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1 OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO

El presente documento tiene por fin la definicion de los elementos necesarios para la realizacion del proyecto
de ampliacion del nuevo transformador TR-6 220/132kV, la nueva posicion de Unién longitudinal de barras
132kV y la reforma de los parques 132kV y 20kV que E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES pretende realizar
en la subestacién Calamocha, que posee en la localidad de Calamocha, provincia de Teruel.

/o

E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES proyecta la ampliacién de la subestacién Calamocha y la nueva ,j/
xion con la red de transporte, con objeto de proporcionar una mayor capacidad de evacuacion, facilitand®

\

integracion de nueva generacién renovable en la zona. N
z Q
Esta separata tiene por objeto informar de la ampliacion de la subestacion Calamocha a realizar a§1 la
zona de afeccion de la salida 185 de la autovia A-23. m - §
53
La ampliacion consistira en: igz 2
:0G %
23 3
+ Instalacion de una nueva posicion de transformador 6 220/132kV 200MVA: ;EE ]
89>8 3
SNO 4
o Seinstala una nueva posicion de transformador 220/132kV 200MVA en el parque de intem@eﬁgéﬁ 2
actualmente ocupado por el parque de 20kV y la posicion de transformador 3 132/20kV. ggé z
: 3
o Se reutilizara la calle liberada por el traslado del transformador 3 (frente a la posicién FV iala- ;
mocha) para realizar la nueva posicion de 132kV del transformador 6. Esta posicién dispd édra %
de transformadores de tension de 132kV. § 3

o Laconfiguracién de la posicion permitira el acceso hacia el transformador 5 dejando las distam/g
cias suficientes para el transito sin realizar descargos, cumpliendo RD614. 2023

IaeH

o Laposicion de 220kV del transformador dispondra de pararrayos del transformador y de Ig
y TTs necesarios para el RPM.

wn
feuoisaypid
@

ifesTe) 218 “Bi10B uoroe

c
\@®
=

o Se realizara la conexién en aéreo entre el apoyo de 220kV a instalar por parte de REE (
del alcance del presente proyecto) y el pértico de linea a construir en la posicién de 220kV
forma similar a la posicion existente en el transformador 5.

U§3IdV aOGél_\'l

o Se conectaran las redes de tierra de la subestacion Calamocha propiedad de E-Distribugio
la subestacion propiedad de R.E.E. Junto con las mangueras de control, se tenderan 2 ¢
Cu desnudos 120 mm2 entre los 2 parques, conectando los mismos al bastidor frontera
tente en el parque de REE. A su vez, existird la conexion entre los parques debida a los ¢
de guarda de las 2 conexiones en aéreo del transformador 5 y del futuro 6.

D pavd
%ET%V
o101

-
%1
BRaidwa ef'ép

o Se aprovechara la existencia de canalizaciones para el paso de cables de control entre [las
subestaciones, que a su vez disponen de arquetas para facilitar el tendido de cables.

~

» Desplazamiento de la posicién de linea 132kV El Tollo:

o Parapermitir la instalacién de la nueva posicién de unién longitudinal, se desplazara la posicién
de linea 132kV El Tollo, hasta quedar enfrentada a la posicién del transformador 1 132/45kV.

o La nueva posicién serd tipo intemperie convencional simple barra (igual a la existente) y la

aparamenta de la posicién sera nueva. Las comunicaciones se realizan mediante onda porta-
dora como hasta ahora.
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o Seinstalara un nuevo poértico de la linea, que se colocara a continuacion del existente, reutili-
zando una de sus patas.

o Se realizara la conexién mediante cable desnudo del vano entre el Gltimo apoyo de la linea
132kV El Tollo y el nuevo pértico de linea. Se esta estudiando la idoneidad del apoyo final de
la linea El Tollo y en caso de que no sea valido, sera objeto de otro proyecto.

Z

« Desplazamiento de la posicién de transformador 3 132/20kV 15MVA:

o Para permitir la instalacién de la nueva posicién de transformador TR-6, se desplazara la
cién de transformador TR-3, junto a la nueva posicién de linea 132kV El Tollo.

@éemoo//dlm 2
)

i %Jepm/\/lau 0pesIA-9°uo,
CEOZELLZIN - OAVSINA

o La nueva posicién serd tipo intemperie convencional simple barra (igual a la existente
aparamenta de la posicidén serd nueva. La maquina del transformador sera la misma.

* Nueva posicién de Unién de barras Longitudinal POS. 621:

o Elembarrado actual 132kV es de tipo simple barra (embarrado de cable). Para generar lan
posicién de unién de barras longitudinal 132kV, ser& necesario soltar los puentes en el p¢
existente entre la actual posicién El Tollo y la posicién del transformador 5 132/45kV.

=ASD e

Q
Q

o La nueva posicion sera de tipo intemperie convencional y estara formada por dos seccior
res, un interruptor y tres TI's, de forma que la subestacién pase de tener una configuracid
simple barra a simple barra partida. Se generan las barras 1 (B-601) y las barras 3 (B-60

NODVH® IA@EITVIMLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

0ERFO IENO-QAP6.Nd
[N
(0]

e Nuevo TT de barras B-601: 12/9
2023

o Debido a la division de las barras mediante la nueva posicidon de union longitudinal, sera 1 ege-I

QD
sario la instalaciéon de un nuevo TT en la barra partida, junto a la posicion del transforn agorf
TR-5. El nuevo TT permitird medir la tensién de la nueva barra. g
QO
* Reforma del parque 20kV: pl
<
>
lw)
o Se desmontara el actual parque 20kV de tipo intemperie para permitir la instalacién del nuév

S

pBromas 1ef, B Bs100 ugoel]

transformador 6 220/132kV. Por tanto, todas las posiciones existentes pasaran a cabina
barra 24kV 2000A 25kA en el interior del edificio.

o Se desmontaran las actuales conexiones de los vanos destensados entre los apo
L00405001-0001 (pos. 165 y pos. 167) y L0O0401001-0001 (pos. 161, pos. 162, pos. 163 y p%s3
164) y sus respectivos porticos de linea. Se implementaran las conversiones A/S de los cabless
MT en los apoyos actuales. Dichos apoyos son adecuados para soportar la actuacion descritag

r§91v ‘vya3
]

o Para permitir instalar las nuevas cabinas de 20kV se demoleran los tabiques que configuran
las salas de comunicaciones y control, permitiendo ampliar el embarrado de 20kV. Para ello se
prolongara el foso de cabinas existentes para dar cabida a la totalidad de las cabinas.

o Se desmontara el cuadro tunel actual, permitiendo la instalacion de los nuevos cuadros de
control en la pared tras el cuadro tunel, tal como estan colocados en la actualidad los cuadros
de servicios auxiliares y baterias de continua. Se prolongara el foso de control existente para
dar cabida a la totalidad de los cuadros. La retirada de los antiguos cuadros y su sustitucion
por los nuevos ser realizara por fases.
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o Debido a la instalacion de un segundo transformador 220/132kV, deberan instalarse 2 nuevos
modulos de bateria C.C.

o Se debe introducir también una diferencial de barras de 132kV.

o La actual bateria de condensadores con botes al aire y ubicada en el parque intemperie se
elimina y es sustituida por una nueva bateria encapsulada normalizada.

o Enla misma zona ocupada por la bateria de condensadores se instalara el transformad \
SSAA en un pequerio prefabricado.

+ Sustitucién de la remota de telecontrol existente por una nueva remota. La nueva remota se ins
en la esquina del edificio donde actualmente se aloja el armario de documentacion.

ﬁemmﬁ-/ dw Fg
o 7
=
Q

<
ojgpiA-auo

Se redacta el presente proyecto para obtener las autorizaciones correspondientes para la legalizacién y p
en servicio de la renovacion de la Subestacion Calamocha 220/132/45/20kV nueva posicién transforma
220/132kV, nueva posicion de unién longitudinal 132kV y reforma parques 132kV y 20kV en conformidad
la Ley 24/2013 de 26 de diciembre del Sector Eléctrico, el R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre, por el qu
regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autofi
cién de instalaciones de energia eléctrica, y de acuerdo con el R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el gt
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctrica
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

A;%CWSI/\

e,
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El objeto de la presente separata es informar al Dpto. de Vertebracion del Territorio, Movilidad y Vivienda§ del
Gobierno de Aragén, de la posible afeccion a la salida 185 de la autovia A-23 debido a la reforma que BDIS-
TRIBUCION REDES DIGITALES S.L. quiere llevar a cabo dentro de la subestacién Calamochz9
220/132/45/20kV de su propiedad. 2023
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2 EMPLAZAMIENTO

La ampliacién se realizara en su totalidad dentro de la subestacién Calamocha. Dicha subestacién se encuentra
en el término municipal de Calamocha, provincia de Teruel, segun se indica en el plano de situacién y empla-
zamiento.

La referencia catastral de la parcela correspondiente a la instalacion es: 44050A009000080001JQ.

Las coordenadas de referencia (UTM, Datum ETRS89, Huso 30) son:
X: 644.420 m.
Y: 4.530.820 m.
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3 ENTIDAD PETICIONARIA

Corresponde a E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L. Unipersonal, NIF-B-82846817, que actia como ti-
tular de la propiedad.

La empresa E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L. Unipersonal, esta dedicada al transporte y distribucion
de energia eléctrica. Tiene su domicilio social en la ciudad de Madrid, C/ Ribera del Loira 60, C.P. 28042.

A efecto de notificaciones sera E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L. Unipersonal, en Aragén, con d“
cilio social en la ciudad de Zaragoza, C/ Doctor Aznar Molina, 2, C.P. 50002.
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4 DESCRIPCION DE LA AFECCION

La afeccion es debida a la ampliacion que se quiere llevar a cabo dentro del recinto de la subestacion existente,
Subestacién Calamocha 220/132/45/20kV y que se encuentra en las proximidades de la salida 185 de la autovia
A-23. Las zonas de afeccion, tal como puede observarse en el plano que acompana esta separata son:

» Zona de servidumbre de la A-23 delimitada por una franja de 25 metros. (medida desde arista exp
cion). y

» Zona limite de edificacion de la A-23 delimitada por una franja de 50 metros. (medida desde ¢
exterior calzada).

» Zona de afeccion de la A-23 delimitada por una franja de 100 metros. (medida desde arista exp
cion).

S
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5 _DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

5.1 CONFIGURACION DE LA SITUACION ACTUAL

La subestacion esta constituida actualmente por:

- Parque de 220 kV

- Parque de 132 kV

- Parque de 45 kV

- Parque de 20 kV

- Transformacién

- Bateria de condensadores

- Sistema de Control y Protecciones
- Sistema de Telecomunicaciones

- Sistema de Servicios Auxiliares

- Sistema de medida para facturacion (R.P.M.)
- Sistema de puesta a tierra

- Sistema de Seguridad

5.1.1 Parque de 220 kV

Tipo: Intemperie convencional
Esquema: Conexion con parque REE 220kV (doble barra)
Alcance: 1 posicién de transformador

5.1.2 Parque de 132 kV

Tipo: Intemperie convencional
Esquema: Simple barra
Alcance: 3 posiciones de linea

4 posiciones de transformador
1 posicién de medida de barras

5.1.3 Parque de 45 kV

Tipo: Intemperie convencional
Esquema: Simple barra
Alcance: 3 posiciones de linea

1 posiciones de transformador
1 posiciones medida barras

5.1.4 Parque de 20 kV

Tipo: Intemperie convencional
Esquema: Simple barra partida.
Alcance: 9 posiciones de linea.

2 posiciones de transformador.

2 posiciones de medida barras.

1 posicion de bateria de condensadores.
1 posicién de servicios auxiliares.

Tipo: Interior blindado aislado en SF6
Esquema: Doble barra.
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Alcance: 1 posicién de linea.
2 posiciones de medida barras (una celda fisica).
1 posicién de unién de barras transversal.
2 posiciones de remonte (1 celda fisica).

5.1.5 Transformacion

Esté constituida por:

1 Transformador TR-1- 132/45 kV 18MVA, con regulacién en carga.
1 Transformador TR-3- 132/20 kV 15MVA, con regulacién en carga.
1 Transformador TR-4- 132/20 kV 12,5MVA, con regulacion en carga.
1 Transformador TR-5 220/132 kV 200MVA, con regulacion en carga.

5.1.6 Bateria de condensadores
La subestacion actual cuenta con una bateria condensadores con botes al aire ubicada en el parque intemg
1 bateria de condensadores BC-1 2,7 MVAr.

5.1.7 Sistema de Control y Protecciones

La subestacion cuenta con un sistema de control que integra las funciones de control local, proteccior
telecontrol.
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5.1.8 Sistema de telecomunicaciones

La subestacién se encuentra comunicada con el resto de las subestaciones de la red de AT de E-distribt
zona Aragén mediante fibra 6ptica/onda portadora.

5.1.9 Sistema de servicios auxiliares
El sistema de servicios auxiliares esta constituido por:

1 transformador 20.000-220V 100kVA. (en parque intemperie)
3 rectificadores bateria 125 V.c.c. 100Ah.

5.1.10 Medida para facturacion (R.P.M.)

La instalacién dispone en la actualidad de contadores para facturacién de la energia intercambiada ent

Distribucién y REE, a través del transformador 5. Para ello existen transformadores de tensién en intensi

en los lados 132kV y 220kV del transformador, que alimentan los contadores de energia.
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5.1.11 Sistema de puesta a tierra

La subestacion cuenta con una red de tierra de las siguientes caracteristicas:

- Intensidad de defecto a tierra 8 kA (132kV)

- Duracion del defecto 1 seg

- Tipo de electrodo malla

- Material del conductor cobre de 95 mm?
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Las tensiones de paso y contacto estan por debajo de los valores admitidos en la ITC-RAT-13.
5.1.12 Sistemas de seguridad
No se prevé la modificacién de la proteccién antiintrusismo de la instalacion existente.

La subestacién actual dispone de un sistema contraincendios. Se adecuara dicho sistema debido a la
reforma.
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SEPARATA | CARRETERAS

5.2 OBRAS CIVILES, EDIFICIO Y ESTRUCTURAS METALICAS

5.2.1 Obras civiles parque intemperie

En la actualidad, el parque exterior esta formado por posiciones tipo intemperie convencional para los niveles
de tension de 220kV, 132kV, 45kV y 20kV. La reforma proyectada supone la modificacién del parque exterior

para permitir la instalacion de las nuevas posiciones. COGITIAR

Se realizaran las siguientes actuaciones:

Demoliciones

gue posteriormente sera repuesta.

(@]

©]

Sera necesario demoler las cimentaciones de pérticos y soportes de aparamenta del conjunto del pargu |<n °

temperie 20kV y de la posicién del transformador 3 que se traslada y de la linea El Tollo. De igual fornj jaéq 3

P . >

deberan retirar las estructuras de soporte de su aparamenta. 8§ c

Movimientos de tierras S
%]

TE

El acceso a la subestacion se encuentra urbanizado. El terreno estd explanado y no precisard de movimie @s‘-}; §

. ~ , . . . . . w

de tierras. Sélo serd necesario retirar la grava existente en el parque para poder realizar los diferentes trab osg. z

Pl

@

m

(@]

4

o

o]

%]

Cimentaciones para soportes metalicos

[¢)

Las fundaciones de la parte correspondiente al parque, es decir, fundaciones para soportes de aparamen
intemperie seran de tipo "zapata aislada". Seran de hormigon en masa (salvo armaduras para retraccione
hormigén) y llevaran las placas de anclaje de las estructuras sobre sus peanas (22 fase de hormigonado).
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Las fundaciones se proyectaran de acuerdo con la naturaleza del terreno. El método de calculo empleado|s
el de Sulzberger que confia la estabilidad de la cimentacién a las reacciones horizontales y verticales d
rreno.
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No se admitird un angulo de giro de la cimentacion, cuya tangente sea superior a 0,01 para alcanzar el equil
de las acciones que produzcan el maximo momento de vuelco.

El coeficiente de seguridad al vuelco, relacion entre el momento estabilizador y el momento de vuelco no|s
inferior a 1,5.

Cimentacion para transformador y sistema de recuperacion y recogida de aceite

Las bancadas para los transformadores (nuevo transformador 6 y traslado transformador 3) se disena-
ran como una viga elastica apoyada en el terreno y con una carga uniformemente repartida igual a la
presion que ejerce sobre el terreno toda la fundacion con una accion 1,25 veces el peso del transfor-
mador mas el peso propio.

La bancada se disefiara ademas para poder recoger el aceite del transformador en caso de fugas. La capacidad
necesaria para tal fin correspondera al volumen de dieléctrico del transformador, mayorada en prevision de
entrada de agua de lluvia.

Conducciones de cables de potencia y control.
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2KV,

En la zona del parque, con objeto de proteger el recorrido de los cables de potencia, se tenderan tubos prote-
gidos en prisma de hormigén. Se realizara un nuevo canal de control que conectara con el actual con objeto de

canalizar y proteger el recorrido de los cables de control.

Tanto los cables de potencia, como los de control entraran al edificio por los huecos existentes en el mur
mismo.

5.2.2 Edificio

El edificio actual esta constituido por tres salas, una sala principal que alberga los armarios de control, el cy
tunel y el parque de 20kV de tipo interior blindado y dos salas que albergan el sistema antiintrusismo
armarios de comunicaciones. Todas las salas se encuentran comunicadas interiormente mediate puerte
acceso.

El parque 20kV de tipo intemperie se demontara y sus posiciones pasaran a cabina doble barra 24kV 2
25KA en el interior del edificio, junto a las cabinas actuales formando un Unico embarrado. Por ello sera 1
sario reformar el interior del edificio actual:

o Parainstalar las nuevas cabinas de 20kV se demoleran los tabiques que configuran las
de comunicaciones y control, permitiendo ampliar el embarrado de 20kV. Para ello se pr

gard el foso de cabinas existentes donde se colocaran los bastidores metélicos para dar ca@ida

a la totalidad de las cabinas. Los bastidores quedaran a la misma cota que el suelo de la
La ampliacién del foso se realizard a ambos lados de las cabinas actualmente instalada

o del
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dejard sin uso la puerta situada en la trasera de las nuevas cabinas.

12/9

s g3

o Se desmontara el cuadro tunel actual, permitiendo la instalacion de los nuevos cuadrg
control en la pared tras el cuadro tunel, tal como estan colocados en la actualidad los cus
de servicios auxiliares y baterias de continua. Para ello se prolongara el foso de control
tente para dar cabida a la totalidad de los cuadros. El desmontaje de los cuadros actualg
realizara por fases para permitir acceder a la pared situada tras el cuadro tinel.

o Tanto los cables de potencia, como los de control entraréan al edificio por los huecos exists
en el muro del mismo.

5.2.3 Estructura metalica

Sera necesario realizar la estructura metdlica para la modificacién proyectada en el parque de 132kV y
la nueva posicion 220kV, asi como la estructura para el soporte de las celdas y armarios de control en
el interior del edificio.

Descripcién General
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Para las estructuras metalicas se utilizaran perfiles angulares de la serie de fabricacion normal en este

pais, con acero S275JR (s/CTE-SE-A) exigiéndole la calidad soldable y llevaran una proteccion de su-
perficie galvanizada ejecutada de acuerdo con la norma EN/ISO 1461, siendo su peso en zinc de 5 gr.
por dm2 de superficie galvanizada.

Criterios de diseno

Los soportes de aparatos estan disefiados para admitir:
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* Peso propio

» Cargas estéticas transmitidas por los aparatos

« Cargas dinamicas transmitidas por el aparellaje de maniobra

« Accién de un viento de 120 Km/h. de velocidad actuando perpendicularmente a las superficies sobre
las que incide.

En general todos los elementos sometidos a las acciones anteriormente citadas estardn dimensionados
para no sobrepasar los 2.600 Kg/cm2.
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6 PARQUE DE 220 KV

6.1 DESCRIPCION DEL PARQUE ACTUAL DE 220 KV

El parque de 220kV es de tipo intemperie convencional.

El parque esta formado por: V& O

« 1 posicion de transformador — 735 (TR-5)

6.2 DESCRIPCION DE LA AMPLIACION PROYECTADA

El alcance de las posiciones a instalar sera el siguiente:

* 1 posicion de transformador - 736 (TR-6) compuesta por:

- 3 Pararrayos unipolares
- 3 Transformadores de tensién inductivos
- 3 Transformadores de intensidad
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7 PARQUE DE 132 KV

7.1 DESCRIPCION DEL PARQUE ACTUAL DE 132 KV

El parque de 132kV es de tipo intemperie convencional de simple barra. El parque estd compuesto por:

- 1 posicion de linea — 663 El Tollo.

- 1 posicion de linea — 664 Calatayud.

- 1 posicion de linea — 665 FV Calamocha |.
- 1 posicion de transformador — 631 Trafo 1

- 1 posicion de transformador — 633 Trafo 3
- 1 posicion de transformador — 634 Trafo 4
- 1 posicion de transformador — 635 Trafo 5
- 1 posiciéon de medida — 601 Barras.

7.2 DESCRIPCION DE LA AMPLIACION PROYECTADA

El alcance de las posiciones a instalar sera el siguiente:

« 1 posicion de transformador - 636 (TR-6) compuesta por:
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- 1 Seccionador de barras

- 1 Interruptor automatico con corte en SF6
- 3 Transformadores de intensidad

- 3 Transformadores de tensioén inductivos
- 3 Pararrayos unipolares
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* 1 posicion de acoplo longitudinal - 621 compuesta por: 12/9

- 2 Seccionadores de barras
- 1 Interruptor automatico con corte en SF6
- 3 Transformadores de intensidad

« 1 posicion de medida de barras - 601 compuesta por:

- 1 Transformador de tensién

El traslado de las actuales posiciones 633 y 663 a su nueva ubicacion dentro del recinto de la subestacign
realizara mediante aparamenta nueva, el alcance sera el siguiente:

@
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« 1 posicion de transformador - 633 (TR-3) compuesta por:
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- 1 Seccionador de barras

- 1 Interruptor automatico con corte en SF6
- 3 Transformadores de intensidad

- 3 Pararrayos unipolares

» 1 posicion de linea - 663 (El Tollo) compuesta por:

- 1 Seccionador de barras

- 1 Interruptor automatico con corte en SF6
- 3 Transformadores de intensidad

- 1 Seccionador de linea con P.aT.

- 3 Transformadores de tensién capacitivos
- 1 Bobina de bloqueo

- 3 Pararrayos unipolares
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8 PARQUE DE 20 KV

8.1 DESCRIPCION DEL PARQUE ACTUAL DE 20 KV

El parque de 20kV actual esta formado por un parque exterior de intemperie con aparamenta convencional

simple barra y un parque interior blindado aislado SF6 doble barra:

El parque 20KV tipo intemperie convencional de simple barra partida esta compuesto por:

- 1 posicion de linea — 161 CUCALON.

- 1 posicion de linea — 162 DAROCA.

- 1 posicion de linea — 163 CALAMOCHA NORTE.

- 1 posicion de linea — 164 CALAMOCHA SUR.

- 1 posicion de linea — 165 CAMINREAL.

- 1 posicion de linea — 166 NAVARRETE.

- 1 posicion de linea — 167 MONREAL.

- 1 posicion de linea — 168 POLIGONO AGROALIMENTARIO.
- 1 posicion de linea — 169 JAMCAL.

- 1 posicion de transformador — 133 TRAFO 3.

- 1 posicion de transformador — 134 TRAFO 4.

- 1 posicion de servicios auxiliares — 160 SSAUX.

- 1 posicion de bateria de condensadores — 151 BBCC.
- 1 posicion de medida de barras — BARRAS 103.

- 1 posicion de medida de barras — BARRAS 104.

En el parque 20kV tipo interior blindado aislado SF6 doble barra estd compuesta por:

- 1 posicion de remonte — S-113 / S-124 (1 celda fisica)
- 1 posicion de union de barras — 121 Unién de barras.

- 2 posiciones de medida- Barras — 101 y Barras 102 (1 celda fisica)

- 1 posicion linea — 170 Sodecasa.

8.2 DESCRIPCION DE LA AMPLIACION PROYECTADA

Se desmontard el actual parque 20kV de tipo intemperie para permitir la instalacién del nuevo transforma
220/132KkV. Por tanto, todas las posiciones existentes pasaran a cabina doble barra 24kV 2000A 25kA
interior del edificio. A su vez, se desmontara la posicion de remonte (pos. S-113 / S-114) debido al pas

parque intemperie a interior blindado.

Se desmontaran las actuales conexiones de los vanos destensados entre los apoyos L00405001-0001 (p
165y pos. 167) y L00401001-0001 (pos. 161, pos. 162, pos. 163 y pos. 164) y sus respectivos porticos de I[ne
Se implementaran las conversiones A/S de los cables MT en los apoyos actuales. Dichos apoyos son adecua-

dos para soportar la actuacién descrita.
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Para instalar las nuevas cabinas de 20kV se demoleran los tabiques que configuran las salas de comunicacio-
nes y control, permitiendo ampliar el embarrado de 20kV. Se prolongaréa el foso de cabinas existentes hacia

ambos lados del existente, para dar cabida a la totalidad de las cabinas.

El alcance de las posiciones del parque 20kV tipo interior blindado aislado SF6 doble barra a instalar sera el

siguiente:

- 2 posiciones de transformador

9 posiciones de linea

1 posicién de bateria de condensadores
1 posicién de servicios auxiliares
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La composicién de los diferentes tipos de celda que constituyen el conjunto de la instalacién es el siguiente:

Celda de transformador:

— 2 Tramos tripolares de barras.
— 1 Seccionador tripolar de tres posiciones: para conexion y desconexion a barra y puesta a tierra.
— 1 Seccionador tripolar de dos posiciones: para conexion y desconexién a la barra. >
— 1 Interruptor tripolar automatico. L
- 9 Conectores enchufables para conexién de cable seco de hasta 1x630 mm?2 Cu.

— 3 Conectores enchufables para conexién de cable seco para los transformadores de tensién.
— 3 Transformadores de tension, con un secundario de medida y proteccién y otro de proteccion.
- 3 Transformadores de intensidad de fase toroidales con tres secundarios: uno para medida y

dos para proteccion.

— 3 Detectores monofasicos de presencia de tensidon con indicadores luminosos de estado sélido.
- 1 Compartimento para elementos de control y mando, y para equipos electrénicos de contaje.

Celda salida de linea:
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- 2 Tramos tripolares de barras.

- 1 Seccionador tripolar de tres posiciones: para conexion y desconexién a barra y puesta a tierra.
— 1 Seccionador tripolar de dos posiciones: para conexion y desconexién a la barra.

- 1 Interruptor tripolar automatico.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

0EATOINNDHTO6LNG

- 3 Conectores enchufables para conexién de cable seco de hasta 1x400 mm?2 Al. 12/9
- 3 Transformadores de intensidad de fase toroidales con un secundario para medida y protec- 2023
cioén.

— 3 Detectores monofésicos de presencia de tension con indicadores luminosos de estado sélido.

— 3 Sensores de tension, con un secundario de proteccién.

- 1 Compartimento para elementos de control y mando, y para equipos electrénicos de control y
proteccion.

- 1 Relé multifuncién seguin Noma ENDESA SNC002.

- 1 Transformador de intensidad homopolar toroidal de relaciéon apropiada para la proteccién de
neutro aislado.

Celda de bateria de condensadores

014397V 'vdd3idv1 ¥40avATvS  |euolSajoid
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- 2 Tramos tripolares de barras.

- 1 Seccionador tripolar de tres posiciones: para conexion y desconexion a barra 'y puesta a tierra.
- 1 Interruptor tripolar automatico.

- 3 Conectores enchufables para conexién de cable seco de hasta 1x400 mm? All.

- 3 Transformadores de intensidad de fase toroidales con un devanado para medida y proteccion.
— 3 Detectores monofasicos de presencia de tensidon con indicadores luminosos de estado sélido.
- 1 Compartimento para elementos de control y mando, y para equipos electrénicos de contaje.
- 1 Relé multifuncién segin Norma ENDESA SNC002.

Celda para transformador MT/BT de servicios auxiliares:

— 2 Tramos tripolares de barras.
— 1 Seccionador tripolar de tres posiciones: para conexién y desconexion a barras y puesta a
tierra.
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- 1 Seccionador tripolar de dos posiciones: para conexién y desconexién a la barra.

- 1 Interruptor-seccionador de apertura en carga por fusion fusibles, y cierre manual.

- 3 Fusibles de MT.

— 3 Conectores enchufables para conexién de cable.

— 3 Detectores monofésicos de presencia de tension con indicadores luminosos de estado sdlido.
- 1 Compartimento para elementos de control y mando, y para equipos electrénicos de contaje.

COGITIAR]
- 1 Relé multifuncién segin Norma ENDESA SNC002. S

Barras colectoras

- Las barras seran de aislamiento trifasico en SF6, de 2000 A de intensidad nominal.

ASDéXdse ASDIepleA/Idu 0pesIA-2 uobereiod):dny

CEOBECVZIAN - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

0EATOINNDHTO6LNG

014397V 'vdd3idv1 ¥40avATvS  |euolSajoid

(esaudwa e| ap oIAIBS [€) G218 63100 ugioel|igeH

Pag. 21





SUBESTACION CALAMOCHA 220/132/45/20kV. NUEVA POSICION TRANSFORMADOR 6 220/132kV,
NUEVA POSICION DE UNION LONGITUDINAL 132kV Y REFORMA PARQUES 132kV y 20kV
SEPARATA | CARRETERAS

9 TRANSFORMACION

9.1 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

La instalacién actual estd compuesta por:

« 1 Transformador TR-1 - 132/45 kV 18MVA, con regulacién en carga.
* 1 Transformador TR-3 - 132/20 kV 15MVA, con regulacién en carga.
e 1 Transformador TR-4 - 132/20 kV 12,5MVA, con regulacién en carga.
e 1 Transformador TR-5 - 220/132 kV 200MVA, con regulacién en carga.

9.2 DESCRIPCION DE LA AMPLIACION

Se instalara un nuevo transformador 220/132/10kV 200MVA ONAN/ONAF YNy0(d11) con regulador en
carga.
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10 BATERIA DE CONDENSADORES

10.1 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

La instalacién actual estd compuesta por:

1 bateria de condensadores BC-1 24kV 2,7 MVAr.

NA \3

10.2 DESCRIPCION DE LA AMPLIACION

iV
o

Se instalard una nueva bateria de condensadores encapsulada en el parque de intemperie que sustituiré
existente.
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11 SISTEMA DE SERVICIOS AUXILIARES

11.1 SERVICIOS AUXILIARES DE C.A.

Euncion:

La funcion del sistema de servicios auxiliares de corriente alterna sera la alimentacion de las siguigyz
cargas:

» Cargador de las baterias de corriente continua.
« Alumbrado y fuerza de la subestacion.
* Regulador en carga y ventiladores del transformador de potencia.

Esquema unifilar

Se instalara un transformador de servicios auxiliares conectado a 20 kV que sustituira al existente.

La distribucion se realizara mediante el Cuadro de Servicios Auxiliares.
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Funcioén:
La funcién del sistema de servicios auxiliares de corriente continua serd la alimentacion de las siguientes
cargas: 12/9
2023
« Circuitos de control, protecciones y alarmas. 5‘?
&
Esquema unifilar: S
D

h=4
=
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Se instalaran dos equipos cargador-bateria de 100 Ah. 125 V. c.c. En la actualidad existen 3 cargad
bateria, por lo que totalizarian 5 médulos tras concluir la reforma.
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12 SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

La subestacién se encuentra comunicada con el resto de las subestaciones de la red AT de E-Distribucion
zona Aragén mediante fibra optica/onda portadora. Esta prevista la integracién de la parte correspondiente a
la actuacién con el actual sistema de comunicaciones de la subestacion.
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13 SISTEMA DE FACTURACION (R.P.M.)

Se instalaran nuevos contadores principales y comprobantes en el transformador 6, para medir la energia in-
tercambiada entre E-Distribucién y REE a través del transformador 6. Los contadores estaran alimentados
mediante los transformadores de tension e intensidad a instalar a ambos lados del transformador, en los nive-
les de tensién de 220kV y 132kV.

ASDéXdse ASDIepleA/Idu 0pesIA-2 uobereiod):dny

CEOBECVZIAN - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

0EATOINNDHTO6LNG

014397V 'vdd3idv1 ¥40avATvS  |euolSajoid

(esaidwa | ap o10IAIBS [e) G2 T8 "B9j0D uoloelljiqeH

Pdg. 26





SUBESTACION CALAMOCHA 220/132/45/20kV. NUEVA POSICION TRANSFORMADOR 6 220/132kV,
NUEVA POSICION DE UNION LONGITUDINAL 132kV Y REFORMA PARQUES 132kV y 20kV
SEPARATA | CARRETERAS

14 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

14.1 RED DE TIERRA INFERIOR

La ampliacién proyectada no supone un incremento significativo de la corriente de defecto a tierra en la insta-
lacién, por ello, no sera necesario ampliar la red de tierras. Las nuevas posiciones de transformador 6
220/132kV, la unién longitudinal de barras y las posiciones reformadas, asi como todas sus estructuras [)/CC5iTIAR
cas asociadas quedaran conectadas a la red de tierras existente. >

En la actualidad existe un canal de control que conecta la subestacién referencia de este proyecto SET CliEaz2
MOCHA con la subestacion propiedad de R.E.E. donde se ubica el parque de 220kV hasta un bastidor frofitera
para compartir sefales. Se aprovechara este canal de control para tender 2 cables desnudos de cobré de
120mm2 entre los dos parques. A su vez actualmente existe una conexion aérea mediante cable de gu
entre ambas subestaciones debido a la conexidén aérea del transformador nimero 5. En la ampliacion
subestacion SET CALAMOCHA con el transformador 6, también quedara conectada con el parque de 22
la subestacion propiedad de R.E.E. de la misma manera. :

Qe
=
(o}
Q

@i

NOOVHY 3a STTVIYLSANI D

La instalacién general de puesta a tierra inferior cumplira las siguientes funciones:

NSO xdse ASDIepleA/la U qEDS!
CEOBECVZIN : OgY

- Proteger al personal y equipo contra potenciales peligrosos.

- Proporcionar un camino a tierra para las intensidades originadas por descargas atmosféricas
acumulacion de descargas estaticas o por defectos eléctricos.

©
(o]
=
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- Referenciar el potencial del circuito respecto a tierra.

12/9
- Facilitar a los elementos de proteccion el despeje de falta a tierra. 2023
i)
Caracteristicas del sistema: %
z.
=)
)

El sistema de puesta a tierra estarad formado por:

%\'IVS

Doines [e) & 18 ‘83100 uoloel|igeH

Electrodo de puesta a tierra que sera una malla enterrada de cable de cobre de 95 mmz2. Los conducto

en el terreno se tenderan formando una reticula, estando dimensionado de manera que al dispers;aé
maxima corriente de fallo las tensiones de paso y de contacto estén dentro de los limites admisibles Eo
el presente reglamento (ITC-RAT-13). %
>
Lineas de tierra que seran conductores desnudos de 95 mmz2. o pletina de cobre de 25x3 mm que conectaia
los elementos que deban ponerse a tierra al electrodo de acuerdo a las instrucciones generales y p%r-‘%
ticulares de puesta a tierra. §
=)
Instrucciones generales de puesta a tierra §

Puesta a tierra de proteccién

Se pondran a tierra las partes metélicas de una instalacién que no estén en tension normalmente pero que
puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas sobretensiones.

Se conectaran a las tierras de proteccion, salvo las excepciones sefaladas en los apartados que se citan, entre
otros, los siguientes elementos:

a) Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra.
b) Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.
c) Las puertas metdlicas de los locales.
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d) Lasvallasy las cercas metélicas.

e) Los soportes, etc.

f) Las estructuras y armaduras metalicas del edificio que contendra la instalacion de alta tensién.
g) Los blindajes metalicos de los cables.

h) Las tuberias y conductos metdlicos.

i) Las carcasas de los transformadores.

Puesta a tierra de servicio 2 N

Se conectaran a las tierras de servicio los elementos de la instalacién, y entre ellos:

1@Dy/dny
o
w

a) Los neutros de los transformadores de potencia (en caso necesario) y los neutros de B.T. d
transformadores de SSAA.

b) Los circuitos de baja tensién de los transformadores de medida.

c) Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

Interconexion de las instalaciones de tierra

g&2vZIA - OavSIA

Las puestas a tierra de proteccion y de servicio de una instalacién deberan conectarse entre si, constituy,
una instalacién de tierra general.

/\SQQ&E ASDJeplieA/1au opesin-a-uobelel
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15 SISTEMAS DE SEGURIDAD

15.1 PROTECCION CONTRAINCENDIOS

Segun el nivel del riesgo intrinseco de la instalacion calculado debido a la reforma, se requerira que el nuevo
transformador disponga de depdsito de recogida de aceite con revestimiento resistente y estanco. Su capacidad
permitira recoger el 100% del volumen de aceite del propio transformador mas un 30% de capacidad
recoger la posible agua de lluvia. =

2

El edificio no ve afectada su superficie ni su uso tras los nuevos elementos ampliados, por lo que mantie
nivel de riesgo intrinseco sin afectar a sus elementos de proteccion ni a la totalidad del riesgo del estal
miento. Las nuevas posiciones 20kV se sectorizard mediante paneles resistentes al fuego de forma qu

oY %ﬂ !
n O ¢
D T ¢

limite la propagacién de un posible incendio. De igual forma se pintaran los cables de potencia con pi étga
intumescente en los pasos entre salas y la cabina. @
&0
15.2 PROTECCION ANTIINTRUSISMO é@
<
2N
No se prevé la modificacion de la proteccion antiintrusismo. ¢x
© O
2w
<N
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16 NORMATIVA DE APLICACION

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Téc-
nicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciols
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones téc

complementarias ITC-LAT 01 a 09. £ g
o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico é@ra °
baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 51. 2 @_ §
o> =
§92 o
o Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salggﬁ E
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. :EE %
250 $
Bw™
o Real Decreto 470/2021, de29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural. i%%} §
NG &
o Directiva 2003/54/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre norimas %
comunes para el mercado interior de la electricidad § 8
o Ley de ordenacién de la Edificacion. g

o Ley de Prevencion de riesgos Laborales. 2023

o Codigo técnico de la Edificacion.
o Normas UNE que sean de aplicacion.
o Normar CEIl que sean de aplicacion.

o Normativa propia de E-distribucion.

omam%‘vaoamvw YOavAlvsS |euolsajold
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o Ordenanzas, Regulaciones y Cédigos Nacionales, Autonémicos y Locales, que sean de aplicac
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17 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién sera de 12 meses.

LA ™
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18 DOCUMENTOS QUE FORMAN PARTE DEL PROYECTO

1. MEMORIA

2. PRESUPUESTO

Zaragoza, a 31 de julio de 2023
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
AL SERVICIO DE COBRA

3. PLANOS
Numero Titulo ]
PZ0001 Situacién :
PZ0002 Emplazamiento ]
PZ0003 Unifilar actual
PZ0004 Unifilar futuro g
PZ0005 Planta parque intemperie situacién actual
PZ0006 Planta parque intemperie situacién futura ﬂ
PZ0007 Afeccién carreteras §
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PRESUPUESTO GENERAL

Capitulo Il 2.376.337,00 €
MONTAJE
Montaje electromecanico equipos alta y media tensién 245.740,00 €
Montaje electromecanico adecuacion y ampliacién de pos. AT 55.064,00 €
Montajg, pruebas y pue§t§1 en senicio de cuadros de control y 161.461,00 €
protecciones de las posiciones ATy MT .
Montajg,, pruebas y puesta en senicio de cuadros de control y 160.402,00 € “i 9
proteccién de transformadores s @
I\/.Iontajel, pruebas y pu.est.a gn senicio de la proteccion 164.015,00 € g < %
diferencial de barras distribuida °m . o
Montaje, configuracion y puesta en senicio remota telecontrol 26.242,00 € ézogé 5
Montaje transformador servicios auxiliares 6.306,00 € §<§ E
Tendido de cable MT, montaje terminales GIS MT 36.644,00 € i@ﬁ 3
Movimientos transformador y ensayo 71.963,00 € :gf "
Suministro y montaje para TTy TI RPM 220kV, PY 220kV, 3R2 &
armario RPM y pértico 220kV 160.000,00 € g 3
Reubicacion de LMT en celda 130.000,00 € 8 2
. . s @] O
Pesmontaje BBCC y TSA actuales, posicion El Tollo (AT) 100.000,00 € E z
incluido cuadro tunel 2 @
Adecuacion del control de las posiciones de 132kV, 45kV y 1.027.000,00 € °
trafos 12/9
Sum|n|str9 y mon,taje por adecuacion de equipos de PyC en 31.500,00 € 2023
celdas salida de linea MT oI
i =4
Capitulo Ill. 456.680.23 € 5 2
-600, o B
OBRA CIVIL 3 o
Obra civil asociada a las posiciones ATy MT 150.044,23 € 2 0
Obra civil transformadores (cubetos, fosos) 127.224,00 € g g
Obra civil adecuacion parque AT 7.946,00 € % %
>
Adecuacion obra civil edificio 80.000,00 € E rg
Zanjas puentes de cables ATy MT 91.666,00 € f é
Capitulo IV. 53
, 9.038,77 € -
GESTION DE RESIDUOS 5
@
Estudio de gestién de residuos 9.038,77 € 3
;‘E
TOTAL PRESUPUESTO 2.842.256,00 €
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Asciende el presente presupuesto a la cantidad de DOS MILLONES OCHOCIENTOS CUARENTA Y
DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS euros.

Zaragoza, a 31 de julio de 2023
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

AL SERVICIO DE COBRA

A N

Alberto Salvador Lapiedra
Colegiado n® 8175 del C.O.I.T.L.A.R.
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NOTA:

1. COTAS EN MILIMETROS REFERIDAS A EJES DE CIMENTACIONES, ELEVACIONES EN METROS.
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- SYNCRO

%

VERSION /ACTUALIZACION

ORIGINAL

| 00 |03/05/23 [ S.P.A. | D.SM.S. [ EDICION
[REV.| FECHA [ RZDO. | V- B* |

ZONAS AFECCIONES SALIDA 185 AUTOVIA A—23:

1. —DOMINIO PUBLICO RED DE CARRETERAS (+8m)

2. —ZONA SERVIDUMBRE RED DE CARRETERAS (+25m)
4. —LIMITE EDIFICACION (+50m)

5. —ZONA AFECCION RED DE CARRETERAS (+100m)

[ ] ELEMENTOS A INSTALAR

|:| FUNCION A MODIFICAR
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