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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET P.E. MONTEAGUDO - SET P.E. CABIGORDO B BA1 o
DEL EBRO (PROV|NC|A DE TERUEL) Intemational Engineering

CAPITULO |: GENERALIDADES

1. PETICIONARIO

El presente proyecto de instalacidn eléctrica, se realiza a peticion de
MOLINOS DEL EBRO, S.A., con CIF: A-50645480 y domicilio social en Paseo de la

Independencia 21, Zaragoza.

2. ANTECEDENTES

MOLINOS DEL EBRO, S.A., proyecta la construccion de diversos
proyectos de parques edlicos ubicados en la provincia de Teruel y sus
subestaciones de evacuacion “SET P.E. Monteagudo” y “SET P.E. Cabigordo”

cuya energia se evacuara a la red a través de la SET Sierra Costera.

3. OBJETO DE LA SEPARATA

Con el fin de adaptar el disefio de la linea al RD223/2008 de cara a la
ejecucidon material del proyecto, se plantea la necesidad de actualizar el

proyecto de ejecucién de la linea eléctrica de alta tension.

El objeto del presente docuemnto, por tanto, es la descripciéon de la
linea aérea de alta tensidon 220 kV para la evacuacion de la energia eléctrica
generada por los Parques Edlicos desde la SET “P.E. Monteagudo” hasta la SET
“P.E. Cabigordo”, propiedad de MOLINOS DEL EBRO, S.A.

Del estudio de la infraestructura eléctrica y ubicacién de las centrales
citadas, de las necesidades energéticas (potencia generada), de las
instalaciones eléctricas existentes y/6 en proyecto, de la orografia y

caracteristicas del terreno, se ha optado por la solucién de construir:
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¢ Una Linea Aérea de simple circuito (S.C.) a la Tensién nominal de
220 kV con cable aéreo LA-455, con origen en la SET “P.E.
Monteagudo” y final en SET “P.E. Cabigordo”, en los TT.MM. de
Cedrillas y Monteagudo del Castillo (Provincia de Teruel).

Con la presente separata se pretende obtener la conformidad para la
tramitacidon de cruce de la Linea Aérea de 220 kV con diversos cauces de

agua pertenecientes a la Confederacion Hidrografica del Jucar (CHJ).
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET P.E. MONTEAGUDO - SET P.E. CABIGORDO B BA1 o
DEL EBRO (PROV|NC|A DE TERUEL) Intemational Engineering

4. PRESCRIPCIONES OFICIALES

En la confeccidon del presente proyecto, asi como en la futura
construccion de las instalaciones, se han tenido presente todas y cada una de

las especificaciones contenidas en:

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctrica de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC - LAT 01 A 09.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad

en instalaciones eléctricas de alta tensiébn y sus instrucciones

ASDXdse ASDIeplfeA/1au-opesia-a-uobereniooy:dny K

99/.TVCVZIA - OAVSIA

técnicas complementarias ITC - RAT 01 A 23.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Decreto 842/2002,

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
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Electrotécnico para Baja Tension, asi como las Ampliaciones y
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Modificaciones de sus Instrucciones Complementarias.

- Recomendaciones UNESA.

- Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de diciembre de 2013.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucién, comercializacion,

suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones de

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

energia eléctrica.
- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen

medidas de caracter técnico en lineas eléctricas de alta tension,

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

con objeto de proteger la avifauna.

- Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.

- Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el

reglamento Unificado de Puntos De Medida en el Sistema Eléctrico.

- Real Decreto 470/2021 de 29 de junio del Ministerio de Ila
Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica por

el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Documento |: Memoria 3






LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
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- Reglamento de Seguridad contra incendios en establecimientos
industriales. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de Seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales. B.O.E. num. 303 de 3 de 17 de

diciembre.

- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre por el que se modifica
el Cddigo Técnico de la Edificacidon, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo.

- UNE-EN 60694. Estipulaciones comunes para las normas de
aparamenta de alta tension.

- RESOLUCION de 18 de octubre de 2021, de la Direccién General

de Patrimonio Natural, por la que se actualiza la delimitaciéon de las

NSO Xdse ASDIeplfeA/1au-opesiA-a-uoberenioo:dny B/

99/.TVCVZIA - OAVSIA

areas prioritarias de reproduccion, de alimentacion, de dispersion y

de concentracion local de aves incluidas en el Catalogo gallego
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de especies amenazadas, y se dispone la publicaciéon de las zonas

de proteccién existentes en la Comunidad Autbnoma de Galicia 1/3
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en las que seran de aplicacién medidas para la proteccién de la

avifauna contra la colisidbn y la electrocucién en lineas eléctricas

[euoisajoid

de alta tensién.

- Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.
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RELACION DE NORMAS APLICADAS DE LA ITC-LAT 02

NORMA UNE \ TiTULO
GENERALES

Grados de proteccién proporcionados por
las envolventes (Codigo IP).

UNE-EN 60529:2018

Grados de proteccién proporcionados por

UNE-EN 60529:2018/A1:2018 las envolventes (Cédigo IP).

UNE-EN 60529:2018/A2:2018/AC:2019- Grados de proteccién proporcionados por @ -
02 las envolventes (Cédigo IP). 3 %

z >

Lo .z . )

UNE-EN 60060-1:2012 Técnicas de ens.a\./o. de alta tension. Parte.ll. -0
Definiciones generales y requisitos de 52

ensayo. Y

UNE-EN 60529:2018/A2:2018/AC:2019- Grados de proteccién proporcionados por ﬁ E
02 las envolventes (Codigo IP). G

Grados de proteccidn proporcionados por las
UNE-EN 50102:1996 envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos (cédigo IK).
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Grados de proteccidn proporcionados por las
UNE-EN 50102 CORR:2002 envolventes de materiales eléctricos contra los 1/3
impactos mecanicos externos (cédigo IK).

N
o
N
SN

Grados de proteccidn proporcionados por las
UNE-EN 50102/A1:1999 envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecdnicos externos (cédigo IK).

TiTULO

Grados de proteccidn proporcionados por las
UNE-EN 50102/Al CORR:2002 envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos (cadigo IK).

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

Grados de proteccidn proporcionados por las
UNE-EN 62262: 2002 envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos (cédigo IK).

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de

UNE-EN 60060-2:2012 .
medida.

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones
y requisitos para ensayos in situ.

UNE-EN 60060-3:2006

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones

UNE-EN 60060-3 CORR.:2007 . o
y requisitos para ensayos in situ.

Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones,

UNE-EN IEC 60071-1:2020 S
principios y reglas.

Documento |: Memoria 5






" MOLINOS
/" DEL EBRO

LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
SET P.E. MONTEAGUDO - SET P.E. CABIGORDO

BBA.

Intemational Engineering

(PROVINCIA DE TERUEL)

TiTULO

UNE-EN 60071-1:2006

Coordinacidn de aislamiento. Parte 1: Definiciones,
principios y reglas. (Esta norma dejara de aplicarse el
13 de septiembre de 2022).

UNE-EN 60071- 1:2006/A1:2010

Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones,
principios y reglas. (Esta norma dejara de aplicarse el
13 de septiembre de 2022).

UNE-EN IEC 60071-2:2018

Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacién.

UNE-EN 60270:2002

Técnicas de ensayo en alta tensidon. Medidas de las
descargas parciales.

UNE-EN 60270:2002/A1:2016

Técnicas de ensayo en alta tensién. Medidas de las
descargas parciales.

UNE-EN 60865-1:2013

(Version corregida en fecha 2018-10-24) Corrientes de
cortocircuito. Calculo de efectos. Parte 1:
Definiciones y métodos de célculo.

ASD¢xdse ASDIepIfeA/IBU opesIA-a uoBeeniooy dny P

99/.TVCVZIA - OAVSIA

UNE-EN 60909-0:2016
(Ratificada)

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de
corriente alterna. Parte 0: Calculo de corrientes
(Ratificada por AENOR en agosto de 2016).

UNE-EN 60909-3:2011

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de
corriente alterna. Parte 3: Corrientes durante dos
cortocircuitos monofasicos a tierra simultaneos y
separados y corrientes parciales de cortocircuito

circulando a través de tierra.

AO6HNDH TAOIAMETS
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CABLES Y CONDUCTORES

UNE 21144-1-1:2012

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 1-1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor
de carga 100%) y calculo de pérdidas. Generalidades.

UNE 21144-1-1:2012/1M:2015

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 1-1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor
de carga 100%) y calculo de pérdidas. Generalidades.

UNE 21144-1-2:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de
carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccidn 2: Factores
de pérdidas por corrientes de Foucault en las cubiertas

en el caso de dos circuitos en capas.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d
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UNE 21144-1-3:2003

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de
carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccidn 3: Reparto
de la intensidad entre cables unipolares dispuestos en

paralelo y calculo de pérdidas por corrientes circulantes.

Documento |: Memoria
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TiTULO

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
UNE 21144-2-1:1997 Parte 2: Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la
resistencia térmica.

\Z

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible.
UNE 21144-2-1/1M:2002 Parte 2: Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la
resistencia térmica.

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible.
UNE 21144-2-1/21V1:2007 Parte 2: Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la
resistencia térmica.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 2: Resistencia térmica. Seccion 2: Método de
UNE 21144-2-2:1997 calculo de los coeficientes de reduccidn de la intensidad
admisible para grupos de cables al aire y protegidos de
la radiacién solar.

ASD¢xdse ASDIepIfeA/IBU opesIA-a uoBeeniooy dny P
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Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible.
UNE 21144-3-1:2018 Parte 3-1: Condiciones de funcionamiento.
Condiciones del sitio de referencia.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 3: Secciones sobre condiciones de
funcionamiento. Seccién 2: Optimizacion econémica de
las secciones de los cables eléctricos de potencia.

UNE 21144-3-2:2000

Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.

UNE 21144-3-3:2007 Parte3: Secciones sobre condiciones de

funcionamiento. Seccién 3: Cables que cruzan fuentes
de calor externas. (IEC 60287-3-3:2007)

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

Célculo de las intensidades de cortocircuito
UNE 21192:1992 térmicamente admisibles, teniendo en cuenta los
efectos del calentamiento no adiabatico.

Célculo de las intensidades de cortocircuito
UNE 21192:1992/1M:2009 térmicamente admisibles, teniendo en cuenta
los efectos del calentamiento no adiabatico.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Conductores desnudos de cobre duro cableados para

UNE 207015:2013 , . ,
lineas eléctricas aéreas.

Limites de temperatura de cortocircuito en cables
UNE 211003-2:2001 eléctricos de tension asignada de 6 kV (Um= 7,2 kV) a
30 kV (Um=36 kV).

Documento |: Memoria 7
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TiTULO

UNE 211003-2:2001/1M:2009

Limites de temperatura de cortocircuito en cables
eléctricos de tensién asignada de 6 kV (Um=7,2 kV) a
30 kV (Um=36 kV).

UNE 211003-3:2001

Limites de temperatura de cortocircuito en cables
eléctricos de tensidn asignada superior a 30 kV
(Um=36 kV).

UNE 211067-1:2017

Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, de tensidn asignada superior a 150
kV (Um=170 kV) hasta 400 kV (Um=420 kV).
Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo.

UNE 211003-3:2001/1M:2009

Limites de temperatura de cortocircuito en cables
eléctricos de tensidn asignada superior a 30 kV
(Um=36 kV).

UNE-EN 50189:2000

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres de
acero galvanizado.

UNE-EN 60228:2005

Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60228 CORR.:2005

Conductores de cables aislados.

UNE-EN IEC 60794-4-20:2018

Cables de fibra éptica. Parte 4-20: Especificacion
intermedia. Cables épticos aéreos a lo largo de
lineas eléctricas de potencia. Especificacion de

familia para cables dpticos autoportantes
completamente dieléctricos (ADDS). (Ratificada por
la Asociacidn Espafiola de Normalizacién en marzo
de 2019.)
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UNE-EN 61232:1996

Alambres de acero recubiertos de aluminio para usos
eléctricos.

UNE-EN 61232/A11:2001

Alambres de acero recubiertos de aluminio para usos
eléctricos.

UNE-EN IEC 63248:2023

Conductores para lineas aéreas. Alambre metalico
revestido o recubierto para conductores cableados
en capas concéntricas.

UNE-HD 620-9E:2012/1M:2020

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento
extruido, de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta
20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 9: Cables unipolares y
unipolares reunidos con aislamiento de HEPR. Seccidn
E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina
(tipos 9E-1, 9E-3 y 9E-5).
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PNE 211632-6A

Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, para tensiones asignadas superiores a 36
kV (Um =42 kV) hasta 150 kV (Um = 170 kV). Parte 6A:
Cables unipolares con aislamiento seco de etileno
propileno de alto médulo y cubierta de poliolefina o de
polietileno de alta densidad (tipos 1, 2y 3).
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UNE 211006:2010

Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de
cables eléctricos de alta tensién en corriente alterna.

UNE 211027:2013

Accesorios de conexién. Empalmes y terminaciones
para redes subterraneas de distribucidn con cables
de tensidn asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013

Accesorios de conexién. Conectores separables
apantallados enchufables y atornillables para redes
subterrdneas de distribucidn con cables de tensién
asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013/1M:2016

Accesorios de conexién. Conectores separables
apantallados enchufables y atornillables para redes
subterrdneas de distribucién con cables de tensién
asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013/1M:2016

Accesorios de conexién. Conectores separables
apantallados enchufables y atornillables para redes
subterraneas de distribucion con cables de tensién
asignada hasta 18/30 (36 kV).
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UNE-EN 50540:2010

Conductores para lineas aéreas. Conductores de
aluminio soportados por acero (ACSS).

ACCESORIOS PARA CABLES
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SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

UNE 21021:1983

Piezas de conexidn para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.
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UNE-EN 61854:1999

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para
separadores.

UNE-EN IEC 61854:2021

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para
separadores.

APOYOS Y HERRAIJES

UNE-EN 1SO 10684:2006

Elementos de fijacién. Recubrimientos por galvanizacion
en caliente (ISO 10684:2004).

UNE 207009:2019

Herrajes y elementos de fijacién y empalme para lineas
eléctricas aéreas de alta tension.

UNE 207017:2010

Apoyos metalicos de celosia para lineas eléctricas aéreas
de distribucién.

UNE-EN 60652:2004

Ensayos mecanicos de estructuras para lineas eléctricas
aéreas.

UNE-EN 61284:1999

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para
herrajes.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d
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UNE-EN ISO 1461:2010

Recubrimientos de galvanizacidn en caliente sobre
piezas de hierro y acero. Especificaciones y métodos de
ensayo. (ISO 1461:2009)

APARAMENTA
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UNE-EN 62271-103:2012

Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores
para tensiones asignadas superiores a 1kV e inferiores
oiguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-104:2015

Aparamenta de alta tension. Parte 104: Interruptores de
corriente alterna para tensiones asignadas superiores a
52 kV.

UNE-EN IEC 62271-104:2021

Aparamenta de alta tension. Parte 104: Interruptores de
corriente alterna para tensiones asignadas superiores a
52 kv.

UNE-EN 60282-1:2011

Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de
corriente.

UNE-EN 60282-1:2011/A1:2015

Fusibles de alta tensién. Parte 1: Fusibles limitadores de
corriente.

UNE-EN IEC 60282-1:2021

Fusibles de alta tensidn. Parte 1: Fusibles limitadores de
corriente.

UNE-EN 62271-100:2011

Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores
automaticos de corriente alterna. (Version
corregida en fecha 2014-04-16)

UNE-EN 62271-100:2011/A1:2014

Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores
automaticos de corriente alterna.
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UNE-EN 62271-
100:2009/A2:2017/AC:2018-03
(Ratificada)

Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores
automaticos de corriente alterna (Ratificada por la
Asociacién Espafiola de Normalizacién en abril de 2018.)
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UNE-EN IEC 62271-102:2021

Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

AISLADORES

UNE 21009:1989

Medidas de los acoplamientos para rétula y alojamiento
de rotula de los elementos de cadenas de aisladores.

UNE 21128:1980

Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y
lengiieta de los elementos de las cadenas de aisladores.

UNE 21128/1M:2000

Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y
lenglieta de los elementos de las cadenas de aisladores.

UNE -EN IEC 60471:2021

Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y
lenglieta de los elementos de las cadenas de aisladores.
Dimensiones

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d
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UNE-EN 61109:2010

Aisladores para lineas aéreas. Aisladores compuestos
para la suspension y anclaje de lineas aéreas de
corriente alterna de tensidn nominal superiora 1 000 V.
Definiciones, métodos de ensayo y criterios de
aceptacion.
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Aisladores para lineas aéreas. Cadena de aisladores y
cadenas de aisladores equipadas para lineas de tension
nominal superior a 1000 V. Ensayos de arco de potencia

en corriente alterna.

UNE-EN 61467:2010

Aisladores para lineas aéreas de tensiéon nominal
superior a 1 kV. Elementos de las cadenas de aisladores
UNE-EN 60305:1998 de material ceramico o de vidrio para sistemas de
corriente alterna. Caracteristicas de los elementos de

las cadenas de aisladores tipo caperuza y vastago.

Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre
UNE-EN 60372:2004 los elementos de las cadenas de aisladores mediante
rotula y alojamiento de rétula. Dimensiones y ensayos.

Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre
UNE-EN IEC 60372:2021 los elementos de las cadenas de aisladores mediante
rotula y alojamiento de rétula. Dimensiones y ensayos.

NSO Xdse ASDIeplfeA/1au-opesiA-a-uoberenioo:dny B/
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Aisladores para lineas aéreas de tension nominal
superior a 1 kV. Parte 1: Elementos de aisladores de
UNE-EN 60383-1:1997 cadena de ceramica o de vidrio para sistemas de
corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo

y criterios de aceptacion.
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Aisladores para lineas aéreas de tensién nominal 2024
superior a 1 kV. Parte 1: Elementos de aisladores de '80
UNE-EN 60383-1/A11:2000 cadena de cerdmica o de vidrio para sistemas de o)
corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo g
QD

y criterios de aceptacion.

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal
superior a 1.000 V. Parte 2: Cadenas de aisladores y
UNE-EN 60383-2:1997 cadenas de aisladores equipadas para sistemas de
corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo

y criterios de aceptacion.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

Aisladores para lineas aéreas de tensidon nominal
superior a 1 kV. Aisladores de ceramica para sistemas
de corriente alterna. Caracteristicas de los elementos de
cadenas de aisladores de tipo bastdn.

UNE-EN 60433:1999

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Aisladores de material cerdmico o vidrio para lineas
UNE-EN 61211:2005 aéreas con tension nominal superior a 1000 V.
Ensayos de perforacidon con impulsos en aire.

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para
lineas aéreas de tensidon nominal superior a 1000 V.
Parte 1: Clases mecanicas y acoplamientos de
extremos normalizados.

UNE-EN 61466-1:2016
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UNE-EN 61466-2:1999

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para
lineas aéreas de tensidon nominal superior a 1 kV.
Parte 2: Caracteristicas dimensionales y eléctricas.

UNE-EN 61466-2/A1:2003

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para
lineas aéreas de tensidon nominal superior a 1 kV.
Parte 2: Caracteristicas dimensionales y eléctricas.

UNE-EN 61466-2:1999/A2:2018

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para
lineas aéreas de tensidon nominal superior a 1 kV.
Parte 2: Caracteristicas dimensionales y eléctricas.

PARARRAYOS

UNE 21087-3:1995

Pararrayos. Parte 3: ensayos de contaminacion artificial
de los pararrayos.

UNE-EN 60099-4:2016

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de éxido metadlico sin
explosores para sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-5:2018

Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la
seleccidn y utilizacion. (Ratificada por la Asociacién

Espafiola de Normalizacidn en mayo de 2018.)

RELACION DE NORMAS APLICADAS DE LA ITC-RAT 02

| vowwAee T

GENERALES

UNE-EN 60060-1:2012

Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y

requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

UNE-EN 60071-1:2006 Coordinacidn de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

UNE-EN 60071-
1/A1:2010

Coordinacidn de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

UNE-EN 60071-2:1999

Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacidn.

UNE-EN 60027-1:2009 Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60027-
1:2009/A2:2009

Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60027-4:2011

Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4: Maquinas eléctricas

rotativas.

UNE-EN 60617-2:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 2: Elementos de simbolos, simbolos
distintivos y otros simbolos de aplicacién general.

UNE-EN 60617-3:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 3: Conductores y dispositivos de

conexion.

UNE-EN 60617-6:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 6: Produccién, transformacion y

conversidn de la energia eléctrica.

Documento |: Memoria
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Simbolos graficos para esquemas. Parte 7: Aparamenta y dispositivos de
control y proteccion.

UNE-EN 60617-8:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 8: Aparatos de medida, [dmparas y
dispositivos de sefializacién.

UNE 207020:2012 IN

Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la seguridad de las
personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tensién.

AISLADORES

UNE-EN 60168:1997

Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de ceramica o de
vidrio, para instalaciones de tensién nominal superior a 1000 V.

UNE-EN Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o de
60168/A1:1999 vidrio, para instalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.
UNE-EN Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o de

60168/A2:2001

vidrio, para instalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.

UNE 21110-2:1996

Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para
instalaciones de tension nominal superior a 1000 V.

UNE 21110-2
ERRATUM:1997

Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para
instalaciones de tensién nominal superior a 1000 V.

UNE-EN 60137:2018

Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1000 V.
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UNE-EN 60507:2014

Ensayos de contaminacion artificial de aisladores para alta tension
destinados a redes de corriente alterna.
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APARAMENTA

UNE-EN 62271-1:2019

Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.

UNE-EN 62271-
1/A1:2011

Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.

SECCIONADORES

UNE-EN 62271-

Aparamenta de alta tensidn. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de

102:2005 puesta a tierra de corriente alterna.
UNE-EN 62271- B _ _
102:2005 Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de
) puesta a tierra de corriente alterna.
ERR:2011
UNE-EN 62271- y . ,
102:2021 Aparamenta de alta tensidn. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de

puesta a tierra de corriente alterna.

INTERRUPTORES, CONTACTORES E INTERRUPTORES AUTOMATICOS

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d
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UNE-EN 62271-

Aparamenta de alta tension. Parte 104: Interruptores de corriente alterna

104:2015 para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.
UNE-EN 62271- Aparamenta de alta tension. Parte 106: Contactores, controladores y
106:2012 arrancadores de motor con contactores, de corriente alterna.
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UNE-EN 62271- Aparamenta de alta tensién. Parte 100: Interruptores automaticos de
100:2011 corriente alterna.

APARAMENTA BAJO ENVOLVENTE METALICA O AISLANTE

UNE-EN 62271-
203:2013

Aparamenta de alta tension. Parte 203: Aparamenta bajo envolvente
metadlica con aislamiento gaseoso para tensiones asignadas superiores a
52 kV.

UNE 20324:1993

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE 20324: . . L
2004 ERRATUM Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo IP).
UNE-EN Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

60529:2018/A1: 2018

UNE-EN 50102:1996

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecdanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 50102
CORR:2002

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecdanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN
50102/A1:1999

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 50102/A1
CORR:2002

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).
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UNE-EN 62262:2002

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).
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TRANSFORMADORES DE POTENCIA

UNE-EN 60076-1:1998

Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60076-
1/A1:2001

Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60076-1:2013

Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60076-2:2013

Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de transformadores
sumergidos en liquido.

UNE-EN 60076-3:2002

Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento, ensayos
dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN 60076-3
ERRATUM:2006

Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento, ensayos
dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN 60076-5:2008

Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar cortocircuitos.

CENTROS DE TRANSFORMACION PREFABRICADOS
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UNE-EN 62271-

Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de transformacion

202:2007 prefabricados de alta tension/baja tension.
UNE-EN 62271- Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de transformacion
202:2015 prefabricados de alta tensién/baja tension.
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Conjuntos compactos de aparamenta para centros de transformacion
(CEADS).

UNE-EN 62271-212:
2017

Aparamenta de alta tensidon. Parte 212: Conjuntos compactos de equipos
para centros de transformacién (CEADS).

TRANSFORMADORES DE MEDIDA Y PROTECCION

UNE-EN 50482:2009

Transformadores de medida. Transformadores de tensién inductivos
trifasicos con Um hasta 52 kV.

UNE-EN 60044-1:2000

Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad.

UNE-EN 60044-
1/A1:2001

Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad.

UNE-EN 61869-1:2010

Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 61869-2:2013

Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los
transformadores de intensidad.

UNE-EN 60044-2:1999

Transformadores de medida. Parte 2: Transformadores de tensidn
inductivos.

UNE-EN 60044-
2/A1:2001

Transformadores de medida. Parte 2: Transformadores de tensién
inductivos.

UNE-EN 61869-3:2012

Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los
transformadores de tensién inductivos.
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PARARRAYOS

UNE-EN 60099-4:2005

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metdlico sin explosores para
sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-
4:2005/A2:2010

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico sin explosores para
sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-
4:2005/A1:2007

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metdlico sin explosores para
sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-
4:2016

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico sin explosores para
sistemas de corriente alterna.

FUSIBLES DE ALTA TENSION

UNE-EN 60282-1:2011

Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.

UNE-EN 60282-1:2021

Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.

UNE 21120-2:1998

Fusibles de alta tensidn. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

CABLES Y ACCESORIOS DE CONEXION DE CABLES

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d
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UNE 211605:2013

Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento de
cables.

UNE 211605:2022

Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento de
cables.
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NORMA UNE

UNE-EN 60332-1-
2:2005

TiTULO

Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra éptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la
propagacion vertical de la llama para un conductor individual aislado o

cable.
Procedimiento para llama premezclada de 1 kW.

UNE-EN 60332-1-
2:2005/A11:2016

Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la
propagacion vertical de la llama para un conductor individual aislado o

cable.
Procedimiento para llama premezclada de 1 kW.

UNE-EN 60228:2005

Conductores de cables aislados.

UNE 211002:2012

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
termoplastico. Cables unipolares, no propagadores del incendio, con
aislamiento termoplastico libre de haldgenos, para instalaciones fijas.

UNE 211002:2017

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
termoplastico. Cables unipolares, no propagadores del incendio, con
aislamiento termopldastico libre de haldgenos, para instalaciones fijas.

ASD¢xdse ASDIepIfeA/IBU opesIA-a uoBeeniooy dny P
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UNE 21027-
9:2007/1C:2009

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V, con aislamiento
reticulado. Parte 9: Cables unipolares sin cubierta libres de halégenos para
instalacion fija, con baja emisiéon de humos. Cables no propagadores del
incendio.

AO6HNDH TAOIAMETS
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UNE 21027-9:2014

Cables eléctricos de baja tensidon. Cables de tensién asignada inferior o igual
a 450/750 V (Uo/U). Cables con propiedades especiales ante el fuego.
Cables unipolares sin cubierta con aislamiento reticulado libre de halégenos
y baja emisién de humo. Cables no propagadores del incendio.

1/3
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UNE 211006:2010

Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos de
alta tension en corriente alterna.

UNE 211620:2012

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla de
tubo de aluminio de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36
(42) kv.

UNE 211620:2014

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla de
tubo de aluminio de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36
(42) kv.

UNE 211027:2013

Accesorios de conexién. Empalmes y terminaciones para redes
subterraneas de distribucidon con cables de tensidn asignada hasta 18/30
(36 kV).

UNE 211028:2013/
1M:2016

Accesorios de conexién. Conectores separables apantallados enchufables y
atornillables para redes subterraneas de distribucién con cables de tensién
asignada hasta 18/30 (36 kV).

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Documento |: Memoria 16






LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SETP.E. MONTEAGUDO  SET P.E. CABIGORDO B BA1 o
DEL EBRO (PROV|NC|A DE TERUEL) Intemational Engineering

5. PLAZO DE EJECUCION

Se estima un plazo de ejecucibn de 5 meses y medio, una vez
conseguidos los permisos particulares y oficiales de paso de la linea aérea, asi

como la autorizacidon administrativa para su construccion.

6. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La Linea Aérea discurrira por los parajes y Términos Municipales que a

continuacion se citan:

| TERMINOMUNICIPAL PARAJES |

Acequia, Aceras, Balsas, barranco Aceitera, Barranco
Chulilla, Barranco Tejeria, Bolage, Caldera, Camino, Camino
Alcala, Camino Arcos, Camino Berro, Camino Cedirillas,
Camino Monte, Camino Rocha, carretera Castellar, Casilla,
Cedrillas Cerradas, Cerro, Culebra, La Rambla, La Sierra, La Torre, Los
Arcos, Masia, Molino Alto, Paridera, Paso Chilin, Paso
Ganados, Paso Yugadas, Pefiicas, Piedra, Prado del Olmo, 1/3
Rio Mijares, Santa Quiteria, Senda Chulilla, Valdespino,
Vereda ganados

| Monteagudo del castillo Varios, Cafnadilla |

ASDXdse ASDIepIfeA/1dU" 0pesSIA-a° uoBeIeni09//:d)
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En la siguiente tabla se indican las coordenadas geograficas UTM,
Datum ETRS89, referidas al HUSO 30, de los apoyos de la linea aérea

presentada en este proyecto.

COORDENADAS U.T.M.
ETRS89 HUSO30

Y

N° Apoyo X

Origen:

P_MONTEAGUDO 687.589 4.478.624

1 687.589 4.478.571

687.312 4.478.459

686.945 4.478.311

686.701 4.478.212

2
3
| - |
5 686.340 4.478.066
6
7
8
9

686.003 4.477.930

685.719 4.477.832

685.430 4.477.731

685.130 4.477.627
10 684.826 4.477.522
11 684.625 4.477.489
12 684.299 4.477.435
13 684.095 4.477.252
14 683.820 4.477.170
15 683.595 4.477.102
16 683.384 4.476.913
17 683.146 4.476.701
18 682.915 4.476.496
19 682.681 4.476.434
20 682.447 4.476.372
21 682.143 4.476.293
22 681.845 4.476.214
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COORDENADAS U.T.M.
ETRS89 HUSO30

COGITIAR
681.568 4.476.142
681.368 4.476.089
681.139 4.476.029 i
680.898 4.475.966 i 8
< g
680.536 4.475.870 2900
98 ¢
680.331 4.475.817 129 %
S
ENm =
680.125 4.475.763 iBs G
iRY =
679.860 4.475.693 TR
P90 &
679.597 4.475.624 : 8
679.263 4.475.536 -
678.946 4.475.453 -
1/3
678.763 4.475.652 2024

678.501 4.475.937

678.267 4.476.191

678.049 4.476.428

677.834 4.476.662

677.644 4.476.869

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

677.526 4.477.135

677.425 4.477.364

677.285 4.477.720

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

677.157 4.478.049

677.208 4.478.294

677.381 4.478.271

Origen:
P_CABIGORDO

677.382 4.478.241
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CAPITULO II: LINEA AEREA ALTA TENSION

1. DESCRIPCION GENERAL

Basandose en criterios econémicos, técnicos, estéticos y explotacion

\Z

de la red, para la construccién de la nueva linea se ha elegido el trazado que

viene reflejado en los planos adjuntos.

La linea aérea de alta tension 220 kV, objeto del presente documento,
se realizara en simple circuito, con conductor de fase

LA-455 y conductor de proteccidn y comunicaciones OPGW.

Los apoyos a utilizar seran del tipo Metalicos de Celosia, de la serie

Condor, Gran Condor e icaro (IMEDEXSA), de alturas totales comprendidas

ASD¢xdse ASDIepIfeA/IBU opesIA-a uoBeeniooy dny P
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entre 24,7y 47,1 metros.

Los aisladores utilizados son de vidrio templado tipo 160 BS/146
(CEI305).
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La linea tiene su origen en los porticos de la SET P.E. Monteagudo y final 1/3
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en los porticos de la SET P.E. Cabigordo, discurriendo con una longitud total de

13,01 km.
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Las caracteristicas principales de la linea, seran las siguientes:

Titular MOLINOS DEL EBRO, S.A.

Cedrillas y Monteagudo del
Términos Municipales Castillo
(Provincia de Teruel)

Tension Nominal 220 kV

Tension mas Elevada 245 kV

Frecuencia 50 Hz

Tipo de linea Aérea

Longitud 13,01 km

ASD¢Xxdse ASOIeplfeA/1au-opesia-a uobeleniody:d
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N° de circuitos Uno

N° de conductores por fase Uno (Simplex)
307,11 MVA(291,76 MW  cose 0.95)

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Potencia maxima de transporte

1/3
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~

Tipo y seccion conductores Al-Ac LA-455 de 454,5 mm?2

N° conductor de tierra Uno

Tipo conductores de tierra OPGW-48

N° de Apoyos 45

Velocidad de Viento (disefio) 140 km/h

SOTHVYD ‘'SY100 ONITYA  [EUOISSj0Id

Zona de calculo Zonas C

Tipo de apoyos Metdlicos de celosia

Tipo de cimentaciones Fraccionada cuatro macizos

(esaudwsa e| ap oIAIBS [€) TS8Y 69100 ugioey|IgeH

Puesta a tierra de apoyos Electrodo difusi6bn/anillo difusor

Disposicion de conductores Tresbolillo

Aisladores U160BS/146 (CEI 305)

Comienzo linea SET Parque Edlico Monteagudo

Final linea SET Parque Cabigordo
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Tasima
) Ll L aBE NIk
SET 9B MONTEASUDD : APOIFD N5
SET "P.E. C ARKSORD )2 R

53,64 m

Monteagudo del Castillo

275,568 ¢

1710,42m

Monteagudo del Castillo

203,169

1245,25m

Cedrillas

210,885 g

534,58 m

Cedrillas

163,870 g

273,75 m

Cedrillas

227,891 g

521,65 m

Cedrillas

172,265 g

911,13 m

Cedrillas

230,00 g

4103,97 m

Cedrillas

269,012 g

1922,00 m

Cedrillas

© |00 |N |o (0 [~ W [N |- | T

220,792 ¢

543,50 m

Cedrillas

202,833 g

736,00 m

Cedrillas

236,703 g

251,00 m

Cedrillas

295,648 g

173,75 m

Cedrillas

Documento |: Memoria

290,282 g

29,54 m

Cedrillas
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2. SITUACION Y TRAZADO §8§ o

2.1.- TRAZADO DE LA LINEA AEREA iéé 3

FRR

El origen de la Linea Aérea sera el poértico de la SET P.E. Monteagudo §§§ 8

$08 =

desde donde y a través de 12 alineaciones y 45 apoyos, se llegara con una § 2 5

longitud de 13,01 km al pértico de la SET P.E. Cabigordo. % g
ALINEACION APOYOS | ANGULO LONGITUD - 3
2024
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2.2.- SERVICIOS AFECTADOS. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

En el trazado de la linea aérea 220 kV se verad afectado el siguiente

organismo por cruzamiento, para el cual se confecciona la presente separata.

| APOYOS AFECCION/ORGANISMO |

Cruzamiento con Vaguada
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

Cruzamiento con Vaguada
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

Cruzamiento con Vaguada
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

ASD¢Xdse ASDJepifeA/1au-0pesiA-o-uobereniosy/:dny
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Cruzamiento con Barranco de la Hoz
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Cruzamiento con RIO MIJARES
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR 1/3

N
o
N
SN

Cruzamiento con Vaguada
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

Cruzamiento con Vaguada
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

Cruzamiento con Vaguada
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

Cruzamiento con Vaguada
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

Cruzamiento con RiO MIJARES
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Cruzamiento con Vaguada
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

Cruzamiento con Vaguada
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

Cruzamiento con Barranco de La CHULILLA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR
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| APOYOS AFECCION/ORGANISMO |

Cruzamiento con Vaguada

42 - 43 . . .
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

2.1.- RELACION DE AYUNTAMIENTOS AFECTADOS

Los ayuntamientos afectados por el trazado, se reflejan en la siguiente

tabla:

Entre LONGITUD

APOYOS (m) TERMINOMUNICIPAL

ASD¢xdse ASDIeplfeA/1au opesia-a uobeleniooy:diny
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830,21 MONTEAGUDO DEL CASTILLO

12.180,04 CEDRILLAS

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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3. APOYOS Y ARMADOS 1/3
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Los apoyos a utilizar en la construccion de la Linea Aérea seran del tipo
Metdlicos de Celosia, de la serie Céndor e Iicaro, de alturas totales

comprendidas entre 24,7 y 47,1 metros.

Los apoyos Condor e icaro, son de perfiles angulares atornillados, de
cuerpo formado por tramos troncopiramidales cuadrados, con celosia doble

alternada en los montantes y las cabezas prisméaticas también de celosia, pero

SOTHVO 'SY100 ONIMVA  [eUOIS8j0.d

con las cuatro caras iguales.

Dispondran de una cupula para instalar el cable de guarda y/o con

fibra 6ptica por encima de los circuitos de energia, con la doble misibn de

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

proteccién contra la accién del rayo y comunicacion.
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La relacién del tipo de apoyos de la linea aérea Alta Tension, en

proyecto, sera la siguiente:

APgOYO TIPO APOYO/ ARMADO ALTUR('I:-)[OTAL CIMENTACION

1 l(s:(;ijig:?g;;lstzi)llElz ((; 2 33,8 Fraccionada
2 C0-9000-27 S1563 EZC 39,7 Fraccionada R
3 CO-5000-33 S1561 EZC 441 Fraccionada i E
4 C0O-9000-33 51563 45,7 Fraccionada @ §,_ g

I 5 CO-3000-30 S1561 41,3 Fraccionada I %JSE ;
6 CO-27000-21 S1563 33,7 Fraccionada gé % g
7 C0O-9000-21 S1563 33,7 Fraccionada jgﬁ §
8 CO-3000-33 S1561 44,1 Fraccionada %é% 2
9 CO-5000-30 S1561 41,3 Fraccionada % ) 2
10 C0O-27000-21 S1563 33,7 Fraccionada % %
11 CO-5000-36 S1561 47,1 Fraccionada %

| 12 CO-27000-21 S1774 34,4 Fraccionada | 2%/54
13 C0O-27000-21 51774 34,4 Fraccionada g g)
14 CO-3000-30 S1561 41,3 Fraccionada & §
15 CO-27000-18 S1774 31,4 Fraccionada : 8
16 C0O-3000-30 S1561 41,3 Fraccionada g g
17 C0O-3000-30 S1561 41,3 Fraccionada é %
18 CO-27000-30 51774 43,4 Fraccionada ¢ T
19 CO-9000-12 51563 24,7 Fraccionada 2 g
20 CO-5000-30 S1561 41,3 Fraccionada ;
21 CO0O-3000-30 S1561 41,3 Fraccionada §
22 C0O-9000-12 S1563 24,7 Fraccionada é
23 C0O-9000-12 S1563 247 Fraccionada -
24 CO-5000-21 S1561 32,1 Fraccionada
25 C0O-9000-15 S1563 27,7 Fraccionada
26 C0O-9000-15 S1563 27,7 Fraccionada
27 C0O-9000-21 S1563 33,7 Fraccionada
28 C0O-9000-21 S1563 33,7 Fraccionada
29 CO-5000-27 S1561 38,1 Fraccionada
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TIPO APOYO/ ARMADO

C0O-9000-24 S1563

ALTURA TOTAL
(m)

CIMENTACION

Fraccionada

CO-5000-27 S1561

Fraccionada

CO-5000-36 S1561 EZC

Fraccionada

IC-55000-25 S1332

Fraccionada

CO-5000-36 S1561

Fraccionada

CO-5000-36 S1561

Fraccionada

CO-5000-30 S1561 EzZC

Fraccionada

CO-5000-21 S1561 EZC

Fraccionada

C0O-9000-24 S1563

Fraccionada

CO-27000-27 S1664

Fraccionada

CO-5000-30 S1561 EZC

Fraccionada

CO-27000-15 S1563 EZC

Fraccionada

CO-5000-21 81561 EZC

Fraccionada

CO-27000-27 S1774 EZC

Fraccionada

IC-55000-25 S1111 (+2
semicrucetas) EZC

Fraccionada

Documento |: Memoria

C0O-33000-15 S1553 (+2
semicrucetas) EZC

Fraccionada
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4. CONDUCTOR DE FASE

del tipo Aluminio-Acero LA-455 de las siguientes caracteristicas:

LA-455 (CONDOR):

DenomMINACION ......cocvviiiiiieiiiee e LA-455
COMPOSICION ...ccceeiiiiiiieeee e B4+7)
SecCCiON total .......cceevviiiiiee e 454,5 mm?
Diametro total ..o 27,72 mm
Pesodelcable ..........ccccoiiiiiiie 1.492 daN/m
Modulo de elasticidad.............ccceevieeene 6900 daN/mm?
Coeficiente de dilatacion lineal ............. 19,3 x 106 °C-1
Cargade rotura........ccccceeeeeeeeeeiiiciiiiiieeee e 12.400 daN
Resistencia eléctrica a 20°C ............cccceueeee. 0,0718 Q/km

5. CABLE TIERRA-OPTICO

El conductor de tierra a utilizar en la construccion de la linea sera

del tipo compuesto OPGW, de las siguientes caracteristicas:

DenominNacion ..........cccoceeeiiiieiiiee e OPGW-48
Soporte central ...........cccocvveeeeiee e, Dieléctrico
Proteccion de fibras............... 2 Tubos holgados de PBT
Fibras OptiCas..........ccccvvveeeeeeee e, 24 fibras por tubo
SeccCiON total ........ccceviiiiiiii 118 mm?
Diametro total .........ccoeeviiiiiiii 15,99 mm
Pesodelcable .........ccccccoiiiiiiiie 0,721 daN/m
Modulo de elasticidad..............c.cc....... 12.582 daN/mm?
Coeficiente de dilatacion lineal ............... 14,2 x 106 °C
Carga de rotura........ccccceeeenninnnniniiinnns 10.415 daN

El conductor de fase a utilizar en la construccion de la linea sera
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6. CADENAS DE AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento estaran formadas por 16 aisladores de

vidrio templado del tipo U 160 BS (CEI-305), de las siguientes

caracteristicas:
TIPO i U 160 BS
Material ........coooveiiiiiieee e Vidrio templado
> 1] © 146 mm
Dimension acoplamiento ...........ccoocveeiiiieiniie e 20
Linea de fuga por unidad ...........cccccceeviiiiiiieniieene 380 mm
Carga de rotura mMiniMa........cccooeveeeiieeeiiiee e 160 kN

Tensidn a frecuencia industrial
de 1 min. BN SECO ..o 725 kV
de 1 min. bajo lluvia..................... 525 kV > 460 Kv

Tension al impulso de choque en seco..1.165 kV > 1.050 kV

7. EMPALMES Y CONEXIONES

CABLES DE FASE

En la presente linea aérea se evitara la realizacion de empalmes al ser
una linea de nueva construccion. Las longitudes de cable de las bobinas se
solicitaran a la hora de realizar el montaje de acuerdo a la longitud de los

cantones.

Los empalmes aseguraran la continuidad eléctrica y mecanica en los
conductores, debiendo soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor el
95% de su carga de rotura; para ello se utilizardn bien manguitos de

compresion o preformados de tension completa.

La conexidn solo podra realizarse en conductores sin tension mecanica
o0 en las uniones de conductores realizadas en el bucle entre cadenas de
amarre de un apoyo, pero en este caso debera tener una resistencia al
deslizamiento de al menos el 20% de la carga de rotura del conductor. Se

utilizar&an uniones de compresidon o de tipo mecanico (con tornillo).
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Las conexiones, que se realizaran mediante conectores de apriete por
cufia de presidn o petacas con apriete por tornillo, aseguraran continuidad

eléctrica del conductor, con una resistencia mecanica reducida.

-
CABLES DE COMUNICACION 4 N
Las cajas de distribucion proporcionan una conexion y un acceso facil 3
al enlace optico, teniendo en consideracion el cuidado de la fibra 'y el cable. § 8
Las cajas de empalme de rapido acceso proporcionan una efectiva DS é
proteccién frente a los agentes externos ambientales. é%% %
Estas se instalaran en los propios apoyos de la linea aérea. %% g
AP'\(';O TIPO APOYO/ ARMADO VANO (m) E(I:\;IAI\DJ::L[;/IEE ;gg 2
I 2 CO-9000-27 S1563 EZC 395,75 - I é é
3 CO-5000-33 51561 EZC 263,82 - -
4 CO-9000-33 51563 389,36 : o
I 5 CO-3000-30 S1561 363,62 - I g g,
6 CO-27000-21 S1563 299,82 - g i’_):
7 CO-9000-21 S1563 306,41 - 93:3 S
8 CO-3000-33 $1561 317,37 - = §
9 CO-5000-30 S1561 321,65 1 CAJA § g’
10 CO-27000-21 S1563 204,00 - % g
11 CO-5000-36 S1561 330,66 - 3 %;
12 CO-27000-21 S1774 273,75 - §
13 CO-27000-21 S1774 286,60 - §
14 CO-3000-30 S1561 235,05 - \2;
15 CO0-27000-18 51774 283,66 -
16 CO-3000-30 S1561 318,19 -
17 CO-3000-30 S1561 309,28 -
18 CO-27000-30 51774 241,78 -
19 C0O-9000-12 S1563 242,55 1 CAJA
20 CO-5000-30 S1561 313,94 -
21 CO-3000-30 S1561 308,40 -
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CAJA DE

TIPO APOYO/ ARMADO VANO (M) 50 VE

C0O-9000-12 S1563
C0O-9000-12 S1563
CO-5000-21 S1561
CO-9000-15 S1563
C0O-9000-15 S1563
C0O-9000-21 S1563
CO-9000-21 S1563
CO-5000-27 S1561
C0O-9000-24 S1563
CO-5000-27 S1561
CO-5000-36 S1561 EZC
IC-55000-25 S1332
CO-5000-36 S1561
CO-5000-36 S1561
CO-5000-30 S1561 EZC
CO-5000-21 S1561 EZC
C0O-9000-24 51563
CO-27000-27 S1664
CO-5000-30 S1561 EzZC
CO-27000-15 S1563 EZC
CO-5000-21 81561 EzZC

CO-27000-27 S1774 EZC
|IC-55000-25 S1111
(+2 semicrucetas) EZC

CO-33000-15 S1553
(+2 semicrucetas) EZC
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8. CIMENTACIONES

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigdén en masa calidad
HM-20 (dosificacidon de 200 kg/m3 y una resistencia mecanica de 20 N/mm?2) y
deberan cumpilir lo especificado en la instruccién de Hormigdén Estructural EHE-

08 (R.D. 1247/2008 de 18 de Julio).

La cimentacion de los apoyos sera del tipo fraccionada en cuatro
macizos independientes. Estas cimentaciones estaran constituidas por un
bloque de hormigdn por cada uno de los anclajes del apoyo al terreno, de
forma prismatica de seccion circular, debiendo asumir los esfuerzos de

traccion o compresion que recibe el apoyo.

Cada bloque de cimentacidn sobresaldra del terreno, como minimo
45 cm, formando z6calos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los
montantes y sus uniones; dichos zécalos terminaran en punta para facilitar asi

mismo la evacuacion del agua de lluvia.

Sus dimensiones seran las facilitadas por el fabricante segun el tipo de
terreno (normal), definido por la resistencia caracteristica a compresidon (0=3

daN/cm2).

9. PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra de los apoyos se realizaran teniendo presente lo
gue al respecto se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Vigente

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.

Todos los apoyos metdlicos, al ser de material conductor, deberan

conectarse a tierra mediante una conexion especifica.

Los apoyos de conversidon aéreo-subterranea deberan cumplir los
mismos requisitos que el resto de los apoyos de la linea, en funcién de su
ubicacion. En ningun caso se realizara la conexion a tierra de las autovalvulas

a través de la estructura del apoyo metalico.
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En el caso de lineas eléctricas que contengan cables de tierra a lo
largo de toda su longitud, se debera considerar el efecto de los mismos en el

disefio de su sistema de puesta a tierra.

Se usarad el sistema de puesta a tierra con electrodo profundo
complementado ademas con la utilizacion de tomas de tierra en anillo

cerrado.

9.1.- CLASIFICACION DE LOS APOYOS

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los
valores admisibles de las tensiones de contacto, se establece la siguiente

clasificacion de los apoyos segln su ubicacion:

a) Apoyos NO Frecuentados: Son los situados en lugares que no son de
acceso publico o donde el acceso de personas es poco frecuente.
Basicamente los apoyos no frecuentados seran los situados en bosques, monte
bajo, explotaciones agricolas o ganaderas, zonas alejadas de los nucleos

urbanos, etc...

b) Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso
publico y donde la presencia de personas ajenas a la instalacidon eléctrica es
frecuente: donde se espere que las personas se queden durante tiempo
relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, 0 por un

tiempo corto pero muchas veces al dia.
Basicamente se consideraran apoyos frecuentados los situados en:

e Casco urbanoy parques urbanos publicos.
e Zonas proximas a viviendas.
e Poligonos industriales.

e Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos,

zoologicos, ferias y otras instalaciones analogas.

e Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como
privados, tales como hipermercados, hospitales, centros de

ensenanza, efc...
Documento |: Memoria 33
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Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los
apoyos frecuentados podran considerarse exentos del cumplimiento de

las tensiones de contacto en los siguientes casos:

¢ Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes
metdlicas del apoyo queden fuera del volumen de
accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de

1,25 m, utilizando para ello vallas aislantes.

¢ Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del
volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal
minima de 1,25 m, debido a agentes externos (orografia del

terreno, obstaculos naturales, etc.).

NSO xdse'ASDrepifeAiou opesia-a uoBereniod :dny /)
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e Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o

protegido por obra de fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,5
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m, de forma que se impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen 13

N
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N
SN

las tensiones de paso aplicadas.

A continuacion, se indica la clasificacion, segun su ubicacion, de

los apoyos del presente proyecto:

TIPO APOYO/ ARMADO CLASIFICACION

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d
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1 C-55000-15 S1111 (+2 No Frecuentado
semicrucetas) EZC
2 C0O-9000-27 S1563 EzZC No Frecuentado
3 CO-5000-33 S1561 EzZC No Frecuentado
4 CO-9000-33 51563 No Frecuentado
5 C0O-3000-30 S1561 No Frecuentado
6 CO-27000-21 S1563 No Frecuentado
7 CO-9000-21 S1563 No Frecuentado
8 C0O-3000-33 S1561 No Frecuentado
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Apg:/o TIPO APOYO/ ARMADO CLASIFICACION
9 CO-5000-30 S1561 No Frecuentado
10 CO-27000-21 S1563 No Frecuentado
11 CO-5000-36 S1561 No Frecuentado
12 CO-27000-21 S1774 No Frecuentado
13 CO-27000-21 S1774 No Frecuentado
14 CO-3000-30 S1561 No Frecuentado
15 CO-27000-18 S1774 No Frecuentado
16 CO-3000-30 S1561 No Frecuentado
17 CO-3000-30 S1561 No Frecuentado
18 CO-27000-30 S1774 No Frecuentado
19 CO-9000-12 S1563 No Frecuentado
20 CO-5000-30 S1561 No Frecuentado
21 C0O-3000-30 S1561 No Frecuentado
22 CO-9000-12 S1563 No Frecuentado
23 C0O-9000-12 S1563 No Frecuentado
24 CO-5000-21 S1561 No Frecuentado
25 C0O-9000-15 S1563 No Frecuentado
26 C0O-9000-15 S1563 No Frecuentado
27 CO-9000-21 S1563 No Frecuentado
28 CO-9000-21 S1563 No Frecuentado
29 CO-5000-27 S1561 No Frecuentado
30 CO-9000-24 S1563 No Frecuentado
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TIPO APOYO/ ARMADO

CO-5000-27 S1561

CLASIFICACION

No Frecuentado

CO-5000-36 S1561 EzZC

No Frecuentado

|C-55000-25 S1332

No Frecuentado

CO-5000-36 S1561

No Frecuentado

CO-5000-36 S1561

No Frecuentado

CO-5000-30 S1561 EzZC

No Frecuentado

CO-5000-21 81561 EzZC

No Frecuentado

CO-9000-24 51563

No Frecuentado

CO-27000-27 S1664

No Frecuentado

CO-5000-30 S1561 EzZC

No Frecuentado

CO-27000-15 S1563 EzZC

No Frecuentado

CO-5000-21 81561 EzZC

No Frecuentado

CO-27000-27 S1774 EZC

No Frecuentado

IC-55000-25 S1111 (+2
semicrucetas) EZC

No Frecuentado

Documento |: Memoria

C0O-33000-15 S1553 (+2
semicrucetas) EZC

No Frecuentado
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9.2.- DISENO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El disefio del sistema de puesta a tierra cumple los siguientes criterios

basicos:

e Resistencia a los esfuerzos mecanicos y a la corrosion.

¢ Resistencia desde un punto de vista térmico.

e Garantizar la seguridad de las personas con respecto a

tensiones que aparezcan durante una falta a tierra.

e Proteger de dafios a propiedades y equipos y garantizar la

fiabilidad de la linea.

Estos requisitos dependen fundamentalmente de:

NSO Xdse ASDIeplfeA/1au-opesiA-a-uoberenioo:dny B/
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¢ Método de puesta a tierra del neutro de la red: neutro aislado,

neutro puesto a tierra mediante impedancia o neutro rigido a
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tierra.
e Del tipo de apoyo en funciébn de su ubicacién: apoyos 2%/24
frecuentados y apoyos no frecuentados y del material 3
constituyente del apoyo: conductor o no conductor. g

>

D

Dado que los apoyos de la linea en proyecto se clasifican, de acuerdo

a su ubicacion, como No frecuentados, describiremos a continuacion el disefio

del sistema de puesta a tierra para esta clasificacion:

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

Apovos NO frecuentados (N.F.)

El electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas

con apoyos NO frecuentados, tal como especifica el apartado 7.3.4.3 de la

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

ITC LAT-07 del RLAT, proporcionara un valor de la resistencia de puesta a tierra

lo suficientemente bajo para garantizar la actuacidn de las protecciones en

caso de defecto a tierra.
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La toma de tierra se completara con la realizacion de una zanja de o
QD
0,40 m. de ancho y 0,60 m. de profundidad constituyendo un anillo situado
alrededor del apoyo a 1 m. de los montantes. En los apoyos situados en zona

agricola, la zanja sera de 0,80 m. de profundidad.

El anilo de puesta a tierra estara constituido por varillas de acero
descarburado de 50 mm2 de seccidn, utilizandose varilla doble separada 0,40

m. entre si como se indica en los planos de proyecto.
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10. SENALIZACION

Todos los apoyos iran provistos de una placa de sefalizaciéon en la que

se indicara: el numero del apoyo (correlativos), orden de fases, tension de la

Linea (220 kV) y simbolo de peligro eléctrico GT-21 y logotipo de la empresa,

este Ultimo a nivel opcional.

11. PROTECCIONES

Para la proteccién contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y
puestas a tierra, se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los
oportunos elementos (interruptores automdticos, relés, etc...), los cuales

corresponderan a las exigencias que presente el conjunto de la instalacién de

NSO Xdse ASDIeplfeA/1au-opesiA-a-uoberenioo:dny B/
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la que forme parte la Linea Aérea. Las protecciones no son objeto de este

documento.
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CAPITULO II: CONCLUSIONES

Con lo expuesto y con los planos y documentos que se adjuntan

consideramos suficientemente descrita la instalacion de la Linea Eléctrica a

220 kV, solicitando las autorizaciones administrativas previstas en la legislacién

vigente, e iniciar su tramitacion.

Zaragoza, diciembre de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

al servicio de la empresa
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COORDENADAS
APOYO: 29
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Y. 4.475763
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Cadena de Suspension CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°29 Y N°30
CON VAGUADA
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COORDENADAS -
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Y:  4.475.693
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CON VAGUADA

CO-9000-24 $1563 - - ) )
DE CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

Cadena de Amarre

International Engineering
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COORDENADAS
APOYO: 38

X: 677.834
Y. 4.476.662

CO-9000-24 S1563
Cadena de Amarre

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°38 Y N°39
CON BARRANCO DE LA CHULILLA

DE CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR
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Cadena de Amarre
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CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°42 Y N°43

CON VAGUADA

DE CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

COORDENADAS
APOYO: 43

X: 677.157
Y:  4.478.049
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Cadena de Amarre
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