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CAPITULO I. INTRODUCCION

1 ANTECEDENTES

La empresa COQUIAL, S.L., con C.I.F. B05441597 y domicilio social en Poligono La
Umbria, Parcela 6 de Andorra (Teruel), se constituyé el 30 de abril de 2021. Y se dedica
principalmente a la investigacion, explotacion y comercializacion de cualesquiera
recursos mineros relacionados con el sector de la construccion, zahorras, aridos,
arcillas, yesos, rocas ornamentales, etc..

2 OBJETO DEL DOCUMENTO

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) trata de valorar la repercusion sobre el
medio de la Cantera “Chorchas”, localizada en el término municipal de Andorra (Teruel)

El estudio tratara de identificar, describir, valorar y cuantificar de manera apropiada, y
en segun las particularidades del proyecto, los efectos previsibles que su realizacion
producira sobre los distintos aspectos ambientales, asi como las medidas necesarias
para su minimizacion.

Este documento técnico se presenta por el titular del proyecto, COQUIAL, S.L. (en
adelante promotor), y con respecto a la alternativa seleccionada, en cumplimiento de la
Ley 9/2018, de 5 de diciembre y la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevenciéon y
Proteccion ambiental de Aragdén, que establece someter a Evaluacion de Impacto
Ambiental a los proyectos comprendidos en el anexo |, concretamente en el grupo 2,
punto 2.1.5. Explotaciones visibles desde autopistas, autovias, carreteras nacionales y
comarcales, espacios naturales protegidos, nucleos superiores a 1.000 habitantes o
situadas a distancia inferiores a 2 km de tales ndcleos y por el punto 2.1.7. Extracciones
que, aun no cumpliendo ninguna de las condiciones anteriores, se sitien a menaos de 5
km de los limites del area que se prevea afectar por el laboreo y las instalaciones anexas
de cualquier explotacién o concesién minera a cielo abierto existente.

Este documento ha sido elaborado por técnicos de la empresa IngeoRem; que poseen
la titulacién universitaria adecuada, capacidad y experiencia suficientes tal y como se
establece en el capitulo 3, articulo 38 de la Ley 11/2014 e incluye los contenidos
minimos indicados en el articulo 27 de la citada Ley, ademas de las cuestiones
planteadas en la resoluciébn mencionada.

3 PROMOTOR

Titular: COQUIAL, S.L.
C.I.F.: B05441597
Domicilio: D. Angel Alcald, 1, de Andorra (Teruel).

Persona de contacto: ANTONIO COLLADOS
Teléfono: 978 88 06 54
e-mail: collados31@hotmail.com
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4

MARCO LEGAL

El presente documento se ha realizado de acuerdo con la normativa vigente de &mbito
comunitario, estatal, y autonémico.

4.1

4.2

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de
gases de efecto

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental de Aragon.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental

Directiva 2001/42/CE de 27 de junio de 2001 relativa a la evaluacién de los efectos
de determinados planes y programas en el medio ambiente

Directiva 97/11/CE, de 3 de marzo, por la que se modifica la Directiva 85/337/CEE,
relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y
privados sobre el medio ambiente. (DOCE n° L 73, de 14.03.97)

Directiva 2011/92/UE de 13 diciembre, relativa a la evaluacion de las repercusiones
de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente

Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de 2014
por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacién de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

MEDIO NATURAL

Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se crea
el Catalogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragén y se establece su régimen
de proteccion

Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafol
de especies exoticas invasoras

Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del
Patrimonio Natural y la Biodiversidad

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas

Real Decreto 1080/2014, de 19 de diciembre, por el que se establece el régimen de
coordinacion de las autoridades de gestion de los programas de desarrollo rural
para el periodo 2014-2020

Resolucion de 30 de junio de 2010, de la Direccién General de Desarrollo Sostenible
y Biodiversidad, por la que se delimitan las areas prioritarias de reproduccion,
alimentacion, dispersiéon y concentracion local de las especies de aves incluidas en
el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon, y se dispone la publicacion de las
zonas de proteccion existentes en la Comunidad Auténoma de Aragén (Lineas
Eléctricas)

Decreto 170/2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragoén, por el que se
delimitan las zonas de proteccion para la alimentacion de especies necrofagas
(ZPAEN) de interés comunitario en Aragon

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
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o Real Decreto 1632/2011, de 14 de noviembre, por el que se regula la alimentacién
de determinadas especies de fauna silvestre con subproductos animales no
destinados a consumo humano

o Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se maodifica el Real decreto
1997/1995, de 7 de diciembre

e Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, por el que se modifica parcialmente el
Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion General de Aragén, por el que
se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén

o Decreto 34/2005, de 8 de febrero, por el que se establecen las hormas de caracter
técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

e Orden de 20 de agosto de 2001, del Departamento de Medio Ambiente, por la que
se publica el Acuerdo de Gobierno del 24 de julio de 2001, por la que se declaran
38 nuevas Zonas de Especial Proteccion para las Aves

e Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragén

o Decreto 49/1995 de la DGA actualizado por Orden de 4 de marzo de 2004. Catalogo
de especies amenazadas

e Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la
fauna y flora silvestres

o Directiva (79/409/CEE) de 2 de abril de 1979, relativa a la conservacion de las aves
silvestres

e Convenio de 2 de febrero de 1971, ratificado por Instrumento de 18 de marzo de
1982, relativo a humedales de importancia internacional, especialmente como
hébitat de aves acuaticas

e Convenio de 19 de septiembre de 1979, relativo a la Conservacién de la Vida
Silvestre y del Medio Natural en Europa (Convenio de Berna)

e DECRETO 60/2023, de 19 de abril, del Gobierno de Aragén, por el que se establece
un régimen de proteccion para el cangrejo de rio ibérico (Austropotamobius pallipes)
y se aprueba un nuevo plan de recuperacion.

e Orden de 16 de diciembre de 2013, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y
Medio ambiente, por la que se modifica el dmbito de aplicaciéon del plan de
recuperacion del aguila-azor perdicera, Hieraaetus fasciatus, aprobado por el
Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragon.

4.3 MINERIA GENERAL

o Ley 22/1973, de 21 de julio, Ley de Minas

o Real Decreto 2362/1976, de 30 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
la Ley de Investigacion y Explotacion de Hidrocarburos de 27 de junio de 1794

e Ley 6/1977, de 4 de enero, Ley de Fomento de la Mineria.

o Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, Reglamento General para el Régimen
de la Mineria.

e Ley 54/1980, de 5 de noviembre, Modificacion de la Ley de Minas, con especial
atencion a los recursos minerales energéticos.

e Real Decreto 1116/1984, de 9 de mayo, sobre restauracion del espacio natural
afectado por las explotaciones de carb6dn a cielo abierto y el aprovechamiento
racional de estos recursos energéticos.

e Ley 43/1995, de 27 de diciembre, Ley del Impuesto sobre Sociedades. Capitulo
IX. Régimen especial de la Mineria.

e Real Decreto 107/1995, de 27 de enero, fija criterios de valoracion para
configurar la seccion A) de la Ley de Minas.
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4.4

Ley 34/1998, de 7 de octubre, Ley del sector de hidrocarburos.

Real Decreto 647/2002, de 5 de julio, Declaran las materias primas minerales y
actividades con ellas relacionadas, calificadas como prioritarias a efectos de lo
previsto en la Ley 43/1995, de 27 de diciembre, del Impuesto sobre Sociedades.
Ley 12/2007, de 2 de julio, Modifica la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector
de Hidrocarburos, con fin de adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/55/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas
comunes para el mercado interior del gas natural. Modifica el art. 121 de la Ley
de Minas e introduce el 122.

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, Gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades
mineras.

Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, Modifica el Real Decreto 975/2009, de 12
de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de
proteccién y rehabilitacién del espacio afectado por las actividades mineras.
Real Decreto 294/2016, de 15 de julio, por el que se establece el procedimiento
para la gestion de los derechos mineros y de los derechos del dominio publico
de hidrocarburos afectados por el cambio del sistema geodésico de referencia.

SEGURIDAD MINERA

Real Decreto 3255/1983, de 21 de diciembre, Estatuto del Minero.

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, Reglamento General de Normas Bésicas
de Seguridad Minera

Orden de 19 de marzo de 1986, Establecen normas complementarias para el
desarrollo y ejecucion del Real Decreto 3255/1983, de21 de diciembre, por el
gue se aprueba el Estatuto del Minero, en materia de seguridad e higiene.
Decreto 109/1986, de 14 de noviembre, de la Diputacién General de Aragon, por
el que se regula la intervencion de la Diputacion General de Aragén en materia
de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. (BOA 24.11.1986).
Recoge los tramites a seguir por la Administracion en esta materia

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero, por el que se modifica el articulo 109
del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los
trabajadores de los equipos de trabajos

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, Aprueban las disposiciones
minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las
actividades mineras.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Orden ITC/101/2006, de 23 de enero, Regula el contenido minimo y estructura
del documento sobre seguridad y salud para la industria extractiva.
Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento General de Normas
Bésicas de Seguridad Minera.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmésfera
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4.5

4.6

o Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

e Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el R.D.
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas como
servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas y autorizacion para
realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas

¢ Orden TED/252/2020, de 6 de marzo, por la que se maodifican las Instrucciones
Técnicas Complementarias 02.0.01 «Directores Facultativos» y 02.1.01
«Documento sobre Seguridad y Salud», y por la que se deroga la Instruccion
Técnica Complementaria 09.0.10 «personal de montaje, explotaciébn y
mantenimiento», del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

e Orden TED/723/2021, de 1 de julio, por la que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria 02.0.02 «Proteccion de los trabajadores contra el riesgo de
polvo y silice cristalina respirables», del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.

INAGA

Orden de 10 de mayo de 2011, del Consejero de Medio Ambiente, por la que se
regula el procedimiento telemético de presentacion de solicitudes relativas a
procedimientos administrativos cuya competencia corresponde al Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental

Ley 9/2010, de 16 de diciembre, por la que se modifica la Ley 23/2003, de 23 de
diciembre, de creacion del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental

Orden de 2 de enero de 2007, del Departamento de Medio Ambiente, por la que se
autoriza la encomienda de gestién al Instituto Aragonés de Gestiébn Ambiental de
las actuaciones administrativas relacionadas con diversa normativa en materia de
medio ambiente

Ley 8/2004, de 20 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente

Resolucion, de 12 de enero de 2005, del Instituto Aragonés de Gestibn Ambiental,
por la que se aprueban los formularios, impresos y modelos a cumplimentar por los
interesados y terceros en las relaciones con el INAGA

OTROS

Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragoén por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon

Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio, por la que se establece el orden de prioridad
y el calendario para la aprobacion de las 6rdenes ministeriales a partir de las cuales
sera exigible la constitucion de la garantia financiera obligatoria, previstas en la
disposicién final cuarta de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental

Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE

EXPLOTACION DEL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA Pagina 12
SECCION A) GRAVAS Y ARENAS, DENOMINADO "CHORCHAS", EN

EL TERMINO MUNICIPAL DE ANDORRA (TERUEL).



IngeoRem

e Ley 10/2006, de 28 de abril, Estatal, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21
de noviembre, de Montes

e Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragén

e Orden de 3 de agosto de 2005, del Departamento de Medio Ambiente de la
Diputacion General de Aragén, por la que se establecen directrices para la
aplicacion del real decreto-ley 11/2005, de 22 de julio, por el que se aprueban
medidas urgentes en materia de incendios forestales

e Orden de 21 de febrero de 2005, del Departamento de Medio Ambiente, sobre
prevencion y lucha contra los incendios forestales en la Comunidad Auténoma de
Aragon para la campafa 2005/2006

o Directiva 2004/35 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de Abril de 2004,
sobre responsabilidad medioambiental en relacidn con la prevencion y reparacion
de dafios medioambientales de los efectos de determinados planes y programas en
el medio ambiente (DOUE N° L 143, DE 30.04.04)

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, Estatal, de ordenacién de la edificacion

e Ley 8/1998, de 17 de diciembre del Gobierno de Aragon, de Carreteras de Aragon

e Ley 7/1998, de 16 de julio, por la que se aprueban las Directrices Generales de
Ordenacion Territorial para Aragon

e Ley 3/1995, de 23 de marzo, Estatal de Vias Pecuarias

e Decreto 226/1995, de 17 de agosto, de la Diputacion General, por el que se aprueba
el Plan Especial de Proteccion Civil de Emergencias por Incendios Forestales

o Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. (BOE n° 292 de 07.12.61).
Recoge las Actividades que tienen tal consideracion

o Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés

o Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas

5 METODOLOGIA DE ESTUDIO

La metodologia seguida se basa en el andlisis de la incidencia ambiental de los cambios
derivados del desarrollo del proyecto, con objeto de minimizar los posibles efectos
negativos que provogue su implantacion e integrar la actividad en el entorno.

El estudio se desarrolla segun lo establecido en la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por
la que se modifica la ley, de 9 de diciembre de evaluacién ambiental; la Ley 21/2015, de
20 de julio, por la que se modifica la ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la
Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos
de emision de gases de efecto invernadero, y la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de
Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragén. La metodologia y fases del estudio
incluyen:

e Inventario ambiental y descripcion de las interacciones ecoldgicas o ambientales
claves, incluidas las determinaciones del planeamiento urbanistico vigente en el
ambito de influencia del proyecto

e Descripcion del proyecto y sus acciones

e Examen de alternativas técnicamente viables y justificacion de la solucion adoptada
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¢ |dentificacién y valoraciéon de impactos, tanto en la solucion propuesta como en sus
alternativas

Establecimiento de medidas protectoras y correctoras

Plan de restauracion

Programa de vigilancia ambiental

Documento de sintesis

6 RECURSO A EXPLOTAR

El recurso a explotar seran gravas y arenas, que seran comercializadas en cantera y
transportadas directamente hasta lugar de empleo.

7 SITUACION GEOGRAFICA Y ACCESO

El aprovechamiento de recursos de la seccion A), gravas y arenas, denominado
“Chorchas”, se localiza en la parte nororiental de la provincia de Teruel, en el término
municipal de Andorra. Concretamente se localiza a unos 4 km en direccién Norte
(medido en linea recta sobre plano) de la localidad que da nombre al término municipal.

Se accede desde la localidad de Andorra, tomando la A-223 en direccion de Albalate
del Arzobispo (direccion NO), transcurridos aproximadamente 4 km en esa direccion se
toma el desvio a la derecha de una pista asfaltada que conduce a un area ganadera.
Transcurridos unos 280 m por esta pista, se gira a la izquierda por un camino (direccién
norte) donde, tras recorrer unos 450 m se llega al area solicitada para la explotacion de
la cantera “Chorchas”.

Google Earth

Figura 1: Situacion y acceso a la explotacion "Chorchas
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Esta situada en la hoja topografica n°® 468 del MTN a escala 1:50.000, denominada
Albalate del Arzobispo. Las coordenadas en UTM ETRS89 que definen el perimetro de

la explotacion son las siguientes:

COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30
PUNTOS X Y

1 713748.224 4543350.108
2 713882.434 4543398.886
3 713982.704 4543408.575
4 714077.723 4543427.004
5 714124.484 4543466.273

714161.594 4543532.742

714205.534 4543563.251
8 714238.052 4543603.341
9 714263.005 4543503.829
10 714218.553 4543470.149
11 714181.530 4543430.800
12 714175.022 4543403.291
13 714154.032 4543346.254
14 714137.024 4543329.198
15 714123.378 4543325.976
16 714082.969 4543327.662
17 714056.188 4543316.672
18 713994.738 4543329.385
19 713944.537 4543328.452
20 713907.801 4543308.637
21 713876.692 4543318.259
22 713824.260 4543295.173
23 713778.071 4543287.277
24 713749.962 4543302.290

Tabla 1: Coordenadas ETRS89, Cantera "CHORCHAS"
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Figura 2: Contorno solicitado para la Cantera "Chorchas"
8 PROPIEDAD DE LOS TERRENOS Y SUPERFICIE DE AFECCION

La explotacion propuesta ocupa una superficie de 4,9 has (49.292 m?) y se ubica sobre
las parcelas 153 y 323 del poligono 29 del término municipal de Andorra (Teruel) (ver
plano 6).

La parcela 153 del poligono 29, tiene como referencia catastral
44025A0290015300000ZQ, segun la Sede Electrénica del Catastro. Su uso principal es
el agrario. La superficie grafica de la finca asciende a 33.399 m2. El paraje donde se
encuentra la parcela se denomina “Chorchas”. La parcela esta construida sin divisiones
horizontales y esta dividida en tres subparcelas:

a. C-Labor o labradio secano, con superficie de 13.105 m?
b. O-Olivos secano, con superficie de 8.852 mz
c. C-Labor o labradio secano, con superficie de 11.442 m?

La parcela 323 del poligono 29 tiene como referencia catastral
44025A029003230000ZR, segun la Sede Electronica del Catastro. Su uso principal esta
destina a Agrario. La superficie grafica de la finca asciende a 127.552 m2. El paraje
donde se encuentra la parcela se denomina “Chorchas”. La parcela esta construida sin
divisiones horizontales, contiene dos construcciones de uso agrario y esta divida en seis
subparcelas:

e Construccion: uso agrario con superficie 129 m?2
e Construccion: uso agrario con superficie 27 m?2
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E-Pastos, con superficie de 73.861 m?

C-Labor o labradio secano, con superficie 16.727 m?
E-Pastos, con superficie de 1.813 m2

C-Labor o labradio secano, con superficie 1.627 m2
C-Labor o labradio secano, con superficie 19.149 m2
C-Labor o labradio secano, con superficie 14.666 m2

~poooTw

La titularidad de los terrenos que engloban el proyecto de explotacion se corresponde,
por una parte, al Ayuntamiento de la localidad de Andorra (parcela 323 del poligono 29)
y por otra a propiedad particular (parcela 153 del poligono 29).

La superficie propuesta fue parcialmente explotada con anterioridad. Es atravesada en
su parte centro oriental por una linea eléctrica de 30 kV, por lo que, siguiendo lo
establecido en el punto 6.3 trabajos en las proximidades de lineas eléctricas aéreas de
la I.T.C 07.1.03 Desarrollo de las labores, la zona comprendida dentro del area
delimitada por una distancia de 10 metros a cada lado del eje de la linea, medidos sobre
la planta horizontal, se dejara sin explotar, prohibiendo la presencia de maquinaria en la
misma.

Ademas, se establece una distancia de seguridad de 5 m junto al camino que limita la
explotacion por el norte.

El limite Sur de la explotacion propuesta viene determinado por el muro de la capa de
material beneficiable.

Por tanto, dentro del perimetro propuesto se establecen dos zonas de explotacion (ver
figura 3):

e Zona A, al oeste de la linea eléctrica, con una superficie de 31.002 m?
* Zona B, al este de la linea eléctrica, cuya superficie son 13.092 m
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Figura 3: Situacion de zonas de explotacion y linea eléctrica Cantera "Chorchas”
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CAPITULO Il. DESCRIPCION DEL MEDIO
FISICO

1 DESCRIPCION DEL MEDIO ABIOTICO
1.1 MARCO GEOLOGICO

El area de interés se localiza en el entorno de la Zona de Enlace (Guimera, 1984) que
conecta las estructuras NE-SO de la Cadena Costera Catalana con las NO-SE de la
Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica. La zona pertenece a la terminacién oriental
de la Cadena Ibérica frente a la cuenca terciaria meridional del Ebro. Se integra en un
cinturén de cabalgamiento de bajo angulo y pliegues con vergencia N, con interferencia
de direcciones ibérica y catalana. Se trata del cinturon de cabalgamientos Portalrubio-
Vandellés que involucra a los materiales mesozoicos y cenozoicos a partir del
Muschelkalk medio, nivel donde se localiza el cabalgamiento basal del cinturén.
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Figura 4: Marco geoldgico. Esquema estructural de la zona de enlace. Fuente: Libro de Geologia de
Espafia, Sociedad Geoldgica de Espafia, IGME.

Concretamente la zona de estudio se localiza inmediatamente al norte de la terminacién
oriental de la Sierra de Arcos que enlaza con la Sierra de Horca Llana, sobre un glacis
de acumulacién terciario desarrollado a partir de la denudacion de los relieves situados
inmediatamente al S-SO.
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1.2 ESTRATIGRAFIA

La descripcion de los materiales que sigue a continuacién estd basada en la hoja
MAGNA escala 1:50.000 n°® 468 denominada “Albalate del Arzobispo” (29-18). En el
plano n° 2 se muestra la cartografia geoldgica tomada del Mapa Geoldgico Digital de
Espafa Disponible en:

https://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50Hoja.aspx?ld=468&lanquage=
es

Terciario

Conglomerados, areniscas en bancos y arcillas, yeso en trazas (Mioceno) T8, (17
en cartografia digital plano 2)

Se trata de areniscas bien clasificadas y estratificadas, con bancos de conglomerados
e intercalaciones de arcillas y arcillas arenosas, cuya potencia se incrementa hacia el
centro de la cuenca. Entre las arcillas se encuentran trazas de yesos.

Glacis de acumulacién (Plioceno) TGEB,, (23 en cartografia digital plano 2)

Se trata de glacis formados por conglomerados no cementados con cantos
subangulosos y niveles arcillo arenosos, que presentan una ligera pendiente hacia el
NE (centro de la cuenca) y provienen del desmantelamiento de los relieves localizados
al S-SO (Sierra de Arcos). Su potencia disminuye hacia el centro de la cuenca.
Constituyen los materiales a beneficiar.

1.3 ESTRUCTURA Y TECTONICA

La zona de estudio se ubica en la zona de contacto entre la Cordillera Ibéricay la Cuenca
Terciaria de Ebro. Se enmarca en una zona con dominio de una tectonica tangencial,
que da lugar a pliegues y cabalgamientos con vergencia general hacia el Norte,
favorecidos por la presencia de un Keuper plastico bajo los materiales calcareos rigidos
y provocados fundamentalmente por la Orogenia Alpina en su fase Savica.

Los materiales objeto de aprovechamiento provienen de la erosion de los relieves de la
Sierra de Arcos, y se disponen con buzamientos subhorizontales con leve inclinacion
hacia el centro de la cuenca (NO)

S.S0. Cantera Chorchas N.NE.

1.000+ l
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Figura 5. Corte geolégico. Tomado de MAGNA, hoja 468

1.4 GEOMORFOLOGIA

La disposicién tectdnica de los materiales, sus propiedades fisicas y la composicién
mineraldgica son los responsables de la respuesta de estos materiales ante la erosion
Yy, por ende, del relieve existente.

A grandes rasgos, se distinguen dos zonas:

- Lazona sury sur oeste, que corresponde a un relieve coincidente con el frente
de cabalgamiento de Sierra de Arcos, donde los materiales triasicos y jurasicos
cabalgan sobre los terciarios de la cuenca del Ebro.

- La zona Norte, donde se disponen los terciarios de la cuenca del Ebro. Es aqui
donde se localiza la zona de explotacién, sobre unos relieves elevados de suave
pendiente hacia el NO, donde se reconocen geoformas tipicas de sistemas
morfogenéticos aridos como los glacis.

El encajamiento de la red de drenaje, favorecida por la naturaleza blanda de los
materiales, fragmenta el conjunto de forma tal que se suceden los suaves relieves
alomados y pequefios barrancos, que drenan los relieves terciarios segin una direccion
SO-NE, hacia el barranco del Regallo que discurre de sur a norte, al este de la zona de
estudio.

La cantera propuesta se localiza sobre uno de estos relieves alomados. Estan
coronados por una capa de conglomerados y gravas, que se disponen sobre un potente
conjunto de areniscas arcillas y conglomerados, con pendientes muy suaves hacia el
NE.

1.5 HIDROLOGIA

La zona de estudio se localiza en la subcuenca del rio Regallo, dentro de la cuenca del
rio Ebro (zona sur-oriental). Segin datos procedentes de Confederacién Hidrografica
del Ebro (CHE) su area de drenaje es de 394,19 Km? (repartida entre las provincias de
Teruel y Zaragoza), rodeada por las subcuencas de los rios Guadalope y Martin. El
cauce principal de la subcuenca se desarrolla a lo largo de 50,3 km de longitud con una
direccién general SSW-NNE, salvando un desnivel de 535 m con una pendiente media
del 1%.
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Figura 6 : Principales rios de la cuenca del Rio Regallo. Fuente CHE

La zona de estudio se localiza en el tramo de la cuenca vertiente denominado
ES091914: Rio Regallo desde su nacimiento hasta el cruce del canal de Valmuel.

La escorrentia superficial del area de estudio se drena a través del barranco del Regallo,
localizado a 200 m del limite este de la explotacion tributario del rio Regallo por su
margen izquierda.

El cauce natural del rio se encuentra muy alterado, ya que tanto las superficies de llanura
de inundacién como el propio cauce estan utilizadas como zona de cultivos debido a su
caudal bajo y temporal, excepto tramos en los que el valle se encaja lo suficiente como
para que no se pueda cultivar. El tramo bajo del rio Regallo presenta un cauce mejor
definido, pero totalmente canalizado

Este curso fluvial carece de embalses de entidad exceptuando balsas laterales
asociadas a la central térmica de Andorra, aprovechamientos agricolas y azudes de
derivacién, asi como la desembocadura de un canal de regadio procedente del embalse
de Calanda (subcuenca del rio Guadalope).

Segun el Plan hidrologico de los rios Guadalope y Regallo (CHE), el ecotipo de la masa
fluvial del rio se clasifica como 09. Baja montafia mediterranea. Son rios de cuencas
muy amplias con bajas pendientes, bajos caudales especificos, aguas salinas y
temperaturas altas. La aportacién media en régimen natural de la cuenca del Regallo se
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estima en 19,3 hm®afio, con un caudal especifico medio anual de 1,1 I/s’/km? para la
cuenca. Las mayores aportaciones corresponden entre octubre y mayo y las menores
en julio y agosto.

Los datos de caudal del rio disponibles en su tramo mas préximo a la superficie de
estudio (5 Km. aguas abajo) quedan reflejados en la siguiente tabla segun el Mapa de
caudales maximos en régimen natural asociados a su correspondiente periodo de
retorno, proporcionados por el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNCZI, MAGRAMA).

RIO REGALLO
T retorno Q (m3/s)
500 201
100 115
25 69
10 47
5 34
2 19

Tabla 2. Caudales maximos en régimen natural rio Regallo. Fuente: SNCZI, MAGRAMA.

No existen cursos de agua en la zona destinada a ubicar la actividad extractiva, por lo
que no se va a alterar la red de drenaje principal.

1.6 HIDROGEOLOGIA

La zona de estudio se encuentra en el &mbito de la Cuenca Hidrogréfica del Ebro, en el
dominio hidrogeoldgico Maestrazgo Catalanides. Este dominio se extiende en la zona
suroriental de la cuenca, englobando los macizos mesozoicos de la terminacion oriental
de la Cordillera Ibérica y su enlace con la Cordillera Costero Catalana. Orogréaficamente
comprende los macizos montafiosos del Maestrazgo, Sierra de San Just, Puertos de
Beceite y Sierra del Boix.

Dentro de este dominio, el area objeto de estudio no se ubica en ninguna masa de agua
subterranea, si bien se sitla junto al borde norte de la masa de agua subterranea
denominada Cubeta de Oliete (91), de extensién 1.215 Km?2. Esta unidad comprende los
terrenos mesozoicos ubicados al NE del umbral paleozoico de Montalban y al SW de la
Sierra de Arcos, extendiéndose por la denominada Cubeta de Oliete, hasta limitar en el
contacto Mesozoico-Terciario hasta los mesozoicos aflorantes al E de Andorra (junto a
la divisoria Martin-Guadalopillo).

Segun la clasificacion de la permeabilidad del terreno a partir de la litoestratigrafia
elaborada por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), la zona de interés se
encuentra sobre litologias cuya permeabilidad es detritica-media.

Las gravas y arenas objeto de explotacion, que forman parte del glacis de acumulacion,
son permeables por porosidad, si bien su nivel cementacion, les confiere una
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permeabilidad media. Se trata de un paquete de 8-9 metros de potencia con arcillas y
arcillas arenosas impermeables a muro. Pueden constituir un acuifero monocapa, libre
y colgado, desconectado hidricamente, aunque dada la escasa potencia, extension y la
matriz arcillo-arenosas, no constituyen noveles acuiferos significativos

Inventario De Puntos de Agua (IPA)

En cuanto al registro de puntos de agua presentes en la zona, se ha procedido a
recopilarse los correspondientes al inventario de puntos de agua procedente de
Confederacion Hidrografica del Ebro (IPA). Todas las captaciones se encuentran dentro

del término municipal de Andorra.

v
K Longitud: 1.110m

Figura 7: Inventario de Puntos de agua. Fuente CHE.
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Como se observa en la figura anterior, no existen puntos de agua dentro del perimetro
solicitado para la cantera. Ademas, el punto de agua mas cercano se encuentra a 727
m al NE del area de estudio:

e Pozo con codigo 2918-5-0012 situado 725 metros al NE de la zona de estudio,
aguas abajo en la margen derecha del Barranco del Regallo, tributario del Rio
Regallo. El pozo tiene una profundidad de 140 m En el aprovechamiento obtiene un
caudal instantaneo de 0,1 I/s. El nivel piezométrico se sitla a 97 metros de
profundidad.

1.7 EDAFOLOGIA

El resultado de un suelo, en general, depende del material de partida, de las condiciones
bioclimaticas y de la fisiografia. Sin embargo, en el area concreta que nos ocupa vamos
a describir varios factores que han influido en el resultado final de los suelos existentes
con el objeto de evaluar los impactos previsibles y poder optimizar las medidas
correctoras.

El resultado de un suelo, en general, depende del material de partida, de las condiciones
biocliméticas y de la fisiografia. Sin embargo, en el &rea concreta que nos ocupa vamos
a describir varios factores que han influido en el resultado final de los suelos existentes
con el objeto de evaluar los impactos previsibles y poder optimizar las medidas
correctoras.

Segun la aplicacion web del Sistema Espafiol de Informacion de Suelos, en los
alrededores del area de estudio se diferencia un tipo de suelo de acuerdo con la
clasificacion de UDSA, 1987

ORDEN Inceptisol
SUBORDEN Ochrept
GRUPO Xerochrept
ASOCIACION Xerorthent
INCLUSION Haploxeralf
SIMBOLO 92E
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Figura 8: Edafologia zona de estudio.

Son los suelos representativos de las regiones aridas.

En cuanto al suelo de la zona de interés, el horizonte diagnéstico es écrico. Tienen un bajo
contenido en materia organica y con espesores que varian entre delgados a medios.

Presentan malas condiciones para el desarrollo de las plantas, ya sea por la falta de agua
prolongada, o ya sea por el exceso de sales presentes.

1.8 CLIMATOLOGIA

El clima es un factor condicionante del medio forestal que ejerce un papel primordial en
la distribucién geogréafica de las distintas especies y formaciones vegetales y, por
consiguiente, en la tipificacion ecoldgica de los bosques.

El clima viene determinado en gran parte por el enclave de la zona de estudio, asi como
por la altura sobre el nivel del mar, cercania a la costa, orientacién norte o sur etc.
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Un estudio climatolégico se basa fundamentalmente en el analisis de los datos de
precipitaciones y temperaturas, en el calculo de la evapotranspiracion y de una serie de
indices que permiten relacionar el clima con la vegetacion.

Los elementos del clima necesarios para la realizacion del andlisis climatologico se han
recopilado del Servicio de Informacion Geogréfico Agrario (SIGA), Subdireccion General
de Cultivos Herbaceos del M.A.P.A., Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente.

Para ello se han exportado datos de la estacion termopluviométrica mas cercana a la
explotacion, denominada Andorra “Endesa™, cddigo 9550. Se situa a 700 m.s.n.m. en el
T.M. de Andorra (Teruel), cuyos afios Utiles comprenden el periodo 1961-1995.

Desde el punto de vista biolégico interesa conocer, aparte de valores medios, las
temperaturas extremas y algunos limites concretos que impiden la actividad vegetativa.

1.8.1 Temperatura

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul |Agos |Sept| Oct | Nov | Dic | Afio

T. MEDIA
MENSUAL (°C)
T. MED MENSUAL
DE LAS MAX ABS | 15,5[16,9| 20 |23,1| 29 |32,9| 36,3 | 36,2 (31,3|25,7(19,5|15,2]37,2

)
T. MED MENSUAL
DELASMINABS | 6 |-46|-35|-04|32]|65|102| 99 (68| 28]-24]-58]-75
)
Tabla 3. Temperaturas estacion termopluviométrica Andorra “Endesa”, cédigo 9550.

43 15573 104]|148(188| 226 | 22 |18,7|135]| 7,6 | 4,7 |125

TEMPERATURAS

40
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic
-10

T, MEDIA MENSUAL (°C) T, MED MENSUAL DE LAS MAX ABS (°C)
T. MED MENSUAL DE LAS MIN ABS (°C)

Figura 9. Gréfica de las temperaturas maximas, minimas y medias, estacion termopluviométrica Andorra
“Endesa”, cddigo 9550.

Datos absolutos:
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e Temperatura Maxima (°C): 37,2
e Temperatura Minima (°C): -7,5
e Temperatura Media (°C): 12,5

1.8.2 Precipitaciones

Precipitaciones (en mm)

Ene. | Feb. | Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov Dic
30,6 21,7 36,8 45,4 59,6 60,2 29,4 26,7 50,4 47 33,3 44,7

Tabla 4. Precipitaciones estacion termopluviométrica Andorra “Endesa”, codigo 9550.

e Precipitacion total anual: 485,7 mm.

PREC. MENSUAL MEDIA (mm)

70

59,6 60,2
50 —
— 50,4 —
40 ey 47 44,7
30 36,

20 26,

10

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos  Sept Oct Nov Dic

OPREC. MENSUAL MEDIA (mm)

Figura 10. Grafica de precipitacion mensual media.

El macroclima caracteristico en el entorno es mediterraneo, con importantes muestras
de continentalidad. Las lluvias y las temperaturas muestran una marcada
estacionalidad. Se puede observar como la precipitacién tiene un maximo en los meses
de mayo y junio. La temperatura es extrema, alcanzando amplitudes térmicas entre los
meses correspondientes de invierno y verano mayores a 30°.

1.8.3 Evapotranspiracion y balance hidrico

ETP anual (Thornthwaite)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Agos | Sept | Oct | Nov | Dic Anual
9,9 13,8 25 42,8 77 107,2 | 139,2 | 125,12 | 88,2 | 52,6 | 21,3 | 10,7 712,9

Prec. mensual (mm)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Agos | Sept [ Oct | Nov | Dic Anual
30,6 | 21,7 | 36,8 | 45,4 | 59,6 | 60,2 29,4 26,7 | 50,4 | 47 | 33,3 | 44,7 485,7
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Balance hidrico

Ene | Feb

Mar

Abr

May

Jun Jul

Agos

Sept

Oct

Nov

Dic

Anual

20,7 | 7,9

11,8

2,6

-17,4

-47 ]-109,8

-98.4

-37,8

-5,6

12

34

-227,2

Tabla 5. Datos sobre evapotranspiracién y balance hidrico, estaciéon termopluviométrica Fuente: SIGA.
Estacion termopluviométrica Andorra “Endesa” (9550).

1.8.4 Diagrama climético

Balance hidrico (mm/afo):
Evapotranspiracion Potencial (mm/afio):

-227,20
712,90

El indice de aridez de Gaussen resulta ser un indice muy expresivo y sencillo, que se
corresponde muy bien con la vegetacion climacica. Relaciona el doble de la temperatura
media en °C con las precipitaciones del mismo mes en mm, de tal manera que considera
meses de aridez aquellos en que el doble del valor de la Tm supera al valor de
precipitaciones en mm (2T>P periodo de aridez). Mediante su representacion gréfica las
curvas ombrotérmicas nos permiten de una forma rapida hacernos una idea del clima.

Mes Precipitacion | Temperatura Tipo
Enero 30,6 mm 4,3°C humedo
Febrero 21,7 mm 55°C humedo
Marzo 36,8 mm 7,3°C humedo
Abril 45,4 mm 10,4 °C humedo
Mayo 59,6 mm 14,8 °C hdmedo
Junio 60,2 mm 18,8°C humedo

Julio 29,4 mm 22,6 °C arido

Agosto 26,7 mm 22,0°C arido
Septiembre 50,4 mm 18,7 °C hdmedo
Octubre 47 mm 13,5°C humedo
Noviembre 33,3 mm 7,6 °C humedo
Diciembre 44,7 mm 4,7°C lluvioso

100 mm
90 mm
80 mm
70 mm
60 mm
50 mm
40 mm
30 mm
20 mm
10 mm

0Omm

I Precipitacion

Enero
Febrero

Marzo
Abril
Mayo

Julio =————————

Junio

Figura 11. Datos climaticos para diagrama ombrotérmico.
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Para la clasificacion de ombrotipos se ha seguido la metodologia de Salvador Rivas-

Martinez.

Ombrotipos. Son valores que expresan los cocientes entre las precipitaciones medias
en milimetros y el sumatorio en grados centigrados de aquellos meses cuya temperatura
media es superior a cero grados centigrados. Entre otros se puede distinguir el Indice
ombrotérmico anual (10). Los intervalos o valores de lo que delimitan los tipos 6mbricos
y los horizontes ombrotérmicos en todos los macrobioclimas de la Tierra, asi como las

Periodo de actividad vegetal
Periodo de heladas probables

Figura 12. Diagrama ombromeétrico.

abreviaturas que los designan, se recogen en la siguiente tabla:

Tipos 6mbricos Horizontes 6mbricos Abr. lo
1. Ultrahiperarido 1. Ultrahiperarido Uha <0.1
2. Hiperarido 2a. H@perér@do inferiqr Hai 0.1-0.2
' 2h. Hiperarido superior Has 0.2-0.3
3. Arido 3a. Ar?do inferior Ari 0.3-0.6
3b. Arido superior Ars 0.6-1.0
4. Semiarido 4a. Sem@@r@do inferiqr Sai 1.0-1.5
4b. Semiarido superior Sas 1.5-2.0
5. Seco 5a. Seco inferior Sei 2.0-2.8
5b. Seco superior Ses 2.8-3.6
6. Subhtmedo 6a. Subhgmedo inferio_r Sui 3.6-4.8
6b. Subhimedo superior Sus 4.8-6.0
7 Hamedo 7a. Hl:Jmedo inferiqr Hui 6.0-9.0
7b. Himedo superior Hus 9.0-12.0
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Tipos émbricos Horizontes 6mbricos Abr. lo

8. Hiperhtimedo 8a. H?perhumedo inferiqr Hhi 12.0-18.0
' 8b. Hiperhimedo superior Hhs 18.0-24.0

9. Ultrahiperhimedo 9. Ultrahiperhimedo Uhu >24.0

Tabla 6. Tipos émbricos y horizontes ombrotérmicos

Considerando las precipitaciones y temperaturas de la zona de actuacion, obtenemos
un lo= 3,23 que se incluiria en el horizonte 5b. Seco superior.

1.8.5 Iindice Termopluviométrico

1. indice de Dantin-Revenga

Para el calculo del indice termopluviométrico de la zona se han aplicado dos criterios
distintos para la obtencién de los parametros determinados a continuacion:

~100*T
P

DR

¢ P = Precipitaciones anuales (mm)
e T = Temperatura media anual (°C)

DR CLIMA
0-2 Espafia himeda
2-3 Espafia semiarida
3-6 Espafia arida
>6 Espafia subdesértica
temperatura media 12,5°C
pluviosidad total 485,8 mm
indice de aridez 2,58
de Dantin-Revenga semiarido

Tabla 7: indice de Dantin-Revenga

2. Indice de aridez de Martonne

P
a=
T+10

o P = Precipitaciones anuales (mm)
e T = Temperatura media anual (°C)

la CLIMA

>60 Perhiimedo

60-30 Huamedo

30-20 Subhumedo

20-15 Semiarido (mediterraneo)
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15-5 Arido (estepario)
5-0 Arido extremos (desierto)
temperatura media 12,5°C
pluviosidad total 485,8 mm
o 21,58
Indice de Martone Stb-humedo

Tabla 8. indice de aridez de Martonne.
1.8.6 Clasificacién climatica de J. Papadakis
Fuente: Aplicacion SIGCH (Sistema de Informacién Geogréfico relacionado con la

O.C.M. de Cultivos Herbaceos), Servicio de Informacién Geografico Agrario,
Subdireccién General de Cultivos Herbaceos del M.A.P.A.

Tipo de invierno segun Papadakis Avena fresco (av)

Tipo de verano segun Papadakis Maiz (M)

Régimen de humedad Mediterraneo seco/estepario (Me/St)
Régimen térmico Templado célido (TE)

Zona agroclimatica Mediterrdneo templado

indice anual de Turc para el secano 12,27

indice anual de Turc para el regadio 39,66

Duracion media del periodo seco 3 meses

1.8.7 Direccion de los vientos

El fenédmeno edlico es, sin duda, el mas complejo de los elementos climatol6gicos.
Sobre él, mas que sobre ningun otro, inciden las caracteristicas topogréficas, de tal
modo que su estudio siempre resulta prolijo y complejo. Es evidente que distintas
situaciones atmosféricas originan vientos diferentes, pero en el caso de Teruel, al igual
gue ocurre en buena parte de Aragon, el viento es particularmente un efecto orogréfico:
los diferentes flujos de aire de cualquier procedencia se encajan con facilidad en el
corredor abierto en el valle del Ebro y a través de las depresiones de la ibérica: como
consecuencia de su disposicion, adquieren dos componentes dominantes, ONO, el
cierzo y ESE, el bochorno.

Se ha consultado la ubicacién de referencia que proporciona mayor informacion, en
coordenadas UTM (X: 714.091, Y: 4.543.389) para la zona de estudio, cuyos datos
muestran que los vientos tienen una velocidad media de 5,38 m/s.
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Figura 14. Perfil medio diario de la velocidad de viento a 50 m. (X 714.091 m., Y 4.543.389 m.). Fuente:
Mapa Edlico de Espafia. Datos del proyecto europeo ERA-Net Plus New European Wind Atlas (NEWA)
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Figura 15. Distribucion de frecuencias del viento a 50 m (m/s). Ubicacion de referencia que proporciona
mayor informacion para la zona de estudio. Fuente: Mapa Edlico de Espafia. Datos del proyecto europeo
ERA-Net Plus New European Wind Atlas (NEWA)
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Figura 16. Rosa de los vientos. Fuente: Mapa Edlico de Espafia. Datos del proyecto europeo ERA-Net
Plus New European Wind Atlas (NEWA)

1.9 CALIDAD DEL AIRE

La Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera, y
el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire que
la desarrolla, establece determinadas obligaciones para las Comunidades Auténomas,
como la de disponer de instalaciones y redes de evaluacién de la calidad del aire,
informar a la poblacién sobre los niveles de contaminacion y calidad del aire o elaborar
planes y programas para el cumplimiento de los objetivos de calidad del aire.

Desde 1995 el Gobierno de Aragdn gestiona una red automatica de control de la calidad
del aire, como herramienta eficaz que permite registrar los niveles de concentracion de
los principales contaminantes atmosféricos en la Comunidad Auténoma de Aragén, asi
como el intercambio en tiempo real de dicha informacién a la Administracion del Estado
y a la Comisién Europea. Dicha red la componen 6 estaciones fijas, dos unidades
méviles y dos captadores gravimétricos para la medida de material particulado
atmosférico (PM10).

La configuracién actual de la Red de Calidad (RCGA) es el resultado del estudio de
zonificaciéon llevado a cabo en el afio 2001 revisado en 2012, quedando divido el
territorio en cinco zonas: Pirineos, valle del Ebro, Bajo Aragdn, Cordillera Ibérica y
Aragon sin aglomeraciones.
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Figura 17: Zonificacion de la RCGA de Aragon

Ademas de la red gestionada por el Gobierno de Aragén (RCGA), existen otras redes
de propiedad publica y privada, concretamente la del Ayuntamiento de Zaragoza y las
de las centrales de generacién eléctrica de carbon y ciclo combinado.

A través de estos medios se permite conocer el estado de la calidad del aire de acuerdo
con los pardmetros y valores de referencia legalmente vy, fijar actuaciones para poder
conseguir los niveles de calidad del aire recomendables para la salud de las personas y
para la mejor conservacion del medio ambiente.

Mediante Orden TEC/351/2019, de 18 de marzo, y publicada en el BOE el 28 de marzo
de 2019, modificado su Anexo mediante la Resolucién de 2 de septiembre de 2020 de
la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental. El indice (ICA), que es un
indicador ambiental con el objetivo de facilitar de forma sencilla y clara a la poblacién la
informacion ambiental relacionada con la calidad del aire, sigue las directrices del indice
de Calidad del Aire Europeo el cual fue puesto en marcha en noviembre de 2017 por la
Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) y la Comision Europea y que, permite a
los usuarios comprobar la calidad actual del aire en ciudades y regiones de toda Europa.
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El ICA se calcula con los datos en tiempo real obtenidos en las estaciones de medida
de la red como resultado de la valoracion integrada de cinco contaminantes: PM10,
PM2.5, NO2, O3, SO2. Para el célculo de los valores de los contaminantes NO2 y SO2,
se utiliza las concentraciones horarias, para el O3 la media mavil de las concentraciones
de las ultimas 8 horas. Actualmente, los contaminantes PM10 y PM2.5 solo participan
en el célculo del IDCA al utilizar cdmo método de medida el gravimétrico por lo
proporcionan datos diarios y no horarios.

El indice establece seis niveles de calidad del aire: Buena, Razonadamente Buena,
Regular, Desfavorable, Muy Desfavorable y Extremadamente Desfavorable.

SDs PMZ5 FM10 03 MOz CATEGORIA DEL iINDICE

[u] 100 (@ |10 a 20 [ 50 0 A0 BUEMA

REGULAR

100 13 240 DESFAVORABLE

751N 150 241 330 23 ; MUY DESFAVORABLE

751-1250 TE-200 151-1200 381-800 341-1000 EXTREMADAMEMNTE DESFAVORAELE

SIN DATOS ACTUALIZADOS

Figura 18: Rangos para el ICA de cada uno de los contaminantes

Elindice diario de la calidad del aire para el dia martes, 28 de noviembre de 2023

Dioxido de Digxido de Particulas < Particulas <
Ozono nitrégeno azufre 10pm 2,5pm
Estacidn (03) (NC2) (S02) (PMyg) (PMzs)
Alagdn BUENA BUENA BUENA ' BUENA
Alcaniz
Bujaraloz RAZOMABLEMENTE BUENA
BUENA
Huesca RAZONABLEMENTE BUENA BUENA
BUENA
Manzdn centro RAZONABLEMENTE BUENA BUENA
BUENA
Sannena
Teruel RAZONABLEMENTE BUENA BUENA
BUENA
Torrelisa RAZONABLEMENTE BUEMA EUENA
BUENA
UM1 Calatayud BUENA BUENA BUENA
UM1 Sabifianigo
UMZ Fuentes de RAZONABLEMENTE BUEMA
Ebro BUENA

Figura 19: indice diario de la calidad del aire. Fuente aragonaire.aragon.es
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Numero de dias con los distintos IDCA para el periodo martes. 1 de noviembre de 2022 - migrcoles, 1 de noviembre de 2023
Estacion Buena Razonablements huena.':. Regular
Alagdr 23 266 60 ¥ 0 0
Alcariiz 153 154 19 26 0
Bujaraloz 45 266 55 0 0 0
Huesca 5 90 ] [ ]
Monzon centro 46 266 46
Sarifena 228 129 (3] 2 (4] 0
Teruel 11 248 93 13 0
Torrelisa 13 246 98 5 0
UM1 Calatayud 0 &4 36 6 0 0
UM1 Sabifianigo 14 182 29 0 0 0
IMZ Fuentes de Ebro 34 279 36 17 0 0

Figura 20: Datos consultados del (ICA). Fuente aragonaire.aragon.es
Segun el informe de Evaluacion de calidad del aire de Aragon 2022 en sus conclusiones:

- Enninguna de las estaciones donde se mide el pardmetro SO, se supera el valor
limite horario y diario.

- En ninguna de las estaciones donde se mide el pardmetro NO, se supera el
valor limite horario y anual.

- Enla estacion de Alagén donde se mide el parametro CO no se supera el valor
limite horario y diario.

- En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro PMi, se supera el
valor limite horario y diario.

- En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro PM.s se supera el
valor limite horario y diario.

- En ninguna estacién se ha superado el valor objetivo de O3 (2020-2022) para la

proteccion de la salud. Esto supone una mejora con respecto al afio 2019.
En lo que se refiere al valor objetivo de O3 para la proteccién de la vegetacion,
la Unica zona que ha superado dicho limite en todos los afios y para el periodo
2018-2022 ha sido la zona ES0202 “Valle del Ebro”. No se han superado los
Umbrales de informacioén y alerta para el pardmetro Ozono en ninguna de las
zonas.

- Se han realizado campafias de metales, benceno, compuestos organicos
volatiles, benzopirenos y amoniaco. No se han superado los valore limite para
metales, benceno y benzopireno

- Clasificacion de las zonas respecto al valor limite Se evidencia que, en todas las
zonas evaluadas los parametros se encuentran por debajo del valor limite:
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CLASIFICACION DE ZONAS RESPECTO AL VALOR LIMITE 2022
so2 | Nox | 03+ | co | Pm10 | PM2,5 | BENCENO g’fgﬂ,‘gg BaP
ZONA PIRINEOS | <VL | <VL [=VL VL | <VL
ZONA VALLE EBRO | <VL | <VL | <VL VL | <L
ZONA BAJO ARAGON | <VL | <VL | <VL VL | <L
ZONA CORDILLERA
IBERICA <VL | <VL | <VL <\L <\VL
ARAGON SIN
AGLOMERACIONES <VL <VL <VL |

*umbrales de informacion y alerta

- Indice de Calidad del aire
Se ha alcanzado una media del 82,87% de dias con indices de calidad entre
muy bueno y razonadamente bueno. Se ha registrado varios dias con calidad
desfavorable por valores obtenidos de material particulado PMio/PM.s y
superaciones del valor octohorario medio diario de ozono de 120 ug/ms3

1.10 CONFORT SONORO

La situacion de la futura explotaciéon de Chorchas se localiza a una distancia de la
localidad de Andorra de aproximadamente a 4.200 m. Para calcular el nivel de dB que
recibiran en el pueblo utilizaremos la siguiente expresion:

d 1
Decibelios a una distancia (dB) = 20 x log d—l =20x log4 500 —72,46 dB
2 .

¢ D;: Distancia inicial a la fuente de ruido
e Dy: Distancia objetiva a la fuente de ruido

Si una maquina que este trabajando produce aproximadamente entre 90-100 dB, la
cantidad que realmente llegaria a la poblacién de Andorra seria:

Ruido: 100 — 72,46 = 27,53 dB

Dadas las caracteristicas del &mbito donde se localiza la explotacién se considera que
el ruido ambiental o de fondo se sita siempre por debajo de los 35 dBA en periodo
diurno y de 30 dBA en periodo nocturno, correspondientes a un entorno rural. Estos
valores podran ser sobrepasados en las proximidades de las carreteras y
excepcionalmente en los nlcleos poblacionales.

2 DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO

Con el fin de evaluar la posible incidencia ambiental del desarrollo de la actividad minera
a cielo abierto, se hace necesario realizar estudios dirigidos al conocimiento de las
caracteristicas del medio biético.
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2.1 VEGETACION
2.1.1 Caracteristicas biogeogréficas

Las caracteristicas del territorio en cuanto a la homogeneidad ecolégica donde se
localiza el proyecto, se corresponden con la regién biogeografica Mediterranea,
subregion Mediterrdnea Occidental, provincia Aragonesa y en su sector Bardenas-
Monegros (*).

La extension de este territorio se puede distinguir en el siguiente mapa:

B Sector
16
= Bardenas-
@ Monegros
8

Islas Boleores

/

5051 f7|slos Conorigs ﬂ 55
S )
L2o¥ gl 4

Figura 21. Regiones Biogeogréficas. Fuente: Memoria del mapa de las series de vegetacion de Espafia.

2.1.2 Piso bioclimatico y ombroclima

La variacién de la vegetacion con la altitud es un hecho ampliamente conocido y
determinado fundamentalmente por el clima. De entre los factores climaticos, las
precipitaciones y la temperatura se han destacado como los mas directamente
responsables de la distribucién de la vegetacién en el Globo Terrestre. Por estas causas
es posible reconocer, al ascender en las montafias, una serie de bandas o cinturones
de vegetacién, que han recibido el nombre de pisos de vegetacion. Si estos cambios
pueden ser relacionados con ciertos parametros climaticos, entonces es posible hablar
de pisos bioclimaticos.

Para el reconocimiento de estas unidades biocliméaticas ha mostrado ser muy efectivo
el indice de termicidad (RIVAS-MARTINEZ, 1987), que es el valor resultante de la suma,
en décimas de grado, de la temperatura media anual, la media de las minimas del mes
mas frio y la media de las maximas del mes mas frio.
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Piso Bioclimatico T m M It
Crioromediterraneo <4 <-7 <0 <-30
Oromediterraneo 4a8 -7a-4 OaZ2 -30 a 60
Supramediterraneo 8al3 -4a-1 2a9 60 a 210
Mesomediterraneo 13al7 -la4 9al4d 210 a 350
Termomediterraneo 17 a 19 4al0 14 a 18 350 a470
Inframediterraneo >19 >10 > 18 > 470

Tabla 9. Pisos Bioclimaticos. T: Temperatura media anual. m: Temperatura media de las minimas
del mes mas frio. M: Temperatura media de las maximas del mes mas frio. It: Indice de
termicidad (Rivas y Martinez 1987).

De acuerdo con los datos climéticos recogidos y después de la caracterizacion de la
flora y vegetacion de la zona de estudio, se puede concluir que en su conjunto se
encuentra en el piso Mesomediterrdneo. Es el de mayor extension en la Peninsula
Ibérica en general entre 600 y 1200 m, con vegetacion potencial de encinares segun el
ombroclima.

Ombroclima: Dentro de cada piso bioclimatico, en funcion de la precipitacién
distinguimos diversos tipos de vegetacion que corresponden de un modo bastante
aproximado con otras tantas unidades ombroclimaticas.

e Arido P< 200 mm

e Semiarido P 200-350 mm

e Seco P 350-600 mm

e SubhUmedo P 600-1000 mm

e Humedo P 1.000- 1.600 mm
e Hiperhimedo P> 1.600 mm

En nuestro caso nos encontrariamos en un ombroclima seco, con una precipitacion
media anual de 485,7 mm. Este ombroclima se caracteriza por una vegetacion madura
tipo encinar, donde dominan los arboles y arbustos esclerdfilos

2.2 VEGETACION POTENCIAL Y ACTUAL

2.2.1 Vegetacion Potencial

El estudio de las comunidades vegetales de acuerdo a la metodologia propuesta por
Rivas Martinez, S. (1987): Memoria del mapa de las series de vegetacion de Espafia;
se ha hecho atendiendo a los estados de vegetacion representativos de la etapa mas
madura en el entorno del proyecto. Se ha determinado la siguiente serie de vegetacion
climatdfila.
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Figura 22. Vegetacioén potencial en el entorno. Elaboracién propia.

22b: Serie _mesomediterranea castellano-aragonense seca basdfila de la encina
(Quercus rotundifolia). Blupero rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum

Esta serie es la serie de mayor extension superficial de Espafia. Su denominador comdn
es un ombroclima de tipo seco y unos suelos ricos de carbonato calcico. El carrascal o
encinar, que representa la etapa madura de la serie, lleva un cierto numero de arbustos
esclerdfilos en el sotobosque (Quercus coccifera, Rhamnus alaternus var. parvifolia,
Rhamnus lycioides subsp. lycioides, etcétera) que tras la total o parcial desaparicion o
destruccidon de la encina aumentan su biomasa y restan como etapa de garriga
(coscojar) en muchas de estaciones fragosas de estos territorios. En esta amplia serie,
las etapas extremas de degradacion, los tomillares, pueden ser muy diversos entre si
en su composicion floristica. La vocacion de estos territorios es agricola (cereal, vifiedo,
olivar, etcétera) y ganadera extensiva. Las repoblaciones de pinos, sélo recomendables
en las etapas de extrema degradacién del suelo como cultivos protectores, deben
basarse en pinos pifioneros (Pinus pinea) y sobre todo en pinos carrascos (Pinus
halepensis).
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La degradacién del carrascal conduce a la garriga de Quercus coccifera, a menudo
salpicada de enebrales de Juniperus oxycedrus, y con frecuencia cubierta de un dosel
arbéreo mas o menos denso de Pinus halepensis.

La degradacion profunda del suelo, con la desaparicion de los horizontes organicos y
aparicion de pedregosidad superficial generalizada conlleva la aparicion sobre sustratos
calcareos de tomillares, romerales o aliagares.

Etapas de Regresién y Bioindicadores de la serie de los encinares:

22b) Serie mesomediterranea castellano-aragonense
seca basdfila de la encina

Nombre fitosocioldgico Blupero rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum
Quercus rotundifolia

Bupleurum rigidum

Teucrium pinnatifidum

Thalictrum tuberosum

Quercus coccifera

Rhamus lycioides

Jasminum fruticans

Retama sphaerocarpa

Genista scorpius

Teucrium capitatum

Lavandula latifolia

Helianthemum rubellum

Stipa tenacissima

IV. Pastizales Brachypodium ramosum

Brachypodium distachyon
Tabla 10. Etapas de regresion y bioindicadores. Fuente: Memoria del mapa de las series de vegetacion de
Espafa.

Serie

. Bosque

Il. Matorral denso

lll. Matorral degradado

2.2.2 Vegetacion Actual

Para la elaboracién de este apartado se han tenido en cuenta diferentes fuentes de
informacién, como las capas vectoriales shp del Mapa Forestal de Espafia, del Sistema
de Informacion Geografico Agrario (SIGA) y del Inventario Nacional de Habitat,
bibliografia sobre la zona, todo ello contrastado posteriormente durante varias visitas de
campo.

Para interpretar adecuadamente las diferentes formaciones vegetales que componen el
paisaje de este territorio hay que considerar que su presencia responde, entre otros, a
los diferentes factores litolégicos, edafolégicos y geoclimaticos existente en esta zona.
La diferente orientacion de las laderas, asi como la actuacién del hombre a lo largo de
los siglos son los factores decisivos para el asentamiento de una vegetacion natural que
de forma escalonada se adapta a la altitud de la orografia presente en el entorno.
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Figura 23. Vegetacion en la zona de estudio. Fuente: Google Earth.

2.2.2.1 Mapa Forestal de Espaia

La descripcién del territorio en esta zona de acuerdo al Mapa Forestal de Espafia (MF50)
distingue distintas superficies en la zona de proyecto y su entorno (figura 24)

La explotacién se localiza sobre dos unidades diferentes en el Mapa Forestal: artificial
(Mineria, escombreras y vertederos) y cultivos (agricola y prados artificiales). Las
principales masas arboladas se localizan al oeste y sur de la zona de estudio. Se trata
de boques de plantacién con una fraccion de cabida cubierta arbérea del 35%. La
especie principal es Pinus halepensis, con un 8 % de ocupacion en estado fustal. Como
segunda especie se encuentra Juniperus phoenicea, con un 1% de ocupacion en estado
de monte bravo.

El plano 8 muestra una cartografia de detalle de la vegetacion y usos del suelo dentro
del perimetro solicitado. En este, el 39 % de la superficie estd ocupada por campos de
labor destinados a cultivos de secano de cereal y de almendros. Un 17% son campos
abandonados, colonizados actualmente por pastos y matorral de porte bajo. El 18 %
esta ocupado por matorral de porte arbustivo y subarbustivo compuesto por enebro
(Juniperus oxycedrus), y espino negro (Ramnus lycioides), acompafiado de aliga
(Genista scorpius), tomillo (Thymus vulgaris), romero (Rosmarinus officinalis), bufalaga
(Thymelaea tinctoria), romerina (Cistus clusii), rosal silvestre (Rosa canina) entre otros,
con algun ejemplar de pino carrasco (Pinus halepensis) y de retama.
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Figura 24: Mapa Forestal de Espafia MFE50.

2.2.2.2 SIGA (Sistema de Informacion Geogréfico Agrario)

La descripcion del territorio en esta zona de acuerdo al SIGA (Sistema de Informacion
Geografico Agrario) distingue las siguientes superficies de vegetacion en la zona de
proyecto segun el Mapa de Cultivos 2000-2010:

e L: Labor en secano

e P/M pastizal matorral con un porcentaje de ocupacién del suelo del 20%
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Figura 25. Mapa de cultivos 2000-2010.

2.2.2.3 Vegetacion observada

Como se ha descrito en epigrafes anteriores, la mayor superficie estd ocupada por
campos de labor de secano (cereal y almendro). La vegetacién dominante en la zona
de matorral es el espino negro (Ramnus lycioides), y enebro (Juniperus oxycedrus),
acompafiado de aliga (Genista scorpius), tomillo (Thymus vulgaris), romero
(Rosmarinus officinalis), bufalaga (Thymelaea tinctoria), romerina (Cistus clusii), rosal
silvestre (Rosa canina) entre otros, con algin ejemplar de pino carrasco (Pinus
halepensis) y de retama.

2.3 BIODIVERSIDAD

2.3.1 Flora

Se ha consultado la base de datos del Proyecto ANTHOS, Sistema de Informacién sobre
las Plantas de Espafia desarrollado por el Ministerio de Medio Ambiente, la Fundacién
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Biodiversidad y el Real Jardin Botanico del CSIC. No muestra registros para la
cuadricula 30TYL14 donde se localiza la explotacion

Asimismo, se ha consultado el Atlas digital de la Flora de Aragoén (Instituto Pirenaico de
Ecologia). El sistema de localizacién utilizado se basa en cuadriculas de 10x10 km, lo
cual indica que, al englobar &reas tan amplias, cabe la posibilidad de que alguna de las
plantas que se encuentran en la lista no esté incluida dentro del area de influencia del
proyecto, aunque si en sus cercanias. A la vez puede ocurrir lo contrario.

Se han localizado 40 especies registradas en el término municipal de Andorra,
cuadricula 30TYL14, incluidas a continuacion:

Asphodelus ramosus
Asterolinon linum-stellatum
Astragalus incanus
Astragalus incanus incanus
Bupleurum fruticescens
Bupleurum semicompositum
Camelina microcarpa
Carduus assoi assoi
Centaurea melitensis

Coris monspeliensis
Coronilla emerus

Cytinus hypocistis

Cytinus ruber

Dipcadi serotinum
Euphorbia falcata falcata
Euphorbia minuta
Euphorbia sulcata

Fumana ericoides

Genista hispanica hispanica
Helianthemum cinereum rotundifolium
Hypecoum pendulum
Jasonia glutinosa

Koeleria vallesiana

Linaria simplex

Linum narbonense
Lithodora fruticosa
Matthiola fruticulosa fruticulosa
Narcissus assoanus

Nonea micrantha

Ononis pusilla pusilla
Ononis tridentata

Plantago afra

Plantago sempervirens
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Ranunculus sceleratus
Reseda lutea

Rhamnus lycioides lycioides
Roemeria hybrida

Teucrium gnaphalodes
Teucrium polium

Thesium humifusum

2.3.2 Fauna

Para la valoracion de las comunidades faunisticas en el &mbito de la explotacién se ha
utilizado el indice de Biodiversidad del Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espafia,
desarrollado por la Sociedad de Amigos del Museo Nacional de Ciencias Naturales
(CSIC) en colaboracion de la Sociedad Espafiola de Ornitologia. Este indice es una
herramienta sencilla que permite estimar la variedad de las comunidades faunisticas
mediante la avifauna presente en el territorio.

Para calcular este indice de biodiversidad se tienen en cuenta factores ambientales
relacionados con la geografia, meteorologia, usos de suelo, infraestructuras de
comunicacion, redes de distribucion eléctrica, etc. Ademas, también se considera la
presencia de especies catalogadas segun su estado de conservacion. De esta forma se
obtiene informacién del grado de rareza de las especies de aves en el territorio de
estudio.

Por lo tanto, los indices de biodiversidad de la cuadricula 50x50 km (YL2) que incluye la
explotacion son:

INDICES DE BIODIVERSIDAD PARAEL AMBITO DE EXPLOTACION (YL2)
NUmero total de especies en 2.500 km? 134
Namero medio de especies en 100 km? dentro de su bloque de 2.500 km? 85.7
Heterogeneidad avifaunistica 48.3
Numero de especies SPEC 1+2+3 32.9

Tabla 11. Indices de biodiversidad para el &mbito de explotacion. Fuente: Atlas virtual de la avifauna
terrestre de Espafa

A continuacion, se muestra el rango de valores de los indices de biodiversidad de todo
el territorio espafiol para poder asi valorar la zona donde se localiza la explotacion.

INDICES DE BIODIVERSIDAD PARA ESPANA

Valor minimo  Valor maximo
NUmero total de especies en 2.500 km? 80 150
Numero medio de especies en 100 km? dentro de su

bloque de 2.500 km2 35 101
Heterogeneidad avifaunistica 30 72
NUmero de especies SPEC 1+2+3 10 40
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Tabla 12. indices de biodiversidad para Espafia. Fuente: Atlas virtual de la avifauna terrestre de Espafia

El nimero total de especies en 2.500 km? es medio alto dado que la cuadricula de
estudio se encuentra en un territorio poco antropizado cuyos factores ambientales son
propicios para la presencia de una diversidad de especies importantes. Esto se ve
favorecido por la diversidad en los ecosistemas de montafia y de ribera, que permiten
que el valor se eleve.

El nimero medio de especies en 100 km? dentro de su blogue de 2.500 km? de este
territorio es un valor medio alto, probablemente debido a la fragmentacién del habitat y
al que efecto barrera de las infraestructuras y accidentes orograficos es importante.

La heterogeneidad avifaunistica se estima que es media, probablemente debido que los
ecosistemas de la zona son parecidos.

El nimero de especies catalogadas por su estado de conservacion en la zona de estudio
es elevado, siendo indicativo de la rareza de la distribucion de las especies de avifauna.

A continuacién, se muestran los mapas de abundancia y diversidad de especies en
cuadriculas 10x10 km.
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Figura 26. Mapas de abundancia y diversidad de especies en cuadriculas 10x10 km. Fuente: Luis M.
Carrascal y Jorge M. Lobo. Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espafia.
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Por otro lado, el Banco de Datos de la Naturaleza, como sistema integrado de
informacion del Inventario del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, publica cartografia
en Internet mediante servicios Web Map Service (WMS), para el servidor de “Riqueza
de especies de Flora y Fauna” segun cuadriculas 10 x 10 Km.

La cuadricula donde se sitla la zona de estudio es denominada como UTM 30TYL14.

La cuadricula UTM 30TYL14 alcanza las 102 especies. Los datos en Espafia oscilan
para este valor entre 10 para zonas urbanas y 190 en los territorios mas naturalizados,
siendo este entonces un valor medio.

2.3.2.1 Inventario de vertebrados

Se ha tenido en cuenta este grupo de especies como mas significativo a la hora de
distinguir la calidad ecoldgica de los ecosistemas y habitat y por la facilidad en la
obtencién de informacién documental y visual para dicho grupo.

Las diferentes especies reflejadas en el presente documento se muestran con sus
correspondientes categorias de proteccidon y/o grados de amenazas, tanto a nivel
regional como nacional e internacional.

Las siglas de los documentos analizados, utilizadas en las tablas correspondientes, son
las siguientes:

Libro rojo/Lista roja/Atlas/UICN: Categoria de amenaza a nivel mundial y/o en
Espafia, segun la clasificacion de la U.I.C.N., con diferentes versiones segun autores
(SERGIO et al., 1994, DOADRIO 2001; PLEGUEZUELOS et al., 2002; BANARES et al., 2003
y 2006; MADRONO et al., 2004, VERDU y GALANTE (2006), PALOMO et al., 2007;
MORENO, 2008).

EX: Extinta,

EW: Extinta en estado salvaje,
CR: En peligro critico,

EN: En peligro

VU: Vulnerable

NT: Casi Amenazado

LC: Preocupaciéon menor

NE: No evaluado

DD: Datos insuficientes

Cat. nacional: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.

e PE: En peligro de extincién

e VU: Vulnerable

e IN: Incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial (LESRPE).
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Cat. autonémico: Catéalogo Aragonés de Especies Amenazadas.

V: Vulnerable

EX: Extinta.

EPE: En peligro de extincion
SAH: Sensible a la alteraciéon de su habitat

IE: De interés especial

La confirmacion de la presencia en la zona de las distintas especies se ha hecho a través
del trabajo de campo o fuentes bibliogréficas (ha sido asi en la mayor parte de los casos)
mediante informacién contenida en las Bases de Datos corresponde al Inventario
Nacional de Biodiversidad (INB), del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
segun cuadricula 10 x 10 para el &mbito de la explotacion correspondiente: 30TYL14.

ANFIBIOS

ESPECIE NOMBRE COMUN UICN CAEA CNEA
Alytes obstetricans Sapo partero comun NT

Bufo bufo Sapo comidn LC IE

Pelobates cultripes Sapo de espuelas NT

Pelodytes punctatus Sapillo moteado comin |LC

Rana perezi Rana comudn LC

Tabla 13. Inventario de Anfibios

AVES

ESPECIE NOMBRE COMUN UICN | CAEA |CNEA
Aegithalos caudatus Mito IN
Alauda arvensis Alondra comun IE
Alectoris rufa Perdiz roja EN

Anthus campestris Bishita campestre IN
Apus apus Vencejo comun IN
Athene noctua Mochuelo europeo IN
Bubo bubo Buho real IN
Carduelis cannabina Pardillo comdn DD |IE
Carduelis carduelis Jilguero IE
Carduelis chloris Verderon comuin IE
Columba domestica Paloma doméstica

Columba livia/domestica | Paloma bravia/doméstica

Columba palumbus Paloma torcaz

Corvus corax Cuervo EN IE

Corvus corone Corneja

Corvus monedula Grajilla

Coturnix coturnix Codorniz comun DD

Cuculus canorus Cuco comun IN
Delichon urbicum Avién comin

Emberiza cirlus Escribano sotefio IN
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar DD IN
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ESPECIE NOMBRE COMUN UICN | CAEA |CNEA
Fringilla coelebs Pinz6n vulgar DD IN
Galerida cristata Cogujada comun IN
Galerida theklae Cogujada montesina IN
Hippolais polyglotta Zarcero comdn IN
Hirundo rustica Golondrina comudn IN
Lanius senator Alcaudén comun NT

Luscinia megarhynchos | Ruisefior comun IN
Merops apiaster Abejaruco europeo

Motacilla alba Lavandera blanca IN
Muscicapa striata Papamoscas gris IN
Oenanthe hispanica Collalba rubia NT IN
Oriolus oriolus Oropéndola IN
Otus scops Autillo europeo IN
Parus cristatus Herrerillo capuchino IN
Parus major Carbonero comudn IN
Passer domesticus Gorribn comun

Passer montanus Gorrién molinero

Petronia petronia Gorrién chillén IN
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén IN
Pica pica Urraca

Saxicola torquatus Tarabilla comin IN
Serinus serinus Verdecillo IE
Streptopelia turtur Tortola comun VU

Sturnus unicolor Estornino negro

Sylvia cantillans Curruca carrasquefia IN
Sylvia conspicillata Curruca tomillera DD IN
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra DD IN
Sylvia undata Curruca rabilarga IN
Turdus merula Mirlo comun DD

Turdus viscivorus Zorzal charlo

Tyto alba Lechuza comun EN IN
Upupa epops Abubilla IN
Accipiter nisus Gavilan comun VU

Acrocephalus scirpaceus | Carricero comun

Aquila chrysaetos Aguila real NT

Burhinus oedicnemus Alcaravan comin EN

Buteo buteo Busardo ratonero NT

Calandrella brachydactyla | Terrera comudn VU

Cettia cetti Ruisefior bastardo

Circus cyaneus Aguilucho pdélido

Circus pygargus Aguilucho cenizo VU V V
Falco subbuteo Alcotan europeo NT

Gyps fulvus Buitre leonado

Lanius excubitor Alcauddn real

Loxia curvirostra Piguituerto comun

Lullula arborea Alondra totovia

Melanocorypha calandra | Calandria comun

Monticola solitarius Roquero solitario

Motacilla cinerea Lavandera cascadefia DD
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ESPECIE NOMBRE COMUN UICN | CAEA |CNEA
Oenanthe leucura Collalba negra

Oenanthe oenanthe Collalba gris

Picus viridis Pito real

Pterocles orientalis Ganga ortega VU

Ptyonoprogne rupestris Avidn roquero

Pyrrhocorax pyrrhocorax | Chova piquirroja EN V IN
Tetrax tetrax Sisén comun RE V

Tabla 14: Inventario de Aves

REPTILES

ESPECIE NOMBRE COMUN UICN | CAEA |CNEA
Coronella girondica Culebra lisa meridional NT

Lacerta lepida Lagarto ocelado LC

Malpolon monspessulanus | Culebra bastarda

Natrix maura Culebra viperina LC

Podarcis hispanica Lagartija ibérica LC

Psammodromus algirus Lagartija colilarga LC

Psammodromus hispanicus |Lagartija cenicienta LC

Rhinechis scalaris Culebra de escalera

Acanthodactylus erythrurus | Lagartija colirroja LC

Hemidactylus turcicus Salamanquesa rosada LC

Tabla 15: Inventario de Reptiles

MAMIFEROS

ESPECIE NOMBRE COMUN UICN | CAEA |CNEA
Mus musculus Ratoén casero LC

Rattus norvegicus Rata parda LC

Sus scrofa Jabali LC

Vulpes vulpes Zorro LC

Capra pyrenaica Cabra montés NT

Tabla 16:Inventario de mamiferos

2.3.2.2 Especies fauna protegida

La cartografia suministrada por la Direccion General de Medio Natural del Gobierno de
Aragon, expone la presencia de especies de fauna catalogada en la cuadricula de 10 x
10 Km donde se localiza la zona de estudio. La zona de explotacion no se localiza sobre
ninguna cuadricula de fauna 1 x 1 km.

Las diferentes especies reflejadas a continuacion tienen como fuente los datos
teméticos en biodiversidad procedentes de la Direccion General de Medio Natural y
Gestion Forestal perteneciente al Gobierno de Aragon, todos ellos referentes al area de
estudio dentro de la cuadricula 30TYL14.
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CATALOGO DE ESPECIES-FAUNA CUADRICULA 30TYL14

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CAEA
Alauda arvensis Alondra comun D.l.LE
Aquila chrysaetos Aguila Real
Athene noctua Mochuelo comun
Burhinus oedicnemus Alcaravan comun
Carduelis cannabina Pardillo comun D.l.LE
Carduelis carduelis Jilguero D.l.LE
Carduelis chloris Verderon comuan D.l.LE
Circus pygargus Aguilucho cenizo \%
Corvus corax Cuervo D.IL.LE
Gyps fulvus Buitre leonado
Neophron percnopterus Alimoche \%
Pterocles orientalis Ganga ortega \%
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquiroja \%
Serinus serinus Serin verdecillo D.l.E
Tetrax tetrax Sisén comu Y,
Acanthodactylus erythrurus Lagartija coliroja
Hemidactylus turcicus Salamanquesa rosada
Natrix maura Culebra viperina
Podarcis hispanica Lagartija hispanica
Psammodromus hispanicus Lagartija cenicienta
Psammodromus algirus Lagartija colilarga
Rhinechis scalaris Culebra de escalera
Alytes obstetricans Sapo partero
Bufo bufo Sapo comudn D.l.LE
Pelobates cultripes Sapo de espuelas
Pelodytes punctatus Sapillo moteado
Rana perezi Rana comun

Tabla 17: Especies catalogadas. Direccion general de Medio Natural. Gobierno de Aragén.

Siendo:

P.E.: En peligro de extincion

S.H.A: Sensible a la alteracién de su habitat.
V: Vulnerable.

D.L.E.: De Interés Especial

Las especies catalogadas en la cuadricula 30 TYL14 de mayor grado de proteccion son
el aguilucho cenizo (Circus pygargus), Alimoche (Neophron percnopterus), ganga ortega
(Pterocles orientalis), y chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)
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Aguilucho cenizo (Circus pyagrgus)

Se distribuye fundamentalmente atendiendo a la disponibilidad de cultivos de cereal,
siendo una especie tipicamente esteparia, de medios abiertos, aunque también cria en
manchas de vegetacién natural como brezales o prados de montafia, especialmente en
las zonas montafiosas del norte de la Peninsula.

Se distribuye de manera parcheada, es decir, aglutinAndose en grandes densidades y
estando ausentes en zonas con gran similitud de paisaje.

Se estima que en Espafa hay entre 3.000 y 5.000 parejas, su gran amenaza es la
intensificacion agricola y la pérdida de una gran proporcion no sostenible de pollos
durante la cosecha.

No se ha detectado en la zona de estudio.
Alimoche (Neophron percnopterus)

A medio camino entre las rapaces estrictamente carrofieras y las cazadoras, el alimoche
es un ave de tamafio entre mediano y grande y aspecto completamente inconfundible.
Los ejemplares adultos lucen un plumaje mayoritariamente blanco sucio (con algunas
regiones tefiidas de crema), a excepcion de las rémiges, que son completamente negras

Esta ave se encuentra en Espafia en cualquier época del afio. Existe un gran ndcleo
poblacional en la Cordillera Cantabrica, Pirineos, el Sistema Central, el Sistema Ibérico
y el valle del Ebro. En el tltimo censo nacional en 2008 habia entre 1.400-1.500 parejas.

Actualmente, las principales amenazas para esta especie provienen del uso ilegal de
cebos envenenados (a los que el ave resulta fatalmente sensible) y de la falta de
disponibilidad de alimento como consecuencia del cierre de muladares y basureros, asi
como de los cambios en la gestion de los restos de ganado doméstico. También
constituyen un problema grave las molestias en las zonas de cria o la persecucion
directa, ademas de la intoxicacion por pesticidas agricolas y el impacto de los tendidos
eléctricos. Por ultimo, hay que considerar como un factor de amenaza la pérdida o
alteracion del habitat de nidificacion y alimentacion.

La especie se incluye en el Libro Rojo de las aves de Espafa en la categoria de “En
peligro”, aparece calificada como “Vulnerable” en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y a nivel europeo la UICN lo cataloga como “En
peligro”.

No se ha detectado en la zona de estudio.

Ganga ortega (Pterocles orientalis)
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Ave de habitos terrestres, compacta, corpulenta y de colores miméticos. El macho posee
tonos grises en la cabeza y el cuello, excepto en la garganta, naranja y con la base
negra.

Esta especie puede verse en cualquier época del afio. En el territorio ibérico ocupa 31
provincias, que conforman 7 nucleos: la Meseta norte, el valle del Ebro, los paramos del
Sistema Ibérico, Extremadura, la Meseta sur, el valle del Guadalquivir y el sureste arido.
Su poblacién en Espafia en 2005 se estimo entre 8.500 y 13.500 ejemplares.

La ganga ortega es una especie amenazada en Espafia. Su principal problema, con
diferencia, proviene de la reduccién de su habitat como consecuencia de los profundos
cambios experimentados por el medio rural y agrario en las Gltimas décadas. Estas
transformaciones han sido provocadas por la intensificacion agricola, la disminucién de
barbechos y linderos, la reforestacién de tierras agrarias y el aumento de olivares y
regadios.

El Libro Rojo de las aves de Espana (2004) incluye en la categoria de “Vulnerable” a la
ganga ortega, que aparece citada como “De interés especial” en el Catalogo Nacional
de Especies Amenazadas.

No se ha detectado en la zona de estudio.
Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)

En Europa tiene una presencia muy fragmentada, en Espafia se encuentra la
subespecie Erythrorhampus, principalmente en el norte, sistema central y provincias
béticas. En Aragdn se encuentra muy repartida dada su gran capacidad para colonizar
terrenos abiertos de diferente topografia.

Se distinguen dos grupos de habitats, por un lado, &reas montafiosas hasta los 2.700
metros y sierras con habitats mediterraneos, siempre con presencia de cantiles para la
nidificacion. Por otro lado, habitat paisajes abiertos dedicados al uso agricola extensivo.

La montafa pirenaica y las serranias ibéricas mantienen ndcleos muy importantes no
cuantificados.

Su mayor amenaza es la perdida de habitat por transformacion en el uso del suelo
agricola y la pérdida de lugares de nidificacion, también son sensibles al abandono de
las zonas de pastos de montafia en uso ganadero.

No se ha detectado en la zona de estudio.
2.3.2.3 Inventario de invertebrados

El Inventario Espafiol de Especies Terrestres no registra dentro de las citadas
cuadriculas 10x10 Km. (30TYL14) a ninguna especie de invertebrados dentro del Atlas
y Libro rojo de los Invertebrados Amenazados de Espaiia.
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2.3.2.4 Especies exoéticas invasoras de fauna

Dentro del listado de especies invasoras de Aragon, se cita en Andorra a la cotorra
argentina (Myiopsitta monachus). Su presencia se limita a areas urbanas, donde sus
nidos y excrementos afectan principalmente al mobiliario urbano, y la seguridad, por
posible caida de ramas debido al peso de sus nidos, ademas de molestias por ruidos.
Su alimentacion (frutas y hortalizas) puede ocasionar dafios a la agricultura. No
producen impactos sobre otras aves silvestres.

2.4 ESPACIOS NATURALES Y DE INTERES ECOLOGICO

2.4.1 Inventario Nacional de Habitats

En la superficie de afeccion del proyecto no se localiza ningn héabitat de interés
comunitario incluido en el Inventario Nacional de Habitats correspondientes a los tipos
de habitat espafioles del Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, como se puede observar
en la imagen siguiente.
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I . Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea
- 1430, Matorrales halo-nitrofilos ibéricos (Pegano-Salsoletea)

- 1520, Estepas yesosas (Gypsophiletalia)

- 5210, Matorrales arborescentes de Juniperus spp.

- 6220, Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea
- 8210, Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica

- 9340, Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia

- 9540, Pinares mediterraneos de pinos mesogeanos endémicos

- 9560, * Bosques endémicos de Juniperus spp.
Figura 27. Habitats de Interés Comunitarios

2.4.2 Otros espacios naturales protegidos

La informacion descriptiva y cartografica correspondiente a la Infraestructura de Datos
Espaciales del Gobierno de Aragén (IDEAragén), asi como la informacion
proporcionada por la Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del
Gobierno de Aragoén, ha puesto de manifiesto la inexistencia en el area objeto de
explotacion y en las proximidades de:
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Espacio Natural Protegido (ENP)

Zona Periférica de Espacio Natural Protegido (ZPENP)
Zonificacion del Espacio Natural Protegido (ZENP)
Area de Influencia Socioeconémica en ENP

Areas criticas de especies amenazadas

Planes de proteccién de especies amenazadas
Plan de Ordenacion de Recursos Naturales (PORN)
Zonificacion del PORN (ZPORN)

Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)

Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA)
Zona de Especial Conservaciéon (ZEC)

Reserva de la Biosfera

Humedales

Punto de Interés Geoldgico (PIG)

Habitat de Interés Comunitario (HIC)

No se encuentra dentro de Areas importantes para la conservacion de las aves y
biodiversidad de Espafia (IBA), reservas de la biosfera.

2.5 REGISTRO DE MONTES

No existen afecciones sobre montes de utilidad publica en el &mbito de actuacion de la
explotacion

2.6 MEDIO PERCEPTUAL

2.6.1 Paisaje

Segun se recoge en el articulo 3 del Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre,
del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Ordenacion del Territorio de Aragon, la politica aragonesa de ordenacién del territorio
debe desarrollarse conforme a unas estrategias, siendo una de ellas la tutela ambiental,
por medio de la proteccidon activa del medio natural y del patrimonio cultural, con
particular atencion a la gestién de los recursos hidricos y del paisaje, y la evaluacién de
los riesgos naturales e inducidos y designa como instrumentos de proteccion, gestion y
ordenacion del paisaje los Mapas de Paisaje.(articulo 5). A tal fin, el Instituto Geogréfico
de Aragon es el encargado de coordinar la evaluacién y actualizaciéon de estos mapas.

El titulo VI de este Decreto Legislativo, hace referencia a los instrumentos de proteccion,
gestiéon y ordenacion del paisaje. Define paisaje como “cualquier parte del territorio tal
como la percibe la poblacion, cuyo caracter sea el resultado de la accién y la interaccion
de factores naturales o humanos.”. Asimismo, en su articulo 72 establece que los mapas
de paisaje, “son documentos de caracter descriptivo, analitico y prospectivo que
identifican los paisajes de las diferentes zonas del territorio aragonés, analizan sus
caracteristicas y las fuerzas y presiones que los transforman, identifican sus valores y
estado de conservacion, y proponen los objetivos de calidad paisajistica que deben
cumplir.”
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El paisaje constituye uno de los referentes mas adecuados para abordar los estudios
ambientales, se trata de la expresion externa del medio polisensorialmente perceptible
expresado en unidades de paisaje.

La degradacioén paisajistica producida en las ultimas décadas ha puesto de manifiesto
la necesidad de tratar lo que anteriormente constituia un mero fondo estético, como un
recurso cada vez mas limitado que hay que fomentar, y sobre todo proteger.

Dentro de los grandes dominios de paisaje cartografiados en los Mapas de Paisaje de
la comarca Andorra-Sierra de Arcos, la zona de estudio se localiza sobre el dominio
“Piedemonte” pertenecientes a la Region “Andorra-Sierra de Arcos nororiental (valle del
Regallo-Andorra)
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Figura 28: Grandes dominios del paisaje. Fuente: SITAR

Dentro de estos grandes dominios de paisaje, distinguen varias Unidades de Paisaje,
entendidas estas como ambitos visual, estructural o funcionalmente coherentes sobre
los que puede recaer, en parte o totalmente, un régimen especifico de proteccion,
gestién u ordenacion (S. Bardaji Elvira, R. Martinez Cebolla, F. Lopez Martin). Sus
limites se han establecido en funcién de elementos estructurales del territorio, segun
fronteras visuales, la mayoria de las veces de tipo fisiografico, o por cambios
importantes en los usos del suelo
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El mapa de paisaje de la Comarca Andorra- Sierra de Arcos, cartografia diferentes
unidades paisajisticas. En general, en esta zona suroccidental se identifican areas
montafiosas con importantes barrancos. La explotacion se localiza sobre la Unidad
Paisajistica “El Pinar de Andorra”
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Figura 29: Unidades de paisaje a escala comarcal. Fuente: IDEARAGON

Otro de los documentos técnicos de caracter analitico e identificativo del Mapa de
Paisaje, es el de Tipos de Paisaje, entendidos estos como el resultado de la
caracterizacion de los paisajes segun las variables naturales y antropicas intervinientes
mas significativas, y se apoya basicamente, en el relieve, la vegetacion y los usos del
suelo.
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Figura 30: Tipo de paisaje. Fuente IDEARAGON

La cantera esta4 ocupada mayoritariamente por tierras de labor en laderas medias (10-
259), pastizal -matorral en laderas medias (10-25°) y tierras de labor en plataformas y
para meras.

Atendiendo a esta cartografia, el ambito de actuacién del Proyecto se ubica
parcialmente sobre un area ya degradada por explotaciones mineras, de pendiente
suave y media. El avance propuesto para la explotacion afectard a una reducida
superficie de matorral mediterrdneo y campos de labor.

2.6.2 Descripcion de las unidades de paisaje

El paisaje del entorno de la explotacion, ha sufrido procesos paulatinos de
transformacién y estd muy antropizado, con grandes extensiones destinadas al cultivo
de cereal, olivo y almendro, y la presencia de actividades mineras antiguas.

La caracteristica principal del relieve es la alineacion montafiosa define la terminacion
oriental de la Sierra de Arcos, al sur y oeste de la cantera.
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Figura 31. Vista hacia el oeste del Relieve del entorno de la Cantera Chorchas. Fuente Gogle Earth

Las unidades de paisaje diferenciadas dentro de la cantera y en su entorno mas
inmediato son:

Unidad de Monte: Se ubica al sury oeste de la cantera. Se corresponde con los relieves
juréasicos y cretacicos de la terminacion oriental de la sierra de Arcos, cubiertos por pinar
de repoblacion de Pino Carrasco.

Unidad de piedemonte: Sobre esta unidad se ubica la zona de explotacion. Se trata de
depositos de glacis de acumulacion que provienen de la denudacion de los relieves de
la Sierra de arcos, depositados sobre materiales terciarios de conglomerados, areniscas
con intercalaciones de arcillas. Presentan pendientes muy suaves y estan ocupados por
campos de labor de secano tanto de cereal como de olivos y almendros. El encajamiento
de lared fluvial sobre estas superficies da lugar a laderas de pendientes suaves-medias
(10-25°), sobre las que se instala un matorral compuesto fundamentalmente por enebro
(Juniperus oxycedrus), y espino negro (Ramnus lycioides), acompafiado de aliga
(Genista scorpius), tomillo (Thymus vulgaris), romero (Rosmarinus officinalis), bufalaga
(Thymelaea tinctoria), romerina (Cistus clusii), rosal silvestre (Rosa canina) entre otros,
con algun ejemplar de pino carrasco (Pinus halepensis) y de retama.

Unidad Minera: Se trata de superficies de la unidad de piedemonte que fueron objeto
de aprovechamiento minero en el pasado y que se encuentran sin restaurar. Presentan
en algunas zonas taludes subverticales de hasta 10 metros de altura. La explotacion
propuesta aprovecha alguno de estos frentes antiguos para el inicio y/o avance de las
labores.

Unidad de valle: Se localiza al sur y este de la cantera Corchas. Se trata del barranco
del Regallo por el que circula agua en épocas de lluvia, con morfologia de valle de fondo
plano, ocupado por campos de cultivo
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Si volvemos al IDEAragon, el &rea afectada por la explotacion propuesta se sitla sobre
la unidad de Paisaje denominada “El Pinar de Andorra”.

ASNE{O3FIELIRINARIDE/ANDORRA!

Figura 32: Unidades de Paisaje en el area de estudio. Fuente IDEAragon
El plan de restauracion pretende integrar la explotacion en el paisaje circundante.
2.6.3 Visibilidad

La visibilidad del territorio es un factor fundamental para analizar tanto su calidad visual
como para establecer su fragilidad visual. Ademas de los mapas descritos
anteriormente, el mapa de paisaje de la comarca Andorra-Sierra de Arcos cuenta con
mapas de visibilidad intrinseca, entendida esta como el alcance de vision para cada
punto del territorio y de accesibilidad visual, considerando el nUmero de observadores
potenciales que pueden percibir el paisaje.
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Figura 33: Visibilidad Intrinseca. Fuente IDEARAGON
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La visibilidad intrinseca de la zona de explotacion es baja.

La accesibilidad visual expresa para cada punto del territorio cuantos observadores
pueden verlo potencialmente y esta condicionada por la distribucién de la poblacion y la
facilidad de acceso a los distintos enclaves.
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Figura 34: Accesibilidad visual. Fuente: IDEARAGON

Segun el mapa de accesibilidad visual disponible en IDEARAGON, la accesibilidad
visual del ambito de estudio es media-baja.

2.6.3.1 Factor de visibilidad

La cuenca visual corresponde a la superficie de terreno que es visible desde un punto o
conjunto de puntos. Se ha obtenido mediante la proyeccién de rayos visuales alrededor
de cada punto de observacion hasta alcanzar un obstaculo que los interrumpe.

El método de estudio del paisaje de ANDRES ABELLAN et al.(2006) calcula el Factor de
Visibilidad (Fv) como suma de 4 pardmetros de visibilidad. Para la valoracién del Factor
de Visibilidad (Fv) se utilizan los siguientes criterios:

ELEMENTOS DEL PAISAJE 0,2|/03/0,4/05]| 1
A PUNTOS DE Area visible desde zonas transitadas X
OBSERVACION | Area no visible desde puntos o zonas transitadas X
Lejana (> 800 m) X
DISTANCIA DE .
B OBSERVACION Media (200-800 m) X
Préxima (0-200 m) X
Zonas observacion escasamente transitadas X
c FREC[L)JEENUA Zonas observacién poco frecuentadas X
OBSERVACION | Zonas observacion frecuentadas periédicamente X
Zonas muy frecuentadas, de forma continua X
0-25 % X
o| CUENCA 26-50 % X
VISUAL 51-75 % X
76-100 % X
Tabla 18: Valoracion Elementos del Paisaje
Donde
FV=A+B+C+D
El factor de visibilidad obtenido es el siguiente:
FACTOR DE VISIBILIDAD DE LA ACTUACION Valor
A | PUNTOS DE OBSERVACION Area visible desde zonas transitadas 1
B | DISTANCIA DE OBSERVACION Media (200-800m) 0,4
) Zonas muy frecuentadas, de forma 05
C | FRECUENCIA DE OBSERVACION continua ’
D | CUENCA VISUAL 76-100 % 0,5
Tabla 19.Valoracion factores visibilidad
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Luego
FV=1+0.4+0.5+0.5=2.4
2.6.3.2 Cuenca visual

Segun la “Guia procedimental para la evaluacion de Impacto Visual de Actuaciones,
Planes y Programas” de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio
de la Junta de Andalucia, se define “Cuenca Visual” como “un conjunto de superficies o
zonas vistas desde un punto de observacion o, dicho de otra manera, es el entorno
visual de un punto” (Fernandez-Cafiadas en Tévar Sanz, 1996, p. 100). Las cuencas
pueden ser singulares o acumulativas, es decir, una agregacion de las cuencas de
varios puntos de observacion (Tomlin, 1990; Wheatly, 1995).

Mediante herramientas informéaticas GIS, se ha elaborado un mapa de visibilidad que se
acompafia como Plano 10. Se han escogido 11 puntos del perimetro de explotacién y
del interior de esta, y se representan las areas desde las cuales son visibles estos
puntos, representando por colores aquellas desde las que no se ve ningun punto (gris,
valoracion no visible), de 1 a 3 puntos (morado, valoracién poco visible), de 4 a 6 puntos
(azul, valoracion visible), de 7 a 9 puntos (amarillo, valoracion bastante visible), de 10 a
11 puntos visibles (granate valoracion muy visible).

La alineaciobn montafiosa de la Sierra de Arcos forma una barrera visual que impide la
visibilidad de la explotacion desde cualquier punto localizado al sur de dicha alineacién
montafiosa. Las zonas desde las cuales la observacion del proyecto es mayor
corresponde a las zonas elevadas de esta Sierra. En el resto del territorio, la visibilidad
es baja, alcanzando las zonas de nula visibilidad una gran superficie.

Para calcular la distancia al horizonte y, por tanto, saber la distancia con la que un
observador en un dia claro y limpio sin particulas en suspensién (no existen aerosoles,
polvo en suspensidn, etc...) puede alcanzar con la vista, se ha empleado la siguiente
formula:

D?+ R?=(R +h)?
R = radio medio de la Tierra = 6.370.000 m
h = altura de la observacion = 1,8 m (altura media personas)
D = distancia al horizonte
D2 + R? = (R + h)2 & D2 +R? = R%+2Rh +h?® D? = 2Rh + h?® D =V (2Rh + h?)
D=4.789,11m

Una persona de 1,8 m de altitud vera el horizonte de la tierra a una distancia de 4.789
m.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE

EXPLOTACION DEL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA Pagina 67
SECCION A) GRAVAS Y ARENAS, DENOMINADO "CHORCHAS", EN

EL TERMINO MUNICIPAL DE ANDORRA (TERUEL).



IngeoRem

Se considera que, a una distancia de 5.000 metros, es la ideal para el calculo de cuencas
visuales, ya que a esta distancia el impacto potencial es alto, en cualquier condicién de
observacién y de acuerdo con las caracteristicas del proyecto. Se reconoce esta
distancia como la maxima o critica a la que se perciben formas generales y lineas
independientes, ya que, a partir de ella, los colores y las texturas son irreconocibles,
percibiéndose Unicamente siluetas, aunque a distancias superiores a 3.500 m son

dificiles de reconocer.
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Figura 35: Grado de visibilidad. Elaboracion propia
PUNTOS VISIBLES SUMATORIO_SUP_HA % SUPERFICIE
0 82,22 66,09%
1 5,79 4,66%
2 5,88 4,73%
3 4,39 3,53%
4 3,77 3,03%
5 4,55 3,66%
6 6,70 5,38%
7 3,04 2,44%
8 1,32 1,06%
9 1,82 1,46%
10 1,56 1,25%
11 3,37 2,71%
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PUNTOS VISIBLES SUMATORIO_SUP_HA % SUPERFICIE

TOTAL SUP
ANALIZADA
Tabla 20: Porcentaje de visibilidad de los puntos dentro del territorio analizado

124,42 100,00%

Mas adelante es estudiara la visibilidad del proyecto desde los lugares mas frecuentados
por la poblacién.

2.6.3.3 Fragilidad visual intrinseca

La fragilidad visual intrinseca: Determinada por las caracteristicas ambientales del
espacio y alrededores si asi se quiere, que aumenta o disminuyen su capacidad de
absorcion visual, tales como la topografia o la altura de la vegetacién. En ella se debe
de tener en cuenta la orientacion y la pendiente.

La pendiente condiciona el angulo de incidencia visual del observador, de tal forma que
las zonas de mayor pendiente son mas visibles, por esta raz6n presentan un mayor
valor de fragilidad.

La orientacion es fundamental para tener en cuenta la iluminacién del espacio. La
exposicion menos fragil es la oeste con exposicion a contraluz a Gltima hora de la tarde.
Las exposiciones norte son sombrias puras y las orientadas al sur solanas puras, esta
tltimas son las mas fragiles.

La zona de explotacion propuesta afecta en su mayor parte a campos de cultivo, zonas
de matorral y en menor medida, a una superficie afectada por labores mineras antiguas.
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Figura 36. Mapa de pendientes. Elaboracion propia.

La mayor parte de la superficie presenta pendientes suaves, inferiores a 10 grados. Las
pendientes mas elevadas se localizan en la ladera sur de la zona de explotacion (10° -
25°) y en los frentes de explotacion dejados por las antiguas labores mineras.

La fragilidad visual extrinseca: Determinada por la mayor o menor susceptibilidad del
territorio a ser observado.

El ambito potencial de afeccion propuesto en el estudio se extiende sobre la cuenca
visual en el entorno de explotacion definida la zona de visibilidad en todas las
direcciones posibles y un dominio nitido de la vista humana para las caracteristicas del
proyecto de 5.000 m. Se considera que esta distancia es ideal para el calculo de cuencas
visuales (adaptado Molina, et al., 2001), ya que a esta distancia el impacto potencial es
alto, en cualquier condiciébn de observacion y de acuerdo a las caracteristicas del
proyecto. Se reconoce esta distancia como la méaxima o critica a la que se perciben
formas generales y lineas independientes, ya que, a partir de ella, los colores y las
texturas son irreconocibles, percibiéndose Unicamente siluetas.

Como herramienta de analisis se ha empleado soporte GIS de manera que se ha podido
evaluar los puntos desde donde es visible la explotacion. El andlisis de la visibilidad que
plantea la explotacion, establecido como la posibilidad de que éstos sean observados
por un mayor numero de personas, determina que sean las vias de comunicacion
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(carretera A-223) y la ermita de San Macario, (aunque esta Ultima se encuentra a una
distancia superior a los 3.500 m), los puntos de observacion mas importantes, al ser
estos lugares los mas frecuentados por la poblacion. Se han elaborado varios mapas
que analizan la visibilidad del proyecto desde los puntos sefialados y que se muestran
a continuacion.
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Figura 37. Visibilidad del proyecto desde la carretera A223. Elaboracion propia
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Figura 38. Visibilidad del proyecto desde la ermita de San Macario. Elaboracion propia

Una vez analizados los distintos mapas de visibilidad desde los puntos seleccionados,
para distancias inferiores a un radio de 5.000 metros, las conclusiones son las
siguientes:

e Las zonas de nula fragilidad alcanzan una superficie importante resultado del
relieve de la zona que oculta el &rea de explotacion en muchos espacios y de la
disposicién topogréfica de la misma.

e Desde el punto méas desfavorable de la carretera A 223, la visibilidad se reduce
a zonas muy puntuales de la explotacién. Dado que el avance se realiza hacia
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el oeste (hacia el punto de explotacion), las labores quedan ocultas por el propio
frente.

e La visibilidad desde la ermita de San Macario, limitandose a la zona central, si
bien, la distancia es superior a los 3.500 m

Para distancias superiores a 3.500 metros, la visibilidad es practicamente nula al sur de
la Sierra de Arcos, y muy reducida hacia el norte. A partir de esa distancia solo se
perciben formas generales, ya que, a partir de ella, los colores y las texturas son
irreconocibles, percibiéndose Unicamente siluetas, por lo que esta se ve corregida y
minimizada

La zona se encuentra fuertemente antropizada con la existencia cultivos y antiguas
labores mineras. El Plan de Restauracion contempla la rehabilitacién de los espacios
afectados.

Es necesario destacar que el analisis de visibilidad se realiza con la base de la topografia
1:5.000, sin tener en consideracion elementos que pueden suponer obstaculos visuales
tales como edificios, arbolado, etc, por lo que se considera la situacion mas
desfavorable.

2.6.4 Valoracién del paisaje

CALIDAD DEL PAISAJE

La calidad del paisaje se define como el valor que presenta para ser conservado. La
valoracién de la calidad intrinseca del paisaje, depende de las cualidades de cada punto
segln sus propias caracteristicas (usos del suelo, agua, relieve, la presencia de
elementos culturales, simbdlicos, o impactos visuales negativos), y la valoracion de la
calidad adquirida, se determina por la vision o visibilidad de los impactos visuales
positivos y negativos que se perciben desde ese punto. (S. Bardaji Elvira, R. Martinez
Cebolla, F. Lépez Marti, Instituto Geografico de Aragén, Gobierno de Aragén.). La
integracion de la valoracion de los componentes de calidad intrinsecos, mas los valores
adquiridos (negativos o positivos), determinan el valor integral de calidad del paisaje.

Segun las fuentes oficiales consultadas (IDEARAGON) la propia zona de actuacion
gueda enclavada en un entorno de calidad paisajistica regional (valor 3 en la escala de
1 a 10) baja.
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Figura 39: Calidad del Paisaje. Fuente IDEARAGON

FRAGILIDAD DEL PAISAJE

Podemos definir la fragilidad paisajistica la capacidad de absorcion de impactos. La
fragilidad de un paisaje determina su capacidad de respuesta al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre él.

En general, dentro del campo visual mas proximo a la actuacion, la fragilidad es baja en
la zona de proyecto (2 en una escala de 1 a 5).

Figura 40: Fragilidad del paisaje. Fuente IDEARAGON
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APTITUD DEL PAISAJE

Una vez conocida la calidad del paisaje (cualidad intrinseca) y la fragilidad de cada zona,
se considera la aptitud de las mismas para acoger modificaciones en el paisaje.

La capacidad para aceptar cambios paisajisticos en la zona de explotacion tiene un valor
alto.

Figura 41: Aptitud del paisaje. Fuente IDEARAGON

Se ha realizado una valoracion especifica del paisaje actual para las unidades descritas
basada en los siguientes elementos del paisaje:

Geomorfologia (G)

Singularidad (S)

Estado de vegetacion (V)
Presencia perceptible de fauna (F)
Grado de artificializacion (A)
Condiciones de visibilidad (Vi)

Se convierten estas valoraciones en un dato numérico, mediante la puntuacién de 1 a 5
de cada categoria en valores positivos, excepto el grado de artificializacion que es
negativo.

El valor paisajistico (VP), comprendido entre 0 a 10, se obtiene de la formula:
Vp=(Vi+G+S+V+F-A)x10/25

a) Condiciones de visibilidad.
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El valor paisajistico de un lugar esta relacionado con la posibilidad de ser visto desde
las zonas mas utilizadas del territorio, caminos y carreteras de paso, poblaciones, valles,
etc.. Se establecen las siguientes categorias:

CONDICIONES DE VISIBILIDAD
Visibilidad excelente
Visibilidad muy buena desde algunos angulos
Visibilidad mediocre
Poca visibilidad

Oculto por completo o casi al observador
Tabla 21: Valoracion de la visibilidad.

(N [W |~ (o

b) Calidad visual

La calidad visual es el valor intrinseco del propio paisaje, y se valora desde el punto de
vista visual teniendo en cuenta:

Geomorfologia:

GEOMORFOLOGIA
Soberbia, espectacular o singular
Bella
Llamativa
Mediocre

Desagradable
Tabla 22: Valoracion geomorfologia

= IN W |~ on

Sinqularidad: rareza de un paisaje a las distintas escalas del territorio.

SINGULARIDAD
Unica, de ambito nacional
Excepcional, regional
Relevante, local
Muy comun
Irrelevante

P (NW(A~ O

Tabla 23: Valoracion singularidad.

Estado de la vegetacion:

ESTADO DE LA VEGETACION
Vegetacion potencial, bosques
Primeras etapas de degradacion, matorral denso
Etapas avanzadas de degradacion y repoblaciones forestales, matorral degradado
Cultivos, pastizales, etapas desviantes de la serie, nitrofilas, ruderales, arvenses
Ausencia de vegetacion

RN W |~ (O
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Tabla 24: Valoracion del estado de la vegetacion.

Fauna:

FAUNA
Avistamiento de animales con mucha frecuencia
Con moderada frecuencia
Posibilidad de encontrar restos de animales, excrementos, egagropilas
Poca posibilidad de encontrar manifestaciones animales

Percepcién dificil o muy improbable
Tabla 25: Valoracion de la presencia de fauna.

RN WA~ o

Grado de artificializacion: se aplica a las acciones humanas que transforman el territorio.

GRADO DE ARTIFICIALIZACION
Transformacion del medio total e irreversible (poblaciones, industria, ...) 0
reversible, mineria
Degradacion muy grave del medio, remocién del suelo
Degradacion media del medio, sobrepastoreo y roturaciones
Alteracion leve del medio, pastoreo moderado, explotacion forestal racional

Alteraciones leves a nulas del medio
Tabla 26: Valoracion del grado de artificializacion.

(N WA~ o1

Asignando estos valores a estos factores para cada una de las unidades descritas,
teniendo en cuenta la descripcion del medio fisico y bi6tico realizada se obtiene:

Eactor Unidad . Unidad Ur_lidad Unidad
Monte |Piedemonte| Minera de Valle
Vi 5 2 2 1
G 3 2 1 2
S 3 2 1 2
V 5 2 1 2
F 3 3 3 3
A 2 3 4 3
VP 6,8 3,2 1,6 2,8

Tabla 27: Valor paisajistico para las unidades definidas.

La puntuacion obtenida para la calidad del paisaje actual de la zona es menor de 5 lo
que lo califica de medio-bajo. Esta valoracion similar a los datos vistos anteriormente
procedentes del Mapa Paisaje de la Comarca, donde califica la calidad del paisaje de la
explotacion con el valor de 3. Se puede categorizar como un paisaje antropizado.

2.7 INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS

En cuanto a las infraestructuras energéticas que estan en funcionamiento o que incluso
estan en tramitacion se pueden ver en el visor del IDEAragon a través del siguiente
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enlace https://icearagon.aragon.es/visor/ o a través del Visualizador Cartogréafico de
Energias Renovables en Aragon (VICAER) en el siguiente enlace
https://mpt.gob.es/visorCartografico/html/index.html. En la siguiente figura se puede
observar que en la zona solicitada no hay ningan proyecto aprobado ni ningan proyecto
en tramitacion.

Figura 42: Infraestructuras energéticas renovables

Observando la figura anterior y comenzando con los proyectos desde el oeste en sentido
de las agujas de reloj, podemos observar:

- Proyecto edlico admitido a tramite denominado “Andorra”
- Proyecto fotovoltaico protegidos L 1/2021, Gargallo |

- Proyecto fotovoltaico protegido L 1/2021, San Pedro

- Proyecto fotovoltaico protegido L 1/2021, Illio 11l
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CAPITULO lll. DESCRIPCION DEL MEDIO
SOCIOECONOMICO

1 SITUACION GEOGRAFICA

El término municipal de Andorra se encuentra situado en la comarca de Andorra-Sierra
de Arcos, al noreste de la provincia de Teruel. El término municipal ocupa una superficie
de 141,3 km2 y esta compuesta por un ndcleo de poblacién.

La explotacion se ubica en la hoja del M.T.N., E: 1:50.000, n° 468 denominada “Albalate
del Arzobispo”. Ver plano 1.

Se accede desde la localidad de Andorra, tomando la A-223 en direccion de Albalate
del Arzobispo (direccién NO), transcurridos aproximadamente 4 km en esa direccion se
toma el desvio a la derecha de una pista asfaltada que conduce a un area ganadera.
Transcurridos unos 280 m por esta pista, se gira a la izquierda por un camino (direccién
norte) donde, tras recorrer unos 450 m se llega al area solicitada para la explotacion de
la cantera “Chorchas”.

Figura 43: Acceso desde la carretera A 223

Las coordenadas U.T.M. ETRS89 Huso 30, que definen el punto medio de la cantera
son:

. X:714.130 m
Y :4.543.405 m

2 ANALISIS DEMOGRAFICO Y TERRITORIAL

El término municipal de Andorra se encuentra dentro de la Comarca Andorra- Sierra de
Arcos (Teruel), en la zona suroeste de la provincia de Teruel.
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Tiene una superficie de 675,10 Km?, compuesta por 9 municipios cuya poblacion a fecha
de 2022 es de 9.547 habitantes. La capital de comarca es Andorra. Los municipios y
respectivos habitantes que componen la comarca son los siguientes:

Céd. municipio Denominacién Poblacion
44006 Alacon 219
44022 Alloza 553
44025 Andorra 7.201
44029 Avrifio 665
44087 Crivillén 90
44096 Ejulve 186
44100 Estercuel 205
44116 Gargallo 98
44172 Oliete 330

Tabla 28. Fuente: Padron municipal de habitantes, 2022. IAEST.

La comarca de Andorra- Sierra de Arcos viene sufriendo una tendencia regresiva en su
poblacion, debido al éxodo rural y al proceso migratorio hacia centros urbanos, sufriendo
un repunte de poblacion entre 1940-1970 debido al auge de las minas y la creacién de
la central térmica, para posteriormente estabilizarse entorno a los 11.000 habitantes en
la primera década del siglo, posteriormente se ve un descenso de la poblacion entre 200
y 300 personas al afio hasta decaer por debajo de los 10.000 habitantes.

Evolucion de la poblacion cen- Evolucion de la poblacion censal
sal
Afio Poblacion 16 000
1920 13.881
1930 12.963 B 14000
1940 12.736 s
1950 14.096 '§
12 000
1960 16.918
1970 12.242
1981 12.428 10 000
1991 12.606 S 8 2 8 8 & 8 B B = &
2001 11.034 =22 22 =2 2 & R R
Ano
2011 11.206
2021 9.741

Fuente: Censos de poblacion y vivienda de 1900 a 2021. INE-IAEST.
Figura 44. Censos de poblacion de 1900 a 2021. Fuente: INE-IAEST.

El ndcleo de Andorra alberga una poblacion de 7.201 habitantes (INE, 2022). La
distancia del nucleo a la capital es de 139 Km.

El término municipal donde se encuentra la explotacién presenta los siguientes datos
estadisticos:
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Evolucion de la poblacién cen- Evolucién de la poblacién censal
sal
Afo Poblacién 8000
1920 3.084 o 7000
=
1930 3.185 S 5 000
1940 3.185 a
1950 4.472 & 50m
1960 7.821 4000
1970 6.609 _
3000{ °¢
1981 8.221 S5 & © & © £ = = =& =
1991 8.680 - T T T 7 ARe o d
2001 7.816
2011 8.212
2021 7.335

Fuente: Censos de poblacién y vivienda de 1900 a 2021. INE-IAEST.
Figura 45: Censos de poblacién de 1900 a 2021. Fuente: INE-IAEST.

Nos hallamos ante una comarca de poblacién regresiva, aunque como se puede
observar en la figura anterior, hasta 1960, el incremento de la poblacion fue exponencial,
reduciéndose en la década de los 60. Es a partir de los trabajos de la instalacién de la
central térmica (1.970) cuando comienza a ascender de nuevo, aunque lentamente. Con
el desmantelamiento de la Central Térmica y el cierre de las minas de carbon, la
poblacion esta en una constante regresion.

El porcentaje de poblacién extranjera (8,62%, afio 2022) es inferior al de la comunidad
de Aragon (10,6%), principalmente de procedencia europea (45,41%). En Los Ultimos
afios a consecuencia de la crisis econémica y del cierre de actividades econdmicas
como las minas de carbon o la Central Térmica, se ha producido una disminucién del
porcentaje de poblacidn extranjera sobre el total de poblacion.
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Evolucién del porcentaje de

poblacion extranjera

Afo

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Exiranjeros

976
1.014
876
831
748
747
666
641
614
637
621

% Extran-
jeros

11.81
12,25
10,75
10,30
9,50
9,58
8,73
8,58
8,36
8,69
8,62

Fuente: Padrén municipal de habitantes a 1 de enero de 2022. INE- IAEST.
Figura 46: Poblacion extranjera en Andorra 1-1-2022. Fuente: INE-IAEST.
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En la piramide de poblacién de Andorra podemos ver la estratificacién de la poblacién
de este municipio, observando que se trata de una piramide regresiva con predominio
de la cohorte correspondiente con los estratos de edad entre 40-64 afios, presentando
una importante poblacién de hombres en el estrato entre 60-64 afios.
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Datos de la piramide demogra- Piramide demografica. 1 de Enero de 2022
fica. 1 de Enero de 2022
95+ |
Grupo Hombres Mujeres A0=94 -
85-89 =
_edad 80-84 [ |
75-79 i —
0-04 112 1ad 70-74 [ —
05-09 159 175 65-69 ]
10-14 164 172 60-64| I
55-59  —— |
15:19 171 167 85054 —
20-24 186 199 B45-49 [ —
25-29 175 165 40-44 [E——
35-39 ———r
30-34 Zi 169 3534 —
35-39 225 204 25-29 —
40-44 287 254 20-24 |
15-19 |
15:49 i 249 1014 —
50-54 281 277 05-09 e
55-59 306 330 0-04 E—
-4 -2 0 2 4
60-64 353 301 Poblacion (%)
65-69 246 215 B Hombres Mujeres
70-74 164 159
75-79 113 139
80-84 T 105
85-89 69 122
90-94 47 57
95+ 6 24
Total 3.617 3.584

Figura 47: Piramide de poblacién padrén 1-1-2022. Fuente: INE-IAEST.

Las tasas de natalidad, mortalidad y de nupcialidad se colocan por debajo de la media
de Aragon.

Tasas brutas de natalidad, mortalidad y nupcialidad

Tasas ANDORRA Aragon
T.B. de natalidad (%.) 4.41 7,18
T.B. de mortalidad (%) .77 11,02
T.B. de nupcialidad (%-) 2,62 3,16

Fuente: Estadisticas de nacimientos, matrimonios y defunciones. INE.2021.
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El saldo vegetativo cada 5 afios como se refleja a continuacion arroja valores positivos
hasta el afio 2006, siendo ya 2011 y 2021, dos periodos con saldo negativo.

Evolucién de los indicadores de movimiento natural de poblacion (MNP)

Indicadores 1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021

Nacimientos 96 75 68 67 54 81 32

Nifos 50 36 32 34 23 46 20
Ninas 46 39 36 33 31 35 12
Defunciones 45 52 59 63 77 81 71
Hombres 25 26 34 33 40 47 41
Mujeres 20 26 25 30 37 34 30

Saldo veget. 51 23 9 4 -23 0 -39
Matrimonios 38 31 45 28 26 20 19
Religiosos 37 27 34 {74 12 5 2

Civiles 1 4 11 11 14 15 17

Fuente: Estadisticas de nacimientos, matrimonios y defunciones. INE.2021.

Tabla 29. Evolucion anual de los indicadores de movimiento natural y migratorio de la poblacion. Fuente:
INE-IAEST.

Evolucion de nacimientos y defunciones
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Fuente: Estadisticas de nacimientos, matrimonios y defunciones. INE.2021.

Figura 48. Evolucion de nacimientos y defunciones. Fuente: INE-IAEST.
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3 ECONOMIA
3.1 SECTORES ECONOMICOS

Segun los datos de afiliaciones por sector de actividad, el sector servicios (62,50%)
predomina sobre la industria (17,86%), seguido de la construccion (15,11%) y de la
agricultura (4,54%), afio 2022.

Porcentaje de las afiliaciones por sector de actividad

Aho Total Agricultura Industria Construccion Servicios

2019 100 4,46 26,22 7,04 62,28
2020 100 478 21,45 8,06 65,72
2021 100 5,05 16,84 10,97 67,14
2022 100 4,54 17,86 1511 62,50

Fuente: IAEST segun datos de la Tesoreria General de la Seguridad Social.
Tabla 30: Afiliaciones por sector de actividad. Todos los regimenes. Afio 2022. Fuente: INE-IAEST.

La economia de la zona ha sufrido un duro revés con el cierre de la central térmica de
Andorra, que cerro en 2020, después de 4 décadas de funcionamiento, actualmente en
el proceso final de desmantelamiento.

El proyecto que sustituye a esta central sera un Hub de energia limpia con tecnologias
hibridas consistente en 7 plantas solares, 7 parques eolicos, Almacenamiento con
baterias, Produccién de hidrégeno verde, Compensador sincrono, Centro de fabricacion
de electrolizadores.

El motor de la economia actual la industria del papel (cartonaje) y el sector servicios,
cuenta con pequefias empresas, asentadas en poligonos ubicados a las afueras
(Poligono la Estacion, Poligono la Umbria y Poligono PEAN). El sector servicios esta
muy desarrollado, ofreciendo una adecuada oferta cultural, de ocio y hostelera.

Cadi Afiliaci
go  Descripcién ones
01  Agricultura, ganaderia, caza y servicios relacionados con las mismas 76,25
02  Silvicultura y explotacion forestal 0,25
08  Otras industrias extractivas 2,5
10 Industria de la alimentacién 215
14  Confeccién de prendas de vestir 0,25
16 Industria de la madera y del corcho, excepto muebles; cesteria y esparteria 5,5
17  Industria del papel 149
18 Artes gréficas y reproduccion de soportes grabados 4,5
23  Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 41,75
25  Fabricacion de productos metalicos, excepto maquinaria y equipo 20,5
28  Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.o.p. 0,5
33  Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo 55,25
41  Construccion de edificios 62,25
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42  Ingenieria civil 3
43  Actividades de construccién especializada 189,5
45  Ventay reparacion de vehiculos de motor y motocicletas 55
Comercio al por mayor e intermediarios del comercio, excepto de vehiculos de
46  motor y motocicletas 39,75
47  Comercio al por menor, excepto de vehiculos de motor y motocicletas 262
49  Transporte terrestre y por tuberia 90
52  Almacenamiento y actividades anexas al transporte 2
55  Servicios de alojamiento 7
56  Servicios de comidas y bebidas 155,25
61  Telecomunicaciones 2
64  Servicios financieros, excepto seguros y fondos de pensiones 1
66  Actividades auxiliares a los servicios financieros y a los seguros 9,75
69  Actividades juridicas y de contabilidad 18,25
Actividades de las sedes centrales; actividades de consultoria de gestion
70  empresarial 3
71  Servicios técnicos de arquitectura e ingenieria; ensayos y analisis técnicos 10,25
73  Publicidad y estudios de mercado 1
74  Otras actividades profesionales, cientificas y técnicas 16
75  Actividades veterinarias 1
77  Actividades de alquiler 1,25
Actividades de agencias de viajes, operadores turisticos, servicios de reservas
79 vy actividades relacionadas con los mismos 0,25
81  Servicios a edificios y actividades de jardineria 32,5
Actividades administrativas de oficina y otras actividades auxiliares a las
82 empresas 15
84  Administracidn Publica y defensa; Seguridad Social obligatoria 157,75
85  Educacion 55,25
86  Actividades sanitarias 29,75
87  Asistencia en establecimientos residenciales 10
88  Actividades de servicios sociales sin alojamiento 4,25
90 Actividades de creacion, artisticas y espectaculos 5
92  Actividades de juegos de azar y apuestas 3
93  Actividades deportivas, recreativas y de entretenimiento 19
94  Actividades asociativas 15
95 Reparacion de ordenadores, efectos personales y articulos de uso doméstico 3,25
96  Otros servicios personales 40
97  Actividades de los hogares como empleadores de personal doméstico 14,25

Tabla 31. Afiliaciones a nivel divisién de CNAE-09. Ao 2022.

El porcentaje de contratos segun sector de actividad es:

Unidad: Media anual.
Fuente: Fuente: Tesoreria General de la Seguridad Social. Explotacion: Instituto
Aragonés de Estadistica (IAEST).
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Porcentaje de contratos registrados se- Porcentaje de contratos registrados segun sector de ac-
gun sector de actividad tividad
Sector Porcentaje
Agricultura 0,58
Construcciéon 13,85 Sector
Industria 21,72 Agricultura
Servicios 63,85 Construccién
B Industria
B Servicios

Fuente: 1AEST .

Figura 49: Porcentaje de contratos por sector de actividad y por sexo y edad. Fuente: Instituto Aragonés
de Empleo. Explotacion: Instituto Aragonés de Estadistica.

3.2 PARO REGISTRADO

El paro registrado aumenté como consecuencia de la crisis econdmica a partir de 2008
hasta 2013, para comenzar a disminuir hasta 2019, en 361 demandantes de empleo.
En el afio 2020 se rompi6 esta tendencia a la baja, recuperando esta tendencia a partir
de 2021.

Evolucion de la media de paro Evolucién de la media de paro registrado
registrado 800

Afo Personas

2011 636,83 600
2012 705,58

2013 782,08

2014 702,42

2015 572,08

2016 494 92 '
2017 424 92

2018 383,67 0

Demandantes
F-Y
(=]
(=]

I
(=]
(=]

06| I
2020( I

2022| I

2019 361,67 TS @& % & & =« 3 5
R R R R 8 R_R§ R S
2020 434,17 Ano

2021 401,33
2022 301,75

Fuente: IAEST.

Figura 50: Evolucion de la media anual de demandantes parados. Fuente: Instituto Aragonés de Empleo.
Explotacidn: Instituto Aragonés de Estadistica.
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3.3 AGRICULTURA

Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE, 2009), la Superficie Agricola Utilizada
(SAU) alcanzé las 9345,46 ha, con un nimero de explotaciones de 265.

Tipo de explotaciones Numero de explotaciones
Total 265
Agricolas 240
Ganaderas 2
Agricultura y ganaderia 23

Tabla 32: Tipo y numero de explotaciones. Fuente IAEST

Ganaderia NUmero

N° de unidades ganaderas 3.421
N° de cabezas de ganado Bovino 19
N° de cabezas de ganado Ovino 11.828
N° de cabezas de ganado Caprino 32
N° de cabezas de ganado Porcino 5.400
N° de cabezas de ganado Equino 7
Aves (excepto avestruces) 122
Conejas madres solo hembras reproductoras 2
Colmenas 34

Tabla 33: Unidades ganaderas. Fuente IAEST

Igualmente importantes son las actividades ganaderas, que en muchos casos actian
como complemento de la orientacién agraria de las explotaciones. La cabafia ganadera
alcanza las 3.421 unidades ganaderas, siendo la mayoria ganado ovino, seguido por el

ganado porcino.

3.4 USOS DEL SUELO

Los usos dentro del término municipal de este estudio se distribuyen de la siguiente

manera, predominando el uso labor en secano y coniferas:

Informe por tipo de uso y sobrecarga 2000-2010

Uso y Sobrecarga

Superficie (Ha)

Agua (masas de agua, balsas, etc.) 202,05
Coniferas 1.462,33
Coniferas asociadas con otras frondosas 153,54
Cultivos herbaceos en regadio 15,62
Frutales en regadio 6,29
Frutales en secano 258,4
Huerta o cultivos forzados 37,62
Improductivo 436,01
Labor en secano 7.797,99
Matorral 1.188,73
Matorral asociado con coniferas 335,83
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Informe por tipo de uso y sobrecarga 2000-2010
Uso y Sobrecarga Superficie (Ha)

Matorral asociado con coniferas y frondosas 183,8
Olivar en regadio 0,67
Olivar en secano 837,25
Pastizal 28,73
Pastizal-Matorral 1.148,72
Vifiedo asociado con frutales en secano 1,07
Vifiedo asociado con olivar en secano 4,01
Vifiedo en secano 46,29
SUPERFICIE TOTAL 14.144,95

Tabla 34: Informe de municipio por tipo de uso y sobrecarga 2000-2010. Fuente: Informe de municipio por
tipo de uso y sobrecarga 2000-2010. Sistema de Informacion Geografico Agrario (SIGA). MAGRAMA.

3.5 COMUNICACIONES

Las principales vias de comunicacién que atraviesan el nicleo de Andorra corresponden
a las siguientes carreteras:

A-223. De Alcorisa a Ints. A-222 (Lécera).
A-1402. De Andorra a Arifo.

A-1407. De Calanda a Andorra.
TE-V-1335. De Andorra a N-232.

3.6 COMPATIBILIDAD URBANISTICA

La norma urbanistica vigente en el municipio de Andorra es el Plan General de
Ordenacion Urbana (expediente COT-44-06-324), aprobado definitivamente por la
Comision Provincial de Ordenacion del Territorio en las sesiones celebradas el 30 de
octubre de 2006 y el 27 de abril de 2007.

Posteriormente, han sido aprobadas seis modificaciones aisladas que se resumen como
sigue:

Modificacion aislada n°l: cambio de categorizacion de terrenos colindantes con la
central térmica, pertenecientes al suelo no urbanizable, asi como en la modificacién de
diversos articulos de las Normas Urbanisticas

Modificacion aislada n°2: consistio en la subdivisién de la Unidad de Ejecucion n° 20 del
suelo urbano no consolidado, la modificacion del articulo 131 de las Normas
Urbanisticas (relativo al uso comercial), y el cambio de terminologia realizado en las
fichas urbanisticas de las unidades de ejecucién previstas

Modificacion aislada n°3: introdujo la ordenanza de instalacion de ascensores en
edificaciones existentes con el fin de promover la accesibilidad y la eliminacion de
barreras arquitecténica
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Modificacion aislada n°® 4: modificé varios articulos de las Normas Urbanisticas del Plan
General vigente, relativos al régimen del Suelo No urbanizable, para regular la
implantacién de explotaciones ganaderas en el municipio, asi como concretar las
condiciones objetivas que pueden dar lugar a la formacion de nucleo de poblacién, la
regulacion de casetas agricolas, de masicos, de lugares de acampada, la adecuacion a
la ley de Urbanismo de la edificacion en suelo no urbanizable destinada a vivienda
unifamiliar, y el cambio de denominacién de algunas subcategorias definidas en el suelo
no urbanizable especial.

Modificacion aislada n° 5: modifico varios articulos de las Normas Urbanisticas,
refundiendo los articulos relativos al suelo no urbanizable que fueron modificados
en las modificaciones aisladas n°1 y n°4

Modificacion aislada n® 6: modificé la regulacion del suelo no urbanizable genérico
afectando a los articulos 173 y 207 de las Normas Urbanisticas y al plano de ordenacion
PO 6.2. con objeto de definir la zona de implantacion ganadera como preferente pero
no obligatoria, eliminar la ordenacion pormenorizada en el area ganadera y eliminar la
regulacion especifica que contienen las Normas sobre éste area.

En acuerdo del Consejo Provincial de Urbanismo de Teruel (C.P.U)de fecha 22 de junio
de 2021 se acordd aprobar definitivamente de forma parcial la Modificacion n°® 7 del plan
general de ordenacion urbana del municipio de Andorra relativa a la modificacién del
art. 142 que regula el S.U-C, D4 INDUSTRIAL GRADO 4( Central Térmica ) ( que fue
aprobado posteriormente en acuerdo C.P.U del 27 de junio de 2021) y suspender de
forma parcial la aprobacion definitiva de la modificacion del art. 200 que regula el
régimen del S.N.E.H. CURSOS DE AGUA, ZONAS INUNDABLES Y ZONAS DE
RECARGA DE ACUIFEROS, hasta que se tramite el procedimiento de Evaluacion
Ambiental conforme a la legislacion vigente y se emita informe previo de la CHE.

Segun el visor del Sistema de Informacion Urbanistica de Aragon y los planos de la
Maodificacion aislada 4, disponibles en la pagina web del Ayuntamiento de Andorra, la
explotacién proyectada se localiza sobre S.N.U.E. P.: Suelo No Urbanizable Especial,
Pinares y vegetacion natural en los relieves sobresalientes.
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asiticacion de suelo

I =U-C: Suelo Urbano Consolidada B snU-E: Suela Mo Urbanizable Especial (Espacio Natural)

B su-wC: Suelo Urbano No Consolidada [ SMU-E: Sueln No Urbanizable Especial (Espacio Agropecuario)

~ SUZ-Dt Suelo Urbanizable Delimitado - SMU-E: Suelo Mo Urbanizable Especial (Curso de Agua)
ZUZ-MD: Suelo Urbanizable No Delimitada - SHMU-E: Suelo Mo Urbanizable Especial (Infraestructura)
SNU-G! Suelo Mo Urbanizable Genérico - SMU-E: Suelo Mo Urbanizable Especial (Rigsgos)

SMU-E: Suelo Mo Urbanizable EsEeciaI

Figura 51: Clasificacion del suelo. Fuente Visor SIUA.

Hay que destacar que ambas cartografias no coinciden al 100%., existiendo pequefias
variaciones. Se ha optado por utilizar en la imagen de la figura 13 de la cartografia del
visor SIUA dado que los planos disponibles de la modificacion puntual n® 4 no se
encuentran georreferenciados, dificultando la superposicion con el perimetro de la
explotacion propuesta.

Si bien en la cartografia del SIUA, el perimetro roza levemente una superficie clasificada
como S.N.U.E. H. Cursos de agua, zonas inundables y zonas de recarga de acuiferos,
en el plano de la hoja B de la modificacion puntual 4 parece que el limite de esta zona
es coincidente con el limite sur de la parcela objeto de ocupacion. No obstante, se
considerardn més adelante también los usos permitidos en S.N.U.E. H.

Segun se establece en las Normas Urbanisticas, modificacion puntual 5 en su articulo
Art. 167.1 Suelo No Urbanizable Especial (SNU-E):

Constituye el Suelo No Urbanizable Especial los terrenos que el presente Plan General
Incluye en esta categoria:

e Por estar sometidos a algin régimen especial de proteccion incompatible
con su transformacion, de acuerdo con las Directrices de Ordenacion
Territorial, los Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN) o
la legislacién sectorial.

e En funcién de su sujecién a limitaciones o servidumbres para la proteccion
del dominio publico.

e Enrazon de su excepcional valor agricola, forestal, ganadero, paisajistico,
ecoldgico, arqueolégico o para la conservacion del patrimonio natural y
cultural.

e En razén a graves y justificados problemas de indole geotécnica,
morfoldgica o hidrolégica, o cualquier otro riesgo natural que desaconsejan
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su destino a un aprovechamiento urbanistico por los riesgos para la
seguridad de las personas y los bienes.
En funcion de las caracteristicas anteriores, aptitudes y destino principal del territorio
clasificado como Suelo No Urbanizable Especial en el municipio de Andorra, se han
dividido las zonas de acuerdo a los siguientes criterios de ordenacion:

Proteccion del ecosistema Natural.

e S.N.U.E. M. Ecosistemas mediterraneos singulares.
¢ S.N.U.E. P. Pinares y vegetacion natural en relieves sobresalientes.

Proteccion del Paisaje.
e S.N.U.E. V. Relieves con fragilidad paisajistica en el entorno urbano.
Terrenos con limitaciones naturales.

e S.N.U.E. H. Cursos de agua, zonas inundables y zonas de recarga de acuiferos.
e S.N.U.E. G. Zonas con riesgos geoldgicos.

Proteccién del Patrimonio cultural.
¢ S.N.U.E. YC. Yacimientos arqueoldgicos y paleontolégicos.
Protecciones sectoriales y complementarias.

e S.N.U.E. SC. Proteccioén de infraestructuras. D1. Carreteras, D2. Ferrocarril, D3.
Caminos y vias pecuarias y abrevaderos, D4. Abastecimiento, D5. Saneamiento
y depuraciéon, D6. Gasoducto, D7. Lineas eléctricas de alta tension, D8.
Telefonia.

e S.N.U.E. U. Entorno urbano y protecciéon de sus accesos

Sistemas productivos primarios.
e S.N.U.E. IM. Instalaciones mineras.
3.6.1 S.N.U.E. P. Pinares y vegetacién natural en relieves sobresalientes.

El articulo 198 del Capitulo IV de las Normas Urbanisticas, modificacion puntual 5 define
el S.N.U.E. Py sus usos:

ART.198 S.N.U.E. P. PINARES Y VEGETACION NATURAL EN RELIEVES
SOBRESALIENTES.

Ambito de aplicacion.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE
EXPLOTACION DEL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA Pagina 92
SECCION A) GRAVAS Y ARENAS, DENOMINADO "CHORCHAS", EN

EL TERMINO MUNICIPAL DE ANDORRA (TERUEL).



Se define en planos. Se corresponde con los terrenos donde se prioriza el uso forestal
en superficies repobladas con pinares o con vegetacion natural en etapas seriales muy
diversas asociadas a cabeceras fluviales de barrancos en relieves estructurales y
laderas de las principales vales que surcan el municipio. Se han delimitado las
superficies con predominio de vegetacion natural y areas repobladas en el macizo de
La Cerrada y los relieves de Horca Llana, La Tajonera, la Sierra de Cantera de Saso y
entorno del Cabezo de Piagordo. También se incluyen superficies con relieves
asociados a barrancos y vales, entre las que destacan: Val de los Molinos, rio Regallo,
Val de Presquera, Valdecomun y Val de Arcos.

Uso principal.
e Uso forestal y agricola.
Usos compatibles.

e Uso ganadero extensivo y de actividades agropecuarias excluidas de licencia
ambiental de actividades clasificadas.

Usos relacionados con la proteccion del medio ambiente.

Uso cientifico y cultural en suelo no urbanizable.

Infraestructuras.

Refugio o caseta agricola.

Masicos.

Usos vinculados con la explotacion de los recursos naturales. Limitado a los
terrenos de uso marcadamente agricola o sin masa forestal y tras informe previo
de la administracion sectorial medioambiental y a las autorizaciones que
legalmente sean procedentes.

Usos prohibidos.
e Todos los demas.

3.6.2 S.N.U.E. H. Cursos de agua, zonas inundables y zonas de recarga de
acuiferos

El articulo 200 del Capitulo IV de las Normas Urbanisticas, modificacion puntual 5 define
el S.N.U.E. Py sus usos:

Ambito de aplicacion.

Se define en planos. Incluye el cauce y las zonas de influencia geomorfol6gica de las
vales y barrancos principales en una aproximacion a las zonas inundables asociadas a
estos cauces fluviales. También se dirige la proteccion a preservar su funcion como
corredores bioldgicos privilegiados en razén a su caracter lineal y continuo y las zonas
localizadas de recarga de acuiferos.

Uso principal.
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e Uso agricola.
Usos compatibles.

e Uso forestal.

e Uso ganadero extensivo y de actividades agropecuarias excluidas de licencia
ambiental de actividades clasificadas.

e Usos relacionados con la proteccion del medio ambiente.

e Usos industriales vinculados con la explotacion de los recursos naturales:
limitado a actividades extractivas de aridos, con la garantia de restauracion del
medio natural tras la finalizacion de la actividad.

e Uso cientifico y cultural en suelo no urbanizable.

Entretenimiento de obras publicas: destinados a la mejora de ecosistemas

fluviales.

Infraestructuras.

Masico

Refugio o Caseta agricola

Almacenaje

Usos prohibidos.
e Todos los demas.

Sera obligatorio aportar un estudio hidrolégico y de inundabilidad especifico, firmado por
técnico competente, sobre la posible afeccién a todos los usos edificatorios, sean o no
residenciales, que deberan quedar fuera de la zona inundable (fijada por la avenida de
500 afios), salvo que se acredite el cumpliendo de lo establecido en el articulo 172.
Debera obtener, ademas, en el caso que se precise, autorizacion del organismo de
cuenca segun lo dispuesto en el articulo 171.

3.6.3 Usos especificos en suelo no urbanizable

Respecto a los usos especificos en suelo no urbanizable, los articulos 108 y 115 de las
citadas Normas Urbanisticas establecen:

ART. 108 USO DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE. Se incluyen en este uso
todas aquellas construcciones e instalaciones cuyo fin primordial sea la proteccion del
medio ambiente y de los recursos naturales de todo orden:

Restauracién, encauzamiento y proteccion de margenes en cauces publicos.
Actuaciones de mejora del ecosistema.

Actuaciones de potenciacion del medio natural.

Instalaciones para extincion de incendios.

Instalaciones de prevencion de avenidas.

Instalaciones de control de emisiones liquidas o gaseosas.

Instalaciones de vigilancia forestal.

Otras asimilables.
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ART. 115 USOS VINCULADOS A LA EXPLOTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES. Se consideran dentro de esta categoria de usos los siguientes:

e Actividades extractivas: instalaciones y edificaciones mineras, incluyendo
canteras y minas a cielo abierto.

¢ Instalaciones de tratamiento de aridos: instalaciones y edificaciones extractivas
y de clasificacion y machaqueo.

e |Instalaciones de producciébn energética, tanto centrales térmicas con
combustible sélido, liquido o gaseoso, como aprovechamientos hidroeléctricos y
parques eolicos, fotovoltaicos, biomasa,....

3.6.4 Conclusién

A la vista de los usos compatibles para las clasificaciones del suelo referida en los
epigrafes anteriores podemos concluir que el PGOU de Andorra y sus modificaciones
aisladas puntuales posteriores, permiten la implantacion de la actividad extractiva de la
cantera denominada CHORCHAS, por considerar compatible el uso vinculado a la
explotacion de los recursos naturales, actividades extractivas, tanto para S.N.U.E.P
como para S.N.U.E.H.

4 DERECHOS MINEROS DE LA ZONA

Los derechos mineros existentes dentro del término municipal se presentan en la
siguiente tabla, segun datos del Catastro Minero, procedente del Ministerio para la
Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.
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Figura 52: Derechos Mineros en el area de afeccion de la Cantera Chorchas. Fuente: Catastro Minero de

Aragén
Derecho . . Ne Sup.

Minero Empresa Sit.General Tipo Frac Reg Sust. (ha.) Sec.

ACERTADA | ENDESASA Otorgado C.Exp.Directa | 0 | 4390 'Lgé%' 860 | C

ALICIA ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 0 | 4433 CBN 286.0 D

ANDORRA ENDESA,S.A | Tramite/otorgamiento | C.Exp.Derivada | 2 5784 CAL 60.0 C

ANDORRA ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 3 | 5784 CAL 8.0 C

ANIIEDSQI.RI;RA ENDESA,S.A Otorgado P.Investigacion | 0 | 5735 CBN 31.0 D

ANDORRANA | ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 0 | 3745 | CBN 50.0 D

ANDORRANA . ARC,
Y DEM@ 2a ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 1 | 3745 CBN 58.8 C
CANTERAS
CLAVERO DEL BAJO Autorizado Sec. A) 0 117 CAL 113.0 A
ARAGON, S.L.
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Derecho . . N° Sup.
Minero Empresa Sit.General Tipo Frac Reg Sust. (ha.) Sec.
DEM2 12 A LA ) ARC,
ANDORRANA ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 0 4564 CBN 13.0 C
HORCALLANA | ENDESA,S.A Autorizado Sec. A) 0o | 324 | AR 94 | A
PREVISION : CBN,
RECTIEICADA ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 0 2969 ARCI 42
MARIA ENDESA,S.A Otorgado CExpDirecta | 0 | 4096 | A | 600 | C
MERCEDES | ENDESAS.A Otorgado CExpDirecta | 0 | 4000 | %% | 520 | C
SAN MACARIO | ENDESA,S.A Otorgado CExp.Directa | 0 |4586 | cBN | 10300 | D

Tabla 35: Derechos mineros en un radio de 5 Km entorno a la cantera Chorchas. Fuente: Catastro minero,
Ministerio para la Transicion Ecologica y Reto Demografico

Diez de estos derechos mineros son de arcillas y carbén o carbén. Los otros cuatro
tienen como sustancia calizas. El mas cercano es la C.E. derivada Andorra Fraccion 22
gue se encuentra en tramitacion. La explotaciéon en la C.E. Andorra Fraccion 32y la
cantera para recursos de la seccion A) Horcallana n° 324 estaban intimamente ligados
a la actividad de la Central Térmica puesto que suministraban caliza para el proceso de
desulfurizacion de gases de combustién. Mas cercana a la explotacién propuesta, a
unos 1,5 km al sur, se encuentra la autorizacion de explotacién para recursos de la
seccion A) Clavero. Ninguna de estas presenta actividad segin se desprende del
analisis comparativo de ortofotos de distintos afios, en especial la cantera Clavero donde
no se observa actividad desde hace una década.

5 PATRIMONIO
5.1 PATRIMONIO CULTURAL

Andorra posee una rica tradicion jotera que ha dado figuras como José Iranzo “el Pastor
de Andorra” y figura ademas dentro de los pueblos pertenecientes a la Ruta del Tambor
y del Bombo del Bajo Aragén.

Existe un centro de interpretacion para la conservaciéon y recuperacion del folclore
musical aragonés; rindiendo homenaje a José Iranzo, al dance local y a los instrumentos
musicales tradicionales. El antiguo horno de pan es un museo etnogréafico de oficios
perdidos y antiguas tradiciones y tareas.

La actividad minera es caracteristica en la zona desde su inicio a principios de siglo XX
hasta la actualidad. Segun la Gran Enciclopedia Aragonesa; desde 1914 se comenzé a
trabajar en la mina «Barrabasa» (Alloza), hasta 1936 cuando se crea otra en el término
de Andorra, denominada «Colectivizada Andorrana», pasando a ser propiedad de la
empresa Flix con el nombre de «Previsién Rectificada». Desde 1944 a 1946, se impulsa
la explotacién de la «Barrabasa», hasta cerrarla por agotamiento. Al mismo tiempo,
hacia 1941, habia entrado en funcionamiento la mina «Maria» (término de Andorra). En
1946 comienza la explotaciobn de las minas «Andorrana» (término de Andorra) y
«Oportuna» (término de Alloza), (por cuenta de la empresa Calvo Sotelo). En 1949 se
cierra la «Maria», empleandola como desagie y ventilacion de la «Andorrana».
Seguidamente se comienza con la «iInnominada», en Arifio, y «Tremedal», en Alcorisa.
Hacia 1963 se cierran «Tremedal» y «Andorrana», por considerarse antieconémicas. A
partir de estas fechas la Calvo Sotelo obtiene buenos rendimientos en la «innominada»
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y «Oportuna», que trabajan muy mecanizadas, con cintas transportadoras, martillos
perforadores y entibacion metélica, llegando a producir 600.000 tn. en 1970.

El consejo de ministros de 4-11-1972 transmite a E.N.D.E.S.A. todo lo perteneciente a la
empresa Calvo Sotelo. Posteriormente se comienzan los trabajos de instalacion de la
central térmica «Teruel».

La central térmica que utilizaba lignito como combustible, entré en funcionamiento en el
afio 1981 y tenia una potencia de 1.101,4 MW. Su chimenea tiene una altura de 343 m
(la tercera estructura més alta de Espafia). El lignito contiene un 7% de azufre. La
central constaba de tres grupos de generacion, cada uno de los cuales con una
capacidad de 350 MW. En 1992 fue equipada con filtros que eliminaban mas del 90%
del diéxido de azufre generado en la combustién en 2008.

En diciembre de 2018, dentro del proceso de cierre de las centrales térmicas de carbén
en Espafa, Endesa solicito el cierre de las centrales de Andorra y Compostilla Il para
junio de 2020. El 13 de febrero de 2020 se procedi6 a su desconexion de la red eléctrica.

Por Resolucion de 29 de junio de 2020, de la Direccion General de Politica Energética
y Minas, se autoriza a Endesa Generacion, SA, el cierre de la Central Térmica de Teruel,
en el término municipal de Andorra (Teruel).

5.2 PATRIMONIO ARQUITECTONICO HISTORICO-ARTISTICO

Andorra estd dotada de diverso patrimonio arquitectonico, comprendiendo desde
elementos de la edad media hasta construcciones procedentes de la necesidad de crear
nuevas viviendas y servicios ante el auge de las minas de carbén y la central térmica a
lo largo del s. XX.

La ermita dedicada a San Macario (patrén de la localidad) se encuentra en lo alto del
cerro que domina el municipio y a lo largo de su ladera se extiende un parque.

La iglesia parroquial, Natividad de la Virgen, est4 declarada Bien de Interés Cultural, de
estilo renacentista. Esta4 construida en piedra de silleria y provista de una fachada
ornamentada con la superposicion de los tres 6rdenes griegos y una escena de un Cristo
crucificado entre angeles. Se destaca también la ermita del Pilar, pequefia joya del
gotico-levantino declarada Bien de Interés Cultural.

Se registran 50 bienes arquitectdnicos del término municipal, incluyendo la Mina “La
Oportuna” (t.m. Alloza) registrados dentro del Sistema de Informacion de Patrimonio
Cultural Aragonés (SIPCA). Ninguno de estos bienes se sitla dentro de la explotacion.
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Figura 53: Mapa de bienes. Fuente: Visor SIPCA

Bien de
Bien arquitecténico Municipio Interés
Cultural (BIC)

Centro Cultural José Iranzo ANDORRA NO
Barrio minero ANDORRA NO
Casa de los Alcala ANDORRA NO
Museo Etnografico de Angel Garcia Cafiada ANDORRA NO
Capilla de la Milagrosa (capilla del Barrio Minero) ANDORRA NO
Casa de los Alcaine ANDORRA NO
Casa consistorial (antiguo ayuntamiento) ANDORRA NO
Barrio la Sindical (Grupos de viviendas 13 de Marzo y Marcos Pefia) ANDORRA NO
Centro de salud ANDORRA NO
ERMITA DE MARIA MAGDALEN,?\\A%ES'I\A/I_I;AXIIDIE LA VIRGEN DEL PILAR) EDAD ANDORRA S|
Mina la Andorrana ANDORRA NO
Deposito de agua 2 ANDORRA NO
Matadero ANDORRA NO
Polvorin 1 ANDORRA NO
Estacion de ferrocarril ANDORRA NO
Lonja ANDORRA NO
Barrio Regalicial Endesa ANDORRA NO
Lavaderos ANDORRA NO
IGLESIA DE LA NATIVIDAD ANDORRA Sl
Polvorin 2 ANDORRA NO
Polvorin 3 ANDORRA NO
Central Térmica Teruel ANDORRA NO
Depdsito de agua 1 ANDORRA NO
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Bien de
Bien arquitecténico Municipio Interés
Cultural (BIC)

Conjunto minero de Pozo de San Juan ANDORRA NO
Garaje Hermanos Alfonso ANDORRA NO
Lavadero ANDORRA NO
Ermita de San Macario ANDORRA NO
Horno de pan cocer (estilo barroco, 1789) ANDORRA NO
Mina la Andorrana ANDORRA NO
Casa (calle Candela 4) Renacimiento - barroco ANDORRA NO
Casa (calle Candela 6) Renacimiento - barroco ANDORRA NO
Barrio de la Estacion (24 viviendas) ANDORRA NO
Colegio de los Padres Salesianos ANDORRA NO
Barrio de la Fuentecilla Endesa (248 pisos, 6 bloques de cuatro alturas) ANDORRA NO
Casa (calle Candela 8) Barroco aragonés ANDORRA NO
Casa (calle de Aragon 23) Barroco aragonés ANDORRA NO
Casa (calle Mayor 22) Siglo XVII-XX ANDORRA NO
Casa (calle de Aragon 26) Siglo XVII-XX ANDORRA NO
Mina la Oportuna ANDORRA NO
Cine Coliseo ANDORRA NO
Calera 1 (partida del Ciparuelo) ANDORRA NO
Calera 2 (partida del Ciparuelo) ANDORRA NO

Tabla 36: Bienes arquitectonicos Andorra
53 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO

El promotor de la cantera “Chorchas” encargé a la empresa PALEOYMAS, la realizacion
de una prospeccion arqueoldgica de los terrenos donde se pretende ubicar la
explotacion y otros proyectos promovidos por COQUIAL S.L. (planta de gestion de
RCDS vy vertedero de residuos inertes de la construccion y demolicién) a ubicar en los
alrededores. Los resultados obtenidos en los trabajos de prospeccion arqueoldgica, y
una vez analizada la informacion resultante, se estima que no existe afeccion directa
sobre el patrimonio arqueolégico derivado de las prospecciones arqueolégicas en el
terreno afectado por los proyectos (se acompafia en ANEJO |). Si durante el desarrollo
de la actividad salieran a la luz restos de interés, seria comunicado de inmediato al
servicio competente

El inventario del patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico perteneciente al catalogo del
Plan General de Ordenacién Urbana del término municipal de Andorra registra los
siguientes elementos:
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1.- ALJECERAS, LAS ANDORRA
Coordenadas 30TYL162513 Cota 4%0 Rural Declaracién Patrimanial
Epoca Edad Media / Edad Moderna Ind.

Funcionalidad Actividad econémica Yeseria - Aljezar . ‘
Referencia Palomar Liorente, M*.E. y Andrés , J.A., 1994, “Alegaciones al Estudio de Tmpacto Ambiental del

Proyecto “Central Termoeléctrica de 175 MWoe, mediante lecho fluido atmosférico circulante” en Andomma {Teruel)’,
Informe entregado en el Gobierno de Aragén

Descubridor: C.AA. 92, 1992, Inédito

2.- BALSA JUNCALVO ANDORRA
Coardenadas 30TYL189443 Cota 590 Rural

Epoca Prehistoria Antigua / Reciente Ind.
Puncienalidad Indeterminado

Declaracién Patrimmonial

Indeterminado

Referencia Palomar Llorente, M*E. y Andrés , J.A., 1994, "Alegaciones al Estudio de Impacto Ambiental del

Proyecto “Centra! Termoelsctrica de 175 MWe, mediante lacho fluido atmosférico circulante” en Andorta (Teruel)”.
[nforme entregado en el Gobierno de Aragon

Descubridor: C.A.A. 92, 1392, Inddito

3 .- CABECICG ROYO

ANDORRA
Coordenadas 30TYL162402 Cota 780 Rural Declaracién Patrimonial
£poca Ibérico Antiguo
Funcionalidad Hdbitat Poblado
Epoca Ibérico Plena
Funcionalidad Hibitat Poblado

Referencia  Atrian, P. et alii, 1980. Carta Arqueoldgica de Espafia, Teruel. Teruel. Pags 106 n° 148
4.- CABO, EL ANDORRA

Coordenadas  30TYL.133410 Cota 720 Rural
Epoca Ibérico Pleno
Funcionalidad FHdbitat

Declaracién Patrimonial

Poblado

Referencia Loscos, R.M™ et alli, 1997e. “Informe de la excavacién arqueoldgica en el yacimiento ibérico El Cabo
{Andorra, Teruel)”. Arquevltogia Aragonesa 1994, 21. Zaragoza

5.- CAMING DE LA ATALAYA
Coordenadas 30TYLLI66380
Epaca Hierro |
Funcionalidad Indeterminado

ANDORRA
Cota 720 Rural Declaracién Patrimonial

Indeterminado

Referencia Rey Lanaspa, J., 1992, “Informe arqueoldgico de las obras de la carretera A-1407, tramo: Andorra -
Central Térmica, P. K. 14°0 - 19°5”. Informe entregado en ef Gobierno de Aragon
Descubridor: C.ALA. 92, 1992, Inédite

6.- CAMPO LA TINAJA ANDORRA
Coordenadas 30TYL168496 Cota 530 Rural Declaracitn Palrimonial
Epoca Indeterminado

Funcionalidad Indeterminado Indeterminado
Referencia Palomar Livrente, M".E. y Andrés , LA., 1994, “Alegaciones al Estudio de [mpacto Ambiental de

Proyecto “Central Termoeléctrica de 175 MWe, mediante techo fluido atmosférico circulante” e Andorra (Terue’}”
Informe entregado en el Gobierno de Aragon

Descubridor: C.ALA. 92, 1992, Indditc

7 - CARRACORISA | ANDORRA
Coordenadas 30TYL130369 Cota 700 Rural

Epoca Prehistorta Antigua / Reciente Ind,
Funcionalidad Indeterminado

PDaclaracién Patrimonial

Indeterminado i
Referencia Rey Lanaspa, J.. 1992, “Informe arqueoiogico de las obras de ta carrelera A-1407, trame: Andorra
Central Térmica, P. K. 1470 - 19°5”. Informe entregado ea el Cobierno de Aragon

Descubridor: C.A.A. 92, 1992: Inddito

Inventario de Bienes Inmucbles. Palrintonio Histdrico.de Aragdn 15/2/2001
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14.- CERRADA, LA ANDORRA

Caordenadas  30TYL1S0413 Cota 7{0  Rucal Declaracién Patrimonial
Epoca Ibérico Pleno :

Funcionalidad Hdbitat Pobiade

Referencia Atrian, P. et alli, 1980, Carta Arqueoldgica de Espaia, Teruel, Teruel. Pégs 106 n° 148

15.- CUEVA, LA : ANDORRA

Coordenadas 30TYL1624003 Cota 760 Rural Declaracién Patrimonial
tpoca Prehistoria Racienta / Protohistoria - Antigiiedad Ind.

Funcionalidad Indeterminado Indeterminado

Referencia Rey Lanaspa, ]., 1992. “Informe arqueoiogico de las obras de i carretera A-1407, tiamo: Andozra -
Central Térmica, P. K. 14°0 - 19°5”. Informe entregaclo en el Gobierno de Aragén
Descubridor: C.A.A. 92, 1952. Inédito

16.- FAYCS BAJOS, LOS ANDORRA

Coordenadas HTYL162511 Cota 5300 Rural Declaracion Patrimonial
Epoca Prehistoria Antigua / Reciente Ind.

Funcionalidad [ndeterminado Indeterminado

Referencia Palomar Llorente, M*.E. y Andrés , JLA., 1994. “Alegaciones al Estudio de Impecto Ambiental de

Proyecto “Central Termoeléctrica de 175 MWe, mediante lecho fluido atmosférico cirevlante” en Andorra (Teruel)®

Informe entregado en el Gobierno de Aragdn
Descubridor: C.A.A. 92, 1992. Inédito

17 .- FAYOS, LOS ANDORRA

Coordenadas 30TYL167497 Cota 540 Rural Declaracién Patrimonial
Epoca Prehistoria Antigua / Reciente Ind.

Funcianalidad Hatlazgo Aislado Aisfado

Referencia Palomar Llorente, M*.E. y Andrés , J.A., 1994, “Alegaciones al Estudio de Impacto Ambiental d-
Proyecto “Central Termoeiéetrica de 175 MWe, mediante lecho fluido atmosférico circulante” en Andorza (Teruel)
Informe entregado en el Gobierno de Aragén

Descubridor: C.A.A. 92, 1992, Inédito

18 .- FUENTE DE CARCHEA ANDORRA

Coordenadas 30TYL169378 Cota 720 Rural  Declaracién Patrimonial
fpoca Hierro 1

Funcionalidad [ndeterminado Indeterminado

Epoca Ibérico Pleno

Funcionalidad Indeterminado [ndeterminado

Referencia Rey Lanaspa, J., 1992. “Informe arqueoldgico de las obras de la carretera A-1407, tramno: Andorre
Central Térmica, P. K. 14°0 - 19'5”. [nforme entregado en el Gobierno de Aragon
Descubridor: C.AA. 92, 1992, Inédito

19 .- HALLAZGO SUELTO ANDORRA

Coordenadas 30TY1.123410 Cota 720  Rural  Declaracién Patrimonial
Epoca Prehistoria Reciente / Protohistoria - Antigiadad Ind.

Funcionalidad Hallazgo Aistado Aislado

Referencia Loscos Pastor, RM?, y Maztinez, M".R,, (en prensa). Prospecciones arqueoi@gicas en La Val de Arifo y
Cabo (Andorra-Alloza, Teruel)”. .

Inventario de Bienes [nmuebles. Patritmanio Histrico de Aragdn 15/2/2001
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25 - MAS DE RUFA |

ANDORRA
Coordenadas  30TYLI36374 Cota 780  Rural Declaraciéa Patrimonial
Epoca Prehistoria Reciente / Prowhistoria - Antigiiedad Ind,

Funcionalidad H&bitat Indeterminado /
Referencia Palomar Llorents, M*E. y Andeés , LA, 1994. ~Alegaciones al Estudio de Impacto Ambienial @
Proyecto “Central Termoeléctrica de 175 MWe, mediante lecho fluido atmosférico circulante” en Andorra (Teruel,
Informe entregado en el Gobiermo de Aragon

Descubridor: C.ALA. 92, 1992, Inédito

27.- PIAGORDO1 ANDORRA

Coordenadas 30TYL146367 Cota 780 Rural Declaracién Patrimonial

Epoca Prehistoria Reciente / Protobhistoria - Antigiedad Ind,
Funcienalidad Indeterminado Indeterminado i
Referencia Pajomar Llorente, M .E. y Andrds , ].A,, 1994. “Alegacicnes ai Estudio de Impacto Ambiertal ¢

Proyecto “Central Termoeléctrica de 175 MWe, mediante lecho fluido atmosférico circulante” en Andorra (Teruel
Informe entregado en el Coblemo de Aragdn

Descubridor: CLALA. 92, 1992, [né&dito

28 .- PIAGORDOI1

ANDORRA
Coordenadas 30TYL143369 Ceta 800 Rural Declaracién Pairimonial
Epm:a Prehistoria Reciente / Protohistoria - Antigiiedad [nd.
Funcionalidad Hallazge Aislado Aistado

Referencia Palomar Llorente, M'E. y Andrés , J.A., 1994. “Alegaciones al Estudio de [mpacto Ambiental ¢

Proyecto “Central Termaoeléctrica de 175 MWe, mediante lecho fluido atmosférico circulants” ea Anderra (Terue!
Informe enlregado en 2l Cobierna de Aragén

Dascubridor: C. A A. 92, 1992. Inédito

29.- PINUELAI, LA ANDQORRA

Coordenadas 30TYL176379 Cota 700 Rural
Epoca Prehistoria Antigua / Reciente Ind.
Funcionalidad Indelerminado

Declaracién Patrimonial

" Indeterminado

Epoca Prehistoria Reciente / Protohistoria - Antigtiedad Ind.

Funcionalidad Indeterminado Indeterminado

Referencia Rey Lanaspa, [., 1992. “Informe arquenlogico de las ghras de la carretera A-1407, tramo: Andorr:_

Central Térmica, P. K. 14°0 - 19°5”, Informe entregado en el Gobierno de Aragdn
Descubridor: CLA.A. 92, 1952, Inédito

30.- PINUELA IILLA ANDORRA . s sdhomt Wy &
Coordenadas 30TYL173383 Cota 700 Rura! Declaracisén Patrimonial -
Epoca Prehistoria Reciente / Protohistoria - Antigiiedad Ind,

Funcionalidad [ndeterminado
Epoca Indeterminado
Funcionalidad Indeterminado

Indeterminado

* Indeterminsde

Referencla Rey Lanaspa, J., 1392, "Informe arqueologico de las obras de la carretera A-1407, trama: Andon
Central Térmica, . K. 14°0 - 19'5”. Informe entregado en el Gobierns de Aragén

Descubridor: C.ALA. 92, 1992, Inédito

31.- UMBRIA DE LA ALCHOZA LA

ANDCRRA
Coordenadas 30TYLI49368 Cota 780 Rural Declaraci6n Patrimeniat
Epoca Prehistoria Reciente / Protohistoria - Antigliedad ind.

Funcienalidad Hallazgo Alslado Aislado
Referencia Palomac Llorente, M*.E. y Andrés |, LA, 1994, “Alegaciones al Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto “Centrai Termoeléctrica de 175 MWe, mediante fecho fisido atmosférico circulante” en Andorra (Teru
Inforve entregado en el Goblerno de Aragén

Descubridor: C.AA. 92, 1992, Inédito ¢ - ;

Inventario de Biencs Imuucbles. Palrimonito Histdrico de Aragdn 15/2/2001
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39.- VAL DE MOLINOS I ; ANDORRA
Cooardenadas 30TYL137388 Cota 730  Rurai Declatacién Patrimonial
Epoca Prehisteria Antigua / Reciente Ind. ¢

Funcionalidad Indeterminado Indeterminado

Referencia Herrero, M.A. et alli, 1991. “Informe prospecciones Cuencas Minaras. 1987, Plan de arqueclogfi’
preventiva". Arqueologia Aragonesa 1986-1987, 10. Zaragoza. Pigs 403

40 .~ VALDE MOLINCS II ANDORRA

Coordenadas 30TYL133381 Cota 740 Rural Declaracldn Patrimonial
Epoca Prehistoria Reciente / Prolohistoria - Antigliedad Ind,

Funcionalidad Hallazgo Aislado Alslade

Referencia Palowmar Llorente, M*E. y Andrés , J.A., 1994. “Alegaciones al Estudio de Impacte Ambiental de
Proyecto “Central Termoeléctrica da 175 MWe, mediante fecho fiuido atmosférico circulante” en Andorra (Teruet)’
Informe entregado en el Gobierno de Aragon

Descubridor: C.A.A. 92, 1992. Inédito

41 .- VALDECEBROS ANDORRA

Coordenadas  30TYLI73404 - Cota 740 Rural Declaracién Patrimonial
poca Prehistoria Anligua / Reciente Ind.

Funcionalidad [ndeterminado Indeterminado

Epaca Prehistloria Reciente / Protchistoria - Antlgtedad Ind.

Funcionalidad Indeterminado - indeterminado

Referencia Rey Lanaspa, ., 1992. “Informe arqueclogice de las obras de Ia carretera A-1407, tramo: Andorra
Central Térmica, P. K. 140~ 19°5”. Informe entregado en el Gobierno de Aragon
Descubridor: C.A.A, 92, 1992, Inédito

42 .- ERMITA NUESTRA SENORA DEL PILAR ANDORRA

Coordenadas  30TYL153393 Cota Utbano Declaracion Pateimanial Bien de Interés Cultural
Epoca “Plena / Baja Edad Media Ind.

Funcionalidad Culto Ecmita

Referencia Zapater, M.A. et alli, 1991, “Ii campana de excavaciones argueol6gicas en [a Ermita medieval «f
«Nuestra Sefiora del Pilar» de Andorra (Teruel)”. Arqueologia Aragonesa 1986-1989, 11, Zaragoza. Pigs 271-272

Inventario de Bienes Intmucbies, Patrimanio Historico de Aragén - 15/2/200%
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6 RECURSOS FORESTALES, CINEGETICOS, PISCICOLAS, ETC.

e PESCA: No existe ningun coto de pesca en el entorno de la cantera.
e CAZA: Dentro del municipio catastral de Andorra se encuentran tres cotos de
caza. Se trata de un coto municipal y dos cotos deportivos de titularidad privada.

TIPO
MATRICULA NOMBRE DE IRCIDE TITULAR CESIONARIO P
o COTO (HA)
SDAD CAZADORES
AYTO ANDORRA SAN MACARIO
TE - 10305 | PINARYPENA | CAZA | M-COTO PZ/DE ESPANA 1 | CR/ALBALATES/N | , 0,
EL GATO MAYOR | MUNICIPAL | 44500-ANDORRA APARTADO 46 :
(TERUEL) 44500-
ANDORRA(TERUEL)
TE - 10053 CAZSADS(?FEES CAZA | M-COTO | SDAD. CAZADORES 46.368,5
DE ALCANIz | MAYOR | DEPORTIVO DE ALCARIZ
SDAD CAZADORES
SAN MACARIO
CAZA | D-COTO | CRI/ALBALATE SIN
TE-10068 | VENTORRILLO | \/AvOR | DEPORTIVO APARTADO 46 12.484
44500-
ANDORRA(TERUEL)

Tabla 37. Consulta de terrenos cinegéticos. INACOTOS. Dpto. de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente. Gobierno de Aragon.

La zona de estudio se encuentra dentro de la superficie del coto de caza con matricula
TE-10068.

e MONTES DE UTILIDAD PUBLICA: No existen afecciones sobre montes de
utilidad publica en el ambito de la explotacion (Fuente: Sistema de Informacion
Geografica del Medio Ambiente Gobierno de Aragon).

Segun el Catalogo de Montes de Utilidad Publica INAMUP (Instituto Aragonés
de Gestibn Ambiental), el Monte de Utilidad Publica (MUP) méas cercano se
encuentra al Sur del perimetro solicitado, matricula T-3016 “Pinar y Pefia del
Gato”, de titularidad del Ayuntamiento de Andorra y ubicado en su totalidad
dentro del mismo término municipal, de superficie total 1.416 ha.

e VIAS PECUARIAS: En el término municipal aparecen registradas 15 vias
pecuarias, de las cuales no queda registrada ninguna dentro de la actual

explotacion.

Via . TIPO DE
Sesuaiia NOMBRE VIA PECUARIA VIA
T-01882 PASO DESDE VALDORIA HASTA EL MAS QUEMADO VEREDA
T-01883 VEREDA CAMINO DE HIJAR VEREDA
T-01884 VEREDA DE LA VENTA DE LOS CANOS A ABREVADERO DE LA ZARZUELA O PENA VEREDA

EL GATO
T-01885 PASO DEL MAS DE ESPANA AL MAS DE BELLIDO VEREDA
T-01886 PASO DEL VAL DE ARINO AL ABREVADERO DEL PERLE VEREDA
T-01887 CORDEL DE LA ERA EMPEDRADA A LA VENTA DE LOS CANOS CORDEL
T-01888 PASO DE LOS JUANMIGUELES AL TERMINO DE ALLOZA VEREDA
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5 eéﬁi i NOMBRE VIA PECUARIA TR DE
T-01889 PASO DEL CHORRILLO A AGUALATURCA VEREDA
T7-01890 PASO DE LA PINUELA A LA VIRGEN VEREDA
T-01891 PASO DEL SALOBRAR AL CAMINO DE LA CORRIDA (CASCO URBANO) VEREDA
T-01892 PASO DE LA BALSA NUEVA A LA CARRETERA DE CALANDA VEREDA
T7-01893 PASO DEL MAS DE ESPARA A LOS FAYOS VEREDA
T-01894 CAMINO DEL CERRO VEREDA
T7-01895 PASO DE LOS MASES DEL POZUELO AL VENTORRILLO VEREDA
T-02319 VIA PECUARIA PROVISIONAL VEREDA

Tabla 38. Datos de via pecuarias dentro del t.m. de Andorra. Fuente: INAVIAS. Dpto. de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad

7 LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

Existen dos Lugares de Interés Geolégico dentro del término municipal de Andorra
segun el Listado de Puntos de interés Geoldgico de Aragén (ICOG):

e LIG n° 132 — Corta Barrabasa-Val de Arifio. Mina de carbdn a cielo abierto
restaurada.
e LIG n° 137 — Serie del Jurasico Medio-Superior de Andorra.

Ninguno de estos elementos se encuentra dentro del perimetro, situandose fuera de
todo tipo de afeccion directa o indirecta de la explotacion.

8 ESPACIOS PROTEGIDOS Y CATALOGADOS

Segun informacién que figura en la pagina web del Departamento de Medio Natural del
Gobierno de Aragén, la superficie que comprende la explotacion minera no se sitla
dentro del area referente a la relacién de Lugares de Interés Comunitario, Zonas de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), Habitats Prioritarios, humedales de
importancia internacional incluidos en el Convenio RAMSAR, a ninguna Reserva de la
Biosfera, asi como a ningln Plan de Ordenacién de Recursos Naturales.

La zona de proyecto no se encuentra incluido en el &mbito de aplicacién del Decreto
60/2023, de 19 de abril, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un régimen de
protecciéon para el cangrejo de rio ibérico, Austropotamobius pallipes y se aprueba un
Nuevo Plan de Recuperacion.

Habitats de interés comunitario: La zona de proyecto no se encuentra sobre ningun
habitat prioritario incluido en la lista de la Directiva CE92/43.

En el entorno y fuera del area de estudio (a una distancia de 5 Km al oeste) se localizan
las siguientes figuras de proteccién, descritas a continuacién segun las fichas del
Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragon.
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. ES2420113 LIC Parque cultural del Rio Martin: Tiene funcibn como corredor
biolégico entre las sierras ibéricas y el valle del Ebro. Destacan las formaciones
arbustivas de gran interés con algunos sectores de vegetacion gipsicola.

Ubicada en el curso del rio Martin direccion S-N, atraviesa las alineaciones montafiosas
con rumbos NW-SE (serranias de Montalban), cortando los relieves paleozoicos para
crear mas hacia el norte profundos cafiones fluviokarsticos en materiales mesozoicos
gque se apoyan de forma discordante sobre los anteriores. Posteriormente la cuenca del
Martin se abre y atraviesa las formaciones detriticas terciarias sobre las que aparecen
depositos de piedemonte cuaternarios (glacis) en el piedemonte ibérico bajo-aragonés.

Este LIC se encuentra situado a suficiente distancia de la explotacion proyectada como
para no verse afectados, ni directa ni indirectamente, por las labores de explotacién de
la misma.

. ES0000303 ZEPA Desfiladeros del Rio Martin: Importante conjunto de sierras
ibéricas atravesada por una compleja red de hoces de origen fluvial derivadas de la
presencia de los rio Martin, Escuriza, Cabra y otros barrancos tributarios. Incluye el
Embalse de Cueva Foradada.

El interés ornitico esta centrado en las importantes poblaciones de rapaces rupicolas
(Gyps fulvus) con colonias extendidas por toda la zona. Poblaciones notables de
Neophorn percnopterus, Falco peregrinus y Aquila chrysaetos. Varios territorios de
Hieraaetus fasciatus, Pyrrhocorax pyrrhocorax y Oenanthe leucura. Poblaciones
significativas de Sylvia undata, Galerida theklae, Lullula arborea y Anthus campestris.
En varias zonas se encuentran importantes poblaciones de Chersophilus duponti.

Diversa cubierta vegetal, que incluye desde matorral gipsdfilo, con la mayor densidad
de Thymus loscossi de Aragdn, matorral subserial mediterraneo de romero y coscoja,
pinares autdctonos y repoblados, y encinares.

9 ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DEL PROYECTO
9.1 INTRODUCCION

Los peligros naturales que afectan al territorio nacional tienen su origen en las
caracteristicas geoldgicas y climaticas. Los riesgos que pueden dar lugar a los mayores
dafios econdmicos, sociales y/o ambientales, son las inundaciones y avenidas de agua,
los terremotos, los deslizamientos de ladera e, incluso, maremotos o tsunamis. Otros
como las erupciones volcanicas o las caidas de cuerpos siderales y aerolitos, no son
considerados riesgos importantes debido a su menor frecuencia y extension.
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Figura 54: Factores del riesgo de desastres

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 35 de la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, modificada por la nueva Ley 9/2018, de 5 de diciembre, “En el

estudio de Impacto Ambiental....”

e d) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacién, descripcion,
analisis y si procede, cuantificacién de los efectos esperados sobre los factores
enumerados en la letra c¢), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante
riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se
produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los
mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al
proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluira la
informacion relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas
de conformidad con las normas que sean de aplicacion al proyecto.

Segun el articulo 5 de dicha ley, y para comprender la nueva forma de evaluar los
planes, programas y proyectos, se definen:

1. f) “Wulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que
pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio
ambiente se puedan producir como consecuencia de un accidente grave o una
catastrofe.

2. g) “Accidente grave”: suceso, como una emision, un incendio o una explosiéon
de gran magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucién,
explotacion, desmantelamiento o demolicién de un proyecto, que suponga un
peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las personas o el medio
ambiente.

3. h) “Catastrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel
del mar o terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destrucciéon o dafio
sobre las personas o el medio ambiente.
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Segun la normativa relativa al control de riesgos inherentes a los accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre
en su articulo 2.2 Ambitos de aplicacion: “Estas disposiciones no se aplicaran a:

o ¢) La explotacién de minerales en minas, canteras y mediante perforacion, en
concreto a las actividades de exploracion, extraccion y tratamiento de los
mismos”.

En su articulo 3. “No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, letras e)..., estaran
comprendidos en el &mbito de aplicacion:

e a) Las instalaciones operativas de evacuacion de residuos mineros, incluidos los
diques y balsas de estériles, que contengan sustancias peligrosas:”

No ser& de aplicacién este Real Decreto 840/2015 por no producir residuos peligrosos.

Tampoco serd de aplicacion la normativa que regula la seguridad nuclear de las
instalaciones nucleares, Real Decreto 1400/2018, de 23 de noviembre.
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Figura 55: Instalaciones radioactivas en Espafia

Las Centrales Nucleares de Asco y de Vandell6s Il se encuentran respectivamente a 90
y 112 km aproximadamente en linea recta de la cantera “Chorchas”.

Para prevenir la posibilidad de un accidente nuclear, en todas las centrales nucleares
se establecen distintos tipos de controles de seguridad, comenzando por su disefio,
reglamentos internos y demas medidas de funcionamiento para asegurar en todo
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momento la seguridad del proceso, la de los trabajadores y la de las personas que vivan
cerca de estas instalaciones.

La probabilidad de ocurrencia de un accidente en una central nuclear, en la que pudiera
haber emision de material radioactivo a la atmdsfera, con exposicién a la radiacion de
las personas que viven en su entorno, es bastante baja, aunque no es nula.

En ese caso se pondrian en marcha los Planes de Emergencia Nuclear Exteriores a las
centrales nucleares. En esos planes se cubren hasta un didmetro de proteccion de 30
km. Como se ha mencionado anteriormente la explotacion se encuentra a mas 90 km,
no entrando en la zona de proteccién por riesgo nuclear.

o M"MM

}aragoza J
fAscé Ln \forra/gona

3 _an,,o Ll vandenss

Ln Centrales
e Ciudades

— Transporte de residuos de 1as
centrales a El Cabril

= = Transporte del uranio enriquecido
Distribucién 2 los 8 reactores nucleares

Figura 56: Transporte por carretera de residuos nucleares

El transporte de residuos radioactivos que puede circular cerca de la explotacion,
circularia por la Autopista AP-2 a una distancia aproximada de 56 km.

Las empresas que realicen actividades en este &mbito deben desarrollar un Programa
de Proteccion Radiolégica (PPR) para el transporte de material radiactivo, cuyo objetivo
serd el cumplimiento de los principios de optimizacion y limitacion de dosis
reglamentados. ElI PPR constituye el documento en el que quedaran establecidas las
medidas y controles a aplicar a las actividades de transporte para garantizar el
cumplimiento del Reglamento sobre Proteccidon Sanitaria contra las radiaciones
ionizantes.

La actuacion ante la emergencia en un transporte de material radiactivo se encuentra
integrada dentro de la general ante accidentes en el transporte de mercancias
peligrosas, si bien precisa de acciones particulares asociadas a los riesgos especificos
de esta clase de materia peligrosa.
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Habria tres fases fundamentales de respuesta:

e Fase inicial: primera respuesta adoptada por el personal de la empresa de
transporte y el apoyo de los servicios de actuacién inmediata como Guardia Civil,
Bomberos y Servicios médicos.

o Fase de asistencia: apoyo de las empresas expedidoras de la mercancia y del
Consejo de Seguridad Nuclear. Incluye la asistencia de expertos en proteccion
radioldgica y la adopcién de medidas de evaluacion radiolégica y de acciones
correctoras y protectoras.

e Fase de recuperacion: realizacion de limpieza de la zona afectada y vigilancia
radiologica sobre el personal interviniente y afectado.

9.2 IDENTIFICACION DE LOS POSIBLES RIESGOS
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Figura 57: Factores y componentes de la vulnerabilidad

A la hora de determinar los Riesgos Naturales que pudieran ocasionar situaciones de
peligro y exposicion dentro del ambito de estudio, ya sean de origen provocado por un
accidente grave o por una catastrofe natural, que pudieran ocasionar dafios tanto en la
poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, el suelo,
el subsuelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima, el cambio climatico, el paisaje,
los bienes materiales y el patrimonio cultural. se ha consultado al consorcio de
compensacion de seguros a nivel nacional para ver qué tipos de riesgos naturales
existen en Espafia, siendo los siguientes:

- Inundacién
- Terremoto
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- Tempestad Ciclénica Atipica
- Caida de Cuerpos Siderales y Aerolitos

A los que se afadiran los riesgos propios que se pueden producir en una explotaciéon
minera:

- Riesgos sismicos

- Deslizamientos

- Inundabilidad

- Subsidencia y colapso
- Erosioén potencial

- Incendios forestales

Fallecidos por desastres naturales en Espafia, 2000-2019
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Tabla 39: N2 de fallecidos en Espafia por riesgos naturales 2000-2019. Fuente Direccién General de
Proteccion Civil y Emergencias. 2020
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Porcentaje de personas fallecidas en Espafia segun tipo de Riesgo. 2000-2019:
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Figura 58: Porcentaje de personas fallecida en Espafia segun tipo de riesgo 2000-2019. Fuente Direccion
General de Proteccion Civil y Emergencias. 2020

9.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS POSIBLES RIESGOS

Los riesgos naturales que mas se tramitan, segun el consorcio de seguros en nuestro
pais, son las tempestades Ciclonicas Atipicas, las inundaciones y seguidos a mucha
distancia los terremotos.

SERIE 1987 - 2017
Impartes en eros actualeades ¢ 3112 17
N=de

Indemnizaciones %

Expadienies

Inundacidn 572246 47,0 4931.766.189 69,4 BE18
Terremoto 43533 36 532.464.035 16 12359
Tempestad Cicldnica Atipica 572 449 47,1 1205260108 169 2105
Caida de Cusrpos Siderales y Aerclitos 3 6o 102.125 0.0 34042
Terrorismo 20.160 17 354929055 50 17606
Matin 153 o0 1148372 00 7.506
Tumulto Popular B.200 05 77.5687.807 11 12530
Hechos o actuscionss de las FRAL 1756 63 3434585 0,0 18056
varios

TOTAL 1.216.500 100 7.112.792.277 100 5.847

NUMERO DE EXPEDIENTES INDEMMIZACIONES
LA Fisacc PATEMED -
. % p
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Figura 59: N° de expedientes tramitados por aseguradoras de dafos causados por fenémenos naturales.
Fuente Consorcio de Compensacion de Seguros

9.3.1 Tempestad ciclonica atipica

- Temporales
o Mediterraneos.
= Llevant. El temporal de Llevant es una especie de galerna
mediterrdnea de las costas catalana y balear.
= Tramontana. La tramontana es un viento frio del nordeste o norte
que sopla sobre las costas de Baleares y Cataluiia
= Levante. Es un viento persistente que sopla del Este, frecuentes
en el mar de Alboran y en el Estrecho.
o Atlanticos.
= Borrascas. Llegan del Atlantico y afectan especialmente a Galicia
y a la cornisa Cantabrica.
= Galernas. Temporales repentinos que afectan a la costa
Cantabrica y al Golfo de Vizcaya.
= Vendaval. Violentos vientos racheados que se producen en el
golfo de Céadiz y del bajo Guadalquivir.
o Torbellinos locales.
= Tornados. El aire gira alrededor de un eje con fuerza en un
estrecho y alto remolino, son poco comunes en Esparia.
= Trombas marinas. Prolongacion en forma de tubo de nubes de
hasta 200 m de didmetro y unos 1000 m de altura, se producen
en aguas calidas como el Mediterraneo.

9.3.2 Inundacion

Se entiende por inundacion extraordinaria: el anegamiento del terreno producido por la
accion directa de las aguas de lluvia, las procedentes de deshielo o las de los lagos que
tengan salida natural, de los rios o rias 0 de cursos naturales de agua en superficie,
cuando éstos se desbordan de sus cauces normales, asi como los embates de mar en
las costas.

No se entendera por tal la producida por aguas procedentes de presas, canales,
alcantarillas, colectores y otros cauces subterraneos, construidos por el hombre, al
reventarse, romperse o averiarse por hechos que no correspondan a riesgos de caracter
extraordinario amparados por el Consorcio de Compensacion de Seguros, no la lluvia
caida directamente sobre el riesgo asegurado, o la recogida por su cubierta o azotea,
su red de desagtie o sus patios.

Las inundaciones son el desastre natural con mas impacto sobre vidas y bienes en la
peninsula Ibérica.
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Figura 60: Puntos cbﬁflfctivdé aé.i'mportantes' inundaciones periédicés—-
Segun la informacion del visor de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro (SITEbro), el
visor del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) del Ministerio

de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, la zona de estudio estd ausente de
riesgos de inundabilidad.

Segun el Mapa de Susceptibilidad de Inundaciones del Instituto Geografico de Aragon,
la zona de estudio presenta un riesgo moderado de inundabilidad.
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Figura 61. Mapa Riesgo de Inundabilidad

9.3.3 Riesgos sismicos
9.3.3.1 Zonas sismogénicas

Las zonas sismogénicas son un artificio del método de célculo de la peligrosidad sismica
mas usado en la practica, conocido como el método zonificado de Cornell-MacGuire
(Cornell, 1968; McGuire, 1976).

El modelo IBERFAULT es el resultado de una iniciativa originalmente surgida en el
marco del proyecto FASEGEO (CGL2009-09726, IP: J. Garcia-Mayordomo) liderado por
el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), para el célculo de la peligrosidad
sismica en el Sureste de Espafa. Posteriormente, a través de una solicitud formal de
colaboracién por parte del Grupo Iberia del proyecto europeo SHARE (Instituto Superior
Técnico, IST-Portugal) con el Grupo de Tectdnica Activa y Paleosismologia de la
Universidad Complutense de Madrid (Grupo TectAct), y de una solicitud similar por parte
del lider del paquete de trabajo 3 del proyecto europeo SHARE (Instituto Nazionale di
Geofisica e Vulcanologia, INGV-Italia) con el director del IGME, se amplié la zona de
trabajo a toda la Peninsula Ibérica. SHARE (Seismic Hazard Harmonization in Europe,
FP7-226967) es un Collaborative Project del 7° Programa Marco de la Comision
Europea.
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MODELO/IBERFAULT;

] Modelo IBERFAULT (Octubes 2010)
[ Zonas Portuguesas (Apal 2010)
] Zonas Argelnas (Pelsez et al , 2003)
] Zona de Sismicidad M>4 y 5>15 km

Figura 63: Mapa de epicentros de terremotos con magnitud calculada. Datos del catalogo del IGME

La zona de estudio se encuentra segun el estudio ZESIS (Zonificacion Sismogénicas de
Iberia), en la zona 26: Cordillera Ibérica (Ramas Aragonesa y Castellana)

- Cortezay Esfuerzos

o
O
O
o
o

O

Corteza tipo Ibérico

Presenta gradiente de engrosamiento hacia el interior de la zona.
Espesor corteza (Km)=30->40

Flujo Térmico=70

Direccion maximo acortamiento (Shmax) = NW-SE a NNW-SSE
Régimen de esfuerzos = Extension

- Superficie y Fallas Activas

O

Esta zona comprende la Cordillera Ibérica excepto el macizo de
Cameros-Demanda. En su borde NE se ha incluido la orla de terciarios
de la Depresién del Ebro que presentan deformacion asociada.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE

EXPLOTACION DEL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA Pagina 120
SECCION A) GRAVAS Y ARENAS, DENOMINADO "CHORCHAS", EN

EL TERMINO MUNICIPAL DE ANDORRA (TERUEL).



IngeoRem

o En suinterior se localiza un sistema de fosas controlado por numerosas
fallas NW-SE y NNW-SSE normales identificadas en la QAFI como fallas
activas cuaternarias (ej. Condud, Munébrega, Calamocha, Daroca, ...)
(IGME, 2012).

o En el MNSE se identifican ademas muchas mas fallas con actividad
posiblemente cuaternaria distribuidas por toda la zona (IGME y ENRESA,

1998).
o Tectdnica predominante: fallas normales
- Sismicidad

o Tasa anual de excedencia (/\@4,0)) = 0,084
Parametro b de Gutenberg-Richter= 0,84
Magnitud Maxima media (MWmax) = 6,4 +0,2
Criterio de magnitud maxima = Geologico
Mecanismo de Rotura Predominante (MRP) = Normal
Peligrosidad relativa = Media
= 1 Mw24 cada 11,9 afios
= 1 Mw=25 cada 81 anos
= 1 Mw=6 cada 557 afos
= 1 Mwna cada 1202 afios
- Criterios, Alternativas y Comentarios
o Criterio: basado en las observaciones de geologia de superficie y fallas
activas.
= Borde NE: representado por el paso a la Depresion del Ebro.
= Borde NW: representado por el cambio de la directriz vy
morfoestructura del macizo Cameros-Demanda.
= Borde SW: representado por el paso a la Depresion Intermedia y
Meseta.
= PBorde SE: representado por el cambio en la directriz vy
morfoestructura de la Cadena Costero Catalana.
o Alternativas: Esta zona se definié6 para cubrir la Cordillera Ibérica, a
excepcion del macizo de Cameros-Demanda y el extremo norte de la
Rama Castellana con el Sistema Central. Sobre la base de las
observaciones de corteza podria diferenciarse una subzona en la mitad
meridional, donde se aprecia un engrosamiento local de la corteza. Otra
alternativa seria ajustar la zona al sistema de fosas activas del interior de
la cadena. Sin embargo, la escasez de muestra sismica previene de
ambas opciones. Su borde SW, limitrofe con la zona 12, es de compleja
definicion. El criterio empleado, por una parte, perseguia separar
dominios de directriz Altomira respecto de Ibérica, y por otra, diferencia
zonas con nucleos de sismicidad distantes.

O 0O O O O

Peligrosidad Relativa: Valoracién sobre el nivel de peligrosidad sismica de la zona en
relacion con las demas zonas de acuerdo al indice de actividad sismica normalizado:

Vocabulario Peligrosidad Relativa
Peligrosidad Relativa Descripcion
Muy Alta indice de actividad sismica normalizado >12
Alta indice de actividad sismica normalizado = 4-12
Media indice de actividad sismica normalizado = 1-4
Baja indice de actividad sismica normalizado <=1
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Tabla 40: Peligrosidad relativa

indice de Actividad Sismica Normalizado: Expresién analitica para asignar el grado de
peligrosidad relativa entre zonas en base al promedio de la tasa anual acumulada para
magnitudes 4,0 y 5,0, el area total de la zona y el area ocupada por la sismicidad (el
area resultante de considerar un buffer de 10 km en cada epicentro). Esta informacién
ha sido recopilada de la web del Instituto Geoldgico y Minero de Espafa. Para la zona
de estudio tiene un valor medio.

9.3.3.2 Clasificacion de las construcciones

De acuerdo con la "Norma de Construccidon Sismorresistente: Parte General y
Edificacion (NCSE-94)", la aceleracion sismica bésica en toda la provincia de Teruel
toma un valor de 0,04 g. De acuerdo con la IAP, todas las estructuras presentes se
consideran de importancia normal. Para el caso méas desfavorable en estructuras de
importancia normal, ac=0,032 g, que es menor que 0,06 g, por lo que no es necesario
considerar efectos sismicos en el célculo de las estructuras.

De acuerdo con la zonacién de la Norma Sismorresistente aprobada en el B.O.E n° 244
(Ministerio de Fomento, 2002), y denominada NCSR-02, se considera toda la zona

estudiada con una aceleracion sismica bésica (ab) menor a 0,04g, siendo “g" la
aceleracion de la gravedad.

9.3.3.3 Zonas sismicas

Se entiende por terremoto: sacudida brusca del suelo que se propaga en todas las
direcciones, producida por un movimiento de la corteza terrestre o punto més profundo.

Espafia se divide en diferentes zonas segun la probabilidad de manifestacién de sismos.
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== PELIGROSIDAD SISMICA DE ESPANA  (PERIODO DE RETORNO 500 ANOS)

Figura 64. Mapa de peligrosidad sismica de Espafia. Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacién y
Medio Ambiente

Las zonas con mas probabilidad de padecer sismos son el sur, sureste y el Pirineo.

a. Zona de Riesgo Bajo. La mayor parte de la meseta central, el norte (Cantabria y
Asturias), el tramo desarrollado entre Tarragona y Valencia y la depresion del
Ebro.

b. Zona de Riesgo Medio. La mayor parte de Andalucia, el Pais Vasco, Navarra,
Galicia, el Sistema Ibérico, Badajoz, Albacete y Ciudad Real.

c. Zona de Riesgo Alto. Provincias de Granada, Malaga, Almeria, Murcia y gran
parte del Pirineo aragonés y catalan.

Los terremotos con epicentro marino son los movimientos mas fuertes que afectan a la
Peninsula.
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Figura 65: Peligrosidad Sismica de Aragon. Fuente Centro de Informacion Territorial de Aragén

La zona de estudio se localiza en un lugar de baja actividad sismica y alejado de las

costas.
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9.3.3.4 Dafos sismicos

Los dafios causados por un terremoto son variados y dependen de:

- Intensidad y duracién del seismo.

- Profundidad del foco o hipocentro.

- Estabilidad, caracteristicas y composicion de los materiales que constituyen el
suelo/substrato.

- Calidad de las construcciones y de los materiales empleados.

- Diay hora en la que se produce el suceso

- Densidad de poblacion de la zona afectada.

- Grado de desarrollo socio-econémico de la zona o region afectada.

Estos dafios pueden ser directos o indirectos.

- Los dafos directos son:

@)
@)
@)
@)

Sacudida del suelo, colapso de edificios e infraestructuras.
Ruptura del suelo.

Licuefaccion

Elevaciones y hundimientos del terreno.

- Los dafios indirectos son:

O

@)
@)
@)
@)

Maremotos.

Movimientos de ladera.

Incendios

Contaminacion de recursos hidricos.

Formacion de lagos artificiales como consecuencia del bloqueo de rios
provocado por movimientos de ladera y escombros.

9.3.4 Deslizamientos

Los movimientos de ladera son uno de los principales mecanismos erosivos y de
transporte en areas de montafia y, al mismo tiempo, uno de los riesgos de mayor
impacto. La mayoria de las veces los movimientos de laderas no son muy
espectaculares ni catastroficos, pero si son frecuentes y afectan a vias de comunicacion

y al transporte.

Hay riesgo de deslizamientos y desprendimientos en practicamente todo el territorio
espafiol. En algunos casos, son frecuentes los deslizamientos pequefios pero que
dafian las carreteras y las vias de comunicacion. En las zonas montafiosas, como los
Pirineos, y las cordilleras Cantabrica, Bética e Ibérica, es donde se producen los
movimientos mayores en los que se movilizan millones de metros clubicos de materiales.

Pueden ser:

- Desprendimientos
- Deslizamientos
- Vuelcos

- Flujos

- Expansiones laterales
- Movimientos complejos
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La conjugacion de tres fendbmenos desfavorables puede originar la presencia de
deslizamientos en determinadas zonas, estos factores son: un material no competente,
excesiva pendiente y la escasez de cubierta vegetal.

Las gravas y arenas en la zona de estudio tienen una compacidad alta, pudiendo dar
lugar a desprendimientos de poca importancia de material suelto, producidos
principalmente en episodios de precipitaciones.

En cualquier caso, durante la explotacién, se evitaran los taludes totalmente verticales,
para garantizar la estabilidad y la seguridad de los trabajadores de la explotacion. Se
cumplira estrictamente el proyecto de explotacion, donde se estableceran los taludes
que son geotécnicamente estables.

Segun los Mapas de Susceptibilidad de Deslizamientos del Instituto Geogréfico de
Aragon, la zona presenta un riesgo de deslizamientos MUY BAJO a BAJO.
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Figura 66: Mapa Riesgo de Deslizamientos

9.3.4.1 Daros causados

- Rotura de muros, desalineacién de postes y vallas, pérdida de suelos, dafios en
el asfalto y tierras de cultivo.

- Pérdida de vidas humanas, ya sea por impacto directo del material o por
enterramiento y/o arrastre de vehiculos, edificios, etc.

- Destruccion de viviendas, infraestructuras, instalaciones industriales, portuarias,
etc.

- Destruccion de campos de cultivo, invernaderos, caminos rurales...
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- Siel material movilizado alcanza un cauce fluvial puede provocar represamientos
y obstrucciones.

- Si la masa movida afecta al vaso de un embalse puede genera también olas
gigantescas.

- Riesgos de contaminacion de aguas si el material procede de escombreras,
vertederos o basureros.

9.3.5 Subsidenciay colapso

Los colapsos o hundimientos pueden definirse como bruscos movimientos (y rapidos)
descendentes del terreno, provocados por el vaciado de los materiales subyacentes.

9.3.5.1 Riesgos de subsidencia y colapso

- Hundimientos y subsidencias de origen natural.
o Karstificacion

Colapsos en coladas de lava.

Colapso del edificio volcanico

Tubificacion o pipping.

Suelos orgéanicos

Hidrocompactacion

Licuefaccion asociada a terremotos.
o Asentamiento de fallas

- Subsidencias provocadas por la accion humana
o Hundimientos de galerias mineras abandonadas
o Extraccién de fluidos
o Fusién del permafrost
o Excavacion de taneles

O 0O O O O O

Por la naturaleza de las litologias implicadas en la explotacion proyectada, no es un area
potencialmente peligrosa en ese sentido. Segun los Mapas de Susceptibilidad de
Colapsos del Instituto Geografico de Aragdn, la zona presenta un riesgo de colapsos
BAJO.

Pueden existir pequefios fendbmenos de subsidencia debidos a la compactacion del
estéril utilizado para el relleno parcial del hueco de explotacion.
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Figura 67: Mapa Riesgo de Colapso

9.3.6 Erosion potencial

Segun la informacion cartografica disponible en la web del Instituto Geografico de
Aragon (IDEAragon), por la capa descargable, los estados erosivos de la zona de
estudio y en su entorno son:
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Figura 68: Mapa de Riesgo de Erosién

Tal y como se puede observar en la figura, el riesgo de erosion en la zona de estudio es
bajo. Se puede establecer una serie de grados de erosion, considerdndose los
siguientes supuestos:

e La desaparicion de la cobertera vegetal.
e La degradacion maxima de los suelos.
¢ Una fuerte pendiente.

La creacion de una explotacion a cielo abierto, puede afectar a la dindmica erosiva de
la zona en aquellas zonas en que se actla, ya que la retirada de tierra vegetal
proporciona superficies desnudas, y la excavacién genera taludes con altas pendientes,
acelerando asi los fenédmenos de erosion.

El relleno el hueco se realizara con el material de rechazo (previsto en un 20%) y con
residuos inertes adecuados (RIAs) procedentes de la planta contigua de gestion de
RCDs u otras. Estos materiales se dispondran suavizando los taludes generados
durante la explotacién hasta una pendiente de 20 °, y rellenando parcialmente el fondo
de explotacion conformando tres bancales con pendiente del 1% para la salida de
aguas, que seran destinados a campos de labor. Los taludes suavizados se revegetaran
mediante la siembra de matorral.

9.3.7 Riesgo de vientos

Segun los datos obtenidos del Mapa de Riesgo de Vientos del Instituto Geografico
Aragoén, la zona presenta un riesgo medio.
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Figura 69. Mapa riesgo de vientos. Fuente: IDEAragon

Espafia esta situada en una zona poco ventosa, en la que las velocidades medias
raramente son superiores a los 50 km/h, pero en la que en algunas ocasiones se
observan rachas superiores a los 180 km/h.

9.3.8 Sequias

Exceptuando la parte norte y noroeste en la que domina el clima oceéanico hiumedo, el
resto de Espafia padece sequias con cierta frecuencia. La masiva construccion de
pantanos en la mitad del siglo XX mejor6 la situacion y en la actualidad las cuencas
hidrogréficas tienen capacidad de soportar largos periodos de sequia.

La puesta en marcha de este proyecto no produciré efecto alguno sobre este riesgo que
afecta a casi todo el territorio nacional. Con la rehabilitacién o restauracion de la zona,
una vez terminado el recurso extraible, se favorecera la fertilidad del lugar con
vegetacion de la zona.

9.3.9 Incendios forestales
La época de peligro alto de incendios se establece en:

e Orden AGM/112/2021, de 1 de febrero, por la que se prorroga la Orden 20 de
febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente,
sobre prevencién y lucha contra los incendios forestales en la Comunidad
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Autonoma de Aragoén para la campafia 2015/2016 (BOA n° 52, 10 de marzo de
2021)

Orden AGM/139/2020, de 10 de febrero, por la que se prorroga transitoriamente
la orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha contra los incendios forestales en la
Comunidad Autonoma de Aragon para la campafia 2015/2016 (BOA n° 41, 28
de febrero de 2020)

Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha contra los incendios forestales en la
Comunidad Auténoma de Aragdn para la campafia 2015/2016 (BOA n° 50, 13
de marzo de 2015)

Se establece la época de peligro de incendios forestales para el afio 2020 durante el
periodo comprendido entre el 1 de abril y el 15 de octubre, ambos incluidos.

La Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio por la que se clasifica el territorio de la
Comunidad Auténoma de Aragoén en funcién del riesgo de incendio forestal y se declaran
zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal, establece siete categorias en
funcién de la combinacién del peligro e importancia de proteccion:

Importancia de la protecclon Peligrosidad - Baja Peligrosidad- Media Peligrosidad - Alta

Extremao Tipo 1 Tipo 1 Tipo 1

Alto Tipo 4 Tipo 3 Tipo 2

Medio Tipo 5 Tipa 3 Tipo 3

Bajo Tipa'7 Tipa 7 Tipa 7

Tabla 41: Categorias riesgo incendio forestal. Orden DRS/1521/2017.

Zonas de Tipo 1. Aquellas zonas de alto riesgo situadas en entornos de interfaz
urbano-forestal. Estas zonas seran completadas con otras construcciones y
viviendas aisladas o en pequefios grupos delimitadas en los Planes de Defensa de
incendios forestales.

Zonas de Tipo 2: alto peligro e importancia de proteccion.

Zonas de Tipo 3: alto peligro e importancia media o bien por su peligro medio y su
importancia de proteccién media o alta.

Zonas de Tipo 4: bajo peligro e importancia de proteccion alta.

Zonas de Tipo 5: bajo peligro e importancia de proteccién media.

Zonas de Tipo 6: alto peligro e importancia baja de proteccion baja.

Zonas de Tipo 7: bajo-medio peligro e importancia de proteccién baja.
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Figura 70: Clasificacion del Riesgo de Incendio Forestal

Segun la informacién disponible en la web del Gobierno de Aragon
https://www.aragon.es/-/normativa-
T#:~text=Se%20establece%201a%20%C3%A9poca%20de,15%20de%200ctubre%2C
9%20ambos%20incluidos.

La explotacion se sitla sobre 2 zonas tipo distintas enumeradas anteriormente:

- Tipo 5, en las zonas de vegetacion de matorral
- Tipo 6, en las zonas de cultivo.

9.3.10 Caidas de cuerpos siderales y aerolitos.

Se entiende por Caidas de cuerpos siderales y aerolitos el impacto en la superficie del
suelo de cuerpos procedentes del espacio exterior a la atmésfera terrestre y ajenos a la
actividad humana.

Debido a su produccion escasa y a su extension reducida, no es un riesgo a tener en
cuenta para la realizacion de este proyecto.

9.3.11 Riesgo volcanico

Es uno de los riesgos méas devastadores que existen. Los volcanes se definen como
extrusiones igneas por las que sale al exterior el magma generado en el interior de la
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Tierra (lavas, gases, piroclastos y otros productos) y, ocasionalmente, otros materiales
de origen no magmatico.

9.3.11.1 Riesgos primarios

- Coladas de lava.

- Piroclastos de caida y de proyeccién balistica.

- Emision de cenizas.

- Muerte por asfixia.

- Inutilizan todo tipo de motores impidiendo la evacuacion o la llegada de ayuda
del exterior.

- Provocan cambios climéaticos temporales (veranos frios) esto supone la
destruccioén de las cosechas.

- Eliminan la vegetacion y destruyen los cultivos.

- Contaminan los recursos hidricos y matan la fauna acuética.

- Provocan el colapso de edificios al acumularse sobre los tejados.

- Flujos piroclasticos.

- Emanaciones de gases toxicos.

- Tormentas eléctricas provocadas por los gases y cenizas emitidos por el volcan.

- Descargas laterales.

9.3.11.2 Riesgos secundarios

- Lahares o avalanchas de origen volcanico.

- Incendios

- Tsunamis.

- Cambios climaticos temporales y alteraciones del ecosistema.

A diferencia de los terremotos, las erupciones se pueden predecir con un margen de
error, lo que permite evacuar las zonas y mitigar los dafios.

Solo el archipiélago canario presenta riesgo volcanico.

9.3.12 Riesgo derivado del transporte por carretera y ferrocarril de sustancias
peligrosas

Segun el Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas
de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas, los materiales extraidos de la Concesion no tienen la
catalogacion de sustancias peligrosas. No obstante, al estar cerca de la carretera A-223,
se analizardn los riesgos derivados del Transporte por Carretera y Ferrocarril de
Sustancias Peligrosas.

En el Decreto 53/2018, de 10 de abril, del Gobierno de Aragon, por el que se procede a
la revision y adaptacion al Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragén (PLATEAR), del
Plan Especial de Proteccion Civil ante el riesgo de accidentes en los transportes de
mercancias peligrosas por carretera y ferrocarrii (PROCIMER), se actualiza el Plan
Especial de Proteccién Civil ante el riesgo de accidentes en los transportes de
mercancias peligrosas de Aragon (PROCIMER), estableciendo los requisitos sobre
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organizacion, criterios operativos, medidas de intervencion e instrumentos de
coordinacion ante cualquier emergencia de este tipo.

Los siguientes datos estan extraidos del ultimo informe emitido denominado “Informe
anual 2017. Emergencias producidas en el transporte de Mercancias Peligrosas por
Carretera y Ferrocarril” publicado en 2018.

Las carreteras que mas accidentes sufren de este estilo a nivel nacional se pueden ver
en la siguiente tabla:

T T T T T T T T T N
_ 7 1 17 13 4 5 1 7 2 2 75 32,75%
7 3 5 4 5 3 2 1 1 32 13,97%
_ 2 4 5 z 2 1 3 20 B.73%
5 4 3 B a 2 19 8,30%
3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 15 £,99%
2 1 Z 2 2 1 1 1 a 15 £,55%
2 2 1 1 1 1 2 2 15 £,55%
4 B B 1 2 1 1 13 5 68%
A3 1 1 3 1 2 1 2 12 5,24%
2 3 1 1 1 1 1 1 1 12 5,24%
_ 33 33 33 38 17 13 1 15 13 13 223 100%

Figura 71: Accidentes en el transporte por carretera. Fuente: Proteccion Civil
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Figura 72: Mapa de Carreteras con mayor n° de accidentes de sustancias peligrosas. Fuente: Proteccion
Civil
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Figura 73: Mapa de Emergencias sufridas en Ferrocarril con sustancias peligrosas. Fuente: Proteccion
Civil

A nivel autondmico y recogidas en el plan especial proteccion:

Carretera Tramao
1 A=l A0 [1] — A-2/N-12%
2 A2 AP-RE Salda 23/A-2 - A-2/A-2-AB
3 A=-23 A2 A-TT o= B-23G0004
4 A2 A-2/B-58 - AP-GB Salida 23/A-2
5 A= A-2 (8- 129 —— Pod, Indl, Malpica
& A2 he2(A-2-AB - A-2(0-23
7 A-d A-2MN-125 === A 27A-68
8 A2 A-2/8-23 — Coqullada
9 A= Coguilada — A-42-40 [2]
10 AP-5E AP-6B Salida 23/A-2 --- Zaragoza
11 A-123 A-2/A-123 — Barmio de Montafiana
12 A=l A-2(A-123 — A-2/A-129
13 A2 B-2iF-40 [2] - B-2/8-123
14 AP-5E AP-68 Salida 21/CV-911 - AP-58 Salida 22/7-32
15 7-40 F-40/GOD0E - A-2/Z-40 [2]

Figura 74: Areas de especial exposicion de la red de carreteras
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Carretera Tramo
i F-70 Casetas — Zaragoza Delicias
2 F-71 Zaragoza Delicias -— Miraflores
3 F81 Casetas -— Lim, Prov, Zaragoza
4 F-71 Miraflores == Bifurcacdn Plaza/Teruel
5 F-r1 Puebla de Hijar — Fayan

Figura 75: Areas de especial exposicion de la red de ferrocarril

En caso de que se produjera un riesgo derivado del transporte por carretera o ferrocarril
de sustancias peligrosas, los trabajadores y la direccion de la explotacion seguiran las
recomendaciones y las obligaciones recogidas en el PLAN ESPECIAL DE
PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE ACCIDENTES EN LOS TRANSPORTES
DE MERCANCIAS PELIGROSAS POR CARRETERA Y FERROCARRIL (PROCIMER).

9.3.13 Riesgo por proximidad a establecimientos que almacenan sustancias
peligrosas

Segun el Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas
de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas, los materiales extraidos de la Concesibn no tienen la
catalogacion de sustancias peligrosas.

Existen en Aragon, distribuidas por las tres provincias, un total de 41 instalaciones
afectadas por la normativa de prevenciéon de accidentes graves con sustancias
peligrosas en instalaciones industriales (normativa SEVESO), entendiendo por
accidente grave aquel que puede tener consecuencias en el exterior de la instalacion,
tanto para la poblacion como para el medio ambiente, segin se establece en R.D
1.254/99. De estas 41 instalaciones, en 10 de ellas estdn presentes sustancias
peligrosas en cantidades iguales o superiores a los umbrales fijados en el articulo 9 de
la citada norma, por lo que la Comunidad Autébnoma de Arag6n elaborara los
correspondientes planes de emergencia exterior.
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Figura 76: Establecimientos que almacenan Sustancias Peligrosas

Como se puede observar en la figura anterior la explotacién “Chorchas” se encuentra
ubicada muy lejos de cualquier establecimiento que almacene sustancias peligrosas.

Si en el futuro se emplaza cerca de la ubicacion de la cantera, cualquier empresa de
almacenamiento de sustancias peligrosas, tanto el personal obrero como directivo
seguiran la normativa existente en ese momento ante cualquier riesgo derivado de ese
almacenamiento.
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9.4 SEGUN EL ORIGEN DE LOS RIESGOS

9.4.1 Origen por accidente grave

Los riesgos derivados producidos por un accidente grave en las labores de extraccion
en la explotacion minera pueden ser:

- Microsismos

- Incendios

- Subsidencia y colapso

- Deslizamientos de laderas

9.4.2 Origen por catastrofe natural
Los posibles fenbmenos naturales pueden ser:

- Terremotos.

- Tsunamis.

- Inundaciones.

- Deslizamientos de Tierra.

- Incendios

- Tempestad Ciclonica Atipica.

9.5 EVALUACION DE LOS RIESGOS

Por definicion, el riesgo no es un concepto fijo y estable, sino un continuo en evolucién
constante. Los desastres no son mas que uno de sus hitos o manifestaciones. Por lo
tanto, los riesgos climéticos son una combinacién de la probabilidad de que ocurra un
determinado impacto y la magnitud o gravedad del mismo:

Riesgo = Probabilidad x Consecuencias

PROBABILIDAD: Se asignan valores de rango 3 a 10 a un total de 6 grados de
probabilidad:

3. Improbable: Excepcionalmente improbable que suceda.
4. Muy poco probable: Muy improbable que suceda.

5. Poco probable: Improbable que suceda.

7. Probable: Es tan probable que suceda como que no.

9. Bastante probable: Es probable que suceda.

10. Muy Probable: Muy probable que suceda.

CONSECUENCIA: Segun el grado de relevancia se le otorga una puntuacién de 0 a 10
en 7 grados de consecuencias:

e 0. Despreciable. Sin dafios fisicos y sin repercusiones.
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3. Minima. Repercusiones irrelevantes en las cuentas anuales del activo. Dafios
fisicos irrelevantes.

4. Menor. Repercusiones en las cuentas anuales del activo asumibles sin
dificultad. Dafos fisicos leves.

5. Significativa. Repercusiones notables en las cuentas anuales del activo, pero
asumibles. Dafios fisicos notables.

7. Importante. Importantes repercusiones en las cuentas anuales del activo,
asumibles con mayor dificultad que en el grado de impacto anterior. Dafios
fisicos importantes pero asumibles.

9. Grave. Graves repercusiones en las cuentas anuales llegadndose a contemplar
la posibilidad de cierre del activo. Dafios fisicos dificiles de asumir.

10. Muy grave. Las repercusiones econémicas exigen el cierre o renovacion
total del activo.

Se recogen estos parametros en la siguiente tabla:

Muy poco Poco Bastante Muy
| | P |
QEICbILic probable | probable [obeRls probable | probable
Consecuencia Puntuacion 3 4 5 7 9 10
0 0 0 0

12
16
20

15
20

21

63 70
81 90
90 100

Tabla 42: Valoraciéon consecuencias

Los indices de riesgo se agrupan en 4 tipologias diferenciadas, tal y como se puede
observar en la siguiente tabla:

Riesgo Magnitud | Categoria | Tipologia

Alto 50-100 3 R3
Bajo 0-25 1 R1
Despreciable 0 0 RO

Se desconoce - - -
Tabla 43: Tipologia de los indices de riesgo

Descripcion:

R3 Riesgo alto, por lo que es necesario y prioritario evaluar acciones.

R2 Riesgo moderado, por lo que es recomendable evaluar acciones.

R1 Riesgo bajo, por lo que es necesario el seguimiento, pero no tanto evaluar
acciones.

RO Riesgo despreciable.
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Consecuencia | Probabilidad | Resultado | Tipologia

Tempestad Ciclonica Atipica 3 5 15 R1
Inundacién 4 5 20 R1
Riesgos sismicos 3 4 12 R1
Deslizamientos 4 5 20 R1
Subsidencia y Colapso 3 5 15 R1
Erosion Potencial 4 5 20 R1
Sequias 3 7 21 R1

Incendios forestales 4 7 !!
Caidas de cuerpos siderales y Aerolitos 0 3 0 RO
Riesgo Volcanico 0 3 0 RO

Tabla 44: Catalogacion Riesgos

Adicionalmente, tras identificar en primer lugar los tipos de peligro climéatico que
constituyen motivo de preocupacion obtenidos de los mapas de sistemas anteriores, y
una vez establecido con el criterio anterior el nivel de riesgo y peligro actual, se definen
otras variables como:

e Cambio previsto en su intensidad.
¢ Cambio previsto en su frecuencia.
¢ Marco temporal en que se prevé gue cambien la frecuencia/intensidad del riesgo.

Para definir cada uno de los aspectos anteriores se utilizaran los siguientes conceptos:

- Nivel de riesgo y peligro actual: Bajo, moderado, alto o se desconoce.

- Cambio previsto en su intensidad: Aumenta, disminuye, no cambia o se
desconoce.

- Cambio previsto en su frecuencia: Aumenta, disminuye, no cambia o se
desconoce.

- Marco temporal: actual (ahora) a corto plazo (0-5 afios), a medio plazo (5-15
afos), a largo plazo (mas de 15 afios) o se desconoce.

- Enla siguiente tabla se observan los datos obtenidos para cada variable:

Tipo de Riesgo Nivel actual Ca_mb|o Ca_mblo Marco
. . previsto en previsto en
Climatico del riesgo : ; : temporal
intensidad frecuencia
Tempesta}d. Ciclonica Bajo No cambia Se desconoce actual
Atipica
Inundacién Bajo Se desconoce | Se desconoce largo plazo
Riesgos sismicos Bajo Se desconoce | Se desconoce largo plazo
Deslizamientos Bajo No cambia No cambia largo plazo
Subsidencia y colapso Bajo No cambia No cambia largo plazo
Erosion Potencial bajo No cambia No cambia actual
Sequias Bajo No cambia No cambia actual
Incendios forestales Moderado No cambia No cambia actual
(_:a|das de CUETpos Se desconoce | Se desconoce | Se desconoce largo plazo
siderales y Aerolitos
Riesgo Volcénico No procede Se desconoce | Se desconoce largo plazo

Tabla 45: Riesgos. Tipo, nivel y cambios previstos.
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9.6 PREVENCION DE LOS POSIBLES RIESGOS

Prevenir los desastres y los accidentes graves, con el fin de reducir las victimas mortales
y los impactos ambientales debidos a fendmenos naturales y procesos tecnol6gicos,
mediante las oportunas medidas preventivas, de intervencion y de informacion.

9.6.1 Tempestad ciclonica atipica

Los vientos fuertes, las borrascas repentinas, la gota fria, las tormentas eléctricas y
demas agentes climatolégicos adversos que sean repentinos e inesperados son muy
peligrosos, pueden provocar incendios, rotura de maquinaria, deslizamientos de
laderas, distintos tipos de quemaduras en las personas, vuelco de lineas eléctricas,
incluso provocarles la muerte.

Durante este tipo de tempestades las medidas de prevencién seran:

e Los trabajadores se colocaran en lugares resguardados de posibles caidas de
rayos.

e Se apagaran los aparatos eléctricos o electronicos que pudieran provocar una
diferencia de potencial y atraer el rayo hasta ellos.

e Los trabajadores se resguardaran en lugares fuera del alcance de posibles
caidas o vuelcos de tendidos eléctricos.

e Con fuertes rachas de viento o fuertes lluvias se evitaran realizar trabajos de
exterior y se prohibira la conduccion de magquinaria si las condiciones de
visibilidad o de estabilidad no son las adecuadas.

e Durante fuertes tormentas la maquinaria no se estacionard ni circulara cerca de
la coronacion de taludes ni en los pies de estos, como medida preventiva frente
a posibles deslizamientos de tierras.

9.6.2 Inundaciones

La zona de estudio se encuentra en un lugar en el que el riesgo de inundacién es
moderado, segun cartografia del instituto geogréafico de Aragon.

Con el fin de prevenir inundaciones en el futuro estas serén las acciones a llevar a cabo:

No se eliminaran cauces.

No se rectificaran canales ni se destruiran meandros.

No se crearan escombreras cerca ni dentro de ningln cauce.

No se permitiran el vertido de escombros ni basura en zonas donde pueda

establecerse un cauce.

No se haran cambios drasticos en los usos del suelo

¢ No se facilitaran los procesos erosivos que pudieran aumentar las escorrentias
superficiales y, por ende, las inundaciones.

¢ No se permitira ningun vertido de aguas residuales sin depurar a los rios, ni

ningun tipo de vertido de fertilizantes a estos.
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9.6.3 Terremotos

Como se ha explicado antes, la explotaciébn minera se localiza en una zona de MUY
BAJO riesgo sismico, por lo tanto, la posibilidad del transcurso de un terremoto es muy
remota.

Los terremotos no se pueden predecir, por lo que Unicamente se pueden intentar reducir
el nivel de dafio que pueden causar los movimientos sismicos, combinando las reglas y
normas para mejorar cualquier tipo de construccién, con la educacion de la poblacién
en materia sismica.

Las medidas preventivas a nivel de proyecto seran:

e Adecuar los taludes para tener un factor de seguridad 6ptimo.

¢ Mantener entodo momento las zonas, lo mas limpias posibles, para que, en caso
de terremoto, no haya ningun tipo de obstaculo que interrumpa una posible
evacuacion de la zona y, ademés, no favorezca ningun tipo de proyeccion o
derrumbe.

9.6.4 Deslizamientos de tierra
Las fuerzas que afecta a los deslizamientos son de dos tipos:

e Fuerzas desestabilizantes (FD) que causan el movimiento del talud.
e Fuerzas resistentes (FR) que se oponen al movimiento y estabilizan el talud

Si las fuerzas desestabilizantes son mayores a las fuerzas resistentes, estas fuerzas
provocan el temido deslizamiento de tierra. En cambio, si es al contrario (FR>FD) no se
produciran estos fenébmenos.

Aumento de las Fuerzas Resistentes:

e Favorecer el drenaje y la eliminacién de agua de los taludes.

e Aporte de material de refuerzo o la construccion de elementos de contencion
(escolleras, muros, pantallas, etc...) en la base.

¢ Revegetacion de los taludes y laderas.

e Introduccidén en el terreno de materiales de sujecion tipo bulones, etc...

Aumento de las Fuerzas Desestabilizantes:

Pendientes demasiado verticales.

Inexistencia o mala canalizacion del drenaje del talud.
Eliminacion de tierra en los pies de los taludes.
Vibraciones que provoquen un aumento de estas fuerzas.
Aumento de carga en la cabeza de los taludes.
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9.6.5 Tsunamis

La explotacion minera se encuentra a mas de 95 Km de la costa. No hay posibilidad de
que llegue un tsunami hasta la misma.

9.6.6 Incendios

Puede ser provocado por cigarrilos mal apagados, por trabajos de soldadura, por
sobrecalentamiento de la maquinaria, por restos de residuos no recogidos (botellas,
lentes, cristales....), por utilizacion indebida de barriles de grasa o aceites, pueden ser
provocados fuera de la explotacién por causas naturales o intencionado por personas
ajenas a la explotacion, etc...

Los dafios causados por este tipo de riesgo pueden dafiar a las personas, a la flora, a
la fauna, aumentar el efecto climéatico (quema de CO.), a la biodiversidad, al aire, al
agua, al paisaje, a los bienes materiales.

Un incendio provocado por un accidente grave puede ser desde un pequefio conato de
incendio que enseguida es controlado por el personal existente en las labores de
extraccion, hasta un incendio que arrase todo lo que haya alrededor.

Para reducir los posibles dafios:

e Tener siempre la zona de trabajo limpia de cualquier residuo que pueda provocar
un incendio.

e Para cualquier sobrecalentamiento de la maquinaria, se deberd de comunicar al
responsable de la explotacién y detenerla de inmediato para que, una vez
enfriada, se revise en busca de posibles averias.

e SoOlo el personal responsable podra manipular los bidones de aceite o grasas
habidos en la explotacion a fin de evitar posibles malos usos. Estos bidones
estaran en una zona retirada de las labores y en perfectas condiciones
ambientales a fin de evitar autocombustiones espontaneas.

e Se prohibe fumar en lugares en los que haya riesgo de iniciacién de un incendio,
como en los acopios de tierra vegetal, depdsitos de combustible, zona de
aceites, grasas, pinturas, etc... Estara prohibido repostar con un perimetro
inferior a 15 metros de cualquier zona donde haya chispas, y, por lo tanto, peligro
de incendios.

e Todos los vehiculos que trabajan en la explotacion llevaran un extintor para en
caso de emergencia utilizarlo para evitar la propagaciéon de los incendios

9.6.7 Sequias
Medidas de prevencién de sequias:

e Uso racionalizado del agua.

e Implantacién de riegos mas eficientes y ahorradores de agua.

e Adecuacion de espacios verdes con plantas y arboles autdctonos propios que
se adapten bien a la aridez del lugar.
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10 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO

La vulnerabilidad esta determinada en funcién del caracter, la magnitud y el indice de
variacion climatica a que esta expuesto un sistema, su sensibilidad y su capacidad de
adaptacion. De este modo la vulnerabilidad se podria describir segun la siguiente
expresion:

Vulnerabilidad = Riesgo - Adaptacién
Por tanto, el objetivo de la adaptacion es reducir la vulnerabilidad al maximo.
10.1 ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE ADAPTACION

Después de evaluar de manera preliminar los riesgos, se debe determinar la capacidad
de adaptacién de los sistemas u organizaciones, definida como habilidad del sector para
ajustarse a los cambios en el clima, de minimizar el dafio potencial, beneficiarse de las
oportunidades que presentan los impactos positivos y reducir en la medida de lo posible
las consecuencias negativas derivadas, modificando comportamientos, y el uso de los
recursos y tecnologias.

La capacidad de adaptacion de los sectores se basa en cuatro categorias de variables,
gue determinan su grado de planificacion. Dichas variables se indican a continuacion:

e Variables transversales: se refiere a la existencia de planificacién tanto
gubernamental y como empresarial especifica.

o Variables econdmicas: Se refiere tanto a la disponibilidad de recursos
econdémicos e infraestructuras.

o Recursos econdmicos: Existencia / ausencia de recursos econémicos,
fuentes de financiacion y/u oportunidades de mercado derivadas de la
adaptacion.

o Infraestructuras. Disponibilidad / ausencia de infraestructuras necesarias
y suficientes para hacer frente a los riesgos identificados.

e Variables sociales: Informacion y conocimiento en relacién con los riesgos
detectados.

Estos se clasifican en despreciable (0), minima (1), media (2), significativa (3) o
importante (4), ademas se asignan puntuaciones de 1 a 7 para cada grado de capacidad
de adaptacion.

‘ CAPACIDAD DE ADAPTACION
Despreciable | Minima Media | Significativa | Importante
(CA0) (CA1) (CA2) (CA3) (CA4)
Grado 0 1 2 3 4
Puntuacion 7 5 4 3 1
Tabla 46: Capacidad de adaptacion.
Descripcion:
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- Despreciable: No se dispone de ninguna variable
- Minima: Se dispone de una o dos variables.

- Media: Se dispone de tres variables.
- Significativa: Se dispone de cuatro variables

- Importante: Se dispone de cinco variables.

Variables CAPACIDAD DE
Riesgo .
Climatico Transversales Recursos Infraestructuras Sociales Grado | Puntuacion | Descripcion
econémicos P
Recursos
Tempestad propios, Informacion
Ciclonica financiacion, meteoroldgica, 3 3 CA3
Atipica ayudas costumbres...
estatales
Seguros s
., ’ . Informacion
Inundacion a_ly_udas_ Drenajes meteorologica 3 3 CA3
administrativas
Riesgos Normativa 5 4 CA2
sismicos sismorresistente
R. Propios, Informacion
Deslizamientos seguros, s 2 4 CA2
fi L meteorologica
inanciacion...
. . Planes de R. Propios,
Su%sc')?;nscc;a y emergencia, seguros, 2 4 CA2
P leyes, DIS, | financiacion...
Plan de
Erosion Labores....
Potencial 2 4 CA2
Sequias Informaqo_n 2 4 CA2
meteoroldgica
Incendios R. Propios, Informacion
seguros, Cortafuegos o 3 3 CA3
forestales fi S meteoroldgica
inanciacion...
Caidas de
cuerpos 0 7 CAO
siderales y
Aerolitos
Fiize 0 7 CAO
Volcanico

10.2 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD ACTUAL Y FUTURA

Tabla 47: Capacidad de adaptacion a los distintos riesgos.

La vulnerabilidad se evalGa partiendo del andlisis de riesgos explicado anteriormente, y
después de realizar la evaluacién de la capacidad intrinseca de adaptacion:

Vulnerabilidad = Riesgo x Capacidad de Adaptacion
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La vulnerabilidad no es una caracteristica que pueda ser directamente medible, sino que
es un concepto que puede entenderse como la medida en la que un sistema es sensible
e incapaz de responder a los efectos adversos del cambio climatico, incluyendo la
variabilidad y los extremos del clima.

Se evaluard la vulnerabilidad que podria constituir un posible dafio o amenaza para las
personas, los bienes, los medios de vida y el medio ambiente del que dependen.

Dentro del propio analisis de vulnerabilidades, se plantea para los sectores definidos
analizar la vulnerabilidad en funcion del indice de riesgo, valor que varia entre 0 y 100,
y la capacidad de adaptacion, valor que se encuentra entre 1 y 7. El indice de
vulnerabilidad viene definido por el rango de valores resultado del cruce de estas dos
variables, encontrdndose entre 0 y 700, tal y como se indica en la tabla presentada a
continuacion:

CAPACIDAD DE ADAPTACION
Despreciable | Minima Media Significativa | Importante
(CA0) (CA1) (CA2) (CA3) (CA4)

Despreciable
F’(RO) 0 0 0 0 0
RIESGO Bajo (R1) 75 25
Moderado(R2) 50

Alto (R3) 700

Tabla 48: Vulnerabilidad en funcién del indice de riesgo y de la capacidad de adaptacion.

Las distintas tipologias de vulnerabilidad vienen definidas por los valores obtenidos de

la férmula anterior, clasificandose éstas en “despreciable”, “bajo”, “moderado” y “alto”.

RIESGO MAGNITUD | TIPOLOGIA
. Alto <300-700 V3
TIPOLOGIA DE
VULNERABILIDAD
Bajo 0-100 V1
Despreciable 0 VO

Tabla 49: Tipologias de vulnerabilidad.
Descripcion:

- V3: Vulnerabilidad muy alta, es necesario y urgente tomar acciones.

- V2: Vulnerabilidad media, es recomendable tomar acciones.

- V1. Vulnerabilidad baja, es necesario el seguimiento, pero no tanto tomar
acciones.

- VO: Vulnerabilidad despreciable.

Con esta metodologia se obtiene el grado de vulnerabilidad del proyecto a los impactos
climaticos concretos a los que se encuentra expuesto tanto en el momento actual como
los que se expondra en el futuro.
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Segun la metodologia aplicada, la vulnerabilidad del proyecto con respecto a los
posibles riesgos que puedan acontecer derivado de accidentes graves o catastrofes
naturales es:

VU|nerabI|Idad Tempestad Cicl6nica Atipica: Rl X CA3 = 75 = Vl (BajO)

Teniendo un riesgo bajo de probabilidades de que ocurran y una capacidad de
adaptacion significativa. La vulnerabilidad del proyecto a sufrir dafios por tempestad
ciclénica atipica es baja.

Vulnerabilidad mundacion = R1 X CA3=75=V1 (Bajo)

Teniendo un riesgo bajo de probabilidades de que ocurran y una capacidad de
adaptacion media. La vulnerabilidad del proyecto a sufrir dafios por tempestad
inundacion es baja.

Vulnerabilidad Riesgos sismicos = R1 X CA2 =100 = V1 (Bajo)

Se estima un periodo de retorno, es decir la probabilidad de que ocurra un terremoto,
de 500 afios, un periodo altisimo que reduce mucho las posibilidades de que ocurra un
sismo en la zona. El riesgo de provocar un terremoto por las labores de extracciéon es
infimo, ademas con un correcto dimensionamiento del talud, los riesgos provocados por
los terremotos como los deslizamientos de tierras, los derrumbes o las proyecciones,
seran relativamente bajos. La capacidad de acogida de dichos eventos es media puesto
que, al no existir tal riesgo, no existen muchos mecanismos de defensa en cuanto a nivel
informativo para la poblacion. Solo se informa a la poblacion cuando ya ha ocurrido el
evento. Por tanto, la vulnerabilidad por riesgos sismicos es baja.

Vulnerabilidad pesiizamientos = R1 X CA3 =75 =V1 (Bajo)

Existe un riesgo bajo de deslizamientos. El disefio de la explotacién se ha planteado de
manera que se favorezca la estabilidad. Aunque haya lluvias torrenciales (visto el
estudio pluviométrico, no se dan estas lluvias intensas), no deberian de provocar
derrumbes del material. Ademas, los deslizamientos suelen ocurrir después de intensas
lluvias, y los partes meteoroldgicos estan presentes en cada teléfono moévil. La
vulnerabilidad por Deslizamientos es bajo.

VU|nerabI|Idad Subsidenciay Colapso - Rl X CA2 = 100 = Vl (BaJO)

Hay un riesgo bajo de subsidencia, en el relleno del hueco de la explotacion con poca
compactaciéon de los estériles, estos podrian ceder un poco. La vulnerabilidad por
subsidencia y colapso es baja.

Vulnerab|||dad Erosion Potencial — Rl X CAZ = 100 = Vl (BajO)

Existe un riesgo bajo de erosion. Las suaves pendientes y la restauracion paulatina del
espacio afectado minimiza el riesgo de erosion. La erosion potencial es baja.
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Vulnerabilidad sequias = R1 x CA2 =100 = V1 (Bajo)
El indice de pluviometria en la zona es medio. La vulnerabilidad por sequias es baja.
VU|nerabI|Idad Incendios forestales = R2 X CA3 = 150 = V2 (MOderadO)

Existe un riesgo moderado de incendios. Al sur de la zona de actuacion existe
vegetacion de matorral. Las medidas de seguridad previstas tanto para las
explotaciones como sin ellas proporciona grandes mecanismos capaces de prevenir los
incendios o de extinguirlos si se producen. La capacidad de acogida en este tipo de
riesgos es alta, porque la gente estd muy concienciada de no favorecer ningun tipo de
incendio en zona de bosques, ya sea no encendiendo barbacoas, no tirando basuras,
etc... Gracias a esas medidas preventivas y de concienciacion, el indice de incendios
acaecidos en los ultimos afios es muy bajo. La vulnerabilidad por incendios forestales
es: moderada.

Vulnerabilidad caidas de cuerpos siderales y aerolitos = RO X CAO = 0 = VO (despreciable)
La vulnerabilidad por caidas de cuerpos siderales y aerolitos es despreciable.
Vulnerabilidad riesgo voicanico = RO X CA0 = 0 = VO (despreciable)
La vulnerabilidad por riesgo volcanicos es despreciable.

La vulnerabilidad maxima alcanzada por algunos elementos susceptibles de ocasionar
dafos dentro y fuera de la explotacion ha sido la de moderada. Esto significa que se
deberian tomar acciones con respecto a esos elementos:

- Las acciones a tomar con respecto a los riesgos por incendios forestales:
o La capacidad de acogida de los incendios forestales es muy alta, puesto
gue cada afio se realizan campafias de concienciacion a nivel nacional.
o Enlos trabajos de extraccion se toman una serie de medidas preceptivas
para evitar los posibles incendios que se pudieran dar en la zona. Este
documento se adhiere a todas esas medidas con el fin de minimizar
cualquier riesgo de incendio forestal

10.3 ADECUACION AL CAMBIO CLIMATICO

La principal normativa aprobada recientemente en el Congreso es la Ley 7/2021, de 20
de mayo, de Cambio Climético y Transicion Energética. En ella se pretende dar
cumplimiento de los acuerdos adoptados por Espafia en el contexto internacional,
ademas de establecer unos principios rectores con el fin de establecer un marco
regulatorio en el cual se basen las futuras leyes y marcar la senda para todos los
proyectos que deberdn tener en cuenta el cambio climatico en sus respectivas
actividades y propone una reduccion de los gases de efecto invernadero para el conjunto
del pais de aqui hasta el afio 2050. En el articulo 3 se fijan los siguientes objetivos de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero:
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a) Reducir en el afo 2030 las emisiones de gases de efecto invernadero del
conjunto de la economia espafiola en, al menos, un 23% respecto del afio 1990.

b) Alcanzar en el afio 2030 una penetracion de energias de origen renovable en el
consumo de energia final de, al menos, un 42%

c) Alcanzar en el afio 2030 un sistema eléctrico con, al menos, un 74% de
generacién a partir de energias de origen renovables.

d) Mejorar la eficiencia energética disminuyendo el consumo de energia primaria
en, al menos, un 39,5%, con respecto a la linea de base conforme a normativa
comunitaria.

Antes de 2050 y, en todo caso, en el mas corto plazo posible, Espafia debera alcanzar
la neutralidad climatica, con el objeto de dar cumplimiento a los compromisos
internacionalmente asumidos y, sin perjuicio de las competencias autonomicas, el
sistema eléctrico deberd estar basado, exclusivamente, en fuentes de generacion de
origen renovable.

Hay que diferenciar dos conceptos que estan estrechamente relacionados, el cambio
climatico y el calentamiento global:

- Calentamiento global: es el causante del cambio climatico.

El aumento de la temperatura del planeta provocado por las emisiones a la atmosfera
de gases de efecto invernadero derivadas de la actividad del ser humano, estan
provocando variaciones en el clima que de manera natural no se producirian.

Las causas que provocan el calentamiento global son:

¢ Aumento de gases de efecto invernadero (CO2, CHy, Os....)

e Deforestacion (Los arboles absorben CO, y devuelven O a la atmésfera)

e Destruccién de ecosistemas marinos (Los océanos también absorben CO; hasta
el 50% generado)

e Aumento de la poblacibn (Cuanta mas poblacibn, mas recursos seran
necesarios)

Garantizar el acceso sostenible a materias primas es fundamental para lograr los
objetivos del llamado Pacto Verde Europeo. Esto consiste en una estrategia de
crecimiento de toda la Uniébn Europea de modernizacion de la economia, la
competitividad, la utilizacién eficiente de los recursos, con CERO emisiones netas de
gases de efecto invernadero para el afio 2.050 y cuyo crecimiento econémico esté
desvinculado del uso de recursos.

El aprovechamiento sostenible de las materias primas constituye uno de los requisitos
fundamentales para lograr el objetivo y paliar los efectos adversos del cambio climatico.
La extraccion de mineral, como recursos naturales, es muy necesaria en la vida
cotidiana. Los materiales explotables son gravas y arenas. Estos materiales sirven para
la fabricacion de hormigones y morteros, rellenos, escolleras, bases y subbases de
carreteras....
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El reto para la TODA la industria extractiva es ampliar las tecnologias de produccién
innovadoras y prometedoras, asi como demostrar que la extraccion de materias primas
puede realizarse de formas sostenible y con los menores costes ambientales y sociales
posibles. Para ser mas respetuosos con el medio ambiente y luchar contra el cambio
climatico se preveén las siguientes directrices:

e Se utilizardn la maquinaria estrictamente necesaria en las labores de extraccion
para no emitir mas CO; que aumente los efectos del cambio climatico.

¢ Ademas, la maquinaria se utilizara correctamente, no siendo utilizada por
personal no cualificado; la maquina irA aumentando o reduciendo sus
revoluciones paulatinamente evitando asi mayor consumo y, por lo tanto,
mayores emisiones de COa.

e Las pistas se conservaran en el mejor estado posible, sin baches y sin resaltos,
para la correcta utilizacion de las maquinas, evitando asi desgastes excesivos
en ruedas y amortiguadores que a la larga provocan mayores consumos de
combustible y, por ende, mayores emisiones.

o Elconsumo de agua en la instalacién sera la justa y necesaria para la eliminaciéon
del polvo en suspensién y demas necesidades basicas en la explotacién, sin que
haya un consumo excesivo.

e Todos los residuos no mineros generados en la instalacion seran separados y
reciclados por empresas externas.

e La continuidad en las labores de explotacién no supondra un incremento en los
efectos adversos que provoca el cambio climatico.

e Uno de los pilares basicos para afrontar el cambio climatico sera la regla de las
3“R”

o Reducir: consumir menos recursos
o Reudtilizar: siempre que sea posible.
o Reciclar: todos los productos que se puedan.

e En la restauracién de la explotacion se prevén la plantacion de vegetacion
arbustiva que reduciran el CO; del ambiente.

11 ESTUDIO DE LA HUELLA DE CARBONO DE LA EXPLOTACION CHORCHAS
11.1 INTRODUCCION

El Real Decreto 163/2014, de 14 de marzo, por el que se crea el registro de huella de
carbono, compensacion y proyectos de absorcion de didéxido de carbono, especifica en
su articulo 1 los siguientes términos:

a) Huella de carbono de organizacién, la totalidad de gases de efecto
invernadero (GEI) provenientes por efecto directo o indirecto de la actividad de
dicha organizacion.

b) Absorciones de di6xido de carbono (CO.), el secuestro de CO, de la
atmosfera por parte de sumideros biologicos.

c) Sumideros bioldgicos, los formados por biomasa viva como depdsito de CO»,
excluyendo de la contabilizacion la materia organica muerta.

d) Compensacién, la adquisicion de una determinada cantidad de CO;equivalente
procedente de las absorciones de CO, generadas en los proyectos inscritos en
la seccion del registro sefialada en el articulo 3.1.b o procedente de proyectos
de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero realizadas por un
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tercero y reconocidas por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente.

Los Gases de Efecto Invernadero (GEI) son gases que se encuentran presentes en la
composicion de la atmosfera de manera natural y que contribuyen a la estabilizacién de
la temperatura en la superficie terrestre evitando fluctuaciones de esta ya que absorben
y reemiten la radiacion infrarroja emitida por el sol.

neta 240 Watios por m*

Figura 77: Efecto invernadero. Fuente: Gobierno del Pais Vasco, 2011.

Los GEI se pueden clasificar segin su origen natural o antropogénico y segun su
contribucién directa o indirecta al forzamiento radioactivo.

GASES DE EFECTO INVERNADERO SEGUN ORIGEN

| ANTROPOGEMICDS
s Didwido de carbono (C03) .
Didxido de carbono (o) | Metano (CHe) _ [
! ‘Metano {E:I-_l.; [ Cwido nitroso M |
fhﬁdunitmsn{‘l"hﬂj | Perfiuoromstano [CF.;] ypaﬂm{ﬁfﬁl |
Hidroflucrocarbones [Imnlr& comerdiales: HFC-23,
' [T uuﬁE{E&} [

Tabla 50: Gases de efecto invernadero segun su origen. Fuente Ingeoexpert (Curso de Calculo y Gestion
de la Huella de Carbono)
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Los gases a los que se puede optar a un mayor control relatados en la anterior tabla
son:

e Dioxido de Carbono (CO2): es un gas inodoro, ligeramente &cido y no
inflamable. Este gas se produce en la naturaleza mediante procesos
fotosintéticos (en los procesos de respiracion de los seres vivos. Otro foco de
liberacion de este gas es la quema de combustibles fosiles (maderas, biomasa,
carbén, petréleo y derivados...). La quema de combustibles fésiles se realiza
para la produccién de energia en los procesos industriales que aportan el 91,8%
del total. Dentro del mismo el sector del transporte aporta un 29,9% con la quema
de gas, gasolina y otros derivados del petroleo. Los procesos industriales de
produccién de cemento, cal, sosa, amoniaco, carburos de silicio o de calcio,
acero y aluminio representan el 6,4% del total emitido.

e Metano (CH.): el metano es uno de los gases de efecto invernadero mas
potentes. Es el componente principal del gas natural que se usa para la
calefaccion y/ la generacion de electricidad. La produccion del metano la
podemos asociar a la produccion y uso de combustibles fésiles, a la agricultura,
ganaderia y vertederos (el ganado vacuno) y la quema de biomasa (incendios
de la masa forestal o para uso energético).

e Oxido nitroso (N20): es un gas incoloro con un olor dulce y ligeramente téxico
(también lo llaman gas de la risa). Se considera como el tercer gas de efecto
invernadero mas importante. Se genera en condiciones anaerdbicas (falta de
oxigeno) a partir de abonos minerales. Aproximadamente a nivel global el 40%
de las emisiones tienen el origen en el ser humano, donde se utilizan para las
actividades de la agricultura (abonos y quema de residuos), transporte (quema
de combustibles) e industria (para producir fertilizantes).

o Hidrofluorocarbonos (HFC) y Perfluorocarbonados (PFC): los
hidrofluorocarbonos (HFC) son unos gases sintéticos que se utilizan en
climatizacion como gases enfriadores y refrigerantes. Estos gases representan
el 2% de los gases de efecto invernadero. Son menos perjudiciales que los
antiguos CFC o HCFC al no contener cloro en su composicion y por tanto no
afectan a la capa de ozono. Las emisiones de estos gases vienen del uso de la
refrigeracion, aires acondicionados, espumas aislantes y propelentes de
aerosoles. Mientras que los perfluorocarbonados (PFC) también son sintéticos
compuestos por flior y carbono. Son gases incoloros e inodoros. Las emisiones
se producen por la produccién primaria de aluminio y de la quema de plasticos y
ceramicas.

e Hexafluoruro de azufre (SFe): es un gas inerte, mas denso que el aire, no es
téxico niinflamable. Se produce mediante la reaccion del azufre fundido a 300°C
con fldor gaseoso. Se utiliza como aislante, para el enfriamiento del arco voltaico
en equipos de alta tension y como gas de recubrimiento en la produccion de
magnesio y aluminio.

Por tanto, el aumento de la cantidad de carbono en la atmésfera se debe a diversas
actividades humanas:

- Emisiones de CO, y CH4 debidas a las combustiones de combustibles fésiles.
- Emisiones de CO; debidas a los cambios de uso del suelo.

- Emisiones de CO; debidas a procesos industriales.

- Emisiones de CH, debidas a vertederos, ganaderia y cultivos de arroz.
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Estos procesos (los que emiten carbono a la atmosfera) son conocidos como fuentes y
los procesos que eliminan ese carbono son conocidos como sumideros.

11.2 CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO

Para realizar los calculos de la huella de carbono de una organizacién es necesario
diferenciar entre las emisiones directas y las emisiones indirectas de los Gases de
Efecto Invernadero (GEI):

- Emisiones directas de GEI: son las emisiones que son propiedad del titular o
gue estan controladas por el mismo. Son las consideradas in situ dentro de la
explotacion minera, por ejemplo, las emisiones emitidas por la maquinaria
pesada al arrancar los minerales.

- Emisiones indirectas de GEI: son las emisiones de las actividades de la
organizacién que no son propiedad del titular de la explotacion. Por ejemplo, el
transporte externo de los materiales siempre y cuando los camiones no sean del
titular.

Diferenciados los tipos de emisiones, se han definido 3 tipos de alcances segun la “Guia
para el Calculo de la Huella de Carbono y para la Elaboracién de un Plan de Mejora de
una Organizacién”, actualizado a junio de 2023.

e Alcance 1: emisiones directas de GEI. En este alcance expondremos las
emisiones de la maquinaria que estara en la explotacion minera.

e Alcance 2: emisiones indirectas de GEI. Aqui se expondran las emisiones del
transporte externo de los materiales a la planta, si los hubiere.

e Alcance 3: otras emisiones indirectas. Son el resto de las emisiones indirectas
derivadas de la cadena de suministro, servicio o valor.

Figura 78: Origen de las emisiones de GEI segun alcances. Fuente GHG Protocol, 2001
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11.2.1 Metodologia

Bésicamente se puede expresar el célculo de la huella de carbono en la explotacién
como sigue:

Huella de carbono (CO,eq) = Actividad Minera x Factor de Emisiéon
Donde:

e Actividad minera: es el célculo de la actividad generadora de los GEI. Por
ejemplo, gases emitidos por el consumo de combustible de una pala cargadora.

o Factor de emision: supone la cantidad de GEI emitidos por cada unidad de la
actividad minera. Existe un factor diferente para cada funcion de la actividad que
se trate.

Para realizar estos calculos, desde el Ministerio para la Transicién Ecologica y el Reto
Demogréfico han implementado una serie de calculadoras para facilitar el calculo a las
empresas. (https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-
y-medidas/calculadoras.html).

11.2.2 Célculo de la huella de carbono: contabilizacién de emisiones

Para la realizacién de los célculos de la huella de carbono se han tenido en cuenta las
siguientes prescripciones:

- Diferenciacion de las labores a realizar.

- Recopilacion de los elementos de maquinaria proyectados para la realizaciéon de
las labores mineras.

- Factores de emision de CO; correspondientes.

- Sumatorio de las emisiones.

- Resultado de la huella de carbono total del Proyecto en T CO: eqg.

11.2.2.1 Diferenciacion de las labores a realizar

Dentro de las tareas y funciones que se deberan llevar a cabo en la explotacién se
pueden dividir en dos grandes labores: Explotacion y Restauracion.

A su vez estas labores se podran subdividir en labores individuales que se podran
asignar a diferentes puestos de trabajo con sus respectivos equipos.

Ademas, se ha considerado el tipo de Alcance de cada labor minera. En la siguiente
tabla se pueden observar los equipos, las labores de cada equipo y su Alcance para la
explotacion de la Cantera.
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EXPLOTACION
EQUIPO LABOR ALCANCE
Retroexcavadora Arranque y Carga |ALCANCE 1
Pala Cargadora Carga y vertido ALCANCE 1
Dumper Transporte y vertido | ALCANCE 1
Tractor con cuba de riego | Regar ALCANCE 3

Tabla 51: Labores Explotacion y Alcance. Fuente Elaboracion propia

En la siguiente tabla se observan los equipos y las labores designados para la
restauracion con el Alcance de cada uno de ellos.

RESTAURACION
EQUIPO LABOR ALCANCE
Pala Cargadora Carga ALCANCE 1
Pala Cargadora| Empujary perfilar | ALCANCE 1
Dumper Transporte y vertido | ALCANCE 1
Tractor Arary sembrar | ALCANCE 3

Tabla 52: Labores de restauracion y su Alcance

11.2.2.2 Recopilacion de los elementos de maquinaria proyectados para la realizacion
de las labores mineras

Para realizar los célculos de los GEI emitidos tanto directa como indirectamente por la
explotacion de la Cantera Chorchas, se han ajustado los consumos de la maquinaria a
los trabajos.

La maquinaria expuesta en este documento se considera maquinaria tipo, es decir, que
la maquinaria real puede variar en sus consumos con respecto a la proyectada, pero
esta variacion sera de escasa importancia.

Todos estos elementos conformaran las GEIl directas, no habra emisiones de GEI
indirectas, ya que no se prevé la instalacion de ningun elemento con electricidad.

Los datos de consumos para la explotacion son los que se reflejan en la siguiente tabla:
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ARRANQUE
Consu | Materiala | Rendimie Tiempo Consumo Consumo
mo remover nto funcionamien | gasoil total gasoil afio
(I/h) (m?) (m>/h) to (h) {) (I/afio)
Retrgs;‘acava 40 | 258.794 52 4.977 199.072 11.060
CARGA
Consu | Materiala | Rendimie Tiempo Consumo Consumo
mo remover nto funcionamien | gasoil total gasoil aifo
(I/h) (m?) (m3/h) to (h) (1) (I/afio)
Pala 17 | 271.229 104 2.608 44.336 2.463
Cargadora
TRANSPORTE INTERIOR
Consu | Materiala | Rendimie Tiempo Consumo Consumo
mo remover nto funcionamien | gasoil total gasoil afio
(I/h) (m?) (m>/h) to (h) (1) (I/afio)
Dumper 25 271.229 40 6.781 169.518 9.418
TRACTOR CON CUBA DE RIEGO
Consu - Rendimie Tiempo Consumo Consumo
Superficie a . . . S
mo regar (m?) nto funcionamien | gasoil total gasoil afio
(I/h) g (m?/h) to (h) (1) (I/afio)
Tractor con
Cuba de 19 20.875.493 2000 10.438 198.317 11.018
riego
TOTAL 33.958

Tabla 53: Consumo de la maquinaria en las labores de explotacion

Como se puede deducir de la tabla anterior, el consumo de combustible por afio
trabajado de las maquinas que desempefiaran sus funciones en la explotacién asciende

a 33.958 l/afio.

En la siguiente tabla se reflejan los consumos de las maquinas en los trabajos de

restauracion:

RELLENO
Consu Material a . Tiempo Consumo Consumo
Rendimien . . . 0o
mo remover to (m*/h) funcionamient | gasoil total gasoil ano
(I/h) (m?) o (h) (1) (I/afio)
Pala
Cargado 91.967 319 288 4,901 272
ra
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PERFILADO TALUDES
Consu Material a e Tiempo Consumo Consumo
Rendimien . . . A
mo remover to (m*/h) funcionamient | gasoil total gasoil afio
(I/h) (m?) o (h) (1) (I/afio)
Pala
Cargado 20 22.992 200 115 2.299 128
ra
TRANSPORTE INTERIOR
Consu Material a . Tiempo Consumo Consumo
Rendimien : ) . o
mo remover to (m*/h) funcionamient | gasoil total gasoil afio
(I/h) (m?) o (h) (1) (I/afio)
Dumper 25 5.975 40 149 3.735 1.867
ARAR CAMPOS
Consu . — Tiempo Consumo Consumo
Tierra arable | Rendimien : i . o
mo (m?) to (h/m?) funcionamient | gasoil total gasoil afio
(I/h) o (h) (1) (I/afio)
Tractor 19 28.462,00 1200 24 451 25
| TOTAL 2292 |

Tabla 54: Consumos de la maquinaria para los trabajos de restauracion

En la tabla anterior se recogen los consumos de combustible de las maquinas para los
trabajos planteados en la restauracion de las superficies afectadas por la explotaciéon
minera, donde alcanzan el valor de 2.292 | de combustible al afio.

11.2.2.3 Factores de Emision de CO»

Los factores de emisién que se aplican para los Alcances 1y 3 son los facilitados por el
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico, basados a su vez en
fuentes oficiales. Desde 2021, ademas se incluyen los factores de emision de CO., los
de gases metano (CH.,) y los de éxido nitros (N20).

Dichos factores suministrados en la calculadora del MITECO equivalen a los siguientes:
Factor de emision kg CO>/ud: 2,67
Factor de emision g CH./ud: 0,022
Factor de emision g N.O/ud: 0,115

Para el célculo del Alcance 3 debemos utilizar la herramienta hueCO;, que es una
aplicacion informatica creada por Tecniberia (Asociacion Espafiola de Empresas
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Ingenieria, Consultoria y Servicio Tecnoldgicos), que ayuda a calcular la huella de
carbono para proyectos de obras publicas. De esta aplicacién cogeremos los Factores
de Emisién correspondientes al Alcance 3.

Factor de emisién kg CO; eg/l: 0,248

Para los deméas gases de efecto invernadero no hay factor de emisién, por tanto,
utilizaremos los mismos factores que los usados para el Alcance 1

11.2.2.4 Sumatorio de las Emisiones

Con los datos de consumo de las maquinas que se utilizaran para las labores extractivas
y para las de restauracion en la Cantera Chorchas, se multiplican por los datos de los
factores de emisidn descritos anteriormente y se realiza un sumatorio de los mismos
para saber que cantidad de CO, equivalente vamos a emitir a la atmdésfera anualmente
durante los afios de vida de la explotacion minera.

A continuacion, en la tabla siguiente se recogen estos valores distribuidos por labor
minera y por equipo.
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EXPLOTACION

EQUIPO CONS FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE Emisiones Emisiones Emisiones Emisiones totales
UMO | EMISION DE CO2 | EMISION DE CH4 | EMISION DE N20 | parciales Kg CO2 | parciales g CH4 | parciales g N20 kg CO2 eq
Retroexca | 11 060 29.529,06 243,31 1.271,85 29.530,57
vadora
Pala | 163 2,67 6.576,43 54,19 283,25 6.576,77
Cargadora 0,022 0,115
Dumper | 9.418 25.145,19 207,19 1.083,03 25.146,48
C‘r‘it;agge 11.018 0,248 2.732,37 242,39 1.267,03 2.733,88
TOTAL 63.983,05 747,07 3.905,16 63.987,70
RESTAURACION
EQUIPO CONS FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE Emisiones Emisiones Emisiones Emisiones totales
UMO | EMISION DE CO2 | EMISION DE CH4 | EMISION DE N20 | parciales Kg CO2 | parciales g CH4 | parciales g N20 kg CO2 eq
Pala 272 726,99 5,99 31,31 727,03
Cargadora
Pala 267
12 ' 41,04 281 14 41
Cargadora | 128 0,022 0,115 341,0 8 69 341,06
Dumper | 1.867 4.985,67 41,08 214,74 4.985,92
Tractor | 25 0,248 6,21 0,55 2,88 6,21
TOTAL 6.059,91 50,43 263,62 6.060,23

Tabla 55: Distribucion de emisiones por equipos y labores
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11.2.2.5 Resultado de las emisiones en Chorchas

El resultado final de las emisiones de CO- que se van a emitir a la atmdsfera por parte
de los trabajos en la Cantera Chorchas son los siguientes:

EXPLOTACION (T CO; eq)
63,99
RESTAURACION (T CO; eq)
6,06
TOTAL (T CO; eq)

70,05
Tabla 56: Huella de Carbono de la Explotacion Chorchas

Como se puede observar en la tabla anterior, la Huella de Carbono emitida por la
explotacién Chorchas, anualmente sera de 70,05t CO; eq.

Para poner en contexto los resultados obtenidos lo comparamos con los datos del
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (GEI) que recoge y envia a la
Comision Europea el Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-
de-inventario-sei-/inventario-gei.html.

El dltimo Inventario que se envi6 a la Comision indica que toda la industria extractiva
emite una cantidad de KtCO; eq para el afio 2022 de 10.240,35.

Comparando las emisiones con el total generado por la industria vemos que esto supone
un incremento anual del 0,0025% de las emisiones del Sector.

No obstante, lo anterior, con la restauracion planteada se estima que se recupere con
el tiempo parte de las emisiones emitidas durante la vida util de la explotacion.

11.3 STOCK DE CARBONO Y CAPACIDAD DE SUMIDERO

Para el célculo del Stock de Carbono y la Capacidad de Sumidero se ha seguido la guia
de “Herramientas y Guias para Introducir el Cambio Climatico en los Procedimientos de
Evaluacion Ambiental de Planes, Programas, Proyectos y Actividades” de noviembre de
2020 perteneciente a la Generalitat de Cataluiia.

Para realizar dichos célculos se deben tener en consideracion los siguientes términos:

Stock de carbono: es la cantidad de carbono que los bosques, matorrales y cultivos
tienen almacenados.

Stock de carbono en los suelos: es la cantidad de carbono que los suelos pueden
albergar.
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Capacidad de sumidero: es la tasa que mide el ritmo con el que los arboles capturan
el carbono de la atmdsfera.

11.3.1 Metodologia de Calculo

Se sigue la metodologia simplificada del IPCC para el célculo de emisiones de los
cambios de usos del suelo, que propone el Capitulo 10. Agricultura, silvicultura y otros
usos del suelo del Protocolo Global de los Inventarios de emision de GEI por ciudades
(World Resources Institute, C40 Cities, ICLEI).

Férmulas de calculo

La férmula para calcular el stock de carbono almacenado es la siguiente:

[ Stock de carbono (Tones CO,) = [ Superficie (m2) x Factor de emision (Tonelada C/ha) x 44/12]/10.003

La férmula para calcular la capacidad de sumidero es la siguiente:

Capacidad de sumidero (Tones CO»/afio) = [Superficie (m2) x Factor de emision (Tuena C/ha afio)
x 44/12]/10.000

Para la alternativa elegida en el Estudio de Impacto Ambiental se ha realizado el célculo
de la pérdida de Stock de Carbono y de la Capacidad de Sumidero segun la metodologia
descrita.

11.3.2 Céalculo del Stock de Carbono y la Capacidad de Sumidero

Para poder realizar los célculos descritos anteriormente, serd necesario conocer el stock
y la capacidad actual de las superficies a ocupar y que pasaran formar parte de la
explotacion minera.

Las superficies dentro del area de afeccién quedan de la siguiente manera:

- Areas con vegetacion de matorral: 9.003 m?2
- Areas desnudas, sin vegetacion: 21.377 m?
- Areas de campos de cultivo: 18.912 m?

o Almendros: 9.978 m2

o Cebada: 8.934 m2

Segun las superficies actuales el stock y la capacidad de sumidero son los que se relatan
en la siguiente tabla:
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SUPERFICIE AFECTADA LABORES
- Factor de Stock de Factor de Capacidad de
. Superficie ., p .
Tipo (m?) emision (t carbono (t emision ST Sumldezo (t
C0O2/ha) C02) C02/ha afio) CO2/afio)

Matorrales 9.003 49,87 44,90 No tienen capacidad de sumidero

Almendros | 9.978 44 43,90 0.48 | 048
Cebada 8.934 4,03 3,60 No tienen capacidad de sumidero

Vida util de la
Total Stock de Carbono 92,40 explotacién (20 9,58
anos)

Tabla 57: Superficies afectadas por la explotacion

Como se puede observar en la tabla anterior, la superficie cubierta por matorral
actualmente tiene un Stock de Carbono que asciende a 44,90 T CO: eq, que la
plantacion de almendros tiene un Stock de Carbono de 43,90 T CO. y la plantacion de
cebada de 3,60 T COg, lo que hace un total de Stock de 92,40 T CO;

La capacidad de sumidero de los matorrales y de los cultivos herbaceos segun el
informe sobre el Cambio Climatico en Cataluiia de 2018, es cercana a 0, por tanto, no
se otorga poder de sumidero a estos.

Los que si que tienen poder de sumidero es el cultivo de olivos que tendra una capacidad
de 0,48 T COy/afo. Como la vida util de la explotacion esta fijada en 20 afios, la
capacidad de sumidero asciende a 9,58 T CO..

11.3.3 Célculo de la compensacion de la pérdida de stock y capacidad de
sumidero

De las 92,40 t CO, del suelo no se perderan en su totalidad, ya que la restauracion
prevista tiene como uno de sus objetivos, reimplantar la tierra vegetal sustraida al
comenzar la explotacion. Por este motivo se considera que el carbono almacenado en
el suelo, no se pierde en su totalidad, sino que se reduce hasta el 70% del valor inicial
(64,68 T CO,), ya que la oxidacion de la materia organica produce este deterioro.

Se ha previsto la implantacion de matorrales a través de la técnica de siembra a voleo
de determinadas zonas. También se van a replantar los campos de cultivo con cebada.
Se estima que con estas plantaciones se recupere un 50% del Stock perdido (46,20 t
CO; eq).

Ademas de lo explicado, se prevé la plantacién de pinos y encinas a modo de bosquetes
en las areas restauradas, donde segun las especies y la Calculadora de Absorciones
EX ANTE de Diéxido de Carbono de las Especies Forestales Arbéreas Espafiolas del
Ministerio, la capacidad de sumidero de la plantacion prevista se recoge en la siguiente
tabla:
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SUPERFICIE AFECTADA LABORES
Tipo Pies (ha) Superficie Factor de absoNrcién Capacidad de Sumidero
Plantada (m?) (T COy/ha afio) (T COy)
Almendros 230 1,12 0,15 38,60
Vida util de la explotacion 20 afios 38,60

Tabla 58: Capacidad de Sumidero
11.3.4 Resultado del Balance de emisiones
Por lo expuesto, la capacidad de recuperacion del stock de carbono y la capacidad de

sumidero que se obtendra una vez finalizada la explotacion y su restauracion sera la
siguiente:

BALANCE FINAL DE EMISIONES
Pérdida del Stock de carbono
Pérdida de Capacidad de sumidero
Pérdida total

Ganancia de Capacidad de sumidero 171,54
Tabla 59: Balance de las emisiones

Balance Final de Emisiones

Plantacion EX ANTE

Recuperacidn de las dreas plantadas

Recuperacién del Stock del suelo

|
Pérdida del Stock de carbono

. . . |
Pérdida de capacidad de sumidero
Ganancia de Capacidad de sumidero

|
Pérdida total

-150 -100 -50 0 50 100 150 200

Figura 79: Balance Final de Emisiones

Segun los resultados obtenidos, se compensara el stock de carbono de los terrenos una
vez restaurados.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Y SUS ACCIONES

1 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

En la industria extractiva, a diferencia de otros sectores productivos, la ubicacién de las
explotaciones esta condicionada por la existencia del recurso. Esto hace que en este
tipo de proyectos no siempre sea posible evitar cualquier tipo de impacto sobre el medio
en que se implantan, por lo que hay que tratar de minimizarlos al maximo y corregirlos,
de forma que sea posible armonizar la conservacion del medio con el desarrollo de los
ndcleos rurales y la demanda de la sociedad, buscando en todo momento un desarrollo
sostenible.

En la seleccion de alternativas se ha tratado de delimitar la ubicacion y las afecciones
ambientales. Atendiendo a esta situacién, las alternativas se centraron principalmente
en:

Disponibilidad del recurso

Disponibilidad del terreno

Explotabilidad

Afecciones al paisaje

Caracteristicas y afecciones de la red hidrica
Afecciones a infraestructuras

Afecciones al medio natural

Accesibilidad

No son tantas las oportunidades que las condiciones geoldgicas nos ofrecen para dejar
el recurso al descubierto y, por tanto, permitir una explotacién econémicamente viable.
Asimismo, la distancia es, debido a los asfixiantes costes de transporte, un factor
transcendental, lamentablemente no podemos ubicar la explotacién en cualquier parte.

Asi pues, las alternativas se establecen en funcién de la extension de las mismas,
medios utilizados para la explotacion y al incremento o mengua de afecciones
ambientales y patrimoniales provocadas en cada caso

Se ha realizado un estudio del entorno valorando opciones para encontrar el lugar mas
adecuado donde llevar a cabo la actividad extractiva.
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Figura 80: Alternativas propuestas.

Alternativa 0. No apertura de la cantera

Esta alternativa no supondria ningin impacto sobre el medio natural. Por el contrario,
no resuelve a la empresa el problema de falta de recurso necesario para suministrar
arido natural a las obras del entorno.

Ademas, contribuiria a las posibilidades de desarrollo econémico de la zona, puesto que
este tipo de actividad, ademas de los empleos directos, requiere de servicios tales como
repuestos, talleres, suministro de combustibles, restauracion, etc., que podian potenciar
los ya existentes en la zona o bien estimular nuevos negocios. Este hecho cobra
especial relevancia tras el duro revés econdmico sufrido en el municipio y la comarca
tras el cierre de la central térmica de Andorra

Alternativa 1 (perimetro rojo, figura 80)

El perimetro propuesto ocupa una superficie de 49.292 m? y se localiza sobre las
parcelas 320 y 323 del poligono 29 del término municipal de Andorra. Se dispone de
acuerdos con los propietarios de los terrenos para explotar estas parcelas. La superficie
esta atravesada en su parte centro oriental por una linea eléctrica de 30 kV, por lo se
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dejard sin explotar una zona de 10 m a metros a cada lado del eje de la linea, medidos
sobre la planta horizontal. Ademas, se dejara una distancia de seguridad de 5 m junto
al camino que limita la explotacion por el norte. Es este modo, la alternativa consiste en
la explotacién de dos zonas, una localizada al oeste de la citada linea (Zona A) eléctrica,
con una superficie de 31.003 m? y otra al este de misma (Zona B), con una superficie
de 13.092 m?,

Parte de la zona propuesta ya fue explotada con anterioridad. Al este del perimetro
propuesto, en la zona afectada por labores antiguas, el promotor del aprovechamiento
tiene prevista la construccion de una planta de gestién de residuos de la construccion y
demolicion (RCDs) y un vertedero de residuos inertes al sur.

La explotacion consiste en el aprovechamiento de una capa de gravas de unos 9 metros
de potencia en mediante la apertura de dos o tres bancos, segun el alcance del brazo
de la maquina a utilizar. Los trabajos se iniciaran en la parte este de la Zona A,
aprovechando el frente antiguo, y avanzando el mismo hacia el oeste. La longitud del
frente variara desde los 90 a los 70 metros, y su altura sera de unos 9 metros. Una vez
finalizada la explotacion de la zona A, se explotara la zona B. Para ello, se continuara
el frente antiguo existente, avanzandolo hacia el NE, mediante dos bancos, con una
longitud de frente de unos 65 m y una altura en torno a 6 m, dada la disminucién de la
potencia de gravas hacia el NE.

La restauracion se realizar4 de manera coordinada con el avance de la explotacion. El
relleno el hueco se realizara con el material de rechazo (previsto en un 20%) y con
residuos inertes adecuados (RIAs) procedentes de la planta contigua de gestion de
RCDs u otras. Estos materiales se dispondran suavizando los taludes generados
durante la explotacién hasta una pendiente de 20°, y la creacion de plataforma (con
pendiente del 1% para facilitar la salida de las aguas) cuyo uso final sera agricola.

La alternativa no afectaria a cursos permanentes de agua ni tampoco a zona protegidas
ni de especial conservacion. Tampoco afecta a montes de utilidad publica ni vias
pecuarias.

Es poco visible desde las vias de comunicacién cercanas.
Afecta a zonas desarboladas, cultivos y pastizal matorral
Alternativa 2 (perimetro azul, figura 80)

Esta alternativa consiste en la explotacion de dos zonas: la Zona A (igual que la
alternativa 1), con una superficie de 31.003 m?, localizada al sur del camino de dominio
publico, y la Zona B, al norte del citado camino, con una superficie de 32.981 m2. Se
localiza sobre las parcelas 153 y 323 del poligono 29 del término municipal de Andorra.
Hasta la fecha, Gnicamente se dispone de acuerdo con el propietario para la explotacion
de la parcela 323.

La explotacién consiste en el aprovechamiento de una capa de gravas en la zona A de
unos 9 metros de potencia en mediante la apertura de dos o tres bancos, segun el
alcance del brazo de la maquina a utilizar. Los trabajos, al igual que en la alternativa 1,
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se iniciaran en la parte este de la Zona A, aprovechando el frente antiguo, y avanzando
el mismo hacia el oeste. La longitud del frente variara desde los 90 a los 70 metros, y
su altura sera de unos 9 metros.

Una vez finalizada la explotacion de la zona A, se explotara la zona B localizada al norte
del camino. Para ello, se continuara el frente antiguo existente, avanzandolo hacia el
oeste. La superficie a ocupar es mayos que en la zona B de la alternativa 1, puesto que
la potencia de gravas en la zona NE, por lo que es necesario ocupar mayor superficie
para obtener el mismo recurso. La explotacion se realizara mediante dos bancos, con
una longitud de frente variable, desde los 6 m hasta 160 m y una altura desde 6 a 10 m.

Al igual que en la alternativa 1, la restauracion se realizara de manera coordinada con
el avance de la explotacion. El relleno el hueco se realizara con el material de rechazo
(previsto en un 20%) y con residuos inertes adecuados (RIAs) procedentes de la planta
cercana de gestion de RCDs u otras. Estos materiales se dispondran suavizando los
taludes generados durante la explotacion hasta una pendiente de 20 9, y la creacién de
plataforma (con pendiente del 1% para facilitar la salida de las aguas) cuyo uso final
sera agricola.

La alternativa no afectaria a cursos permanentes de agua hi tampoco a zona protegidas
ni de especial conservacion. Tampoco afecta a montes de utilidad publica ni vias
pecuarias.

Es poco visible desde las vias de comunicacién cercanas, aunque mayor que en la
alternativa 1, al ampliar la cuenca visual hacia el norte.

Afecta a zonas desarboladas, cultivos y pastizal matorral.
1.1 ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE LAS ALTERNATIVAS

En la seleccidn de la alternativa se han tenido en cuenta los posibles valores naturales
y sociales del ambito de afeccion donde se localiza el proyecto, asi como la mejor
integracion paisajistica. También se ha tenido en cuenta el desarrollo de la actividad del
proyecto atendiendo a criterios de seguridad y operativos y a que la implantacion de la
actividad contribuyera al desarrollo econémico y al crecimiento/mantenimiento del
empleo en la zona.

Alternativa 0. No apertura de la cantera

Esta alternativa no se considera como la mas adecuada porgue no contribuye a la
continuidad del progreso econdémico del territorio, determinando impactos sobre el
medio socioecondmico y no responde a la justificacion técnica y econémica que plantea
el promotor al no comprender el desarrollo de la actividad planteada. Por otro lado, no
resuelve la necesidad de suministro de material para las obras del entorno contratadas.

Alternativa 1
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El articulo 16 de la Ley de Minas y los articulos 27 y 28 del Reglamento General para el
Régimen de la Mineria establecen que “El aprovechamiento de los recursos de la
Seccién A), cuando se encuentren en terrenos de propiedad privada, correspondera al
duefio de los mismos, salvo lo establecido en el articulo 89 de la Ley de Minas y 113 de
este Reglamento para el caso de que el titular del terreno sea un extranjero, o a las
personas fisicas o juridicas a quienes ceda sus derechos en los términos y condiciones
que en el presente titulo se determinan, sin perjuicio de lo establecido en el capitulo
segundo del titulo Il para las zonas reservadas y en los articulos 20 y 21 de la Ley de
Minas y 33 y 34 del presente Reglamento”, y que para ejercer el derecho al
aprovechamiento se debera aportar los documentos que acrediten “el derecho al
aprovechamiento cuando el yacimiento se encuentre en terrenos de propiedad privada”.
Se dispone de acuerdos con los propietarios de las parcelas 320 y 323 del poligono 29
del término municipal de Andorra (Teruel) para llevar a cabo el aprovechamiento del
recurso, por lo que se cumple con lo establecido en la legislacidon minera.

Superficie total considerada: 49.292 m2.

Respecto al medio biético, terrenos a ocupar se localizan sobre campos de labor y
superficies ocupadas por vegetacion de matorral, ademas de una pequefia zona
afectada por labores antiguas. No afecta a montes de utilidad publica, vias pecuarias,
cursos de agua permanentes, ni tampoco a zona protegidas ni de especial conservacion.

El empleo de medios mecanicos en las labores de explotacién, producen ruido y polvo
cuyo impacto puede ser mitigado con la puesta en marcha de medidas correctoras.

La afeccién paisajistica considerando las medidas correctoras con la ejecucion de la
restauracion proyectada, sera muy reducida. El acceso visual es nulo desde el norte, y
reducido desde sur, al estar localizado sobre una topografia elevada plana respecto a
su entorno mas inmediato.

No existen impactos sobre el patrimonio cultural.

Respecto a la afeccion a infraestructuras y seguridad y salud, se mantiene distancia de
seguridad a la linea eléctrica. Los trabajos de explotacion se limitan a la margen sur del
camino de dominio publico, por lo que no sera necesario cruzarlo ni para los trabajos de
explotacién ni de restauracion.

La puesta en marcha de medidas preventivas y correctoras minimizaran estos impactos,
haciendo que la actividad minera sea compatible con el entorno natural.

Alternativa 2.

Se dispone de acuerdo para la explotacion de la parcela 323 del poligono 9, pero no de
la parcela 153, por lo que, atendiendo a la legislacion minera, no se podria llevar a cabo
la explotacion del recurso en esta ultima.

Superficie total considerada: 63.987 m?
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Aligual que en la alternativa 1, los terrenos a ocupar se localizan sobre campos de labor
y superficies ocupadas por vegetacion de matorral, ademas de una pequefia zona
afectada por labores antiguas. La explotacion de esta alternativa supone la eliminacién
de vegetacién natural de matorral, en muchas zonas con mayor densidad, de una
superficie mayor que en la alternativa 1.

No afecta a montes de utilidad publica, vias pecuarias, cursos de agua permanentes, ni
tampoco a zona protegidas ni de especial conservacion.

El empleo de medios mecénicos en las labores de explotacion, producen ruido y polvo
cuyo impacto puede ser mitigado con la puesta en marcha de medidas correctoras.

La afeccién paisajistica considerando las medidas correctoras con la ejecucién de la
restauracion proyectada, sera muy reducida. si bien es mayor que en la alternativa 1,
puesto que la cuenca visual se amplia hacia el Norte.

No existen impactos sobre el patrimonio cultural.

Respecto a la afeccion a infraestructuras y seguridad y salud, se mantiene distancia de
seguridad a la linea eléctrica. Los trabajos de explotacion y de restauracion se localizan
a ambos lados del camino de dominio publico por lo que el cruce de maquinaria sobre
este incrementa los riesgos sobre los posibles usuarios de dicha via.

1.2 ALTERNATIVA SELECCIONADA

De las tres alternativas presentadas, se ha seleccionado aquella cuyos impactos
medioambientales son menores, sin olvidar las condiciones de produccién,
caracteristicas y localizacion del yacimiento, calidad del recurso, facilidad operativa, etc.
En general, los impactos sobre el medio generados por la ejecucion de las alternativas
1 y dos son similares, si bien, los de la alternativa 1 tienen menor intensidad.

A la vista de los resultados obtenidos del andlisis de impactos ambientales
(desarrollados en el este Estudio de Impacto Ambiental), se opta por la Alternativa 1
para el desarrollo del Proyecto, siguiendo las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias.

En la evaluacién de los impactos, en la alternativa seleccionada, se plantean en su
mayor parte como COMPATIBLES y se considera igualmente que el impacto ambiental
global sera COMPATIBLE, siendo necesaria la aplicacion de las medidas preventivas,
correctoras y compensatorias planteadas para su correccién, asi como del plan de
vigilancia ambiental descrito en el EIA. Las condiciones mas favorables de la alternativa
1 seleccionada, frente a la alternativa 2 serian:

Menor superficie de ocupacion del terreno.

Menor afeccion sobre el medio abidtico (atmdsfera).

Menor afeccidn sobre el medio biético (vegetacion, fauna, suelos, ...).
Menor afeccién sobre el medio perceptual (accesibilidad visual).
Mejores condiciones de seguridad.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE

EXPLOTACION DEL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA Pagina 169
SECCION A) GRAVAS Y ARENAS, DENOMINADO "CHORCHAS", EN

EL TERMINO MUNICIPAL DE ANDORRA (TERUEL).



IngeoRem

Cualquier actividad que se desarrolle en esta zona puede contribuir a generar riqueza e
incidir positivamente en el desarrollo socioecondmico de la misma, frenando el éxodo
que estan sufriendo las zonas rurales en la denominada Espafia vaciada. Todo ello
siempre y cuando se tenga en cuenta y se cumplan las condiciones de restauracion
ambiental.

2 DESCRIPCION DEL APROVECHAMIENTO DEL RECURSO

2.1 ESTUDIO MINERO

2.1.1 Criterios de selectividad

e Criterios geoldgicos. se ha considerado tanto la disposicion geométrica del
recurso, como la calidad de los materiales, y la relacién entre ellos.

e Criterios hidroldgicos: se ha tenido en cuenta las condiciones de drenaje natural.
La explotacién no supone riesgo sobre el nivel freatico ni tendra incidencias en
el sistema acuifero.

e Criterios _medioambientales. La superficie contemplada en el ambito de
actuacion del proyecto es de 49.283 m? (4,92 h), restringiéndose la explotacion
a 44.094 m? (4,4 h). El hueco de explotacion sera rellenado conforme avancen
las labores de extraccion, procediendo a su restauracion, de forma que se pueda
establecer el equilibrio explotacion - restauracion a la mayor brevedad posible.

e Criterios mineros y geotécnicos El método de explotacién empleado es a cielo
abierto mediante banqueo descendente con pistas de transporte interiores y
avance por blogues o paneles, con transferencia de estéril al hueco creado. El
disefio de la explotacion ha tenido en cuenta la estabilidad de los materiales tanto
en la fase de explotacién como después del abandono de las labores cuando se
haya extraido el material, al dejarse un talud final restaurado con garantias de
estabilidad, factor fundamental para que se recuperen los terrenos afectados por
la extraccion

e Criterios operativos: La explotacién se plantea de acuerdo al Reglamento de
Normas Basicas de Seguridad Minera, respetando las dimensiones necesarias
para que la maquinaria trabaje en las condiciones mas 6ptimas de seguridad y
operatividad

2.1.2 Cubicacion de mineral y estéril

A partir de la topografia actual, la cartografia geoldgica, y en funcién de los parametros
de explotacién definidos, situacion del fondo de explotacion y restauracion propuesta,
se crean modelos digitales del terreno explotado y del terreno restaurado, y su curvado,
que son los reflejados en los planos 4.1, 4.2, 5.1 y 5.2. Para ello, se genera una
superficie tridimensional a partir del proceso de triangulacién de puntos topograficos,
lineas de rotura, etc.
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La cubicacion se ha realizado a partir de una herramienta informatica, AutoCAD y MDT
version 5.0, mediante el método Calculo Volumétrico por Diferencia de Mallas, con un
tamafo de malla de 0,5.

Para cada modelo se crea una malla con el mismo tamafio de celda.

Una vez creadas las mallas, se calculan los volimenes:
Vi =D*(Zy — Z;)

Donde:

e Vi=Volumen de la celda i

¢ D= Dimensién de la celda

e Z;= Cota media de la celda en la superficie 1
e Z,= Cota media de la celda en la superficie 2

Realizando los célculos de diferencias de mallas entre la superficie inicial y la superficie
explotada, considerando un espesor de 0,8 metros de tierra vegetal en la superficie de
explotacion como espesor medio, obtenemos:

Volumen por diferencia de mallas
CANTERA “CHORCHAS”
Ficheros

INICIAL ZONA B.MDE

Primer fichero

INICIAL ZONA A.MDE

Segundo fichero

EXPLOTADO ZONA A.MDE

EXPLOTADO ZONA B.MDE

Parametros
Dimension de Celda 0,5 0,5
Espesor Tierra Vegetal 0,8 0,8
Volumenes (m?3)
Volumen Desmonte 184.806 39.271
Volumen Tierra Vegetal 24.457 10.260

Tabla 60: Volumen bruto excavado.

A continuacion, se calcula la diferencia de mallas entre la superficie explotada y la
superficie restaurada, obtenemos:

Volumen por diferencia de mallas
CANTERA “CHORCHAS”

Ficheros
Primer fichero EXPLOTADO.MDE
Segundo fichero RESTAURADO.MDE
Parametros
Dimension de Celda ‘ 0,5
Volumenes (m3)
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Volumen por diferencia de mallas
CANTERA “CHORCHAS”
Volumen Terraplén 168.592

Tabla 61: Volumen a rellenar

De acuerdo con la experiencia de las explotaciones de la zona, el aprovechamiento
estara alrededor del 80%, la densidad de las gravas y arenas es de 1,8 t/m?y el factor
de esponjamiento 20%.

CONCEPTO \ FACTOR FASE A FASE B TOTAL
m3 Tierra vegetal (TV) 24.457 10.260 34.717
m® TV esponjada | 1,1 26.903 11.286 38.189
m?3 Gravas Brutas 184.806 39.271 224.077
m3 Estéril 20% 36.961 7.854 44.815
m3 Estéril esponjado 1,2 44.353 9.425 53.778
m?3 Gravas Netas 147.845 31.417 179.262
TOTAL m3 179.262
p (t/m3) 1,8

TOTAL TONELADAS 322.672

Tabla 62: Resumen cubicacién de mineral y estéril.

El ritmo de produccién para la cantera proyectada se ha previsto en torno a 10.000
m3/afio, 18.000 t/afio, por lo que la vida de la explotacién se estima en 18 afios. No
obstante, esta produccion se encuentra sujeta a las variaciones del mercado, pudiendo
ser mayor o menor en funcién de la demanda del mismo. Hecho este que ha sido
ratificado durante la fuerte época de auge econdémico y posterior crisis que hemos
atravesado en tiempos anteriores.

La zona destinada a la explotacion del recurso minero tiene una superficie de 44.094
m2. Previa a la ocupacién de esa zona, se retirara la tierra vegetal existente, cuyo
espesor se estima en 0,8 m. Considerando un esponjamiento del 10% se obtienen
38.189 m3.

El volumen dado para la restauracién incluye la tierra vegetal a aportar. Si al volumen
total (168.592 m?®), se le descuenta la tierra vegetal (38.189 m?3) y el estéril disponible
(53.778 m®) quedan un total de 76.625 m? que seran aportados con RIAs o materiales
inertes sobrantes de excavacion. El modelo propuesto podra variar en cotas, en funcion
de la disponibilidad de material, pero manteniendo la tendencia de taludes a 20° y
plataformas para cultivo.

2.2 DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION MINERA

2.2.1 Método de explotacion y frente de avance

El método de explotacion sera a cielo abierto, por mineria de avance a frente corrido en
dos o tres bancos descendentes (segun alcance del brazo de la maquina), y de
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transferencia, organizando los trabajos de modo que se simultaneen las labores de
explotacion y rehabilitacion de la explotacion.

La explotacibn comenzara en la parte este de la Zona A, aprovechando el frente ya
abierto con las labores antiguas.

Las labores se iniciaran con la retirada de tierra vegetal de la zona a explotar en el afio
uno, que sera depositada en la parte Este de la zona B, en una superficie de 2.177 m2
que ya fue explotada con anterioridad (ver plano 7 Fases).

Una vez explotada la superficie del primer afio y previo a la explotacién de la superficie
del afio dos, se retirara la tierra vegetal existente, que sera depositada en el mismo lugar
que la del afio 1.

A partir del cuarto afio, la tierra vegetal que se retire, sera utilizada para la restauracion
de las zonas explotadas en los afios anteriores, estableciendo el equilibrio explotacion-
restauracion. El desmonte del suelo vegetal se realizara previamente a la explotacion,
de una manera coordenada con esta.

Al tratarse de depdésitos de aridos naturales que se encuentran poco cohesionados, el
arranque se realizard por medios mecanicos. El material sera cargado y transportado
por camidon directamente al lugar de empleo. La explotacién y restauracion no se
realizaran en superficies contiguas puesto que existe un desfase de un afio entre ambas
(ver plano 7). Sera en esta Ultima donde se localicen los acopios temporales del afio en
curso.

Elinicio de la explotacion sera en la parte este de la Zona A (al oeste de la linea eléctrica)
aprovechando el frente ya abierto por una antigua labor minea, y tendra un avance
general hacia el oeste, mediante la apertura de paneles de 10 m de ancho. Durante los
cuatro primeros afios, el frente de explotacién tendra una anchura de 40-50 m. A partir
del afio 5, el frente estard abierto en su totalidad; tendrd una orientacion N-S y una
longitud aproximada de 80 m y el avance se realizara hacia el Oeste.

Una vez explotada la Zona A, se iniciara la explotacién de la zona B (fase 4, ver plano
7), aprovechando el frente abierto por las antiguas labores extractivas. Tendra una
longitud entorno a los 60 y una orientacion NO-SE; su avance sera hacia el NE,
siguiendo la misma practica operativa que en la Zona A.

Una vez extraida la capa de éarido, se llevara acabo la restitucién del terreno con el
extendido de los estériles procedentes de la fraccion obtenida como rechazo y de RIAs
procedentes de la planta de gestidn proyectada en las inmediaciones u otras. Asi mismo,
podran aportarse materiales inertes procedentes de excedentes de excavacion, que
cumplan las condiciones establecidas en el REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y
demolicion., que en su articulo 2 define residuo inerte como:

“aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
biol6gicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente
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a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total,
el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas”.

En este caso, se procedera a completar el tramite para que el Departamento competente
determine la idoneidad de la utilizacion de excedentes de excavacién como tierras y
piedras no contaminadas en el relleno, para las labores de restauracion en la cantera.

Los materiales utilizados para la restitucion se extenderan de modo uniforme, poniendo
especial cuidado en que los fragmentos mas gruesos queden en la parte mas bajay por
altimo por las tierras vegetales.

Los trabajos se realizaran de forma discontinua, en funcién de la demanda, no
sobrepasando nunca un relevo diurno de 8 horas y cesando la actividad en los periodos
de peor climatologia.

Avance explotacion
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% En restouracién /restaurada.
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Figura 81: Esquema avance de la explotacion

2.2.1 Bancos, bermas y taludes de explotacion

Con objeto de conferir la maxima seguridad en la explotacién frente a riesgos geoldgicos
naturales como es el caso de los deslizamientos, se ha pensado en dotar de una
geometria a la zona de explotacion, tanto en la fase de operacion minera como en la
fase de abandono, que sea estable por su propia naturaleza.

La altura del banco en explotacién se establece en funcion de las dimensiones y
caracteristicas de los equipos de arranque, asi como las caracteristicas de las capas de
material a explotar. Se establece una altura maxima de unos cuatro metros, por lo que
la capa de gravas se explotara mediante dos o tres bancos, con bermas intermedias de
6 m de ancho. En cualquier caso, la altura no superara al alcance del brazo de la
maquina con la que esté operando, tal y como se establece en la |.T.C- 7.1.03.

En la explotacion, la pendiente méxima de los taludes sera de 80° para evitar
desprendimientos y/o deslizamientos.

La pendiente final restaurada no sobrepasara los 20°, consiguiendo una integracion
completa en el entorno.
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2.2.2 Diseilo del hueco excavado y restaurado
Hueco excavado

En conjunto, la explotacion supondra el desmantelamiento de un relieve tabular,
ligeramente alomado, de forma que se producira una disminucion de la cota existente
en la actualidad, pero en lineas generales se mantendra la morfologia y pendientes
existentes en situacion preoperacional.

El fondo de explotacion previsto se situara entre las cotas 652 y 659 msnm, coincidiendo
con el techo de la capa de caliche que se localiza a muro del paquete de gravas.

El plano 4 muestra la situacion hipotética del hueco total excavado. Esta situacién no se
dara en realidad, puesto que se utiliza el método de mineria de transferencia, de forma
gue, mientras un afio esta en explotacion, el hueco generado por la explotacion del afio
anterior permanece sin restaurar, por criterios operativos, pero el anterior va siendo
rellenado por el material estéril, encontrdndose en proceso de restauracion (ver plano
7).

La siguiente figura muestra la geometria del hueco excavada para el perfil longitudinal,
donde se representa el avance de la explotacion.

_ PERFIL LONGITUDINAL

——Avance explotacion , ZONA A

8 Lm . ] | i 9
- ’
s | 80"

PERFILES
TRANVERSALES

Figura 82: Parametros del hueco excavado

Como se observa en la figura 77, el talud de avance estara dividido en dos bancos (o
tres segun altura del brazo de la maquina) de 4 m de altura maxima, separados or
bermas de 6 m de ancho y un angulo de cara de banco de 80, resultando un talud de
trabajo de 8 m de altura y 47°. El talud final excavado residual constara de un Unico
banco de 8-9 m de altura y un angulo de 80°. Este talud sera temporal, puesto que sera
rellenado hasta una pendiente de 20° en la restauracion.

Hueco restaurado

El relleno el hueco se realizara con el material de rechazo (previsto en un 20%) y con
residuos inertes adecuados (RIAs) procedentes de la planta contigua de gestion de
RCDs u otras, o materiales inertes procedentes de excedentes de excavacion Estos
materiales se dispondran suavizando los taludes generados durante la explotacién
hasta una pendiente de 20° vy rellenando parcialmente el fondo de explotacion
conformando tres bancales con pendiente del 1% para la salida de aguas, que seran
destinados a campos de labor.
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Figura 83: Parametros del hueco restaurado
2.2.3 Estabilidad de taludes

El proyecto de explotacion que acomparia al presente estudio de impacto ambiental,
contiene un apartado especifico destinado al estudio de estabilidad de taludes. Se
analiza el caso méas desfavorable para el talud final excavado residual temporal de un
Gnico banco 9 m de altura y un angulo de 80° y el talud restaurado obteniendo los
siguientes valores.

e Talud residual: FS 1,2
e Talud restaurado: FS 3

2.2.4 Plataforma de trabajo

La plataforma de trabajo deberd ser lo suficientemente amplia para permitir que la
magquinaria maniobre con facilidad, sin aproximarse innecesariamente al frente de
arrangque y manteniendo una distancia minima de cinco metros al borde del banco, en
el desarrollo normal del trabajo.

En situaciones especiales, como la iniciacion de plataformas o limitaciones de amplitud
de éstas por diversas causas en las que se presenten riesgos de vuelco o caidas, se
colocaran topes o barreras no franqueables en condiciones normales de trabajo.

Las plataformas de trabajo se mantendran con buenas condiciones de rodadura y con
una ligera pendiente hacia la zona explotada para facilitar el drenaje.

Aunque no estd previsto, si fuera necesario trabajar de noche, se dotaria a las
plataformas de trabajo de un sistema de iluminacion adecuado al trabajo a realizar.

Se prestara especial atencion a la conservacion y limpieza de los drenajes existentes
para evitar encharcamientos, asi como a la restauracion de la superficie de rodadura
eliminando baches, blandones, roderas, etc.
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2.2.1 Zonas de acopios y escombreras

Las labores se iniciaran con la retirada de tierra vegetal de la zona a explotar en el afio
uno, que sera depositada en la parte Este de la zona B, en una superficie de 2.177 m2
que ya fue explotada con anterioridad (ver plano 7 Fases).

Una vez explotada la superficie del primer afio y previo a la explotacién de la superficie
del afio dos, se retirara la tierra vegetal existente, que sera depositada en el mismo lugar
que la del afio 1.

A partir del cuarto afio, la tierra vegetal que se retire sera utilizada para la restauracion
de las zonas explotadas en los afios anteriores, estableciendo el equilibrio explotacion-
restauracion.

Una pequefia parte de esta tierra se destinara a la creacion de un cordon de seguridad
en la zona de avance de los paneles, tal y como se muestra en la figura 81.

Ademas, se dispondra de un cordon de seguridad de 1-1,5 m de altura dentro de la
franja de proteccién de 5 m al limite de las fincas, para evitar el acceso desde el exterior

La explotacion y restauracion no se realizaran en superficies contiguas puesto que
existe un desfase de un afio entre ambas (ver plano 7). Ser& en esta Ultima donde se
localicen los acopios temporales del afio en curso. A modo de ejemplo, cuando se esté
explotando la superficie prevista en el tercer afio, la superficie explotada durante el
primer afio estara en restauracion, mientras que la superficie del afio dos albergara los
acopios temporales tanto de material vendible como de estéril previo a su vertido
definitivo para remodelacién del terreno. Estos materiales son inertes y no van a ser
sometidos a ninguna transformacion que afecte a sus caracteristicas fisico-quimicas

2.2.2 Pistas y accesos
Segun lal.T.C. 07.1.03 del RGNBSM:

e Pista es la via destinada a la circulacién de vehiculos para el servicio habitual
de una explotacion.

e Acceso es lavia destinada a la circulacion de vehiculos y/o personal de caracter
eventual para el servicio al frente de explotacion.

La pendiente de los accesos a los bancos de explotacion no sobrepasara el 20 por 100,
y siempre que un vehiculo, en las condiciones reales mas desfavorables, pueda arrancar
y remontarlo a plena carga. Se sefalara la anchura de la calzada al inicio de ésta y
también la limitacion de la velocidad a 20 km/h, asi como sefiales de trafico que regulen
la circulacion.

En tiempo seco se regaran sistematicamente las pistas y accesos para evitar la puesta
en suspension de polvo.
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En la construccion de las pistas se tendra en cuenta la calidad de la superficie de
rodadura, asi como la estabilidad y posibilidad de frenado de los vehiculos que circulen
por ella. Hay que tener en cuenta que una pista construida adecuadamente es mas facil
y barata de mantener en buenas condiciones, de forma que no sélo se consigue un buen
ritmo de transporte, sino que también se evitan lesiones y lumbalgias en los conductores
al ser minimos los baches.

El perfil transversal tendra una cierta pendiente para facilitar el desagiie y evacuar el
agua de lluvia que pueda caer sobre ellas.

El disefio de las pistas y de accesos a bancos, y de éstos a escombreras y acopios
temporales, se establecera conforme a lo establecido en la Ley y Reglamento de Minas,
Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Los accesos a la zona de explotacion se realizan por un camino existente, con su
consiguiente mantenimiento y en ninglin momento se cortaran caminos de uso publico
0 se impedira el transito por motivos de la explotacion sin dar alternativas de paso y sin
poseer la autorizaciéon de los mismos afectados.

2.2.3 Saneo de frente

La inspeccion y saneo en su caso de frentes deben efectuarse necesariamente en los
casos siguientes:

e Previa a la reanudacion de los trabajos después de una parada prolongada.
e Por motivos climatoldgicos
¢ Cuando se haya producido el desprendimiento de masas importantes de roca.

Ante estos casos y antes de comenzar los trabajos, es necesario inspeccionar los
frentes de explotacién, asegurandose de que no existen masas de rocas inestables y
ordenando, en caso necesario, su saneo. La inspeccion debe ser realizada por el
encargado de los trabajos.

El saneo debe ser dirigido por el responsable de la inspeccién y efectuado por personal
experto provisto de medios adecuados.

Una DIS regulara el periodo de inspecciéon y procedimiento de saneo de frentes de
trabajo.

Se inspeccionara el frente de explotacion antes de comenzar los trabajos para evitar
pequefios derrumbes o pequefios colapsos.

Después de una parada prolongada o fuertes lluvias se procedera a una inspeccion del
frente, pistas y todas las zonas que se consideren sensibles, y al saneo de los mismos
si fuera necesario.
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2.2.4 Arranque, cargay transporte

Maniobras de vehiculos y equipo maovil: Las maniobras de vehiculos y maquinaria
movil que realicen alguna labor, deberan seguir el cumplimiento de las Disposiciones
Internas de seguridad, asi como las ITCs que desarrollan el RGNBSM. A su vez,
deberan seguir las directrices de la sefializacién y los avisos en cuanto a tréfico y
transporte de material.

Arranque, cargay transporte: Las labores de arranque, carga y transporte del mineral
y los estériles deberan seguir el cumplimiento de las Disposiciones Internas de
Seguridad, asi como las ITC’s que desarrollan el RGNBSM.

Vertido: El vertido de material deberd seguir el cumplimiento de las Disposiciones
Internas de Seguridad establecidas por el Director Facultativo, asi como las ITC’s que
desarrollan el RGNBSM.

Debera regularse el acceso, lugar y forma segln prescripciones del personal
competente y seran de obligado cumplimiento.

Regulacion del trafico y sefalizacién: El trafico de camiones y maquinaria movil
debera estar regulado por las Disposiciones Internas de Seguridad (DIS) que seran de
obligado cumplimiento, y deberan atender a la sefializacién y restricciones existentes en
cuanto a velocidad, acceso...

Estas DIS seran de obligado cumplimiento tanto para vehiculos de la empresa
explotadora como para otros vehiculos que en momentos puntales sean autorizados a
transitar por los frentes de explotacion.

Aparcamiento: La zona y condiciones de aparcamiento o parada de los vehiculos y
maquinaria moévil vendran regulados a su vez por las DIS que regulen el trafico de los
vehiculos.

Transporte de personal: El transporte de personal debera seguir la reglamentacion
establecida por el Cdodigo de la Circulacién para los vehiculos que se empleen en el
transporte y desplazamiento de personal, debiendo estar dotados de avisadores
acusticos u Opticos para hacer notar su presencia.

Esto no excluye que dejen de acatar las DIS que deberan ser concordantes con el
Cadigo.

2.3 PLANIFICACION DE LA EXPLOTACION Y RESTAURACION

Los trabajos que se llevaran a cabo en la cantera Chorchas, contaran con un solo frente
de explotacién en activo, en dos o tres bancos, segun alcance del brazo de la maquina,
mediante mineria de transferencia, con arranque mecéanico. Los trabajos daran
comienzo en la zona oriental de la Zona A (al oeste de la linea eléctrica) con avance
general hacia el Oeste
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Como se ha explicado anteriormente, la duracién de las fases 1, 2 y 3 sera de 5 afos
para cada una de ellas. Los trabajos de explotacion de la fase 4 tendran una duracién
de tres afios, si bien las labores de restauracion se prolongaran durante dos afios mas

La secuencia de explotacion, para los cinco primeros afos, es la que se describe a
continuacion:

FASE 1

Afo 1: Desbroce de la vegetacion de la superficie a afectar durante el primer afio, para
a continuacion retirar la tierra vegetal de dicha zona y en la superficie destinada a tal
efecto en la zona B. Arranque gravas mediante retroexcavadora. Carga de material en
camion para transporte hasta lugar de empleo.

Afo 2: Desbroce de la vegetacion de la superficie a afectar durante el segundo, para a
continuacion retirar la tierra vegetal de dicha zona y acopiarla en la en la superficie
destinada a tal efecto en la zona B. Arranque gravas mediante retroexcavadora. Carga
de material en camion para transporte hasta lugar de empleo. Se contempla la
posibilidad de acopio temporal en la superficie del afio 1.

Afo 3: Desbroce de la vegetacion de la superficie a afectar durante el tercer afio para a
continuacién retirar la tierra vegetal de dicha zona y acopiarla en la en la superficie
destinada a tal efecto en la zona B. Arranque del nivel de gravas mediante
retroexcavadora. Carga de material en camién para transporte hasta lugar de empleo.
Se contempla la posibilidad de acopio temporal en la superficie del afio 2. Remodelado
del hueco explotado el afio 1.

Afo 4: Desbroce de la vegetacion de la superficie a afectar durante el cuarto afio para
a continuacion retirar la tierra vegetal de dicha zona y extenderla en la superficie
remodelada del afio 1. Arranque del nivel de gravas mediante retroexcavadora. Carga
de material en camién para transporte hasta lugar de empleo. Se contempla la
posibilidad de acopio temporal en la superficie del afio 3. Remodelado del hueco
explotado el afio 2. Extendido de tierra vegetal y siembra de especies en la superficie
del afio 1.

Afo 5: Desbroce de la vegetacion de la superficie a afectar durante el quinto afio para
a continuacion retirar la tierra vegetal de dicha zona y extenderla en la superficie
remodelada del afio 2. Remodelado de la superficie del afio 3 Arranque del nivel de
gravas mediante retroexcavadora. Carga de material en camion para transporte hasta
lugar de empleo. Se contempla la posibilidad de acopio temporal en la superficie del afio
4. Remodelado del hueco explotado el afio 3. Extendido de tierra vegetal y siembra de
especies en la superficie del afio 2.

De este modo, se procedera de la misma forma para llevar a cabo los trabajos de
explotacion durante el resto de los afios hasta llegar al afio 18.

Las siguientes tablas muestran la superficie de la Cantera Chorchas, superficie a
explotar, superficie a restaurar y el avance de la explotacién y restauracion para los 20
afos de vida estimados.
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SUPERFICIES
Superficie Cantera (m?) 49.292,00
Superﬁcie a Zona A 31002,00 44094’00
explotar (m?2) Zona B 13.092,00

Tabla 63: Superficies

y Supatice Superficie 2;5@?;;: Superficie Superficie z:s::r:;i
FASES ANOS explotada restaurada | restaurada
explotada (m?) %) (% (m?) ) (%
acumulado) acumulado)
1 1.683,00 3,82 3,82
2 2.361,00 5,35 9,17
1 3 1.382,00 3,13 12,31
4 2.601,00 5,90 18,20 1.683,00 3,82 3,82
5 1.807,00 4,10 22,30 2.361,00 5,35 9,17
6 1.974,20 4,48 26,78 1.382,00 3,13 12,31
7 1.974,20 4,48 31,26 2.601,00 5,90 18,20
2 8 1.974,20 4,48 35,73 1.807,00 4,10 22,30
9 1.974,20 4,48 40,21 1.974,20 4,48 26,78
10 1.974,20 4,48 44,69 1.974,20 4,48 31,26
11 2.259,40 5,12 49,81 1.974,20 4,48 35,73
12 2.259,40 5,12 54,94 1.974,20 4,48 40,21
3 13 2.259,40 5,12 60,06 1.974,20 4,48 44,69
14 2.259,40 5,12 65,18 2.259,40 5,12 49,81
15 2.259,40 5,12 70,31 2.259,40 5,12 54,94
16 4.364,00 9,90 80,21 2.259,40 5,12 60,06
17 4.364,00 9,90 90,10 2.259,40 5,12 65,18
4 18 4.364,00 9,90 100,00 2.259,40 5,12 70,31
19 4.364,00 9,90 80,21
20 8.728,00 19,79 100,00

Tabla 64:Avance superficies explotacion-restauracion

El programa expuesto en cuanto a superficies a ocupar es una prevision que podra ser
modificada en funcion de la produccion anual.

Si bien es cierto que es dificil asegurar el mantenimiento de la produccion, cualquier
aumento o disminucion no implicara ningun desequilibrio con relacion a lo planteado en
el Estudio de Impacto Ambiental que acompafia al presente proyecto.

Durante toda la vida de la explotacion se vigilara la circulacién de aguas para, en caso
necesario, efectuar las oportunas correcciones.

2.4 MAQUINARIA EMPLEADA

La titular del derecho minero cuenta con la maquinaria que se detalla a continuacién
para el desarrollo de los trabajos:
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MAQUINARIA PREVISTA
RETROEXCAVADORA

PALA CARGADORA
VOLQUETE RIGIDO

CUBA DE RIEGO
Tabla 65: Equipo previsto

El sistema de explotacion proyectado no requiere la construccion de ningan tipo de
instalacion en la zona. El mineral arrancado sera comercializado directamente a terceros
en la propia cantera y/o bien, sera transportado directamente a obra.

2.5 PERSONAL

Los medios humanos que se emplearan en las labores a realizar en la explotacién serén
los correspondientes a extraccion, carga y transporte tanto de mineral como de estéril,
asi como los necesarios para realizar las labores de restauracion.

Todo el personal que realice trabajos con la maquinaria dentro del recinto de la
explotacion debera disponer de la correspondiente autorizacion (carné de maquinista)
expedida por la Seccién de Minas del Servicio Provincial de Economia, Empleo e
Industria de Teruel o del organismo equivalente de la Provincia donde se haya solicitado.

El personal necesario para manipular la maquinaria descrita y obtener la produccion
prevista sera:

e Un maquinista de retroexcavadora
¢ Un magquinista de pala cargadora
e Un conductor de camion.

La direccion facultativa y el personal facultativo que desarrolle funciones que asi lo
requieran, en lo referente a aptitudes y competencia, seguiran lo dispuesto en el articulo
117 de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas.

Formacioén

El personal que desarrolle trabajos en la cantera debera estar debidamente formado y
con los carnés expedidos por la autoridad minera. Los trabajadores recibiran la
formacién preventiva necesaria, en cumplimiento de la Orden ITC/1316/2008 de 7 de
mayo (modificada por la Orden ITC/2699/2011, de 4 de octubre) por la que se aprueba
la ITC 02.1.02Formacidon preventiva para el desempefio del puesto de trabajo del
RGNBSM, con las caracteristicas y periodicidad recogidas en las Especificaciones
Técnicas que resulten de aplicacién en cada caso concreto.

Prevencion del polvo

Se tendra que cumplir lo especificado en la Orden TED/723/2021, de 1 de julio, por la
gue se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria 02.0.02 "Proteccién de los
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trabajadores contra el riesgo por inhalacion de polvo y silice cristalina respirables”, del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, en cuanto a los tipos y
frecuencia de muestras y analisis a tomar en el foco de actividad. En la explotacién se
contemplaran los dispositivos de lucha contra el polvo tanto en la maquinaria a emplear
como en las medidas que eviten el impacto atmosférico.

2.6 RITMO DE PRODUCCION Y VIDA MEDIA DE LA EXPLOTACION

El ritmo de produccién para la cantera proyectada se ha previsto en torno a 10.000
m?3/afio, 18.000 t/afio, por lo que la vida de la explotacién se estima en 18 afios. No
obstante, esta produccién se encuentra sujeta a las variaciones del mercado, pudiendo
ser mayor o menor en funcién de la demanda del mismo.

El disefio de explotacion propuesto requerira de la ejecucion de una serie de fases de
extraccion a lo largo de los 18 afios de la explotacion. La duracion de las fases 1,2y 3
sera de 5 afios para cada una de ellas. Los trabajos de explotacién de la fase 4 tendran
una duracion de tres afios, si bien las labores de restauracion se prolongaran durante
dos afilos méas por lo que en conjunto tendra también una duracion de 5 afios. Segun
esta planificacion, la vida total de la explotacion sera de 20 afos.

2.7 INFRAESTRUCTURA NECESARIA

Obras a realizar: El desarrollo de la actividad no implica la construccion de
infraestructuras

Instalaciones: No sera necesaria la instalacion de ninguna infraestructura para los
trabajadores debido a su reducido namero.

2.8 ABASTECIMIENTO DE AGUA

Las necesidades de agua se limitan a los riegos de accesos y zonas de acopios, riego
de plantas en restauracion, etc. El abastecimiento de agua se realizara mediante camion
cisterna. El agua de consumo humano se suministrard como agua mineral embotellada.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION Y
VALORACION DE IMPACTOS

1 INTRODUCCION

La identificacion de los efectos sobre el Medio Ambiente pasa por conocer las acciones
susceptibles de originar impactos sobre algun factor del medio debido a la puesta en
marcha del proyecto, teniendo en cuenta las alternativas seleccionadas, en este caso la
alternativa 1.

2 METODOLOGIA APLICADA

La metodologia de analisis de efectos ha incluido una identificacion de impactos
ambientales y su consiguiente valoracion cuantitativa.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede asignar
la importancia a cada impacto ambiental posible de la ejecucién de un Proyecto en todas
y cada una de sus etapas. Dicha Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Fernandez-
Vitoria (1997).

La identificacion de los impactos del proyecto que pueden generar efectos en el medio
incluye el analisis de los diferentes factores del medio ambiente susceptibles de sufrir
dicho impacto y la definicion de acciones del proyecto que, en fase preoperacional,
funcionamiento y abandono pueden causarlos.

3 PREVISION DE LOS EFECTOS PRODUCIDOS POR LA PUESTA EN MARCHA
DEL PROYECTO

3.1 DEFINICION DE LAS ACCIONES SUSCEPTIBLES DE ORIGINAR IMPACTO

El conjunto de acciones susceptibles de originar impacto sobre el Medio, se pueden
agrupar en dos tipos:

1. Acciones de proyecto correspondientes a los trabajos de extraccion del recurso
minero y transporte, debidas a:

¢ Mantenimiento de viales y accesos (en principio no se realizaran mas accesos
que los ya existentes, pero por si hubiera que realizar alguno, se tomara en
consideracion este impacto)

Desagles y drenajes

Desbroce de vegetacion

Arranque mecanico

Carga de materiales

Transporte de materiales

Mantenimiento de maquinaria

Creacion del hueco de explotacion
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Ocupaciéon y cambio de uso del terreno
Vertido de estériles

Senfalizacion

Generacion de puestos de trabajo

2. Acciones debidas al acondicionado de superficies y revegetacién de la zona de

afeccion:

e Trafico de vehiculos

¢ Remodelado

o Revegetacion

e Generacién de puestos de trabajo

3.2 ESTABLECIMIENTO DE LOS FACTORES DEL MEDIO AFECTADOS Y
DEFINICION DE LA AFECCION

Una vez definidas las acciones generadoras de impacto, trataremos de describir los
factores del medio mas representativos que se veran afectados por cada una de las
acciones citadas en el apartado anterior, de tal forma que para cada relacion accién-
factor se describir4 el impacto producido. Asi, de forma genérica, estableceremos que
el entorno de ubicacion del Proyecto se encuentra constituido por elementos que
pertenecen a cuatro grandes grupos: Medio abiético, Medio biético, Medio perceptual y
Medio socioecondémico y cultural, los cuales se componen de subsistemas, tal y como
queda reflejado en la siguiente tabla:

SISTEMA SUBSISTEMA FACTORES AMBIENTALES
Calidad del aire

Atmosfera Confort sonoro, ruidos y vibraciones
Calidad del agua
Agua T
. o Recursos hidricos
Medio abidtico ;
Calidad del suelo
Terrestre - e
Recursos geolégicos y edaficos
Drenaje natural
Procesos -
Relieve
Especies de interés
Flora -
Formaciones vegetales
Medio bidtico Fauna Espeqes de interés
Formaciones vegetales
Regeneracion natural del habitat
Procesos
Corredores y pasos
. o Calidad intrinseca
Medio perceptual Paisaje

Incidencia visual
Turismo, caza, pesca, deportivas,

Uso recreativo

etc.
Uso Forestal, agricola, ganadero, etc.
Poblacién Movimientos de poblacién
Medios socioecondmicos Seguridad y salud de las personas
y Cultural Acogida del territorio Usos del suelo y modelo territorial
Vias de comunicacién, movilidad
Renta
Economia Empleo

Actividades econdmicas
Recursos Administraciones Publicas
Tabla 66: Factores del medio afectados.
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3.3 EFECTOS PRODUCIDOS ACCION-FACTOR

o E ACCIONES DEL PROYECTO
% E Fase de explotacion Fase de restauracion
N o
MATRIZ DE IDENTIFICACION o 'G - m e = g o= ol fe &
™ K L8 m - = == o @] o a @
DE IMPACTOS DE LA 2 so| Eleclfe[ea|el2E|EElsE| s (28|25 |22
ALTERNATIVA = - § = |&E o g 5|5 =|5 & = 2] 8 |= i o = a |s ﬁ
c o = = o (&) (&)
SELECCIONADA S8l »|28|les|aE|ES|EE|s2|eEl S |88 2
sc| = |s2|z2|sE|lee(Ev|calsB] 5 (22| s | E| 5 |28
X 2 212 |esf- |8 |28|3ale®| C (o5 || ® |os
g = = = B[22 2| £ 2
. Calidad del aire X X X X X X X
Atmosfera
Confort sonoro, ruidos yvibraciones X X X X X X x
2 Calidad del agua x | x| x| x X X
k=] Agua e
E Recursos hidricos
2 Medio Calidad del suelo X X X X X X X
= Terrestre  |pecyrsos geoldaices v edaficos X X X
Drenaje natural X X X X
Procesos
Relieve X X X
Especies de interés X X X
Flora
= Formaciones vegetales X X X X X
s - —
= Especies de interés X X X X X
5 Fauna E
= Biotopos X X
@
= Regeneracidn natural del habitat X
Procesos
Corredores y pasos X X X
Medio perceptual:  |Calidad infrinseca X X X x x
Paisaje Incidencia visual X X x X X
= LIso recreativd Turismo, caza, pesca, act. Deportivas, X
2 Uso Forestal, agricola, ganadero, etc X X
3
o . Movimientos de poblacidn X
= Poblacidn
2 Seguridad y salud de las personas X X X
g Acogida del |Usos del suelo y Modelo territarial X X X
§ territorio  [yias de comunicacién: Movilidad X X X
g Renta X X x | x
ps . |Emplec X X X X
2 Economia E :
@ Actividades econdmicas X X X X
= -
Recursos Adm. Pablicas X X X X

Tabla 67: Efectos producidos Accion-Factor
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Impactos generados

Una vez definidos las acciones e impactos, que estos causan, pasaremos a hacer un
recuento o listado de cada impacto que se provoca en cada caso particular. La magnitud
y alcance espacial de los efectos de la alternativa seleccionada se describen en los

siguientes apartados.

FACTORES
AMBIENTALES

ACCIONES IMPACTANTES AL MEDIO

IMPACTOS
PROVOCADOS

Calidad del aire

Adecuacion de viales y accesos

Desbroce de vegetacion

Arranque mecanico con excavadora y carga
Transporte de materiales

Vertido de estériles, escombreras

Trafico de vehiculos

Remodelado

Disminucién de la calidad
del aire debido al aumento
de la cantidad de polvo y al
aumento de la
concentracion de gases
contaminantes

Confort sonoro y ruidos

Adecuacion de viales y accesos

Desbroce de vegetacion

Arranque mecanico con excavadora y carga
Transporte de materiales

Vertido de estériles, escombreras

Tréafico de vehiculos

Remodelado

Contaminacion acustica
por movimientos de tierras,

arranque 'y paros de
motores, circulacién de
vehiculos.

Calidad del agua

Desbroce de vegetacion

Arranque mecanico con excavadora y carga
Transporte de materiales

Mantenimiento de maquinaria

Vertido de estériles, escombreras
Remodelado (+)

Revegetacion (+)

Vertidos accidentales de
contaminantes debidos a la
magquinaria. Incorporacion
de finos.

Aporte de suelo.
Disminucién arrastre finos

Recursos hidricos

Calidad del suelo

Desbroce de vegetacion

Transporte de materiales
Mantenimiento de maquinaria
Ocupacion y cambio de uso del terreno
Trafico de vehiculos

Revegetacion (+)

Vertidos accidentales de
contaminantes debidos a la
magquinaria.

Eliminacion del suelo.
Paso de maquinaria.
Recuperacion
enmiendas

suelo,

Recursos geolégicos y
edéficos

Arranque mecanico con excavadora y carga
Creacion del hueco de explotacion
Remodelado (+)

Disminucién del recurso
Aporte de suelo.

Drenaje natural

Desague y drenajes

Creacion del hueco de explotacion
Vertido de estériles, escombreras (+)
Remodelado (+)

Sustitucion del Drenaje
natural por drenaje artificial
Recuperacion morfologica

Relieve

Creacion del hueco de explotacion
Vertido de estériles, escombreras (+)
Remodelado (+)

Cambios en la escorrentia
y en pérdida de naturalidad
y valor paisajistico
Recuperacion paisaje

Especies de interés flora

Desbroce de vegetacion

Arranque mecanico con excavadora y carga
Transporte de materiales

Revegetacion (+)

Deposito de polvo en hojas
Regeneracion de especies

Formaciones vegetales

Desbroce de vegetacion

Arranque mecénico con excavadora y carga
Transporte de materiales

Ocupacién y cambio de uso

Revegetacion (+)

Depdsito de polvo en hojas
Regeneracion de especies
autéctonas.

Especies de interés fauna

Desbroce de vegetacion

Arranque mecanico con excavadora y carga
Transporte de materiales

Trafico de vehiculos

Revegetacion (+)

Contaminacién acustica
Atropellos
Reconstruccion del habitat
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FACTORES
AMBIENTALES

ACCIONES IMPACTANTES AL MEDIO

IMPACTOS
PROVOCADOS

Biotopos

Creacion de hueco de explotacion
Revegetacion (+)

la cadena
ecosistema

Alteracion de
tréfica  del
original.
Regeneracion

Acondicionamiento de la

Regeneracion natural del . superficie al terreno
P Revegetacion (+)
habitat natural.
Regeneracion
Transportes de materiales Desplazamiento de

Corredores y pasos

Creacion de hueco de explotacion
Tréfico de vehiculos

especies

Desbroce de vegetacion
Arranque mecanico con excavadora y carga

Perdida de la naturalidad y
valor paisajistico

Calidad intrinseca Creacién de hueco de explotacion Recuperacion de la
Remodelado (+) naturalidad y valor
Revegetacion (+) paisajistico.

Desbroce de vegetacion
Arranque mecénico con excavadora y carga

Perdida de la naturalidad y
valor paisajistico

Incidencia visual Creacion de hueco de explotacion Recuperacion de la
Remodelado (+) naturalidad y valor
Revegetacion (+) paisajistico.

Turismo, caza, pesca, Desplazamiento de

act. Deportivas, etc.

Ocupacion y cambio de uso

especies caza

Forestal, agricola, | Ocupacién y cambio de uso Cambio de uso

ganadero, etc. Revegetacion (+) Recuperacion usos
Mantenimiento y/o creacion

Movimientos de de puestos de trabajo

poblacién

Generacion de puestos de trabajo (+)

Continuidad y/o incremento
de la economia local

Seguridad y salud de las
personas

Transporte de materiales
Sefializacion (+)
Trafico de vehiculos

Aumento de circulacién de
vehiculos
Aumento seguridad

Usos del suelo y Modelo
territorial

Creacioén de hueco de explotacion
Revegetacion (+)

Modificacion del uso de
suelo

Recuperacion usos

Vias de comunicacion.
Movilidad

Adecuacién de accesos y viales (+)
Transporte de materiales
Trafico de vehiculos

Mantenimiento del buen
estado de las vias.
Aumento de circulacién de

vehiculos

Ocupacion y cambio de uso (+)

Aumenta la calidad de vida
de las personas
dependientes directas o

Renta Generacion de puestos de trabajo (+) P
indirectamente en la
explotacién
Actividad minera-agricola
., . Mantenimiento y/o creacion
+ .
Empleo Ocupacion y cambio de uso (+) de puestos de trabajo

Generacion de puestos de trabajo (+)

Actividad agricola

Actividades econdmicas

Ocupacion y cambio de uso (+)
Generacion de puestos de trabajo (+)

Aumento de ingresos en la
economia local
Actividad minera-agricola

Recursos
Administraciones
Publicas

Ocupacion y cambio de uso (+)
Generacion de puestos de trabajo (+)

Actividad minera- agricola

Tabla 68: Impactos provocados por las distintas acciones sobre los factores ambientales.
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4 CUAN,TIFICACION DE LA MAGNITUD DEL IMPACTO ORIGINADO POR CADA
ACCION SOBRE CADA FACTOR DEL MEDIO. MATRIZ DE IMPORTANCIA

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, la matriz de importancia nos permitirA obtener una valoracion
cualitativa de los impactos.

En esta matriz se situaran en las columnas las acciones antes descritas, mientras que
las filas seran ocupadas por los factores del medio afectados, de tal forma que en las
casillas de cruce podremos comprobar la Importancia del impacto de la accién sobre el
factor correspondiente.

El término Importancia, hace referencia al ratio mediante el cual mediremos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteraciéon producida, como de la caracterizacién del efecto, que
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo
de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacién y periodicidad.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce del
siguiente modelo, donde aparecen en abreviatura los atributos antes citados:

Importancia = +[3IN + 2EX + MO + PE + RV + MC + SI + AC + EF + PR|
De tal forma que:

e Elsigno indica la naturaleza del impacto, positivo si es beneficioso, o negativo si es
perjudicial respecto del factor considerado.

¢ Intensidad (IN). Hace referencia al grado de incidencia de la accién sobre el factor
(grado de destruccién del factor).

e Extension (EX). Se refiere al &rea de influencia tedrica del impacto, respecto a la
del factor afectado (area de influencia).

¢ Momento (MO). Hace referencia al tiempo que transcurre entre la aparicién de la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor considerado (plazo de
manifestacion).

e Persistencia (PE). Se refiere al tiempo, que supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicion (permanencia del efecto).

¢ Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad se reconstruir el factor afectado por
medios naturales (reconstruccion por medios naturales).

e Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor, por medio
de intervencion humana (reconstruccién por medios humanos).

e Sinergia (Sl). Hace referencia al grado de reforzamiento del efecto de una accion
sobre un factor debido a la presencia de otra accién (potenciacion de la
manifestacion).

e Acumulacion (AC). Hace referencia al incremento progresivo de la manifestacion
del efecto (incremento progresivo).

e Efecto (EF). Hace referencia a la relacion causa/efecto, es decir, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion
(relacion causa/efecto)
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o Periodicidad (PR). Se refiere a la regularidad de la manifestacién del efecto
(regularidad de la manifestacion).

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Beneficioso 1|{BAJA 1
Perjudicial -1| Media 2
Alta 3
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
Puntual 1| Largo plazo 1
Parcial 2 | Medio Plazo 2
Extension 4| Corto Plazo 3
Total 8 | Inmediato 4
Critica (+4) | Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD
Momentanea 1| Corto plazo 1
Temporal 2 | Medio plazo 2
Pertinaz 3| Largo plazo 3
Permanente 4| Fugaz -1
Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Simple 1| Simple 1
Sinérgico 2 | Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIORICIDAD PR)
Indirecto 1| Irregular o discontinuo 1
Directo 2 | Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA
Inmediata 1
A largo plazo 2
Mitigable o compensable 4 (1= £(31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Irrecuperable 8

Tabla 69: Calculo importancia del impacto
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4.1 MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS

MATRIZ DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS DE LA
ALTERNATIVA SELECCIONADA

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

I =43+ 2EX+ MO + PE+ RV + Sl +AC + EF + PR + MC]

Acciones del Proyecto

Fase de explotacion

Fase de restauracion

Recursos Adm. Publicas

VALOR | CALIFICACION  |CATEGORIA 3 3 . © 3 2olg ol 2 o
- i < o ) ° oc| €S = o T > c o T
1<-75 CRITICO cal 3 |[38s5]|5 Selos|lze|sE|88]| 6 SE| 2 g S |Sg
o = 25 oo |less|= °os8|lgo| © |SE i =) 5
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25<1<0 COMPATIBLE 3> 2 |8>|2 |EF|(sE|18g|83|28| & |38 8 o |88
& ® g = g 53| o =1 © =1
120 POSITIVO < a I3 O o > = = =
. Calidad del aire
Atmosfera - - -
Confort sonoro, ruidos y vibraciones
o
2 Calidad del agua
B Agua —
g Recursos hidricos
._g Medio Calidad del suelo -33
% Terrestre | Recursos geoldgicos y edaficos -45 -59
Drenaje natural -26 -31
Procesos :
Relieve -39
Flora Especies de interés -28 -26 -29
_5 Formaciones vegetales -55 -26 -29 -31
2 . Especies de interés 27 | -26 -
= auna :
E Biotopos -26
= E— Regeneracion natural del habitat
Corredores y pasos - -
Medio perceptual: |Calidad intrinseca -27 -30 -41
Paisaje Incidencia visual 27 -30 -29
8 |Uso recreatif Turismo, caza, pesca, act. Deportivas, etc. -
3
£ |Uso Forestal, agricola, ganadero, etc -31
O o o7
L, Movimientos de poblacién
2 | Poblacién : P
o Seguridad y salud de las personas -25
g Acogida del |Usos del suelo y Modelo territorial -31
S territorio i icacion: ili 2
§ Vias de comunicacion: Movilidad - -25
g Renta
w . |Empleo
) Economia p —
3 Actividades econémicas
=
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Tabla 70: Matriz de importancia
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5 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS

La valoracion del impacto incluye ya la aplicacion de las medidas preventivas,
correctoras o compensatorias correspondientes, las cuales se especifica en su caso.

La magnitud y alcance espacial de los efectos de la alternativa seleccionada sobre cada
uno de los factores ambientales, se describen a continuacion.

5.1 CALIDAD DEL AIRE

Las acciones que van a provocar impactos sobre la calidad del aire son la adecuacion
de viales y accesos, desbroce de vegetacion, arranque mecanico con excavadora y
carga, transporte de materiales, vertido de estériles, escombreras, trafico de vehiculos
y remodelado.

El territorio afectado se limitar4 al &mbito de desarrollo de las actividades del proyecto y
al camino de acceso a explotacion. Las posibles afecciones seran:

e Emisiones gaseosas de motores de combustion: Debidas a los gases propios de la
combustién de los motores de la maquinaria mévil. Este aspecto queda bastante
minimizado al tratarse de una explotacién a cielo abierto en la que todos los motores
funcionan en el exterior y.

e Polvo: Los focos emisores de polvo son debidos a las labores de adecuacién de
viales y accesos, de arranque mecanico con excavadora, carga de material,
transporte de los materiales, vertido de estéril, trafico de vehiculos y el remodelado
de las superficies.

Los vientos en la zona de estudio tienen una velocidad media de 5,24 km/h y son
predominantes los del O, OSO, NO y ONO. El ntcleo mas cercano es Andorra y se
localiza al S a una distancia de 3 km en linea recta.

Teniendo en cuenta la direccion de los vientos dominantes, la ubicacién de la poblacién
mas cercana, la localizacion de la carretera y, la configuraciéon orogréfica, no existira
afeccion sobre los habitantes de dicha localidad.

Durante los procesos de arranque y carga en camiones, se generara cierta cantidad de
polvo, que estara restringido a las zonas donde se esté operando. Ademas, estos
efectos seran temporales, al estar asociados puntualmente a estas operaciones.

El transito de la maquinaria dentro de la propia explotacion (transporte interno), asi como
por los caminos y pistas fuera de la misma (transporte externo), puede levantar cierta
cantidad de polvo debido a la circulacién de los vehiculos por los tramos de pista de
tierra, y al circular por cualquier via por el efecto del polvo sobre la carga. En los periodos
secos, como el verano seran las épocas de mayor generacion de polvo, debido a la
disminucion de las precipitaciones y al aumento de la temperatura.

Estos impactos estaran muy cefiidos a la zona concreta de explotacion y afectaran
fundamentalmente a los operarios que realicen la actividad minera. Los impactos
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quedan minimizados por las reducidas dimensiones del equipo de trabajo y las medidas
correctoras que se aplican.

El impacto sobre la calidad del aire se califica como perjudicial, de intensidad baja, de
extension parcial, inmediato, temporal, reversible, simple, no acumulativo, directo,
discontinuo, y recuperable

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como compatible.
5.2 CONFORT SONORO Y RUIDOS

El ruido afecta principalmente a la fauna y a las personas. La adecuacion de viales y
accesos, desbroce de vegetacion, arranque mecanico con excavadora y carga,
transporte de materiales, vertido de estériles, escombreras, trafico de vehiculos y
remodelado, son las acciones que van a provocar impactos sobre confort sonoro.

El impacto por ruido se producira en las fases de extraccién, carga y transporte de
mineral, y remodelado debido al ruido producido por la maquinaria.

Los valores guia sobre niveles de ruido urbano durante el dia y la noche (Real Decreto
1367/2007, modificado por el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio) no se superaran
en el &mbito de afeccién de la explotacién dado que los nucleos urbanos mas préximos
no se veran afectados por sus actividades.

En lo que respecta a los trabajadores de la explotacién, éstos estaran equipados con
equipos de proteccioén individual contra el ruido, por lo que también se vera el impacto
minimizado.

El impacto sobre el confort sonoro y ruidos se califica como perjudicial, de intensidad
baja, de extension puntual, inmediato, momentaneo, reversible a corto plazo, simple, no
acumulativo, directo, irregular y recuperable.

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como compatible.
5.3 CALIDAD DE LAS AGUAS

Acciones como el desbroce de vegetacion, arranque mecanico con excavadora y carga.
transporte de materiales, mantenimiento de magquinaria, vertido de estériles,
escombreras pueden producir impactos negativos sobre la calidad del agua, mientras
gue, en la fase de restauracion, el remodelado y la revegetacion influird positivamente
al disminuir los fenémenos de erosion y, por tanto, el arrastre de finos.

No existen cursos de agua permanentes en la zona destinada a ubicar la actividad
extractiva, por lo que no se va a alterar la red de drenaje principal. Dada la posicién
topogréfica de la zona y las medidas adoptadas como la construccion de un cordén
perimetral de seguridad dentro de la franja de proteccion de 5 m al limite de las fincas
(limites norte y oeste), evitaran la entrada de agua desde el exterior. Si es necesario, se
construird un canal perimetral por el exterior de dicho cordén para evitar su erosion. La
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escorrentia superficial de agua que nos podemos encontrar en la explotacion es la
generada en la propia zona de explotacion en épocas de lluvias.

El efecto sobre las aguas superficiales de manera general, puede contemplarse
normalmente desde dos puntos de vista: el aumento de la carga sélida de las aguas de
escorrentia y su contaminaciéon quimica.

En cuanto a la contaminacion de las aguas superficiales, la contaminacion quimica
puede producirse por la mala manipulacion y almacenamiento de los lubricantes,
baterias, filtros, combustibles, etc. utilizados en la maquinaria.

Se podria ocasionar algun vertido puntual por una averia o accidente, de manera que el
material contaminante pudiera ser arrastrado por la escorrentia superficial (tendria que
coincidir con precipitaciones para que esto pudiera ocurrir que, por otra parte, seria muy
puntual, tanto en el tiempo como en la cantidad de contaminante que pudiera afectar).
Asi que se podré retirar este material contaminado sin ningin problema antes de que
pudiera ser arrastrado por las aguas de escorrentia.

Las operaciones de arranque de material no van a producir una variacion fisiografica
importante, de manera que no van a eliminarse las direcciones preferentes de las
escorrentias.

El impacto sobre la calidad de las aguas se califica como perjudicial, de intensidad baja,
puntual, a medio plazo, temporal, reversible a corto plazo, sinérgico, acumulativo,
indirecto, discontinuo y recuperable.

Si bien son numerosas las acciones de proyecto que influyen sobre este factor, la
ausencia de cursos de agua continuos en la explotacion, la lejania a estos y el
establecimiento de medidas correctoras, hacen que la valoraciéon global del impacto
compatible.

5.4 RECURSOS HIDRICOS

El desarrollo de las labores propuestas no va a provocar ninguna accién susceptible de
generar ningun impacto, negativo o positivo sobre los recursos hidricos.

No se prevén afecciones significativas en cuanto a la escorrentia puesto que, tanto la
explotacion como la restauracion se han disefiado manteniendo la tendencia general de
la escorrentia existente. Por otra parte, la eliminacion de la cubierta vegetal se produce
de manera coordinada con el avance de la explotacion y afecta a una zona muy reducida
y poco densa.

Las gravas y arenas objeto de explotacion, que forman parte del glacis de acumulacion,
son permeables por porosidad, si bien su nivel cementacion, les confiere una
permeabilidad media. Se trata de un paquete de 8-9 metros de potencia con arcillas y
arcillas arenosas impermeables a muro. Pueden constituir un acuifero monocapa, libre
y colgado, desconectado hidricamente, aunque dada la escasa potencia, extension y la
matriz arcillo-arenosas, no constituyen noveles acuiferos significativos. A todo ello hay
que afadir la falta de cobertera vegetal. De tal forma, la permeabilidad del terreno es
media-reducida y la cantidad de agua que pueden infiltrarse es minima, por lo que la
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explotacién no va a afectar a la recarga de los posibles acuiferos que puedan existir en
la zona. A este hecho hay que afiadir que el area objeto de estudio no se ubica sobre
ninguna masa de agua subterrdnea. La Unica fuente de sustancias contaminantes puede
venir provocada por averias o accidentes cuya atencion sera puntual en el momento
que se detecte.

El nivel freatico se encuentra por debajo de la cota de excavacion lo que impide su
afeccion directa.

Por lo expuesto, no se prevén impactos sobre los recursos hidricos.
5.5 CALIDAD DEL SUELO

Las acciones que van a provocar impactos negativos sobre la calidad del suelo son
desbroce de vegetacion, transporte de materiales, mantenimiento de maquinaria,
ocupacion y cambio de uso del terreno, trafico de vehiculos y como impacto positivo la
revegetacion.

Las actividades extractivas alteran el estado inicial de la zona a explotar en cuanto a los
suelos se refiere, ya que el suelo esta en contacto directo con el material a extraer. El
mayor impacto sobre el suelo es evidentemente su decapado, pues supone su
eliminacion. Esta operacion es necesaria para posteriormente extraer los materiales
objeto de explotacion. La creacion del hueco de explotacion supone la eliminacion de la
capa fértil de suelo de 0,80 m de espesor medio. La tierra vegetal permanecera acopiada
el menor tiempo posible, para evitar una pérdida en la calidad y propiedades del suelo.

En cuanto a la contaminacién del suelo, la Unica actividad que puede producir residuos
guimicos contaminantes es la manipulacién de lubricantes, combustibles y similares
necesarios para el normal funcionamiento de la maquinaria empleada en la explotacion.
Esta actividad, que podria provocar dafios en el suelo, debera desarrollarse en una zona
especialmente habilitada para ello a tal efecto, fuera de la explotacién; y mediante los
procedimientos adecuados que eviten cualquier derrame.

La revegetacion propuesta junto con las enmiendas programadas para la rehabilitacion
de la zona, estima que el suelo recobre la calidad 6ptima para que las especies
vegetales que se planten puedan desarrollarse plenamente y estén equiparadas con el
ecosistema del entorno.

En términos cualitativos, el impacto sobre la calidad del suelo se califica como
perjudicial, de intensidad alta, a corto plazo, puntual, temporal, reversible a medio plazo,
sinérgico, directo, discontindo y recuperable.

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como moderado.
5.6 RECURSOS GEOLOGICOS

Los impactos sobre este factor del medio van a ser provocados por el arranque
mecanico con excavadora, la creacion del hueco de explotacién y como impacto positivo
se contempla la remodelacion de los terrenos.
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Los recursos geoldgicos (gravas y arenas) seran extraidos para su beneficio. Si bien se
va a eliminar la capa de gravas y arenas de la zona de explotacion (impacto severo), de
9 m de potencia, los materiales son muy abundantes en el entorno por lo que la
ejecucion del proyecto no causara un gran impacto.

Los materiales que no son aprovechables para su venta seran utilizados para la
conformacion del nuevo relieve y el relleno del hueco de explotacion.

El impacto sobre los recursos geoldgicos se califica como perjudicial, de intensidad alta,
de extensidn parcial, inmediato, permanente, irreversible, sinérgico, directo, continuo e
irrecuperable.

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como moderado.
5.7 DRENAJE NATURAL

Las acciones que van a provocar un impacto sobre el drenaje natural son la construccion
de desagles y drenajes, la creacion del hueco de explotacién y como impacto positivo
el vertido de estéril y su posterior remodelado, dado que recuperara las pendientes y
morfologia general, de forma similar al inicio.

La creacion del hueco supone una variacion fisiografica importante, de tal manera que
pueden eliminarse zonas de escorrentia preferente y también crearse nuevas. Esto
produce una variacion en las direcciones naturales de escorrentia, que pueden
ocasionar fendbmenos erosivos. Tanto la explotacion como la restauraciébn se han
disefiado manteniendo la tendencia general de la escorrentia existente en estado
preoperacional.

La escorrentia superficial de agua que nos podemos encontrar en la explotacién es la
generada en el propio hueco en épocas de lluvias. Dada la posicion topogréfica de la
zona y las medidas adoptadas como la construccion de un corddn perimetral de
seguridad dentro de la franja de proteccién de 5 m al limite de las fincas (limites Norte y
oeste), evitaran la entrada de agua desde el exterior. Si es necesario, se construira un
canal perimetral por el exterior de dicho corddn para evitar su erosion.

La explotacién y la restauracion se han disefiado manteniendo la tendencia general de
la escorrentia existente.

El impacto sobre el drenaje natural se califica como perjudicial, de intensidad baja, de
extension parcial, a medio plazo, permanente, irreversible, sinérgico, simple, con un
efecto directo y de periodicidad continuo, y con recuperabilidad a largo plazo.

Por lo expuesto, el impacto se valora como moderado.
5.8 RELIEVE

La accion que van a provocar impacto sobre el relieve es la creacién del hueco de
explotacion, siendo este un impacto negativo y el vertido de estériles y el remodelado
COmo impactos positivos.
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La explotacion supondra el desmantelamiento de un relieve tabular, ligeramente
alomado, de forma que se producira una disminucién de la cota existente en la
actualidad, pero en lineas generales se mantendra la morfologia y pendientes existentes
en situacion preoperacional. La restauracion se realizara mediante el relleno del hueco
con el material de rechazo y con residuos inertes adecuados (RIAs). Estos materiales
se dispondran suavizando los taludes generados durante la explotacion hasta una
pendiente de 20 °, y rellenando parcialmente el fondo de explotacién conformando tres
bancales con pendiente del 1% para la salida de aguas, que seran destinados a campos
de labor.

En términos cualitativos, el impacto sobre el relieve se califica como perjudicial, de
intensidad media, extensivo, inmediato, permanente, irreversible, simple, directo,
contindo y mitigable.

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como moderado
5.9 ESPECIES DE INTERES DE FLORA

Las acciones que pueden producir impactos sobre las especies de interés de flora son
el desbroce de vegetacion, el arranque mecanico con excavadora y carga de material,
el transporte de los mismos como impactos negativos y como impacto positivo la
revegetacion.

El &rea de afeccion de la explotacion se encuadra dentro de la cuadricula 30TYL14 y
segun el Inventario Espafiol de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial,
no hay ninguna especie de la cuadricula precitada dentro del inventario.

Segun la cartografia del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, la
zona de explotacion no se localiza sobre ningun habitad de interés comunitario
clasificado.

Se ha valorado como posible impacto la introduccion de especies exdgenas durante el
desarrollo del plan de restauracién. Como medida correctora se propone el empleo de
las especies autdctonas en su desarrollo, asi como la atencion del Real Decreto
630/2013, de 2 de agosto, por el gue se regula el Catalogo Espafiol de especies exoticas
invasoras.

La vegetacion se puede ver afectada debido al polvo generado por la actividad. Asi, la
vegetacion se ve suprimida en las zonas de explotacién y alterada en las zonas
circundantes con pérdida de productividad.

Si bien la explotacién va a causar un impacto sobre la vegetacion, las medidas
correctoras de revegetacion con especies autéctonas en fase de restauracion
suavizaran y corregiran este impacto, dado que también se revegetaran areas alteradas
por la actual explotacion.

El impacto sobre las especies de interés de flora se califica como perjudicial, de
intensidad baja, puntual, y de forma inmediata, permanente, reversible, simple, directo,
periédico y recuperable a largo plazo.
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Por todo lo expuesto, el impacto se valora como compatible.
5.10 FORMACIONES VEGETALES

Las acciones que van a provocar impactos sobre formaciones vegetales son el desbroce
de la vegetacion, el arranque mecanico con excavadora y la carga de material, el
transporte de materiales y como impacto positivo la revegetacion de la zona.

El desarrollo de la actividad propuesta tiene como consecuencia la eliminacion de las
comunidades vegetales existentes y, por consiguiente, la desaparicion de los ambientes
en los que diferentes especies animales pueden hacer uso del espacio. El 39 % de la
superficie estd ocupada por campos de labor destinados a cultivos de secano de cereal
y de almendros. Un 17% son campos abandonados, colonizados actualmente por
pastos y matorral de porte bajo. El 18 % esta ocupado por matorral de porte arbustivo y
subarbustivo compuesto por enebro (Juniperus oxycedrus), y espino negro (Ramnus
lycioides), acompafiado de aliga (Genista scorpius), tomillo (Thymus vulgaris), romero
(Rosmarinus officinalis), bufalaga (Thymelaea tinctoria), romerina (Cistus clusii), rosal
silvestre (Rosa canina) entre otros, con algun ejemplar de pino carrasco (Pinus
halepensis) y de retama. No se afecta a masas de vegetacion de porte arbéreo

El polvo que se produce como consecuencia de la actividad en la explotacion y del
transito de vehiculos, al posarse sobre las hojas de las plantas, reduce la capacidad de
sintesis y modifica la dinamica de los estomas, por lo que disminuye la actividad primaria
de la vegetacion.

Con objeto de corregir estos efectos se propone una restauracion con una seleccion de
taxones correspondiente a las especies propias de la zona tal y como se describe en el
Capitulo VII Plan de Restauracion.

Segun informacién que figura en la pagina web del Ministerio de Agricultura, y Pesca,
Alimentacién y Medio Ambiente la zona de explotacion propuesta no se sitlla sobre zona
protegida por Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) ni por Zona de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA), ni se encuentra incluida en la Red de Espacios
Naturales Protegidos (R.E.N.).

Dada la distancia a dichas figuras de proteccion y que no se va a afectar a la vegetacion
objeto de interés, no es previsible que se produzcan afecciones directas ni indirectas
sobre dichos Lugares de Importancia Comunitaria con la puesta en marcha del proyecto.

El impacto sobre las formaciones vegetales se califica como perjudicial, de intensidad
baja, de extension parcial y de forma inmediata, permanente, reversible a largo plazo,
sinérgico, acumulativo, directo, periddico y mitigable.

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como moderado.
5.11 ESPECIES DE INTERES FAUNA

Las acciones que pueden provocar impactos negativos sobre las especies de interés
son el desbroce de vegetacion, el arranque mecénico con excavadora, la carga de
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material, el transporte de este y el trafico de vehiculos, y como impacto positivo la
revegetacion.

La ocupacion de las superficies para el desarrollo de la actividad propuesta tiene como
consecuencia la eliminacion de las comunidades vegetales existentes vy, por
consiguiente, la desaparicion de los ambientes en los que diferentes especies animales
pueden hacer uso del espacio, ya sea para la alimentacion como para la reproduccion.
En el caso que nos ocupa, la superficie a ocupar es reducida en comparacion con la
disponibilidad de espacio de las mismas caracteristicas, por lo que no tendra un impacto
significativo, puesto que las especies de fauna disponen de espacios de las mismas
caracteristicas en las inmediaciones.

Tanto la actividad de la propia explotaciéon como el transito de la maquinaria pesada,
generan emisiones sonoras que pueden derivar en molestias a la fauna del entorno a.
La explotacion se realizara por medios mecéanicos, sin empleo de explosivos.

En la zona de estudio, segln la cartografia suministrada por la Direccion General de
Medio Natural del Gobierno de Aragén, las especies catalogadas en la cuadricula de
mayor grado de proteccion son proteccién son el aguilucho cenizo (Circus pygargus),
Alimoche (Neophron percnopterus), ganga ortega (Pterocles orientalis), y chova
piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)

En visitas de campo a la zona de estudio, no se ha localizado ninguna de las especies
citadas.

El Inventario Espafiol de Especies Terrestres no registra dentro de las citadas
cuadriculas 10x10 Km. (30TYL14) a ninguna especie de invertebrados dentro del Atlas
y Libro rojo de los Invertebrados Amenazados de Espaiia.

Segun informacién que figura en la pagina web del Ministerio de Agricultura, y Pesca,
Alimentacién y Medio Ambiente la zona de explotacion propuesta no se sitlla sobre zona
protegida por Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) ni por Zona de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA), ni se encuentra incluida en la Red de Espacios
Naturales Protegidos (R.E.N.).

Se considera que este impacto quedara corregido a través de una correcta y bien
dimensionada restauracion, del que tienen un capitulo, el VII, dedicado al plan de
restauracion.

En términos cualitativos, el impacto sobre las especies de interés de fauna se califica
como perjudicial, de intensidad baja, de extensién puntual, a corto plazo, temporal,
reversible, sinérgico, simple, directo, contintio y recuperable.

El impacto se valora como compatible.
5.12 BIOTOPOS

Las acciones susceptibles de producir impactos negativos sobre este factor del medio
es la creacion del hueco, y como impacto positivo la revegetacion.
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La ocupacién de las superficies de los biotopos naturales por parte de las
infraestructuras de explotacion supone un impacto, cuya correccion se puede plantear
atendiendo a las medidas propuestas para la fauna y flora.

Cualquiera de las especies animales descritas anteriormente podria emplear otros
terrenos de las inmediaciones con estos mismos ecosistemas, por lo que no es de
esperar que las afecciones por la ocupacion del espacio puedan considerarse poco
significativas.

Este impacto se minimizard con una adecuada restauracion.

El impacto sobre los biotopos se califica como perjudicial, de intensidad baja, de
extension parcial y en un corto plazo, temporal, reversible, sinérgico, simple, directa,
contindo y recuperable a largo plazo.

El impacto se valora como compatible.
5.13 REGENERACION NATURAL DEL HABITAT

No han sido identificadas afecciones de este tipo excepto la revegetacion, como impacto
positivo. El proyecto en explotacién no va modificar los mecanismos de regeneracion de
los habitats en la zona al no prever afecciones fuera de las superficies de explotacién
propuestas

El proyecto para la alternativa seleccionada no tiene afeccién sobre espacios naturales
catalogados:

Zonas Patrimonio de la Humanidad (UNESCO)
Espacio Natural Protegido (ENP)

Zona Periférica de Espacio Natural Protegido (ZPENP)
Zonificacion del Espacio Natural Protegido (ZENP)
Area de Influencia Socioeconémica en ENP

Plan de Ordenacion de re Recursos Naturales (PORN)
Zonificacion del PORN (ZPORN)

Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)

Zona de Especial Conservaciéon (ZEC)

Reserva de la Biosfera

Humedales

Punto de Interés Geoldgico (PIG)

Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)
Area Importante para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad de Espafia
(IBA).

En términos cualitativos, el impacto sobre la regeneracion natural del habitat se califica
como perjudicial, de intensidad baja, parcial, a corto plazo, temporal, reversible, simple,
directo, continto y recuperable a largo plazo. El impacto se valora como compatible.
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5.14 CORREDORES Y PASOS

Los corredores y pasos pueden verse afectados por el transporte de materiales, la
creacion del hueco de explotacion y el trafico de vehiculos, todos con efectos negativos.

El efecto barrera se ve minimizado para las poblaciones de vertebrados terrestres al
tratarse de vias de acceso ya existentes y con las que ya estan familiarizados.

Antes de seleccionar la zona como posible cantera para aprovechamiento de gravas y
arenas, gran parte de la superficie era utilizada para campos de cultivo, con lo que eso
acarrea, tractores arando la tierra para preparacién de plantacion de cultivos de secano.

La puesta en marcha del proyecto no supondra un gran impacto con respecto a la fauna
ya que se encuentra familiariza con la actividad en la zona por las razones expuestas
anteriormente.

Se ha planteado una serie de medidas de seguridad en el transito de camiones en fase
de explotacién y restauracion con objeto de minimizar alin mas los riesgos de accidente
por atropello en las pistas y accesos del proyecto.

En términos cualitativos, el impacto sobre corredores y pasos se califica como
perjudicial, de intensidad baja, de extension puntual y a corto plazo, pertinaz, reversible
a corto plazo, sinérgico, simple, directo, continlo y recuperable a largo plazo. El impacto
se valora como compatible.

5.15 CALIDAD INTRINSECA DEL PAISAJE

Las acciones que van a provocar impactos negativos sobre la calidad intrinseca del
paisaje son el desbroce de vegetacion, el arranque mecanico con excavadora, creacion
del hueco de explotacién, y como efectos positivos el remodelado y la revegetacion.

Las explotaciones mineras a cielo abierto suponen la alteraciébn de los terrenos
naturales, dejando a la vista el substrato desnudo, que serd& mas o menos evidente
segun la naturaleza de los materiales sobre los que se trabaje, la orografia del terreno
y la naturaleza de comunidades vegetales proximas.

Las afecciones sobre la calidad intrinseca del paisaje alcanzaran aquellas superficies
que supongan cambios en sus usos actuales, sustituyendo los usos naturales por el
propio hueco de explotacion y la nueva configuracion restaurada.

Originalmente, el paisaje presenta una gama cromatica que va desde los tonos
marrones claros (tierras preparadas para cultivos) hasta verdes mas oscuros
caracteristicos del bosque situado al sur y oeste de la explotacion. Con la puesta en
marcha de la explotacion no se va a producir un contraste cromatico importante pues
seguirdn dominando las coloraciones descritas anteriormente, debido a la poca
superficie afectada. Una vez restaurado el espacio afectado recuperara toda su calidad
paisajistica.
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La explotacion y la restauracion se han planteado de forma que queden integradas en
el entorno tanto desde el punto de vista de la explotacién del recurso como de su
posterior restauracion e integracion paisajistica. La restauracion propuesta basada en
la creacién de zonas agricolas destinadas al cultivo de cereal, similar a los cultivos
existentes en el entorno inmediato, y en zonas naturalizadas mediante la siembra de
herbdceas y matorral en los taludes suavizados, con las mismas caracteristicas
presentes en el ecosistema de la zona, reduciran los impactos producidos por la
explotacién sobre el paisaje.

El impacto sobre la calidad intrinseca del paisaje se califica como perjudicial, de
intensidad media, de extension puntual, inmediata, temporal, reversible a largo plazo,
sinérgico, simple, directo, periédico y mitigable. La sustitucion de los valores
paisajisticos actuales, y modificacion de la fisonomia del espacio ha sido considerada
como moderada desde este punto de vista y atendiendo al plan de restauracion
propuesto

5.16 INCIDENCIA VISUAL

Las acciones que van a provocar impactos negativos sobre la incidencia visual del
paisaje son el desbroce de vegetacion, el arranque mecéanico con excavadora, creacion
del hueco de explotacién, y como efectos positivos el remodelado y la revegetacion.

Se ha analizado la visibilidad desde diferentes puntos, considerando aquellos desde los
cuales hay mayor posibilidad de que la explotacién sea observada por un mayor nimero
de personas. El estudio de visibilidad se recoge en el capitulo Il epigrafe 2.4.

Las zonas de nula fragilidad alcanzan una superficie importante resultado del relieve de
la zona que oculta el area de explotacion en muchos espacios y de la disposicién
topografica de la misma.

Desde el punto mas desfavorable de la carretera A 223, la visibilidad se reduce a zonas
muy puntuales de la explotacion. Dado que el avance se realiza hacia el oeste (hacia el
punto de explotacién), las labores quedan ocultas por el propio frente.

La visibilidad desde la ermita de San Macario, limitandose a la zona central, si bien, la
distancia es superior a los 3.500 m.

Para distancias superiores a 3.500 metros, la visibilidad es practicamente nula sur de la
Sierra de Arcos, y muy reducida hacia el norte. A partir de esa distancia solo se perciben
formas generales, ya que, a partir de ella, los colores y las texturas son irreconocibles,
percibiéndose Unicamente siluetas, por lo que esta se ve corregida y minimizada.

La zona se encuentra fuertemente antropizada con la existencia cultivos y antiguas
labores mineras. El Plan de Restauracion contempla la rehabilitacion de los espacios
afectados.

El impacto sobre la incidencia visual se califica como perjudicial, de intensidad baja, de
extension parcial, inmediata, permanente, irreversible, sinérgica, simple, directa,
continuo y mitigable. Por todo lo expuesto, el impacto se valora como moderado.
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5.17 SOBRE EL TURISMO, CAZA, PESCA, ACTIVIDADES DEPORTIVAS, ETC

La accién que podria generar impactos sobre este factor es la ocupacion y cambio del
uso del terreno.

Dentro del 4rea de afeccidn de explotacion no se encuentra ningln curso permanente
de agua por lo que no se alberga ningun coto de pesca.

La zona de estudio se encuentra incluida en el aprovechamiento de caza mayor y menor
con matricula TE-10068 denominada “El Ventorrillo”.

Una vez finalizada la actividad extractiva, y restaurada la zona, la fauna volvera a ocupar
sus nichos anteriores.

El impacto sobre el turismo, caza, pesca y actividades deportivas, etc... se califica como
perjudicial, de intensidad baja, de extensién puntual, a corto plazo, temporal, reversible
a corto plazo, simple, directo, continuo y recuperable. El impacto se ha considerado
compatible.

5.18 SOBRE EL USO FORESTAL, AGRICOLA, GANADERO, ETC.

Las acciones que podrian generar impactos sobre este factor son la ocupacién y cambio
del uso del terreno y la revegetacion.

Si bien inicialmente la actividad minera supone un cambio de uso, la restitucion y
restauracion de los terrenos pretende devolver a los mismos su uso original.

En términos cualitativos, el impacto sobre el uso forestal, agricola, ganadero, etc... se
califica como perjudicial, de intensidad baja, de extension parcial e inmediato, temporal,
reversible a largo plazo, simple, indirecto, irregular y mitigable. El impacto se considera
compatible.

5.19 MOVIMIENTO DE POBLACION

El efecto positivo de desarrollo del proyecto alcanzara a los municipios del ambito de
explotacién ya que promueve las condiciones favorables para propiciar el asentamiento
y/o mantenimiento de la poblacion en el territorio.

El impacto se considera beneficioso, de intensidad media, puntual, inmediato,
permanente, simple, directo y continuo. El impacto se considera positivo.

5.20 SEGURIDAD Y SALUD DE LAS PERSONAS

Las acciones que pueden generar impactos negativos sobre la seguridad y salud de las
personas son el transporte de materiales, la sefializacion y el tréfico de vehiculos.
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El tradfico de camiones y maquinaria movil, estdn regulados por las Disposiciones
Internas de Seguridad (DIS) que son de obligado cumplimiento, y atienden a la
sefalizacién y restricciones existentes en cuanto a velocidad, acceso, etc...

Asimismo, el acceso y circulacion de personal seguira estando regulado por las DIS de
obligado cumplimiento. Medidas como sefalizacibn y cerramientos advertiran,
prohibiran o impediran el acceso a zonas restringidas.

En lo que respecta a los trabajadores de la explotacién, éstos estaran equipados con
equipos de proteccién individual contra el ruido, por lo que también se vera el impacto
minimizado. Se utilizardn equipos de proteccion individual para evitar la exposicion de
operarios ante polvo en suspension.

En términos cualitativos, el impacto sobre la seguridad y salud de las personas se califica
como perjudicial, de intensidad baja, de extension parcial e inmediato, pertinaz,
reversible a corto plazo, simple, directo, contintio y recuperacion inmediata. El impacto
se ha considerado compatible.

5.21 USOS DEL SUELO Y MODELO TERRITORIAL

La accion que puede generar impactos negativos es la creacion del hueco, y positivos
la revegetacion.

Segun el visor Infraestructura de Datos Espaciales de Aragén (IDEAragon) y el Sistema
La norma urbanistica de mayor actualidad vigente en el municipio de Andorra es el Plan
General de Ordenacion Urbana (expediente COT-44-06-324), cuya fecha de publicacion
del acuerdo es 11/06/2007. Segun Sistema de Informacién Urbanistica de Aragén
(SlUa), la explotacion proyectada se localiza sobre Suelo No Urbanizable Especial
(SNU-E), A2. Pinares y vegetacion natural en relieves sobresalientes, donde uno de los
usos permitidos es la explotacién de los recursos naturales.

Si bien inicialmente la actividad minera supone un cambio de uso, la restitucion y
restauracion de los terrenos pretende devolver a los mismos su uso original. Se
restauraran los terrenos comprendidos dentro del ambito de actuacién del proyecto.

En términos cualitativos, el impacto sobre los usos del suelo y el modelo territorial, se
califica como perjudicial, de intensidad baja, de extension puntual inmediato, temporal,
simple, no acumulativo, directo, continuo, recuperable. Tras la aplicacion de las medidas
correctoras se valora en impacto como compatible.

5.22 VIAS DE COMUNICACION. MOVILIDAD

Las acciones que pueden generar impactos son adecuacion de viales y accesos,
transporte de materiales y trafico de vehiculos.

El trafico y transporte de materiales pueden tener incidencia sobre las vias de
comunicacion.
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Teniendo en cuenta la produccion anual prevista de 18000 T/afio, los dias laborales y
los pesos maximos admitidos para los transportes de material, se estima que circularan
por los accesos de la cantera 3-4 camiones al dia como maximo, por lo que es previsible
gque no se provoquen incidencias sobre vias de comunicacion.

El acceso a la explotacion se llevara a cabo por los caminos existentes, en los que se
lleva a cabo un adecuado mantenimiento, evitando su deterioro.

El acceso a la explotacién se llevar4 a cabo por los caminos existentes actualmente,
gque se acondicionaran, si fuese necesario, y se mantendran en perfecto estado

El impacto sobre las vias de comunicacion y la movilidad se califica como perjudicial, de
intensidad baja, de extension parcial, inmediato, temporal, reversible a corto plazo,
simple, no acumulativo, directo, discontintio y de recuperacion inmediata. Se valora el
impacto como compatible.

5.23 RENTA/EMPLEO/ACTIV. ECONOMICAS/ RECURSOS ADM. PUBLICAS

La desestimacion de la puesta en marcha del proyecto mantendria la actual tendencia
de pérdida de empleo, asi como la pérdida de rentas y recursos para las
administraciones. Supone una situacion critica de cara a la economia del promotor,
puesto que se encontraria ante una falta de recursos para el normal desarrollo de su
actividad.

El efecto positivo de desarrollo del proyecto alcanzara a los municipios del ambito de
explotacion, ya que promueve las condiciones favorables para propiciar el asentamiento
y/o mantenimiento de la poblacion en el territorio.

Todo ello consolida negocios como la restauracién, transacciones inmobiliarias,
repuestos, etc, e incluso incentiva a crear nuevos. El proyecto facilitard el mantenimiento
y/o asentamiento de la poblacién, aumento de las rentas econdmicas y de los recursos
de las administraciones locales, comarcales, provinciales, autonémicas y nacionales. El
impacto se considera positivo.

5.24 IMPACTOS SOBRE EL PATRIMONIO
No se han detectado impactos sobre el patrimonio arqueoldgico.

No obstante, cualquier hallazgo que pudiera producirse y pueda considerarse integrante
del Patrimonio Cultural, durante las labores de explotacion, debera ser puesto en
conocimiento de forma inmediata y obligatoria del Departamento de Educacion, Cultura
y Deporte del Gobierno de Aragon.

6 VALORACION CUALITATIVA DE ACCIONES Y FACTORES

Una vez cuantificada la magnitud de impactos producidos, estableceremos la valoracion
cualitativa de cada una de las acciones que han sido causa de ese impacto, asi como
de los factores ambientales que han sido objeto del mismo.
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Esta valoracién se puede establecer segun dos criterios:

e Valoracién Absoluta: consideramos que la importancia relativa de todos los factores
del medio es la misma y por tanto la afeccién que sufran todos ellos debe ser
considerada de la misma manera.

¢ Valoracién Ponderada: establecemos una importancia relativa de los factores en
funcion de su mayor o menor contribucion a la situacion del Medio, de tal forma que
esta quedara reflejada a través de unos coeficientes de ponderacion. El valor de
estos coeficientes vendra expresado en Unidades de Importancia (UIP), de tal
manera que el método considera un valor de 1000 UIP a la situacion 6ptima del
Medio, distribuyendo esta cantidad entre los diferentes componentes en funcion de
su contribucion al alcance de ese 6ptimo.
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IMPORTANCIA DEL IMPACTO
MATRIZ DE PONDERADA DE LOS IMPACTOS DE LA | = +[3l + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC]
ALTERNATIVA SELECCIONADA Acciones del Proyecto
Fase de explotacion Fase de restauracion <
g 8 > s [golg 8 E | £
VALOR | CALIFICACION  |CATEGORIA ! T 8 3 o _|l€2|3 o-Z| 2 o | 2 o
- up | S c o _ | € ) o | SSE|ECc|= g c S g S o 5 S 9 o) =)
1<-75 CRITICO v 3 L S&5 |« fgles|E€Ec|d5]|e: 9 o s = g = =] % =
Sa| S |82 |c8|v8E| =288 8 |< o g ° g 8o 2 e
-75 < | <-50 SEVERO < g > gzs|eo|ss|eEcs|s58| 23| S = g 58 = = i S Qg < a
R = < [0) E= e = (o] =
50 <1< 25 MODERADO g 8 8 |128|sS|28|58|5 glss | gl = Sag| S 2 & |zg
9 (5 = @ 0 = == [} =
25<1<0 COMPATIBLE 2> @ la>]¢g SE|lcE|RBe|[835 |22 & S £ (12 & 5 8
g 8 s |7 |S |&°|3e|® S| w o8
120 POSITIVO = = = (&) o > = = =
Calidad del aire 5] -19 -17 -21 -21 -20 -17 -20 -4,73
Atmoésfera = = =
Confort sonoro, ruidos y \ibraciones 30 -17 -17 -17 -23 -23 -20 -23 -4,20
.g Calidad del agua 30 -28 -29 -21 -22 -22 -2,85
3 Agua —
% Recursos hidricos 30
£ Medio Calidad del suelo 40 -41 -28 -22 -33 -28 -3,96
% Terrestre |Recursos geolégicos y edaficos 100 -45 -59 -8,00
Drenaje natural 40 -26 -31 -16 -0,64
Procesos =
Relieve 120 -39
= Especies de interés 30 -28 -26 -29 24
ora
3 Formaciones vegetales 40 -55 -26 -29 -31 -4.12
2 Especies de interés 40 27 -26 22 22 -3,88
5 Fauna -
g Biotopos 40 -26
= Regeneracion natural del habitat 30
Procesos
Corredores y pasos 30 -22 -22 -21 -65 -1,95
Medio perceptual: |Calidad intrinseca 60 -27 -30 -41 -21 -1,26
Paisaje Incidencia visual 60 -27 -30 -29 11 -0,66
B Uso recreatif Turismo, caza, pesca, act. Deportivas, etc. 10 -23 -23 -0,23
% Uso Forestal, agricola, ganadero, etc 50 -31
3 — v
Movimientos de poblacién 10
S Poblaciéon - E
_g Seguridad y salud de las personas 25 -25 -19 -15 -0,38
g Acogida del |Usos del suelo y Modelo territorial 25 -31
15 territorio it icacion: ili
S Vias de comunicacién: Movilidad 25 - -25 -21 -22 -0,55
e Renta 25
@ . |Empleo 25
o Economia — —
3 Actividades econémicas 25
= Recursos Adm. Publicas 25
ABSOLUTA 1000 -12 -26 -44 -39 -14
PONDERADA 1,0 -1 -1 -11 -13 -8 -2 -18 -2 -5
Tabla 71:Matriz ponderada de los impactos de la alternativa seleccionada
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7  ANALISIS Y CONCLUSIONES

El calculo de los valores de importancia de cada impacto, se ha realizado segun los

parametros de la tabla anterior.

Analizando las tablas anteriores, la importancia del impacto puede tomar valores entre
13 y 100. En funcion de este modelo, los valores extremos de la Importancia (l) pueden

variar:
VALOR | |CALIFICACION SIGNIFICADO
La aceptacion es superior al umbral aceptable. Se
|<.75 CRITICO produce una pérdida permanente de la calidad en las
B condiciones ambientales. No hay posibilidad de
recuperacion alguna.
La afectacion exige la recuperacion de las condiciones
-75<1=-50 SEVERO del medio a través de medidas correctoras o
protectoras. El tiempo de recuperacion es largo.
50 <1 <-25| MODERADO |L0S €fectos no precisan medidas correctoras o
protectoras intensivas.
25<1<0 | COMPATIBLE El _|m_pacto es irrelevante comparandolo con los fines y
objetivos del proyecto.
=20 POSITIVO Influye positivamente.

Tabla 72: Significado valoracion de impactos

La suma de las importancias del impacto de cada elemento tipo por columnas nos
identificara la agresividad de las distintas acciones, mientras que la suma por filas
mostrara los factores de los medios mas afectados.

La suma absoluta nos indica la agresividad intrinseca de una accién y la suma relativa
0 ponderada, la agresividad real sobre el medio, ya que la combinacion de cada factor
a la calidad del medio es distinta.

A partir del andlisis de las matrices de impacto anteriores se pueden sacar las siguientes

conclusiones:

e Las acciones mas agresivas (por columnas) son, por orden:

O

O

O

Desbroce de la vegetacion (-267)

Arranque y carga (-250)

Creacioén del hueco de explotacion (-247)

Transporte de materiales (-245)
Trafico de vehiculos (-148)
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e Las sumas absolutas por filas muestran que los factores del medio mas afectados
son, por este orden:

o Confort sonoro (-140)

o Calidad del aire (-135)

o Formaciones vegetales (-103)
o Calidad del suelo (-99)

o Calidad del agua (-95)

e Por otro lado, se puede observar como el Medio Socioecondémico y cultural se
encuentra afectado positivamente por la puesta en marcha del proyecto pues se
generarian impactos positivos sobre la economia de la zona.

e Los impactos sobre el relieve y paisaje se ven mitigados por las acciones
enmarcadas dentro del plan de restauracion.

Las medidas correctoras a implantar en la explotacion deben ir encaminadas a intentar
mitigar el efecto negativo el desbroce de la vegetacion, el arranque y carga, la creacion
del hueco de explotacion y el transporte de materiales.

Al realizar la valoracién ponderada, estableciendo una importancia relativa de los
factores en funcion de su mayor o menor contribucién a la situacion del Medio, se
observa como los impactos son positivos 0 compatibles (siempre teniendo en cuenta la
restauracion propuesta).

8 VALORACION DE LOS EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS CON
OTRAS EXPLOTACIONES DE LA ZONA E INFRAESTRUCTURAS
PROYECTADAS.

Una adecuada valoracion del efecto acumulativo que la actividad extractiva tiene en el
medio, considera no solo la superficie afectada por el aprovechamiento proyectado, sino
también las superficies de otras explotaciones del entorno, las caracteristicas del
ecosistema que afecten y el grado de restauracion y de recuperacién del medio que
presenten. Ademas, se tendra en cuenta en esta valoracién los proyectos que tiene el
promotor para la instalacion de una planta de gestion de RCDs y vertedero de residuos
inertes de la construccion y demolicién al este y sur, respectivamente, de la explotacion.
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Figura 84: Derechos mineros e infraestructuras proyectadas

Segun se establece en el Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba
el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, asi como en
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, se define:

o Efecto simple aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o
cuyo modo de accion es individualizado, sin consecuencias en la induccion de
nuevos efectos, ni en la de su acumulacion, ni en la de su sinergia.

e Efecto acumulativo aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos
de eliminacion con efectividad temporal, similar a la del incremento del agente
causante del dafo.

e Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varios agentes supone una incidencia mayor que el
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efecto suma de las incidencias contempladas aisladamente. Asimismo, se
incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la
aparicion de otros nuevos.

El efecto acumulativo se refiere al incremento progresivo de pérdida de calidad
ambiental cuando se prolonga en el tiempo la causa del impacto provocado por una
accion determinada del proyecto o actividad. No se refiere a la acumulacion de
diferentes acciones de impacto sobre un factor o proceso ambiental o al incremento del
impacto por la acumulacion de diferentes causas, sino a la posibilidad del incremento
del efecto del impacto producido por una accion al dilatarse en el tiempo.

Por otra parte, el efecto sinérgico requiere que:

e Varias causas o0 acciones de impactos incidan sobre un mismo elemento o proceso
ambiental.

e El efecto producido provoque una pérdida de calidad ambiental superior a la simple
suma que por separado produciria cada una de las causas o0 acciones de impacto.

En el Anexo | “Proyectos sometidos a la evaluacidon ambiental ordinaria regulada en el
titulo 11, capitulo 1l, seccion 12, de la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, en el grupo 2. Industria Extractiva dice:

a) Explotaciones y frentes de una misma autorizacién o concesion a cielo abierto
de yacimientos minerales y demas recursos geoldgicos de las secciones A, B, C
y D cuyo aprovechamiento esta regulado por la ley 22/1973, de 21 de julio, de
Minas, y normativa complementaria, cuando se dé alguna de las circunstancias
siguientes:

7.° Extracciones que, aun no cumpliendo ninguna de las condiciones anteriores, se

sitien a menos de 5 km de los limites del area que se prevea afectar por el laboreo

y las instalaciones anexas de cualquier explotacién o concesion minera a cielo

abierto.

Segun la informacién disponible en la aplicacion informatica del Catastro Minero,
perteneciente al Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demogréfico, los
derechos mineros existentes en un radio de 5 km, son los que aparecen representados
en la tabla 35 del apartado 4 Derechos Mineros del capitulo Il Descripcién del Medio
Socioeconémico

Diez de estos derechos mineros son de arcillas y carbdn; o carbén exclusivamente. Los
otros cuatro tienen como sustancia calizas. El méas cercano es la C.E. derivada Andorra
Fraccién 22 que se encuentra en tramitacion. La explotacién en la C.E. Andorra Fraccion
32y la cantera para recursos de la seccion A) Horcallana n°® 324 estaban intimamente
ligados a la actividad de la Central Térmica puesto que suministraban caliza para el
proceso de desulfurizacion de gases de combustién. Mas cercana a la explotacion
propuesta, a unos 1,5 km al sur, se encuentra la autorizacion de explotacién para
recursos de la seccion A) Clavero. Ninguna de estas presenta actividad segun se
desprende del analisis comparativo de ortofotos de distintos afios, en especial la cantera
Clavero donde no se observa actividad desde hace una década.

A continuacion, se exponen los efectos acumulativos y sinérgicos de estos derechos
mineros y demas infraestructuras de la zona, sobre los sistemas descritos en la Tabla
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del Capitulo V, apartado 3.2 Establecimiento de los factores del medio afectados y
definicion de la afeccion:

8.1 MEDIO ABIOTICO

Normalmente, las actividades extractivas alteran el estado inicial de la zona a explotar
en cuanto a lo que a los suelos se refiere. Desconocemos el método de explotacion
propuesto en los otros derechos mineros que no son del promotor de este documento,
pero lo mas comun y racional es utilizar el método de mineria de transferencia, donde
se establece un equilibrio entre la explotacién y la restauracion, simultaneando ambas
labores, de forma que, conforme avanza la explotacion se restaura la superficie
afectada. La planta de gestion de RCDs se ubicaréa en un espacio afectado por labores
mineras antiguas, por lo que estd desprovista de la capa de suelo. Previa a la
construcciéon del vertedero de inertes, se retirard la capa de tierra vegetal, que sera
utilizada posteriormente para su sellado. Se considera que no existen efectos
acumulativos ni sinérgicos, por la baja o la inapreciable actividad de los derechos
mineros cercanos a la explotacién Chorchas y porque se dispone de mecanismos
efectivos para la recuperacion del suelo desde el punto de vista temporal conforme se
incrementa el agente causante, es decir, la retirada del suelo.

La produccién a obtener en la cantera es de 18.000 t/afio. La cantidad de residuos a
tratar durante los primeros afios en la planta de gestion se estima en 22.507 toneladas,
disminuyendo una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de la central
térmica hasta 8.420 segun ratio por habitante afio, considerando un radio de 25 km.

La emision de polvo a la atmdsfera sera minima, salvo en momentos puntuales en los
gue el viento sople con fuerza y se junte con periodos secos, en los que el polvo sera
mas visible. Esta emision de polvo a la atmoésfera se reduce aplicando medidas
correctoras que se expondran mas adelante. En cuanto al ruido hay que indicar que la
maquinaria viene preparada de féabrica con silenciadores que evitan gran cantidad de
ruido y dado el bajo grado de mecanizacion de estas explotaciones, la suma de varias
fuentes sonoras no implica que se multipliquen.

La cantera Chorchas no va a afectar a ningiin curso permanente de agua, por lo que no
existird efecto acumulativo al igual que la planta de gestion de RCDs y vertedero de
inertes. Este Ultimo se proyecta sobre una vaguada por lo que se realizaran los estudios
hidroldgicos y de inundacion conforme al PGOU de Andorra. La escorrentia superficial
de agua a encontrar en la explotacion es la generada principalmente en el propio hueco
en épocas de lluvias. Las aguas superficiales que se generan dentro de la explotacion
Se recogen en su interior.

En cuanto a las aguas subterraneas, la cota del fondo de corta que se prevé alcanzar
no alcanza el nivel freatico, por lo que no existe afeccion al mismo y por lo tanto a las
aguas subterraneas.

Segun el mapa de Permeabilidad de Espafia a escala 1:200.000 realizado a partir del
Mapa Litoestratigrafico por el IGME, la zona de explotacion se sitlla sobre terrenos con
una permeabilidad Media.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, podemos concluir:
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¢ Considerando la poca o nula actividad del resto de explotaciones, la direccion de
los vientos dominantes y la distancia a los nucleos urbanos hace que no existan
efectos acumulativos ni sinérgicos sobre la atmésfera.

e Considerando las direcciones del drenaje natural existente y la no afeccion del
nivel freatico de la zona, no existird acumulacion de efectos ni se produciran
sinergias sobre las aguas.

e Tampoco habrd efectos acumulativos ni sinérgicos sobre los suelos de la
explotacién, puesto que la cobertera vegetal se ira retirando conforme se avance
con el frente de explotacién, sin provocar grandes areas desnudas de vegetacion
ni grandes superficies desbrozadas en corto espacio de tiempo. Los suelos que
seran acopiados seran recuperados por la restauracion planificada.

8.2 MEDIO BIOTICO

Dada la temporalidad de la explotacién y la implantacion de medidas correctoras como
la revegetacién con especies autoctonas, es posible la recuperacion del efecto causado
por la actividad, aunque sea a largo plazo.

El polvo que se produce como consecuencia de la actividad en la explotacion, al posarse
sobre las hojas de las plantas, reduce la capacidad de sintesis y modifica la dinamica
de los estomas, por lo que disminuye la actividad primaria de la vegetacion, por lo que
el transito podria provocar un aumento de las particulas en suspension.

El impacto como consecuencia del continuo reposo de polvo en la vegetacion podria ser
calificado como sinérgico y acumulativo. El acceso tanto a la cantera como a la planta
de gestion y vertedero se realiza por el mismo camino, y todas las instalaciones estaran
muy proximas entre si., por lo que los efectos sobre la vegetacion se reduciran a un area
bastante restringida, por lo que el impacto, considerando medias correctoras sera
compatible.

La actividad que se pretende desarrollar resulta agresiva sobre el medio, ya que se
debera decapar una parte importante del area antes de comenzar los trabajos de
extraccion. Esta retirada de tierra vegetal se hace para, posteriormente, utilizarla en la
fase de restauracion.

Ademas de lo anterior, la fauna que se localice en las inmediaciones del area a afectar
sera desplazada a los terrenos aledafios, ya que con el transito de la maquinara y con
la ocupacion de las personas del espacio natural, estos deberan buscar refugio en
lugares menos ruidosos. Por suerte el ecosistema del area no es Unico y los terrenos
proximos a estos son de caracteristicas muy similares o idénticas que podran usar. Una
vez restaurados los terrenos, la fauna volvera a ocupar los terrenos de manera
intrinseca.

La disposicion discontinua de las explotaciones no parece que pueda modificar las
pautas de desplazamientos de la fauna. Estan separadas por los relieves existentes que
actian de separadores de corredores de fauna, por lo que no existe efecto acumulativo
ni sinérgico. Las infraestructuras proyectadas se localizan contiguas a la explotacion,
por lo que no suponen afecciones afiadidas.
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Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, podemos concluir:

e Podria haber un efecto acumulativo sobre la vegetacién aledafia a los terrenos
solicitados, si no se toman las medidas necesarias para mantener las nubes de
polvo bajo control, con las medidas de prevencién planteadas se estima que no
se produzca este efecto acumulativo.

e Con el comienzo de los trabajos se espera el desplazamiento de la fauna, este
podria ser un efecto sinérgico, si esta area fuera una localizacién Unica asociada
a alguna especie en concreto, puesto que no se sitla en ninguna de las
protecciones de la Red Natura 2000 y que los terrenos contiguos son de caracter
similar al solicitado, no se prevé un efecto acumulativo ni sinérgico sobre la
fauna.

e Por tanto, no es previsible que se produzcan efectos acumulativos ni sinérgicos,
en cuanto a la afeccién al medio biotico.

8.3 MEDIO PERCEPTUAL

Dadas la distancia de la Cantera “Chorchas” con el resto de derechos mineros
autorizados, y que no se encuentran en la misma cuenca visual, su temporalidad, la
orografia, y la eficacia de las medidas correctoras previstas, se considera que no habra
un efecto acumulativo con el resto de explotaciones adyacentes.

Respecto a las infraestructuras proyectadas, la accesibilidad visual es reducida, similar
a la de la cantera Chorchas, puesto que se encuentran en la misma cuenca visual, por
lo que no habra efectos acumulativos y sinérgicos.

Dentro del radio de 5 km con centro en la explotacién solicitada se encuentra el nlcleo
urbano de Andorra al Sur, entre este y la cantera se localiza una gran masa forestal y
hacia el norte de podemos ver grandes terrenos desprovistos de vegetacion e incluso
una planta fotovoltaica a unos 3,5 km al noroeste de la explotacién.

Debido a la escasa entidad superficial que se pretende explotar dentro del radio de 5
km definido, no se prevé que pueda existir un efecto acumulativo ni sinérgico con
respecto al medio perceptual con las demas infraestructuras que ya existen dentro de
este radio.

Las medidas de restauracion, como el remodelado del hueco, la revegetacion y un buen
plan de vigilancia, devolvera a la zona su calidad paisajistica previa.

8.4 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Los efectos positivos del desarrollo de los proyectos mineros promueven las condiciones
favorables para propiciar el asentamiento y/o mantenimiento de la poblacion en el
territorio y beneficio en la economia general de la zona, asi como el incremento de rentas
y recursos para las administraciones, por lo que el efecto acumulativo es beneficioso.
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El trafico y transporte de materiales pueden tener incidencia sobre las vias de
comunicacion. Teniendo en cuenta la produccién anual prevista de 18000 T/afio, los
dias laborales y los pesos maximos admitidos para los transportes de material, se estima
que circularan por los accesos de la cantera 3-4 camiones al dia como maximo. En
cuanto a la planta de gestion de RCDs,, la prevision es de unos 4-5 camiones al dia
durante los primeros afios, disminuyendo sensiblemente una vez finalicen los trabajos
de desmantelamiento de la central. Se considera un impacto compatible.

Al inicio de las labores el uso de los terrenos cambiard a minero, por tanto, se prohibiran
la caza, las actividades deportivas y cualquier otra actuacién que no tenga que ver con
los trabajos extractivos. EI cambio del uso del suelo no generara efectos sinérgicos o
acumulativos.

Cualquier actividad laboral conlleva aparejados los riesgos inherentes a los puestos de
trabajo que no han podido ser eliminados en origen y que durante las labores extractivas
se deberan tener todas las precauciones y disposiciones activas para evitar lesiones o
dafios tanto a los trabajadores, como a las personas que esporadicamente puedan
circular cerca de la zona e incluso estas medidas llevaran consigo la adecuada
proteccién del medio ambiente. No habra efectos acumulativos, pero si sinérgicos hacia
la seguridad de las personas.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, podemos concluir:

e Con la puesta en marcha de la explotacién se producira un ligero aumento de
trafico en la A-223 que no sera significativo.

o Que los efectos sinérgicos de la seguridad de las personas que trabajen en la
explotacion deberadn tener una evaluacion de riesgos y una planificacion
preventiva que minimicen y eviten cualquiera de los riegos aparejados a los
puestos de trabajo.

¢ Atendiendo a los impactos sobre el medio socioeconémico, se va a producir un
impacto acumulativo y sinérgico positivo sobre la poblacién y sobre la economia
de la zona, si finalmente se pone en marcha la explotacion.
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CAPITULO VI. ESTABLECIMIENTO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS
Y COMPENSATORIAS

En este apartado se proponen todas las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias para atenuar, controlar y restaurar los impactos negativos significativos
que se han detectado en el proyecto. Como se ha comentado anteriormente, la
valoracién del impacto del capitulo anterior, incluye ya la aplicacion de las medidas
preventivas, correctoras o compensatorias correspondientes, las cuales se especifican
en su caso.

La implantacién de estas medidas debe acompafar siempre al desarrollo del proyecto,
para asegurar el uso sostenible del territorio afectado por la ejecucién y puesta en
marcha del mismo. Esto incluye tanto los aspectos que hacen referencia a la integridad
del medio natural y la proteccion ambiental, como aquellos que aseguran una adecuada
calidad de vida para la comunidad implicada.

La correccion de los efectos ambientales negativos derivados de un proyecto de estas
caracteristicas debe basarse preferentemente en la prevencion y no en el tratamiento
posterior de los mismos. Esto se justifica no sélo por razones puramente ambientales,
sino también de indole econémica, pues el coste de los tratamientos suele ser muy
superior al de las medidas preventivas. No obstante, debe considerarse la posibilidad
de que el impacto se produzca inevitablemente y sea necesario minimizarlo, corregirlo
0 compensarlo.

Dichas medidas han sido descritas para la alternativa seleccionada del proyecto, con el
objeto de asegurar la mejor adecuacion ambiental del mismo.

1 MEDIDAS PREVENTIVAS

Las medidas preventivas se aplican previamente a la ejecucién de las actividades que
causan los impactos, planteadas para evitar que se produzca el impacto.

En general las principales medidas preventivas han consistido en la planificacion y
ordenamiento de la explotacion, disefio de un hueco compatible con la morfologia del
entorno durante la fase de explotacion como al final en la fase de abandono. Ademas,
se ha realizado una prospeccion argueolégica en la zona de estudio para verificar que
la superficie esta libre de restos

Las medidas correctoras se ejecutan durante la realizacion de los trabajos y al final de
los mismos. Seréan realizadas una vez producido el impacto.

El medio en el que se desarrolla la actividad se corresponde con un ecosistema simple,
actualmente muy antropizado por la actividad agricola y antiguas labores mineras, por
lo que uno de los principales objetivos de la restauracion es la reintroduccién de la
comunidad bioldgica original y la integracion paisajistica.
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2 MEDIDAS CORRECTORAS

2.1 DE IMPACTOS SOBRE MEDIO ABIOTICO

2.1.1 Deimpactos en la atmdsfera
2.1.1.1 De la calidad del aire

Las tareas de limpieza de terrenos y acondicionamiento de accesos se llevaran a cabo,
en la medida de lo posible, en dias en que la fuerza del viento no implique un alto riesgo
de suspension de materiales.

Se hara un mantenimiento efectivo de los viales de acceso para evitar la formacién de
polvo y la acumulacién de barro en las vias de comunicacion por el transito de camiones.
Los lugares de trabajo deberan mantenerse limpios evitando que se acumule polvo que
posteriormente se puedan poner en suspension. Cuando existan acumulaciones de
polvo en distintos puntos de la explotacion, éstos se retiraran a la mayor brevedad
posible.

Se cumplira con lo preceptuado en la Orden TED/723/2021, de 1 de julio, por la que se
aprueba la Instruccion Técnica Complementaria 02.0.02 «Proteccion de los trabajadores
contra el riesgo de polvo y silice cristalina respirables», del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

Se controlara, mediante riego, la suspensién de polvo en las operaciones de transito de
vehiculos y maquinaria, prestando especial atencién a las pistas de acceso y zonas sin
asfaltar, con el fin de afectar lo menos posible al ser humano y a las especies de flora'y
fauna del entorno.

Se optimizara el uso de los vehiculos permitiendo el maximo ahorro de combustibles
que resulte operativamente posible con el objetivo de reducir los costes ambientales en
cada actividad que los involucre.

Se comprobara el correcto funcionamiento y puesta en servicio de los vehiculos que
actien en la explotacion, efectuando los correspondientes controles de emision de
gases Y las revisiones de los equipos que establezcan los fabricantes. De esta manera
se reducird el ruido y la emision de gases contaminantes, ademas de que se reducira el
riesgo de averias y potencial vertido accidental de liquidos contaminantes.

Las revisiones periddicas a que se someten las maquinas para dar cumplimiento a las
Disposiciones Internas de Seguridad en Maquinaria y, en particular, los equipos de
inyeccion Diesel y demas componentes influyentes, hacen que se esté siempre dentro
de los limites de contaminacion permitidos, para motores y vehiculos de su clase, en el
Decreto 3025/1971 de 9 de Agosto de 1971 y la Orden de 28 de febrero de 1975 para
su aplicacion y Decreto 1439/1972 de 25 de mayo sobre Homologacion de Vehiculos,
referente a ruidos.

Se debe dejar constancia que, al iniciarse la actividad y a lo largo de ésta, se entrara
dentro de las previsiones que sefalan la ITC 07.1.03 (Desarrollo de Labores 5-
Maquinaria).
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Las cabinas de los vehiculos (palas, camiones,...) deberan estar dotadas de aire
acondicionado o filtrado.

Las pistas y la plaza deben mantenerse con un grado de humedad suficiente para evitar
la puesta en suspension del polvo depositado en ellas, utilizando, en caso necesario,
sustancias que consoliden y mantengan la humedad del suelo.

Se utilizaran equipos de proteccion individual para evitar la exposicion de operarios ante
polvo en suspension.

2.1.1.2 De la produccién de ruidos y vibraciones

Se temporalizaran las obras de forma adecuada, proyectando las actuaciones mas
ruidosas de forma que no coincidan en el tiempo.

Los ruidos, al ser producidos por maquinas en movimiento, no pueden ser eliminados,
estos sélo se produciran en dias laborables y, de una manera intermitente. La situacion
de las explotaciones, alejadas de los nucleos habitados condiciona que estos ruidos no
pueden ser considerados molestos.

Respecto al posible impacto acustico, el control consistira en cumplir la Normativa
vigente al respecto, efectuando un mantenimiento correcto de los vehiculos vy
mecanismos que provocan el ruido. Se debera establecer el control de los valores de
ruido peridédicamente, segun los valores limite que marca la Ley 7/2010 de 18 de
noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de Aragon.

Apagar los motores de la maquinaria que debe permanecer en largos tiempos de espera
0 en su caso, distanciar las fuentes de ruido.

La maquinaria empleada se ajustara a lo establecido en el Real Decreto 212/2002, de
22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre, disponiendo de marcado CE.

Se desarrollara un mantenimiento adecuado de la maquinaria, lo cual eliminara los
ruidos de elementos desajustados o desgastados.

No se prevé actividad nocturna de la explotacion, salvo situaciones de emergencia.

Respecto al efecto sobre las personas, hay que tener en cuenta que soélo puede afectar
a los propios trabajadores de la explotacion, que sera personal cualificado, y se tomaran
las medidas de seguridad necesarias para la minimizacion del impacto

2.1.2 De impactos en el agua

No existen cursos de agua permanentes en la zona destinada a ubicar la actividad
extractiva, por lo que no se va a alterar la red de drenaje principal. Dada la posicion
topogréfica de la zona y las medidas adoptadas como la construccion de un cordén
perimetral de seguridad dentro de la franja de proteccion de 5 m al limite de las fincas
(limites norte y oeste), evitaran la entrada de agua desde el exterior. Si es necesario, se
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construird un canal perimetral por el exterior de dicho corddn para evitar su erosion. La
escorrentia superficial de agua que nos podemos encontrar en la explotacion es la
generada en la propia zona de explotacion en épocas de lluvias.

Las gravas y arenas objeto de explotacién, que forman parte del glacis de acumulacién,
son permeables por porosidad, si bien su nivel cementacion, les confiere una
permeabilidad media. Se trata de un paquete de 8-9 metros de potencia con arcillas y
arcillas arenosas impermeables a muro. Pueden constituir un acuifero monocapa, libre
y colgado, desconectado hidricamente, aunque dada la escasa potencia, extension y la
matriz arcillo-arenosas, no constituyen noveles acuiferos significativos. A todo ello hay
que afiadir la falta de cobertera vegetal. De tal forma, la permeabilidad del terreno es
media-reducida y la cantidad de agua que pueden infiltrarse es minima, por lo que la
explotacion no va a afectar a la recarga de los posibles acuiferos que puedan existir en
la zona. El &rea objeto de estudio no se ubica sobre ninguna masa de agua subterranea.

Las labores de reparacién o cambios de aceite en las maquinas y vehiculos se realizaran
en lugares habilitados a tal efecto fuera de la zona de explotacion y del medio (en talleres
adecuados). De esta manera no existiran fluidos de estas caracteristicas disponibles
para ser arrastrados por el agua de escorrentia. En caso de que no pudiera ser, se
retiraran obligatoriamente por gestor autorizado de residuos peligrosos los aceites
usados.

En el caso de vertido accidental de estos materiales, se limpiaran y recogeran,
depositandolos en contenedores para su posterior retirada por gestor autorizado de este
tipo de residuos, para que no afecten a las aguas de escorrentia ni a las que puedan
infiltrar.

Se retiraran obligatoriamente por gestor autorizado de residuos peligrosos, los aceites
usados y cualquier otro residuo calificado como tal, procedente de la explotacion.

2.1.3 De impactos en el medio terrestre
2.1.3.1 De la calidad del suelo

El objetivo es la correccion del impacto sobre el suelo de la explotacién y recuperar el
estado previo del terreno afectado en el menor tiempo posible, al finalizar los trabajos.

Previo a los trabajos de explotacion se deberan retirar los materiales que conforman la
capa de cobertera vegetal. La potencia media de tierra vegetal se has estimado en unos
0,8 m. El espesor de tierra puede variar a lo largo de la superficie a explotar (mayor
potencia en la zona de campos de labor y menor espesor en la zona de matorral), por
lo que su retirada se realizara con el maximo cuidado.

La explotacion planteada permite transferir directamente las tierras vegetales a su
posicion definitiva a partir del cuarto afio, evitando de este modo la generacion de
acopios donde puede producirse un degradado progresivo de sus caracteristicas.

Las labores de retirada de tierra vegetal se realizaran de manera coordinada con la
explotacion y sobre la superficie prevista a explotar que no se encuentra alterada.
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La retirada de la tierra vegetal debe llevarse a efecto, con cuidado, para evitar su
deterioro por compactacion y asi poder conservar la estructura del suelo, la existencia
de microorganismos aerébicos, etc. Para ello debe evitarse el paso reiterado de
maquinaria sobre ella.

Se preservara, siempre que sea viable, la capa herbacea y subarbustiva original del
suelo, con la finalidad de mantener en superficie una capa fértil que facilite la restitucion
de la vegetacién con mayor velocidad, controlando de este modo a corto plazo la
eventual erosion por escorrentia.

Se evitard la compactacion de suelos con maquinas pesadas al revegetar.

La manipulacion de la tierra vegetal nunca se realizard en condiciones de excesiva
humedad.

Las labores de reparacion o cambios de aceite en las maquinas y vehiculos se realizaran
siempre que sea posible en lugares habilitados a tal efecto fuera de la zona de
explotacién y del medio (en talleres adecuados en medio urbano). En caso de que no
pudiera ser, se retiraran obligatoriamente por gestor autorizado de residuos peligrosos
los aceites usados.

En caso de contaminacion accidental del suelo, se depositara el suelo afectado en un
contenedor para su posterior retirada por gestor autorizado de residuos peligrosos.

Se reuniran todos los desechos soélidos (envases, plasticos, etc.) y las chatarras o
desechos de maquinaria para su traslado a vertederos controlados.

Previamente a la reinstalacion de la de tierra vegetal, el substrato debera estar llano, sin
irregularidades ni huecos por los que pueda perder parte de la tierra vegetal que se
deposite encima, pero sin una compactacion excesiva que pudiera dificultar el drenaje
hacia el subsuelo del excedente del agua edafica y la penetracion de las raices en
profundidad. En caso de encontrarse el substrato excesivamente compactado, debera
realizarse una labor de subsolado o ripado previamente o posteriormente a la extension
de tierra vegetal, pero con cuidado de no hacer aflorar el estéril a la superficie y de no
mezclarlo con la tierra vegetal. No es preciso el arado del suelo reconstituido, pues ya
se encontrara aireado tras su extension y no es necesario voltearlo para enterrar la
vegetacion. Se realizardn las labores agricolas superficiales necesarias para la
conformacion de la cama de siembra (paso de cultivador, gradas, rulo desenterrador...).

La manipulacion de los suelos acopiados y las labores preparatorias para la siembra
deberan realizarse con el adecuado tempero del suelo, evitando condiciones de
excesiva sequedad o de alto grado de humedad.

Finalmente se abonara con fertilizantes para el enriquecimiento del suelo.
2.1.3.2 De los recursos geologicos

Se supervisara el terreno y se delimitara el area que sera estrictamente necesario
afectar, controlando las operaciones de movimiento de tierras.
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Se cumpliran con las directrices marcadas en el disefio de la explotacién.

Seran utilizados aquellos caminos y pistas existentes, habilitando nuevos accesos solo
en caso necesario. Estas nuevas vias seran analizadas minuciosamente de manera que
se asegure la minima afeccién.

2.1.4 Deimpactos en los procesos del medio abiotico

Planificar detalladamente los movimientos de tierra con la finalidad de reducir al maximo
las superficies de suelo alteradas y las actuaciones de restauracién posteriores.

Impedir el transito de maquinaria o aparcamiento de la misma fuera de la zona de obras
Y, en su caso, de la zona delimitada para su movimiento.

Minimizar la escorrentia mediante implantacion de vegetacién adecuada favoreciendo
la infiltracion del agua de lluvia y evitando la erosién en zonas sensibles.

2.2 DE IMPACTOS SOBRE MEDIO BIOTICO

2.2.1 Deimpactos en laflora

Sefializar en el terreno los limites de explotacién y sus accesos de manera que no sera
posible afectar otras superficies vegetales.

Vigilar el transito de maquinaria pesada y restringirlo al méximo, evitando su acceso a
las zonas naturales.

Se cumpliran estrictamente las medidas de prevencion de emision de polvo.

Priorizar y potenciar la conservacion de la vegetacion autéctona y en particular de
ejemplares o especies notables que pudiera haber en la zona.

La restauracion se efectlia con una seleccion de taxones correspondiente a las especies
propias del habitat en la zona segun se describe en el capitulo de revegetacion.

Se evitara la introduccion de especies exéticas, susceptibles de convertirse en invasoras
en las zonas a ajardinar o restaurar.

La plantacién incluira, cuando los suelos lo requieran por no disponer de acopios
suficientes o calidad adecuada, aporte de tierra vegetal, fertilizantes y enmiendas y los
laboreos necesarios.

Conservar la flora autéctona, saneando la materia vegetal muerta y eliminando las
especies parasitas e introducidas que generen situaciones de competencia.

Para el acceso a la zona objeto de explotacion no sera necesario la apertura de nuevos
caminos, ya que se utlizardn los ya existentes que serdn acondicionados y se
mantendran en perfectas condiciones para permitir el paso de vehiculos.
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Previamente a la excavacion de la superficie prevista anualmente, se procedera a la
retirada de la capa de suelo vegetal y su correcto almacenamiento, tal y como se ha
indicado en las medidas protectoras del suelo. Esta tierra vegetal es rica en semillas de
flota autdctona, que posteriormente se desarrollardn dando lugar a especies
caracteristicas de este tipo de suelos.

Se eliminara la vegetacion a medida que vaya avanzando la explotacion, evitando la
eliminacion de la cubierta vegetal de una gran superficie de terreno

Las labores de revegetacion se detallan en el apartado de revegetacion, que se refleja
mas adelante.

2.2.2 Deimpactos en lafauna

Se evitard afectar cualquier superficie que no sea estrictamente necesaria para las
labores de explotacion.

La circulacion de vehiculos y de personas debera cefiirse a los caminos, sobre todo
durante la época de reproduccion.

Se cumpliran estrictamente las medidas de prevencion de generacion de ruidos.

La retirada del suelo y vegetacion se hara de manera progresiva y a una velocidad lenta,
de manera que las especies de fauna que puedan usar la zona de proyecto como zona
de paso, como parte de su zona de caza o incluso como zona de cria no van a sufrir
una invasion critica de su habitat, por lo que se podran ir adaptando poco a poco a los
cambios que se produzcan y moverse a otras zonas contiguas de igual habitat.

Liberar a los pequefios mamiferos y otros vertebrados que caigan en las zanjas o hueco
de explotacion tras inspeccion diaria antes del comienzo de los trabajos de explotacion.

Se retirardn por gestor autorizado de residuos peligrosos los aceites usados y los
neumaticos fuera de uso, o cualquier otro residuo calificado como tal, procedente de la
explotacion.

El trafico rodado, tanto de maquinaria en obra como de vehiculos privados limitara su
velocidad para evitar atropellos.

Con objeto de recuperar la flora y los hébitats faunisticos y facilitar la integracion
paisajistica se procedera segun se indique en el plan de restauracion a la plantaciéon y
siembra de especies autdctonas en los lugares previstos para restaurar.

2.2.3 De impactos en los procesos del medio biético
Se impediré la liberacion y plantaciéon de especies aléctonas.

Se retiraran los posibles animales muertos detectados en el entorno de explotacion.
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Con objeto de recuperar la flora y los hébitats faunisticos y facilitar la integracion
paisajistica se procedera a la plantacion y siembra de especies autéctonas en los
lugares previstos para restaurar.

La plantacién incluira, cuando los suelos lo requieran por no disponer de acopios
suficientes o calidad adecuada, fertilizantes y enmiendas, aporte de tierra vegetal, y los
laboreos necesarios.

Liberar a los pequefios mamiferos que caigan en las zanjas producidas por las
excavaciones tras inspeccion diaria antes del comienzo de los trabajos.

En el caso de que fuera necesaria la colocacion de cerramientos en alguna zona, se
habilitaran pasos a los pequefios mamiferos en los puntos que interconecten superficies
con vegetacién natural.

2.3 DEIMPACTOS EN EL MEDIO PERCEPTUAL

En el disefio de la explotacibn se ha tenido en cuenta las posibles afecciones
paisajisticas, contemplando un area con la menor accesibilidad visual posible.

Las superficies afectadas por la explotacion se restauraran con las especies autdctonas.

Se eliminaran las pistas generadas que no vayan a ser utilizadas después de las labores
de explotacion.

Los accesos ya existentes que hayan sido utilizados durante las labores de explotacion
y restauracion seran debidamente acondicionados y se dejaran en perfecto estado.

Una vez finalizada las labores de explotacion y de restauracion de los terrenos
afectados, o en caso de paralizacidon temporal por un periodo superior a un afio, se
recogera todo tipo de material, maquinaria, desperdicios y restos que pudieran quedar
en el entorno (cajas, embalajes, bidones, residuos y cualquier tipo de basura que se
pudiera haber generado), llevandolos a vertedero autorizado y dejando el lugar en
perfectas condiciones de limpieza.

Las labores de restauracion comenzardn en cuanto sea posible y dichas labores
evolucionaran conforme avance la explotacion.

Se procederd a realizar una restauracion y revegetacion del terreno, tal y como
establece mas adelante (remodelado del terreno, extendido de tierra vegetal, siembra 'y
plantacion).

2.4 DE IMPACTOS EN EL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

2.4.1 De impactos sobre el turismo, caza, pesca, actividades deportivas, etc.

Dentro de los limites de la explotacién se prohibira el acceso a todo el personal ajeno a
la misma.
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Se prohibiran todas las actividades de ocio o de cualquier otra indole que no sean las
propias a realizar por parte de la explotacion minera.

Con la restauracion y el abandono posterior de la ocupacion, se restableceran las
actividades que se estuvieran llevando a cabo actualmente.

2.4.2 De impactos en los usos forestales, agricolas, ganadero, etc.
Se modificara el uso del terreno a uso minero mientras dure la vida util de la explotacion.

Finalizadas las labores de extraccion y de restauracion, con el abandono de la zona, el
uso del suelo volvera al uso preoperacional.

2.4.3 De impactos sobre los movimientos de poblacion y sobre la seguridad de
las personas

No se prevén medidas correctoras dirigidas a corregir el mantenimiento y/o aumento de
poblacion al tratarse de un impacto positivo.

Se potenciara al maximo la subcontratacion de empresas y trabajadores de la zona
afectada, como medida de desarrollo de la economia de la comarca, excepto en
aguellos casos que se requiera cierta especializacién inexistente en el ambito de la
explotacion. Esta es la practica que viene desarrollando la empresa desde sus inicios.

Se procedera a la colocacion de balizas y barreras sefializando las zonas de peligro,
explotacién, accesos, limites de velocidad, etc.

Se propone un seguimiento de la evolucién de los taludes a medida que se desarrollen
los trabajos.

Evitar que durante las labores de arranque del material haya personas o material en las
inmediaciones, para lo cual se determinara un perimetro de seguridad.

La maquinaria que funcione defectuosamente sera sustituida, con el fin de evitar la
aparicion de chispas.

Se procedera a la eliminacién de los materiales lefiosos producidos en las operaciones
de desbroce para evitar que, una vez secos, constituyan un incremento del riesgo de
incendio. Se establecerdn los medios necesarios para evitar la propagacion de
incendios: extintores, etc., especialmente en actuaciones con riesgo y en épocas
determinadas.

Se colocaran topes conforme avance la explotacion, en sus limites, evitando asi el
riesgo de caidas a distinto nivel tanto de las personas como de los animales.
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2.4.4 De impactos sobre los usos del suelo y las vias de comunicacion

Durante la fase de explotacion el uso del suelo cambiara a minero, una vez restaurada
se restablecera los usos en situacion preoperacional.

Se controlara, mediante riego, la suspensién de polvo en las operaciones de transito de
vehiculos y maquinaria, prestando especial atencién a las pistas de acceso y zonas sin
asfaltar, con el fin de afectar lo menos posible al ser humano y a las especies de floray
fauna del entorno.

Se optimizara el uso de los vehiculos permitiendo el maximo ahorro de combustibles
que resulte operativamente posible con el objetivo de reducir los costes ambientales en
cada actividad que los involucre.

La explotacion no supondra un aumento significativo en la densidad del trafico de
vehiculos pesados.

2.4.5 Deimpactos sobre larenta, empleo, actividades econémicas y recursos de
las Administraciones Publicas

Los impactos identificados en este ambito son fundamentalmente de signo positivo, lo
gue no impide la adopcion de una serie de medidas que potencien estos efectos.

Las medidas propuestas en cuanto a los efectos positivos son:

e Potenciar al maximo la subcontratacion a empresas de la zona afectada, tanto de
construccion como industriales, como medida de desarrollo de la economia de la
comarca.

o Atender a los compromisos derivados de las licencias municipales y contrato de
arrendamiento del canon de explotacion.

2.4.6 Deimpactos en el patrimonio

Tal y como reflejan los datos aportados, no se localiza ningun yacimiento arqueoldgico
en la zona donde se desarrolla la actividad minera, por lo que no es previsible que se
produzcan afecciones sobre este tipo de Patrimonio.

No obstante, cualquier hallazgo que pudiera producirse y pueda considerarse integrante
del Patrimonio Cultural, durante las labores de explotacion, debera ser puesto en
conocimiento de forma inmediata y obligatoria del Servicio de Prevencién, Proteccion e
Investigacién del Patrimonio Cultural de Aragon.
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CAPITULO VII. PLAN DE RESTAURACION

La correccion de impactos identificados se va a materializar mediante un plan de
restauracion.

Los trabajos de restauracion se incorporan a la explotacion ya que de ella depende la
viabilidad ambiental del proyecto.

Es evidente que el importante movimiento de tierras que ésta y todas las explotaciones
mineras a cielo abierto requieren, prevé un resultado final que afectara por completo al
medio fisico y paisajistico, al igual que al equilibrio ecoldgico de su entorno. Tanto el
paisaje como el medio fisico son unos bienes culturales universales y, como tales, hay
que considerar si no su restauracion en sentido estricto, si su rehabilitacion.

El fin que se persigue es la integracion en el entorno de los terrenos afectados por la
explotacion, de tal forma que al finalizar la misma el impacto causado sea bajo. Sera
necesario, por tanto, reconstruir los suelos, no desde el punto de vista edéfico, sino en
el sentido biolégico: un suelo biolégicamente funcional, con microorganismos capaces
de descomponer y mineralizar la materia organica para alimentar las plantas y materia
organica que nutra a los propios microorganismos.

La restauracion de las superficies afectadas depende en gran medida del uso posterior
que se le vaya a dar a la zona.

Se restauraran y revegetaran todas las superficies afectadas por la explotacion,
incluidas las zonas de acopio, etc.

1 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
1.1 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

El Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccién y rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras,
introduce la obligacion de abordar la gestion de residuos mineros que se generen,
enfocada a su reduccién, tratamiento, recuperacion y eliminacion.

El Real Decreto 975/2009 de 12 de Junio, fue analizado por la Comision Europea que
concluy6 en la necesidad de realizar una serie de modificaciones en el citado Real
Decreto; por ello se promulgé el Real Decreto 777/2012 de 4 de Mayo, por el que se
modifica el Real Decreto 975/2009 de 12 de Junio.

El apartado c) del articulo 3.7 tanto del Real Decreto 975/2009, como del 777/2012,
definia lo que se debe considerar como “Residuo Minero”. En ambos decretos
determinaba simplemente que son “... aquellos residuos soélidos o lodos que quedan
tras la investigacion y aprovechamiento de un recurso geoldgico..... siempre que
constituyan residuos tal y como se definen en la Ley 22/2011 de 28 de julio de residuos
y suelos contaminados”.
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El articulo 3 de la Ley 22/2001, en su apartado a), define residuo como: “cualquier
sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencién o la obligacion de
desechar”.

Por tanto, no se considera residuo minero el estéril, tierra vegetal, subproductos o
rechazos de los cuales el poseedor no tenga intencion de desprenderse, y que se acopie
o se transfiera directamente con el fin de usarlo posteriormente para la rehabilitacion y
restauracion de la zona afectada por los trabajos de explotacibn o investigacion
ejecutados en el Derecho Minero.

Por su propia naturaleza, los residuos mineros que se originaran por la realizacion de
estas labores extractivas, se encuadran en la tipologia de residuos mineros descrita en
el Anexo | del Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por las actividades
mineras en el que se define el concepto de «residuo minero inerte» como:

“aquel que no experimente ninguna transformacion fisica, quimica o biolégica
significativa. Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica
ni quimicamente de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto, de forma que puedan
provocar la contaminacién del medio ambiente o perjudicar la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes en ellos y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan ser insignificantes y, en particular, no deberan suponer riesgo para la calidad
de las aguas superficiales ni subterraneas.”

El aprovechamiento de las gravas y arenas se sitla en el 80 %.

Todo el estéril generado en la explotacion de los recursos se utiliza para el relleno del
hueco creado.

No se descarta el relleno con materiales inertes procedentes de excedentes de
excavacion (LER 17 05 04), que cumplan las condiciones establecidas en el REAL
DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion., que en su articulo 2 define residuo inerte
como:

“aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
biol6gicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente
a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total,
el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas”.

En este caso, se procedera a completar el tramite para que el Departamento competente
determine la idoneidad de la utilizacion de excedentes de excavacion como tierras y
piedras no contaminadas en el relleno, para las labores de restauracion en la
explotacion.
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RESIDUOS INERTES ADECUADQOS

Tal y como consta en el Plan GIRA 2008-2022, el decreto 262/2006, define como
residuos inertes adecuados para su utlizacion en obras de restauracion,
acondicionamiento y relleno o con fines de construccién, los siguientes:

* Los excedentes de excavacion no aprovechados de tierras y piedras no
contaminadas.

* Los residuos derivados de procesos de reciclado de residuos de construccion
y demolicion que, aunque no cumplan con los requisitos establecidos por la
legislacion sectorial aplicable a determinados materiales de construccion, sean
aptos para su utilizacién en otras obras de restauracion, acondicionamiento y
relleno.

* Aquellos otros residuos inertes de construccion y demolicion cuando sean
declarados adecuados para estos usos especificos mediante orden del
Consejero competente en materia de medio ambiente.

Asi pues, los rechazos de los procesos de reciclaje, podran ser declarados residuos
inertes adecuados y destinarse a otros procesos de valorizacién, como en operaciones
de relleno, segun se prevé en el propio Decreto 262/2006, de 27 de diciembre. Respecto
al empleo de estos residuos en mineria, el Decreto 262/2006, en sus articulos 29 y 30
establece un procedimiento especial para la utilizacién de residuos inertes adecuados
procedentes de actuaciones de construcciéon y demolicién en el relleno de huecos
mineros bajo el régimen de autorizacion administrativa previa del Departamento
competente en materia de medio ambiente, y siempre que el Plan de restauracion
debidamente aprobado de la explotacién minera tenga contemplada tal posibilidad.

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon
de los residuos de construccion y demolicion establece en su articulo 13 que:

1. La utilizacion de residuos inertes procedentes de actividades de construccion o
demolicidon en la restauracion de un espacio ambientalmente degradado, en obras de
acondicionamiento o relleno, podra ser considerada una operacion de valorizacién, y no
una operacion de eliminacion de residuos en vertedero, cuando se cumplan los
siguientes requisitos:

a) Que el 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad
autbnoma asi lo haya declarado antes del inicio de las operaciones de gestién de los
residuos.

b) Que la operacion se realice por un gestor de residuos sometido a autorizacion
administrativa de valorizacion de residuos. No se exigira autorizacion de gestor de
residuos para el uso de aquellos materiales obtenidos en una operacion de valorizacion
de residuos de construccion y demolicion que no posean la calificacion juridica de
residuo y cumplan los requisitos técnicos y legales para el uso al que se destinen.

c) Que el resultado de la operacion sea la sustitucién de recursos naturales que,
en caso contrario, deberian haberse utilizado para cumplir el fin buscado con la obra de
restauracion, acondicionamiento o relleno.
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2. Los requisitos establecidos en el apartado 1 se exigiran sin perjuicio de la aplicacion,
en su caso, del Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre, sobre restauracion de
espacios naturales afectados por actividades extractivas.

3. Las administraciones publicas fomentaran la utilizaciéon de materiales y residuos
inertes procedentes de actividades de construccion o demolicion en la restauracion de
espacios ambientalmente degradados, obras de acondicionamiento o relleno, cuando
se cumplan los requisitos establecidos en el apartado 1. En particular, promoveran
acuerdos voluntarios entre los responsables de la correcta gestion de los residuos y los
responsables de la restauracion de los espacios ambientalmente degradados, o con los
titulares de obras de acondicionamiento o relleno

El Plan de restauracion de la cantera Chorchas contempla el relleno parcial del hueco
con Residuos Inertes Adecuados, para lo que procederé a realizar el tramite requerido.

1.2 CARACTERIZACION DE OTROS RESIDUOS

Tanto en el proceso de explotacion como al finalizar las labores de explotacion y de
restauracion de los terrenos afectados, o en caso de paralizacién temporal por un
periodo superior a un afio, siempre se recogera todo tipo de material, maquinaria,
desperdicios y restos que pudieran quedar en el entorno (cajas, embalajes, bidones,
residuos y cualquier tipo de basura que se pudiera haber generado), llevandolos a
vertedero autorizado y dejando el lugar en perfectas condiciones de limpieza.

La uUnica actividad que puede producir residuos quimicos contaminantes es la
manipulacién de lubricantes, combustibles y similares necesarios para el normal
funcionamiento de la maquinaria empleada en la explotacion. Esta actividad debera
desarrollarse en una zona especialmente habilitada para ello a tal efecto, fuera de la
explotaciéon; y mediante los procedimientos adecuados que eviten cualquier derrame, es
decir, en un gestor autorizado de la zona, lo que descarta posibles impactos.

En caso de que no pudiera ser, se retiraran obligatoriamente por gestor autorizado de
residuos peligrosos los aceites usados. La Unica fuente de sustancias contaminantes
puede venir provocada de averias 0 accidentes cuya atencién sera puntual en el
momento que se detecte.

Se consideran como residuos no peligrosos los residuos soélidos urbanos (RSU)
procedentes de la actividad.

Se consideran como residuos peligrosos los aceites lubricantes, combustibles y
similares necesarios para el normal funcionamiento de la maquinaria empleada en la
explotacion.

1.3 CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

Para que una escombrera se considere como instalacion de residuos mineros, debe de
cumplir alguno de los siguientes supuestos recogidos en el Real Decreto 975/2009, de
12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras:
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e 1° Sin plazo alguno para las instalaciones de residuos mineros de categoria Ay
las instalaciones de residuos mineros caracterizados como peligrosos en el plan
de gestion de residuos mineros.

e 2° Un plazo de més de seis meses para instalaciones de residuos de residuos
mineros peligrosos generados que no estaban previstos.

e 3° Un plazo superior a un afio para las instalaciones de residuos mineros no
inertes no peligrosos.

e 4° Un plazo superior a tres afios en el caso de las instalaciones destinadas a
suelo no contaminado, residuos no peligrosos procedentes de labores de
investigacion, residuos mineros inertes y residuos mineros resultantes del
aprovechamiento de la turba.

Segun el capitulo I, articulo 3 del R.D. 975/2009, los huecos de explotacién rellenados
con residuos mineros tras el aprovechamiento del mineral con fines de rehabilitacién o
de construccion no tienen la consideracion de instalaciones de residuos mineros, si bien
deberan contar con medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado
por la investigacién y explotacion de recursos minerales. En nuestro caso, los estériles
se dispondran en una escombrera interior, en el hueco de explotacion, de tal forma que
conforme se vaya avanzando en el frente, en las zonas ya explotadas, en situacion final,
se comenzara con la remodelacién del terreno.

Se vertera la tierra vegetal acopiada previamente sobre la superficie remodelada. Una
vez extendido el suelo, no se realizara ninguna labor profunda que pueda hacer aflorar
el material subyacente. A continuacion, se revegetara, tal y como se expone en este
capitulo en unos epigrafes mas adelante.

La clasificacion y caracterizacion de los residuos de las industrias extractivas, asociados
a la explotacion, segun el cuadro n® 1 del anexo | del Real Decreto 777/2012

01 01 02 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos.

01 04 08 Residuos de grava y roca triturados distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07.

01 04 09 Residuos de arena y arcillas.

La gestion de residuos mineros no incluye aquellos que no resultan directamente del
aprovechamiento, aunque se generen en el desarrollo de estas actividades, como son
los residuos alimentarios, los aceites usados, las pilas, los vehiculos al final de su vida
atil y otros analogos, que se regiran por la Ley 10/98, de 22 de abril, de Residuos, y sus
disposiciones de desarrollo.

No existird ninguna instalacion que cumpla con lo precitado y por lo tanto que cumpla la
denominacion de Instalacion de Residuos Mineros. Ademas, no se contempla la
formacion de escombreras, ya que el estéril que no se aprovecha se utiliza para el
relleno del hueco creado.
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2 ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO

El objetivo del acondicionamiento de la superficie del terreno es restablecer ecosistemas
funcionales con capacidad de automantenimiento y, aunque tiene en el suelo su @mbito
principal, se ha de trabajar a lo largo de todas las fases de la restauracion paisajistica.
La remodelacion fisiografica es el primer paso, para después preparar los terrenos de
forma adecuada para proceder a la siembra de herbaceas de especies, arbustivas y
subarbustivas autoctonas.

El método de explotacién sera a cielo abierto, por mineria de avance a frente corrido en
dos o tres bancos descendentes (segun alcance del brazo de la maquina), y de
transferencia, organizando los trabajos de modo que se simultaneen las labores de
explotacién y rehabilitacién de la explotacién.

En las zonas que todavia no se encuentren afectadas por labores extractivas, sera
necesario realizar trabajos de preparacion de la superficie operativa a afectar,
consistente en la retirada tierra vegetal, que se empleara posteriormente para las
labores de restauracion.

Una vez extraida la capa de éarido, se llevara acabo la restitucion del terreno con el
extendido de los estériles procedentes de la fraccién obtenida como rechazo y de RIAs
procedentes de la planta de gestidn proyectada en las inmediaciones u otras. Asi mismo,
podran aportarse materiales inertes procedentes de excedentes de excavacion, que
cumplan las condiciones establecidas en el REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccion y gestibn de los residuos de construccion y
demolicion, que en su articulo 2 define residuo inerte como:

b) Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni
reacciona fisica ni quimicamente ni de ninhguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en
contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de
las aguas superficiales o subterraneas.

Para la integracion de los terrenos en el entorno, una vez concluyan los trabajos de
explotacion, se han proyectado diferentes actuaciones que se pueden resumir en el
acondicionamiento del terreno, reconstruccion estabilizada, tratamiento del suelo y
revegetacion.

Se persigue la integracion en el entorno de los terrenos por la explotacion, de tal forma
gue al finalizar la misma el impacto causado sea bajo. Serd necesario, por tanto,
reconstruir los suelos, no desde el punto de vista edéfico, sino en el sentido bioldgico:
un suelo biolégicamente funcional, con microorganismos capaces de descomponer y
mineralizar la materia organica para alimentar las plantas y materia organica que nutra
a los propios microorganismos.

La tierra vegetal, previamente retirada, y acopiada en los lugares acondicionados para
esa labor, seréa utilizadas para la restauracion de las areas afectadas. Dichos acopios
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mantienen las semillas y los pequefios matorrales y arbustos presentes en el area de
cobertera retirada. Gracias a esta medida, se favorecera la recuperacion de la
vegetacion existente, cuando se extienda esta cobertera una vez rellenado el hueco
creado con los estériles y justo encima de estos. Asi se devolvera el uso del suelo a su
estado preoperacional.

Cuando se vaya a restituir el suelo, se debe preparar adecuadamente el substrato sobre
el que se ha de depositar:

e Substrato sin huecos y sin irregularidades. Los estériles se depositaran de tal
manera que los gruesos se extiendan, primeramente, para que queden en el
fondo. El paso de la maquinaria durante las labores de restauracion otorgara al
suelo un nivel de compactacién 6ptimo. Conforme se extiendan capas
superiores, el material sera cada vez mas fino, para que de esta manera se
facilite el correcto enraizamiento de la vegetacion y la infiltracion de las aguas
superficiales.

o Los estériles se repartirdn de forma que el mayor grueso de material depositado
se encuentre cerca de los pies de los taludes para rebajar la altura final de estos
y facilitar la integracion paisajistica.

e Substrato no compactado, que permita el drenaje del exceso de agua edéfica y
la penetracion de las raices en profundidad. Si es necesario, realizar dos
pasadas cruzadas de ripper o subsolador previamente a la extension del suelo,
asi no se pisa el suelo aportado al realizar el subsolado, ni se corre el riesgo de
mezclarlo con el material subyacente.

3 RECONSTRUCCION ESTABILIZADA Y TRATAMIENTO DEL SUELO

El aspecto final restaurado tendrd una morfologia que se refleja en los planos 5.1y 5.2
de restauracion que se acompafian en este documento.

Para la reconstruccion de los terrenos afectos por la explotacion se ha planteado el
disefio y la construccion de las formas de las superficies replicando la morfologia y la
dindmica natural de su entorno. Se pretende reproducir desde el primer momento las
condiciones topograficas estables que corresponden al escenario objeto de intervencion
para lo que es necesario encontrar un referente geomorfolégico estable que se
desarrolle en condiciones similares. Es decir, el objetivo se transforma en reconstruir un
relieve estable para las nuevas condiciones fisicas de los materiales de rechazo. Con el
disefio planteado se ha tratado de aportar soluciones geomorfolégicas a la
transformacion del relieve realizada.

La reutilizaciébn del sustrato propio de la explotacion, aparte de garantizar una
composicion fisico-quimica localmente adaptada, proporcionara un banco de semillas
de especies autéctonas optimizando los resultados de la revegetacion.

En la revegetacion hay que tener en cuenta las especies que tienen un minimo y un
méximo respecto a cualquier factor ambiental que hace que fuera de estos parametros
sea inviable su desarrollo, es lo que se denomina en Ecologia “Limites de tolerancia”.

El objetivo de la restauracion es conseguir especies que se encuentren dentro de los
limites de tolerancia o modificar las condiciones para que se encuentren en esa
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situacion. En general, puede decirse que las modificaciones de caracter fisico son:
compactacioén del terreno por la maquinaria y la esterilidad de los materiales.

Una de las caracteristicas méas importantes que condiciona el drenaje y la fijacion de las
plantas al suelo es la granulometria de los materiales.

La textura ideal de un suelo es la franca, mezcla equilibrada de diversos tamarnos de
grano. Sin embargo, en la practica nos encontramos que a pesar de no haber sufrido
una granoseleccién, las cualidades del drenaje son buenas.

La distribucién del estéril puede ofrecer una granulometria variable. La distribuciéon
espacial de las particulas y agregados de un sustrato determina su porosidad y
establece por tanto las condiciones de aireacion, circulacion de agua y retencion hidrica,
e incluso influye en su régimen térmico. La adecuada conjuncion de estos factores es
tan necesaria para el correcto desarrollo de las plantas como la disponibilidad de
nutrientes y es lo que se conoce como fertilidad fisica. En general y por su propio origen
la fertilidad quimica de los sustratos es baja si bien suele corregirse aplicando
enmiendas organicas de origen diverso.

Estos suelos de restauracion se diferencian de un sustrato horticola o de los utilizados
en jardineria, por la mayor amplitud del rango de didmetros de particulas y difieren en
su comportamiento de los suelos agricolas por la elevada cantidad de piedras y
fragmentos de roca. Los elementos gruesos favorecen una porosidad total mayor y de
mayor diametro equivalente (macroporos), mientras que las particulas menores, solas
o en forma de agregados, se acumulan en los huecos creados como consecuencia de
la trabazén de aquellos. El resultado global es complejo, con macroporos que incluyen
los mesoporos (diametro entre 60 y 0,2 micras) que son en definitiva los responsables
que el sustrato retenga el agua para ser utilizada por la vegetacion y los microporos

El tratamiento del suelo pretende conseguir los siguientes fines:

e Proporcionar un drenaje adecuado.
e Descompactar el suelo y permitir un buen desarrollo de las raices.

e Suministrar los suficientes nutrientes.

Tras el fin de estas labores, el medio tendra una estructura y composicion capaz de
mantener la vegetacion que se introduzca y el conjunto de estas podran seguir su
proceso natural de regeneracion. Los factores a tener en cuenta en las labores previas
seran:

a. Composicion granulométrica.
b. Enmiendas y correcciones.

c. Fertilizantes
a) Composicion granulométrica

Una de las caracteristicas mas importantes que condiciona el drenaje y la fijacion de las
plantas al suelo es la granulometria de los materiales.
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Previamente a la reposicidn de tierra vegetal acopiada, el substrato debera estar llano,
sin irregularidades ni huecos por los que pueda perder parte de la tierra vegetal que se
deposite encima, pero sin una compactacion excesiva que pudiera dificultar el drenaje
hacia el subsuelo del excedente del agua edafica y la penetracion de las raices en
profundidad. En caso de encontrarse el substrato excesivamente compactado, debera
realizarse una labor de subsolado o ripado previamente a la extension de tierra vegetal.
No es preciso el arado del suelo reconstituido, pues ya se encontrara aireado tras su
extension y no es necesario voltearlo para enterrar la vegetacion. Se realizaran las
labores agricolas superficiales necesarias para la conformacion de la cama de siembra
(paso de cultivador, gradas, rulo desenterrador...). La manipulacién de los suelos
acopiados y las labores preparatorias para la siembra deberan realizarse con el
adecuado tempero del suelo, evitando condiciones de excesiva sequedad o alto grado
de humedad.

El objetivo es cambiar estas condiciones y conseguir el mejor medio posible. Lo ideal,
en teoria, son suelos limosos - arcillosos en un espesor de 20 - 50 cm en la primera
capa y un aumento en la proporcion de elementos gruesos a partir de esta capa para
asegurar el drenaje.

Las acciones encaminadas a obtener una composicién granulométrica adecuada se
dirigen en el sentido de separar de una manera selectiva la tierra vegetal cuando se
extrae, se acopia en el depdsito y se vuelve a extender de nuevo de forma parecida al
corte ideal.

b) Enmiendas y correcciones

Estas operaciones mejorardn las condiciones fisicas y quimicas del medio. Para
determinar la clase y cantidad de enmiendas a utilizar se tendra en cuenta:

Composicién quimica del suelo.

Disponibilidad de nutrientes.

Requerimiento de las especies vegetales.

Efecto que dichas operaciones haran en el suelo.
Coste de la operacion.

La normalizaciéon del pH es fundamental, ya que tanto suelos acidos como basicos
causan problemas a la vegetacion: Pérdida de la fertilidad del suelo, ralentizacion de la
mineralizacion por los despojos organicos, toxicidades, blogueo de nutrientes (fésforo),
freno a la evolucion del suelo, pérdida de estructura.

¢) Fertilizantes
Los elementos fertilizantes que debe tener un terreno son:
Como elementos mayoritarios: Nitrogeno, Fésforo, Potasio.

e EIl nitrégeno (N) es esencial para el crecimiento de las plantas, aumenta el
contenido en proteinas, participa en la fotosintesis y forma parte de todas las
células.
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e Elfésforo (P) interviene en la fotosintesis, en el almacenamiento y transferencia
de energia, en la division celular, promueve la formacién y el crecimiento de las
raices.

e El potasio (K) contribuye a evitar organismos invasores.

Como elementos minoritarios y oligoelementos: Calcio, Hierro, Magnesio, Manganeso,
Azufre, Cobre, Boro, Zinc y Molibdeno.

La adicion al terreno de los fertilizantes se hard durante la extension de la capa vegetal
fértil, para obtener una mezcla homogénea y conseguir el maximo de beneficio.

La manipulacion del suelo implica la pérdida de sus caracteristicas iniciales y, por tanto,
una pérdida de la fertilidad. Se hace por tanto necesario la adiciéon de fertilizantes:

¢ Fertilizantes inorgénicos tipo NPK 6 kg/pie

e Fertilizantes organicos tipo urea, purines de origen animal 4.000 kg/ha.

Los fertilizantes complejos NPK se aplican en sementera para equilibrar el contenido del
suelo en elementos nutritivos: principales, secundarios y micronutrientes. De acuerdo
con los contenidos en el suelo, considerando las necesidades del cultivo y el rendimiento
que se espera conseguir, se aplicara la formulacién y equilibrio adecuados.

Este suelo se encuentra en un estado deficitario de la mayoria de elementos
imprescindibles para el perfecto desarrollo del mismo, por lo que en un principio es
necesaria la adicion al mismo de fertilizantes tanto organicos como inorganicos.

Aparte de los fertilizantes inorganicos puede afiadirse fertilizantes orgénicos, el abonado
con estiércol (materia organica) da mejores resultados y mas rapido que el abonado
verde y el compost. Los fertilizantes organicos afiaden los suficientes nutrientes al suelo
y entre otros aspectos mejora: La capacidad de retencién del agua, capacidad de
cambio, aireacion y drenaje, estabilidad superficial, penetracion del agua y la
germinacion.

El 91% de la urea se emplea como fertilizante. Se aplica al suelo y provee nitrégeno a
la planta. El nitrgeno esté presente en las vitaminas y proteinas, y se relaciona con el
contenido proteico de los cereales, esta es la razon para utilizar este tipo de fertilizante
con la siembra de cereal.

En las primeras fases de revegetacion es necesaria también la fertilizacion mineral
directa con fertilizantes inorganicos, Unica manera de corregir los desequilibrios
nutricionales en estos suelos. Los abonos nitrogenados son de accion rapida y muy
aparente, ya que dan lugar a la formacion de abundantes hojas de verde intenso. Los
fertilizantes de fésforo son necesarios en una cantidad controlada ya que como no
presenta pérdidas por lixiviacion, la cantidad que no ha sido absorbida por las plantas
forma compuestos insolubles de hierro o aluminio y se acumula en el suelo. El fésforo
regulariza el desarrollo de las plantas, da consistencia a los tejidos, fortalece y desarrolla
el sistema radicular, interviene en la absorcion del hierro y del zinc y neutraliza los
efectos toxicos del arsénico. La carencia de fertilizantes de potasio disminuye el
crecimiento de las plantas.
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4 REVEGETACION

El éxito de la revegetacion se fundamenta en el establecimiento de una comunidad
vegetal variada, compuesta por especies autdctonas, que permita la integracion de la
superficie afectada por la explotacion minera, en su entorno natural y que sirva de base
para el establecimiento de habitats funcionales favoreciendo el asentamiento de fauna
silvestre.

4.1 OBJETIVOS MARCADOS PARA LA SELECCION DE ESPECIES

La primera consideracién a tener en cuenta es que la plantacion cubra los objetivos
marcados.

La seleccion de especies debera cumplir lo siguiente:

e Lavegetacion implantada seréd capaz de crear un suelo estable.
e La cubierta vegetal implantada se integrara en el paisaje circundante.
¢ Distribucion estructurada de las especies para crear los diversos ecosistemas.

4.2 CONDICIONES DE LA ZONA
Los principales aspectos que condicionan la plantacion son:

e Clima: Entre las especies adaptadas a las condiciones de temperatura y
humedad de la zona se implantan las que mas soportan la sequedad en zonas
altas.

e Suelo: La naturaleza del sustrato anteriormente explicada, implica que sea
necesario elegir aquellas especies que sean tolerantes y capaces de soportar
sustratos pobres en nutrientes. La distribucion de los vegetales se hard en
funcién de la humedad del suelo y la orientacién de las laderas.

e Factores fisiogréficos: Altitud, exposicion y pendiente.

4.3 CONSIDERACIONES PARTICULARES DE CADA ESPECIE
Las especies seleccionadas cumplen una serie de cualidades especificas, como son:

Rapidez de germinacion.

Rapidez de desarrollo.

Enraizamiento vigoroso.

Periodo vegetativo prolongado.

Persistencia.

Resistencia a enfermedades y ataques de insectos.
Resistencia al manejo y produccién en vivero.
Compatibilidad.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE

EXPLOTACION DEL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA Pagina 236
SECCION A) GRAVAS Y ARENAS, DENOMINADO "CHORCHAS", EN

EL TERMINO MUNICIPAL DE ANDORRA (TERUEL).



4.4 ESPECIES SELECCIONADAS

Los terrenos de las zonas afectadas por la explotacion Chorchas, en su fase
preoperacional estaban destinados matorral y a zonas de cultivo. De ahi, que las
especies seleccionadas para la revegetacion de la zona una vez concluidas las labores
extractivas sean con el fin de devolver el espacio a su forma més natural.

Estas especies son:

e Siembra a chorrillo:
o Cereales
= Hordeum vulgare (200 kg/ha)
e Siembra a voleo:
o Herbéaceas:
= Festuca rubra (45 kg/ha)
= Dactylis glomerata (40 kg/ha)
o Lefiosas
= Lavandula latifolia (35 kg/ha)
= Rosmarinus officinalis (30 kg/ha)
= Santolina chamaecyparisus (30 kg/ha)
= Thymus vulgaris (30 kg/ha)
¢ Plantacion:
o Frutal:
= Prunus dulcis (200 pies/ha)

4.5 FUNCIONES DE LAS ESPECIES SELECCIONADAS

Las especies seleccionadas se adaptan perfectamente al medio y pueden vivir en
buenas condiciones con el minimo de cuidados, con ello conseguimos:

e Un minimo coste de mantenimiento
¢ Integracién paisajistica de la zona al entorno

¢ Diferentes etapas de sucesién de la vegetacion potencial

Para crear unas etapas seriales que tiendan a la vegetacion climax, es imprescindible
el conocimiento de las secuencias naturales por las cuales una comunidad de individuos
es reemplazada por uno u otro habitat con el paso del tiempo. Existen distintas teorias
para explicar el porqué de esta dinamica de la vegetacion, pero lo que mas nos interesa
es la direccion hacia la que tienden estas formaciones en el terreno que estamos.

En el apartado de vegetacion se han tratado los principales ecosistemas vegetales de
la zona, esto nos da una idea de los habitats que podrian estar localizados en este
terreno sino hubiese sido alterado.

Dado que el uso a que se va a destinar los terrenos restaurados es el mismo que el uso
previo a la explotacion, en la medida de lo posible, y las condiciones climéticas, en
principio, no van a cambiar, a la hora de elegir las especies nos fijaremos en las
existentes en el entorno y elegiremos aquellas cuyas cualidades se adapten a nuestras
necesidades.
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El método de siembra escogido para la revegetacion de los taludes es la técnica
denominada “a voleo”. Para las plataformas se ha previsto la siembra a chorrillo de
cereales, excepto para el &rea donde existe actualmente una plantacién de almendros
(en la parte oriental), se recuperara completamente volviendo a plantar almendros en
esa zona.

La extension de la tierra vegetal se realizara inmediatamente antes de la siembra para
evitar efectos negativos (erosion, lixiviacion de nutrientes, desestructuracion, etc.) que
se produciria al permanecer el nuevo y delgado suelo desnudo durante largo tiempo.

La extension de la tierra vegetal se realizara inmediatamente antes de la siembra para
evitar efectos negativos (erosion, lixiviacion de nutrientes, desestructuracion, etc.) que
se produciria al permanecer el nuevo y delgado suelo desnudo durante largo tiempo.

4.6 SIEMBRA “A CHORRILLO”

El proceso de siembra consiste basicamente en depositar en el terreno, previamente
preparado, semillas de especies seleccionadas para revegetar la zona. Esta labor se
realizara de forma automética por medio de una sembradora de chorrillo.

La sembradora de chorrillo se dedicara a:

- Abrir surcos de profundidad constantes, de manera continua se depositaran las
semillas en los surcos.

- La méaquina se encarga de abrir los surcos y también de taparlos (botas de
siembra)

- Esta maquina asegura la constante deposicion de las semillas en los surcos
siendo ajustable la cantidad de semillas introducidas.

)
s o)
“

S D, V) - AL
Figura 85: Sembradora a chorrillo

Las especies seleccionadas en nuestro caso es solamente una, la cebada.
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fiembra a chorrillo

Semillas

Fuente: mundohuerto.com

Figura 86: Siembra a chorrillo

El método de siembra a chorrillo consiste en realizar un surco mas o menos profundo
en el suelo y repartir las semillas de cebada de forma lineal y continua. Una vez hecho
esto hay que enterrar las semillas mas o menos con el doble de tierra o sustrato de la
longitud de las semillas de cebada, es decir, si las semillas miden 5 mm, habra que
cubrir esas semillas con mas o menos 10 mm de tierra o sustrato.

Dentro del clima de la zona, asi como las caracteristicas de las semillas a utilizar,
resultaria recomendable realizar las siembras en primavera, una vez finalizado el
periodo de heladas.

4.7 SIEMBRA “A VOLEO”

Se trata de un método de siembra directo en el que se intenta que las semillas se
distribuyan lo mas uniformemente posible sobre todo el terreno, siendo un método
flexible y sencillo. Es un tipo de siembra realizada al azar que requiere gran cantidad de
semillas.

La siembra a voleo puede realizarse mecanicamente mediante maquinas llamadas
sembradoras 0 manualmente. Las primeras garantizan una mayor rapidez y precision.

Cuando se siembran a voleo semillas muy poco pesadas, es conveniente mezclarlas
con otros materiales mas pesados como la arena para que caigan con mayor facilidad
en el lugar deseado. Ademas, la arena suele tener un color diferente al suelo por lo que
visualmente puede distinguirse si se ha realizado una siembra bastante uniforme.

Una vez realizada la siembra “a voleo”, deberan enterrarse las semillas mediante un
rastrillado superficial. Pueden ser cubiertas con tierra, con arena, con estiércol bien
descompuesto o con abono. Las semillas deben quedar en intimo contacto con el suelo.
Finalmente se riega en forma de lluvia suave evitando desenterrar las semillas.
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La siembra a voleo no garantiza una distribucion uniforme de las semillas, por lo que se
dificulta el combate de malezas y de plagas, aunque también proporciona un aspecto
natural y de mejor integracion paisajistica.

Las semillas sembradas mediante el método de siembra “a voleo” son:

o Especies herbaceas:
- Festuca rubra (45 Kg/Ha.)
- Dactylis glomerata (40 Kg/Ha)

o Especies lefiosas:
- Lanvandula latifolia (35 Kg/Ha)
- Rosmarinus officinalis (30 Kg/Ha)
- Santolina chamaecyparisus (30 Kg/Ha)
- Thymus vulgaris (30 Kg/Ha)

Este tipo de siembra se realizara en los taludes para dar un aspecto mas natural.
4.8 PLANTACION

La propuesta de plantacion de las especies del estrato arbéreo debe cumplir dos
objetivos a corto y a largo plazo, la recuperacion de la vegetacion y los habitats
faunisticos y el factor de regulacion de la escorrentia superficial para el control de los
fendbmenos erosivos.

La eleccion de las especies vegetales para la revegetaciéon de la zona afectada se ha
de realizar en funcién al futuro uso de la zona que tenemos que restaurar. Del estudio
de la vegetacioén y de las caracteristicas fisicas de la zona.

Para la plantacion se sembraran almendros de secano, recuperando asi el terreno que
se utiliza actualmente para esta labor.

La planta quedara con sus raices enterradas hasta el cuello de la raiz.

La plantacion se propone realizarla al tresbolillo con construccion de banquetas y
microcuencas recolectoras. Se trata de una operacion de trasplante manual de
especies, asentado a mano, sobre suelos previamente preparados de plantas criadas
en vivero dentro de sus envases, disponen de un cepelldn de tierra entre mezclada con
su sistema radical.

Es conveniente regar el cepellon antes del trasvase, en el caso de que vaya en bolsa
debe rasgarse la bolsa antes de introducirse en el hoyo.

A continuacion, se abrira un hoyo segun el tamafio de cepell6n y se introducira la planta
de tal manera que el cuello de la raiz no sobresalga del borde del hoyo, la superficie
final debe arreglarse de tal manera que quede un pequefio refuerzo a contrapendiente
a fin de retener el agua de escorrentia, en definitiva, la planta queda enterrada en mitad
de su parte aérea.
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Los agujeros de plantacion tendran las mismas dimensiones para todas las plantas: 30
x 30 x 30 cm incluido el surco. Después de la plantacion se realizar4 un riego de unos 5
u 8 litros de agua a cada planta.

La mejor época de plantacion se establece en los periodos entre finales de marzo y
principios de mayo y entre mediados de octubre y finales de noviembre.

4.9 TRABAJOS DE RESTAURACION

Se ha estimado un espesor medio de tierra vegetal de 0,8 m. El volumen tierra vegetal
disponible para las labores de restauracion es de 38.189 m?® (considerando un
esponjamiento del 10%), suficiente para acometer las labores proyectadas, por lo que
no seré necesario aporte externo.

Las labores de revegetacion se desarrollaran sobre las siguientes superficies:

REVEGETACION (m?)
SIEMBRA A VOLEO Taludes (Zonas Ay B) 13.767
SIEMBRA DE CEREAL Plataformas (Zona A) 18.539
PLANTACION ALMENDROS | Plataforma oriental (Zona B) | 11.188
Tabla 73: Superficies de revegetacion

Se realizaran controles periédicos, en el caso del seguimiento de la revegetacién, no
sera inferior a un control quincenal durante los 3 meses posteriores a la siembra o
plantacion y 4 controles anuales durante el resto del tiempo de vigencia del programa.
El objetivo sera detectar posibles problemas en el desarrollo de la vegetacion,
comprobar la idoneidad de las especies utilizadas y de los métodos de implantacion
seguidos y corregir posibles desviaciones de los objetivos previstos.

5 MAQUINARIA UTILIZADA EN LAS LABORES DE RESTAURACION

Pala de carga o similar.
Retroexcavadora.

Camidn basculante.

Tractor agricola, cuba y aperos.
Compactador.

6 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La vigilancia ambiental se garantizard mediante: el programa de aplicacion de las
medidas correctoras, la aplicacién de la legislacién vigente, realizacién de planes de
labores anuales y los avales. La direccion facultativa sera la encargada del control de
los pardmetros a vigilar durante el desarrollo de las labores de explotacion y
restauracion, (se describen en apartados posteriores). Todo ello quedara reflejado en
los correspondientes planes de labores anuales y la documentacion que los acompafian.

El programa de vigilancia y control ambiental es un complemento imprescindible de todo
plan de restauraciéon de una actividad minera extractiva. El programa de vigilancia
ambiental tiene por objeto garantizar el cumplimiento de las medidas correctoras
especificadas en el plan de restauracién. De este modo se impiden modificaciones en
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el plan de explotacion y de restauracion que puedan originar efectos ambientales
negativos y distintos a los previstos, que darian lugar a aplicar nuevas medidas
correctoras no contempladas en el plan de restauracion.

El programa de vigilancia y control ambiental contemplara la comprobacion y control de
los siguientes puntos:

e La adecuacion del desarrollo de las labores mineras a las previsiones del plan
de restauracion.

e Programa de aplicacion de las medidas correctoras.

e La efectividad de estas medidas mediante la medicibn y control de los
parametros determinados en el plan de restauracion, referentes a los elementos
y acciones que ocasionan los impactos ambientales mas significativos,
comprobando que estos se mantienen dentro de los limites indicados en el plan
de restauracion

e Legislacién vigente.
¢ Realizacion de planes de labores anuales.
e Avales.

6.1 VIGILANCIA DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION Y RESTAURACION

6.1.1 Atmodsfera

e Se realizaran inspecciones visuales de las nubes de polvo sobre la vegetacion.

e Se comprobara el riego de las pistas, superficies pulverulentas y caminos y el
lavado de vehiculos.

¢ Control del mantenimiento de los caminos de obra.

e Control de niveles polvorientos a los trabajadores expuestos segun ITC.

e Comprobar que la maquinaria ha pasado los controles exigidos mediante el
certificado de la Inspecciéon Técnica de Vehiculos

¢ Comprobar que se realizan las revisiones de maquinaria y vehiculos adecuadas,
a través del certificado expedido por una Entidad o Taller autorizado.

Con respecto a la contaminacion acustica:

¢ Comprobar correcto estado de la maquinaria en lo referente al ruido emitido por
la misma.

e Mediciones del ruido.
6.1.2 Medio terrestre: recursos geoldgicos y edaficos

e Comprobar mensualmente que la maquinaria pesada circula exclusivamente
por las zonas habilitadas a tal efecto.

¢ Verificar, mensualmente, que las labores ejecutadas en el suelo corresponden
con la ubicacion y la profundidad previstas.

e Inspecciones visuales semestrales para la deteccion de signos de erosion.

¢ Vigilar la conservacién y mantenimiento de la tierra vegetal.

e Control de la calidad de la capa edafica en el momento de su utilizacién.
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6.1.3

6.1.4

6.1.5

6.1.6

Inspecciones visuales para comprobar que no se vierten contaminantes al
suelo.

Verificar que todos los residuos peligrosos generados durante la fase de
explotacion se entregan a gestor autorizado y los residuos urbanos se
evacuaran por las vias ordinarias de recogida y tratamiento de residuos
urbanos.

Aguas superficiales y subterrdneas

Inspecciones visuales para que los residuos sean correctamente recogidos y
almacenados, vigilando la presencia de residuos en el suelo.

En caso de deteccién de posibles afecciones a la calidad de las aguas (manchas
de aceite, cambios de color del agua, etc.) se realizaran analisis aguas arriba y
aguas abajo de la explotacion.

Control de que, en caso de que se genere escorrentias, las aguas seran
evacuadas hacia el punto mas bajo de la explotacion.

Vegetacion

Control de afeccién innecesaria sobre la vegetacion natural delimitando la zona
estrictamente necesaria para la ejecucion de la explotacion.

Control bianual (en primavera y otofio) de las posibles alteraciones en su
composicién o abundancia como consecuencia de la ejecucion de la explotacion.

Por otra parte, se inspeccionara mensualmente las siembras de especies
vegetales previstas.

Vigilancia de las labores de mantenimiento necesarias para conseguir el
desarrollo adecuado de la revegetacion implantada durante, al menos, los tres
afos siguientes a la finalizacion de la explotacion.

Fauna

Detectar y control de dafios sobre posibles nidadas de aves, camadas de
mamiferos o puestas de anfibios y reptiles, a fin de evitar su destruccion.

Medio perceptual

Vigilar que las zonas afectadas por la explotacién que no vayan a ser ocupadas
de forma permanente recuperen su estado original lo mejor posible realizando
una restauracion morfolégica y revegetacion del terreno

Comprobar la recuperacion de la flora y los habitats faunisticos facilitando la
integracion paisajistica.

Comprobar que se evitara dejar estériles, desperdicios u otro tipo de materiales
no presentes en la zona antes del inicio de los trabajos, procediendo, una vez
concluidas, al traslado a vertedero de los materiales de desecho que no hayan
sido reutilizados.

Vigilar que la superficie ocupada, tanto temporal como permanentemente, sera
la minima necesaria, y continuar con la restauracion prevista.
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6.1.7 Medio socioecondmico

e Control los riesgos por el tréfico de vehiculos de obra.
e Control los riesgos de incendio.

e Control de riesgos geofisicos.
7 PLAN DE SEGUIMIENTO

El plan de seguimiento de los trabajos de restauracion seré responsabilidad del promotor
y se hara mediante:

Control del desarrollo de las labores

Durante el desarrollo de la explotacién se cumplird con el disefio geométrico de los
huecos (altura de bancos, anchura de bermas y plataformas, etc.) de forma que se
disponga de las superficies y condiciones adecuadas para efectuar el relleno con los
estériles de la explotacion y RIAs. Asimismo, es necesario controlar que el proceso de
transferencia de estériles se efectia segun las previsiones realizadas. Cualquier
desviacion que se produzca sera reflejada en el plan de labores anual con el objeto de
que sea valorada.

Cada afio y en coincidencia con el plan de labores se hara un control de la superficie a
actuar para que se adapte al planteamiento general del proyecto de explotacién y en el
caso de que se produzca una desviacién con respecto al mismo, se tomen las medidas
necesarias cumpliendo con el plan de restauracion.

Programa de restauracion
Descrito en el presente documento.
Efectividad de las medidas correctoras y preventivas

La comprobacién de la efectividad de las medidas correctoras y preventivas proyectadas
se realizara mediante la medicién y control de los parametros determinados en el plan
de restauracion, referentes a los elementos y acciones que ocasionan los impactos
ambientales mas significativos, comprobando que éstos se mantienen dentro de los
limites indicados en el presente plan de restauracion. En caso de variacion se tomaran
las medidas correctoras adecuadas.

Con periodicidad cuatrimestral se efectuaran los controles de polvo indicados en la
Orden TED/723/2021, de 1 de julio, por la que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria 02.0.02 "Proteccién de los trabajadores contra el riesgo por inhalacion
de polvo y silice cristalina respirables”, del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera, por una entidad homologada por la autoridad competente para la
realizacion de este tipo de estudios. Anualmente, se enviard memoria de los resultados
obtenidos.

Se llevara un libro de mantenimiento de la maquinaria.
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Se asegurara que el promotor haga retirar todos los aceites usados, ruedas, etc. por
una empresa gestora de residuos.

El cumplimiento de todas estas medidas quedard reflejado en el plan de labores anual
y una memoria especifica de plan de vigilancia ambiental.

Planes de labores

El cumplimiento de la aplicacion de estas medidas estara controlado por la presentacion
obligatoria del plan de labores y aprobacion del mismo por la Secciéon de Minas del
Servicio Provincial de Teruel y en todo momento estara de acuerdo con lo especificado
en el plan de restauracion.

El Plan de Labores anual contendra una memoria del Plan de Restauracion en la que
se contemplara:

1. Superficie afectada por la explotacion durante el afio anterior:
e Labores de retirada.
e Acopio y tratamiento de la tierra vegetal.
2. Superficie prevista afectada durante el afio siguiente:
e Labores de retirada.
e Acopio y tratamiento de la tierra vegetal.
3. Medidas tomadas para la restauracion:
e Restauracion del suelo.
o Revegetacion.

4. Estudio de resultados obtenidos con las medidas adoptadas. Evaluacion del éxito o
fracaso de la revegetacion.

5. Medidas propuestas modificadas de acuerdo con los resultados obtenidos.

6. Analisis de posibles impactos no previstos y medidas propuestas para corregirlos.

No se podran abandonar en la zona, tras finalizar la explotacion o en caso de
paralizacion temporal por un periodo superior a un afio, material o maquinaria empleada
en las labores de extraccion.

Se realizaran visitas periddicas a la zona restaurada anotando los aspectos de la
vegetacion y suelo que permitan conocer la evolucion en el tiempo de las siembras y
detectar problemas de desarrollo.

Los documentos e informes seran redactados y suscritos por uno o varios titulados
competentes.
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CAPITULO VIII. DOCUMENTO DE SINTESIS

1 INTRODUCCION

La empresa COQUIAL, S.L., con C.I.F. B05441597 y domicilio social en Poligono LA
Umbria, Parcela 6 de Andorra (Teruel), se constituyé el 30 de abril de 2021. Y se dedica
principalmente a la investigacion, explotacion y comercializacion de cualesquiera
recursos mineros relacionados con el sector de la construccion, zahorras, aridos,
arcillas, yesos, rocas ornamentales, etc..e.

Este documento técnico se presenta por el titular del proyecto, COQUIAL, S.L.. (en
adelante promotor), y con respecto a la alternativa seleccionada, en cumplimiento de la
Ley 9/2018, de 5 de diciembre y la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y
Proteccion ambiental de Aragdén, que establece someter a Evaluacion de Impacto
Ambiental a los proyectos comprendidos en el anexo I, concretamente en el grupo 2,
punto 2.1.5. Explotaciones visibles desde autopistas, autovias, carreteras nacionales y
comarcales, espacios naturales protegidos, nucleos superiores a 1.000 habitantes o
situadas a distancia inferiores a 2 km de tales nucleos y por el punto 2.1.7. Extracciones
que, aun no cumpliendo ninguna de las condiciones anteriores, se sitien a menos de 5
km de los limites del area que se prevea afectar por el laboreo y las instalaciones anexas
de cualquier explotacién o concesion minera a cielo abierto existente.

2 SITUACION

El aprovechamiento de recursos de la seccion A), gravas y arenas, denominado
“Chorchas”, se localiza en la parte nororiental de la provincia de Teruel, en el término
municipal de Andorra. Concretamente en se localiza a unos 4 km al en direccién Norte
(medido en linea recta sobre plano) de la localidad que da nombre al término municipal.

Se accede desde la localidad de Andorra, tomando la A-223 en direccion de Albalate
del Arzobispo (direccion NO), transcurridos aproximadamente 4 km en esa direccion se
toma el desvio a la derecha de una pista asfaltada que conduce a un area ganadera.
Transcurridos unos 280 m por esta pista, se gira a la izquierda por un camino (direccién
norte) donde, tras recorrer unos 450 m se llega al area solicitada para la explotacion de
la cantera “Chorchas”.

Esta situada en la hoja topografica n°® 468 del MTN a escala 1:50.000, denominada
Albalate del Arzobispo. Las coordenadas en UTM ETRS89 que definen el perimetro de
la explotacion son las siguientes:

COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30
PUNTOS X Y
713748.224 4543350.108
713882.434 4543398.886
713982.704 4543408.575
714077.723 4543427.004
714124.484 4543466.273

A |W|IN|F
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COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30
PUNTOS X Y

714161.594 4543532.742
7 714205.534 4543563.251
8 714238.052 4543603.341
9 714263.005 4543503.829
10 714218.553 4543470.149
11 714181.530 4543430.800
12 714175.022 4543403.291
13 714154.032 4543346.254
14 714137.024 4543329.198
15 714123.378 4543325.976
16 714082.969 4543327.662
17 714056.188 4543316.672
18 713994.738 4543329.385
19 713944.537 4543328.452
20 713907.801 4543308.637
21 713876.692 4543318.259
22 713824.260 4543295.173
23 713778.071 4543287.277
24 713749.962 4543302.290

Tabla 74: Coordenadas ETRS89, Cantera "CHORCHAS"

La explotacion propuesta ocupa una superficie de 4,9 has (49.292 m2) y se ubica sobre
las parcelas 153 y 323 del poligono 29 del término municipal de Andorra (Teruel) (ver
plano 6).

La superficie propuesta fue parcialmente explotada con anterioridad. Es atravesada en
su parte centro oriental por una linea eléctrica de 30 kV, por lo que, siguiendo lo
establecido en el punto 6.3 trabajos en las proximidades de lineas eléctricas aéreas de
la 1.T.C 07.1.03 Desarrollo de las labores, la zona comprendida dentro del area
delimitada por una distancia de 10 metros a cada lado del eje de la linea, medidos sobre
la planta horizontal, se dejara sin explotar, prohibiendo la presencia de maquinaria en la
misma.

Ademas, se establece una distancia de seguridad de 5 m junto al camino que limita la
explotacion por el norte.

Por tanto, dentro del perimetro propuesto se establecen dos zonas de explotacion (ver
figura 3):

. Zona A, al oeste de la linea eléctrica, con una superficie de 31.002 m2
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. Zona B, al este de la linea eléctrica, cuya superficie son 13.092 m
3 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO
3.1 GEOLOGIA

El &rea de interés se localiza en el entorno de la Zona de Enlace (Guimera, 1984) que
conecta las estructuras NE-SO de la Cadena Costera Catalana con las NO-SE de la
Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica. La zona pertenece a la terminacion oriental
de la Cadena Ibérica frente a la cuenca terciaria meridional del Ebro. Se integra en un
cinturén de cabalgamiento de bajo angulo y pliegues con vergencia N, con interferencia
de direcciones ibérica y catalana. Se trata del cinturén de cabalgamientos Portalrubio-
Vandellés que involucra a los materiales mesozoicos y cenozoicos a partir del
Muschelkalk medio, nivel donde se localiza el cabalgamiento basal del cinturén.

Concretamente la zona de estudio se localiza inmediatamente al norte de la terminacion
oriental de la Sierra de Arcos que enlaza con la Sierra de Horca Llana, sobre un glacis
de acumulacion terciario desarrollado a partir de la denudacién de los relieves situados
inmediatamente al S-SO.

Los materiales objeto de explotacion pertenecen a un Glacis de acumulacién (Plioceno)
TGB,. (23 en cartografia digital plano 2). Se trata de glacis formados por conglomerados
no cementados con cantos subangulosos y niveles arcillo arenosos, que presentan una
ligera pendiente hacia el NE (centro de la cuenca) y provienen del desmantelamiento de
los relieves localizados al S-SO (Sierra de Arcos). Su potencia disminuye hacia el centro
de la cuenca.

Los materiales objeto de aprovechamiento provienen de la erosion de los relieves de la
Sierra de Arcos, y se disponen con buzamientos subhorizontales con leve inclinacion
hacia el centro de la cuenca (NO)

3.2 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

La zona de estudio se localiza en la subcuenca del rio Regallo, dentro de la cuenca del
rio Ebro (zona sur-oriental), en el tramo de la cuenca vertiente denominado ES091914:
Rio Regallo desde su nacimiento hasta el cruce del canal de Valmuel.

La escorrentia superficial del area de estudio se drena a través del barranco del Regallo,
localizado a 200 m del limite este de la explotacion tributario del rio Regallo por su
margen izquierda.

No existen cursos de agua en la zona destinada a ubicar la actividad extractiva, por lo
gue no se va a alterar la red de drenaje principal.

La zona de estudio se encuentra en el ambito de la Cuenca Hidrogréfica del Ebro, en el
dominio hidrogeolégico Maestrazgo Catalanides. Dentro de este dominio, no se ubica
en ninguna masa de agua subterranea, si bien se sitda junto al borde norte de la masa
de agua subterranea denominada Cubeta de Oliete (91).
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Segun la clasificacion de la permeabilidad del terreno a partir de la litoestratigrafia
elaborada por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), la zona de interés se
encuentra sobre litologias cuya permeabilidad es detritica-media.

Las gravas y arenas objeto de explotacién, que forman parte del glacis de acumulacién,
son permeables por porosidad, si bien su nivel cementacion, les confiere una
permeabilidad media. Se trata de un paquete de 8-9 metros de potencia con arcillas y
arcillas arenosas impermeables a muro. Pueden constituir un acuifero monocapa, libre
y colgado, desconectado hidricamente, aunque dada la escasa potencia, extension y la
matriz arcillo-arenosas, no constituyen noveles acuiferos significativos

No existen puntos de agua dentro del perimetro solicitado para la cantera. El mas
cercano se encuentra a 727 m al NE del area de estudio:

3.3 EDAFOLOGIA

Segun la aplicacion web del Sistema Espafiol de Informacion de Suelos, en los
alrededores del area de estudio se diferencia un tipo de suelo de acuerdo con la
clasificacion de la FAO (1974).Inceptisoles

Este tipo de suelos presentan un horizonte 6crico, con bajo contenido en materia organica y
espesores entre delgados y medios. Presentan malas condiciones para el desarrollo de las
plantas, ya sea por la falta de agua prolongada, o ya sea por el exceso de sales presentes.

3.4 CLIMATOLOGIA

Los elementos del clima necesarios para la realizacion del analisis climatol6gico se han
recopilado del Servicio de Informacién Geografico Agrario (SIGA), Subdireccion General
de Cultivos Herbaceos del M.A.P.A., Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente. Para ello se han exportado datos de la estacién termopluviométrica mas,
denominada Andorra “Endesa™, codigo 9550. Se sitia a 700 m.s.n.m. en el T.M. de
Andorra (Teruel), cuyos afos utiles comprenden el periodo 1961-1995.

¢ Datos anuales de temperatura:

e Temperatura Maxima (°C): 37,2

e Temperatura Minima (°C): -7,5

e Temperatura Media (°C): 12,5

Precipitacién total anual: 485,7 mm

Ombrotipo: horizonte 5b. Seco superior

indice de Dantin-Revenga: semiarido

indice de Martone: Sub-himedo

Zona agroclimatica segun J. Papadakis: Avena fresco, maiz, mediterraneo
seco/estepario, Mediterraneo templado.

Los vientos extremos de mayor potencia son de direccion O, OSO, NO,ONO.
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3.5 CALIDAD DEL AIRE Y CONFORT SONORO

Segun el Informe Estado del Medio Ambiente en Aragon 2022, Departamento de Medio
Ambiente del Gobierno de Aragon, en relacion a los rebasamientos de los valores limite
han superado:

- Enninguna de las estaciones donde se mide el pardmetro SO, se supera el valor
limite horario y diario.

- En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro NO; se supera el
valor limite horario y anual.

- En la estacion de Alagon donde se mide el pardmetro CO no se supera el valor
limite horario y diario.

- En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro PMo se supera el
valor limite horario y diario.

- En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro PM.s se supera el
valor limite horario y diario.

- En ninguna estacién se ha superado el valor objetivo de O3 (2020-2022) para la

proteccion de la salud. Esto supone una mejora con respecto al afio 2019.
En lo que se refiere al valor objetivo de O para la proteccion de la vegetacioén,
la Unica zona que ha superado dicho limite en todos los afios y para el periodo
2018-2022 ha sido la zona ES0202 “Valle del Ebro”. No se han superado los
Umbrales de informacion y alerta para el parametro Ozono en ninguna de las
zonas.

- Se han realizado campafias de metales, benceno, compuestos organicos
volétiles, benzopirenos y amoniaco. No se han superado los valore limite para
metales, benceno y benzopireno

- Clasificacion de las zonas respecto al valor limite Se evidencia que, en todas las
zonas evaluadas los parametros se encuentran por debajo del valor limite:

CLASIFICACION DE ZONAS RESPECTO AL VALOR LIMITE 2022
so2 | nox | 03+ | co | pm10 | Pm2,5 | BENCEND ;‘,"Eg:égg BaP
ZONA PIRINEOS | <VL | <VL [=VL L | =L
ZONA VALLE EBRO | <VL | <VL | <VL =L | <VL
ZONA BAJO ARAGON | <VL | <VL | <VL =VL | <VL
ZONAISESIE%LEH“ <L | <vi |<vi VL | <vL
ARAGON SIN
AGLOMERACIONES <VL <VL <VL |<VL

*umbrales de informacion y alerta

- Indice de Calidad del aire
Se ha alcanzado una media del 82,87% de dias con indices de calidad entre
muy bueno y razonadamente bueno. Se ha registrado varios dias con calidad
desfavorable por valores obtenidos de material particulado PMio/PM2s y
superaciones del valor octohorario medio diario de ozono de 120 pyg/m?3

Dadas las caracteristicas del ambito donde se localiza la explotacién se considera que
el ruido ambiental o de fondo se sitta siempre por debajo de los 35 dBA en periodo
diurno y de 30 dBA en periodo nocturno, correspondientes a un entorno rural. Estos
valores podran ser sobrepasados en las proximidades de las carreteras y
excepcionalmente en los nacleos poblacionales.
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3.6 VEGETACION

La zona de actuacion se encontraria dentro de los limites de la Serie 22b, Castellano-
aragonesa de la encina segun la Memoria del mapa de las series de vegetacion de
Espafa

La descripcion del territorio en esta zona de acuerdo al Mapa Forestal de Espafa
distingue distintas superficies en la zona de proyecto y su entorno.

El plano 8 muestra una cartografia de detalle de la vegetacién y usos del suelo dentro
del perimetro solicitado. En este, el 39 % de la superficie esta ocupada por campos de
labor destinados a cultivos de secano de cereal y de almendros. Un 17% son campos
abandonados, colonizados actualmente por pastos y matorral de porte bajo. El 18 %
esta ocupado por matorral de porte arbustivo y subarbustivo compuesto por enebro
(Juniperus oxycedrus), y espino negro (Ramnus lycioides), acompafado de aliga
(Genista scorpius), tomillo (Thymus vulgaris), romero (Rosmarinus officinalis), bufalaga
(Thymelaea tinctoria), romerina (Cistus clusii), rosal silvestre (Rosa canina) entre otros,
con algun ejemplar de pino carrasco (Pinus halepensis) y de retama.

3.7 FAUNA

Las diferentes especies reflejadas en el texto tienen como fuente los datos tematicos en
biodiversidad procedentes del entorno de explotacion del Catadlogo de Metadatos del
Ministerio para la Transicion Ecolégica del Gobierno de Espafia, en su servicio wms,
http://wms.mapama.es/sig/Biodiversidad/SD_EIDOS/wms.aspx?, todos ellos referentes a la
cuadricula de 10 x 10 km denominada 30TYL14.

La cartografia suministrada por la Direccién General de Medio Natural del Gobierno de
Aragon, expone la presencia de especies de fauna catalogada en la cuadricula de 10 x
10 Km donde se localiza la zona de estudio. La zona de explotacion no se localiza sobre
ninguna cuadricula de fauna 1 x 1 km. Dentro de la cuadricula 30TYL14, las especies
catalogadas de mayor grado de proteccién son el aguilucho cenizo (Circus pygargus),
Alimoche (Neophron percnopterus), ganga ortega (Pterocles orientalis), y chova
piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax).

3.8 MEDIO PERCEPTUAL

El paisaje del entorno de la explotacion, ha sufrido procesos paulatinos de
transformacion y estd muy antropizado, con grandes extensiones destinadas al cultivo
de cereal, olivo y almendro, y la presencia de actividades mineras antiguas.

La caracteristica principal del relieve es la alineacién montafiosa define la terminacién
oriental de la Sierra de Arcos, al sur y oeste de la cantera.

Unidad de Monte: Se ubica al sur y oeste de la cantera. Se corresponde con los relieves
jurasicos y cretacicos de la terminacion oriental de la sierra de Arcos, cubiertos por pinar
de repoblacion de Pino Carrasco.

Unidad de piedemonte: Sobre esta unidad se ubica la zona de explotacion. Se trata de
depositos de glacis de acumulacién que provienen de la denudacion de los relieves de
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la Sierra de arcos, depositados sobre materiales terciarios de conglomerados, areniscas
con intercalaciones de arcillas. Presentan pendientes muy suaves y estan ocupados por
campos de labor de secano tanto de cereal como de olivos y almendros. El encajamiento
de la red fluvial sobre estas superficies da lugar a laderas de pendientes suaves-medias
(10-25°), sobre las que se instala un matorral compuesto fundamentalmente por enebro
(Juniperus oxycedrus), y espino negro (Ramnus lycioides), acompafado de aliga
(Genista scorpius), tomillo (Thymus vulgaris), romero (Rosmarinus officinalis), bufalaga
(Thymelaea tinctoria), romerina (Cistus clusii), rosal silvestre (Rosa canina) entre otros,
con algun ejemplar de pino carrasco (Pinus halepensis) y de retama.

Unidad Minera: Se trata de superficies de la unidad de piedemonte que fueron objeto de
aprovechamiento minero en el pasado y que se encuentran sin restaurar. Presentan en
algunas zonas taludes subverticales de hasta 10 metros de altura. La explotacion
propuesta aprovecha alguno de estos frentes antiguos para el inicio y/o avance de las
labores.

Unidad de valle: Se localiza al sur y este de la cantera Corchas. Se trata del barranco
del Regallo por el que circula agua en épocas de lluvia, con morfologia de valle de fondo
plano, ocupado por campos de cultivo

Mediante herramientas informaticas GIS, se ha elaborado un mapa de visibilidad que se
acompafia como Plano 10. La alineacién montafiosa de la Sierra de Arcos forma una
barrera visual que impide la visibilidad de la explotaciébn desde cualquier punto
localizado al sur de dicha alineacibn montafiosa. Las zonas desde las cuales la
observacién del proyecto es mayor corresponde a las zonas elevadas de esta Sierra.
En el resto del territorio, la visibilidad es baja, alcanzando las zonas de nula visibilidad
una gran superficie

Del estudio de la visibilidad del proyecto desde los lugares mas frecuentados por la
poblacion se desprende, para distancias inferiores a 5.000 m, que:

* Las zonas de nula fragilidad alcanzan una superficie importante resultado del
relieve de la zona que oculta el area de explotacion en muchos espacios y de la
disposicion topogréfica de la misma.

» Desde el punto mas desfavorable de la carretera A 223, la visibilidad se reduce
a zonas muy puntuales de la explotacion. Dado que el avance se realiza hacia el
oeste (hacia el punto de explotacion), las labores quedan ocultas por el propio
frente.

+ La visibilidad desde la ermita de San Macario, limitdndose a la zona central, si
bien, la distancia es superior a los 3.500 m

Para distancias superiores a 3.500 metros, la visibilidad es practicamente nula al sur de
la Sierra de Arcos, y muy reducida hacia el norte. A partir de esa distancia solo se
perciben formas generales, ya que, a partir de ella, los colores y las texturas son
irreconocibles, percibiéndose Unicamente siluetas, por lo que esta se ve corregida y
minimizada
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3.9 REGISTRO DE MONTES
La zona de estudio no afecta a ningin monte de utilidad publica.
3.10 ESPACIOS NATURALES Y DE INTERES ECOLOGICO

La informacion descriptiva y cartografica correspondiente a la Infraestructura de Datos
Espaciales del Gobierno de Aragén (IDEAragén), asi como la informacién
proporcionada por la Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del
Gobierno de Aragoén, ha puesto de manifiesto la inexistencia en el area objeto de
explotacién y en las proximidades de:Zonas Patrimonio de la Humanidad (UNESCO)

Espacio Natural Protegido (ENP)

Zona Periférica de Espacio Natural Protegido (ZPENP)
Zonificacion del Espacio Natural Protegido (ZENP)
Area de Influencia Socioeconémica en ENP

Plan de Ordenacion de re Recursos Naturales (PORN)
Zonificacion del PORN (ZPORN)

Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)

Zona de Especial Conservacion (ZEC)

Reserva de la Biosfera

Humedales

Punto de Interés Geoldégico (PIG)

Zonas de Especial Proteccion para Aves (ZEPA)

Area Importante para la conservacion de las aves y biodiversidad de Espafia (IBA)

4 MEDIO SOCIOECONOMICO

El término municipal de Andorra se encuentra situado en la comarca de Andorra-Sierra
de Arcos, al noreste de la provincia de Teruel. El término municipal ocupa una superficie
de 141,3 km? y estad compuesta por un ntcleo de poblacion.

El nacleo de Andorra alberga una poblacion de 7.201 habitantes (INE, 2022). La
distancia del nacleo a la capital es de 139 Km.

Nos hallamos ante una comarca de poblaciéon regresiva, aunque como se puede
observar en la figura anterior, hasta 1960, el incremento de la poblacion fue exponencial,
reduciéndose en la década de los 60. Es a partir de los trabajos de la instalacion de la
central térmica (1.970) cuando comienza a ascender de nuevo, aunque lentamente. Con
el desmantelamiento de la Central Térmica y el cierre de las minas de carbdn, la
poblacién esta en una constante regresion.

En la pirdmide de poblacion de Andorra podemos ver la estratificacion de la poblacion
de este municipio, observando que se trata de una piramide regresiva con predominio
de la cohorte correspondiente con los estratos de edad entre 40-64 afios, presentando
una importante poblacién de hombres en el estrato entre 60-64 afios.
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La tasa correspondiente al afio 2021 de natalidad y mortandad ponen de manifiesto de
nuevo la tendencia a la despoblacién del municipio, arrojando un saldo vegetativo
negativo de -39.

Segun los datos de afiliaciones por sector de actividad, el sector servicios (62,50%)
predomina sobre la industria (17,86%), seguido de la construccion (15,11%) y de la
agricultura (4,54%), afio 2022.

La economia de la zona ha sufrido un duro revés con el cierre de la central térmica de
Andorra, actualmente en las fases finales del proceso de desmantelamiento.

El proyecto que sustituye a esta central sera un Hub de energia limpia con tecnologias
hibridas consistente en 7 plantas solares, 7 parques edlicos, Almacenamiento con
baterias, Produccién de hidrégeno verde, Compensador sincrono, Centro de fabricacion
de electrolizadores.

El motor de la economia actual la industria del papel (cartonaje) y el sector servicios,
cuenta con pequefias empresas, asentadas en poligonos ubicados a las afueras
(Poligono la Estacion, Poligono la Umbria y Poligono PEAN). El sector servicios esta
muy desarrollado, ofreciendo una adecuada oferta cultural, de ocio y hostelera.

Las principales vias de comunicacién que atraviesan el nicleo de Andorra corresponden
a las siguientes carreteras:

A-223. De Alcorisa a Ints. A-222 (Lécera).
A-1402. De Andorra a Arifio.

A-1407. De Calanda a Andorra.
TE-V-1335. De Andorra a N-232.

4.1 COMPATIBILIDAD URBANISTICA

La norma urbanistica de mayor actualidad vigente en el municipio de Andorra es el Plan
General de Ordenacion Urbana (expediente COT-44-06-324), cuya fecha de publicacion
del acuerdo es 11/06/2007. Segun Sistema de Informacién Urbanistica de Aragén
(SlUa), la explotacion proyectada se localiza sobre Suelo No Urbanizable Especial
(SNU-E), vinculado a la proteccién del medio natural y perceptual, categoria P: Pinares
y vegetacion natural en los relieves sobresalientes.

4.2 DERECHOS MINEROS

Dentro del radio de accién de 5 km nos encontramos con las siguientes explotaciones:

Dl\iirr?grhoo Empresa Sit.General Tipo Frac R’\éog Sust. (Shuap.)). Sec.
ACERTADA | ENDESASA Otorgado C.Exp.Directa | 0 | 4390 é%i’ 860 | C

ALICIA ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 0 4433 CBN 286.0 D
ANDORRA ENDESA,S.A | Tramite/otorgamiento | C.Exp.Derivada | 2 5784 CAL 60.0 C
ANDORRA ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 3 5784 CAL 8.0 C
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Derecho - : N° Sup.
Vi Empresa Sit.General Tipo Frac Reg Sust. (ha.) Sec.
ANDORRA | ENDEsASA Otorgado P.Investigacion | O | 5735 | CBN | 310 | D
ANDORRANA | ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 0 | 3745 CBN 50.0 D
ANDORRANA . ARC,
Y DEM® 28 ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 1 3745 CBN 58.8 C
CANTERAS
CLAVERO DEL BAJO Autorizado Sec. A) 0 117 CAL 113.0 A
ARAGON, S.L.
DEM2 12 A LA . ARC,
ANDORRANA ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 0 4564 CBN 13.0 C
HORCALLANA | ENDESA,S.A Autorizado Sec. A) 0 324 ARI 9.4 A
PREVISION . CBN,
RECTIFICADA ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 0 2969 ARCI 42 C
MARIA ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 0 4096 ACRB%I 60.0 C
MERCEDES | ENDESAS.A Otorgado C.Exp.Directa | 0 | 4009 ACFé%’ 520 | C
SAN MACARIO | ENDESA,S.A Otorgado C.Exp.Directa 0 | 4586 CBN 1030.0 D

De las explotaciones que se han enumerado anteriormente, no se aprecia actividad
superficial en ellas.

4.3 PATRIMONIO

El promotor de la cantera “Chorchas” encargé a la empresa PALEOYMAS, la realizacion
de una prospeccion arqueoldgica de los terrenos donde se pretende ubicar la
explotacion y otros proyectos promovidos por COQUIAL S.L. (planta de gestion de
RCDS y vertedero de residuos inertes de la construccién y demolicion) a ubicar en los
alrededores. Los resultados obtenidos en los trabajos de prospeccion arqueolégica, y
una vez analizada la informacion resultante, se estima que no existe afeccion directa
sobre el patrimonio arqueolégico derivado de las prospecciones arqueolégicas en el
terreno afectado por los proyectos (se acompafia en ANEJO |). Si durante el desarrollo
de la actividad salieran a la luz restos de interés, seria comunicado de inmediato al
servicio competente.

4.4 RECURSOS FORESTALES, CINEGETICOS, PISCICOLAS...
PESCA: No existe ningun coto de pesca en el entorno de la cantera

CAZA: La zona de estudio se encuentra dentro de la superficie del coto de caza con
matricula TE-10068.

VIAS PECUARIAS: En el término municipal aparecen registradas 15 vias pecuarias, de
las cuales no queda registrada ninguna dentro de la actual explotacion.

45 ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Teniendo un riesgo bajo de probabilidades de que ocurran y una capacidad de
adaptacion significativa. La vulnerabilidad del proyecto a sufrir dafios por tempestad
ciclonica atipica es baja.
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Teniendo un riesgo bajo de probabilidades de que ocurran y una capacidad de
adaptacion media. La vulnerabilidad del proyecto a sufrir dafios por tempestad
inundacion es baja.

Se estima un periodo de retorno, es decir la probabilidad de que ocurra un terremoto,
de 500 afios, un periodo altisimo que reduce mucho las posibilidades de que ocurra un
sismo en la zona. El riesgo de provocar un terremoto por las labores de extraccion es
infimo, ademas con un correcto dimensionamiento del talud, los riesgos provocados por
los terremotos como los deslizamientos de tierras, los derrumbes o las proyecciones,
seran relativamente bajos. La capacidad de acogida de dichos eventos es media puesto
que, al no existir tal riesgo, no existen muchos mecanismos de defensa en cuanto a nivel
informativo para la poblacion. Solo se informa a la poblacion cuando ya ha ocurrido el
evento. Por tanto, la vulnerabilidad por riesgos sismicos es baja.

Existe un riesgo bajo de deslizamientos, el estudio de las pendientes arroja unas
pendientes muy suaves en la zona de estudio. Igualmente, el disefio de la explotacion
se ha planteado de manera que se favorezca la estabilidad. Aunque haya lluvias
torrenciales (visto el estudio pluviométrico, no se dan estas lluvias intensas), no deberian
de provocar derrumbes del material. Ademas, los deslizamientos suelen ocurrir después
de intensas lluvias, y los partes meteoroldgicos estan presentes en cada teléfono movil.
La vulnerabilidad por Deslizamientos es bajo.

Hay un riesgo bajo de subsidencia, en el relleno del hueco de la explotacion con poca
compactacién de los estériles, estos podrian ceder un poco. La vulnerabilidad por
subsidencia y colapso es baja.

Existe un riesgo bajo de erosion. Las suaves pendientes y la restauracion paulatina del
espacio afectado minimiza el riesgo de erosion. La erosién potencial es baja.

La vulnerabilidad por sequias es baja.

Existe un riesgo moderado de incendios, las medidas de seguridad previstas tanto para
las explotaciones como sin ellas proporciona grandes mecanismos capaces de prevenir
los incendios o de extinguirlos si se producen. La capacidad de acogida en este tipo de
riesgos es alta, porque la gente estd muy concienciada de no favorecer ningun tipo de
incendio en zona de bosques, ya sea no encendiendo barbacoas, no tirando basuras,
etc... Gracias a esas medidas preventivas y de concienciacion, el indice de incendios
acaecidos en los ultimos afios es muy bajo. La vulnerabilidad por incendios forestales
es: moderada.

La vulnerabilidad por caidas de cuerpos siderales y aerolitos es despreciable.
La vulnerabilidad por riesgo volcanico es despreciable.
4.6 HUELLA DE CARBONO

Se contabilizan las emisiones de CO; eq que se emitiran durante los trabajos de
explotacion y restauracion de toda la vida Gtil de la explotacion dando como resultado la
cantidad de 70,05 T CO: eq.
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Ademas de lo anterior, se contabilizan el Stock de Carbono y la Capacidad de Sumidero
de la zona prevista a alterar por la explotacion solicitada dando los siguientes resultados:

BALANCE FINAL DE EMISIONES
Pérdida del Stock de carbono
Pérdida de Capacidad de sumidero
Pérdida total

Ganancia de Capacidad de sumidero 171,54
Tabla 75: Balance de las emisiones

Por tanto, se espera que con la restauracion prevista se no solo se recupere el stock
perdido, sino que también se aumente esta capacidad ya que la superficie plantada sera
mayor a la actual.

5 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD Y SUS ACCIONES

5.1 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

De las tres alternativas presentadas, se ha seleccionado aquella cuyos impactos
medioambientales son menores, sin olvidar las condiciones de produccion,
caracteristicas y localizacion del yacimiento, calidad del recurso, facilidad operativa, etc.
En general, los impactos sobre el medio generados por la ejecucion de las alternativas
1y dos son similares, si bien, los de la alternativa 1 tienen menor intensidad.

A la vista de los resultados obtenidos del andlisis de impactos ambientales
(desarrollados en el este Estudio de Impacto Ambiental), se opta por la Alternativa 1
para el desarrollo del Proyecto, siguiendo las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias.

En la evaluacién de los impactos, en la alternativa seleccionada, se plantean en su
mayor parte como COMPATIBLES y se considera igualmente que el impacto ambiental
global sera COMPATIBLE, siendo necesaria la aplicacion de las medidas preventivas,
correctoras y compensatorias planteadas para su correcciéon, asi como del plan de
vigilancia ambiental descrito en el EIA. Las condiciones mas favorables de la alternativa
1 seleccionada, frente a la alternativa 2 serian:

Menor superficie de ocupacién del terreno.

Menor afeccién sobre el medio abidtico (atmdsfera).

Menor afeccién sobre el medio bidtico (vegetacion, fauna, suelos, ...).
Menor afeccion sobre el medio perceptual (accesibilidad visual).
Mejores condiciones de seguridad.

5.2 METODO DE EXPLOTACION

El método de explotacion serd a cielo abierto, por mineria de avance a frente corrido en
dos o tres bancos descendentes (segun alcance del brazo de la maquina), y de
transferencia, organizando los trabajos de modo que se simultaneen las labores de
explotacion y rehabilitacion de la explotacion.
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La explotacibn comenzara en la parte este de la Zona A, aprovechando el frente ya
abierto con las labores antiguas.

Las labores se iniciaran con la retirada de tierra vegetal de la zona a explotar en el afio
uno, que sera depositada en la parte Este de la zona B, en una superficie de 2.177 m2
gue ya fue explotada con anterioridad (ver plano 7 Fases).

Una vez explotada la superficie del primer afio y previo a la explotacion de la superficie
del afio dos, se retirara la tierra vegetal existente, que sera depositada en el mismo lugar
que la del afio 1.

A partir del cuarto afo, la tierra vegetal que se retire, sera utilizada para la restauracion
de las zonas explotadas en los afios anteriores, estableciendo el equilibrio explotacion-
restauracion. El desmonte del suelo vegetal se realizara previamente a la explotacion,
de una manera coordenada con esta.

Al tratarse de depdésitos de aridos naturales que se encuentran poco cohesionados, el
arranque se realizard por medios mecanicos. El material ser4 cargado y transportado
por camiéon directamente al lugar de empleo. La explotacién y restauracion no se
realizaran en superficies contiguas puesto que existe un desfase de un afio entre ambas
(ver plano 7). Sera en esta ultima donde se localicen los acopios temporales del afio en
curso.

Elinicio de la explotacion sera en la parte este de la Zona A (al oeste de la linea eléctrica)
aprovechando el frente ya abierto por una antigua labor minea, y tendra un avance
general hacia el oeste, mediante la apertura de paneles de 10 m de ancho. Durante los
cuatro primeros afos, el frente de explotacion tendra una anchura de 40-50 m. A partir
del afio 5, el frente estard abierto en su totalidad; tendrd una orientacion N-S y una
longitud aproximada de 80 m y el avance se realizara hacia el Oeste.

Una vez explotada la Zona A, se iniciara la explotacién de la zona B (fase 4, ver plano
7), aprovechando el frente abierto por las antiguas labores extractivas. Tendra una
longitud entorno a los 60 y una orientacion NO-SE; su avance sera hacia el NE,
siguiendo la misma practica

Una vez extraida la capa de arido, se llevara acabo la restitucion del terreno con el
extendido de los estériles procedentes de la fraccion obtenida como rechazo y de RIAs
procedentes de la planta de gestidn proyectada en las inmediaciones u otras. Asi mismo,
podran aportarse materiales inertes procedentes de excedentes de excavacion, que
cumplan las condiciones establecidas en el REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion., que en su articulo 2 define residuo inerte. En este caso, se procedera a
completar el tramite para que el Departamento competente determine la idoneidad de la
utilizacion de excedentes de excavacion como tierras y piedras no contaminadas en el
relleno, para las labores de restauracion en la cantera.

Los trabajos se realizaran de forma discontinua, en funcién de la demanda, no
sobrepasando nunca un relevo diurno de 8 horas y cesando la actividad en los periodos
de peor climatologia.
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La altura del banco en explotaciébn se establece en funcion de las dimensiones y
caracteristicas de los equipos de arranque, asi como las caracteristicas de las capas de
material a explotar. Se establece una altura maxima de unos cuatro metros, por lo que
la capa de gravas se explotara mediante dos o tres bancos, con bermas intermedias de
6 m de ancho. En cualquier caso, la altura no superara al alcance del brazo de la
maquina con la que esté operando, tal y como se establece en la |.T.C- 7.1.03.

La pendiente final restaurada no sobrepasara los 20°, consiguiendo una integracion
completa en el entorno.

5.3 CUBICACION Y RESERVAS

CONCEPTO | FACTOR FASE A FASE B TOTAL
m3 Tierra vegetal (TV) 24.457 10.260 34.717
m3 TV esponjada | 1,1 26.903 11.286 38.189
m?3 Gravas Brutas 184.806 39.271 224.077
m3 Estéril 20% 36.961 7.854 44.815
m3 Estéril esponjado 1,2 44.353 9.425 53.778
m?3 Gravas Netas 147.845 31.417 179.262
TOTAL m3 179.262
p (m3) 1,8

TOTAL TONELADAS 322.672

Tabla 76: Resumen cubicacién de mineral y estéril.

La zona destinada a la explotacion del recurso minero tiene una superficie de 44.094
m2. Previa a la ocupacién de esa zona, se retirara la tierra vegetal existente, cuyo
espesor se estima en 0,8 m. Considerando un esponjamiento del 10% se obtienen
38.189 m3.

Para la restauracion proyectada se necesitan 168.592 m® de material (incluida la tierra
vegetal). Si al volumen total (168.592 m?3), se le descuenta la tierra vegetal (38.189 m?)
y el estéril disponible (53.778 m®) quedan un total de 76.625 m?® que seran aportados
con RIAs 0 materiales inertes sobrantes de excavacion. EI modelo propuesto podra
variar en cotas, en funcién de la disponibilidad de material, pero manteniendo la
tendencia de taludes a 20° y plataformas para cultivo.

5.4 RITMO DE PRODUCCION Y VIDA MEDIA DE LA EXPLOTACION

El ritmo de produccién para la cantera proyectada se ha previsto en torno a 10.000
m®/afio, 18.000 t/afio, por lo que la vida de la explotacién se estima en 18 afios. No
obstante, esta produccién se encuentra sujeta a las variaciones del mercado, pudiendo
ser mayor o menor en funcion de la demanda del mismo. Hecho este que ha sido
ratificado durante la fuerte época de auge econdmico y posterior crisis que hemos
atravesado en tiempos anteriores.

6 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

La valoracion global de los impactos es la siguiente.
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VALORACION GLOBAL
Calidad del aire -22
Confort sonoro, ruidos y vibraciones -17
Calidad del agua
Recursos hidricos
Calidad del suelo
Recursos geolégicos y edaficos
Drenaje natural
Relieve
Especies de interés
Formaciones vegetales
Especies de interés

Biotopos

Regeneracion natural del habitat
Corredores y pasos

Calidad intrinseca

Incidencia visual

Turismo, caza, pesca, act. Deportivas, etc.
Forestal, agricola, ganadero, etc
Movimientos de poblacién
Seguridad y salud de las personas
Usos del suelo y Modelo territorial
Vias de comunicacién: Movilidad
Renta

Empleo

Actividades econémicas

Recursos Adm. Publicas

N N[ IR [ [ o [N [ N[N [0 [Nofeo [N ]A N [N
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VALOR I CALIFICACION CATEGORIA
| £-75 CRITICO

75 < | <50 SEVERD

50 < | < 25 MODERADO

E<(<0 COMPATIBLE
(20 POSITVO

Tabla 77: Valoracion global de impactos

Una vez cuantificada la magnitud de impactos producidos, estableceremos la valoracién
cualitativa de cada una de las acciones que han sido causa de ese impacto, asi como
de los factores ambientales que han sido objeto del mismo. Se realiza una valoracién
absoluta y una valoraciéon ponderada, estableciendo una importancia relativa de los
factores en funcion de su mayor o menor contribucion a la situacién del Medio

Las acciones mas agresivas son, por orden: Desbroce de la vegetacion, arranque y
carga, creacion del hueco de explotacion, transporte de materiales y trafico de vehiculos

Los factores del medio mas afectados son, por este orden: confort sonoro, calidad del
aire, formaciones vegetales, calidad del suelo, calidad del agua.

Por otro lado, se puede observar como el Medio Socioeconémico y cultural se encuentra
afectado positivamente por la continuidad del proyecto pues se generarian impactos
positivos sobre la economia de la zona.

Los impactos sobre el relieve y paisaje se ven mitigados por las acciones enmarcadas
dentro del plan de restauracion.
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Las medidas correctoras a implantar en la explotacion deben ir encaminadas a intentar
mitigar el efecto negativo el desbroce de la vegetacion, la ampliacion del hueco de
explotacion y el transporte de materiales.

Al realizar la valoracion ponderada, estableciendo la una importancia relativa de los
factores en funcion de su mayor o menor contribucién a la situacion del Medio, se
observa como los impactos son positivos 0 compatibles (siempre teniendo en cuenta la
restauracion propuesta)

6.1 EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Segun la informacién disponible en la aplicacion informatica del Catastro Minero,
perteneciente al Ministerio para la Transicion Ecologica y Reto Demogréfico, los
derechos mineros existentes en un radio de 5 km, son los que aparecen representados
en la tabla 35 del apartado 4 Derechos Mineros del capitulo Il Descripcién del Medio
Socioeconémico

Diez de estos derechos mineros son de arcillas y carbén o carbén. Los otros cuatro
tienen como sustancia calizas. El mas cercano es la C.E. derivada Andorra Fraccion 22
gue se encuentra en tramitacion. La explotacién en la C.E. Andorra Fraccion 32y la
cantera para recursos de la seccion A) Horcallana n® 324 estaban intimamente ligados
a la actividad de la Central Térmica puesto que suministraban caliza para el proceso de
desulfurizacion de gases de combustién. Mas cercana a la explotacién propuesta, a
unos 1,5 km al sur, se encuentra la autorizacion de explotacion para recursos de la
seccion A) Clavero. Ninguna de estas presenta actividad segun se desprende del
analisis comparativo de ortofotos de distintos afios, en especial la cantera Clavero donde
no se observa actividad desde hace una década

La planta de gestién de RCDs se ubicara en un espacio afectado por labores mineras
antiguas, por lo que esta desprovista de la capa de suelo. Previa a la construccion del
vertedero de inertes, se retirara la capa de tierra vegetal, que sera utilizada
posteriormente para su sellado. Se considera que no existen efectos acumulativos ni
sinérgicos, por la baja o la inapreciable actividad de los derechos mineros cercanos a la
explotacion Chorchas y porque se dispone de mecanismos efectivos para la
recuperacion del suelo desde el punto de vista temporal conforme se incrementa el
agente causante, es decir, la retirada del suelo.

La produccion a obtener en la cantera es de 18.000 t/afio. La cantidad de residuos a
tratar durante los primeros afios en la planta de gestion se estima en 22.507 toneladas,
disminuyendo una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de la central
térmica hasta 8.420 segun ratio por habitante afio, considerando un radio de 25 km. La
emision de polvo a la atmosfera se reduce aplicando medidas correctoras que se
expondran mas adelante. En cuanto al ruido hay que indicar que la maquinaria viene
preparada de fabrica con silenciadores que evitan gran cantidad de ruido y dado el bajo
grado de mecanizacion de estas explotaciones, la suma de varias fuentes sonoras no
implica que se multipliqguen

La cantera Chorchas no va a afectar a ninguin curso permanente de agua, por lo que no
existird efecto acumulativo al igual que la planta de gestion de RCDs y vertedero de
inertes. Este Ultimo se proyecta sobre una vaguada por lo que se realizaran los estudios
hidrolégicos y de inundacién conforme al PGOU de Andorra. La escorrentia superficial
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de agua a encontrar en la explotacién es la generada principalmente en el propio hueco
en épocas de lluvias. Las aguas superficiales que se generan dentro de la explotacion
se recogen en su interior y se utiliza para el riego de los caminos.

En cuanto a las aguas subterrdneas, la cota del fondo de corta que se prevé alcanzar
no alcanza el nivel freatico, por lo que no existe afeccion al mismo y por lo tanto a las
aguas subterraneas.

Dada la temporalidad de la explotacion y la implantacion de medidas correctoras como
la revegetacion con especies autoctonas, es posible la recuperacion del efecto causado
por la actividad, aunque sea a largo plazo. El impacto como consecuencia del continuo
reposo de polvo en la vegetacion podria ser calificado como sinérgico y acumulativo. El
acceso tanto a la cantera como a la planta de gestion y vertedero se realiza por el mismo
camino, y todas las instalaciones estaran muy proximas entre si., por lo que los efectos
sobre la vegetacion se reducirdn a un area bastante restringida, por lo que el impacto,
considerando medias correctoras serd compatible.

La disposicion discontinua de las explotaciones no parece pueda modificar las pautas
de desplazamientos de la fauna. Estan separadas por los relieves existentes que actdan
de separadores de corredores de fauna, por lo que no existe efecto acumulativo ni
sinérgico. Las infraestructuras proyectadas se localizan contiguas a la explotacion, por
lo que no suponen afecciones afadidas.

Dadas la distancia de la Cantera Chorchas con el resto de derechos mineros
autorizados, y que no se encuentran en la misma cuenca visual, su temporalidad, la
orografia, y la eficacia de las medidas correctoras previstas, se considera que no habra
un efecto acumulativo con el resto de explotaciones adyacentes.

Respecto a las infraestructuras proyectadas, la accesibilidad visual es reducida, similar
a la de la cantera Chorchas, puesto que se encuentran en la misma cuenca visual, por
lo que no habra efectos acumulativos y sinérgicos.

En el Medio Socioecondmico y Cultural, los efectos positivos del desarrollo de los
proyectos mineros promueven las condiciones favorables para propiciar el asentamiento
y/o mantenimiento de la poblacion en el territorio y beneficio en la economia general de
la zona, asi como el incremento de rentas y recursos para las administraciones, por lo
que el efecto acumulativo es beneficioso.

El tr&fico y transporte de materiales pueden tener incidencia sobre las vias de
comunicacion. Teniendo en cuenta la produccion anual prevista de 18.000 T/afio, los
dias laborales y los pesos maximos admitidos para los transportes de material, se estima
gue circularan por los accesos de la cantera 3-4 camiones al dia como méximo. En
cuanto a la planta de gestion de RCDs, la prevision es de unos 4-5 camiones al dia
durante los primeros afios, disminuyendo sensiblemente una vez finalicen los trabajos
de desmantelamiento de la central. Se considera un impacto compatible

7 MEDIDAS CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

Dichas medidas han sido descritas para la alternativa seleccionada del proyecto, con el
objeto de asegurar la mejor adecuaciéon ambiental del mismo.
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Control de impactos en la calidad del aire

e Las tareas de limpieza de terrenos y acondicionamiento de accesos se llevaran a
cabo, en la medida de lo posible, en dias en que la fuerza del viento no implique un
alto riesgo de suspension de materiales.

¢ Mantenimiento efectivo de los viales de acceso para evitar la formacién de polvo y
la acumulacion de barro en las vias de comunicacion por el trdnsito de camiones.

e Se cumplira con lo preceptuado en la Orden TED/723/2021, de 1 de julio, por la que
se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria 02.0.02 «Proteccion de los
trabajadores contra el riesgo de polvo y silice cristalina respirables», del Reglamento
General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

e Se controlara, mediante riego, la suspension de polvo en las operaciones de transito
de vehiculos y maquinaria.

e Se optimizard el uso de los vehiculos permitiendo el méaximo ahorro de
combustibles.

e Se comprobara el correcto funcionamiento y puesta en servicio de los vehiculos que
actlen en la explotacién y se les realizaran las revisiones periédicas necesarias.

e A lo largo de la vida de la explotacién, se entrard dentro de las previsiones que
sefialan la ITC 07.1.03 (Desarrollo de Labores 5-Maquinaria).

e Las cabinas de los vehiculos (palas, camiones,...) deberan estar dotadas de aire
acondicionado o filtrado.

e Las pistasy la plaza se mantendran con un grado de humedad suficiente para evitar
la puesta en suspension del polvo depositado en ellas.

e Los lugares de trabajo deberan mantenerse limpios evitando que se acumule polvo
que posteriormente se puedan poner en suspension, a la mayor brevedad posible.

e Utilizaciéon de equipos de proteccion individual.
Control sobre el ruido y vibraciones

e Se temporalizaran las obras de forma adecuada, proyectando las actuaciones mas
ruidosas de forma que no coincidan en el tiempo.

e Los ruidos producidos por maquinaria en movimiento sélo se produciran en dias
laborables y de forma intermitente.

e Apagar los motores de la maquinaria que debe permanecer en largos tiempos de
espera o en su caso, distanciar las fuentes de ruido.

e La maquinaria empleada se ajustard a lo establecido en el Real Decreto 212/2002,
de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas
a determinadas maquinas de uso al aire libre, disponiendo de marcado CE.

e Se desarrollara un mantenimiento adecuado de la maquinaria, lo cual eliminara los
ruidos de elementos desajustados o desgastados.

e No se prevé actividad nocturna de la explotacion.

Control del impacto sobre las aguas
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¢ No existen cursos de agua permanentes en la zona destinada a ubicar la actividad
extractiva, por lo que no se va a alterar la red de drenaje principal. Dada la posicién
topogréfica de la zona y las medidas adoptadas como la construccion de un cordon
perimetral de seguridad dentro de la franja de proteccion de 5 m al limite de las
fincas (limites norte y oeste), evitaran la entrada de agua desde el exterior. Si es
necesario, se construira un canal perimetral por el exterior de dicho cordén para
evitar su erosién. La escorrentia superficial de agua que nos podemaos encontrar en
la explotacion es la generada en la propia zona de explotacion en épocas de lluvias.

¢ Laactividad minera no va a afectar a la red de drenaje principal ni a ningun acuifero,
puesto que el nivel freatico se encuentra por debajo de la cota de excavacion.

e Las labores de reparacion o cambios de aceite en las maquinas y vehiculos se
realizaran en lugares habilitados a tal efecto fuera de la zona de explotacion y del
medio (en talleres adecuados en medio urbano). En el caso de vertido accidental,
se limpiaran y recogeran, depositandolos en contenedores para su posterior retirada
por gestor autorizado.

e Se retirardn obligatoriamente por gestor autorizado de residuos peligrosos, los
aceites usados y cualquier otro residuo calificado como tal, procedente de la
explotacion.

Control de la calidad del suelo

¢ La manipulacion de la tierra vegetal nunca se realizara en condiciones de excesiva
humedad. Evitar el paso de maquinaria sobre la tierra vegetal acopiada para evitar
su deterioro y conservar la estructura de suelo.

e Se preservara, siempre que sea viable, la capa herbacea y subarbustiva original del
suelo, con la finalidad de mantener en superficie una capa fértil que facilite la
restitucion de la vegetacion con mayor velocidad, controlando de este modo a corto
plazo la eventual erosion por escorrentia.

e Se evitara la compactacion de suelos con maquinas pesadas al revegetar.

e Las labores de reparacion o cambios de aceite en las maquinas y vehiculos se
realizardn siempre que sea posible en lugares habilitados a tal efecto fuera de la
zona de explotacion y del medio.

¢ En caso de contaminacién accidental del suelo, se depositara el suelo afectado en
un contenedor para su posterior retirada por gestor autorizado de residuos
peligrosos.

e Se reuniran todos los desechos sélidos (envases, plasticos, etc.) y las chatarras o
desechos de maquinaria para su traslado a vertederos controlados.

e Se abonara con fertilizantes para el enriquecimiento del suelo.
Control del impacto sobre recursos geoldgicos

e Se supervisara el terreno y se delimitara el &rea que serd estrictamente necesario
afectar, controlando las operaciones de movimiento de tierras.

e Se cumpliran con las directrices marcadas en el disefio de la explotacién y estudio
de estabilidad.
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e Seran utilizados preferentemente aquellos caminos y pistas existentes, habilitando
nuevos accesos sOlo en caso necesario. Estas nuevas vias seran analizadas
minuciosamente de manera que se asegure la minima afeccion.

Control del impacto en los procesos del medio abiético

e Planificar detalladamente los movimientos de tierra con la finalidad de reducir al
maximo las superficies de suelo alteradas y las actuaciones de restauracion
posteriores.

e Impedir el transito de maquinaria o aparcamiento de la misma fuera de la zona de
obras y, en su caso, de la zona delimitada para su movimiento.

¢ Minimizar la escorrentia mediante implantacibn de vegetacion adecuada
favoreciendo la infiltracion del agua de lluvia y evitando la erosiéon en zonas
sensibles.

Control del impacto sobre la flora

e Sefializar en el terreno los limites de explotacion y sus accesos de manera que no
sera posible afectar otras superficies vegetales.

o Vigilar el trAnsito de maquinaria pesada y restringirlo al maximo, evitando su acceso
a las zonas naturales.

e Se cumplirdn estrictamente las medidas de prevencién de emisién de polvo.

e La restauracion se efectia con una seleccidon de taxones correspondiente a las
especies propias del habitat en la zona segun se describe en el capitulo de
revegetacion.

e Se evitara la introduccion de especies exdticas, susceptibles de convertirse en
invasoras en las zonas a ajardinar o restaurar.

o Revegetar los terrenos afectados por movimientos de tierra con especies
autéctonas y propias de la zona.

e La siembra incluird, cuando los suelos lo requieran por no disponer de acopios
suficientes o calidad adecuada, aporte de tierra vegetal, fertilizantes y enmiendas y
los laboreos necesarios.

e Conservar la flora autéctona, saneando la materia vegetal muerta y eliminando las
especies parasitas e introducidas que generen situaciones de competencia.

e Se eliminaré la vegetacién a medida que vaya avanzando la explotacién, evitando
la eliminacion de la cubierta vegetal de una gran superficie de terreno

Control de impactos en la fauna

e Se evitara afectar cualquier superficie que no sea estrictamente necesaria para las
labores de explotacion.

e Lacirculacion de vehiculos y de personas debera cefiirse a los caminos, sobre todo
durante la época de reproduccion.

e Se cumpliran estrictamente las medidas de prevencion de generacion de ruidos.
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La retirada del suelo y vegetacion se hard de manera progresiva y a una velocidad
lenta, de manera que las especies de fauna que puedan usar la zona de proyecto
como zona de paso, como parte de su zona de caza o incluso como zona de cria
no van a sufrir una invasion critica de su habitat, por lo que se podran ir adaptando
poco a poco a los cambios que se produzcan y moverse a otras zonas contiguas de
igual habitat.

Liberar a los pequefios mamiferos y otros vertebrados que caigan en las zanjas o
hueco de explotacién tras inspeccién diaria antes del comienzo de los trabajos de
explotacion.

Se retiraran por gestor autorizado de residuos peligrosos los aceites usados y los
neumaticos fuera de uso, o cualquier otro residuo calificado como tal, procedente
de la explotacion.

El trafico rodado, tanto de maquinaria en obra como de vehiculos privados limitara
su velocidad para evitar atropellos.

Con objeto de recuperar la flora y los habitats faunisticos y facilitar la integracién
paisajistica se procedera segun se indica en el plan de restauracién a la plantacién
y siembra de especies autdctonas en los lugares previstos para restaurar.

Control del impacto sobre los procesos del medio bidtico

Se impediréd la liberacion y plantacion de especies aléctonas.
Se retiraran los posibles animales muertos detectados en el entorno de explotacion.

Con objeto de recuperar la flora y los habitats faunisticos y facilitar la integracion
paisajistica se procedera a la plantacion y siembra de especies autdctonas en los
lugares previstos para restaurar.

Liberar a los pequefios mamiferos que caigan en las zanjas producidas por las
excavaciones tras inspeccion diaria antes del comienzo de los trabajos.

En el caso de que fuera necesaria la colocacioén de cerramientos en alguna zona,
se habilitaran pasos a los pequefios mamiferos en los puntos que interconecten
superficies con vegetacion natural.

Control del impacto sobre el medio perceptual

La explotacion se restaurara con especies autoctonas.

Se eliminaran las pistas generadas que no vayan a ser utilizadas después de las
labores de explotacion.

Los accesos ya existentes que hayan sido utilizados durante las labores de
explotacion y restauracion seran debidamente acondicionados y se dejardn en
perfecto estado.

Una vez finalizada las labores de explotacién y de restauracion de los terrenos
afectados, o en caso de paralizacién temporal por un periodo superior a un afio, se
recogera todo tipo de material, maquinaria, desperdicios y restos que pudieran
quedar en el entorno (cajas, embalajes, bidones, residuos y cualquier tipo de basura
gue se pudiera haber generado), llevandolos a vertedero autorizado y dejando el
lugar en perfectas condiciones de limpieza.
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e Las labores de restauracion comenzaran en cuanto sea posible y dichas labores
evolucionaran conforme avance la explotacion.

e Se procedera a realizar una restauracion y revegetacion del terreno, tal y como
establece en el plan de restauracién (remodelado del terreno, extendido de tierra
vegetal, siembra).

Control del impacto sobre el medio socioeconémico y cultural

e Se restablecera en la medida de lo posible los usos en situacién preoperacional.

e Se procedera ala colocacion de balizas y barreras sefializando las zonas de peligro,
explotacién, accesos, limites de velocidad, etc.

e Se propone un seguimiento de la evolucién de los taludes a medida que se
desarrollen los trabajos.

e Evitar que durante las labores de arranque del material haya personas o material
en las inmediaciones, para lo cual se determinara un perimetro de seguridad.

¢ La magquinaria que funcione defectuosamente sera sustituida, con el fin de evitar la
aparicion de chispas.

e Se estableceran los medios necesarios para evitar la propagacién de incendios:
eliminacion de materiales lefiosos, presencia de extintores, etc., especialmente en
actuaciones con riesgo y en épocas determinadas.

e Se colocaran topes o barreras en los limites de la explotacién, evitando asi el riesgo
de caidas a distinto nivel tanto de las personas como de los animales.

e Se potenciara al maximo la subcontratacion a empresas de la zona afectada, tanto
de construccion como industriales, como medida de desarrollo de la economia de
la comarca.

e Se atenderan a los compromisos derivados de las licencias municipales y contrato
de arrendamiento del canon de explotacion.

e Se optimizara el uso de los vehiculos permitiendo el maximo ahorro con el objetivo
de reducir los costes ambientales en cada actividad que los involucre.

e En cuanto a patrimonio arqueoldgico o paleontolégico, cualquier hallazgo que
pudiera producirse y pueda considerarse integrante del Patrimonio Cultural, durante
las labores de explotacién, deberé ser puesto en conocimiento de forma inmediata
y obligatoria del Servicio de Prevencion, Proteccion e Investigacion del Patrimonio
Cultural de Aragon.

8 PLAN DE RESTAURACION
8.1 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

La legislacion vigente no considera residuo minero el estéril, tierra vegetal, subproductos
o rechazos de los cuales el poseedor no tenga intencion de desprenderse, y que se
acopie o se transfiera directamente con el fin de usarlo posteriormente para la
rehabilitacion y restauracion de la zona afectada por los trabajos de explotacion o
investigacion ejecutados en el Derecho Minero.

El aprovechamiento de las gravas y arenas se sitla en el 80 %.
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Todo el estéril generado en la explotacion de los recursos se utiliza para el relleno del
hueco creado.

No se descarta el relleno con materiales inertes procedentes de excedentes de
excavacion (LER 17 05 04), que cumplan las condiciones establecidas en el REAL
DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de
los residuos de construccion y demolicion., que en su articulo 2 define residuo inerte.

En este caso, se procedera a completar el tramite para que el Departamento competente
determine la idoneidad de la utilizacion de excedentes de excavacién como tierras y
piedras no contaminadas en el relleno, para las labores de restauracion en la
explotacion.

El decreto 262/2006, define como residuos inertes adecuados para su utilizaciéon en
obras de restauracion, acondicionamiento y relleno o con fines de construccion, los
siguientes:

* Los excedentes de excavacion no aprovechados de tierras y piedras no
contaminadas.

* Los residuos derivados de procesos de reciclado de residuos de construcciéon
y demoliciébn que, aunque no cumplan con los requisitos establecidos por la
legislacion sectorial aplicable a determinados materiales de construccion, sean
aptos para su utilizacién en otras obras de restauracion, acondicionamiento y
relleno.

Aquellos otros residuos inertes de construccion y demolicién cuando sean declarados
adecuados para estos usos especificos mediante orden del Consejero competente en
materia de medio ambiente.

Asi pues, los rechazos de los procesos de reciclaje, podran ser declarados residuos
inertes adecuados y destinarse a otros procesos de valorizacién, como en operaciones
de relleno, segun se prevé en el propio Decreto 262/2006, de 27 de diciembre. Respecto
al empleo de estos residuos en mineria, el Decreto 262/2006,en sus articulos 29 y 30
establece un procedimiento especial para la utilizacién de residuos inertes adecuados
procedentes de actuaciones de construccién y demolicion en el relleno de huecos
mineros bajo el régimen de autorizacion administrativa previa del Departamento
competente en materia de medio ambiente, y siempre que el Plan de restauracion
debidamente aprobado de la explotacién minera tenga contemplada tal posibilidad.

El Plan de restauracion de la cantera Chorchas contempla el relleno parcial del hueco
con Residuos Inertes Adecuados, para lo que procederd a realizar el tramite requerido.

8.2 CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

Segun el capitulo |, articulo 3 del R.D. 975/2009, los huecos de explotacion rellenados
con residuos mineros tras el aprovechamiento del mineral con fines de rehabilitacién o
de construccion no tienen la consideracion de instalaciones de residuos mineros, si bien
deberan contar con medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado
por la investigacion y explotacion de recursos minerales. En nuestro caso, los estériles
se dispondran en una escombrera interior, en el hueco de explotacion, de tal forma que
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conforme se vaya avanzando en el frente, en las zonas ya explotadas, en situacion final,
se comenzara con la remodelacion del terreno.

No existira ninguna instalacion que cumpla con lo precitado y por lo tanto se cumpla la
denominacién de Instalacibn de Residuos Mineros. Ademas, no se contempla la
formacion de escombreras, ya que el estéril que no se aprovecha se utiliza para el
relleno del hueco creado.

Se vertera la tierra vegetal acopiada previamente sobre la superficie remodelada. Una
vez extendido el suelo, no se realizara ninguna labor profunda que pueda hacer aflorar
el material subyacente. A continuacién, se revegetara, tal y como se expone en este
capitulo en unos epigrafes méas adelante.

La clasificacién y caracterizacion de los residuos de las industrias extractivas, asociados
a la explotacion, segun el cuadro n° 1 del anexo | del Real Decreto 777/2012

01 01 02 Residuos de la extraccidon de minerales no metalicos.

01 04 08 Residuos de grava y roca triturados distintos de los mencionados en el cédigo
01 04 07.

01 04 09 Residuos de arena y arcillas.
8.3 REVEGETACION
Fertilizacion

La adicion al terreno de los fertilizantes se hara durante la extension de la capa vegetal
fértil, para obtener una mezcla homogénea y conseguir el maximo de beneficio.

¢ Fertilizantes inorgénicos tipo NPK 6 kg/pie

e Fertilizantes organicos tipo urea, purines de origen animal 4.000 kg/ha.
Especies seleccionadas

e Siembra a chorrillo:
o Cereales
= Hordeum vulgare (200 kg/ha)
e Siembra a voleo:
o Herbaceas:
= Festuca rubra (45 kg/ha)
= Dactylis glomerata (40 kg/ha)
o Lefosas
= Lavandula latifolia (35 kg/ha)
= Rosmarinus officinalis (30 kg/ha)
= Santolina chamaecyparisus (30 kg/ha)
= Thymus vulgaris (30 kg/ha)
e Plantacion:
o Frutal:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE
EXPLOTACION DEL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA Pagina 270
SECCION A) GRAVAS Y ARENAS, DENOMINADO "CHORCHAS", EN

EL TERMINO MUNICIPAL DE ANDORRA (TERUEL).



= Prunus dulcis (200 pies/ha)

8.4 PROGRAMA DE APLICACION DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

8.5 VIGILANCIA DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION Y RESTAURACION

Atmosfera

Se realizaran inspecciones visuales de las nubes de polvo sobre la vegetacion.

Se comprobara el riego de las pistas, superficies pulverulentas y caminos y el
lavado de vehiculos.

Control del mantenimiento de los caminos de obra.

Control de niveles polvorientos a los trabajadores expuestos segun ITC.
Comprobar que la maquinaria ha pasado los controles exigidos mediante el
certificado de la Inspeccion Técnica de Vehiculos

Comprobar que se realizan las revisiones de maquinaria y vehiculos adecuadas, a
través del certificado expedido por una Entidad o Taller autorizado.

Con respecto a la contaminacién acustica:

Comprobar correcto estado de la maquinaria en lo referente al ruido emitido por la
misma.
Mediciones del ruido.

Medio terrestre: recursos geoldgicos y edaficos

Comprobar mensualmente que la maquinaria pesada circula exclusivamente por las
zonas habilitadas a tal efecto.

Verificar, mensualmente, que las labores ejecutadas en el suelo corresponden con
la ubicacion y la profundidad previstas.

Inspecciones visuales semestrales para la deteccion de signos de erosion.

Vigilar la conservacion y mantenimiento de la tierra vegetal.

Control de la calidad de la capa edafica en el momento de su utilizacion.
Inspecciones visuales para comprobar que no se vierten contaminantes al suelo.
Verificar que todos los residuos peligrosos generados durante la fase de explotacion
se entregan a gestor autorizado y los residuos urbanos se evacuaran por las vias
ordinarias de recogida y tratamiento de residuos urbanos

Aguas superficiales y subterrdneas

e Inspecciones visuales para que los residuos sean correctamente recogidos y
almacenados, vigilando la presencia de residuos en el suelo.

e En caso de deteccion de posibles afecciones a la calidad de las aguas (manchas
de aceite, cambios de color del agua, etc.) se realizaran analisis aguas arriba y
aguas abajo de la explotacion.

e Control de que, en caso de que se genere escorrentias, las aguas seran
evacuadas hacia el punto mas bajo de la explotacion.
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Vegetacion

e Control de afeccion innecesaria sobre la vegetacion natural delimitando la zona
estrictamente necesaria para la ejecucion de la explotacion.

e Control bianual (en primavera y otofio) de las posibles alteraciones en su
composicién o abundancia como consecuencia de la ejecucion de la explotacion.

e Por otra parte, se inspeccionara mensualmente las siembras de especies vegetales
previstas.

¢ Vigilancia de las labores de mantenimiento necesarias para conseguir el desarrollo
adecuado de la revegetacion implantada durante, al menos, los tres afios siguientes
a la finalizacion de la explotacion.

Fauna

e Detectary control de dafios sobre posibles nidadas de aves, camadas de mamiferos
0 puestas de anfibios y reptiles, a fin de evitar su destruccion.

e Especial atencién al Cangrejo de Rio por estar dentro del &mbito de conservacién
de este.

Medio perceptual

¢ Vigilar que las zonas afectadas por la explotacién que no vayan a ser ocupadas de
forma permanente recuperen su estado original lo mejor posible realizando una
restauracion morfoldgica y revegetacion del terreno

e Comprobar la recuperacion de la flora y los hébitats faunisticos facilitando la
integracion paisajistica.

e Comprobar que se evitara dejar estériles, desperdicios u otro tipo de materiales no
presentes en la zona antes del inicio de los trabajos, procediendo, una vez
concluidas, al traslado a vertedero de los materiales de desecho que no hayan sido
reutilizados.

e Vigilar que la superficie ocupada, tanto temporal como permanentemente, seré la
minima necesaria, y continuar con la restauracion prevista.

Medio socioecondmico

¢ Control los riesgos por el trafico de vehiculos de obra.
e Control los riesgos de incendio.
e Control de riesgos geofisicos.

8.6 PLAN DE SEGUIMIENTO

El plan de seguimiento de los trabajos de restauracion sera responsabilidad del promotor
del proyecto de explotacion y se hara mediante:

Control del desarrollo de las labores

Durante el desarrollo de la explotacion se cumplira con el disefio geométrico de los
huecos (altura de bancos, anchura de bermas y plataformas, etc.) de forma que se
disponga de las superficies y condiciones adecuadas para efectuar el relleno con los
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estériles de la explotacion y RIAs. Asimismo, es necesario controlar que el proceso de
transferencia de estériles se efectia segun las previsiones realizadas. Cualquier
desviacion que se produzca serd reflejada en el plan de labores anual con el objeto de
que sea valorada.

Cada afio y en coincidencia con el plan de labores se hara un control de la superficie a
actuar para que se adapte al planteamiento general del proyecto de explotacién y en el
caso de que se produzca una desviacion con respecto al mismo, se tomen las medidas
necesarias cumpliendo con el plan de restauracion.

Programa de restauracion
Descrito en el presente documento.
Efectividad de las medidas correctoras y preventivas

La comprobacién de la efectividad de las medidas correctoras y preventivas proyectadas
se realizara mediante la medicién y control de los pardmetros determinados en el plan
de restauracién, referentes a los elementos y acciones que ocasionan los impactos
ambientales mas significativos, comprobando que éstos se mantienen dentro de los
limites indicados en el presente plan de restauracion. En caso de variacion se tomaran
las medidas correctoras adecuadas.

Con periodicidad cuatrimestral se efectuaran los controles de polvo indicados en la
Orden TED/723/2021, de 1 de julio, por la que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria 02.0.02 "Proteccién de los trabajadores contra el riesgo por inhalacion
de polvo y silice cristalina respirables”, del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera, por una entidad homologada por la autoridad competente para la
realizacion de este tipo de estudios. Anualmente, se enviard memoria de los resultados
obtenidos.

Se llevara un libro de mantenimiento de la maquinaria.

Se asegurara que el promotor haga retirar todos los aceites usados, ruedas, etc. por
una empresa gestora de residuos.

El cumplimiento de todas estas medidas quedara reflejado en el plan de labores anual
y una memoria especifica de plan de vigilancia ambiental.

Planes de labores

El cumplimiento de la aplicacion de estas medidas estara controlado por la presentacion
obligatoria del plan de labores y aprobacion del mismo por la Seccion de Minas del
Servicio Provincial de Teruel y en todo momento estara de acuerdo con lo especificado
en el plan de restauracion.
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ANEJOS
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ANEJO I: PROSPECCION ARQUEOLOGICA
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== GOBIERNO
S=DE ARAGON

Departamento de Educacidn,
Cuttura y Deporte

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL
RELATIVA A LAS ACTUACIONES ARQUEOLOGICAS EN LAS ZONAS
AFECTADAS POR EL PROYECTO DE EXPLOTACION DE RECURSOS
SECCION A) GRAVAS Y ARENAS EN EL PARAJE DE CHORCHAS Y
VERTEDERO DE RESIDUOS INTERTES, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
ANDORRA (TERUEL)

Exp.: 570/2021
Exp. Prev.: 001/21.900

Vistos los informes técnicos y la propuesta del Jefe del Servicio de
Prevenciéon e Investigacion del Patrimonio Cultural y de la Memoria
Democratica, relativa al expediente arriba referenciado, y habiéndose cumplido
las prescripciones técnicas emitidas para el desarrollo de las actuaciones
arqueoldgicas previstas, esta Direccion General de Patrimonio Cultural

RESUELVE:

1°- Certificar que en el ambito del proyecto de referencia ha concluido la
actuacion arqueoldgica, quedando libre de restos arqueologicos.

2°.- Comunicar el contenido de la presente resolucion al director de la
actuacioén arqueoldgica y al promotor de la actuacion arqueoldgica.

Contra la presente RESOLUCION, que no agota la via administrativa, podra
interponerse Recurso de Alzada, en el plazo de un mes, ante el Excmo. Sr. Consejero de
Educacion, Cultura y Deporte (Art® 112 y ss. de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas).

Fdo. Marisancho Menjon Ruiz
DIRECTORA GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL
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== GOBIERNO
S=DE ARAGON

Departamento de Educacidn,
Cuttura y Deporte

MARISANCHO MENJON RUIZ, DIRECTORA GENERAL DE PATRIMONIO
CULTURAL, DEL DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y
DEPORTE DE LA DIPUTACION GENERAL DE ARAGON

CERTIFICA: que vistos los antecedentes e informes relativos a las actuaciones
arqueolégicas EN LAS ZONAS AFECTADAS POR EL PROYECTO DE
EXPLOTACION DE RECURSOS SECCION A) GRAVAS Y ARENAS EN EL
PARAJE DE CHORCHAS Y VERTEDERO DE RESIDUOS INTERTES, EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE ANDORRA (TERUEL), numero de expediente
570/2021, 001/21.900, se considera que en dicha zona ha finalizado la
actuacion arqueoldgica quedando LIBRE DE RESTOS ARQUEOLOGICOS,
todo ello de conformidad con lo establecido en el Decreto 6/1990 de 23 de
enero de la Diputacion General de Aragén, sobre régimen de autorizaciones
para la realizaciéon de actividades arqueoldgicas y paleontoldgicas, y en la Ley
3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural Aragonés.

En cualquier caso, si en el transcurso de las obras y movimiento de
tierras apareciesen restos de interés arqueoldgico o restos integrantes del
Patrimonio Cultural, se debera proceder a la comunicacion inmediata y
obligatoria del hallazgo a la Direccion General de Patrimonio Cultural del
Departamento de Educacion, Cultura y Deporte de la Diputacion General de
Aragon (Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés,
articulo 69)

Y para que conste a los efectos oportunos expido el presente Certificado
en Zaragoza a fecha de firma electronica.
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Foto 1: Antiguas labores mineras y linea eléctrica. A la izquierda, frente a seguir para el
inicio de labores en la zona A. A la derecha, frente a seguir para inicio de labores en
zona B.

Foto 2. Vegetacion ladera sur explotacion-
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Foto 4. Cultivo de almendros, zona B de explotacion.
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Foto 5. Detalle del recurso a explotar.
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PLANOS

Plano n° 1. Situacion. Escala 1:25.000

Plano n° 2. Geoldgico. Escala 1:25000

Plano n° 3. Posicion actual. Escala 1:1.000

Plano n° 4.1. Posicion Hueco Excavado. Escala 1:1.000

Plano n° 4.2. Perfiles excavacion. Escala 1:1.000

Plano n° 5.1. Posicion hueco restaurado. Escala 1:1.000

Plano n° 5.2. Perfiles restauracion. Escala 1:1.000

Plano n° 6. Parcelario. Escala 1:2.500

Plano n° 7. Fases de explotacion. Detalle Fase 1. Escala 1:2.500
Plano n° 8. Vegetacion y usos del suelo cantera. Escala 1:2.000
Plano n° 9.1 Areas criticas fauna. Escala 1:50.000

Plano n° 9.2. Ambitos de proteccion. Escala 1:50.000

Plano n° 10. Visibilidad. Escala 1:40.000
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