
PENNYARAGON
“EVALUACIÓN DE LA IDONEIDAD DE VARIEDADES AUTÓCTONAS DE PENNYCRESS (Thlaspi arvense) COMO 

ALTERNATIVA DE CULTIVO SOSTENIBLE PARA LA AGRICULTURA EN SECANOS ÁRIDOS DE ARAGÓN”



Objetivos
 OBJETIVO PRINCIPAL: Evaluar la idoneidad del cultivo de Pennycress como

alternativa sostenible para el secano en Aragón, poniendo a disposición de los
agricultores un nuevo material vegetal, con aplicaciones en bioenergía, con el
que mejorar el rendimiento de sus explotaciones de forma sostenible.

 OBJETIVOS ESPECÍFICOS :

 Obtener y caracterizar un germoplasma local de Pennycress, adaptado a
nuestras condiciones agroclimáticas. Actuar sobre dicho material reduciendo
algunos caracteres que inciden negativamente en el rendimiento de
Pennycress, como la dormancia de la semilla.

 Elaborar un protocolo de manejo del cultivo de Pennycress en Aragón,
especialmente adaptado a su cultivo en secanos áridos y semiáridos.

 Aprovechamiento de subproductos de la extracción del aceite: propiedad
biofumigante de la torta de Pennycress.



Situación de partida

 En el territorio aragonés, los cultivos herbáceos de secano ocupan 729.000 ha y en
torno a 500.000 ha se dejan en barbecho cada año. Estas parcelas en barbecho
presentan:

Alto riesgo
de erosión 

Pérdida de 
materia 
orgánica

Disminución de 
la productividad 

agrícola

 En este contexto, el PENNYCRESS ofrece una oportunidad de trabajo:

 Puede cultivarse en BARBECHO, actuando como cultivo cubierta, frenando la erosión e
incrementando la materia orgánica y la fertilidad del suelo.

 Su semilla presenta un alto contenido en aceite de gran calidad para la fabricación de
BIOCOMBUSTIBLES, mejorando la renta agraria.



Evaluar el potencial de cultivo de
variedades locales de Pennycress en el
secano aragonés.

Pennycress es una especie no
cultivada en Europa, aunque crece de
manera espontánea. Posee una gran
cantidad de aceite en la semilla (32-
42% en peso), lo que representa más
del doble que la soja y muy similar al
obtenido en colza o camelina, especies
utilizadas actualmente para la
producción de biodiesel.

El reto
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Coordinador  
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Qué aportamos

 Poner a disposición de los agricultores:

 Aprovechar los subproductos de la extracción del aceite, tras
verificar la propiedad biocida de la torta de Pennycress.

Nuevo 
germoplasma 

de origen 
local

Protocolo de 
manejo del 
cultivo de 

Pennycress



Los ejes del proyecto

Actividad 1. Localización de plantas de Pennycress en Aragón.

Actividad 2. Caracterización del germoplasma local de Pennycress. Análisis de crecimiento
de la planta, producción de semilla y contenido del aceite

Actividad 3. Ensayos en condiciones de campo del material vegetal obtenido en actividades
anteriores.

Actividad 4. Evaluación de la capacidad biocida de la torta de extracción del aceite de Pennycress.

Actividad 5. Estudio de viabilidad técnico-económica de la estrategia de cultivo.

Actividad 6. Actividades de difusión y comunicación.



 Para la coordinación del Grupo de Cooperación, se han celebrado
múltiples reuniones a lo largo de la vida del proyecto. Todo
empezó con la reunión de lanzamiento el 7 de julio del 2020
donde se revisaron los objetivos y plan de acción del proyecto, y
se planificó la puesta en marcha de varias mesas de trabajo por
zonas geográficas, para organizar la realización de diferentes
ensayos.

Las reuniones del Grupo

 A partir de ahí se han realizado con 4 reuniones virtuales del Grupo, más de 40 reuniones entre socios y 13 reuniones
con entidades externas al Grupo de Cooperación.



Tras una exhaustiva revisión bibliográfica y consulta de diferentes bases
de datos, la búsqueda de Pennycress silvestre se centró en las comarcas
de Campo de Daroca, Jiloca y Sierra de Albarracín. De mayo a julio de
2021 se identificó in situ la planta y se recogió semilla en cinco
localizaciones.

A1. Localización de plantas de Pennycress en Aragón



 Textura media:

Franco limosa-franca-franco arenosa

Arena: 16-68% Limo: 23-65% Arcilla: 9-19%

 Contenido en C orgánico (0-40 cm): 10,97-33,54 g C kg-1

 Contenido en CO3Ca: <12%

 Contenido en yesos: <8%

Los suelos de las localizaciones donde hemos encontrado Pennycress
son suelos de textura media, con contenidos en C org. que varían entre
1,1-3,4% (0-40 cm), neutros o básicos (PH: 6,8-8,1) y sin presencia
de sales.

A1. Localización de plantas de Pennycress en Aragón



A2. Caracterización del germoplasma local de Pennycress

 Las semillas de las poblaciones locales de Pennycress fueron propagadas en cámaras
bioclimáticas a lo largo de todo el proyecto, así como las de variedades ya
disponibles con anterioridad (europeas y norteamericanas).

 Durante el crecimiento de la planta, se determinaron diferentes parámetros del
desarrollo y componentes de rendimiento.



A2. Caracterización del germoplasma local de Pennycress

Los datos de germinación en placa Petri de las poblaciones locales indican bajos y muy variables
porcentajes de germinación. Se trata de poblaciones silvestres frente a la variedad norteamericana
(Beecher) y a la francesa (French), más “domesticadas” y con mayor éxito de nascencia.
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A2. Caracterización del germoplasma local de Pennycress

Casi todas las poblaciones son de ciclo largo o de invierno (siembras en septiembre-octubre y cosechas en mayo-junio)
que necesitan vernalización para florecer y producir semilla. French y Cubel pueden realizar tanto ciclo largo (invierno)
como corto (primavera).



A2. Caracterización del germoplasma local de Pennycress

El contenido en aceite de la semilla cosechada de las poblaciones locales de Pennycress está dentro del rango que
obtuvimos anteriormente con variedades norteamericanas y europeas (34-37%) y del publicado en estudios americanos
con poblaciones de diferente origen (14-39%).
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A3. Ensayos de campo con Pennycress

Finca Experimental EEAD-CSIC 
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 Producciones variables entre poblaciones de Pennycress y entre campañas agrícolas, pero
dentro del rango de las publicadas en EEUU.

 Entre las poblaciones locales, destacan Griegos talud y El Pedregal por un rendimiento medio
comparable al de Beecher y French.

 La menor nascencia de estas poblaciones locales con respecto a Beecher y French se compensa
con una mayor producción de vainas con grano (caso de Griegos talud) y/o con un peso
unitario de grano un 40-50% superior (caso de El Pedregal).

A3. Ensayos de campo con Pennycress

Valores medios en EEAD-CSIC



A3. Ensayos de campo con Pennycress

Campos agricultores colaboradores: 
Luesia (Z), Griegos (T) y Ródenas (T)

Campaña 2021-22

Producciones despreciables por la escasa o nula
precipitación, especialmente durante un largo
periodo de tiempo inmediatamente después de la
siembra.
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Producciones variables según localidad. Los
mayores valores se obtienen en Luesia,
destacando Griegos talud y French con
rendimientos 1300 kg ha-1.



A3. Ensayos de campo con Pennycress

Se ha elaborado un protocolo de manejo agrícola de Pennycress que está disponible en la web del
proyecto www.pennyaragon.com

http://www.pennyaragon.com/


A4. Capacidad biocida de la torta de extracción

 Determinación de la presencia de Fusarium Oxysporum en el suelo

Explotación agrícola Ana Olmos S.L.

Se analizaron las muestras para el diagnóstico de F.oxysporum mediante
PCR a tiempo Real y el resultado fue negativo para el invernadero
solarizado, y positivo, en un valor de detección de 29.148 Cq. para el
invernadero afectado por fusariosis.

Informe de análisis fúngico (Fusarium 
Oxysporum) mediante PCR a Tiempo Real



 Ensayos con altas dosis de torta (5-10%), y con dosis bajas (0,05-0,5%)

Conclusiones obtenidas de los ensayos:

 La torta de Pennycress aplicada al suelo en
concentraciones de 5 y 10% respecto al total de suelo
con torta, tiene efectos fitotóxicos sobre la borraja,
mayores cuanto mayor es la concentración de torta.

 Las plantas que resisten la fitotoxicidad inicial
provocada por la aplicación de altas concentraciones de
torta, tienen un 100% de probabilidades de resistir a la
enfermedad provocada por la presencia de Fusarium
oxysporum en el suelo y, además, son capaces de
continuar con su desarrollo.

 La torta de Pennycress aplicada al suelo en
concentraciones de 0,5 y 0,05% respecto al total de
suelo con torta, no tiene efectos fitotóxicos sobre la
borraja, pero tampoco sobre el Fusarium oxysporum
presente en el suelo.

 Por todo ello, es necesario que ensayemos con
concentraciones que se muevan entre 0,05 y 5/10%.

A4. Capacidad biocida de la torta de extracción



A5. Viabilidad Técnico - Económica

Un balance económico tentativo permitiría hacer una estimación aproximada de un beneficio
económico de 100-200 € ha-1. Esto sería especialmente interesante en el caso de una rotación cereal-
pennycress ya que durante el periodo de barbecho en año y vez el suelo es improductivo. Además, la
inclusión de Pennycress adquiere importancia también desde el punto de vista medioambiental ya que
el suelo está desnudo durante ese periodo y es muy susceptible a la erosión y a la pérdida de
fertilidad. En la rotación soja-pennycress que se realiza en USA, se calcula que el agricultor puede
llegar a obtener unos ingresos brutos >400 € ha-1.

a 4,90 € kg-1 de semilla y una densidad de
siembra de 10 kg ha-1.

b 0,28-0,35 € kg-1 de grano para una
producción de 1000 kg ha-1.

 Centrándonos en las poblaciones locales que han tenido mejor comportamiento (Griegos talud y El
Pedregal) más las variedades norteamericana y francesa (Beecher y French), la producción de grano
ha variado entre 500 y 1600 kg ha-1, con un valor medio cercano a los 1000 kg ha-1 (957 kg ha-1).

 Pennycress no se cultiva ni en España ni en la UE, ni tampoco se comercializa su semilla. Por este
motivo, tenemos que llevar a cabo una serie de estimaciones tomando como referencia datos del coste
de la semilla de otras especies oleaginosas.

Asunciones:

Gastos (€ ha-1)

Semilla a 49

Siembra 20

Fertilizante 50

Cosecha y transporte 50

Total 169

Ingresos (€ ha-1)

Precio grano b 280-350

Beneficio (€ ha-1)

111-181



Roll up

A6. Actividades de Difusión y Comunicación

Materiales de divulgación:

Logo

Web: https://pennyaragon.com/

Folletos
Cartel

https://pennyaragon.com/


Publicaciones 2020-2023



Publicaciones 2020-2023



Jornadas Presentación Proyecto 2020-2023

Jornada de presentación de resultados en la Cooperativa Virgen de la 
Oliva (Ejea de los Caballeros, 13 de septiembre de 2023)

Stand de la EEAD- CSIC en la Fruit Attraction 
(Madrid, 4-6 octubre de 2022 y 3-5 octubre de 2023)

Póster presentado en la XVI Reunión de Biología Molecular 
de Plantas (Sevilla, 14-16 septiembre de 2022)



Presentación de resultados                                      
(Ejea de los Caballeros, 

13 de septiembre de 2023)
Convocatorias de mesa redonda (Zaragoza, 26/11/2022) y visita institucional a la EEAD (Zaragoza, 12/5/2022)

El Dr. Miguel Alfonso (EEAD-CSIC) en su presentación en XXV Simposio Internacional de 
Lípidos Vegetales (Genoble, Francia, 29 de julio de 2022)

Jornadas Presentación Proyecto 2020-2023



Impacto en los medios de comunicación 2020-2023



Impacto en RRSS 2020-2023



Conclusiones
 Se han identificado y recogido semillas de seis poblaciones silvestres de Pennycress

en diferentes localizaciones de Aragón.

 El comportamiento agronómico de estas poblaciones se ha caracterizado por:
• Bajas tasas de germinación en comparación con variedades más domesticadas

(Beecher, norteamericana, y French, francesa).
• Generalmente, mayor producción de hijuelos con inflorescencias y/o vainas

con grano.
• Producción de grano muy variable entre poblaciones y entre campañas

agrícolas, pero siempre dentro del rango de las publicadas en EEUU.

 Destacan dos poblaciones El Pedregal y Griegos talud por un rendimiento medio
comparable al de Beecher y French (700-1000 kg ha-1). Debido a las condiciones
de sequía y altas temperaturas en estas dos últimas campañas, es de esperar que
estas cifras no representen el máximo potencial del cultivo.



Conclusiones

 El contenido en aceite de la semilla de Pennycress ha sido de 34-37%, rango que se
encuentra dentro del publicado en la literatura (14-39%).

 Se ha elaborado un protocolo de manejo agrícola para el cultivo de Pennycress a
disposición del sector agrícola.

 Se han realizado ensayos para verificar la capacidad biocida de la torta. Sin embargo, se
necesita seguir realizando ensayos con diferentes concentraciones de torta de Pennycress
en suelo para averiguar la dosis justa para el tratamiento de Fusarium oxysporum en el
cultivo de borraja en invernadero.


