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1. INTRODUCCION

1.1 OBJETIVO

El objeto del presente informe es dar cumplimiento a la Resolucion de 3 de enero de 2018, del
Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, por la que se hace publica la Resolucién del expediente
INAGA/500201/01B/2017/06373 denominado “PARQUE EOLICO CAMPOLIVA | en el término
municipal de Villamayor de Gallego (Zaragoza)”, promovido por Energias Gamesa Energia, SAU. Esta
Resolucién sefiala en su punto 19 relativo a la vigilancia ambiental: “se remitirdn informes
cuatrimestrales relativos al desarrollo del plan de vigilancia ambiental, los cuales estardn suscritos
por el titulado especialista en medio ambiente responsable de la vigilancia y se presentardn en
formato papel y en formato digital”.

En este informe se recoge un analisis de los datos obtenidos a lo largo del tercer cuatrimestre del afio
2023 (septiembre a diciembre).

El alcance del informe, en referencia a las instalaciones indicadas en el parrafo anterior a su vez
indicadas en la Resolucidn, se limita al parque edlico citado.

El desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental es un requisito reglamentario que viene
desarrollado en la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de 2013, que especifica que “el programa de
vigilancia ambiental establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas, preventivas y correctoras y compensatorias contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental
tanto en la fase de ejecucién como en la de explotacion”.

Los objetivos que debe cumplir el programa en la fase de explotacion, definidos en el punto 7b) del
Anexo VI de la Ley 21/2013, son los siguientes:

@ Verificar la correcta evolucién de las medidas aplicadas en la fase de obras.
@ Realizar el seguimiento de la respuesta y evolucién ambiental del entorno a la
implantacién de la actividad.

@ Alimentar futuros Estudios de Impacto Ambiental.

Con el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental en su fase de funcionamiento, se
comprueban los efectos medioambientales que provoca la presencia y el funcionamiento del parque
edlico, asi como el grado de eficacia de las medidas correctoras y protectoras propuestas tanto en el
Estudio de Impacto Ambiental (incluyendo el propio Programa de Vigilancia Ambiental), como en la
Resolucién del INAGA.

F1702 | ED 01 Informe n2 2040-CAM1-03-23 Pagina 3



PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (\ a ('\l

t e St a PE CAMPOLIVA | (ZARAGOZA)

INFORME Ne 3 DEL ANO 4

1.2 DOCUMENTACION DE REFERENCIA Y NORMATIVA VIGENTE

La documentacién de referencia y normativa vigente mas relevante tenida en cuenta para la

elaboracion del presente informe de PVA del parque edlico “Campoliva I” ha sido la siguiente:

Resolucién del expediente INAGA/500201/01B/2017/06373 denominado “PARQUE EOLICO
CAMPOLIVA | en el término municipal de Villamayor de Gallego (Zaragoza)”.

Documento Ambiental del Proyecto Parque Edlico Campoliva I, Naturiker 2018.
Libro Rojo de las Aves de Esparfia, 2021 (SEO/BirdLife).

Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se crea el Listado
Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se regula el Catdlogo de
Especies Amenazadas de Aragdn (Boletin Oficial de Aragon, de 14 de septiembre de 2022).

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados, derogando la Orden de 28 de febrero de 1989, por la que se regula la
gestion de aceites usados, modificada por la Orden de 13 de junio de 1990.

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension.

Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de Aragon.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas.

Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Il del R.D. 679/2006,
de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

Ley 07/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
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e ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003,
de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el
régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

e Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

e Real Decreto 34/2023, de 24 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 102/2011, de
28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire; el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacion, aprobado mediante el Real Decreto 815/2013, de 18 de
octubre; y el Real Decreto 208/2022, de 22 de marzo, sobre las garantias financieras en

materia de residuos
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2. DESCRIPCION DEL PARQUE EOLICO

2.1. PROPIEDAD DEL PARQUE EOLICO

El parque edlico “Campoliva |” es propiedad de ENEL GREEN POWER ESPANA, S.L., con CIF B-
61234613 y domicilio a efecto de notificaciones en la calle Ribera del Loira 60, C.P. 28042 de Madrid.

2.2. UBICACION

El Parque Edlico “Campoliva I” se encuentra en el término municipal de Villamayor de Gallego, en
Zaragoza, a unos 9 km al este de la ciudad. Villamayor de Gallego es el municipio mas cercano, a unos
4,7 km de distancia del aerogenerador mas préximo.

El acceso se realiza a través de una pista que parte hacia el este de la carretera regional A-129, la cual
une las poblaciones de Zaragoza y Sarifiena. En el “ANEXO Ill: PLANOS” se incluye un plano con la
localizacién de las instalaciones.

2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO

El parque edlico “Campoliva 1” se encuentra en las inmediaciones de la ZEPA (Zona de Especial
Proteccién para las Aves) “Montes de Alfajarin y Saso de Osera”, cuyo cddigo es ES0000539, ubicada
a 1,1 km al sur. A 2,1 km al sur se encuentra el LIC (Lugar de Interés Comunitario) “Montes de
Alfajarin y Saso de Osera”, con cédigo ES2430083. No existen espacios naturales protegidos de

Aragédn en el entorno inmediato de las instalaciones.
El parque edlico se encuentra en un habitat dominado por el pastizal, con matorral gipséfilo en las

zonas elevadas y cabezos. En el fondo del valle el terreno se halla ocupado por campos de cultivo de
secano. De manera residual aparecen formaciones de pino carrasco de repoblacion.
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llustracion 1. Ubicacion de espacios protegidos y Red Natura respecto al parque edlico

2.4. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PARQUE EOLICO

El Parque Edlico “Campoliva I” cuenta con una potencia instalada total de 35,99 MW. Sus principales

instalaciones son:

- Aerogeneradores: consta de 11 aerogeneradores fabricados por GAMESA EOLICA, S.A. Diez de ellos
son del modelo SIEMENS GAMESA G132 de 3,3y 3,465 MW de potencia unitaria, 84 m de altura de
buje y 132 m de didmetro de rotor. El otro aerogenerador es del modelo SIEMENS GAMESA G114
(COol-6), de 2 MW, 93 m de altura de buje y 114 m de didmetro de rotor. En la parte superior del
buje presentaran un sistema de balizamiento mediante luces rojas de Xenén durante la noche y
blancas durante el dia. La ubicacién de estos se recoge en la siguiente tabla:
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AEROGENERADOR COORDENADA X COORDENADAY

COI-01 692.947 4.615.114
COI-02 693.032 4.615.501
COI-03 693.317 4.615.751
COI-04 693.598 4.616.113
COI-05 693.516 4.616.584
COI-06 693.250 4.618.103
COI-07 690.563 4.617.032
COI-08 690.916 4.617.161
COI-09 692.898 4.618.426
COI-10 692.702 4.618.794
COI-11 692.525 4.619.145

Tabla 1. Coordenadas UTM (Datum ETRS89) de los aerogeneradores

- Viales de acceso: los viales del parque se construyeron, en la medida de lo posible, sobre caminos
ya existentes, de gran anchura, en algunos casos de mas de 4 metros, aunque en algunos tramos se
han ampliado para favorecer la maniobra de las grias. La longitud total de los caminos es 15.600
metros aproximadamente. El acceso al parque edlico se realiza desde la carretera Nacional A-129
pk.8.

- Los transformadores de los aerogeneradores se conectan con la subestacién por medios de 2
circuitos eléctricos trifdsicos enterrados en zanjas dispuestas a lo largo de los caminos.
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3. EQUIPO TECNICO Y FECHA DE REALIZACION

El estudio previo y presente informe ha sido realizado por la empresa consultora TESTA, Calidad y
Medioambiente S.L., a través de un equipo técnico multidisciplinar, especializado en seguimiento
ambiental, constituido por los siguientes integrantes:

o Equipo Técnico:

Puesto: Responsable del proyecto.

Responsable: Begona Arbeloa Rua.

Lda. Farmacia, Especialidad Medio Ambiente, Postgrado medioambiente industrial por EOI.
Ejerce desde 1997 como técnico en Medioambiente y direccién de proyectos ambientales.

Puesto: Coordinador del proyecto.

Responsable: David Merino Bobillo.

Ldo. ADE.

Ejerce desde 2001 como técnico en Medioambiente y direccién de proyectos ambientales.

Puesto: Director técnico del proyecto.

Responsable: Alberto De la Cruz Sanchez.

Ldo. CC Bioldgicas, Especialidad Zoologia y Medioambiente.
Ejerce desde 2005 como consultor de Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Angel Rubio Palomar.

Diplomado en Ingenieria Forestal.

Ejerce desde 2010 como técnico en Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Daniel Fernandez Alonso.

Graduado CC Ambientales.

Ejerce desde 2019 como especialista en quirdpteros e inventariado de fauna.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Luis Ballesteros Sanz.

Graduado CC Ambientales.

Ejerce desde 2020 como técnico en Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Carlos Pérez Garcia

Graduado CC Ambientales, Master en biodiversidad: conservacion y evolucién
Ejerce desde 2019 como consultora de Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Daniel Maza Romero

Ldo. Ciencias Ambientales

Ejerce desde 2019 como técnico en Medioambiente.
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4. METODOLOGIA ‘

La realizacion del Programa de Vigilancia Ambiental del Parque Eélico “Campoliva I” se ha realizado

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL o
o O

segun la siguiente metodologia:

4.1. REALIZACION DE LAS VISITAS PERIODICAS Y EMISION DE INFORMES DE SEGUIMIENTO

Los informes comprenden periodos cuatrimestrales de enero-abril, mayo-agosto y septiembre-
diciembre. El presente informe se corresponde con el tercer informe cuatrimestral del afio 2023,
recogiendo por tanto el periodo de septiembre a diciembre, asi como un analisis de los datos
recogidos a lo largo de todo el ciclo anual completo.

Si bien hasta el mes de abril de 2022 las visitas se planteaban con una frecuencia quincenal en los
meses de no migracién (mayo, junio y julio) y semanal en los meses de migracién postnupcial
(agosto), en la comisidn de seguimiento del 23 de abril se recomienda una periodicidad semanal. La
empresa promotora acepta esta nueva periodicidad, por lo que a partir del mes de mayo de 2022 se
establecieron visitas con frecuencia semanal. Durante el periodo comprendido entre septiembre de
2023 y diciembre de 2023 se realizaron un total de diecisiete visitas a las instalaciones.

El calendario anual de visitas de seguimiento se recoge a continuacién:
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Tabla 2. Fechas de visitas de seguimiento ambiental a las instalaciones
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4.2. SEGUIMIENTO DE LA INCIDENCIA SOBRE LA AVIFAUNA Y LOS QUIROPTEROS

Las especies de fauna mas afectadas por el emplazamiento de un parque edlico son las aves y, dentro
de los mamiferos, los quirdpteros. Ello se debe a que en el vuelo de estas especies pueden colisionar
con la torre de los aerogeneradores o con sus palas, lo que provoca una siniestralidad cuantificable.
Ademas de estas pérdidas directas de fauna, también la instalacién de un parque edlico puede
ocasionar en la fauna otro tipo de afecciones indirectas, debido principalmente a la destruccion de
habitat, al efecto barrera e incluso a los desplazamientos por molestias (Drewit et al., 2006).

El seguimiento de la incidencia desarrollado en el Plan de Vigilancia Ambiental comprende el estudio
de la siniestralidad, mediante la inspeccién del entorno de los aerogeneradores y el cdlculo de la
mortandad estimada teniendo en cuenta factores de correccién. También se incluye el seguimiento
de las aves que utilizan el espacio aéreo del parque edlico y las posibles modificaciones
comportamentales observadas, lo que puede aportar informacion sobre la afeccidn indirecta.

4.2.1 Seguimiento de siniestralidad

El control de la afeccidn resulta necesario a la hora de establecer medidas de mitigacién, mejora de
protocolo, modificacidn de infraestructuras o deteccién de riesgos calculados, por ejemplo, que
pueden reducir o eliminar la incidencia (Anderson et al.1999; Langston & Pullan, 2004; Schwart 2004,
CEIWEP 2007).

Este control de la incidencia se ha llevado a cabo con una busqueda intensiva de restos de aves y
quirépteros que hayan podido colisionar con un aerogenerador. Para ello, se prospecta un area
alrededor de cada uno de los aerogeneradores del parque edlico, cubriendo un drea de cien metros
de radio, tomados desde el centro de la torre de la maquina (Kerlinger, 2002; Erikson et. al, 2003;
Johnson et al, 2003; Smallwood & Thelander 2004; CEC & CDFG, 2007).

El protocolo seguido ante la deteccién de individuos muertos es el siguiente:

1. Toma de datos “in situ”:
= fechay hora del hallazgo;
= caracteristicas de la especie (edad y sexo siempre que ha sido posible, diagndstico de
mortandad, estado de conservacion del cadaver, etc.);
= |ocalizacion de la especie (coordenadas UTM en ETRS89 bajo huso 30, distancia y
orientacién a la estructura mas préxima y habitat donde se ha encontrado);
= fotografias del caddver y del emplazamiento.
2. Comunicacién del episodio de mortandad al personal operador de las instalaciones.
3. Aviso a los agentes medioambientales para recibir instrucciones sobre la recogida del
caddver.

Los resultados obtenidos durante la vigilancia ambiental para la localizacion de ejemplares
siniestrados estan influidos por dos factores:
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o La eficacia de la busqueda por parte del encargado de la vigilancia. Para determinar esta
eficiencia, se realiza una blsqueda experimental, ubicando distintos sefiuelos en campo vy
contando el nimero de ellos que el técnico es capaz de encontrar durante una jornada
normal de inspeccién, segun el tipo de terreno y la vegetacién. Esta prueba tiene por objeto
corregir los valores de la mortandad obtenidos a partir de los restos encontrados, considerando
la fraccién de caddveres que no son detectados debido a la capacidad visual del observador y a
las condiciones fisicas del terreno (concretamente del relieve y la vegetacion).

Con esta prueba experimental se determina un factor de correccién de la siniestralidad
obtenida en campo. El FCB o Factor de Correccion de Busqueda es el cociente entre el
numero de sefiuelos encontrados y el total de sefiuelos ubicados.

N2 de sefiuelos encontrados

« FCB = Ecuaciéon 1

Netotal de sefiuelos ubicados

o La intervencion de animales carrofieros que se lleven los caddveres antes de ser
detectados. El método empleado para valorarlo consiste en depositar cadaveres de aves en
el campo a fin de estimar la eficacia con que son removidos por los carrofieros. Con esta
metodologia se determina el factor de correccién de la depredacién.

El tiempo de permanencia media de un cadaver se calcularia como:

!
_ Xtitxt
n

e tm Ecuacion 2

Donde:

tm: valor medio en dias de permanencia de un cadaver en el campo

t;: tiempo en dias que un caddver permanece en el campo (primer test)
t/: tiempo en dias que un cadaver permanece en el campo (segundo test)
n: numero de cadaveres depositados

Para determinar estos factores de correccidon en el parque edlico “Campoliva I” se han empleado
datos de Testa Calidad y Medioambiente S.L. en pruebas llevadas a cabo por los propios técnicos de
Testa en Zaragoza durante el periodo estudiado. Dada la homogeneidad del territorio y lo imbricado
de los tres parques edlicos, se ha llevado a cabo un experimento comun para tres instalaciones:
“Campoliva I”, “Campoliva II” y “Primoral”.

Por otro lado, y siguiendo el protocolo del Departamento de Agricultura, Ganaderia, y
Medioambiente del Gobierno de Aragdn, emitido el 6 de noviembre de 2020 y con referencia
Z/MA/BI/ARP/JGC, se instalé un arcén congelador para almacenar todos aquellos siniestros que no
hayan podido ser retirados por el APN o usados en los factores de correccidn. Este arcén se instald el
dia 15 de febrero de 2021 y sirve de manera conjunta para los parques edlicos Campoliva |,
Campoliva Il y Primoral.
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Fotografia 1. Arcén congelador del parque edlico

4.2.2 Mortandad estimada

Teniendo en cuenta los factores de correccidn descritos se puede estimar la mortandad del parque
eodlico. Para ello se ha empleado la siguiente férmula correctora:

FORMULA DE ERICKSON, 2003 Erickson et al. (Erickson, W.P. et al., 2003):

M = Ecuacion 3

Donde:
M = Mortandad estimada.
N = Numero total de aerogeneradores en el parque edlico.
I = Intervalo entre visitas de busqueda (dias).
C = Numero total de caddveres recogidos en el periodo estudiado.
k = Numero de aerogeneradores revisados.
tm = Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno.
p = Capacidad de deteccién del observador (Factor de correccidn de eficacia de busqueda).

Se ha escogido la formula de Erickson frente a la de Winkelman (Winkelman J.E. 1989) al
prospectarse el 100% de los aerogeneradores en cada visita.

4.2.3 Seguimiento de especies vivas

Los avistamientos llevados a cabo en el parque edlico se realizan mediante observaciones utilizando
material éptico adecuado (prismaticos 8x42). Los censos efectuados consisten en la anotacién de las
especies visualizadas en recorridos lineales y barridos focales de los ejemplares hasta que se pierden
de vista y a través de identificaciones de tipo auditivo a partir de los reclamos y cantos emitidos por
las aves.
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Los avistamientos se han registrado en un punto de observacion de treinta minutos (P1 -ETRS89-
UTMx: 693.317; UTMy: 4.615.751) desde el cual se observaba todo el espacio aéreo, anotandose las
especies, el nimero de individuos, el periodo fenolégico, la hora de la deteccién, la edad, el sexo, el
aerogenerador mas proximo, la distancia, la altura respecto al mismo, las condiciones ambientales
(visibilidad, nubosidad, precipitacidn, direccidn y velocidad del viento) y aspectos comportamentales.

Por otro lado, se han registrado las observaciones de fauna de toda la jornada, aunque estuvieran
fuera de los puntos de observacién, a fin de tener un listado completo de toda la avifauna presente
en la zona de estudio.

4.2.4 Seguimiento de quirdpteros

Para el seguimiento de la actividad nocturna de los quirdpteros se realiza deteccidn no invasiva
mediante la utilizacién de grabadoras de ultrasonidos. Estos son aparatos que captan las emisiones
ultrasdnicas que emiten los murciélagos a fin de ecolocalizar. Los archivos resultantes son analizados
en el ordenador mediante un programa informatico especifico para con ello poder identificar la
especie o, al menos, el grupo de especies al que pertenece el quiréptero que hubiese sido grabado.
Se ha optado por la realizacidn de un Unico punto de grabacidn de quirépteros, Q1. En él se instala
una grabadora de ultrasonidos automdtica de marca Open Acoustics Devices, modelo Audiomoth
1.0.0.

La localizacién de la estacion es la siguiente:

PUNTO DE GRABACION UTM x UTMy
Ql 696.019 4.616.142

Tabla 3. Estacion de quirdpteros, coordenadas UTM en ETRS89

Las grabaciones son realizadas con una frecuencia de muestreo de 256 Khz en formato .wav,
suficiente para la deteccién de todas las especies de murciélagos europeas, dado que permite la
grabacion efectiva de todos los sonidos hasta los 125 Khz. Cabe sefalar que el quiréptero ibérico con
una frecuencia de emisién mas alta es el Rhinolophus hipposideros, siendo esta un rango entre 106-
112 Khz. Ademas, al grabarse todo el espectro ultrasdnico no existen las limitaciones que podrian
surgir del uso de detectores heterodinos o de divisién de frecuencias, menos apropiados para la
determinacion especifica de los ejemplares.

El periodo de grabacion comprende la época de mayor actividad y de apareamiento, llegando a

poder identificar a nivel especifico los quirépteros salvo en el caso del género Myotis, siendo por lo
general esta época los meses de mayo a agosto.
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Al igual que sucede con los factores de correccidn, los resultados referentes a la quiropterofauna se

presentan de manera conjunta para los parques edlicos “Campoliva I”, “Campoliva II” y “Primoral”

debido a la cercania de estos y la homogeneidad del terreno. En la ilustracion 2 se puede observar la

ubicacion de la estacion de escucha establecida respecto a los parques eélicos.

llustracion 2. Ubicacidn estacion grabacion quiropterofauna
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5. RESULTADOS DE LAS ACTUACIONES DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO ‘

A partir de un analisis de la Resolucion del expediente INAGA/500201/01B/2017/06373 denominado
“PARQUE EOLICO CAMPOLIVA | en el término municipal de Villamayor de Géllego (Zaragoza)”, se ha
realizado un seguimiento y vigilancia de todas las actuaciones recogidas en el documento. Dichas

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL S
clalel

actuaciones se clasifican en:

@ Seguimiento de la gestidn de residuos.

@ Seguimiento de la Alondra ricoti (Chersophillus dupontii).

@ Seguimiento de la afeccién a la avifauna y quirdpteros.

@ Seguimiento de quirdpteros.

@ Seguimiento de la calidad sonora del aire.

@ Seguimiento de la erosién y la restauracion vegetal.

@ Seguimiento de la presencia de carrofia en el entorno de la instalacién.

Cada seguimiento realizado y sus resultados se detallan en los siguientes apartados.

5.1 SEGUIMIENTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

Establece la Resolucién en su punto 13) que todos los residuos que se pudieran generar durante las
obras, asi como en fase de explotacion, se deberdn retirar del campo y se gestionardn
adecuadamente segun su calificacion y codificacion, debiendo quedar el entorno libre de cualquier
elemento artificial.

Para evidenciar el cumplimiento de la normativa de residuos, el equipo de TESTA encargado de
realizar las visitas de seguimiento ha evaluado los siguientes aspectos:

- Identificacion de residuos no peligrosos.

- ldentificacion de residuos peligrosos.

- Almacenamiento de residuos peligrosos.

- Generacién y segregacion controlada de residuos (ausencia de derrames o vertidos
incontrolados de residuos peligrosos).

El equipo de vigilancia ambiental ha podido constatar que la identificacidn, almacenamiento, cesién y
control documental de los residuos en el periodo en estudio se ha realizado de acuerdo con lo
establecido en la legislacion vigente. Los residuos peligrosos se almacenan temporalmente en
recipientes estancos e identificados con la etiqueta del residuo en un almacén en la subestacion
eléctrica, dotado de las medidas necesarias para evitar contaminaciones (almacén cubierto vy
aireado) y son retirados posteriormente por el Gestor Autorizado de Residuos Peligrosos,
disponiendo de numero de inscripcion en el Registro de Pequefios Productores de residuos
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Peligrosos de la Comunidad autonoma de Aragdn (AR/PP-13144). De la misma manera los residuos
no permanecen almacenados mas tiempo del reglamentario.

Durante el periodo de estudio no se ha detectado ningun residuo o incidente relativo a residuos, no
habiendo por tanto ninguna incidencia por resolver por el promotor a fecha del presente informe.

Se adjuntan fotografias en el “ANEXO Il: REPORTAJE FOTOGRAFICO” donde se puede apreciar el
estado del almacén y la correcta segregacién de los residuos.

5.2 SEGUIMIENTO DE ALONDRA RICOTI

La Resolucion dictamina en su punto 18) que las prospecciones/censos especificos de rocin se
realizardn en un radio de al menos 2 km en torno a las posiciones de los aerogeneradores. Estos se
realizardn cada primavera al menos durante los cinco afios siguientes a la puesta en marcha del
parque, siguiendo la metodologia recomendada para la especie.

Se ha realizado un mapeo de territorios mediante recuento de individuos sin obtener densidades
relativas, asemejandose este método a un censo absoluto, mads utilizado en aves de tamano mediano
o grande como rapaces. Dada la dificultad de localizar visualmente a los individuos, se ha intentado
detectar su presencia por su caracteristico canto. Aunque el canto y los reclamos pueden oirse a lo
largo del dia la maxima actividad tiene lugar al amanecer. Los machos empiezan a cantar en noche
cerrada registrandose el maximo nimero de cantos en el momento que comienza a amanecer con
una duracidn variable, normalmente de una hora a una hora y media. En consecuencia, los censos
han comenzado media hora antes del amanecer. Cada individuo detectado en el censo se
georreferenciard mediante GPS y los puntos obtenidos se trataran en GIS para corregir posibles
duplicaciones y obtener la superficie real por donde se distribuye la poblacidn.

No se ha detectado o avistado, durante el seguimiento ambiental realizado en Campoliva | en el
periodo 2023, la presencia de alondra ricoti.

5.3 SEGUIMIENTO DE LAS AFECCIONES A LA AVIFAUNA

La Resolucion establece en el punto 18) que durante el plan de vigilancia ambiental se realizard un
seguimiento de la mortalidad de aves; para ello, se seguird el protocolo que propuso el Gobierno de
Aragon, el cual serd facilitado por el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental.

Se presentan a continuacidn los datos referidos a este seguimiento de la mortalidad de aves y
quirdpteros.
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5.3.1 Seguimiento de mortandad

Durante el periodo de estudio se ha detectado siete episodios de mortandad en el parque edlico,
indicdndose los siguientes apartados:

- Fecha: fecha de hallazgo.

PE CAMPOLIVA | (ZARAGOZA)
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- Sexo: Indeterminado; macho; hembra.

- Edad: indeterminado; joven; subadulto; adulto.

- Distancia: metros al aerogenerador mas préximo.

- Orientacién: orientacién de los restos respecto al aerogenerador.

cnet

Nombre comun Nombre cientifico CNEA* Sexo UTMx UTMy Distanc. Orientac. Aerog.
07/03/2023 | Cogujada montesina Galerida theklae IL Indet. Adulto 693.507 | 4.616.576 5m SW 05
13/06/2023 Estornino pinto Sturnus vulgaris _ Indet. Joven 692.706 | 4.618.795 4m E 10
11/07/2023 | Cogujada montesina | Galerida theklae IL Indet. Indet. 693.506 | 4.616.579 2m N 05
16/08/2023 | Culebrera europea Galerida cristata IL Indet. Adulto 693.643 | 4.616.122 60 m E 04
11/09/2023 | Cernicalo primilla Falco naumanni IL H Adulto 695672 4507502 150 m NO 09
10/10/2023 Reyezuelo listado Regulus ignicapilla IL Indet. | Indeterminado | 692956 4615133 25 m S 01
07/11/2023 | Bisbita campestre | Anthus campestris IL Indet. Adulto 693226 4618147 76 m E 06

* Categoria de amenaza que presenta la especie segun el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas (CNEA, RD 139/11):
“En Peligro de Extincion” (PE) y “Vulnerable” (V). Se incluye la categoria “IL” para aquellos taxones que estdn incluidos en el

Tabla 4. Lista de mortandad en DATUM ETRS89 en el parque edlico

listado pero que no presentan ninguna categoria de amenaza en el catdlogo.

Las especies siniestradas no presentan un estatus comprometido segln el Catdlogo Nacional de

Especies Amenazadas ni en el Catdlogo de Especies Amenazadas en Aragén.

5.3.2 Tasa de mortandad

Las colisiones del periodo de referencia de aves y quirdpteros arrojan los siguientes valores de

mortandad para el parque edlico “Campoliva I”:

MORTANDAD

La tasa de mortandad en el periodo de referencia en el parque es la siguiente (mortandad expresada

Mortandad Primer cuatrimestre

1
Mortandad Segundo cuatrimestre 3
Mortandad Tercer cuatrimestre 3

Tabla 6. Numero de colisiones en el parque edlico

segln el nimero de aerogeneradores, 11 en el caso de “Campoliva I”):
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TASA DE MORTANDAD CUATRIMESTRAL POR AEROGENERADOR

Tasa de mortandad Primer cuatrimestre 0,09
Tasa de mortandad Segundo cuatrimestre 0,27
Tasa de mortandad Tercer cuatrimestre 0,27

Tabla 7. Tasa de mortandad por aerogenerador

5.3.3 Mortandad estimada

Los factores de correccion de la tasa de mortandad correspondientes para el parque edlico
“Campoliva I” son los siguientes:

Factor de correccion de la busqueda

Para determinar la eficacia de busqueda, cada cuatrimestre se realiza un experimento con los
técnicos que realizan vigilancia ambiental en el parque edlico. Se depositan distintos sefuelos de
color tierra a diferentes distancias de la torre del aerogenerador. El valor promedio obtenido por los
técnicos participantes tras el experimento se calcula del cociente entre el nimero de sefiuelos que
cada técnico ha conseguido localizar y el total de sefiuelos ubicados:

e Factor de Correccion de la Busqueda medio primer cuatrimestre: FCB = @ =0,70
e Factor de Correccion de la Busqueda medio sequndo cuatrimestre: FCB = % =0,60
e Factor de Correccion de la Busqueda medio tercer cuatrimestre: FCB = EF;B" =0,70

Factor de correccion de la depredacion

Entre los meses de mayo a agosto, se han colocado en diferentes puntos de las instalaciones un total
de dos equipos de fototrampeo APEMAN de 16 MP, dejando por cada equipo restos de cebo de
forma secuencial hasta completar un total de diez muestras. Los cebos consistieron en aves
accidentadas en infraestructuras viarias, de diferentes tamafios y familias taxondmicas para dotar de
variabilidad al experimento. Los dias que tardé cada muestra en desaparecer se representan en la

Muestra n2 Dia de desaparicion

siguiente tabla:

1 3
2 0,5
3 1
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Muestra n2 Dia de desaparicion

1

0,5

1,5

2,5

4
5
6 0,5
7
8
9

1,5

10 0,5

Tabla 8. Numero de dias que tardo en desaparecer cada muestra del experimento

Como se puede observar en la tabla anterior, existe una clara tendencia a la rapida desapariciéon de
las muestras, siendo en todos los casos menor a la periodicidad semanal de las visitas. Por ello, el
tiempo de permanencia calculado se considera reducido. Se obtiene los siguientes valores para cada
cuatrimestre:

Tiempo de permanencia de caddveres primer cuatrimestre (tm) = 1,5 dias

Tiempo de permanencia de caddveres sequndo cuatrimestre (tm) = 1,25 dias

Tiempo de permanencia de caddveres tercer cuatrimestre (tm) = 1,25 dias

Para el cdlculo de la mortandad estimada mediante la formula de Erickson se utilizan los siguientes
valores:

Primer cuatrimestre

Segundo cuatrimestre

Tercer cuatrimestre

La formula es la siguiente:

M = — Ecuacion 3

Donde:
M = Mortandad estimada.
N = NUumero total de aerogeneradores.
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| = Intervalo entre visitas de busqueda (dias).

C = NUumero total de cadaveres recogidos en el periodo estudiado.

k = Numero de aerogeneradores revisados.

tm = Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno.

p = Capacidad de deteccidn del observador (Factor de correccion de eficacia de

busqueda).

Introduciendo estos valores en la férmula de Erickson, el resultado para el periodo anual es el

siguiente:
o 11-7-1 _ 6,67 individuos,/cuatrimest ) trimest
=1 15.070" % individuos/cuatrimestre (primer cuatrimestre)
o 11-7-3 _ 28 individuos/cuatrimest d trimest
= 11125060 individuos/cuatrimestre (segundo cuatrimestre)
_ 11-7-3 — 24 individ / tri ; ¢ ri .
=125 070" individuos/cuatrimestre (tercer cuatrimestre)

La tasa de mortandad estimada expresada segun el numero de aerogeneradores seria de 2,18
individuos por aerogenerador en el tercer cuatrimestre, mientras que para el segundo fue de 2,55 y
para el primer cuatrimestre 0,61 siniestros por aerogenerador. La tasa de mortandad anual es, por

tanto, 58,67 individuos al afio (5,33 por cada uno de los 11 aerogeneradores).

5.3.4 Mortandad por aerogenerador

Al evaluar la distribucidn espacial de los siniestros con respecto a los distintos aerogeneradores que
conforman el parque edlico Campoliva |, se puede observar que en seis de los once aerogeneradores
se ha registrado alguna colisién durante el afio 2023. El aerogenerador n2 5 registra dos colisiones y

con una colisién los aerogeneradores 1, 4, 6, 9y 10.

Ne Siniestros

1 1 1

2
1 1
1
I 0 0 I I 0 0 I I 0
COI-01 COI-02 COI-03 COI-04 COI-05 COI-06 COI-07 COI-08 COI-09 COI-10 COl-11

AEROGENERADOR

Ilustracion 2. Distribucion espacial de la siniestralidad
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5.3.5 Censo de aves

Se han avistado un total de cincuenta y ocho especies (ver Anexo |), de las cuales destaca por su

estatus conservacionista segun el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas el milano real (Milvus

milvus) catalogado como “En Peligro de Extincién” y el sis6n comun (Tetrax tetrax) catalogado como

“Vulnerable”.

Estas dos especies, milano real y el sisén comun, aparecen también en el Catdlogo Regional de

Especies Amenazadas de Aragén como en “En peligro de Extincién”, mientras que el cernicalo

primilla (Falco naumanni) y la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) se recogen como

“Vulnerables”.

En el

- El milano real ha sido detectado en tres ocasiones, los meses de septiembre y noviembre.
Un ejemplar en la visita del 11 de septiembre, en las proximidades de COI-09, otro ejemplar en
la visita del dia 26 del mismo mes, entorno a COI-6 y dos ejemplares el dia 15 de noviembre
también entorno a COI-6. Y en una ocasién fuera de metodologia un solo individuo, el dia 24
de enero, en el entorno de COI-03.

- El sisén comun ha sido detectado en una ocasion fuera de metodologia en tres ocasiones,
1 ejemplar localizado el dia 28 de marzo en las proximidades del aerogenerador 9 y dos veces
en el mes de junio, un ejemplar en la visita del 6 de junio en las proximidades del
aerogenerador numero 10 y otro ejemplar el dia 13 en las proximidades del aerogenerador 6.

- El cernicalo primilla ha sido detectado en dos ocasiones, 6 individuos el dia 5 de
septiembre en vuelo de campo en los alrededores de COI-06 y un ejemplar adulto el 11 de
septiembre, también en vuelo de campeo, en torno a COI-09. Se localizar en cuatro ocasiones
fuera de metodologia, el 16 de agosto y el 5y 11 de septiembre, con un total de 12 ejemplares
en COI-09, COI-08 y COI-10.

- Por ultimo, la chova piquirroja fue registrada, en una ocasién, en la visita del 24 de enero
6 ejemplares en torno a COI-06. Y en doce ocasiones fuera de metodologia, con un total de 57
ejemplares, en los aerogeneradores COI-06, COI-07, COI-09 y CO-10.

Anexo | se detalla el grado de proteccidén de las aves seglin el Real Decreto 139/11, que

desarrolla el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE) y el Catalogo

Nacional de Especies Amenazadas (CNEA).

O

En peligro de Extincion (EP): Reservada para aquellas cuya supervivencia es poco probable si
los factores causales de su actual situacion siguen actuando.

Vulnerable (V): Destinada a aquellas que corren el riesgo de pasar a las categorias anteriores
en un futuro inmediato si los factores adversos que acttan sobre ellas no son corregidos.

Ademas, se incluye la categoria “IL” para aquellas especies incluidas en el Listado de Especies
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Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial pero que no presentan un estatus de conservacion
comprometido (es decir, que no aparecen en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas).

Se afiade también una columna (“CAT.REG.”) referida al Catalogo de Especies Amenazadas de
Aragoén, el cual incluye aquellas especies, subespecies o poblaciones de la flora y fauna silvestres que
requieran medidas especificas de proteccidn en el dmbito territorial de esta Comunidad Auténoma.
Se incluye nuevamente la categoria “IL”, para aquellas especies incluidas en el Listado Aragonés de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LAESRPE).

A continuacidn, se muestra el nimero de individuos por especie avistados en el periodo anual:

F1702 | ED 01 Informe n2 2040-CAM1-03-23 Pagina 23



Grean Power

CNCt

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
PE CAMPOLIVA | (ZARAGOZA)
INFORME N¢2 3 DEL ANO 4

testa
AVISTAMIENTOS DEL CICLO ANUAL

500
450
400
350
300
250

397

294

291

276

55

301320
| '

100

72
I 26

1
|

155 11
- =

1

191
21
| 6
-1
llustracion 3. N2 de individuos por especie avistados durante el ciclo anual

74
4I

176
0

37

I4 8 1 2

247

226

8
3

6.

9

36
1
o |

3
- -

14, 6 1010 9
- =

34 1 2 3

200

150

100
5

unwod |ezJoz
unNWod UQJaPIaA
Of|123p4aA

unwod ofaduap
eoelin

oJansu]

©24N} B|OMO]
eadoJuna ejoyo ]|
unWod eJaLIS)
eadouna e||iqete
unwod uosIs
Je3|nA uozuid

|eaJ uozuld
0adoJuna ofouunad
efoJ zipJad

unwod of|ipJed
ze210} BWO|Bd
BJARIQ BWO|RY
oq|eided osaunbsolp
unwod 043nbsolA
unwod 0daNYI0|A|
unwiod oI

|eaJ oue|iA

oJ3au oue|iN
eoue|q eJapueAe]
oadouna oJan3|ir
|elUapPI220 e|jifeln
unWod euLIPUO|OD
ojuid ouluJ0ys3
0433u ouluJ031s3
e8.e|iqes eanuIn)
epejoJided eanuin)
eadouna eJalgajn)
apuess onsan)
eJ8au efauio)

s1g eq|e|jod

uoziy ofo.u1jod
euisajuow epelngo)
unwod epelndo)
efouinbid enoyd
Je8|nA ojeajuia)
e[jiwrd ojeajula)
unwod 0JauoqJe)
elpuele)

0JauojeJ opiesng
opeuoa| aling
asuajeud ejqgsig
aJs3sadwed eyqgsig
unwod UgIAY
£JA0}0} BIPUO|Y
unwod eJpuoly
|eaJ uopnes|y
unwod uopned|y
opljed oyan|insy
oJaunge| oyon|indy
|eaJ e|Indy

unwoo ejlignqy
oadouna oonuefaqy

Informe n? 2040-CAM1-03-23 Pagina 24

F1702 1 ED 01



PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL &
t e St a PE CAMPOLIVA | (ZARAGOZA) (\ C\!

INFORME Ne 3 DEL ANO 4

Destacan los numeros de triguero (397 ejemplares, 13,1% de los registros totales), jilguero europeo
(294 ejemplares, 9,7% de los registros), cogujada comun (291 ejemplares, 9,6% de los registros),
pardillo comun (276 ejemplares, 9,1% de los registros), alondra comun (247 ejemplares, 8,2% de los
registros) y calandria (226 ejemplares, 7,5% de los registros), sumando entre estas seis especies el
57% de los individuos registrados durante el periodo estudiado (3.025).

Control de vuelos

Siguiendo las recomendaciones del Protocolo de seguimiento de parques edlicos del Gobierno de
Aragon, se ha tenido en cuenta la tipologia de vuelo, incluyendo la distancia y la altura de vuelo
respecto a los aerogeneradores. Se han empleado los datos obtenidos del estudio del uso del espacio

aéreo, es decir, los puntos de observacién.

A continuacién, se detallan los registros de aves que efectuaron vuelos a una distancia en el rango

entre 0—10 metros, 10-50 metros y 50—100 metros de los aerogeneradores:

il o o )

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO \ Il(\)l-Di\(;IE]UOS N Ill\:)l?ls\/(;Dn:JOS N ;IZ)I_D:lIz)/(I)Dr:‘JOS
Busardo ratonero Buteo buteo - - 2
Cernicalo primilla Falco naumanni - - 1
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus - - 3
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax - - 6
Milano negro Milvus migrans - 2 6
Milano real Milvus milvus 1 - 1

Tabla 9. Numero de ejemplares avistados por especie a distancia del aerogenerador >100 metros

Por tanto, seis especies han sido detectadas a una distancia inferior de 100 metros. Sélo dos especies
han sido detectadas a una distancia inferior de 50 metros, un ejemplar de milano real, en vuelo de
mayor riesgo entre 0-10 metros entorno a COI-09 y dos ejemplares de milano negro volando entre
10-50 metros también entorno a COI-09.

Respecto a las alturas, se incluyen los registros que se efectuaron en la zona de mayor riesgo, a la
altura de la rotacidn de las palas (altura “b”):

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO N2 INDIVIDUOS altura “b”
Milano negro Milvus migrans 2
Milano real Milvus milvus 1 I

Tabla 10. Numero de ejemplares avistados por especie a la altura de las palas del aerogenerador
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Sélo dos especies han sido detectadas a una distancia inferior de 50 metros, un ejemplar de milano
real, en vuelo de mayor riesgo entre 0-10, altura de rotaciéon de las palas (altura “b”) y dos
ejemplares de milano negro volando entre 10-50 metros, también a la altura de rotacion de las palas.
Ninguna coincide con las especies siniestradas.

5.4 SEGUIMIENTO DE QUIROPTEROS

El analisis pasivo ha registrado 1648 archivos con emisiones ultrasénicas que han permitido

identificar las especies de quirdpteros que se detallan en la siguiente tabla:

o s N2 % de CAT.
Nombre comun Nombre cientifico archivosMCNEA REGIONAL

Murciélago de borde claro Pipistrellus kuhlii 1337 81,13% IL -
Murciélago montafiero Hypsugo savii 137 8,31% IL -
Murciélago ratonero sp. Myotis sp. 54 3,28% - -
Murciélago rabudo Tadarida teniotis 36 2,18% IL -
Murciélago enano Pipistrellus pipistrellus 30 1,82% IL -
Murciélago de Cabrera Pipistrellus pygmaeus 23 1,40% IL -
Murciélago hortelano Eptesicus serotinus 18 1,09% IL -
Murciélago de bosque Barbastela barbastellus 9 0,55% IL -
Murciélago grande de herradura Rhinolophus ferrumequinum 2 0,12% VU VU
Murciélago de cueva / Pipistrellus sp. Miniogl;eIQIZieslf:sriZersii/ 1 0,06% VILIJ_/ VU /-
Néctulo pequefio Nyctalus leisleri 1 0,06% IL -

Tabla 3. Listado de especies de quirdpteros detectadas

Se han identificado un total de 11 especies de quirdpteros en el entorno del parque eélico. Los
porcentajes dan idea de la actividad relativa de los quirépteros detectados por la grabadora
automatica, no siendo verdaderos indices de abundancia. Se observan valores similares en varias
especies, siendo el género Pipistrellus el mds activo y destacando sobre todas ellas Pipistrellus kuhlii.

En cuanto a especies con interés conservacionista, destacar la posible presencia de Rhinolophus
ferrumequinum y de Miniopterus schreibersii, catalogadas como “Vulnerables” en el CNEA vy el
Catdlogo Regional de Aragdn, pero poco probables ya que cuentan con porcentajes de registros muy
pequefo, 0,12% y 0,06%.

En el caso de los Myotis sp. se considera que la determinacién especifica dentro del género Myotis
no es lo suficientemente fiable mediante ultrasonidos como para ser certeros con la especie, por lo
gue se ha optado por indicar simplemente el género. Sin embargo, si que es probable que se trate de
un Myotis de pequeiio tamafio, es decir, en principio se podria excluir a Myotis myotis y Myotis
blithii. Cabe destacar que el género Myotis engloba un buen nimero de especies con distintas
categorias de proteccidn, no siendo posible con los datos disponibles precisar por tanto el grado de
proteccion del ejemplar detectado.
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5.5 SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD SONORA DEL AIRE

La Resolucion establece en su punto 16) que, Durante toda la fase de explotacion del parque edlico,
se deberdn cumplir los objetivos de calidad acustica, segun se determina en el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y
en la 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacion acustica de Aragon.

Se solicita por otra parte una verificacion periddica de los niveles de ruido producidos por el
aerogenerador y del cumplimiento de los objetivos de calidad acustica establecidos en la normativa
sectorial citada anteriormente; para ello, se ejecutardn las campafnas de medicion de ruido previstas
en el estudio de impacto ambiental.

Para cumplir este punto, se ha realizado una verificacion de los niveles de ruido operacionales,
adjuntdndose los resultados en el “ANEXO V: Informe de Contaminacidn acustica”.

Como se puede observar en dicho informe, el parque cumple con los niveles de ruido establecidos
segun la legislacién vigente en todos los puntos analizados.

A continuacién, se presentan las principales conclusiones extraidas de dicho informe:

. L, Ley 7/2010
Lugar medicion TE B AT
Diseminado 1 35,8 38,5 41,9 CUMPLE
Diseminado 2 31,8 32,6 33,6 CUMPLE

Condiciones de medicién:

- LAT 1 min

- 6 mediciones por toma

- Media ponderada de mediciones validas (+- 3 dB sobre valor medio)
- Calibracion 94 dB

Los niveles de ruido generados por el parque edlico en las viviendas mas cercanas son inferiores a los
valores maximos descritos en la normativa de aplicacién en los periodos dia-tarde (55 dBA) y noche
(45 dBA). CUMPLE los valores de inmision

5.6 SEGUIMIENTO DE LA EROSION Y LA RESTAURACION VEGETAL

En el punto 18) de la DIA se establece que se llevard a cabo un sequimiento de los procesos erosivos y
del drenaje natural del terreno, y un sequimiento de las labores de revegetacion y de la evolucion de
la cubierta vegetal en las zonas afectadas por las obras.

En el punto 13) de la DIA se establece que tras la realizacion de las obras deberdn restituirse
correctamente los terrenos afectados por el movimiento de tierras a sus condiciones fisiogrdficas
iniciales, nivelando los mismos a su cota original, sin que existan vertidos de escombros o afecciones a
la vegetacion natural.
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Durante el periodo de estudio se ha comprobado el estado de todas las estructuras de drenaje del
pargue edlico, y la incidencia de posibles encharcamientos, carcavas o fendmenos erosivos asociados
a infraestructuras del parque edlico. No se han localizado incidencias, por lo que, a fecha de
redaccion del presente informe, no existe ninguna sin resolver.

Respecto a los trabajos de restauracién, el crecimiento de la hidrosiembra en las zonas donde se
aplicé dicho tratamiento presenta un crecimiento dispar. En aquellos taludes donde las pendientes
son mas acusadas, o en las playas de los aerogeneradores, el crecimiento de la vegetacién es muy
irregular, no llegando a desarrollarse en algunas areas de aplicacidon, probablemente debido al
sustrato o a dicha pendiente. En comparacién, en las zonas de acopio de los aerogeneradores, o en
taludes menos escarpados, si que se observa una evolucién positiva.

5.7 SEGUIMIENTO DE LA PRESENCIA DE CARRONA EN EL ENTORNO DE LA INSTALACION

En el punto 17) la DIA establece que deberd evitarse de forma rigurosa el abandono de caddveres de
animales o de sus restos dentro o en el entorno del parque edlico, con el objeto de evitar accidentes
por colision de aves carrofieras, debiendo informarse a los ganaderos que utilizan el poligono del
parque edlico para que actien en consecuencia. Si es preciso, serd el personal del propio parque
edlico quien proceda a la retirada de los restos orgdnicos. Respecto al vertido de caddveres en las
proximidades que puede suponer una importante fuente de atraccion para buitre leonado y otras
rapaces, se pondrd en conocimiento de los Agentes de Proteccion de la Naturaleza, para que actuen
en el ejercicio de sus funciones, en el caso de que se detecten concentraciones de rapaces necréfagas
debido a vertidos de caddveres, prescindiendo de los sistemas autorizados de gestion de los mismos.

Durante el periodo estudiado, no se ha detectado ninguna carrofia en la zona de estudio.
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6. INCIDENTES

Durante el periodo estudiado de seguimiento ambiental no se ha detectado ningln incidente
relevante en el parque edlico “Campoliva I”, mas alld de los comentados en cuanto a siniestralidad y
restauracion ambiental.
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7. VALORACION FINAL Y CONCLUSIONES ‘

- La evaluaciéon final de la marcha del Programa de Vigilancia Ambiental para el periodo de
referencia en el Parque Edlico “Campoliva I” es que se desarrolla uniformemente en el tiempo y
de manera correcta. De la misma manera se ajusta a lo dispuesto en los documentos que lo
controlan, como es la Resolucién del expediente INAGA/500201/01B/2017/06373, del Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental, no aprecidndose una afeccion significativa a ningliin medio.

- Elndmero de siniestros para cada uno de los cuatrimestres han sido los siguientes:

e Enero 2023 —abril 2023: 1 individuos
0,09 siniestros por aerogenerador y cuatrimestre
e Mayo 2023 — agosto 2023: 3 individuos

0,27 siniestros por aerogenerador y cuatrimestre
e Septiembre 2023 — diciembre 2023: 3 individuos

0,27 siniestros por aerogenerador y cuatrimestre
e Aiio 2023: 7 individuos al afio

0,64 siniestros por aerogenerador y ano

- La mortandad estimada del parque edlico “Campoliva I” para cada uno de los cuatrimestres
gueda de la siguiente forma:

e Enero 2023 - abril 2023: 6,67 individuos al cuatrimestre

0,61 siniestros por aerogenerador y cuatrimestre
e Mayo 2023 — agosto 2023: 28 individuos al cuatrimestre

2,55 siniestros por aerogenerador y cuatrimestre
e Septiembre 2023 — diciembre 2023: 24,0 individuos al cuatrimestre

2,18 siniestros por aerogenerador y cuatrimestre
e Ao 2023: 58,67 individuos por ano

5,33 individuos por aerogenerador al afio

- Segun datos publicados en diferentes estudios, la tasa de mortalidad por aerogenerador y afio
varia entre 0,63 y 10 aves en Estados Unidos (NWCC, 2004). En Espafa, varia entre 1,2 en Oiz
(Vizkaya; Unamuno et al., 2005) y 64,26 en el PE El Perddon (Navarra; Lekuona, 2001) (Atienza et
al., 2008). En este contexto, el valor detectado en “Campoliva I” resulta bajo.

- De las cincuenta y ocho especies de avifauna detectadas, destaca por su estatus conservacionista
segun el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas milano real (Milvus milvus) catalogado como
“En Peligro de Extincién” y el sison comun (Tetrax tetrax) catalogado como “Vulnerable”. Ambas
especies aparecen también en el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de Aragdn
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catalogadas como “En peligro de Extincidon”, mientras que el cernicalo primilla (Falco naumanni) y
la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) se recogen como “Vulnerables”.

Las especies mas numerosas avistadas son el triguero (397), jilguero europeo (294), la cogujada
comun (291), pardillo comun (276), alondra comun (247), calandria (226 ejemplares), sumando
entre estas seis especies el 57% de los individuos registrados durante el ciclo anual (3.025).

Durante los censos desde puntos de observacion y en el estudio del uso del espacio aéreo, dos
especies han sido detectada en vuelo a una distancia menor de 50 metros de los
aerogeneradores, 1 ejemplar de milano real volando entre 0-10 metros y 2 ejemplares de milano
negro volando entre 10-50 metros, mientras que a menos de 100 metros (50-100 m) se han
divisado seis especies con un total de 21 ejemplares. Por otro lado, dos han sido las especies
registradas a una altura de vuelo “b” (altura de las palas), milano negro (2 ejemplares) y milano
real (1 ejemplar).

Durante el seguimiento ambiental realizado este periodo en Campoliva | no se ha detectado o
avistado la presencia de alondra ricoti.

Se han identificado un total de 11 especies de quirdpteros en el entorno del parque, siendo el
género Pipistrellus el mas activo, destacando Pipistrellus kuhlii con el mayor nimero de archivos
registrados por la grabadora pasiva. En cuanto a especies con interés conservacionista, destacar la
posible presencia de Rhinolophus ferrumequinum y de Miniopterus schreibersii, catalogadas como
“Vulnerables” en el CNEA y el Catdlogo Regional de Aragdén, poco probables ya que cuentan
con porcentajes de registros muy pequefio, 0,12% y 0,06%.

No se han registrado quirdpteros siniestrados.

Se continda utilizando el arcon congelador para los siniestros encontrados en el parque, de
manera conjunta para los parques edlicos Campoliva I, Campoliva Il y Primoral, instalado con
fecha 15 de febrero de 2021.

La restauracion realizada con hidrosiembra presenta una evolucién dispar, con zonas donde por
tipo de sustrato o pendiente apenas se ha desarrollado y zonas en las que se ha podido observar
evolucion favorable de las superficies tratadas.

En cuanto a la gestion de residuos, no se han presentado incidencias relevantes y a fecha del
presente informe no hay ningln residuo o incidente relativo a residuos sin resolver por el
promotor.

En lo que se refiere al estado del parque, no se han detectado tampoco incidencias, por lo que no

existe ninguna pendiente de resolver.
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- Los resultados obtenidos en la medicion de los niveles sonoros realizada en el parque edlico
cumplen con los limites establecidos en la normativa vigente.

- Durante el periodo estudiado, no se ha detectado ninguna carrofia en la zona de estudio.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL C ~ C |
INFORME Ne 3 DEL ANO 4

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

ANEXO I: CENSO DE AVES VIVAS
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testa

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
PE CAMPOLIVA | (ZARAGOZA)
INFORME Ne 3 DEL ANO 4

NOMBRE COMUN  NOMBRE CIENTIFICO CAT. REG
1 Abejaruco europeo Merops apiaster 34 IL
2 Abubilla comun Upupa epops 21 IL
3 Aguila real Aquila chrysaetos 3 IL
4 Aguilucho lagunero Circus aeruginosus 4 IL
5 Aguilucho palido Circus cyaneus 1 IL IL
6 Alcauddén comun Lanius senator 2 IL
7 Alcaudon real Lanius meridionalis 3 IL
8 Alondra comun Alauda arvensis 247 IL _
9 Alondra totovia Lullula arborea 14 IL
10 Avién comun Delichon urbicum IL
11 Bisbita campestre Anthus campestris IL
12 Bisbita pratense Anthus pratensis 10 IL
13 Buitre leonado Gyps fulvus 10 IL
14 Busardo ratonero Buteo buteo 9 IL
15 Calandria Melanocorypha calandra 226 IL
16 Carbonero comun Parus major 3 IL
17 Cernicalo primilla Falco naumanni 19 VU IL
18 Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 36 IL
19 Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 63 VU IL
20 Cogujada comun Galerida cristata 291 IL
21 Cogujada montesina Galerida theklae 80 IL
22 Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 37 IL
23 Collalba gris Oenanthe oenanthe 4 IL
24 Corneja negra Corvus corone 176 _
25 Cuervo grande Corvus corax 8 IL _
26 Culebrera europea Circaetus gallicus IL
27 Curruca capirotada Sylvia atricapilla IL
28 Curruca rabilarga Sylvia undata IL
29 Estornino negro Sturnus unicolor 74 _
30 Estornino pinto Sturnus vulgaris 191 _
31 Golondrina comun Hirundo rustica 6 IL
32 Grajilla occidental Corvus monedula 21 _
33 Jilguero europeo Carduelis carduelis 294 IL _
34 Lavandera blanca Motacilla alba 1 IL
35 Milano negro Milvus migrans 15 IL
36 Milano real Milvus milvus 5 EP PE
37 Mirlo comun Turdus merula 11 _
38 Mochuelo comun Athene noctua 1 IL
39 Mosquitero comun Phylloscopus collybita 72 IL
F1702 | ED 01 Informe n2 2040-CAM1-03-23 Pagina 2
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

PE CAMPOLIVA | (ZARAGOZA)
INFORME Ne 3 DEL ANO 4

40 Mosquitero papialbo Phylloscopus bonelli 3 IL
41 Paloma bravia Columba livia 26 _
42 Paloma torcaz Columba palumbus 100 _
43 Pardillo comun Linaria cannabina 276 _
44 Perdiz roja Alectoris rufa 30 _
45 Petirrojo europeo Erithacus rubecula 13 IL
46 Pinzon real Fringilla montifringilla 20 IL
47 Pinzon vulgar Fringilla coelebs 55 IL
48 Sisébn comun Tetrax tetrax 3 VU
49 Tarabilla europea Saxicola rubicola 33 IL
50 Terrera comun Calandrella brachydactyla 11 IL
51 Tortola europea Streptopelia turtur 1 _
52 Tértola turca Streptopelia decaocto 1 _
53 Triguero Emberiza calandra 397 IL _
54 Urraca Pica pica 9 _
55 Vencejo comun Apus apus 24 IL
56 Verdecillo Serinus serinus 8 IL _
57 Verderdn comun Carduelis chloris IL _
58 Zorzal comun Turdus philomelos 5 _
F1702 | ED 01 Informe n2 2040-CAM1-03-23 Pagina 3
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ANEXO Il: REPORTAJE FOTOGRAFICO
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t es t a PE CAMPOLIVA | (ZARAGOZA) o m Ol

INFORME Ne 3 DEL ANO 4 Grean Power

agon|

H#TESTA Calidd Medloé’mblente

27/12/23 14:31
30T 693040 4615502

#TESTA Calidad y Medioambiente
Fotograf/as 1 a 3: Visibilidad del parque
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INFORME Ne 3 DEL ANO 4

27/12/23 14:18
30T 693593 4616136

#TESTA Calidad y Medioambiente Gacgle #TESTA Calidad y Wac
Fotografias 4 a 5: Barquillas de los aerogeneradores sin derrames de aceite
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
PE CAMPOLIVA | (ZARAGOZA)
INFORME N¢ 3 DEL ANO 4

Posicida nacional
Los Peinisos 6

#TESTA Calidad y Medioambiente:

Fotografias 6 y 9: Estado de los caminos y viales

Informe n2 2040-CAM1-03-23

alc]

Grean Power

27412/2810:16
30T 693265 4618214

#TESTA Calidad y Medioambiente
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t es t a PE CAMPOLIVA | (ZARAGOZA) C‘ & CI

INFORME Ne 3 DEL ANO 4

27/12/23 14:30 ey
30T 693041 4615510 e i 4 130T 655&%2115?3
#TESTA Calidad y Medioambiente 5 % " #TESTA Galidad y Medioambiente

e A 227112723 1017 -
H#TESTA Calidad y Medioambiente S, ES AN lidad

Fotografias 7 a 10: Sefializacion de las torres de los aerogeneradores
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INFORME Ne 3 DEL ANO 4 i A

Villamayor de Galleqot
suZaragoza

-y Medicambiente

.Gfr:elt ‘: \77 ST 1
Fotografias 11 a 13: Zonas de aplicacion de la hidrosiembra
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INFORME N¢ 3 DEL ANO 4 Grean Power

079931479
% 307 6931844615600
'#TESTA Calidad y Medioambierite

Fotografia 17: Subestacion

Fotografias 18 y 19: Cartel informativo
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INFORME Ne 3 DEL ANO 4

Fotografias 20 a 23: Almacenamiento de residuos
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t e S t a PE CAMPOLIVA | (ZARAGOZA) C\ m Ol

INFORME Ne 3 DEL ANO 4 Grean Power

27/12/23 10:07
30T 692683 4619087
27/12/2310:07 f Via sin nombre
30T 692682 4619088 7 ; 5
Via sin nombre g c Villamayor de Gallegoe
Villamayor de Gallego Zaragoza
T paia Aragon
#TESTA Calidad y Medioambiente R | #TESTA Calidad y Medioambiente

27/12/28 10:07

30T 692683 4619088

Via sin nombre

Villamayor de Gallego
Zara

\ragon|
Gootla #TESTA Calidad y Medieambient

Fotografias 24 a 26: Drenajes
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INFORME N¢ 3 DEL ANO 4 Grean Power

L 27/12/2314:19
+30T. 693587 4616130

#TESTA Calidad y Medioambiente . Y
Fotografias 27 y 28: Sefializacion linea subterrdnea

| 9
ey e
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ANEXO IlI: PLANOS
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL ‘

ANEXO IV: FICHAS DE SINIESTRALIDAD
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

teSta FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 07/03/2023

Parque Edlico: Campoliva | HORA REGISTRO: 12:40

TECNICO DEL HALLAZGO: José Maria Rodriguez Rabadan

DEPOSITADO: Arcon ubicado en la subestacion Campolivas \ CODIGO: COI-77

CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

ESPECIE: Cogujada montesina (Galerida theklae) EDAD: Adulto
ESTADO DE CONSERVACION: Fresco SEXO: Indeterminado
DIAGNOSTICO: Probable colisién CNEA: IL

OBSERVACIONES: Ejemplar seccionado por la mitad de

- . CAT.REGIONAL.: -
Cogujada montesina

LOCALIZACION
REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacion: Aerogenerador n° 05
Distancia (m): 5 m
Orientacion: SW

COORDENADAS (ETRS89)

UTMx: 693507
UTMy: 4616576

HABITAT DEL ENTORNO: Campos de cultivos

OBSERVACIONES: Cogujada montesina encontrada seccionada por la mitad y fresca. Siniestro
por posible colision. Se deposita en el arcon de la subestacion tras avisar al APN correspondiente.

FOTOGRAFIA DE DETALLE FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
es a FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 13/6/23/

Campoliva | HORA REGISTRO: 11:02

DEPOSITO: Se deposita en el arcén de la subestacion tras avisar al APN
correspondiente.

TECNICO DEL HALLAZGO: Andrés Fernandez Jiménez

‘ CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

CODIGO: COI-78

ESPECIE: Estornino pinto (Sturnus vulgaris) EDAD: Joven
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO SEXO: |
ENTERO) )
DIAGNOSTICO: Colisién con aerogenerador CNEA: -
OBSERVACIONES: Cadaver completo CAT.REGIONAL: -

‘ LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacién: COI-10
Distancia (m): 4 m
Orientacion: Este
HABITAT DEL ENTORNO: COORDENADAS UTM

Plataforma del aerogenerador. ETRS89-Huso 30 692706 4618795

OBSERVACIONES: Se deposita en el arcén de la subestacion tras avisar al APN correspondiente.

FOTOGRAFIA DE DETALLE FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

te Sta FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 11/07/23/
Campoliva | HORA REGISTRO: 12:10
DEPOSITO: Se lleva al arcon de la SET tras avisar al APN

correspondiente. CODIGO: COI-79

TECNICO DEL HALLAZGO: Rubén Candido Del Campo

‘ CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

ESPECIE: Cogujada comun (Galerida cristata) EDAD: Indeterminado
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO SEXO: |

ENTERO) )
DIAGNOSTICO: Colisién con aerogenerador CNEA: IL
OBSERVACIONES: Cuerpo entero y fresco CAT.REGIONAL: -

| LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacién: COI-05
Distancia (m): 2 m
Orientacion: Norte
HABITAT DEL ENTORNO: COORDENADAS UTM

Plataforma rodeada de cultivo ETRS89-Huso 30 693506 4616579

OBSERVACIONES: Tomamos los datos necesarios y se entrega en el arcon de la SET

FOTOGRAFIA DE DETALLE FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

te Sta FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 16/08/2023
Campoliva | HORA REGISTRO: 13:10
DEPOSITO: Se lleva al arcén de la SET tras avisar al APN

correspondiente. CODIGO: COI-80

TECNICO DEL HALLAZGO: Rubén Candido Del Campo

ESPECIE: Culebrera europea (Circaetus gallicus) EDAD: Adulto
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO SEXO: |
DEPREDADO) '
DIAGNOSTICO: Colisién con aerogenerador CNEA: IL
gc?jeErlzZACIONES: Parcialmente devorados falta el ala CAT.REGIONAL: -

LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificaciéon: COI-04

Distancia (m): 60 m

Orientacion: Este

HABITAT DEL ENTORNO: COORDENADAS UTM
ETRS89-Huso 30 693643 4616122

Matorral

OBSERVACIONES: Srtoman datos y se lleva al arcon de la set

FOTOGRAFIA DE DETALLE ‘ FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

te Sta FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 11/09/2023
Campoliva | HORA REGISTRO: 11:25
DEPOSITO: Se lleva al arcén de la SET tras avisar al APN

correspondiente. CODIGO: COI-81

TECNICO DEL HALLAZGO: Antonio Pineda

ESPECIE: Cernicalo primilla (Falco naumannii) EDAD: Adulto
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO )
DEPREDADO) SEXO: Hembra
DIAGNOSTICO: Colisién con aerogenerador CNEA: IL
OBSERVACIONES: Fresco y entero CAT.REGIONAL: VU

LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacién: COI-09
Distancia (m): 150 m
Orientacion: NW

HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM
ETRS89-Huso 30 695672 4507502

Matorral

OBSERVACIONES: Durante los trabajos de vigilancia y parada de aerogeneradores por riesgo de
colisién con primilla se detecta un vuelo de 5 ejemplares, llamando al centro de control, y mientras
estaban realizando la parada uno de ellos colisiona contra el aerogenerador.

FOTOGRAFIA DE DETALLE ‘ FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
e S a FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS
NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 10/10/2023

Campoliva | HORA REGISTRO: 13:30

DEPOSITO: Se lleva al arcon de la SET tras avisar al APN
correspondiente.

CODIGO: COI-82

TECNICO DEL HALLAZGO: Carolina Moreno Gijén

CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

ESPECIE: Reyezuelo listado (Regulus ignicapilla) EDAD: Indeterminado
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO FRAC. .
SEXO: |
Y DEP.)
DIAGNOSTICO: Colisién con aerogenerador CNEA: IL

OBSERVACIONES: Cuerpo degradado.

Faltando la cola, patas y cabeza. CAT.REGIONAL: -

LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacion: COI-01
Distancia (m): 25 m
Orientacion: Sur

HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM

Pinar ETRS89-Huso 30 692956 4615133

OBSERVACIONES:

FOTOGRAFIA DE DETALLE FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

te Sta FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 7/11/23/
Campoliva | HORA REGISTRO: 11:41
DEPOSITO: Se lleva al arcon de la SET tras avisar al APN

correspondiente. CODIGO: COI-83

TECNICO DEL HALLAZGO: Andrés Fernandez Jiménez

‘ CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

ESPECIE: Bisbita campestre (Anthus campestris) EDAD: Adulto
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO SEXO: |
ENTERO) )
DIAGNOSTICO: Colisién con aerogenerador CNEA: IL
OBSERVACIONES: Cadaver fresco con lesion visible. CAT.REGIONAL: -

| LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacién: COI-06
Distancia (m): 76 m
Orientacion: Este
HABITAT DEL ENTORNO: COORDENADAS UTM

Campo de cultivo. ETRS89-Huso 30 693226 4618147

OBSERVACIONES:

FOTOGRAFIA DE DETALLE FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

t eS t a PE CAMPOLIVA | (ZARAGOZA)

INFORME N2 3 DEL ANO 4

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

ANEXO V: INFORME DE CONTAMINACION ACUSTICA
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Ref. 913-8 INFORME SOBRE INMISION ACUSTICA PARQUE EOLICO “CAMPOLIVA |”

UBICACION Y DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

El parque edlico Campoliva | se emplaza en los términos municipales de Villamayor de
Gdllego en Zaragoza . Se encuentra en una zona sin nUcleos de poblacidn, siendo las

mds cercanas Vilamayor de Gdllego.

El peticionario y fitular de la actividad es La sociedad Testa Calidad y Medioambiente
S.L., con NIF B47462940 y domicilio social en Calle Estacion 11-2A de Valladolid

Ubicacién del Parque edlico

El parque consta de 11 aerogeneradores G132/G114de 10x 3,3 MW, 1 x2 MW de potencia
nominal con 93 m de altura de buje y 132 m de didmetro de rotor distribuidos en el campo

edlico, por lo que la potencia total instalada serd de 35 MW.

Las posiciones de los aerogeneradores referidas a coordenadas UTM Huso 30 ED 50 son las

siguientes:

J.%Bgﬁgj, SB Ingenieria pdg. 3



Ref. 913-8 INFORME SOBRE INMISION ACUSTICA PARQUE EOLICO “"CAMPOLIVA I"

PE COORDENADA | COORDENADA
Campoliva l X Y

Col-01 692.947 4.615.114
COlI-02 693.032 4.615.501
COI-03 693.317 4.615.751
COI-04 693.598 4.616.113
COI-05 693.516 4.616.584
COI-06 693.250 4.618.103
COlI-07 690.563 4.617.032
COI-08 690.916 4.617.161
COI-09 692.898 4.618.426
COl-10 692.702 4.618.794
Col-11 692.525 4.619.145

SITUACION DE MEDIDA

Considerando la situacién vy las edificaciones mds afectadas, se decidi® medir en los

puntos descritos a continuacién.
Se eligieron los puntos de medicidn por dos motivos principales:

e No existencia de otras fuentes de ruido que pudiesen afectar a la medicidn.
e Enconfrarse en un punto protegido del viento relativamente, a la vez de cumplir

las condiciones para ser considerado “Campo libre”.

Los puntos elegidos para la medicidn pueden considerarse los mds significativos para la
realizacién de la medicién, al ser los puntos mds cercanos a diferentes aerogeneradores

donde existen construcciones,

Las mediciones se realizaron el dia 27 de diciembre de 2023 entre las 17h hasta la 01h
horas. La DIA contempla mediciones en periodos dia (Desde las 07.00 hasta las
19.00h)tarde (Desde las 19:00 hasta las 23:00) y noche de 23:00 a 07:00 horas), por lo que

se realizaron mediciones en los diferentes periodos.

Se desconoce la produccidén del parque en el momento de las mediciones.

((((( tting Troup SB Ingenieria pdag. 4
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Ref. 913-8 INFORME SOBRE INMISION ACUSTICA PARQUE EOLICO “"CAMPOLIVA I"

NORMATIVA DE REFERENCIA Y PROCEDIMIENTO EMPLEADO

A continuacion, se especifica la normativa de referencia y la justificacion técnica de la
metodologia y puntos de medida seleccionados, basdndose en la ubicacién del

pargue y la normativa de medicién

 Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002,

sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental.
* Ley 37/2003, de 17 de noviembre de 2003, del Ruido.

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, de Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido

ambiental.

* Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, de Ruido, en lo referente a la zonificacidén acustica, objetivos de

calidad y emisiones acusticas.
* Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

* Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido,

en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

e Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidon contra la contaminacion acustica en

Aragon.

* UNE-ISO 1996-2:2009 Descripcidon, medicion y evaluaciéon del ruido ambiental. Parte 2:

Determinacion de los niveles de ruido ambiental.

Si bien, serd | Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién contra la contaminacion
acustica en Aragoéon la normativa de referencia al estar referidas a esta normativa los

requerimientos de la Declaracién de Impacto Ambiental del parque.

A continuacién, se especifican las condiciones de medidas establecidas por dicha
norma, asi como algunas soluciones técnicas necesarias para su adaptacion a parques

edlicos:
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Ref. 913-8

 Altura de medida: 4 £ 0,5 metros respecto al nivel del suelo. Se usardn como referencia

de viento las mediciones del aerogenerador.

e Ubicaciéon de los equipos: Las localizaciones de los equipos deberdn ser
representativas de la exposicidn de la construccién al ruido ambiental, tratando de
evitar que los niveles sonoros estén contaminados por focos ruidosos no habituales de la
zona. Para ello se adoptardn las medidas que sean necesarias para garantizar la

ubicaciéon del equipo durante la visita de campo.

e Correcciones por reflexiones: La ubicacion ideal es la denominada “posicion de

campo libre”.

Cuando la distancia desde el micréfono a cualquier superficie reflectante, aparte del
suelo, es al menos dos veces la distancia desde el micréfono a la parte dominante de
la fuente sonora, se puede hablar de posicién de campo libre de acuerdo con la norma
UNE-EN ISO 1996-2:2009.

En el caso de los puntos de medida, los aerogeneradores mds cercanos se encuentran
a una distancia de cientos de metros, por lo que no es posible verificar dicha condiciéon
y es necesario demostrar que la reflexion tiene un efecto minimo mediante cdlculos,

como la propia norma permite.

Para el caso objeto de estudio, se propone la verificacién de los siguientes
condicionantes mediante un modelo de prediccidén sonora basado en la norma ISO
9613 :1993 Acoustics - Attenuation of sound propagation outdoors Part 1: Calculation of

absorption of sound by the atmosphere y Part 2 : General method of calculation :

1. La aportacion sonora producida por las reflexiones sobre los obstdculos y el terreno es

inferior en 6 dBA a la contribucién acuUstica por via directa del foco principal.

2. Las condiciones de campo libre se verifican cuando el micréfono se sitUe al menos a
5 metros de distancia de cualquier fachada o superficie reflectante exceptuando el

suelo.
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Ref. 913-8 INFORME SOBRE INMISION ACUSTICA PARQUE EOLICO “"CAMPOLIVA I"

IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE MEDIDA

Las edificaciones objeto de estudio serdn las denominadas como punto 1 a punto 2,

considerados los puntos que presentan posible afectacion.

Dichas edificaciones son de uso ruinas donde, tras la realizacién de una inspeccion in
situ de las edificaciones, se procede a situar el sondmetro en el punto de medicion,
atendiendo a la “posicién de campo libre” de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 1996-
2 :2009.

Para la seleccién de la propuesta de localizacion se emplearon los siguientes criterios:

1. Representatividad de los niveles sonoros: Los niveles sonoros deben ser representativos
de la afeccién a la que se encuentra sometida la vivienda, pero a una distancia
suficiente para evitar una excesiva influencia del ruido no deseado. La distancia a otros
focos ruidosos del drea (carreteras, terrenos de labor) deberd ser similar a la existente a

las edificaciones.

2. Altura del terreno: La cota de instalacion del equipo deberd ser similar a la cota del

edificio evaluado, con vistas a que presente la misma visibilidad a los aerogeneradores.

3. Reflexiones: El micréfono deberd encontrarse en situacion de campo libre conforme

anteriormente.

Reflexiones: Se ha seleccionado un punto de medida situado a varios metros de

distancia, dénde se verifican las condiciones de campo libre descritas anteriormente.

Dada la ubicacion del parque y de acuerdo con la clasificacién establecida en la Ley
7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidén contra la contaminacién acustica en
Aragdn y en particular en sus anexos Il y IV, se propone la siguiente clasificacién en

zonas acusticas de la zona objeto de estudio:
Anexo |lI
Punto 3°

En la tabla 6 se establecen los valores limite de inmisidén de ruido corregidos Lkd, Lke, Lkn

aplicables a actividades.

AT SB Ingenieria pag. 7

Www.sbingenieria.com



Ref. 913-8 INFORME SOBRE INMISION ACUSTICA PARQUE EOLICO “"CAMPOLIVA I"

Tipo de area acustica

Indices de ruido

Lig Lie Lin
b | Areas de alta sensibilidad acustica 50 50 40
c | Areas de uso residencial 55 55 45
d | Areas de uso terciario 60 60 50
e | Areas de usos recreativos y espectaculos 63 63 53
fi Areas de usos industriales 65 65 55

fabla 6: Valores limite de inmision de ruido corregidos Lkd, Lke, Lkn

Del mismo modo y como se indica en el Anexo IV, se tendrdn en cuenta los métodos

descritos para la evaluacién de los indices asociados alos objetivos de calidad acustica,

limites y ofros elementos de medicion.

« Areas de uso residencial Tipo c: Sectores del territorio con predominio desuelo de uso
residencial: Para la valoracién de los Objetivos de Calidad AcuUstica en el Exterior se
considerardn bajo esta tipologia todas las edificaciones residenciales de tipo rural
identificadas. A priori se establece bajo el principio de mdxima precaucién, que todas

las edificaciones identificadas como residenciales estdn habitadas y no estdn en

contradicciéon con la legalidad urbanistica.
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Ref. 913-8 INFORME SOBRE INMISION ACUSTICA PARQUE EOLICO “"CAMPOLIVA I"

PUNTOS DE EVALUACION DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA

Tras la realizacidon de una inspeccion in situ de las edificaciones se seleccionaron las
ubicaciones del punto de medida, atendiendo a la “posiciobn de campo libre” de
acuerdo con la norma UNE-EN ISO 1996- 2:2009

El punto seleccionado se encuentra al mismo nivel de la fachada mds expuesta, situado
a 3,5 metros de distancia, dénde se verifican las condiciones de campo libre descritas.

El micréfono se situd a una altura relativa de 4 metros.

Para la realizacion del estudio se utiliza la metodologia sefalada en la Ley 7/2010,
utilizando el rango de frecuencias de interés en bandas de octava comprendido como

minimo entre 125 Hz y 2000 Hz.

Para la toma de datos se tomaron medidas contra posibles errores de medicidn por
efecto pantalla situdndose el observador en el plano normal al eje del micréfono vy lo
mdas separado posible del mismo, contra la distorsion direccional y sin sobrepasar las

condiciones limites de funcionamiento del sondmetro.

Previaomente a cada medida de las fuentes de ruido instaladas, se realizé la mediciéon
de ruido de fondo correspondiente en la zona analizada, corrigiéndose los valores de
inmisién. Si la diferencia estd entre 7 y 10 dB(A) correccidn de 0,5 dB(A), si la diferencia
estd entre 5y 7 dB(A) correccién de 1 dB(A), si la diferencia estd entre 4 y 5 dB(A)

correccion de 2 dB(A) Y si la diferencia estd entre 3y 4 dB(A) correccion de 3 dB(A).

En los casos en los que la diferencia es inferior a 3 dB(A) la medida del nivel de fondo

enmascara el valor de inmisiéon de la fuente.
Ponderacion

Se usa en las medidas la ponderacion de tipo “A” segin lo indicado en la Ley 7/2010,
de 18 de noviembre, de proteccidon contra la contaminacién acustica en Aragén. Los
valores significativos en las mediciones obtenidas, se tiene que el indice de ruido LKeq,T
, es el nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado A, (LAeq,T), corregido
por la presencia de componentes tonales emergentes, componentes de baja

frecuencia y ruido de cardcter impulsivo, de conformidad con la expresidn siguiente:

Lkeq.T = Laeq, T+ Ki + K¢ + K;

((((( tting Troup SB Ingenieria pag. 9

Www.sbingenieria.com



Ref. 913-8 INFORME SOBRE INMISION ACUSTICA PARQUE EOLICO “"CAMPOLIVA I"

Donde:

— Kt es el pardmetro de correccién asociado al indice LKeq ,T para evaluar la molestia o
los efectos nocivos por la presencia de componentes tonales emergentes, calculado

por aplicacion de la metodologia descrita en el anexo IV;

- Kf es el parédmetro de correccidn asociado al indice LKeq ,T, para evaluar la molestia
o los efectos nocivos por la presencia de componentes de baja frecuencia, calculado

por aplicacion de la metodologia descrita en el anexo IV;

- Ki es el parédmetro de correccidon asociado al indice LKeq ,T, para evaluar la molestia
o los efectos nocivos por la presencia de ruido de cardcter impulsivo, calculado por

aplicaciéon de la metodologia descrita en el anexo 1V;

- Si T =d, LKeqg,d es el nivel de presidbn sonora continuo equivalente ponderado A,

corregido, determinado en el periodo dia;

-Si T =-¢e, LKeqg,e es el nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado A,

corregido, determinado en el periodo tarde;

- Si T=n, LKeg,n es el nivel de presidon sonora continuo equivalente ponderado A,
corregido, determinado en el periodo noche;

EQUIPO CON EL QUE SE HA EFECTUADO LA MEDICION.

La medicion se efectud utilizando para ello el sondmetro integrador con analizador de
tercios de octava de la marca CESVA, modelo SC310, n® de serie 7235487, CANAL: N/A.

La fecha de la Ultima verificaciéon realizada al equipo es el 17-05-2023 y nUmero de
Certificado 23LAC25917F01, ver adjunto.

Del mismo modo, se utilizd un calibrador sonoro para la verificacién de las medidas

tomadas en el presente estudio de la marca CESVA modelo CB-006, n°® de serie 0049942.

La fecha de la Ultima verificacion realizada al equipo es el 17-05-2023 y NUmero de
Certfificado 23LAC25917F03, ver adjunto.

Se adjunta copia de los certificados de verificacién tanto del calibrador como del

sondmetro utilizados para la medicién en el Ultimo apartado de este certificado.
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DETERMINACION DE LOS VALORES:

Como norma general, en la realizacion de las mediciones se han seguido los siguientes

criterios:

Las medidas en exteriores se efectuaron a 4 metros sobre el suelo.

Ruido de fondo:

Para la evaluacién de los niveles de ruido en la forma resefada anteriormente se tendrd
en consideracidn el nivel sonoro de fondo que se aprecie durante la medicién conforme

lo senalado a continuacién.

El ruido de fondo puede afectar al resultado de las mediciones efectuadas, por lo que

hay que realizar correcciones de acuerdo a la siguiente tabla:

Diferencia entre el nivel con la fuente de ruido funcionando y el nivel de fondo (DA) y

correcciéon a sustraer del nivel medido con la fuente de ruido en funcionamiento.

AL < 3 dB(A). Medida no vdalida.
3<AL< 4 dB(A). 3 dB(A).

4 <AL <5dB(A). 2 dB(A).

5<AL<7 dB(A). 1 dB(A).

7 <AL<10dB(A). 0.5 dB(A).

AL > 10 dB(A). 0 dB(A).

Las mediciones de ruido de fondo se realizaron en el mismo paragje, en una zona en la

gue se considerd nula la influencia del ruido generado por el parque edlico.

El resumen de los resulfados obtenidos aparece en la siguiente tabla. Los ficheros en

bruto se encuentran disponibles para consulta en formato digital.

A continuacion, se adjuntan los valores de las medidas tomadas respecto al nivel de

inmisidén en la edificacién y al exterior.
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dd® mm.mmm’

dd® mm' ss.s"

Diseminado 1

41 ° 42319 ' N v 41 ° 42' 191" N v
0 : 47281 W v 0 4t aTEwW v 41°42°19,1"N 0° 41 43,7'W
Lo« | [E .
W3C/Browser -> Geolocation WP15-0 W‘ Vle n TO 2/9
T T JVNLT] Fecha 12/27/2023
9' g Ld Le Ln
o 358 38,5 41,9
dB(A)
= Condiciones de medicion:
. LAT 1 min
e 6 mediciones por toma
» B e Media ponerada de mediciones
2 vdlidas (+-3 dB sobre valor
medio)
e  Cdlibracién 94 dB
dd® mm.mmm’ dd® mm’ ss.s" Diseminddo 2
41 ° 40620 ' N v 41 °40" 372" N v
0 " 422201 W v 0 42l BTMW v 41°40739,3'N 0° 42" 13,7'W
[ ok ‘ ok .
W3C/Browser -> Geolocation WP16-P ‘W‘ V|enTO 2,9
L meew ] S0l e Fecha 12/27/2023
Ld Le Ln
4 318 32,6 33,6
dB(A)

Condiciones de medicion:

e LAT 1 min

e 6 mediciones por toma

e  Media ponerada de
mediciones vdlidas (+-3 dB
sobre valor medio)

e  Calibracién 94 dB
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CONCLUSION

Segun los resultados del estudio de inmision acustica realizado y segun las condiciones
maximas respecto a niveles de inmision en otros locales establecidos en la Ley 7/2010,
de 18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacién acustica en Aragdn, se

establece:
Anexo lll
1. Punto 3°

En la tabla 6 se establecen lo valores limite de inmisién de ruido corregidos Lkd, Lke, Lkn

aplicables a actividades.

Indices de ruido
Tipo de area acustica

Lkd Lke Lkn
b | Areas de alta sensibilidad acustica 50 50 40
¢ | Areas de uso residencial 55 55 45
d | Areas de uso terciario 60 60 50
e | Areas de usos recreativos y espectaculos 63 63 53
f Areas de usos industriales 65 65 55

tabla 6: Valores limite de inmision de ruido corregidos Lkd, Lke, Lkn

La medicién indica que los niveles de ruido generados por el parque edlico en las
viviendas mds cercanas son inferiores a los valores mdaximos descritos en la normativa de

aplicacion en los periodos dia — tarde (55 dBA) y noche (45 dBA).
Por lo tanto, en cuanto a las fuentes de ruido analizadas se expone lo siguiente:

CUMPLE los valores de inmision permitidos en la Declaraciéon de Impacto Ambiental

para las fuentes de ruido analizadas.

Zaragoza, diciembre 2023

El Ingeniero Técnico Industrial
o
P ™

,,A-}i"' =

Fdo: José M* Santa Bdrbara
Colediado 8241 COITIAR
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CERTIFICADOS DE CALIBRACION Y FICHAS TECNICAS
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

Instrumentos de medicion de sonido audible y calibradores acusticos

FASE DE INSTRUMENTOS EN SERVICIO

1 |F2|2

LACAINAC

LACAINAC

LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.
Tel.: (+34) 91 067 89 66/ 67

laboratorio de calibracién www.lacainac.es — lacainac@i2a2.upm.es

INSTRUMENT®O:

MARCA:

MODELO:

NUMERO DE SERIE:

EXPEDIDO A:

REGISTRO DE AJUSTE:

PRECINTOS:

TIPO DE VERIFICACION:

FECHA VERIFICACION:

CODIGO CERTIFICADO:

PERIODICA
SONOMETRO

CESVA
MICROFONO: CESVA PREAMPLIFICADOR: CESVA

SC-310
MICROFONO: C-130 PREAMPLIFICADOR: PA13

T235487, CANAL: N/A
MICROFONO: 11876 PREAMPLIFICADOR: 3360

Colegio Of. Graduados en Ingenicria

de la Rama Industrial e Ing. Técnicos Industriales de Aragon
Paseo Maria Agustin, 4-6 Of. 17

50004 ZARAGOZA

17/05/2023

23LAC25917F01

17/05/2023

16-1-0220105 (lateral) 16-1-0220106 (lateral)

Director Técnico

identificacion 16-OV-1002.

Este Certificado sc expide de acucrdo a la Orden 1CT/155/2020, de 7 de febrero, por la que sc regula el control metroldgico del Estado de
determinados instrumentos de medida (BOE n°47 24/02/2020).
El presente Certificado tiene una validez de un afio a contar desde la fecha de verificacion del mismo, y acredita que el instrumento
sometido a verificacion ha superado satisfactoriamente todos los ensayos y examenes administrativos establecidos en la Orden
ICT/155/2020. La verificacion ha sido realizada por LACAINAC.

La presente verificacion solo es vilida si se manticnen las condiciones que dicron Tugar a los ensayos de verificacion;
por ¢llo, no se debe realizar ningiin tipo de ajuste de servicio, que provocaria la anulacion del presente certificado.
LACAINAC es un Organismo Autorizado de Verificacion Metrolégica para la realizacion de los controles
metrologicos establecidos en la Orden citada, por la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Consejeria
de Economia, Empleo y Hacienda de la Comunidad de Madrid (Resolucion de 11 de marzo de 2019}, con nimero de

LACAINAC cs un Organismo de Verificacion Metrologica acreditado por ENAC con certificado n® 423/E1623.

INSPECCION
IS0 17020
N®423 / El623

consulting group
www.sbingenieria.com
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

Instrumentos de medicién de sonido audible y calibradores acusticos

FASE DE INSTRUMENTOS EN SERVICIO

I LACAINAC

22 . .
HEF LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.

LACAI NAC Tel.: (+34) 91 067 89 66 / 67
P D akario a2 caltbracion www.lacainac.es — lacainac@i2a2.upm.es

TIPO DE VERIFICACION:
INSTRUMENT®O:

MARCA:

MODELO:

NUMERO DE SERIE:

EXPEDIDO A:

FECHA VERIFICACION:

PRECINTOS:

CODIGO CERTIFICADO:

PERIODICA
CALIBRADOR ACUSTICO

CESVA

CB006

(1049942

Colegio Of. Graduados en Ingenieria de la Rama Industrial
¢ Ing.Técnicos Industriales de Aragon

Paseo Maria Agustin, 4-6 Of. 17

50004 ZARAGOZA

17/05/2023

16-1-0207103 (lateral) 16-1-0207104 (lateral)

23LAC25917F03

Director Técnico

[CT/155/2G20.

identificacion 16-OV-1002.

Este Certificado se expide de acuerdo a la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero. por la que se regula el control metrologico del Estado de
determinados instrumentos de medida (BOE n®47 24/02/2020).

El presente Certificado tiene una validez de un afio a contar desde la fecha de verificacion del mismo, y acredita que el instrumento
sometide a verificacion ha superado satisfactoriamente todos los ensayos y examenes administrativos establecidos en la Orden

La verificacion ha sido realizada por LACAINAC.

LACAINAC es un Organismo Auterizado de Verificacion Metrologica para la realizacion de los controles
metrologicos establecidos en la Orden citada, por la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Consejeria
de Economia, Empleo y Hacienda de la Comunidad de Madrid (Resolucion de 11 de marzo de 2019}, con nimero de

INSPECCION

LACAINAC es un Organismo de Verificacion Metrologica acreditado por ENAC con certificado n® 423/E1623. N;ﬁgﬂgfﬁﬂm

consulting group
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