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DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

El edificio sede del Departamento de Sanidad del Gobierno de Aragdn, sito en Via
Univérsitas 36 (Zaragoza), fue promovido por Suelo y Vivienda de Aragon, S.L.U. (SVA), el
acta de recepcion se suscribio el 13/09/2007. La estructura del edificio esta formada por
pilares y pantallas de hormigén (en el muro sétano) y forjados reticulares de hormigon
armado. Las fachadas son muros cortina de vidrio soportado por una reticula de perfiles

metalicos anclada a los forjados del edificio.

El dia 23/09/2015 cay6 a la calle un vidrio roto de la fachada de uno de los edificios
procedente de la planta 72. En los Ultimos afios se han roto 6 vidrios mas, sin que hasta la

fecha hubiera caido ninguno a la calle.

Todos los vidrios que han roto estan situados en las franjas ciegas, por debajo o por encima
de la franja de ventanas practicables. Se ha comprobado que los vidrios rotos son templados
y gque la causa mas probable de su rotura sea la existencia de inclusiones de sulfuro de
niquel en el vidrio, una caracteristica inherente a estos materiales y que puede provocar la
rotura instantanea de los mismos, aungque no ha podido ser verificado hasta la fecha. Este
tipo de roturas se produce de manera espontanea en las primeras edades de su puesta en
obra y tiende a desaparecer.

En la actualidad, y como medida de
proteccion, se ha colocado de un vallado en el
perimetro de los edificios de tal forma que

nadie se pueda acercar demasiado a la
fachada. En aquellos lugares que son de
paso, se ha colocado unos andamios para
permitir esta circulacion. La fotografia que se

muestra recoge la situacion descrita.

Como solucibn a esta problematica, se
plantea como medida que pueda minimizar
los dafios, la ejecucion de una ‘“visera”
adosada a los diversos edificios. Este
elemento impediria que el vidrio, en el caso de
que rompiera y se desprendiera de la
carpinteria, llegara al suelo y pudiera causar

dafos a alguna persona o elemento.
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2. OBJ ETO DE LA ACTUAClON Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

El presente proyecto tiene por objeto disefiar un elemento de proteccion tipo “visera” que,
como ya se ha comentado anteriormente, minimice los efectos de la posible rotura de un
vidrio sobre la via publica. Dado que las roturas de los vidrios, segun datos del fabricante,
tienden a desaparecer pasados los primeros afios de puesta en obra, el elemento de
proteccibn se colocara hasta que pueda asegurarse que las roturas han dejado de

producirse.

En la documentacién grafica se recoge las caracteristicas geométricas y ubicacion de la

solucién propuesta.
3. PROMOTOR

La redaccion del proyecto es solicitada por Suelo y Vivienda de Aragéon, S.L.U. (SVA). Avda.
Diagonal Plaza, n® 30 (PLAZA) 50197, Zaragoza, Tel.: 976 20 49 30 Fax: 976 20 49 31. CIF:

B50907328. www.svaragon.com.
4. AUTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto se redacta por D. José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil,
colegiado n°® 22.105 del Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros
Civiles (CITOPIC), e Ingeniero de Edificacion_Arquitecto Técnico, colegiado n® 1.115 del
Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Zaragoza (C.O.A.A.T.Z) con

domicilio en Paseo Gran Via n® 11 de Zaragoza.
5. EMPLAZAMIENTO

Las obras objeto de este proyecto se ubican en el edificio sede del Departamento de Sanidad

del Gobierno de Aragon, sito en Via Univérsitas 36 (Zaragoza).
6. CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS URBANISTICOS

Por la tipologia de elemento a construir, elemento volado de caracter provisional, abierto,
dado que esta configurado por unas pletinas voladas y una elemento horizontal tipo tramex
abierto, que permite el paso del agua y aire, juzgamos que no consume edificabilidad ni
consideramos su ocupacion. Los parametros urbanisticos tenidos en cuenta en su disefio

han sido:

Articulo 2.2.33. Condiciones de los vuelos sobre la via publica

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico 6
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“Salvo indicacién expresa en las normas particularesideletactaiozOraFSE eifAitiTRUGAENBSELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

plantas alzadas de los edificios dispongan vuelos sobreodaud eopitlioaTeue LkespetenokpsRTAMENTO DE

salientes méaximos detallados en la siguiente tabla:

AMNCHOD DE LA CALLE (METROS) SALIENTE MAXIMD (METROS)

=0 a<1z 0,60
=12 a <15 0,80
=15 a =18 1,00
=18 a =21 1,20
=21 1.40

El arranque de vuelo estard como minimo a 3,50 metros sobre la rasante de la acera en el
punto de cota mas alto a lo largo del tramo de fachada en que se sitle, determinado con

arreglo a lo dispuesto en el articulo 2.2.21 de estas normas.

En el plano 02 se acompafia la geometria y condicionantes urbanisticos de la propuesta,
donde el vuelo maximo es de 1.4 m colocado a una altura superior a 3.5 m sobre linea de

acera.

7. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS OBRAS

7.1. ACTUACIONES A REALIZAR

La gestion de los escombros resultantes se realizara de acuerdo al D. 236/2005, por el
gue se aprueba el Reglamento de Produccidn, Posesion y Gestidn de residuos peligrosos
y del Régimen Juridico del Servicio Publico de eliminacién de Residuos Peligrosos en la
Comunidad Autébnoma de Aragén y el D. 148/2008, por el que se aprueba el Catalogo

Aragonés de Residuos.
Las obras necesarias a realizar, contempladas en el presente proyecto son:

= Acondicionamiento de la zona de trabajo que sirva para el acopio de material de
construccion y como recorrido de evacuacion de los escombros resultantes. Se
prestara especial atencién a las medidas de proteccion de viandantes.

= Levantamiento topogréafico donde quede perfectamente replanteado el despiece
de los elementos verticales de fachada, ubicacion de banderas, carteles, camaras
etc., al objeto de poder prefabricar los despieces de la nueva cerrajeria en taller.

= Desmontaje de los letreros para su posterior colocacion y si procede también de

las banderas.

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico 7
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= Ejecucion de los cortes de la chapa del tethate! &apige P20 de TaEHISRIOTRYCHENBSELEVENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

cortes circulares mediante broca, en la ch de ematendebamivebea EodidemetrarTAvENTO DE

de este taladro tendra que posibilitar el paso de las roscas hasta el plano del
forjado, que se estima esta situado desde una distancia minima de 1 cm a una
distancia maxima de 6 cm, segun zonas. Se acompafia el plano con la ubicacion
de las catas realizadas y la profundidad de taladros que han servido para estimar
estas profundidades.

= Una vez ejecutados estos taladros en la chapa de remate, se procedera a anclar
los tacos quimicos tipo Hilti en el zuncho de borde de forjado.

= En taller se ejecutara todo el despiece de estructura al objeto de que en obra, la
practica totalidad de uniones se coloquen atornilladas. Queda la excepcion de la
conexion de las placas en ménsula a la viga metélica que conforma la estructura
principal del paso elevado en el nivel 2.

= Con los tacos quimicos colocados se fijaran las piezas que conforman las
ménsulas, las cuales vendran soldadas de taller con su placa de anclaje y demas
taladros que permitan fijar mediante tornillos el resto de elementos que
conforman el voladizo.

= Una vez colocada la estructura se apoyaran y fijaran los elementos de tramex y
malla, segun detalle de planos.

= Los trabajos finalizaran con el repaso de pintura, tanto de los elementos nuevos

como de aquellas partes de la estructura existente que puedan quedar afectados.

7.2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura se ha proyectado con acero galvanizado S275JR y el entramado metalico de
rejilla electrosoldada antideslizante de 34 mm de paso de malla, acabado galvanizado en
caliente, realizada con pletinas portantes de acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, en
perfil plano laminado en caliente, de 30x2 mm, separadas 34 mm entre si, de acero con
bajo contenido en carbono UNE-EN ISO 16120-2 C4D.

La justificacion del dimensionado se acompafa en anejo a la presente memoria.

8. CUADRO DE SUPERFICIES

Desarrollo en planta nivel 1 262,85 m2
Desarrollo en planta nivel 2 28,67 m2
TOTAL SUPERFICIE ZONA DE ACTUACION 291,52 m2

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico 8
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9_ PRESU PU ESTO DE LA OB RA Titulo del Trabajo : PRQYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE
1 Estructuras y remates. 89.227,77
2 Gestion de residuos. 318,84
3 Seguridad y salud. 1.000,00
4 Control de calidad y ensayos. 525,30
Presupuesto de ejecucion material 91.071,91
13% de gastos generales 11.839,35
6% de beneficio industrial 5.464,31
Suma 108.375,57
21% IVA 22.758,87
Presupuesto de ejecucion por contrata 131.134,44

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA
Y UN MIL CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Zaragoza, abril de 2016

Fdo. JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Dr., INGENIERO CIVIL,
INGENIERO DE EDIFICACION_ ARQUITECTO TECNICO
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Con la documentacion sobre la estructura de los |edificto3ejectiada EENERUTAIBiEB ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

facilitada, se ha comprobado la capacidad resistenteidedosunesvios: dehorde sdet ferjeatarTAMENTO DE

reticular y de los perfiles laminados de la estructura de la pasarela en el nivel 2. De las
comprobaciones realizadas se desprende que la estructura existente es valida para recibir

las nuevas solicitaciones que se generan con la colocacion de la nueva estructura.

La imagen que sigue recoge una vista del modelo utilizado en dicha comprobacion.

Imagen 1: Vista 3D del modelo de estructura analizado.
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

3.1.1.1. Normativa

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo
Técnico de la Edificacién (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural
- DB SE AE: Acciones en la edificacion
- DB SE A: Acero
Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

- EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural.

- NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

- Eurocodigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero.
De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta
la justificacion documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad

estructural.

3.1.1.2. Documentacioén

El proyecto contiene la documentacién completa, incluyendo memoria, planos, pliego de

condiciones, instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

3.1.1.3. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)

3.1.1.3.1. Analisis estructural y dimensionado
Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacion de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Andlisis estructural.

- Dimensionado.
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Situaciones de dimensionado )
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las

gue puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):
En este proyecto se considera una vida util para la estructura de 50 afios.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con

alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite Gltimos

Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una

puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacién excesiva.

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio

Situacién que de ser superada afecta a:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.

- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.
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3.1.1.3.2. Acciones

. ., . Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
Clasificacion de las acciones

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Las acciones se clasifican, segin su variacién con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con
posicion constante y valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones

climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de

gran importancia (sismo, incendio, impacto o explosién).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del
documento DB SE AE (ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

3.1.1.3.3. Datos geométricos
La definiciobn geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

3.1.1.3.4. Caracteristicas de los materiales
Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la

justificacion del Documento Basico correspondiente o bien en la justificacién de la
instruccion EHE-08.

3.1.1.3.5. Modelo para el andlisis estructural
Se realiza un céalculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales,

considerando los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, forjados reticulares

y perfiles de acero.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando
seis grados de libertad y la hip6tesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado

continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un

comportamiento lineal de los materiales.

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico 19



Igy‘ Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CAIDABEXIDKIIRGSRISTOR LIMHIERS pE Los eniAF38EN

QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE SAIT ER VA DRHORRR TAS 36 ZARRES IR/

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Célculos por ordenador )
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

Nombre del programa: CYPECAD. DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

CYPECAD realiza un célculo espacial por métodos matriciales, considerando todos
los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, forjados reticulares y perfiles

de acero.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando
seis grados de libertad y utilizando la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada
planta (diafragma rigido), para modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones,
desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los
materiales, realizando por tanto un célculo estatico para acciones no sismicas. Para

la consideracion de la accion sismica se realiza un analisis modal espectral.

3.1.1.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales
En la verificaciobn de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la

determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se
utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores
caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes
parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Eg, estab > Ed, desestab

- Eq, estan: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Eq, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Rq > Eq

- Rq: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

- Eq; Valor de calculo del efecto de las acciones.
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Para las distintas situaciones de proyecto

CUILLIVITTAUIVIITC O ULLVIVIILOY DL

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

definirdn de acuerdo con los siguientes crite

- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

Pk Accion de pretensado

Q« Accion variable

rios:

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién

vo1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién

de pretensado

variable principal

yo. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

vp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

vai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Persistente o transitoria

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable | Desfavorable |Principal (vp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)| 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.S. Flecha. Hormigén: EHE-08

E.L.S. Flecha. Acero laminado: CTE DB SE-A

Caracteristica

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable | Desfavorable |Principal (yp)Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)| 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
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PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACH.

ADAS DE LOS

Frecuente

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEF

PARTAMENTO DE

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable | Desfavorable |Principal (vp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)| 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable | Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)| 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable | Desfavorable |Principal (vp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)| 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACH.

ADAS DE LOS

IFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEF

PARTAMENTO DE

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable | Desfavorable |Principal (vp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)| 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable | Desfavorable |Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)| 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado

en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el

desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho

documento.

Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen

en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculandose las

inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencién de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo,

las condiciones ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico

24




PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CA

\DAS

;gyn Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas

27D (RI80IETOE LIViIgSs b L os EpAFIBEN

QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE §

Al

(G ER VAR GHIGERMAS 38 ZARRESZR° "
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va en la edificacién convencional. Por

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
i 1 OB &kt e AfBIADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

para la determinacioén de la flecha activa, sum

de fas flechas instantaneas mas as

diferidas producidas con posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacién de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha | Combinacién |Tabiques fragiles Tabiques ordinarios|Resto de casos
Integridad de los
elementos Caracteristica

_ 1/500 1/400 1/300
constructivos G+Q
(flecha activa)
Confort de Caracteristica
usuarios (flecha 9€ SObrecarga 4, a5, 1/350 1/350
instantanea
) Q
Apariencia de la Casi
obra  (flecha PErmManente 1/300 1/300 1/300
total) G+ Q
Desplazamientos horizontales
Local Total

Desplome relativo a la altura entreDesplome relativo a la altura total del

plantas: edificio:
8/h < 1/250 A/H < 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico

25




PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CA

Yy Colegio_de Inggn.ieros Técnicos de Ol?ras Publicas
\ioﬁﬁoﬁﬂgéﬁ‘ﬁfé’?@l‘-{ﬂﬁis DE Los EniAFagen

QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE §

(U5 ER VA RITRRRmAS 3B 2ARRES2RP

3.1.1.4. Acciones en la edificacion (DB SE AE)

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

3.1.1.4.1. Acciones permanentes (G)
Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por
unidad de longitud como el producto de su seccion bruta por el peso especifico del
hormigon armado: 25 kN/m3 - Acero 78,5 kN/m3. En elementos superficiales (losas y
muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)’
por el peso especifico del material (25 kN/m3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales

como pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y
el peso especifico de los materiales que componen dichos elementos constructivos,
teniendo en cuenta los valores especificados en el anejo C del Documento Basico
SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento

Basico SE C.

Cargas superficiales generales de plantas

Forjados reticulares con casetones recuperables
Peso propio
Planta Tipo
(KN/m2)
Forjado 2 ALSINA 30+10 NERVIO 16 SEP-NER 84 5.69
Forjado1  |ALSINA 30+10 NERVIO 16 SEP-NER 84 5.69
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Forjados de losa
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DIFICIOS QUE FORMA

PARTE DE LA SEDE DEL DEF

PARTAMENTO DE

Pesopropio
Planta Tipo
(KN/m?2)
Forjado 2 HLM-60/220, 0.70mm, 12.0 cm 2.15

Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)

Carga superficial

Planta
(kN/m?)
Forjado 2 3.00
Forjado 1 3.00
Cimentacion 0.00

3.1.1.4.2. Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Cargas superficiales generales de plantas

Carga superficial

Cimentacion

Planta
(kN/m?2)
Forjado 2 2.70
Forjado 1 2.70
0.00

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico

27




PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CA

Igy‘ Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas

DASEVDSARISDISTOR LiMIES s pE Los EpAFIEEN

QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE §

[ ER VA ORIGRRIAS B ZARRESZR° "

Viento

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO
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No se han considerado acciones de este tipo e

el oddcuibrdevMay e stMECEEILASEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Acciones térmicas

No se ha considerado en el calculo de la estructura.

Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE

AE.

3.1.1.4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego.

La condiciones en que se debe estudiar la accién del sismo y las acciones debidas a

éste en caso de que sea necesaria su consideracion estan definidas en la Norma de

Construcciéon Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

No se han considerado acciones de este tipo en el célculo de la estructura.

Incendio

No se han considerado acciones de este tipo en el célculo de la estructura.

3.1.1.4.4. Cargas aplicadas en las subestructuras

Referencias:
'P1, 'P2"
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y

de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de

momentos puntuales: 'P1' es el valor

la carga en el punto donde comienza

(L1) y 'P2' es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2'
las caras exteriores o0 paramentos de la
del incremento de temperatura sobre la
direccion seleccionada.

L1, 'L2"

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es |

son los valores de la temperatura en
pieza. La orientacion de la variacion
seccion transversal dependera de la

a distancia entre el nudo inicial de la

barra y la posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo
inicial de la barra y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia
entre el nudo inicial de la barra y la posicion donde termina la carga.
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Unidades:

- Cargas puntuales: kN
- Momentos puntuales: KN-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: KN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Alero planta 1

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Cargas en barras

Valores | Posicion Direccion
Barra Hipétesis Tipo L1 | L2

P1 | P2 Ejes X Y Z

(m) | (m)

N1/N2 |Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale |0.00|0.00| -
N1/N2 |Peso Trapezoid | 0.56/ 0.31|0.00| 1.40 |Globale | 0.00 0.00| -
N3/N4 |Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale |0.00|0.00| -
N3/N4 |Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale |0.00|0.00| -
N5/N6 |Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale |0.00|0.00| -
N5/N6 |Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale |0.00|0.00| -
N7/N8 |Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale |0.00|0.00| -
N7/N8 |Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale |0.00|0.00| -
N9/N10 |Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale |0.00|0.00| -
N9/N10 |Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale |0.00|0.00| -
N11/N12 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale |0.00|0.00| -
N11/N12 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale 0.00/0.00| -
N13/N14 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale |0.00|0.00| -
N13/N14 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale |0.00|0.00| -
N15/N16 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale |0.00|0.00| -
N15/N16 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale 0.00/0.00| -
N17/N18 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale 0.00/0.00| -
N17/N18 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale 0.00/0.00| -
N19/N20 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale 0.00/0.00| -
N19/N20 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale 0.00/0.00| -
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Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Cargas 2l bar .aflstulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

Valores (Djl’gligi%si",QUE FORMAN P/LRI'Ii:EegECILgr?EDE DEL DEPARTAMENTO DE
Barra Hipétesis Tipo L1 | L2

P1 | P2 Ejes | X | Y

(m) | (m)

N21/N22 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N21/N22 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N23/N24 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N23/N24 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N25/N26 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N25/N26 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N27/N28 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N27/N28 Peso Uniforme | 0.55 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N29/N30 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N29/N30 Peso Uniforme | 0.55 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N31/N32 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N31/N32 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N33/N34 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N33/N34 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N35/N36 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N35/N36 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N37/N38 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N37/N38 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N39/N40 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N39/N40 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N41/N42 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N41/N42 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N43/N44 \Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N43/N44 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N45/N46 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N45/N46 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
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Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Cargas 2l bar .aflstulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

Valores Bgligli%anUE FORMAN P/LRI'Ii:EegECILgr?EDE DEL DEPARTAMENTO DE
Barra Hipétesis Tipo L1 | L2

P1 | P2 Ejes | X | Y

(m) | (m)

N47/N48 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N47/N48 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N49/N50 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N49/N50 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N51/N52 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N51/N52 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N53/N54 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N53/N54 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N55/N56 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N55/N56 Peso Trapezoid | 0.56/ 0.31|0.00 | 1.40 |Globale | 0.00 | 0.00
N58/N57 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N58/N57 |Peso Trapezoid | 0.20/0.02 | 0.00|1.98 |Globale | 0.00 | 0.00
N58/N57 |Peso Trapezoid | 0.20/ 0.02 | 0.00|1.98 |Globale | 0.00 | 0.00
N59/N60 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N59/N60 Peso Trapezoid | 0.31/0.56 | 0.00 | 1.40 |Globale | 0.00 | 0.00
N61/N62 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N61/N62 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N63/N64 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N63/N64 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N65/N66 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N65/N66 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N67/N68 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N67/N68 Peso Uniforme | 0.28| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N69/N70 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N69/N70 Peso Uniforme | 0.28| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N71/N72 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
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Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Cargas 2l bar .aflstulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

Valores (D;?igi%anUE FORMAN P/LRI'Ii:EegECILgr?EDE DEL DEPARTAMENTO DE
Barra Hipétesis Tipo L1 | L2

P1 | P2 Ejes | X | Y

(m) | (m)

N71/N72 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N73/N74 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N73/N74 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N75/N76 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N75/N76 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N77/N78 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N77/N78 |Peso Trapezoid | 0.31/ 0.56 | 0.00 | 1.40 |Globale | 0.00 | 0.00
N79/N80 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N79/N80 Peso Trapezoid | 0.02/ 0.20 | 0.00|1.98 |Globale | 0.00 | 0.00
N79/N80 Peso Trapezoid | 0.02/ 0.20|0.00|1.98 |Globale | 0.00 | 0.00
N81/N82 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N81/N82 Peso Trapezoid | 0.31 0.56 | 0.00 | 1.40 Globale | 0.00 | 0.00
N83/N84 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N83/N84 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N85/N86 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N85/N86 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N87/N88 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N87/N88 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N89/N90 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N89/N90 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N91/N92 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N91/N92 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N93/N94 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N93/N94 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N95/N96 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N95/N96 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
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Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Cargas 2l bar .aflstulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
Valores (Djl’gligi%si",QUE FORMAN P/LRI'Ii:EegECILgr?EDE DEL DEPARTAMENTO DE
Barra Hipétesis Tipo L1 | L2
P1 | P2 Ejes | X | Y
(m) | (m)

N97/N98 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N97/N98 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N99/N100 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N99/N100 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N101/N10 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N101/N10 Peso Uniforme | 0.38 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N103/N24 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N103/N24 Peso Uniforme | 0.66, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N246/N10 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N246/N10 Peso Uniforme | 0.24| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N105/N24 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N105/N24 Peso Uniforme | 0.75 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N245/N10 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N245/N10 Peso Uniforme | 0.32 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N107/N10 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N107/N10 Peso Uniforme | 0.45 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N109/N11 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N109/N11 Peso Uniforme | 0.55 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N111/N11 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N111/N11 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N113/N11 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N113/N11 Peso Uniforme | 0.48| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N115/N25 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N115/N25 Peso Uniforme | 0.77| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N252/N11 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N252/N11 Peso Uniforme | 0.35| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
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Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Cargas 2l bar .aflstulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
Valores (D;g%gi%anUE FORMAN P/LRI'Ii:EegECILgr?EDE DEL DEPARTAMENTO DE
Barra Hipétesis Tipo L1 | L2
P1 | P2 Ejes | X | Y
(m) | (m)

N117/N25 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N117/N25 Peso Uniforme | 0.64, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N251/N11 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N251/N11 Peso Uniforme | 0.21| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N120/N12 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N120/N12 Peso Uniforme | 0.35 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N122/N12 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N122/N12 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N124/N12 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N124/N12 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N126/N12 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N126/N12 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N128/N12 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N128/N12 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N130/N13 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N130/N13 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N132/N13 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N132/N13 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N134/N13 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N134/N13 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N136/N13 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N136/N13 |Peso Trapezoid | 0.31/0.56 | 0.00 | 1.40 |Globale | 0.00 | 0.00
N138/N11 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N138/N11 Peso Trapezoid | 0.02/ 0.20 | 0.00 | 1.98 |Globale | 0.00 | 0.00
N138/N11 Peso Trapezoid | 0.02/ 0.20 | 0.00 | 1.98 Globale | 0.00 | 0.00
N139/N14 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
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Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Cargas 2l bar .aflstulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
Valores (Djl’gligi%si",QUE FORMAN P/LRI'Ii:EegECILgr?EDE DEL DEPARTAMENTO DE
Barra Hipétesis Tipo L1 | L2
P1 | P2 Ejes | X | Y
(m) | (m)

N139/N14 Peso Trapezoid | 0.56|/0.31|0.00 | 1.40 Globale | 0.00 | 0.00
N141/N14 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N141/N14 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N143/N14 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N143/N14 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N145/N14 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N145/N14 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N147/N14 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N147/N14 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N149/N15 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N149/N15 Peso Uniforme | 0.47 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N151/N15 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N151/N15 Peso Uniforme | 0.47 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N153/N15 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N153/N15 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N155/N15 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N155/N15 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N157/N15 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N157/N15 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N159/N16 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N159/N16 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N161/N16 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N161/N16 Peso Trapezoid | 0.56/ 0.31|0.00 | 1.40 Globale | 0.00 | 0.00
N163/N16 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N163/N16 Peso Trapezoid | 0.20 0.02 | 0.00 | 1.98 Globale | 0.00 | 0.00
N163/N16 Peso Trapezoid | 0.20/ 0.02 | 0.00|1.98 |Globale | 0.00 | 0.00
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Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Cargas 2l bar .aflstulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
Valores (D;?igi%anUE FORMAN P/LRI'Ii:EegECILgr?EDE DEL DEPARTAMENTO DE
Barra Hipétesis Tipo L1 | L2
P1 | P2 Ejes | X | Y
(m) | (m)

N165/N16 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N165/N16 Peso Faja 0.28/ - |0.00|0.06 Globale | 0.00|0.00
N165/N16 Peso Faja 0.28/ - |0.06|1.40 Globale | 0.00|0.00
N167/N16 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N167/N16 Peso Faja 0.56] - |0.00|0.05 Globale | 0.00 | 0.00
N167/N16 |Peso Faja 0.56/ - |0.05|1.40|Globale  0.00 0.00
N169/N17 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N169/N17 |Peso Faja 0.56/ - |0.00|0.04 |Globale 0.00 0.00
N169/N17 Peso Faja 0.56] - |0.04|1.40 Globale | 0.00|0.00
N171/N17 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N171/N17 Peso Faja 0.56] - |0.00|0.03 Globale | 0.00|0.00
N171/N17 Peso Faja 0.56/ - |0.03|1.40|Globale 0.00 0.00
N173/N17 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N173/N17 Peso Faja 0.56 - |0.00|0.02|Globale 0.00 0.00
N173/N17 Peso Faja 0.56 - |0.02|1.40|Globale 0.00 0.00
N175/N17 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N175/N17 Peso Faja 0.56 - |0.00|0.01|Globale 0.00 0.00
N175/N17 Peso Faja 0.56] - ]0.01|1.40 Globale | 0.00|0.00
N177/N17 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N177/N17 Peso Faja 0.56] - |0.00|0.00 Globale | 0.00|0.00
N177/N17 Peso Faja 0.56/ - |0.01|1.40|Globale 0.00 0.00
N179/N18 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N179/N18 |Peso Trapezoid | 0.31/0.56 | 0.00|1.39 |Globale | 0.00 | 0.00
N179/N18 Peso Faja 0.56/ - |1.39|1.40 Globale | 0.00|0.00
N182/N18 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N182/N18 |Peso Trapezoid | 0.02/ 0.20 | 0.00 | 1.98 |Globale | 0.00 | 0.00
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Cargas 2l bar .aflstulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
Valores (D;?igi%anUE FORMAN P/LRI'Ii:EegECILgr?EDE DEL DEPARTAMENTO DE
Barra Hipétesis Tipo L1 | L2
P1 | P2 Ejes | X | Y
(m) | (m)

N182/N18 Peso Trapezoid | 0.02/0.20|0.00 | 1.98 Globale | 0.00 | 0.00
N183/N18 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N183/N18 |Peso Trapezoid | 0.56/ 0.31|0.00 | 1.40 |Globale | 0.00 | 0.00
N185/N18 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N185/N18 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N187/N18 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N187/N18 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N189/N19 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N189/N19 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N191/N19 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N191/N19 Peso Uniforme | 0.28 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N193/N19 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N193/N19 Peso Uniforme | 0.28 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N195/N19 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N195/N19 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N197/N19 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N197/N19 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N199/N20 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N199/N20 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N201/N20 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N201/N20 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N203/N20 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N203/N20 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N205/N20 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N205/N20 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N207/N20 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
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Cargas 2l bar .aflstulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
Valores (D;?igi%anUE FORMAN P/LRI'Ii:EegECILgr?EDE DEL DEPARTAMENTO DE
Barra Hipétesis Tipo L1 | L2
P1 | P2 Ejes | X | Y
(m) | (m)

N207/N20 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N209/N21 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N209/N21 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N211/N21 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N211/N21 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N213/N21 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N213/N21 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N215/N21 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N215/N21 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N217/N21 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N217/N21 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N219/N22 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N219/N22 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N221/N22 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N221/N22 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N223/N22 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N223/N22 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N225/N22 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N225/N22 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N227/N22 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N227/N22 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N229/N23 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N229/N23 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N231/N23 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N231/N23 Peso Uniforme | 0.56| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N233/N23 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
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Cargas 2l bar .aflstulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
Valores (D;?igi%anUE FORMAN P/LRI'Ii:EegECILgr?EDE DEL DEPARTAMENTO DE
Barra Hipétesis Tipo L1 | L2
P1 | P2 Ejes X Y
(m) | (m)

N233/N23 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N235/N23 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N235/N23 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N237/N23 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N237/N23 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N239/N24 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N239/N24 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N241/N24 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N241/N24 Peso Uniforme | 0.56, - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N243/N24 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N243/N24 Peso Uniforme | 0.28 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N245/N24 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N247/N24 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N249/N24 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N247/N24 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N247/N24 Peso Uniforme | 0.42 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N249/N25 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N249/N25 Peso Uniforme | 0.42 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N251/N25 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N253/N25 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N255/N25 Peso Uniforme | 0.08 - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N253/N25 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N253/N25 Peso Uniforme | 0.42| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N255/N25 Peso Uniforme | 0.08| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
N255/N25 Peso Uniforme | 0.42| - - - |Globale | 0.00 | 0.00
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

Cal’gaS en bar elféFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 | L2

P1 P2 Eies X | Y | zZ

(m) | (m)

N1/N2 |Peso propio |Uniforme |0.084 - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N1/N2 |Peso propio Uniforme | 0.496| - - - |Globales |0.000(0.000|-1.000
N3/N4 |Peso propio |Uniforme |0.084/ - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N3/N4 |Peso propio |Uniforme | 0.565| - - - |Globales |0.000{0.000|-1.000
N5/N6 |Peso propio |Uniforme |0.084/ - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N5/N6 |Peso propio Uniforme | 0.565| - - - |Globales |0.000(0.000|-1.000
N7/N8 |Peso propio |Uniforme |0.084/ - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N7/N8 |Peso propio |Uniforme | 0.565| - - - |Globales |0.000{0.000|-1.000
N9/N10 |Peso propio |Uniforme |0.084/ - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N9/N10 |Peso propio |Uniforme | 0.565| - - - |Globales |0.000{0.000|-1.000
N11/N12 |Peso propio |Uniforme |0.084, - - - |Globales |0.000{0.000|-1.000
N11/N12 |Peso propio |Uniforme | 0.565] - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N13/N14 |Peso propio |Uniforme |0.084, - - - |Globales |0.000(0.000|-1.000
N13/N14 Peso propio |Uniforme | 0.496| - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N15/N16 |Peso propio |Uniforme |0.084, - - - |Globales |0.000(0.000|-1.000
N15/N16 Peso propio |Faja 0.496| - |0.000/1.397 Globales 1 0.000|0.000-1.000
N15/N16 |Peso propio Faja 0.389| - |1.397|1.400|Globales |0.000|0.000|-1.000
N17/N18 Peso propio |Uniforme |0.084/ - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N17/N18 |Peso propio |Uniforme |0.565| - - - |Globales |0.000(0.000|-1.000
N19/N20 |Peso propio |Uniforme |0.084/ - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N19/N20 |Peso propio |Uniforme |0.565, - - - |Globales |0.000(0.000|-1.000
N21/N22 |Peso propio |Uniforme |0.084/ - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N21/N22 |Peso propio |Uniforme | 0.565] - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N23/N24 |Peso propio |Uniforme |0.084, - - - |Globales |0.000(0.000|-1.000
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Cargas 2l bar .al‘lstulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE
Valores | Posteion bBireceion
Barra Hipotesis Tipo L1 L2
P1L P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N23/N24 |Peso propio |Uniforme | 0.565] - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N25/N26 |Peso propio |Uniforme |0.084, - - - |Globales |0.000(0.000|-1.000
N25/N26 |Peso propio |Uniforme |0.565/ - - - |Globales |0.000{0.000|-1.000
N27/N28 |Peso propio |Uniforme |0.084/ - - - |Globales |0.000/0.000/-1.000
N27/N28 |Peso propio Faja 0.389| - |0.000/0.003|Globales |0.000{0.000|-1.000
N27/N28 |Peso propio |Faja 0.496| - 10.003/1.400 Globales |0.000/0.000-1.000

3.1.1.5. Cimientos (DB SE C)

La cimentacion no se ha tenido en cuenta en el calculo de la estructura.

3.1.1.6. Elementos estructurales de hormigén (EHE-08)

3.1.1.6.1. Bases de calculo
Requisitos

La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el

riesgo de que la estructura tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente

a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su

construcciéon y uso previsto, considerando la totalidad de su vida til.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo

de que los usuarios de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de

origen accidental.

- Higiene, salud y proteccién del medio ambiente: consistente en reducir a limites
aceptables el riesgo de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio

ambiente como consecuencia de la ejecucion de las obras.

Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura
adoptando el método de los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 8°.

Este método permite tener en cuenta de manera sencilla el caracter aleatorio de las
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
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DIFICIOS QIUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

representativo, ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de

seguridad.

Comprobacion estructural

La comprobacién estructural en el proyecto se realiza mediante célculo, lo que

permite garantizar la seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la

estructura.

- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un
tiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales

aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas,
puede considerarse que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que

ha sido proyectada.

Estados limite ultimos

La denominacion de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el
fallo de la estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una

parte de ella. Como Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la

estructura o de parte de ella;

- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido

rigido;

- fallo por acumulacién de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas

repetidas.
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En la comprobacion de los Estados Limite Ulti

seccion o elemento, se satisface la condicion:
R4 > Sq

donde:
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mos gue consideran la rotura de una
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Rq: Valor de célculo de la respuesta estructural.

Sq: Valor de calculo del efecto de las accion

Para la evaluacion del Estado Limite de Eq

condicion:

Ed, estab > Ed, desestab

donde:

es.

uilibrio (Articulo 41°) se satisface la

Eq, estan: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Eq, desestan: Valor de calculo de los efectos de

Estados limite de servicio

las acciones desestabilizadoras.

La denominacién de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que

no se cumplen los requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto

requeridos. En la comprobacién de los Estad

condicion:
Ca> Eyg
donde:

Cq: Valor limite admisible para el Estado

vibraciones, abertura de fisura, etc.).

Eq: Valor de calculo del efecto de las acc

abertura de fisura, etc.).

3.1.1.6.2. Acciones

os Limite de Servicio se satisface la

Limite a comprobar (deformaciones,

iones (tensiones, nivel de vibracion,

Para el calculo de los elementos de hormigdon se han tenido en cuenta las acciones

permanentes (G), las acciones variables (Q) y las

acciones accidentales (A).
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Para la obtencién de los valores caracteristicos, representativos y de calculo de las
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

acciones se han tenido en cuenta los articulos 10ERDTEOZIPPO AR ¢AibADIFMEDRIOH EN S FABHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Combinacién de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones
basadas en coeficientes parciales).

3.1.1.6.3. Método de dimensionamiento
El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del

articulo 8° de la vigente instruccion EHE-08, utilizando el Método de Célculo en Rotura.

3.1.1.6.4. Solucion estructural adoptada
Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura esta formada por los siguientes elementos:

- Soportes:

- Pilares de hormigdn armado de seccion rectangular y circular.

- Pantallas de hormig6n armado de diferentes secciones.

- Vigas de hormigon armado planas.
- Vigas metélicas

- Forjados reticulares y forjados de losas mixtas.

Deformaciones

Flechas

Se calculan las flechas instantdneas realizando la doble integracion del
diagrama de curvaturas (M / E-le), donde le es la inercia equivalente calculada

a partir de la formula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas
y diferidas debidas a las cargas permanentes y a las sobrecargas de uso
calculadas a partir del momento en el que se construye el elemento dafiable

(normalmente tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad
de las deformaciones instantdneas y diferidas que desarrolla el elemento

flectado que sustenta al elemento dafable.
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Valores de los limites de flecha adopt
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ados segun los distintos elementos

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

estructurales:

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Elemento Valores

limites de la flecha

Vigas de hormigon

A plazo infinito (Cuasiper

Instantanea de sobrecarga: L/ 350

Activa a largo plazo (Caracteristica): L/ 400

manente): L/ 500 + 1.000 cm, L/ 300

Vigas de acero laminado

Instantanea de sobrecarga: L/ 350
Instantanea total (Cuasipermanente): L/ 300

Activa a largo plazo (Caracteristica): L/ 400

Losas mixtas

Activa: L/1000 + 0.5 cm,

Instantanea de sobrecarga de uso: L/350

Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300

L/500

Desplomes en pilares

Se han controlado los desplomes locales y

totales de los pilares, resultando del

calculo los siguientes valores maximos de desplome:

Desplome local méximo de |

os pilares (8/ h)

Situaciones persistentes o transitorias
Planta
Direccion X Direccion Y
Forjado 2 1/5200 1/5200
Forjado 1 1/8960
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Desplome total méaximo de los pilares (a / H)

Situaciones persistentes o transitorias

Direccion X Direccion Y

1/7634 1/7047

Cuantias geométricas
Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la

instruccion EHE-08.

Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estan

definidos en el cumplimiento del Documento Basico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (vc Yy ys) para

el estudio de los Estados Limite Ultimos son los que se indican a continuacion:

Hormigones

Arido
fox Ec
Elemento | Hormigén e Tamarfio maximo
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 27264
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

fyk
Elemento Acero Ys
(MPa)
Todos B 500 S 500 1.15

Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm
Vigas (geométricos): 3.0 cm

Forjados reticulares (mecanicos): 3.5 cm

Losas mixtas (geométricos): Superior: 3.0 cm, Inferior: 1.5 cm y Lateral: 1.5 cm
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

Forjados de losas mixtas

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Nombre Descri

pcién de la chapa

HLM-60/220 HIASA - GRUPO GONVA
Canto: 60 mm

Intereje: 220 mm

Ancho panel: 880 mm

Ancho superior: 93 mm

Ancho inferior: 60 mm

Limite elastico: 240 MPa

Perfil: 0.70mm

Seccion util: 9.19 cm?/m

Tipo de solape lateral: Inferior

Peso superficial: 0.07 kN/m2

Momento de inercia; 59.74 cm4/m

Modulo resistente: 16.71 cm3/m

RRI

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico

48




;gyn Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CAIDABEXIDKIIRGSRISTOR LIMHIERS pE Los eniAF38EN

QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE SAIT ER VA DRHORRR TAS 36 ZARRES IR/

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO
Forjados reticulares

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS OUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DE!
Nombre Degcripcio

ARTAMENTO DE

n
o

84301016 ALSINA 30+10 NERVIO 16 SEP-NER 84
Caseton recuperable

Peso propio: 5.69 kN/mz

Canto: 40 cm

Capa de compresion; 10 cm

Intereje: 84 cm

Anchura del nervio: 16 cm

3.1.1.7. Elementos estructurales de acero (DB SE A)

3.1.1.7.1. Generalidades
Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos

elementos realizados con acero.

En el disefio de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacion,
incluyendo los aspectos relativos a la durabilidad, fabricaciéon, montaje, control de

calidad, conservacion y mantenimiento.

3.1.1.7.2. Bases de calculo
Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Bésico SE, se ha

comprobado:

- La estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos)
- La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)
Estados limite ultimos

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo
especificado en el capitulo 6 del documento DB SE A, partiendo de las esbelteces,
longitudes de pandeo y esfuerzos actuantes para todas las combinaciones definidas

en la presente memoria, teniendo en cuenta la interaccion de los mismos y
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comprobando que se cumplen los limites de resistencia establecidos para los
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

materiales seleccionados. PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Estados limite de servicio

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones
establecidas en el apartado 4.3.2 del Documento Basico SE, con los limites de
deformaciones, flechas y desplazamientos horizontales.

3.1.1.7.3. Durabilidad
Los perfiles de acero estan protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y

ambientales y a su situacion, de manera que se asegura su resistencia, estabilidad y
durabilidad durante el periodo de vida til, debiendo mantenerse de acuerdo a las

instrucciones de uso y plan de mantenimiento correspondiente.

3.1.1.7.4. Materiales
Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de

resistencia son:

-ymo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.
-yv1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenémenos de inestabilidad.

-2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material
0 secciodn, y a la resistencia de los medios de union.

Caracteristicas de los aceros empleados

Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la
norma UNE EN 10025: Productos laminados en caliente de acero no aleado, para

construcciones metélicas de uso general.
Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:

- Médulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?2

- Médulo de elasticidad transversal o modulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?
- Coeficiente de Poisson (v): 0.30

- Coeficiente de dilatacién térmica («): 1,2-10°(°C)?

- Densidad (p): 78.5 kN/m3
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Limite ell%%t!jgprra bajo MQM&QSE%I%&%%%N DE ELEMENTO DE
Tipo de acero para perfiles Acero PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
(M EjCIOS QUE FORMAN PAR(&%A_)A SEDE DEL DEPARTAMENTO DE
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210
planta 1
Materiales utilizados
Material E G fy ot Y
A%
Tipo Designacion (MPa) (MPa) (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00 | 0.300 | 81000.00 | 275.00 0.000012| 77.01

Notacién:

E: Médulo de elasticidad

v. Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

fy: Limite elastico

a.. Coeficiente de dilatacion

7. Peso especifico
planta 2

Materiales utilizados
Material E G fy ot Y
A%
Tipo Designacion (MPa) (MPa) (MPa) (m/m°C) | (kN/m83)
Acero laminado S275 210000.00 | 0.300 | 81000.00 | 275.00 0.000012| 77.01
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Materiales utilizados 5
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

Material E DIFI(‘(IJOS QUE FOI%!\,/IAN F’ARTE(QF LA SEDE D')I/EL DEPARTAMENTO DE

Tipo Designacion (MPa) (MPa) (MPa) | (m/m°C) | (KN/m3)

Notacién:

E: Médulo de elasticidad

v. Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

fy: Limite elastico

a+. Coeficiente de dilatacion

7. Peso especifico

3.1.1.7.5. Analisis estructural
El analisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Basico

SE, discretizandose las barras de acero con las propiedades geométricas obtenidas de
las bibliotecas de perfiles de los fabricantes o calculadas de acuerdo a la forma y

dimensiones de los perfiles.

Los tipos de seccion a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla
5.1 del Documento Basico SE A, aplicando los métodos de céalculo descritos en la tabla

5.2 y los limites de esbeltez de las tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el
apartado 5.3.1.2 del Documento Basico SE A teniendo en consideracion los

correspondientes coeficientes de amplificacion.

3.1.1.8. Muros de fabrica (DB SE F)

No hay elementos estructurales de fabrica.

3.1.1.9. Elementos estructurales de madera (DB SE M)

No hay elementos estructurales de madera
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

10.2 ANEJOS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

EN CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (R.D. 314/2006
DEL MINISTERIO DE LA VIVIENDA)
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CTE- DB-SE-

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

PROYECTO: DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN
LAS FACHADAS DE LOS EDIDIFIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

SALUD EN VIA UNIVERSITAS 36, ZARAGOZA
PROMOTOR: SUELO Y VIVIENDA DE ARAGON.
EMPLAZAMIENTO: ViA UNIVERSITAS 36, ZARAGOZA

TECNICO: JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO, Dr.,
EDIFICACION_ARQUITECTO TECNICO

AE-1.- ACCION GRAVITATORIA.

INGENIERO CIVIL,

INGENIERO DE

1.3.- VOLADIZO voladizo

Sobrecaga de uso 1.0 kN/m? kN/m?
Peso propio elementos cobertura 0.30 kN/m? kN/m?
Sobrecarga nieve, viento y conservacion 0.0 kN/m? kN/m?
TOTAL 1,50 kN/m? kN/m?2
AE-2.- ACCION DEL VIENTO art. 3.3y anejo D Variable

Presién dinamica de la zona gp 50 kN/m? m
Coeficiente de exposicion ce (tabla 3.3) Ver anexos

Coeficiente edlico o de presién cp km/h
Presién estatica equivalente ge = gb-Ce*Cp kN/m? kN/m?
AE-3.-ACCIONES TERMICA Y REOLOGICA En estructura En cerramientos

Maxima distancia entre juntas de dilatacion 40 m 40 m
ACCIONES ACCIDENTALES

AE-4.- ACCION SiSMICA

Aceleracion basica del lugar: an/g <0,04 | Coeficiente de contribucion: K

Factor de importancia del edificio: p 1,00 |Coeficiente del suelo: C 1,60
Aceleracion de célculo: ac/g 0,05 | Coeficiente de respuesta del edificio: B 0,50
AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO

Sobrecarga repartida en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos.......

Sobrecarga puntual en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos.......

AE-6.- IMPACTOS

Impacto de vehiculos en zonas de circulacion: art. 4.3.......

en direccion paralela a la via... ‘ 00 kN ‘ en direccion perpendicular a la via... 00 kN
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTEEUI AHRRAIABE ERYAS AN ES FAcHADAS DE LOS

CARACTERISTICAS RESISTENTES DE LOS MATERIALE

WWRM&PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

PROYECTO: DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN
LAS FACHADAS DE LOS EDIDIFIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

SALUD EN VIA UNIVERSITAS 36, ZARAGOZA
PROMOTOR: SUELO Y VIVIENDA DE ARAGON.
EMPLAZAMIENTO: ViA UNIVERSITAS 36, ZARAGOZA

TECNICO:
EDIFICACION_ARQUITECTO TECNICO

JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO, Dr.

INGENIERO CIVIL, INGENIERO DE

EHE-1.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON (INSTRUCCIONES EHE-08)

EHE.1.1-ACERO

LOCALIZACION =NO PROCEDE BARRAS MALLAZOS
designacién (art 31 EHE) B500s
limite elastico (N/mm?) 510
nivel de control (art 90 EHE) NORMAL
coeficiente parcial estado limite ultimo 1.15
de seguridad (ys) estado limite de servicio 1
EHE.1.2-HORMIGON
LOCALIZACION =NO PROCEDE CIMIENTOS Y |ESTRUCTURA |ESTRUCTURA
MUROS INTERIOR EXTERIOR
clase de exposicion ambiental B
tipificacion
resistencia a compresion N/mm? 25
diagrama tension - deformacion
nivel de control
coef. parcial de seguridad | situacién persistente | 1.35
estado limite Gltimo (yc) situacion accidental | 1.5
coef. parcial de seguridad: E.L. de servicio (yc) 15
ENSAY0OS Y CONTIOIES. .....eiiiiiiiiti ettt ettt bbbttt b e bt b e e b e e nreas
A-2.- ESTRUCTURAS DE ACERO (CTE-DB-SE-A)
A.2.1- ACEROS DE CHAPAS Y PERFILES
LOCALIZACION = voladizo
Designacion S-275JR
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Tensién de Limite Elastico fy (N/mm?) (art. 4.2) 275
Titulo del Trabajo : PROYECTO IDE CONSTRUCCION [

E ELEMENTO DE

Tensién de Rotura fy (N/'mm?2) (art. 4.2) 410 PROTECCION PARA CAIDA DE V|DRIOS EN LAS FACHRDAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE|DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

ENSAYOS Y CONIOIES. .. eitieieiiieeiieieeieetieie et ete et sie e tesaeseeneeseeteneeeeeenesensnenenneneaseneareeaeaneenennen

A.2.2- TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS

LOCALIZACION =

Clase 8.8

Tensién de Limite Elastico fy (N/mm?) (art. 4.2)

Tensién de Rotura fu (N/mm?) (art. 4.2)

ENSAYOS ¥ COMTOIES. ...ttt e e ettt e e et e e e s et e e e e e et a e e e s e saasseeeessntaeeeas

A.2.3- COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (art. 2.3.3.)

LOCALIZACION = voladizo

Coeficiente ym 1.10

A.2.4- CLASES DE SECCION (art. 2.3.3.)

LOCALIZACION = voladizo

Clase de seccion (art. 5.2.4) Clase 3,2Y1
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METODO DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA (CTE-DB-SE)

Titulo del Trabajo * PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

PROYECTO: DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROFECSION PERIANTARIA TFELA/SBPEOS- BRPARTAMENTO DE

LAS FACHADAS DE LOS EDIDIFIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE
SALUD EN VIA UNIVERSITAS 36, ZARAGOZA

PROMOTOR: SUELO Y VIVIENDA DE ARAGON.
EMPLAZAMIENTO: ViA UNIVERSITAS 36, ZARAGOZA

TECNICO: JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO, Dr.,, INGENIERO CIVIL, INGENIERO DE
EDIFICACION_ARQUITECTO TECNICO

EHE-1.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON (INSTRUCCIONES EHE-08)

SE.1.- DESCRIPCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA Y MATERIALES QUE LA COMPONEN

Elementos verticales PERFILES METALICOS

Elementos horizontales PERFILES METALICOS

Fachadas

Cubierta

SE.2.- CALCULO
DESCOMPOSICION EN ELEMENTOS PARA SU ANALISIS. .....ovttieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeenn
TIPO DE ANALISIS EFECTUADO

Estatico Dinamico D Lineal No lineal D

Simplificado

SE.3.- JUSTIFICACION DE CAPACIDAD PORTANTE

Acciones de calculo e hipotesis de carga:

ACCIONES | HIPOTESIS DE CARGA = | Il 1l Coeficientes
_ de seguridad
Peso propio y cargas permanentes 1,35 |1,35
en
Sobrecarga de uso 1,50 |0,7x1,6 simultaneidad
- de
Sobrecarga de nieve 0,5x1,6
combinacion
Accion del viento 0,6 x1,6

Accion sismica

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico 57



\DAS

;i\‘:}y Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas

27D (RI80IETOE LIViIgSs b L os EpAFIBEN

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CA
QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE §

[T EQ VAR RIGRRSTAS BB ZARRESZRP "

SE.4.- JUSTIFICACION DE APTITUD AL SERVICIO

Acciones de célculo e hipdtesis de carga:

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

ACCIONES | HIPOTESIS DE CARGA = I I ] Coeficientes
_ de seguridad
Peso propio y cargas permanentes 1 1
en
Sobrecarga de uso 1 0,5 simultaneidad
- de
Sobrecarga de nieve 1 0,2
combinacion
Accion del viento 0,6 0,5

SE.6.- CALCULOS CON ORDENADOR:

FASE DE CALCULO

PROGRAMA UTILIZADO

AUTOR DEL PROGRAMA

CALCULO Y DIMENSIONADO | Cype metal

Cype Ingenieros

NORMATIVA TENIDA EN CUENTA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION y EHE

Zaragoza, abril de 2016

Fdo. JOSE ANGEL PERE

Z BENEDICTO

Dr., INGENIERO CIVIL,
INGENIERO DE EDIFICACION_ ARQUITECTO TECNICO
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10.3 JUSTIFICACION FUERZA DE |IMPAGEEOECAIOYAAEAURIRICISRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

FDIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Cuando un objeto cae desde el reposo, su energia potencial gravitacional se convierte
en energia cinética. La conservacion de la energia permite calcular la velocidad justo

antes de impactar contra la superficie.

Por la conservacion de la energia:
Energia antes = Energia después

mgh L2

0) AN
Al comienzo, \ /L Al final, toda la

toda la energia La F#1 enambos energia es
es potencial lados indica que la cinetica.
h velocidad final no
depende de la masa.

La velocidad justo antes del impactoes Y = +/2 gk

i_- Ec =%mv1
Vv

En nuestro caso, considerando que la altura maxima a considerar desde la que puede

-

caer un vidrio como consecuencia de su rotura es de 28 m, justo antes del impacto su

velocidad es de v = 23.42 m/s.
Admitiendo una masa maxima de vidrio compacta de 1 kg.

(Reseflamos que el vidrio templado rompe en pedacitos por lo que la masa de un kg en
nuestra opinion es un valor conservador, dado que los pedacitos de vidrio seran de masa

mucho menor.)

La energia cinética justo antes del impacto es igual a Ec = 274 J, que es igual a su

energia potencial inicial.

Se establecemos que la distancia que puede recorrer el trocito de vidrio es de unos 30

cm, bien porque se desplace en el impacto o bien porque se destruya en el impacto y
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por tanto el desplazamiento pueda ser mayor tenemos, aplicando el rincigio de trabfgﬁ-
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCI DE ELEMENTO DE

energia: PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

2 _ 1.2
MVinal = 2 MVinicial

Tenemos que la fuerza de impacto es de 914 N,.

Con estos valores la ménsula se ha dimensionado para una sobrecarga maxima de 100

kg/m2, lo que equivaldria a una carga por unidad de ménsula de 100x1.6x1.4 = 224 kg.
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10.4 JUSTIFICACION PLACAS DE ANCLAJE

Se han realizado cuatro comprobaciones, con placas colocadas a 20 mm y 60 mm de
distancia respecto al canto de forjado y en situacion de colocar contratuercas y

solamente el esparrago. En todas las situaciones la placa proyectada es conforme.
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PROTECCION PARA
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
S FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FOR DEL DEPARTAMENTO DE

www.hilti.es PTo1iS ANchor 2.6.3
Empresa: Pagina: 1

Proyectista: Proyecto:

Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.:

Teléfono | Fax: Fecha: 30/03/2016

E-mail:

Comentarios del proyectista :

1 Insertar datos

Tipo y tamaiio de anclaje: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M16

et opti = 80 MM (N jime = 320 mm)

Material: 8.8

ETA 11/0493

15/04/2015 | 15/04/2020

método de calculo STO 36554501-039-2014

con Empotramiento (anclaje); Nivel de restriccion (placa de anclaje): 2,00; e, = 60 mm; t = 10 mm

e

Profundidad efectiva de anclaje:

Homologacion N°.;
Establecidos | Validos:
Prueba:

Fijacién a distancia:
Placa de anclaje: Iy x 1, x t =400 mm x 200 mm x 10 mm; (Espesor de placa recomendado: no calculado
Perfil: Perfil Rectangular; (L x W x T} = 400 mm x 8 mm x 0 mm

Material Base: no fisurado hormigén, C25/30, f. = 30,00 N/mm? h = 10000 mm, Temp. corto/largo: 0/0 °C
Instalacién: taladro hecho con martillo, Condicidn de instalacién: seco

Armadura: sin armadura

sin armadura de borde longitudinal

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

iLai ion de datos y deben veri su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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DIFICIOS QUE FOR

PROTECCION PARA ms FACHADAS DE LOS
DEL DEPARTAMENTO DE

www.hilti.es FProTisS AnChor £.6.3
Empresa: Pagina: 2
Proyectista: Proyecto:
Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.:
Teléfono | Fax: Fecha: 30/03/2016
E-mail:
2 Caso de carga/Resultante de cargas R
Caso de carga: Cargas de disefio
Reacciones en el anclaje [kN]
Carga a traccién: (+Traccion, -Compresién) . '®)
Anclaje Carga a traccién Carga a cortante  Cortanteenx  Cortante eny =2 &
1 7,640 0,000 0.000 0,000 s P
2 7,640 2,731 2,731 0,000 2 E—— O
Traccion Compresion
3 7,640 0,000 0.000 0,000 3
4 7,640 2,731 2,731 0,000 T Oy
Maxima extension del hormigon a compresion: - [%e]
Maxima tension del hormigén a compresion: - [N/mmz]
Traccién resultante en (xfy)=(-125/0): 15,280 [kN]
Compresién resultante en (x/y)=(125/0): 15,280 [kN]
3 Carga a traccion (STO 36554501-039-2014, p.5.1)
Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion gy [%] Resultado
Fallo por Acero* 7,640 84,000 10 OK
Rotura combinada por (extraccion) 16,280 53,252 29 OK
pull-out - cono de hormigdn*
Rotura por cono de hormigén** 156,280 28,544 54 OK
Fallo por fisuracion (Splittingy** 16,280 54,396 29 OK
* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes en traccién)
3.1 Fallo por Acero
Nri.s [kN] s Nrgs [kN] Nsq [kN]
126,000 1,500 84,000 7.640
3.2 Rotura combinada por (extraccion) pull-out - cono de hormigon
Apn [mm?] Alw [mm’] TRkucrzs [NfMm?) Scopp [MM) Cernp [mm] Coin [
70200 57600 18.00 240 120 75
Yo TRiuer [NFMM?] k yone Vg Np
1,020 18,36 3,200 1.000 1,000
ecin [mm] Wect.Np. Econ [Mm] Wec2.Np WsNp WreNp
1,000 1,000 0,888 1,000
Nap [KN] N [KN] g Nrap [KN] N [kN]
73,848 79,878 1,500 53,252 15,280
3.3 Rotura por cono de hormigén
Agy [mm?] Al [mm?] Corn [mm] Scepy [mm]
70200 57600 120 240
€1 [Mmm] Vet N €can [MM)] WecaN WsN ireN Ky
0 1,000 0 1.000 0,888 1,000 10,100
NRw.c [kN] e Nrg,c [kN] Nsq [kN]
39,584 1,500 28,544 15,280
3.4 Fallo por fisuracion (Splitting)
Aoy [mm?] Aen [mm?] Cersp [Mm] Sorsp [MM] Unso
43400 25600 80 160 1,239
€cin [mm] Uect N €con [MM] Yec2,N YsN YreN Ky
1,000 1,000 0,981 1,000 10,100
NRi c [kN] YMsp Nra.sp [KN] Nsq [kN]
39,584 1,500 54,396 16,280

iLa de datos y deben su
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan

su
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4 Cortante (STO 36554501-039-2014, p.5.2)
Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacién gy [%] Resultado
Fallo por Acero (sin brazo de palanca)* N/A N/A N/A N/A
Fallo por Acero (con brazo de palanca)* 2731 5,952 46 OK
Fallo por desconchamiento** 5,461 57,087 10 OK
Rotura de borde de hormigén en 5,461 16,032 35 OK
direccion x+**
* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes relevantes)
4.1 Fallo por Acero (con brazo de palanca)
| [mm] am
65 2,00
Nso / Nrgs 1-Nsg / Nras Mg, [kNm] Mg = MRis (1 - Nso/Neg.s) [kNm]
0,091 0,909 0,266 0,242
vhRnK.s = am * Mres /1 KN] YMs,b.V Vg’e.s [kN] Vsa [kN]
7.440 1,250 5,952 2,731
4.2 Fallo por desconchamiento (cono de hormigdn}
Aoy [mm?] Ay [mm?] Cery [MM] Sern [MM] k-factor Ky
70200 57600 120 240 2,000 10,100
€cqv [Mmm] Uect N €czy [mm] Yec2,N WsN Ure,N
0 1,000 0 1.000 0,888 1,000
NRie [kN] “cp Vraer [KN] Vs [kN]
39,584 1,500 57,087 5,461
4.3 Rotura de borde de hormigén en direccion x+
her [mm] doom [Mm] Ky 43 B
80 16,0 2,400 0.103 0,073
¢ [mm] Ay [mm?] Ay [mm?]
75 38813 25313
Ysv Why YoV €cy [mm] Wec v Yre v
1,000 1,000 1,000 4] 1,000 1,000
Vo [kN] e Vryc [KN] Vgq [kN]
15,684 1,500 16,032 5.461

5 Cargas combinadas de traccion y cortante (STO 36554501-039-2014, p.5.3)

Bn pv [ Utilizacion py.y [%] Resultado
0,535 0,459 1,500 71 OK

B+ Y1

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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6 Desplazamientos (anclaje mas solicitado)

Cargas de corto plazo:

Ng. = -5659 [kN] i = -0,056 [mm]

" = 2,023 [kN] Bv = 0,081 [mm]
dnv = 0,099 [mm]

Carga de largo plazo:

Ngg = -5659 [kN] Sn = -0,113 [mm]

Vi = 2,023 [kN] Bv = 0,121 [mm]
v = 0,166 [mm]

Comentarios: Desplazamientos a traccién son validos con la mitad del par de apriete requerido no fisurado jHormigén! Los desplazamientos
son validos sin rozamiento entre el hormigén y la placa de anclaje! La holgura entre el taladro en el hormigén y en la placa no son
considerados en este célculo.

iLos desplazamientos aceptables en los anclajes dependen del tipo de construccion de la fijacion y deben ser definidos por el proyectista!

7 Avisos

No se considera la redistribucién de carga entre los aclajes debido a deformaciones elasticas de la placa. {Se asume que la placa es
suficientemente rigida, para evitar que se deforme cuando se somete a cargas! jLos datos de entrada y resultados deben ser
comprobados para verificar que se encuentran conformes con las condiciones existentes y que sean admisible!

Se requiere la comprobacion de la transferencia de cargas en el material base. El software considera que el grout esta instalado bajo la
placa de anclaje sin la formacion de burbujas de aire y antes de la aplicacion de las cargas.

jAtencién! En caso de cargas de compresion puede ser necesaria una verificacion a pandeo

El disefio es solamente valido si el taladro en la placa de anclaje no es mayor que el valor dado en la Tabla 4.2 STO 36554501-039-2014.

La lista de accesorios en este informe es sélo para informacidn del usuario. En cualquier caso, las instrucciones para el uso, mostrados en
el producto, deben ser seguidas para asegurar una correcta instalacion.

El taladro debe limpiarse de acuerdo con la homologacién {(soplar 4 veces con el bombin de limpieza, cepillar 4 veces y volver a soplar 4
veces con el bombin

La tensién de adherencia caracteristica depende de las temperaturas de corto y largo plazo

Por favor, contacte con Hilti para comprobar el suministro de varilla HIT-V

Para evitar el fallo por fisuracion (splitting) del elemento de hormigén, se requiere el siguiente refuerzo, paralelo al borde

jLa fijacion cumple los criterios de disefo!

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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8 Datos de instalacion

Placa de anclaje, acero: -
Perfil: Perfil Rectangular; 400 x 8 x 0 mm

Diametro de taladro en chapa: d¢= 18 mm

Espesor de placa (introducir): 10 mm

Espesor de placa recomendado: no calculado

Método de perforacion: Martillo perforador
Limpieza: Se requiere limpieza manual del taladro

8.1 Accesorios recomendados

Taladro
* Rotopercusién
» Tamarfio adecuado de broca

Tipo y tamafio de anclaje: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M16
Par de apriete de instalacién: 0,080 kNm

Diametro de taladro en material base: 18 mm

Profundidad de taladro {(min/max): 80 mm

Minimo espesor del material base: 116 mm

Limpieza

* Bombin de limpieza

» Diametro adecuado de cepillo de
alambre

Instalacién
« El sistema de inyeccion incluye el mezclador
« Llave dinamométrica

el
200 200
=3
A
N YN
W WP -
T 2
=1
8
r Y w
N Sy
o
~
75 250 75
T
Coordenadas del anclaje [mm]
Anclaje X y Cx Cux c. Cay
1 -125 -60 75 325 - -
2 125 -60 325 75 - -
3 -126 60 75 325 - -
4 125 60 325 75 & =

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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9 Observaciones;comentarios

« Toda la informacion y todos los datos contenidos en el software solo se refieren a la utilizacion de los productos Hilti y estan fundados en
principios, formulas y normativas de seguridad conformes a las consignas técnicas de Hilti y en instrucciones de operacion, montaje,
ensamblaje, etc., que el usuario debe seguir exhaustivamente. Todas las cifras que en ellos constan son medias; por lo tanto, se deben
realizar pruebas especificas de utilizacién antes de la utilizacién del producto Hilti aplicable. Los resultados de los célculos ejecutados
mediante el software reposan basicamente en los datos que usted introduce en el mismo. Por lo tanto, es usted el Gnico responsable de la
inexistencia de errores, de le exhaustividad y la pertinencia de los datos introducidos por usted mismo. Asimismo, es usted el unico
responsable de la verificacién de los resultados del calculo y de la validacion de los mismos por un experto, en especial en lo referente al
cumplimiento de las normas y permisos aplicables previamente a su utilizacién, en particular para su aplicacion. El software sélo sirve de
ayuda para la interpretacién de las normas y permisos sin ninguna garantia con respecto a la ausencia de errores, la exactitud y la
pertinencia de los resultados o su adaptacion a una determinada aplicacion.

Debe usted tomar todas las medidas necesarias y razonables para impedir o limitar los dafios causados por el software. En especial, debe
usted tomar sus disposiciones para efectuar regularmente una salvaguarda de los programas y de los datos y, de ser aplicable, ejecutar las
actualizaciones regularmente facilitadas por Hilti.  Si no utiliza la funcién AutoUpdate del software, debe usted comprobar que en cada caso
usted utiliza la version actual y puesta al dia del software, ejecutando actualizaciones manuales a través del Sitio Web Hilti. Hilti no sera
considerada como responsable por cualquier consecuencia, tal y como |la necesidad de recuperar necesidades o programas perdidos o
dafiados, que se deriven de un incumplimiento, por su parte, de sus obligaciones.

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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Comentarios del proyectista :

1 Insertar datos
Tipo y tamaiio de anclaje: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M16 M
Profundidad efectiva de anclaje: et opti = 80 MM (N jime = 320 mm)

Material: 8.8
Homologacion N°.; ETA 11/0493
Establecidos | Validos: 15/04/2015 | 15/04/2020
Prueba: método de calculo STO 36554501-039-2014
Fijacion a distancia: sin Empotramiento (anclaje); Nivel de restriccion (placa de anclaje): 1,00; e, =20 mm; t = 15 mm
Placa de anclaje: S 235 (St 37); E = 210000,00 N/mm?; f,, = 235,00 N/mm?; 1y, = 1,100
Iy x 1y x t = 300 mm x 240 mm x 156 mm: (Espesor de placa recomendado: calculado (15 mm))
Perfil: Perfil Rectangular; (L x W x T) = 100 mm x 50 mm x 4 mm
Material Base: no fisurado hormigén, C25/30, .. = 30,00 N/mm?; h = 10000 mm, Temp. corto/largo: 0/0 °C
Instalacion: taladro hecho con martillo, Condicién de instalacion: seco
Armadura: sin armadura

sin armadura de borde longitudinal

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

iLai ion de datos y deben veri su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico 68



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CAIDA':

";_.,"‘/ Colegio de Ingenieros Técnicos de Ol?ras Publicas
ﬁ?%oﬂ'ﬁ%@ﬁf?hgl‘-mﬁis DE Los EpAFAgEN

QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE SAIFlF[?Eﬁ vﬁf’@ﬁ(@@k%ﬁﬂg‘s\'é’%Aﬁi%B(?? sPen

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA

DIFICIOS QUE FOR

DEL DEPARTAMENTO DE

www.hilti.es FProTisS AnChor £.6.3
Empresa: Pagina: 2
Proyectista: Proyecto:
Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.:
Teléfono | Fax: Fecha: 30/03/2016
E-mail:
2 Caso de carga/Resultante de cargas R
Caso de carga: Cargas de disefio
| m
Reacciones en el anclaje [kN] ~—3 N4
Carga a traccién: (+Traccion, -Compresién)
Anclaje Carga a traccién Carga a cortante  Cortanteenx  Cortante eny
1 10,611 0,000 0.000 0,000 - -
3 -10,611 2731 2731 0,000 o) X
Traccion Compresién
3 10,611 0,000 0.000 0,000
4 -10,611 2731 2,731 0,000
Maxima extension del hormigon a compresion: - [%e] - -
Maxima tension del hormigén a compresion: - [N/mmz] (_)1 { 2
Traccién resultante en (x/y)=(-90/0): 21,222 [kN]
Compresién resultante en (x/y)=(90/0): 21,222 [kN]
3 Carga a traccion (STO 36554501-039-2014, p.5.1)
Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion gy [%] Resultado
Fallo por Acero* 10,611 84,000 13
Rotura combinada por (extraccion) 21,222 76,669 28 OK
pull-out - cono de hormigdn*
Rotura por cono de hormigén** 21,222 41,096 52 OK
Fallo por fisuracion (Splittingy** N/A N/A N/A N/A
* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes en traccién)
3.1 Fallo por Acero
Nri.s [kN] s Nrgs [kN] Nsg [kN]
126,000 1,500 84,000 10611
3.2 Rotura combinada por (extraccion) pull-out - cono de hormigon
Apn [mm?] Alw [mm’] TRkucrzs [NfMm?) Scopp [MM) Cernp [mm] Coin [
92000 57600 18.00 240 120 110
Yo TRiuer [NFMM?] k yone Vg Np
1,020 18,36 3,200 1.000 1,000
ecin [mm] Wect.Np. Econ [Mm] Wec2.Np Ws.Np WreNp
1,000 1,000 0,975 1,000
Nap [KN] Nrip [kN] g Nrap [KN] Nsa [KN]
73,849 115,004 1,500 76,669 21,222
3.3 Rotura por cono de hormigén
Agy [mm?] Al [mm?] Corn [mm] Scepy [mm]
92000 57600 120 240
€1 [Mmm] Vet N €can [MM)] WecaN VN ireN Ky
0 1,000 0 1,000 0,975 1,000 10,100
NRw.c [kN] e Nra,c [kN] Nsq [kN]
39,584 1,500 41,096 21,222

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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4 Cortante (STO 36554501-039-2014, p.5.2)
Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacién gy [%] Resultado
Fallo por Acero (sin brazo de palanca)* N/A N/A N/A N/A
Fallo por Acero (con brazo de palanca)* 2731 5,237 53 OK
Fallo por desconchamiento** 5,461 82,191 7 OK
Rotura de borde de hormigén en 5,461 25,619 22 OK
direccion x+**
* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes relevantes)
4.1 Fallo por Acero (con brazo de palanca)
| [mm] am
36 1,00
Nso / Nrgs 1-Nsg / Nras Mg, [kNm] Mg = MRis (1 - Nsa/Neg.s) [kNm]
0,126 0,874 0,266 0,232
vhRnK.s = am * Mres /1 KN] YMs,b.V Vg’e.s [kN] Vsa [kN]
6,546 1,250 5,237 2731
4.2 Fallo por desconchamiento (cono de hormigdn}
Acy [mm?] Aln [mm?] Cern [mm] Seen [MM] k-factor kq
92000 57600 120 240 2,000 10,100
€cqv [Mmm] Uect N €czy [mm] Yec2,N WsN Ure,N
0 1,000 0 1.000 0,975 1,000
NRie [kN] “cp Vraer [kN] Vs [kN]
39,584 1,500 82,191 5,461
4.3 Rotura de borde de hormigén en direccion x+
her [mm] doom [Mm] Ky 43 B
80 16,0 2,400 0.085 0,068
¢ [mm] Ay [mm?] Ay [mm?]
110 80850 54450
Ysv Why YoV €cy [mm] Wec v Yre v
1,000 1,000 1,000 4] 1,000 1,000
Ve [kN] e Vpyc [kN] Vgq [kN]
25,880 1,500 25619 5.461

5 Cargas combinadas de traccion y cortante (STO 36554501-039-2014, p.5.3)

Bn pv [ Utilizacion py.y [%] Resultado
0516 0,521 1,500 75 OK

B+ Y1

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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6 Desplazamientos (anclaje mas solicitado)

Cargas de corto plazo:

Ng. = -7,860[kN] Sii = -0,078 [mm]

" = 2,023 [kN] Bv = 0,081 [mm]
dnv = 0,113 [mm]

Carga de largo plazo:

Neg = -7,860 [kN] Sn = -0,156 [mm]

Vi = 2,023 [kN] Bv = 0,121 [mm]
v = 0,198 [mm]

Comentarios: Desplazamientos a traccién son validos con la mitad del par de apriete requerido no fisurado jHormigén! Los desplazamientos
son validos sin rozamiento entre el hormigén y la placa de anclaje! La holgura entre el taladro en el hormigén y en la placa no son
considerados en este célculo.

iLos desplazamientos aceptables en los anclajes dependen del tipo de construccion de la fijacion y deben ser definidos por el proyectista!

7 Avisos

No se considera la redistribucién de carga entre los aclajes debido a deformaciones elasticas de la placa. {Se asume que la placa es
suficientemente rigida, para evitar que se deforme cuando se somete a cargas! jLos datos de entrada y resultados deben ser
comprobados para verificar que se encuentran conformes con las condiciones existentes y que sean admisible!

Se requiere la comprobacion de la transferencia de cargas en el material base. El software considera que el grout esta instalado bajo la
placa de anclaje sin la formacion de burbujas de aire y antes de la aplicacion de las cargas.

jAtencién! En caso de cargas de compresion puede ser necesaria una verificacion a pandeo

El disefio es solamente valido si el taladro en la placa de anclaje no es mayor que el valor dado en la Tabla 4.2 STO 36554501-039-2014.

La lista de accesorios en este informe es sélo para informacidn del usuario. En cualquier caso, las instrucciones para el uso, mostrados en
el producto, deben ser seguidas para asegurar una correcta instalacion.

El taladro debe limpiarse de acuerdo con la homologacién {(soplar 4 veces con el bombin de limpieza, cepillar 4 veces y volver a soplar 4
veces con el bombin

La tensién de adherencia caracteristica depende de las temperaturas de corto y largo plazo

Por favor, contacte con Hilti para comprobar el suministro de varilla HIT-V

No es requerida armadura de borde para evitar rotura por splitting

jLa fijacion cumple los criterios de disefo!

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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8 Datos de instalacion

Placa de anclaje, acero: S 235 (St 37); E = 210000,00 N/mm? fyx = 235,00 N/mm?

Perfil: Perfil Rectangular; 100 x 50 x 4 mm
Diametro de taladro en chapa: d;= 18 mm

Espesor de placa (introducir): 15 mm

Espesor de placa recomendado: calculado (15 mm)
Método de perforacion: Martillo perforador
Limpieza: Se requiere limpieza manual del taladro

8.1 Accesorios recomendados

Taladro
+ Rotopercusién

+ Tamafio adecuado de broca

Limpieza
* Bombin de limpieza

+ Didmetro adecuado de cepillo de

Tipo y tamafio de anclaje: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M16
Par de apriete de instalacién: 0,080 kNm

Diametro de taladro en material base: 18 mm

Profundidad de taladro (min/max): 80 mm

Minimo espesor del material base: 116 mm

Instalacién
+ El sistema de inyeccion incluye el mezclador
+ Llave dinamométrica

alambre
aY
150 150
(=3
<
s () | o
N oH® N
(=1
o
2 »
= %
<
o
D () |
Ny L \_ 2
(=
<
60 l 180 60
Coordenadas del anclaje [mm]
Anclaje X y Cy Cix Cy Cay
1 -90 -80 110 290 - -
2 90 -80 290 110 - -
3 -90 80 110 290 - -
4 90 80 290 110 & =
2 g su

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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9 Observaciones;comentarios

« Toda la informacion y todos los datos contenidos en el software solo se refieren a la utilizacion de los productos Hilti y estan fundados en
principios, formulas y normativas de seguridad conformes a las consignas técnicas de Hilti y en instrucciones de operacion, montaje,
ensamblaje, etc., que el usuario debe seguir exhaustivamente. Todas las cifras que en ellos constan son medias; por lo tanto, se deben
realizar pruebas especificas de utilizacién antes de la utilizacién del producto Hilti aplicable. Los resultados de los célculos ejecutados
mediante el software reposan basicamente en los datos que usted introduce en el mismo. Por lo tanto, es usted el Gnico responsable de la
inexistencia de errores, de le exhaustividad y la pertinencia de los datos introducidos por usted mismo. Asimismo, es usted el unico
responsable de la verificacién de los resultados del calculo y de la validacion de los mismos por un experto, en especial en lo referente al
cumplimiento de las normas y permisos aplicables previamente a su utilizacién, en particular para su aplicacion. El software sélo sirve de
ayuda para la interpretacién de las normas y permisos sin ninguna garantia con respecto a la ausencia de errores, la exactitud y la
pertinencia de los resultados o su adaptacion a una determinada aplicacion.

Debe usted tomar todas las medidas necesarias y razonables para impedir o limitar los dafios causados por el software. En especial, debe
usted tomar sus disposiciones para efectuar regularmente una salvaguarda de los programas y de los datos y, de ser aplicable, ejecutar las
actualizaciones regularmente facilitadas por Hilti.  Si no utiliza la funcién AutoUpdate del software, debe usted comprobar que en cada caso
usted utiliza la version actual y puesta al dia del software, ejecutando actualizaciones manuales a través del Sitio Web Hilti. Hilti no sera
considerada como responsable por cualquier consecuencia, tal y como |la necesidad de recuperar necesidades o programas perdidos o
dafiados, que se deriven de un incumplimiento, por su parte, de sus obligaciones.

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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Comentarios del proyectista :

1 Insertar datos
Tipo y tamaiio de anclaje: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M20 “
Profundidad efectiva de anclaje: et opti = 90 MM (hegjme = 400 mm)

Material: 8.8
Homologacion N°.; ETA 11/0493
Establecidos | Validos: 15/04/2015 | 15/04/2020
Prueba: método de calculo STO 36554501-039-2014
Fijacion a distancia: sin Empotramiento (anclaje); Nivel de restriccion (placa de anclaje): 1,00; e, =60 mm; t = 15 mm
Placa de anclaje: S 235 (St 37); E = 210000,00 N/mm?; f,, = 235,00 N/mm?; 1y, = 1,100
Iy x 1y x t = 300 mm x 240 mm x 156 mm: (Espesor de placa recomendado: calculado (15 mm))
Perfil: Perfil Rectangular; (L x W x T) = 100 mm x 50 mm x 4 mm
Material Base: no fisurado hormigén, C25/30, .. = 30,00 N/mm?; h = 10000 mm, Temp. corto/largo: 0/0 °C
Instalacion: taladro hecho con martillo, Condicién de instalacion: seco
Armadura: sin armadura

sin armadura de borde longitudinal

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

jLai idn de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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2 Caso de carga/Resultante de cargas

AY
Caso de carga: Cargas de disefio
P> Y
Reacciones en el anclaje [kN] \‘-'-)3 L4
Carga a traccién: (+Traccion, -Compresién)
Anclaje Carga a traccién Carga a cortante  Cortanteenx  Cortante eny
1 10,611 0,000 0.000 0,000 - -
3 -10,611 2731 2731 0,000 o) oy
Traccion Compresién
3 10,611 0,000 0.000 0,000
4 -10,611 2731 2,731 0,000
Maxima extension del hormigon a compresion: - [%e] —_ -
Maxima tension del hormigén a compresion: - [N/mmz] C., 4)1 2
Traccién resultante en (x/y)=(-90/0): 21,222 [kN]
Compresién resultante en (x/y)=(90/0): 21,222 [kN]
3 Carga a traccion (STO 36554501-039-2014, p.5.1)
Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion py [%] Resultado
Fallo por Acero* 10,611 130,667 9 OK
Rotura combinada por (extraccién) 21,222 94,492 23 OK
pull-out - cono de hormigdn*
Rotura por cono de hormigén** 21,222 42,977 50 OK
Fallo por fisuracion (Splittingy** N/A N/A N/A N/A
* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes en traccién)
3.1 Fallo por Acero
Ny s [kN] s Nrg s [kN] Nsg [kN]
196,000 1,500 130,667 10611
3.2 Rotura combinada por (extraccion) pull-out - cono de hormigon
Ap [mm?] Abw [mm’] TRkucrzs [NfMm?) Scopp [MM) Cernp [mm] Coin [
105350 72900 18.00 270 135 110
Yo TRiuer [NFMM?] k yone Vg Np
1,020 18,36 3,200 1.000 1,000
ecin [mm] Wect.Np. Econ [Mm] Wec2.Np Ws.Np WreNp
1,000 0 1,000 0,944 1,000
N [kN] Ngyp [kN] p Nrap [kN] Nsq [kN]
103,850 141,739 1,500 94,492 21,222
3.3 Rotura por cono de hormigén
Agy [mm?] Al [mm?] Corn [mm)] Scepy [mm]
105350 72900 135 270
€1 [Mmm] Vet N €can [MM)] WecaN WsN ireN Ky
0 1,000 0 1.000 0,944 1,000 10,100
N c [kN] e Nrg,c [kN] Nsq [kN]
47233 1,500 42,977 21,222
iLa de datos y deben su con las y su
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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4 Cortante (STO 36554501-039-2014, p.5.2)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacién gy [%] Resultado
Fallo por Acero (sin brazo de palanca)* N/A N/A N/A N/A
Fallo por Acero (con brazo de palanca)* 2731 4,922 56 OK
Fallo por desconchamiento** 5,461 85,954 7 OK
Rotura de borde de hormigén en 5,461 27,108 21 OK

direccion x+**

* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes relevantes)

4.1 Fallo por Acero (con brazo de palanca)

| [mm] M
78 1,00
Nsq / Nras 1-Nsg/Nrgs Mg, [kNm] Mris = Mxs (1 - Nsg/Nrs o) [kNm]
0,081 0919 0,519 0,477
vhRnK.s = am * Mres /1 KN] YMs,b.V Vg’e.s [kN] Vsa [kN]
6,153 1,250 4922 2,731

4.2 Fallo por desconchamiento {cono de hormigdn)

Aoy [mm?] Ay [mm?] Cery [MM] Sern [MM) k-factor Ky
105350 72900 135 270 2,000 10,100
€cqv [Mmm] Uect N €czy [mm] Yec2,N WsN Ure,N
0 1,000 1] 1,000 0,944 1,000
NBy e [kN) “cp Vraer [kN] Vs [kN]
47,233 1,500 85,954 5.461

4.3 Rotura de borde de hormigén en direccion x+

her [mm] doom [Mmm] Ky 43 B
90 20,0 2,400 0,090 0,071
¢ [mm] Ay [mm?] Ay [mm?]
110 80850 54450
Ysv Why YoV €cy [mm] Wec v Yre v
1,000 1,000 1,000 4] 1,000 1,000
Vo [kN] e Vpyc [KN] Vgq [kN]
27,385 1,500 27,108 5.461

5 Cargas combinadas de traccion y cortante (STO 36554501-039-2014, p.5.3)

Bn pv [ Utilizacion py.y [%] Resultado
0.494 0,555 1,500 77 OK

B+ Y1

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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6 Desplazamientos (anclaje mas solicitado)

Cargas de corto plazo:

Ng. = -7,860[kN] i = -0,083 [mm]

" = 2,023 [kN] Bv = 0,081 [mm]
dnv = 0,116 [mm]

Carga de largo plazo:

Neg = -7,860 [kN] Sn = -0,139 [mm]

Vi = 2,023 [kN] Bv = 0,121 [mm]
v = 0,185 [mm]

Comentarios: Desplazamientos a traccién son validos con la mitad del par de apriete requerido no fisurado jHormigén! Los desplazamientos
son validos sin rozamiento entre el hormigén y la placa de anclaje! La holgura entre el taladro en el hormigén y en la placa no son
considerados en este célculo.

iLos desplazamientos aceptables en los anclajes dependen del tipo de construccion de la fijacion y deben ser definidos por el proyectista!

7 Avisos

No se considera la redistribucién de carga entre los aclajes debido a deformaciones elasticas de la placa. {Se asume que la placa es
suficientemente rigida, para evitar que se deforme cuando se somete a cargas! jLos datos de entrada y resultados deben ser
comprobados para verificar que se encuentran conformes con las condiciones existentes y que sean admisible!

Se requiere la comprobacion de la transferencia de cargas en el material base. El software considera que el grout esta instalado bajo la
placa de anclaje sin la formacion de burbujas de aire y antes de la aplicacion de las cargas.

jAtencién! En caso de cargas de compresion puede ser necesaria una verificacion a pandeo

El disefio es solamente valido si el taladro en la placa de anclaje no es mayor que el valor dado en la Tabla 4.2 STO 36554501-039-2014.

La lista de accesorios en este informe es sélo para informacidn del usuario. En cualquier caso, las instrucciones para el uso, mostrados en
el producto, deben ser seguidas para asegurar una correcta instalacion.

El taladro debe limpiarse de acuerdo con la homologacién {soplar dos veces con aire comprimido (min. 6 bar), cepillar dos veces y volver a
soplar dos veces con aire comprimido {min. 6 bar))

La tensién de adherencia caracteristica depende de las temperaturas de corto y largo plazo

Por favor, contacte con Hilti para comprobar el suministro de varilla HIT-V

No es requerida armadura de borde para evitar rotura por splitting

jLa fijacion cumple los criterios de disefo!

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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8 Datos de instalacion

Placa de anclaje, acero: S 235 (St 37); E = 210000,00 N/mm?; f,, = 235,00 N/mm?  Tipo y tamafic de anclaje: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M20

Perfil: Perfil Rectangular; 100 x 50 x 4 mm Par de apriete de instalacién: 0,150 kNm
Diametro de taladro en chapa: d; = 22 mm Diametro de taladro en material base: 22 mm
Espesor de placa (introducir): 15 mm Profundidad de taladro (min/max): 80 mm
Espesor de placa recomendado: calculado (15 mm) Minimo espesor del material base: 134 mm

Método de perforacion: Martillo perforador
Limpieza: Exigida limpieza Premium

8.1 Accesorios recomendados

Taladro Limpieza Instalacion
+ Rotopercusién + Aire comprimido con los accesorios + El sistema de inyeccion incluye el mezclador
+ Tamafio adecuado de broca requeridos para soplar el fondo del + Llave dinamométrica
taladro.
« Diametro adecuado de cepillo de
alambre y
A
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Coordenadas del anclaje [mm]

Anclaje X y Cx Cux Cy
1 -90 -80 110 290 ] E

2 90 -80 290 110 - -
3 -90 80 110 290 - -
4 90 80 290 110 2 5

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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9 Observaciones;comentarios

« Toda la informacion y todos los datos contenidos en el software solo se refieren a la utilizacion de los productos Hilti y estan fundados en
principios, formulas y normativas de seguridad conformes a las consignas técnicas de Hilti y en instrucciones de operacion, montaje,
ensamblaje, etc., que el usuario debe seguir exhaustivamente. Todas las cifras que en ellos constan son medias; por lo tanto, se deben
realizar pruebas especificas de utilizacién antes de la utilizacién del producto Hilti aplicable. Los resultados de los célculos ejecutados
mediante el software reposan basicamente en los datos que usted introduce en el mismo. Por lo tanto, es usted el Gnico responsable de la
inexistencia de errores, de le exhaustividad y la pertinencia de los datos introducidos por usted mismo. Asimismo, es usted el unico
responsable de la verificacién de los resultados del calculo y de la validacion de los mismos por un experto, en especial en lo referente al
cumplimiento de las normas y permisos aplicables previamente a su utilizacién, en particular para su aplicacion. El software sélo sirve de
ayuda para la interpretacién de las normas y permisos sin ninguna garantia con respecto a la ausencia de errores, la exactitud y la
pertinencia de los resultados o su adaptacion a una determinada aplicacion.

Debe usted tomar todas las medidas necesarias y razonables para impedir o limitar los dafios causados por el software. En especial, debe
usted tomar sus disposiciones para efectuar regularmente una salvaguarda de los programas y de los datos y, de ser aplicable, ejecutar las
actualizaciones regularmente facilitadas por Hilti.  Si no utiliza la funcién AutoUpdate del software, debe usted comprobar que en cada caso
usted utiliza la version actual y puesta al dia del software, ejecutando actualizaciones manuales a través del Sitio Web Hilti. Hilti no sera
considerada como responsable por cualquier consecuencia, tal y como |la necesidad de recuperar necesidades o programas perdidos o
dafiados, que se deriven de un incumplimiento, por su parte, de sus obligaciones.

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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Comentarios del proyectista :

1 Insertar datos
Tipo y tamaiio de anclaje: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M20 ﬁ
Profundidad efectiva de anclaje: et opti = 90 MM (hegjme = 400 mm)

Material: 8.8

Homologacion N°.; ETA 11/0493

Establecidos | Validos: 15/04/2015 | 15/04/2020

Prueba: método de calculo STO 36554501-039-2014

Fijacién a distancia: sin Empotramiento (anclaje); Nivel de restriccion (placa de anclaje): 1,00; e, =60 mm; t = 15 mm
Placa de anclaje: Iy x 1, x t = 300 mm x 240 mm x 15 mm; (Espesor de placa recomendado: no calculado

Perfil: Perfil Rectangular; (L x W x T} = 100 mm x 50 mm x 4 mm

Material Base: no fisurado hormigén, C25/30, f. = 30,00 N/mm? h = 10000 mm, Temp. corto/largo: 0/0 °C
Instalacién: taladro hecho con martillo, Condicidn de instalacién: seco

Armadura: sin armadura

sin armadura de borde longitudinal

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

iLai ion de datos y deben veri su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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2 Caso de carga/Resultante de cargas

AY
Caso de carga: Cargas de disefio
P> Y
Reacciones en el anclaje [kN] \‘-'-)3 L4
Carga a traccién: (+Traccion, -Compresién)
Anclaje Carga a traccién Carga a cortante  Cortanteenx  Cortante eny
1 10,611 0,000 0.000 0,000 - -
3 -10,611 2731 2731 0,000 o) oy
Traccion Compresién
3 10,611 0,000 0.000 0,000
4 -10,611 2731 2,731 0,000
Maxima extension del hormigon a compresion: - [%e] —_ -
Maxima tension del hormigén a compresion: - [N/mmz] C., 4)1 2
Traccién resultante en (x/y)=(-90/0): 21,222 [kN]
Compresién resultante en (x/y)=(90/0): 21,222 [kN]
3 Carga a traccion (STO 36554501-039-2014, p.5.1)
Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion py [%] Resultado
Fallo por Acero* 10,611 130,667 9 OK
Rotura combinada por (extraccién) 21,222 94,492 23 OK
pull-out - cono de hormigdn*
Rotura por cono de hormigén** 21,222 42,977 50 OK
Fallo por fisuracion (Splittingy** N/A N/A N/A N/A
* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes en traccién)
3.1 Fallo por Acero
Ny s [kN] s Nrg s [kN] Nsg [kN]
196,000 1,500 130,667 10611
3.2 Rotura combinada por (extraccion) pull-out - cono de hormigon
Ap [mm?] Abw [mm’] TRkucrzs [NfMm?) Scopp [MM) Cernp [mm] Coin [
105350 72900 18.00 270 135 110
Yo TRiuer [NFMM?] k yone Vg Np
1,020 18,36 3,200 1.000 1,000
ecin [mm] Wect.Np. Econ [Mm] Wec2.Np Ws.Np WreNp
1,000 0 1,000 0,944 1,000
N [kN] Ngyp [kN] p Nrap [kN] Nsq [kN]
103,850 141,739 1,500 94,492 21,222
3.3 Rotura por cono de hormigén
Agy [mm?] Al [mm?] Corn [mm)] Scepy [mm]
105350 72900 135 270
€1 [Mmm] Vet N €can [MM)] WecaN WsN ireN Ky
0 1,000 0 1.000 0,944 1,000 10,100
N c [kN] e Nrg,c [kN] Nsq [kN]
47233 1,500 42,977 21,222
iLa de datos y deben su con las y su
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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4 Cortante (STO 36554501-039-2014, p.5.2)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacién gy [%] Resultado
Fallo por Acero (sin brazo de palanca)* N/A N/A N/A N/A
Fallo por Acero (con brazo de palanca)* 2731 4,922 56 OK
Fallo por desconchamiento** 5,461 85,954 7 OK
Rotura de borde de hormigén en 5,461 27,108 21 OK

direccion x+**

* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes relevantes)

4.1 Fallo por Acero (con brazo de palanca)

| [mm] M
78 1,00
Nsq / Nras 1-Nsg/Nrgs Mg, [kNm] Mris = Mxs (1 - Nsg/Nrs o) [kNm]
0,081 0919 0,519 0,477
vhRnK.s = am * Mres /1 KN] YMs,b.V Vg’e.s [kN] Vsa [kN]
6,153 1,250 4922 2,731

4.2 Fallo por desconchamiento {cono de hormigdn)

Aoy [mm?] Ay [mm?] Cery [MM] Sern [MM) k-factor Ky
105350 72900 135 270 2,000 10,100
€cqv [Mmm] Uect N €czy [mm] Yec2,N WsN Ure,N
0 1,000 1] 1,000 0,944 1,000
NBy e [kN) “cp Vraer [kN] Vs [kN]
47,233 1,500 85,954 5.461

4.3 Rotura de borde de hormigén en direccion x+

her [mm] doom [Mmm] Ky 43 B
90 20,0 2,400 0,090 0,071
¢ [mm] Ay [mm?] Ay [mm?]
110 80850 54450
Ysv Why YoV €cy [mm] Wec v Yre v
1,000 1,000 1,000 4] 1,000 1,000
Vo [kN] e Vpyc [KN] Vgq [kN]
27,385 1,500 27,108 5.461

5 Cargas combinadas de traccion y cortante (STO 36554501-039-2014, p.5.3)

Bn pv [ Utilizacion py.y [%] Resultado
0.494 0,555 1,500 77 OK

B+ Y1

iLa de datos y deben su con las
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6 Desplazamientos (anclaje mas solicitado)

Cargas de corto plazo:

Ng. = -7,860[kN] i = -0,083 [mm]

" = 2,023 [kN] Bv = 0,081 [mm]
dnv = 0,116 [mm]

Carga de largo plazo:

Neg = -7,860 [kN] Sn = -0,139 [mm]

Vi = 2,023 [kN] Bv = 0,121 [mm]
v = 0,185 [mm]

Comentarios: Desplazamientos a traccién son validos con la mitad del par de apriete requerido no fisurado jHormigén! Los desplazamientos
son validos sin rozamiento entre el hormigén y la placa de anclaje! La holgura entre el taladro en el hormigén y en la placa no son
considerados en este célculo.

iLos desplazamientos aceptables en los anclajes dependen del tipo de construccion de la fijacion y deben ser definidos por el proyectista!

7 Avisos

No se considera la redistribucién de carga entre los aclajes debido a deformaciones elasticas de la placa. {Se asume que la placa es
suficientemente rigida, para evitar que se deforme cuando se somete a cargas! jLos datos de entrada y resultados deben ser
comprobados para verificar que se encuentran conformes con las condiciones existentes y que sean admisible!

Se requiere la comprobacion de la transferencia de cargas en el material base. El software considera que el grout esta instalado bajo la
placa de anclaje sin la formacion de burbujas de aire y antes de la aplicacion de las cargas.

jAtencién! En caso de cargas de compresion puede ser necesaria una verificacion a pandeo

El disefio es solamente valido si el taladro en la placa de anclaje no es mayor que el valor dado en la Tabla 4.2 STO 36554501-039-2014.

La lista de accesorios en este informe es sélo para informacidn del usuario. En cualquier caso, las instrucciones para el uso, mostrados en
el producto, deben ser seguidas para asegurar una correcta instalacion.

El taladro debe limpiarse de acuerdo con la homologacién {soplar dos veces con aire comprimido (min. 6 bar), cepillar dos veces y volver a
soplar dos veces con aire comprimido {min. 6 bar))

La tensién de adherencia caracteristica depende de las temperaturas de corto y largo plazo

Por favor, contacte con Hilti para comprobar el suministro de varilla HIT-V

No es requerida armadura de borde para evitar rotura por splitting

jLa fijacion cumple los criterios de disefo!

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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8 Datos de instalacion
Placa de anclaje, acero: - Tipo y tamafio de anclaje: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M20
Perfil: Perfil Rectangular; 100 x 50 x 4 mm Par de apriete de instalacién: 0,150 kNm
Diametro de taladro en chapa: di = 22 mm Diametro de taladro en material base: 22 mm
Espesor de placa (introducir): 15 mm Profundidad de taladro {(min/max): 90 mm
Espesor de placa recomendado: no calculado Minimo espesor del material base: 134 mm
Método de perforacion: Martillo perforador
Limpieza: Exigida limpieza Premium
8.1 Accesorios recomendados
Taladro Limpieza Instalacion
* Rotopercusién = Aire comprimido con los accesorios « El sistema de inyeccion incluye el mezclador
+ Tamafio adecuado de broca requeridos para soplar el fondo del « Llave dinamomeétrica
taladro.
« Diametro adecuado de cepillo de
alambre y
A
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o
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/ \‘3 A \ .
N \
(=3
o
2 »
- X
(=3
o
YN 7
) ——
A\ ' 'ﬁ
L Neurt
o
<
.
60 180 60
Coordenadas del anclaje [mm]
Anclaje X y Cy Cux Cy Cay
1 -90 -80 110 290 - -
2 90 -80 290 110 - -
3 -90 80 110 290 - -
4 90 80 290 110 & =
iLa de datos y deben su con las y su
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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9 Observaciones;comentarios

« Toda la informacion y todos los datos contenidos en el software solo se refieren a la utilizacion de los productos Hilti y estan fundados en
principios, formulas y normativas de seguridad conformes a las consignas técnicas de Hilti y en instrucciones de operacion, montaje,
ensamblaje, etc., que el usuario debe seguir exhaustivamente. Todas las cifras que en ellos constan son medias; por lo tanto, se deben
realizar pruebas especificas de utilizacién antes de la utilizacién del producto Hilti aplicable. Los resultados de los célculos ejecutados
mediante el software reposan basicamente en los datos que usted introduce en el mismo. Por lo tanto, es usted el Gnico responsable de la
inexistencia de errores, de le exhaustividad y la pertinencia de los datos introducidos por usted mismo. Asimismo, es usted el unico
responsable de la verificacién de los resultados del calculo y de la validacion de los mismos por un experto, en especial en lo referente al
cumplimiento de las normas y permisos aplicables previamente a su utilizacién, en particular para su aplicacion. El software sélo sirve de
ayuda para la interpretacién de las normas y permisos sin ninguna garantia con respecto a la ausencia de errores, la exactitud y la
pertinencia de los resultados o su adaptacion a una determinada aplicacion.

Debe usted tomar todas las medidas necesarias y razonables para impedir o limitar los dafios causados por el software. En especial, debe
usted tomar sus disposiciones para efectuar regularmente una salvaguarda de los programas y de los datos y, de ser aplicable, ejecutar las
actualizaciones regularmente facilitadas por Hilti.  Si no utiliza la funcién AutoUpdate del software, debe usted comprobar que en cada caso
usted utiliza la version actual y puesta al dia del software, ejecutando actualizaciones manuales a través del Sitio Web Hilti. Hilti no sera
considerada como responsable por cualquier consecuencia, tal y como |la necesidad de recuperar necesidades o programas perdidos o
dafiados, que se deriven de un incumplimiento, por su parte, de sus obligaciones.

iLa de datos y deben su con las
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG. Schaan
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Barra N35/N36 )
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

Perfil: 1200x50x4, Cuadruple en cruz union genérica(Emlace adistamoialdada» OEOCHADAS DE LOS

mm y Separacion entre los perfiles: 0 mm) EDIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE
Material: Acero (S275)
Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud —
- . Area I,(0 I, I(2
Inicial | Final (m)
Z (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N35 | N36 1.400 39.36 | 4267.06 | 68.34 | 2.10
Notas:
i () Inercia respecto al eje indicado
| (2) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
5 v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
; B 1.00 1.00 0.00 0.00
; Lk 1.400 1.400 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
: Ci - 1.000

Notacidn:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C:: Factor de modificacién para el momento critico

‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra | _ Estado
A Nt Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz |NMyMzVyVz|Me MtVz My
A <4.0[x: 1.4 m|x: 1.4 m|x: 1.4 m|Med = 0.00|x: 1.4 m|Vea = 0.00|x: 0.233 m x: 1.4 m|x: 0.233 m|Med = 0.00 CUMPLE
3) (5) (5)
NEE/IEE Cumple|n =2.5|n=5.6|n=37.3] N.POD n=10| NP® n<0.1 N.P. n=19.5 n<0.1 N.P.® N.P.®N.P. n =373

Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV/Vz: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados
M: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

(2 La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

%) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Nota: El analisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los
perfiles simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para
los esfuerzos calculados a partir de los que actian sobre la pieza compuesta, segln sus
caracteristicas mecanicas. Para las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez
mecanica ideal, obtenida en funcién de la esbeltez de la pieza y una esbeltez complementaria
gue tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida 2 de las barras de arriostramiento traccionadas
no debe superar el valor 4.0.

A< 0.01 \/

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A : 9.84 cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
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Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.025

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N36,
para la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Nieqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.664 t
La resistencia de calculo a traccion Nra Viene dada por:
Nirda : 26.271 t
Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 9.84 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del

fy : 2803.26 kp/cm?2

material. tmo: 1.05
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
n: 0.056 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N36, para la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Nc,ed: Axil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Ncea: 0.664 t
La resistencia de calculo a compresion N¢ra Viene dada por:

Nera @ 11.790 t

Donde:
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Clase: Clase de la seccion, segln la capaci jarctl de ' 'PCRIOaYISEgT:O DE C?)NSTRUCCION DE ELEMENTO DE
deformacién y de desarrollo de la resistencigR%Fngsgi#oa o

L N PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
los elementos planos comprimidos de una sgccigin
EDIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

P .

Aes: Area de la seccion eficaz para las seccionmesde—ctase

4. Aes: 4.42 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del
material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo son nulas.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.373

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N36, para la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Meq*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt @ 0.034 tm
Para flexiéon negativa:
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqa: 0.000 tm

El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Mcrat : 0.091 tm

Mcra: 0.735 tm

Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de Claset : 4
deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de
los elementos planos de una seccion a flexidén simple. Clase™ : 3
Wer,y*: Mddulo resistente eldstico de la seccidn eficaz Weryt: 3.40 cm3

correspondiente a la fibra con mayor tension, para las

secciones de clase 4.

Wei,y: Mddulo resistente eldstico correspondiente a la Wei,y' @ 27.54 cm3
fibra con mayor tension, para las secciones de clase 3.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del ) )
material Titulo del Trabajo : PROYECTO DE TRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA CAig%%é VIDRIOS EN-LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Resistencia a flexidon eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.010 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N36, para la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.126 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra viene dado por:

Verd: 12.331 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay,: 800 cmz2
Siendo:
hyert.: Longitud del ala vertical. hyert. : 200.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 400 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del
material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)
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No es necesario reducir la resistencia de calculo a fle <ic'),nf ya gue el ROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Vea no 88'S0B&MR8%af

) . . PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
50% de la resistencia de calculo a cortante V¢,ra.

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

0.021 t< 6.166 t J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un
punto situado a una distancia de 0.233 m del nudo N35, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.021 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 12.331 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por
lo tanto, la comprobacidn no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.195 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N36, para la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nceda: 0.664 t
My,eq, Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, Myeat : 0.034 tm
seguln los ejes Y y Z, respectivamente. M.eat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y Clase : 4

de desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos,
para axil y flexiéon simple.

Ny,rd: Resistencia a compresion de la seccion eficaz. Nyra: 11.790 t
Mo,rd,y; Mo,rd,z: Resistencia a flexidn de la seccion eficaz en Mo,rd,y : 0.091 t-m
condiciones elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.  Mgra,: 0.065 t-m
eny, enz: Desplazamiento del centro de gravedad de la seccién eny: -6.21 cm
eficaz respecto al de la seccidn bruta, en relacion a los ejes Yy Z,

respectivamente. enz: -0.57 cm

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

No procede, dado que tanto las longitudes de pandeo como las
longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
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exion y a axil
sHi&+98

| Trabajo ! PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECGION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante

LAiLuiv

EDIFI?IO%_QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE
corfan

pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerz
resistente de calculo V¢ Rra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un
punto situado a una distancia de 0.233 m del nudo N35, para la

combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

0.021 t< 6.166 t /

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEeq,z: 0.021 t
V¢,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 12.331 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidén entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por

lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a cortante Y vy momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por

lo tanto, la comprobacidn no procede.
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m En las instrucciones de uso se recogera toda la informacidn necesaria para que el uso
del edificio sea conforme a las hipotesis adoptadas en las bases de calculo.

m De toda la informacidon acumulada sobre una obra, las instrucciones de uso incluiran
aquellas que resulten de interés para la propiedad y para los usuarios, que como
minimo seran:

m acciones permanentes.

m sobrecargas de uso.

m deformaciones admitidas, incluidas las del terreno, en su caso.

m condiciones particulares de utilizacién, como el respeto a las sefiales de limitacion de
sobrecarga, o el mantenimiento de las marcas o bolardos que definen zonas con
requisitos especiales al respecto.

m en su caso, las medidas adoptadas para reducir los riesgos de tipo estructural.

m El plan de mantenimiento, en lo correspondiente a los elementos estructurales, se
establecera en concordancia con las bases de calculo y con cualquier informacion
adquirida durante la ejecucion de la obra que pudiera ser de interés, e identificara:

m el tipo de los trabajos de mantenimiento a llevar a cabo.

m lista de los puntos que requieran un mantenimiento particular.

m el alcance, la realizacion y la periodicidad de los trabajos de conservacién.
m un programa de revisiones.

m Cualquier modificacion de los elementos componentes de la estructura que pueda
modificar las condiciones de trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y
comprobada mediante los calculos oportunos, realizados por un técnico competente.

m Su mantenimiento se debe cefiir principalmente a protegerla de acciones no previstas
sobre el edificio, cambios de uso y sobrecargas en los forjados, asi como de los agentes
quimicos y de la humedad (cubierta, voladizos, plantas bajas por capilaridad) que
provocan la corrosion de las armaduras.

m Las estructuras convencionales de edificacion no requieren un nivel de inspeccion
superior al que se deriva de las inspecciones técnicas rutinarias de los edificios. Es
recomendable que estas inspecciones se realicen al menos cada 10 afios, salvo en el
caso de la primera, que podra desarrollarse en un plazo superior.

m En este tipo de inspecciones se prestara especial atencion a la identificacion de los
sintomas de dafios estructurales, que normalmente seran de tipo ductil y se manifiestan
en forma de dafios de los elementos inspeccionados (deformaciones excesivas
causantes de fisuras en cerramientos, por ejemplo). También se identificaran las causas
de dafios potenciales (humedades por filtracidn o condensacidn, actuaciones
inadecuadas de uso, etc.)

m Es conveniente que en la inspeccion del edificio se realice una especifica de la
estructura, destinada a la identificacion de dafios de caracter fragil como los que afectan
a secciones o uniones (corrosidn localizada, deslizamiento no previsto de uniones
atornilladas, etc.), dafios que no pueden identificarse a través de sus efectos en otros
elementos no estructurales. Es recomendable que las inspecciones de este tipo se
realicen al menos cada 20 afos.

uso

PRECAUCIONES
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m Cuando se prevea una modificacién que pueda alterar las solicitaciones previstas, sera

necesario el dictamen de un técnico competente Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE
PRESCRIPCIONES

m El mantenimiento de la estructura metalica se hara extensivo a los elementos de
proteccidn, especialmente a los de proteccion ante incendio.

m La propiedad debera conservar en su poder la documentacion técnica relativa a los
elementos realizados, en la que figuraran las solicitaciones para las que han sido
previstos.

m En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de
cubierta o fachada, se repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o
acelere procesos de corrosion de la estructura.

m Se repararan o sustituiran los elementos estructurales deteriorados o en mal estado por
un profesional cualificado.

PROHIBICIONES

m No se manipularan los elementos estructurales ni se modificaran las solicitaciones
previstas en proyecto sin un estudio previo realizado por un técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada afio:
m Inspeccion visual de humedades que puedan deteriorar la estructura metalica.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada ano:

m Proteccidn de la estructura metalica con antioxidantes y esmaltes o similares, en
ambientes agresivos.

m Cada 3 anos:

m Proteccién de la estructura metalica con antioxidantes y esmaltes o similares, en
ambientes no agresivos.

Inspeccion del estado de conservacion de la proteccion contra el fuego de la
estructura, y cualquier tipo de lesién, procediéndose al repintado o reparacién si fuera
preciso.

m Cada 10 afios:

m Inspeccion de la estructura, haciéndola extensiva a los elementos de proteccion,
especialmente a los de proteccidn ante incendio.
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uso

PRECAUCIONES

m Se evitaran las manchas y salpicaduras con productos que, por su contenido, se

introduzcan en el esmalte.

m Se evitara el vertido sobre el revestimiento de productos quimicos, disolventes o aguas
procedentes de las jardineras o de la limpieza de otros elementos, asi como la humedad
que pudiera afectar a las propiedades de la pintura.

m Se evitaran golpes y rozaduras.

PRESCRIPCIONES

m Cualquier anomalia o deterioro que se observe en la superficie deberad comunicarse a un
técnico competente para que determine las causas y dictamine las oportunas medidas

correctoras.

m Si con anterioridad a los periodos de reposicion marcados se apreciasen anomalias o
desperfectos en el revestimiento, debera efectuarse su reparacion segun los criterios de

reposicion.

PROHIBICIONES

m No se permitira rozar, rayar ni golpear los paramentos pintados, teniendo precaucion

con el uso de puertas, sillas y demas mobiliario.

m No se permitira la limpieza o contacto del revestimiento con productos quimicos o
causticos capaces de alterar las condiciones del mismo.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada 3 meses:

m Limpieza con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, suavemente, sin
dafar el esmalte, en cerrajeria, carpinteria y estructruras vistas y accesibles.

m Cada ano:

m Revisidon del estado de conservacidn de los revestimientos sobre soporte metalico en

exteriores.

m Cada 2 afos:

m Revision del estado de conservacion de los revestimientos sobre soporte metalico en

interiores.
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bientes agresivos.

m Reposicion del esmalte sobre soporte exterior, eliminando previamente la pintura
existente mediante procedimientos tales como mecanicos, quemado con llama,

ataque quimico o decapantes técnicos, en am

m Cada 5 anos:

m Reposicion del esmalte sobre soporte interior,

bientes no agresivos.

eliminando previamente la pintura

existente mediante procedimientos tales como mecanicos, quemado con llama,

ataque quimico o decapantes técnicos.
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1 = CONTE NIDO DE L DOCU M E NTO Titulo del Trabajo PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de fel

y gestién de los residuos de construccion y demolicm:DlEmpquwawra‘?T@ l@ﬁwuﬁég’thénDéPARTAMENTO DE

Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion", el presente
estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestidon de RCD.
- Normativa vy legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacidon o eliminacion a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos.

- Valoracidén del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion
El presente estudio corresponde al proyecto, situado en .

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Suelo y Vivienda de Aragon, S.L.U. (SVA). Avda. Diagonal Plaza, n° 30

Promotor (PLAZA) 50197, Zaragoza, Tel.: 976 20 49 30 Fax: 976 20 49 31. CIF:
B50907328

Proyectista José Angel Pérez Benedicto

Director de A designar por el promotor

Obra gnarporetp

Director de A designar por el promotor

Ejecucidn 9 P P

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucidon material (Presupuesto
de ejecucién material) de 91.096,04€.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién Ultima de construir o
demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar
tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién
o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de una obra de construcciéon o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro
tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidn Europea de residuos
de construccion y demolicién.
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En el presente estudio, se identifica como el productofr de los residuos:
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2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

En la presente fase del proyecto no se ha determinadoetagente queactuara como Pouseedor
de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su
designacion antes del comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la
eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos,
asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar
la condicién de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos
(Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestidon de residuos de
construccién y demolicion, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccion y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidon y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacidon y optimizacion de la gestion de los residuos generados en
la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacidn o eliminacidn a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del
articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro
de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la
direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicidn,
qgue formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccién y
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacién de valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular,
en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio
natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacidn, reparacion o reforma, debera preparar un inventario
de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién de
RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.
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En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica,|el poseedor de residuos, queda obligado

a constituir una fianza o garantia financiera equivaleni’éueﬂg TR0 FE QI ECI R AT G QW SE ELEMENTO DE

requisitos establecidos en dicha licencia en relacid# PARE;EARE DEYIDRAS ENIASLACHADAS DE LOS

demolicién de la obra, en los términos previstos €' t498YRIREYAN BRRTE B 1A SEDRREIHRPARTAMENTO DE

auténomas correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un
plan que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos
de construccidon y demolicidn que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas
en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 vy las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicidon, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestidon. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacidn, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicidon efectle
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion
ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de
construcciéon y demolicidon por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en la legislacién vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa
a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacién
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en
el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacidon de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccién y demolicién de la obligacién de separacidn de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicidn estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestidon y a entregar al productor los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.
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2.2.3.- Gestor de residuos Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica $ Ifilok DROFEL SAHEAGEADAS DE LOS
construccién y demolicion cumplird con las siguientes

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra
de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestion,
el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos,
y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas,
la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion
referida a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, en
los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de
los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidon
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas
transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion
de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidon para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectardan y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con residuos no peligrosos
de construccién y demolicion. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacién el Real Decreto 105/2008, en virtud
del articulo 3, por generarse residuos de construccién y demolicién definidos en el articulo 3,
como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de Residuo incluida en la legislacion
vigente en materia de residuos, se genere en una obra de construccion o demolicion" o bien,
"aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo
y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer
un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas”.

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico 105



Ig}‘ Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CAIDABEXIDKIIRGSRISTOR LIMHIERS pE Los eniAF38EN

QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE SAIT ER VA DRHORRR TAS 36 ZARRES IR/

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO
No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto

105/2008 al no generarse los siguientes residuos: Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
' .

PROTECCION PARA CAIDA,DE V|DRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustan 155 DB GRS TR IR AL AE ﬁ\%éBErﬁﬁ’BQDARTAMENTo OE

obra, en una obra distinta o en una actividad de reStauracion,acondicionamiento-orelteno;
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion
de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias,
reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de
noviembre, de régimen econdmico y de prestacion de servicios de los puertos de interés
general, y por los tratados internacionales de los que Espana sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccién vy
demolicidn, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados
en la legislacion especifica.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espaniola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006
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leneral de Medio Ambiente. )
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptaciéon a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la construccion
y la demolicidon, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién y
valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de construccion y
reparacién domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragén

Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn.
B.0O.A.: 3 de enero de 2007
Modificado por:

Decreto por el que se modifica el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del
Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el reglamento de la produccion,
posesion y gestion de los residuos de la construccion y la demolicion, y del
régimen juridico del servicio publico de eliminacién y valorizacion de escombros
que no procedan de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria en
la Comunidad Auténoma de Aragon
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Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno d¢
B.O.A.: 3 de julio de 2009
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> Aragon. )
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

4.- IDENTIFIC’ACI(')N DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA
OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicién se han codificado atendiendo
a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por
la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcidn de ser consideradas como
residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que
estan compuestos:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigdn

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5.- ESTIMACI,éN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN
LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los
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despuntes, etc) y el del embalaje de los
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

El volumen de excavacién de las tierras y de los mat]

[afésSHetr&EOS Y BbftiZakfo's' eRtia e RFPARTAMENTO DE

se ha calculado en funcién de las dimensiones del p
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su vol
definida por el cociente entre el peso del residuo y el
en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

royecto, afectado por un coeficiente de

umen mediante una densidad aparente
volumen que ocupa una vez depositado

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002

Codigo LER

Volumen
(m3)

Peso

(t)

Densidad aparente
(t/m3)

'RCD de Nivel II

\RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera

Madera. 17

02 01 1,10 0,003

0,003|

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 15

01 04 0,60 0,035/ 0,058

Hierro y acero. 17

04 05 2,10 0,526/ 0,250

3 Papel y cartén

Envases de papel y cartén. 15

4 Plastico

0101 |

0,75 0,011 0,015

Plastico. 17

02 03 | 0,60 0,003/ 0,005

5 Basuras

Residuos mezclados de construccion y 17
demolicidn distintos de los especificados en los

codigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03.
RCD de naturaleza pétrea

09 04

1,50 0,292| 0,195

1 Hormigon

Hormigdén (hormigones, morteros y 17

prefabricados).

0101

1,50 0,133, 0,089

2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 17

01 02 1,25 0,000/ 0,000

Tejas y materiales ceramicos. 17

01 03 1,25 0,000/ 0,000

3 Piedra

Residuos del corte y serrado de piedra distintos | 01

de los mencionados en el cédigo 01 04 07.

04 13

1,50 0,000, 0,000

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen 08
disolventes organicos u otras sustancias

peligrosas.

0111

0,90 0,003 0,003

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por

niveles y apartados

Material segliin Orden Ministerial MAM/304/2002 PF,SO Vo(l;rg)en
'RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,003 0,003
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,561 0,309
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Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002e Trabajo : PRCYECIESDEcONSTﬁ%g ION DE ELEMENTO DE
ROTECCION-PARA CAJDA BEAADRIOS EN-LASFACHADAS DE LOS
4 Papel y cartén DIFICIOS QUE FORMAN PARTE BE|LA sEDE BEUBERARTAMENTO DE
5 Plastico 0,003 0,005
6 Vidrio 0,000 0,000
7 Yeso 0,000 0,000
8 Basuras 0,292 0,195
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 0,000 0,000
2 Hormigdn 0,133 0,089
3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 0,000 0,000
4 Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros 0,003 0,003

Volumen de RCD de Nivel |l

320,00

280,00 +
) A
240,00
) A
200,00
—~ 160,00 |
) ——
120,00
80,00
40,00
)
0,00 + |
m m ~—
E v S w
] = @ (]
e - ¢ =
= =30 3
2 0o
S —
= ©
=

Papel y cartén

Plastico

Basuras
Hormigon
Otros

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico 110




'Q‘/ Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CAID D&IIRGS0isTOs LIViIERS pE Los eniAF38EN

QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE SAL lF[?Eﬁ V%@ﬁ(@gk%l'%g g)%Aai%S?XSPC/l

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

i ﬁdel I’a\bajo PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

Volumen de RCD (V,gll N PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

540,00

480,00

420,00

360,00

300,00

0

240,00

180,00

120,00

60,00 ~

dl

0,00 ~ 1

RCD de naturaleza
no pétrea

RCD de naturaleza
pétrea

RCD
potencialmente
peligrosos

Volumen de RCD de Nivel | y Nivel |l

630,00 ~

560,00

490,00

420,00 —

350,00

o

280.00 ~

210,00 ~

140,00

70,00

0.00 ~

Nivel |
Nivel Il

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION
DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos
en la fase de construccion y de explotacién, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la
obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.
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Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la

responsabilidad de organizar y planificar la obra, en |cUSRES! R0 "R ‘SR MG Y SIRYPTOYEE ELEMENTO DE

materiales y proceso de ejecucic')n. PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion
de la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacidn se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas
de los planos de cimentacidn, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con
el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el
caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extensidn de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,
etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes
se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de
limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimensién y
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara
la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro
de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin
de optimizar la solucidn, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente,
evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los
correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la
menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y
superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacidon y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma
fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y
aprobacién. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni
interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACI(:)N, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA
OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccién y demolicidon
requerird autorizacién previa del érgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacién vigente
en materia de residuos.

La autorizacion podrd ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada
por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concedera previa inspeccién de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacién de los técnicos responsables de
su direccién y de que esta prevista la adecuada formacién profesional del personal encargado
de su explotacion.
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Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacién de residuos

de construccién y demolicién deberan cumplir los reqUisleds! TERARTRY RGBS PAFS Y G4 PE ELEMENTO DE

que se destinen.

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las
tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales
ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente

en el depdsito municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla

siguiente:

) 2 - - 2T Volume
Material segun Orden Ministerial Codigo . . Peso
MAM/304/2002 LER Tratamiento Destino ) (n:3)
IRCD de Nivel II
\RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Gestor autorizado 0,00
Madera. 17 02 01 RNPs 3 0,003
2 Metales (incluidas sus aleaciones)
- Gestor autorizado 0,03
Envases metalicos. 15 01 04 Tratamiento RNPs 5 0,058
. Gestor autorizado 0,52
Hierro y acero. 17 04 05 RNPs 6 0,250
3 Papel y carton
Envases de papel y carton. 1501 01 Gestor autorizado 0,01 0,015
RNPs 1
4 Plastico
Lo Gestor autorizado 0,00
Plastico. 17 02 03 RNPs 3 0,005
5 Basuras
Residuos mezclados de construccion y
demolicion distintos de los especificados 17 09 04 Gestor autorizado 0,29 0.195
en los cddigos 17 09 01,17 0902y 17 Tratamiento RPs 2 !
09 03.
\RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigon
Hormlg_on (hormigones, morteros y 17 01 01 |Reciclado / Vertedero |Planta reciclaje RCD 0,13 0,089
prefabricados). 3
2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 17 01 02 Planta reciclaje RED | %00 0,000
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 Planta reciclaje RCD 0’08 0,000
3 Piedra
Residuos del corte y serrado de piedra . . L.
distintos de los mencionados en el cddigo |01 04 13 Sin tratamiento Restauracion / 0,00 0,000
Vertedero 0
01 04 07.
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Residuos de pintura y barniz que -
contienen disolventes organicos u otras |08 01 11 - Gestor autorizado 0,00 0,003
- ; Tratamiento RPs 3
sustancias peligrosas.
Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico 113



fg}‘ Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CAIDABEXIDKIIRGSRISTOR LIMHIERS pE Los eniAF38EN

QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE SAIT ER VA DRHORRR TAS 36 ZARRES IR/

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION, DE 1OS RESIDMOS DE, . c.coro0:
CONSTRUCCION Y DEMOLICION ENTO®RARA CADADE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

—DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Los residuos de construccion y demolicidn se separatan—entas—siguientes—fracciones cuandu,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su
separacion in situ.

\ TIPO DE RESIDUO ' TOTAL RESIDUO OBRA (t) UMBRAL SEGUN NORMA (t)|SEPARACION "IN SITU"
'Hormigén \ 0,133 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos| 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) | 0,561 2,00 NO OBLIGATORIA
'Madera | 0,003 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio \ 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico \ 0,003 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén \ 0,011 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos
en una instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demoliciéon externa a la obra.
En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacién
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el articulo 5.
"Obligaciones del poseedor de residuos de construccién y demolicién" del Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccién y demolicidn de la obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizarad en contenedores metélicos con la ubicacién
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro clbico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto
de residuos.
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Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en

contenedores debidamente sefializados y segregadds' 8|99 dstepide REiHOSE o @Y FrOb &F ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

facilitar su gestion.

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche,
y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo
de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razon social.
- Cédigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).
- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion deberda quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito
de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o el
jefe de obra realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccidn lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas
y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso
de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17
01 01).

Se evitard la contaminacién mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a
su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacidon de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, sobre la prevencidn y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacidn laboral de aplicacion. Para determinar la
condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden
MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos. Punto 6.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GES'!'I()N
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion
descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios
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correspondientes para cada unidad de obra, segin se detalla en el capitulo de Gestién de
Residuos del presupuesto del proyecto.

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

ARTE DF I A SEDE DFL DER
ARTE DE LA SEUE DEL DE

ARTAMENTO DE

Subcapitulo
TOTAL 0,00

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion
generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia
financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y
demolicion que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislacién autonémica
y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la
fianza, los importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
- Costes de gestion de RCD de Nivel II:  10.00 €/m3
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente
prevista en la gestién de RCD.

A.1. RCD de Nivel I

Tierras y pétreos de la excavacidn 0,00 4,00
Total Nivel I 0,000 0,00
A.2. RCD de Nivel II
RCD de naturaleza pétrea 0,09 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 0,53 10,00
RCD potencialmente peligrosos 3,000e-003 10,00
Total Nivel II 182,19 0,20
Total 182,19 0,20
Notas:

(1) Entre 40,00€ y 60.000,00€.
(2) Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 136,64 0,15
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12.- PLANOS DE LAS INSTALACIC'ME%AP&F%}égﬁcg\ég&mN DE ELEMENTO DE

EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SE

RO

A FACHADAS DE LOS

OPERACIONES DE GESTION DE L(’f*E,T““.,.ﬂ.W.'Cif'?i=‘?éL’T*'l"fﬁlvi“i“r'f‘FﬁE Ao e

CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestidon de los residuos de construcciéon y demolicion dentro de la
obra, se adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.

- La planta mavil de reciclaje "in situ", en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos tdéxicos potencialmente peligrosos, si los
hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacion y control
de la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa
comunicaciéon y aceptacién por parte del Director de Obra y del Director de la Ejecucién de la
Obra.

En
EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Zaragoza, abril de 2016

Fdo. JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Dr., INGENIERO CIVIL,
INGENIERO DE EDIFICACION_ ARQUITECTO TECNICO
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

13.PLIEGO DE CONDICIONES
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Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), af
17 de marzo, el proyecto definirad las obras proyectadas con|
modo que pueda comprobarse que las soluciones propuest
demas normativa aplicable. Esta definicion incluird, al men
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srobado mediante Real Decreto 314/2006, de
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Pliego de Condiciones:

e Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir |

incorporen de forma permanente al edificio proyectado,

garantias de calidad y el control de recepcién que deba

os productos, equipos y sistemas que se
asi como sus condiciones de suministro, las
realizarse. Esta informacién se encuentra

en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de

Condiciones.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su

ejecucién y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado

en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar du
mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibil
elementos y sistemas constructivos. Esta informacion s

rante la ejecucion de las obras y en el uso y
idad entre los diferentes productos,
e encuentra en el apartado correspondiente

a las Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, del presente Pliego de

Condiciones.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en s

prestaciones finales del edificio. Esta informacion se encu

u caso, deban realizarse para comprobar las

entra en el apartado correspondiente a las

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS )
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

1.1.- Disposiciones Generales PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

1.1.1.- Disposiciones de caracter general

1.1.1.1.- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relaciéon que se establece entre los agentes que
intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacion del contrato
de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.1.1.2.- Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la documentacion necesaria
para la realizacion del contrato de obra.

1.1.1.3.- Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion atendiendo
al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones:

e Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

e El presente Pliego de Condiciones.

e La documentacidn grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos,
mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas sobre
las medidas a escala tomadas de los planos.

1.1.1.4.- Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitectdnico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas,
funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion.
En él se justificara técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas
por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria
coordinacidn, sin que se produzca una duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a percibir por
los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

e Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccion
de Obra como interpretacién, complemento o precision.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Programa de Control de Calidad de Edificacién y su Libro de Control.

El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.

Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion.

Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5.- Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacidén del solar,
asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo
a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6.- Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura
publica a peticidn de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

e La comunicacion de la adjudicacién.

¢ La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

e La clausula en la que se exprese, de forma categdrica, que el Contratista se obliga al cumplimiento
estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la
Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que
han de servir de base para la realizacion de las obras definidas en el presente Proyecto.
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El Contratista, antes de la formalizacion del contrato de obrja, darad también su conformidad con la firma
al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de PrecipsTjuRrégpmbestoPGeMEFdI0 DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocaf B 18 BETRN AEh AP BT S £5E BEF CEPARTAMENTO DE

consigne el Contratista.

1.1.1.7.- Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas
a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales
Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su
domicilio, siendo competente la jurisdiccidn donde estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8.- Responsabilidad del Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y
en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicion y reconstruccién de todas las unidades de obra con
deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccién Facultativa
haya examinado y reconocido la construccién durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en
liguidaciones parciales.

1.1.1.9.- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y demas legislacion vigente que,
tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud en el trabajo de
la construccion, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el control
y el seguimiento, durante toda la ejecucidn de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el
Contratista.

1.1.1.10.- Dafios y perjuicios a terceros

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran
tanto en la edificacion donde se efectten las obras como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de
su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos
los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar frente
a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que se
produzcan por omision o negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los
subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una poéliza de seguros
frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccién", suscrita por una compafiia
aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha poéliza sera
aportada y ratificada por el Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta
de Recepcién Provisional de la obra.

1.1.1.11.- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas inscripciones
0 anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

1.1.1.12.- Copia de documentos
El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13.- Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso en el plazo de
terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14.- Hallazgos

El Promotor se reserva la posesion de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales utilizables
que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El
Contratista debera emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte del
Director de Obra.

El Promotor abonara al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen,
siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccion Facultativa.
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1.1.1.15.- Causas de rescision del contrato de obra

Se considerarén causas suficientes de rescision de contrato:| | "° ¢ Trebalo : PROYECTO bE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
"'PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

a) La muerte o incapacitacion del Contratista. DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

b) La quiebra del Contratista.
c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo
a juicio del Director de Obra y, en cualquier caso, siempre que la variacion del Presupuesto de
Ejecucién Material, como consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacién mayor
del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en
menos del 40% del proyecto original, o mas de un 50% de unidades de obra del proyecto
reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de un afio
y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al Contratista no se dé comienzo a la obra
adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacidn. En este caso, la devolucion
de la fianza sera automatica.

e) Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefalado en el contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio
de los intereses de las obras.

g) El vencimiento del plazo de ejecucién de la obra.
h) El abandono de la obra sin causas justificadas.

i) La mala fe en la ejecucién de la obra.

1.1.1.16.- Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la
documentacion complementaria, presentan la prestacion de un servicio al Promotor por parte del
Contratista mediante la ejecucion de una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que
pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones
entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentaciéon complementaria
del proyecto y de la obra, se entenderdn siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las
subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2.- Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucidon de las obras, relativas a los trabajos,
materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y
sus obras anejas.

1.1.2.1.- Accesos y vallados

El Contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucion de la Obra su
modificacién o mejora.

1.1.2.2.- Replanteo

El Contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales que
mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del
Contratista e incluidos en su oferta econémica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacién del Director de Ejecucion de la Obra y, una vez éste haya
dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano de
replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el Director de Obra. Sera responsabilidad del Contratista
la deficiencia o la omision de este tramite.

1.1.2.3.- Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato, desarrollandose
de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefalados se realicen los trabajos, de modo
que la ejecucidn total se lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Sera obligacion del Contratista comunicar a la Direccién Facultativa el inicio de las obras, de forma
fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El Director de Obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la misma obra junto con
él, el dia de comienzo de los trabajos, el Director de la Ejecucion de la Obra, el Promotor y el Contratista.
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Para la formalizacidon del acta de comienzo de la obra, el Difector de la Obra comprobara que en la obra
existe copia de los siguientes documentos: Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

¢ Proyecto de Ejecucidn, Anejos y modificaciones.
e Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta

DIFICIOS QUE FORMAN PéRT‘E IP A SEDE EL DEPARTAMENTO DE
=) :prn (=} =) or =)

aclon _nor _nar ooraina
Ld Ld

Seguridad y Salud durante la ejecucion de los trabajos.
e Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.
e Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el Contratista.
« Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.
e Libro de Ordenes y Asistencias.
e Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la ejecucion de
la obra.

1.1.2.4.- Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en aquellos
casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacién por parte de
la Direccidn Facultativa.

1.1.2.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el Contratista dara todas las facilidades razonables
para la realizacidon de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas
que intervengan en la ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a
que haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

1.1.2.6.- Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones de la Direccidon Facultativa en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Contratista estd obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la Direccidon de
Ejecucion de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de caracter
urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecuciéon de la Obra, segun sus
respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones
de los planos, croquis, 6rdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran necesariamente por
escrito al Contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo
con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto
del Director de Ejecucion de la Obra, como del Director de Obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las disposiciones tomadas por
la Direccidn Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual
le dara el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8.- Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no pudiese
comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se le otorgara una prorroga proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del Director de
Obra. Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al Director de Obra, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

1.1.2.9.- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcidn del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.
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1.1.2.10.- Trabajos defectuosos
ulo del Traba {ROYEC O DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las Cﬁﬂéﬁ%%?&p‘?éﬁi ?:SAeDr}x%EpvPS'FﬁE)@EM reallzare, b as be Los

todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo coff
=DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el Contratista es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala
ejecucién, no siendo un eximente el que la Direccidon Facultativa lo haya examinado o reconocido con
anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones
Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucidon de la Obra advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos
colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o
una vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del
Contratista. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la sustitucion, demolicion y reconstruccion
ordenadas, se planteara la cuestion ante el Director de Obra, quien mediara para resolverla.

1.1.2.11.- Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccién, durante la
ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacion de
las obras en la vigente L.O.E., aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan
derivarse.

Si el Director de Ejecucion de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos
de construccidn en las obras ejecutadas, ordenara, cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcion
definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los
trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de Obra.

El Contratista demolerda, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal
ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de
que el Director de Obra y/o el Director del Ejecucion de Obra lo hayan examinado o reconocido con
anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde
considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptle una
procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista debera
presentar al Director de Ejecucidn de la Obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos que
vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas,
calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.1.2.13.- Presentacion de muestras

A peticién del Director de Obra, el Contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y
equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14.- Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y
caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta
de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el Director
de Obra, a instancias del Director de Ejecucion de la Obra, dara la orden al Contratista de sustituirlos por
otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones,
ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de Contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Director de Obra, se recibiran con la rebaja del precio que aquél determine, a no
ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucion de las obras correran a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del Contratista, o que no ofrezca las
suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas especificadas
en el proyecto, a cargo y cuenta del Contratista y con la penalizacion correspondiente, asi como todas las
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de los supuestos anteriormente citados y que
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17.- Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del proyecto, el
Contratista se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las
obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la buena construccién.

1.1.3.- Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.1.3.1.- Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la
misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad
de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el Contratista, haciendo
constar:

e Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
El coste final de la ejecucion material de la obra.

La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.
Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el Director de la
Ejecucidn de la Obra.

El Promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que
no se adecula a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para
efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcidn de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes
a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la
notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcidn se entendera tacitamente producida si
transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la L.O.E., y se iniciara a
partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida
segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2.- Recepcién provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el Director de Ejecucién de la Obra al
Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacidn a fin de convenir el acto de la Recepcidn Provisional.

Esta se realizard con la intervencion de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del Director
de Ejecucién de la Obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccién con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las
obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion extenderan el
correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar expresamente en el Acta y se
daran al Contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo
para subsanarlos, expirado el cual se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.
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1.1.3.3.- Documentacion final de la obra )
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establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5, del apartado 2 del articulo 4° del Real Decreto 515/1989, de 21 de
Abril. Esta documentacion incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4.- Medicioén definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director de Ejecucidén de la
Obra a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su representante. Se extendera
la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Director de Obra con su firma, servira para el
abono por el Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5.- Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera ser
inferior a seis meses

1.1.3.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correran a cargo y cuenta del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
ocasionadas por el uso correran a cargo de la Propiedad y las reparaciones por vicios de obra o por defectos
en las instalaciones, seran a cargo del Contratista.

1.1.3.7.- Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las
mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacion del Contratista de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y quedaran
solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

1.1.3.8.- Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Director de Obra indicara al Contratista los
plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos,
podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la
magquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos
anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segln lo dispuesto
anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se efectuara una
sola y definitiva recepcidn.

1.2.- Disposiciones Facultativas

1.2.1.- Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacidén son las reguladas por la Ley 38/99
de Ordenacidn de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacidon todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso
de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.O.E. y demas
disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el capitulo
III "Agentes de la edificacién", considerandose:

1.2.1.1.- El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
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edificacion.
Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacién de contratos de las

Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por la legislacion de contratos de las
Administraciones publicas y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la L.O.E.

1.2.1.2.- El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma
coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumira la titularidad de su
proyecto.

1.2.1.3.- El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién al Proyecto y al
Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS
VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL
DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4.- El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos
técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la
licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de
asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del Director de Obra.

1.2.1.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la
Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de lo
edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucidén una
vez redactado por el Arquitecto, procediendo a solicitarle, con antelacién al inicio de las obras, todas
aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su competencia y
atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de Ila edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacidn aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica
en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacidon los capacitados para prestar
asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacion.

1.2.1.7.- Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de
productos de construccion.

Se entiende por producto de construccidon aquel que se fabrica para su incorporacion permanente en una
obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas,
tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra segtiin Ley 38/1999 (L.O.E.)
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.
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1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud|{segin R.D. 1627/1997 )
S@éﬁ del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION.DE ELEMENTO DE

et ARG VB RRDS I MEPREGADAS DE Los

La relacion de agentes intervinientes en materia de segu

descriptiva del proyecto.

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

1.2.4.- Agentes en materia de gestion de residuos segin R.D. 105/2008

La relacién de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio de
Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion.

1.2.5.- La Direccion Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccién Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la
Direccién de Ejecucion de la Obra. A la Direccidn Facultativa se integrard el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a
facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucidn de la obra, dirigiendo el proceso
de construccion en funcién de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.6.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen
la Direccidn Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente
le son propios, pudiendo variar en funcion de los requerimientos especificos y de la mayor o menor
exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y segun cada una de las fases de la obra.
Deberan adaptarse al proceso logico de construccion, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la
obra en funcion de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido exigible a
cada cual.

1.2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en los articulos 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15 y 16, del capitulo III de la L.O.E. y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1.- El Promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacidon e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecucion de la Obra y al Contratista posteriores
modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacion profesional necesaria, que
garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar
a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles
mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes
que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de edificios, la urbanizacion que
procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccidn de los intereses
de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de
forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que,
con arreglo a la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los
dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres
afios o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencién a las viviendas
individuales en régimen de autopromocidn, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su
caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun
lo establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
en materia de seguridad y salud en las obras de construccion.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion
de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las obras o
fases completas. En el caso de hacer mencion expresa a reservas para la recepcion, deberan mencionarse
de manera detallada las deficiencias y se debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados
los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual
de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las Administraciones competentes.
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1.2.7.2.- El Proyectista
... | Titulo del Tral ﬁ\\}'o : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
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entregando al Promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio
profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y
calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la estructura. Concretar en
el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados
para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacién, alojamiento de sistemas de telecomunicacion
y, en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas
y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al
Proyecto de Ejecucién, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera entregarse necesariamente un
ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de las obras o instalaciones
correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con los proyectos
parciales exigibles por la legislacidon o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo
adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su
responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales seran aquellos redactados por otros
técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del Arquitecto y, por
tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion vigente en
los que es legalmente competente para su redaccidn, excepto declinacion expresa del Arquitecto y previo
acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la compensacion econémica en concepto de cesion de derechos
de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes
para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los calculos de
cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus
documentos complementarios.

1.2.7.3.- El Constructor o Contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccidon para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente
Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién
de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevencion propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran
implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan
de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacidn vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento
de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes efectuadas por el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de
Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando
que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario,
solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccion Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con
sujecion al Proyecto de Ejecucion que debera haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a
las Instrucciones del Arquitecto Director de Obra y del Director de la Ejecucién Material de la Obra, a fin
de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.
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obligacién de conocer y poner en practica, asi como de las
auln cuando éstos criterios no estuvieran especificamente re
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pios de la correcta construccion, que tiene la
|eViedo gernepbiins: BBAVEGhAteiriGRISSERER ARtiIsDE ELEMENTO DE
patados o surbtaAidad e RREBTEMISARFAOHADAS DE LOS

de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el pers

bpalqos piem@ERgaNaPARTE IR seDEdE EPARTAMENTO DE

tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la n

aturaleza y entidad de la obra impongan,

disponiendo del nimero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada
momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos
oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin

provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacio
previstos.

n y finalizacién de la obra dentro de los plazos

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones
pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcidon, programandolas de
manera coordinada con el Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecucién Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan

transcurrir sin dilacién y con adecuado orden y concierto, asi

como responder directamente de los trabajos

efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que
efectlien, y ordenando la modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los mate
comprobando los preparados en obra y rechazando, por inici

riales utilizados y elementos constructivos,
ativa propia o por prescripcion facultativa del

Director de la Ejecucion de la obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las
garantias, documentacién minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas de

aplicacidén, debiendo recabar de la Direccidn Facultativa
adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los

la informacion que necesite para cumplir

operarios que intervengan en la obra, para

efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las
caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del Arquitecto Técnico o Aparejador los

efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad,

medios auxiliares y personal necesario para
recabando de dicho técnico el plan a seguir

en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccidn Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez
finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcién final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién

final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en el Articulo
y que, en funcidon de su naturaleza, alcanzan periodos de

19 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion
1 afio (dafios por defectos de terminacién o

acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones
que afecten a la habitabilidad) o 10 afos (dafios en cimentacion o estructura que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4.- El Director de Obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econdémica
y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave vy justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de

Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el
adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aquellas modificaciones o

aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacién de
a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el calculo o rec
cada uno de los elementos principales y complementarios d

la cimentacion y de la estructura proyectadas
alculo del dimensionado y armado de todos y
e la cimentacién y de la estructura vertical y

horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucion de espacios y las soluciones de fachada y

cubierta y dimensionado y composicion de huecos, asi como

la modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer

para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta
de proyecto.

a las interpretaciones de las especificaciones

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta

interpretacién y ejecucion del proyecto, asi como impa

rtir las soluciones aclaratorias que fueran

necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara
oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las

aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.
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ficado Final de Obra, asi como firmar el visto
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realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ¢
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preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificacio
normativas, conllevan una variacion de lo construido con res

nes sustanciales que, por razones técnicas o
pecto al proyecto basico y de ejecucion y que

afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacidon grafica y escrita del
proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de
proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final en
la que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y
realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos

presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion identificativa de los agentes
que han intervenido en el proceso de edificacién, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes;
las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la

normativa que le sea de aplicacion.

La documentacién a la que se hace referencia en los dos ap

artados anteriores es parte constituyente del

Libro del Edificio y el Promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que,

en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materia

liza en un ejemplar que debera ser custodiado

por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables

de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer
constan en la citada documentacion.

cumplir los requisitos de mantenimiento que

Ademas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas en los

articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion
al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se
éste.

mediata, denominada alta direccion en lo que
refiere, y a la adecuacién de lo construido a

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los Arquitectos Directores

de Obra en su labor de alta direccion se considerara como

falta grave y, en caso de que, a su juicio, el

incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar

al Contratista y/o acudir a las autoridades judiciales,
consecuencias legales y econémicas.

1.2.7.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

siendo responsable el Contratista de las

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segun se establece en el Articulo 13 de la LOE y demas

legislacidn vigente al efecto, las atribuciones competenciales

La Direccién inmediata de la Obra.

y obligaciones que se sefialan a continuacion:

Verificar personalmente la recepcidn a pie de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos los
productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucién de la obra, comprobando que se ajustan
con precisidn a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad
de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada,

ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que fueran n

ecesarios.

Dirigir la ejecucién material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos
del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del

Director de Obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de manera
anticipada y continuada con el Contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y d

emas productos suministrados, exigiendo la

presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucidn y disposicidon de los elem

entos constructivos y de las instalaciones,

extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacidn y estructura horizontal y vertical, con
comprobacion de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas vy
adecuacion a ficha técnica homologada, didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y

doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la

Instruccién del Hormigdn vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con
acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de
aplicacion; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a

las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en hor;

izontal como en vertical.
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Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida
supervision de la ejecucién de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total
finalizacion del edificio, dando las ordenes precisas de ejecucion al Contratista y, en su caso, a los
subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefiar
para la correcta ejecucién material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las ordenes previamente efectuadas y la
adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucidon
como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores
correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos Directores
de Obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa
vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su
responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las tomas de muestras, traslados,
ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de
estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la
eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de Control
conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas
complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de
obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién
entre éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién final de obra relativa a los resultados del Control
de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados bajo su
supervision relativos a los elementos de la cimentacidn, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad
y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de
saneamiento y desaglies de pluviales y demas aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta
ejecucién de las obras y a la comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucion de
las Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado
pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales,
siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo
caso, al director de la ejecucion de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente
los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las
Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

1.2.7.7.- Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su
origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la
normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi
como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion de la obra
ejecutada.
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Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte
de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentacion de la obra ejecutada.

1.2.8.- Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacién de la Edificacién, una vez finalizada la obra, el proyecto
con la incorporacidn, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor
por el Director de Obra para la formalizacién de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcidn, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el Libro del
Edificio, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte
de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentacioén de la obra ejecutada.

1.3.- Disposiciones Economicas

1.3.1.- Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econdémicas para el abono y recepcién de la obra.
Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que intervienen,
Promotor y Contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2.- Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de iniciarse las
obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por administracion. A la Direccion Facultativa
(Director de Obra y Director de Ejecucion de la Obra) se le facilitard una copia del contrato de obra, para
poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre
las partes, asi como garantizar que la Direccidon Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y
CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como
minimo, los siguientes puntos:

e Documentos a aportar por el Contratista.

¢ Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

e Determinacién de los gastos de enganches y consumos.

¢ Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.
e Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

e Presupuesto del Contratista.

e Revision de precios (en su caso).

e Forma de pago: Certificaciones.

e Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
¢ Plazos de ejecucion: Planning.

e Retraso de la obra: Penalizaciones.

e Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

e Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de que
no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccion Facultativa, que pondra
a disposicidn de las partes el presente Pliego de Condiciones Econémicas que podra ser usado como base
para la redaccion del correspondiente contrato de obra.
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reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento dlllgente de sus obligaciones de pago.

1.3.4.- Fianzas
El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.4.1.- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara
ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el
importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

1.3.4.2.- Devolucién de las fianzas

La fianza recibida serd devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez
firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El Promotor podra exigir que el Contratista le acredite
la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios,
suministros y subcontratos.

1.3.4.3.- Devoluciéon de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendra
derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5.- De los precios

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la
obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y
certifica por separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1.- Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a
obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2.- Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

e Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de
obra, maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra.

e Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje
de otros componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucion
de la unidad de obra y que son de dificil cuantificacién. Son diferentes para cada unidad de obra.

e Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares,
igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para
la ejecucion de la obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion a la composicién de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre) establece que la composicion vy el
calculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacién de los costes directos
e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningldn caso, el importe del Impuesto sobre el
Valor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

¢ La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

e Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que
se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

¢ Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacidon de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el
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Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones
necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la
Ejecucidn por Unidad de Obra’, junto a la descripcidon del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacién necesaria

para su correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en

el precio de la unidad de obra, por lo que no

supondra cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman

parte del proceso de ejecucién de las unidades de obra:

e El transporte y movimiento vertical y horizontal de los
de los camiones.

materiales en obra, incluso carga y descarga

« Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

Montaje, comprobacién y puesta a punto.

Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios

Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una

de las unidades de obra.

1.3.5.3.- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucién Material al resultad
numero de cada unidad de obra por su precio unitario y de
obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y

1.3.5.4.- Precios contradictorios

o obtenido por la suma de los productos del
las partidas alzadas. Es decir, el coste de la
el impuesto sobre el valor afiadido.

Sdlo se produciran precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de Obra, decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar

alguna circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estara obligado a efectuar los cambio

s indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de Obra y el Contratista
antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su
defecto, antes de quince dias habiles desde que se le comunique fehacientemente al Director de Obra. Si
subsiste la diferencia, se acudirda, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios
del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los

precios unitarios de la fecha del contrato de

obra. Nunca se tomara para la valoracion de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la

ejecucion de la unidad de obra en cuestion.

1.3.5.5.- Reclamacion de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision
cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base p

hubiese hecho la reclamacién u observacion
reclamar aumento de los precios fijados en el
ara la ejecucién de las obras.

1.3.5.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacion de los
precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el Presupuesto

y en el criterio de medicion en obra recogido en el Pliego.

1.3.5.7.- De Ia revision de los precios contratados
El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara revision

de precios.

Sélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el

contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.3.5.8.- Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor

ordene por escrito.
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Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietlario, son de la exclusiva propiedad de é;te,
siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacipmitulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

1.3.6.- Obras por administracion DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacién las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por
mediacion de un Contratista.

Las obras por administracidn se clasifican en dos modalidades:

e Obras por administracion directa.
e Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacién, en el contrato de obra se regulara:

e Su liquidacién.

¢ El abono al Contratista de las cuentas de administracion delegada.

e Las normas para la adquisicién de los materiales y aparatos.

¢ Responsabilidades del Contratista en la contratacidon por administracion en general y, en particular,
la debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7.- Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1.- Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra establecido
entre las partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra,
y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el Director
de Ejecucion de la Obra, en virtud de las cudles se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucion de la Obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio de
medicion en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucidon por Unidad de Obra, la
medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Contratista
presenciar la realizacién de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a avisar al Director de Ejecucién de la Obra con la
suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,
levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribird el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a
aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

1.3.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste Ultimo formulara una
relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segin la medicidon practicada por
el Director de Ejecucion de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los
precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades,
tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al Contratista, no serdn objeto de
certificacién alguna.

Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccidn Facultativa. Tendran el
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se
deriven de la Liquidacion Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacion, la
aprobacion, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere.
Si la Direccidn Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

1.3.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacion del Director de Obra, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafo que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de
fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte
de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio de la Direccidn Facultativa, no tendra derecho mas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y
contratada o adjudicada.
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1.3.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
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1.3.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar
contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales
le seran abonados por la Propiedad por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de
obra.

1.3.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcidon provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

e Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director de obra exigiera su realizacién
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados
de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de
precios.

¢ Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Promotor, se valoraran y abonaran
a los precios del dia, previamente acordados.

¢ Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccidn o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

1.3.8.- Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1.- Indemnizacion por retraso del plazo de terminacién de las obras

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizaciéon con relacién al
plazo de ejecucidn previsto, el Promotor podra imponer al Contratista, con cargo a la ultima certificacion,
las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar
el retraso de la obra.

1.3.8.2.- Demora de los pagos por parte del Promotor
Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9.- Varios

1.3.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitirdan mejoras de obra, en el caso que el Director de Obra haya ordenado por escrito la
ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los materiales
y maquinaria previstos en el contrato.

Sdlo se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el Director de Obra haya
ordenado por escrito la ampliacién de las contratadas como consecuencia de observar errores en las
mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicidon indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o maquinaria ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra introduzca innovaciones que
supongan una reduccion en los importes de las unidades de obra contratadas.

1.3.9.2.- Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3.- Seguro de las obras

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion,
hasta la recepcion definitiva.
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1.3.9.5.- Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podra el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucion de las obras sin
el consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por resolucion del
contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc.,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en el contrato de obra no
se estipule lo contrario.

1.3.10.- Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendrd en concepto de
garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos mal
ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al Promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del Promotor durante el tiempo designado como
PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencidn, "en metalico" o mediante un aval bancario que
garantice el importe total de la retencién.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Director de Obra, en representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un
tercero, o podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe
de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Contratista en el plazo estipulado en el
contrato, una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El promotor podrd exigir que el
Contratista le acredite la liquidacidn y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucion de la obra, tales
como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11.- Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto totales como parciales.
Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucién de la obra donde
figuren de forma grafica y detallada la duracion de las distintas partidas de obra que deberan conformar
las partes contratantes.

1.3.12.- Liquidacién econémica de las obras

Simultdneamente al libramiento de la ultima certificacion, se procederd al otorgamiento del Acta de
Liquidacion Econdmica de las obras, que deberan firmar el Promotor y el Contratista. En este acto se dara
por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente
cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las
instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacién Econdmica servirad de Acta de Recepcion Provisional de las obras, para lo cual
sera conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra y el Director de Ejecucién de la Obra,
guedando desde dicho momento la conservacién y custodia de las mismas a cargo del Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segin se describe en las
Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13.- Liquidacioén final de la obra
Entre el Promotor y Contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las certificaciones
conformadas por la Direccidn de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto bueno de la Direccion de

Obra, ésta sélo mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES )
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

2.1.- Prescripciones sobre los materiales PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
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recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo
especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas
que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes
con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad
a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén
en posesién de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos
Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el articulo 7.2.
del CTE:

¢ El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

¢ El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.2.2.

o El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al
empleo de los mismos se solicite la aprobacion del Director de Ejecucién de la Obra y de las entidades y
laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificard al Director de Ejecucién de la Obra, con suficiente antelacidn, la procedencia de
los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién de la
Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra,
sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo,
aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer
reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra.
Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccidon o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos,
siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad
contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacidén e ingenieria civil que tengan incidencia
sobre los siguientes requisitos esenciales:

¢ Resistencia mecanica y estabilidad.

e Seguridad en caso de incendio.

¢ Higiene, salud y medio ambiente.

e Seguridad de utilizacion.

e Proteccion contra el ruido.

¢ Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccidn indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento
de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones
indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas
armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracidon competente en materia de industria
la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucidon de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estan
afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento
legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE.
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El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por gsdende-RietS{8RE /DA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

« En el producto propiamente dicho. DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

e En una etiqueta adherida al mismo.
e En su envase o embalaje.
e En la documentacién comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de
inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias
DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccion del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el niumero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas
la designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color
0 composicidn especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el
simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién
"Prestacion no determinada" (PND).

La opcidn PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos
legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.1.2.- Aceros para hormigén armado
2.1.2.1.- Aceros corrugados

2.1.2.1.1.- Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la
atmosfera ambiental.

2.1.2.1.2.- Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccidon Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su
caso, por el proyecto o por la Direccidon Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

e Antes del suministro:
e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
e Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

o Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

e Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

o Aptitud al doblado simple.

e Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los
requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

e Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, presentard un certificado de homologacion de
adherencia, en el que constara, al menos:

e Marca comercial del acero.
e Forma de suministro: barra o rollo.
o Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.

e Composicion quimica.

¢ En la documentacién, ademas, constara:

e EIl nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico,

declaracién de estar acreditado para el ensayo referido.
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e Fecha de emision del certificado.
e Durante el suministro: Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

¢ Las hojas de suministro de cada partida o remefROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
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identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

La clase técnica se especificard mediante un coédigo de identificacién del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas
deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacién sobre el pais
de origen y el fabricante.

e En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.

¢ En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

e Después del suministro:

o El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de

representacion suficiente.

m Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

m En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitarda a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos
gue se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al
menos constara la siguiente informacion:

¢ Identificacién de la entidad certificadora.

e Logotipo del distintivo de calidad.

¢ Identificacién del fabricante.

o Alcance del certificado.

e Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
e Numero de certificado.

e Fecha de expedicion del certificado.

m Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de garantia del
distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instrucciéon de Hormigén
Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada es suficiente para la aceptacidon del producto
suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

m Ensayos:

m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

m En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafiados
de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion
relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de
los ensayos.

m Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al
agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccidn Facultativa.

2.1.2.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la
agresividad de la atmodsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para garantizar la
necesaria trazabilidad.

m Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se
examinard el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su
utilizacion. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacidon superficial, comprobadas
después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores al
1% respecto al peso inicial de la muestra.

m En el momento de su utilizacidn, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en
su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su
buena conservacion o su adherencia.

m La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones que
permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

m Almacenamiento de los productos de acero empleados.
m Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
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m Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores
de recubrimiento.

m Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales
de muy diferente potencial galvanico.

m Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones
despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

2.1.3.- Aceros para estructuras metalicas
2.1.3.1.- Aceros en perfiles laminados

2.1.3.1.1.- Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan deformaciones
permanentes y los dafios superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra
posibles dafios en los puntos de eslingado (por donde se sujetan para izarlos).

m Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben estar
apilados por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulacion de
agua. Los componentes deben mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten las deformaciones
permanentes.

2.1.3.1.2.- Recepcion y control

m Documentacidn de los suministros:

m Para los productos planos:
e Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos S235,
S275 y S355 de grado JR queda a eleccion del fabricante.
¢ Si en el pedido se solicita inspeccidon y ensayo, se debera indicar:
¢ Tipo de inspeccion y ensayos (especificos o no especificos).
o El tipo de documento de la inspeccion.
m Para los productos largos:
e Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos S235,
S275 y S355 de grado JR queda a eleccion del fabricante.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

2.1.3.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una manera tal que
pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberan ser comprobados antes de ser utilizados, para
asegurarse de que siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los productos de acero
resistentes a la corrosién atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo para
proporcionarles una base uniforme para la exposicidon a la intemperie.

m El material debera almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando
se disponga de éstas.

2.1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m El material no debera emplearse si se ha superado la vida util en almacén especificada por su fabricante.
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 Unidad de Obra
o del Tr ajo : PROY%CTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
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siguientes apartados:

FDIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD

14

ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre

los diversos componentes que componen la unidad de obra,

CARACTERISTICAS TECNICAS

o entre el soporte y los componentes.

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con
la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia

normativa.
NORMATIVA DE APLICACION

Se especifican las normas que afectan a la realizacidon de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicion que luego sera

comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES

DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucidn de cada una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucién
de la Obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo
establecido en la documentacion pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la

aceptacion previa por parte del Director de la Ejecucion de la
la unidad de obra.

Obra de todos los materiales que constituyen

Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las

condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion de la

DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el

mano de obra, en su caso.

estado de las unidades de obra realizadas

previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos
de ejecuciéon de la unidad de obra, deberan interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de

medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al Director de la Ejecucion de la Obra de una serie de

documentos por parte del Contratista, que acrediten

su cualificacién, o la de la empresa por él

subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas
constructivos en posesidon de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la

propia empresa propietaria del DIT, o por empresas espe
y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

cializadas y cualificadas, reconocidas por ésta

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento

constructivo en particular.
FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad

de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las

condiciones en las que debe finalizarse una

determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto

de unidades.
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vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio

Contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra
obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan i
que es obligatoria su realizacion por medio de laborator

incluido en el propio precio de la unidad de

ncluidos en el precio de la unidad de obra, y
ios acreditados se encuentran detalladas y

presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de

Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en
el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta
conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcién final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles
de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecucidn de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizarda, en su caso, de acuerdo con

las normas que establece este capitulo, tendrd lugar en p
entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado op

resencia y con intervencion del Contratista,
ortunamente, no compareciese a tiempo. En

tal caso, sera valido el resultado que el Director de Ejecucién de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se
abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucidén por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los materiales,

maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para

su ejecucion y costes indirectos derivados de

estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra,
tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion de los

permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias

para la reposicion de servidumbres y servicios

publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones

auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones
descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento,

inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similare

No serd de abono al Contratista mayor volumen de cualquie

S.

r tipo de obra que el definido en los planos o

en las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el
coste de la restitucién de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar
por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.

A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos

de obra.
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicidon se referird al estado de las tierras una vez

extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de

tierras a transportar, sera la que resulte de

aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcion de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicién se referird al estado del relleno una vez

finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas

hubieran quedado con mayores dimensiones.
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ocupada por el hormigdn hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigoén
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los
elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los
pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara
exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando
Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X m2,

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que
apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos panos, cada una de las unidades
de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la
jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior
del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefalado para la deduccion de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para fachadas
y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas
y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo que
significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos.
Al no deducir ningln hueco, en compensaciéon de medir hueco por macizo, no se mediran los
trabajos de formacion de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducird la superficie de estos huecos, pero se
sumara a la medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de
las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos
precisos para la resolucidn del hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas vy
vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel
para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria,
se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el
forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del cerramiento,
al efectuar la medicion de las unidades de obra se medird su altura desde el forjado y, en
compensacion, no se mediran las hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES

Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su
caso, los tramos ocupados por piezas especiales.
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Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m
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verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin oe@@@@%‘d%E&*Mé%ﬁbBFﬁc@é M&@@ﬁhﬁEPARTAMENTO DE

Para huecos de mayor superficie, se descontard Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos
casos se considerara incluida la ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos
que tengan armarios empotrados no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.2.1.- Demoliciones

Unidad de obra DHEO50: Apertura de cajas en frentecilla de chapa existente como remate de
frente de forjado con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camiéon o
contenedor, incluido p.p. de andamios o plataformas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de revestimiento de frente de forjado con medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos contiguos. Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre
camion o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Demolicién de los elementos. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga de
escombros sobre camidén o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

2.2.2.- Estructuras

Unidad de obra EAE100: Entramado metalico de rejilla electrosoldada antideslizante de 34 mm
de paso de malla, acabado galvanizado en caliente, realizada con pletinas portantes de acero
laminado UNE-EN 10025 S235]R, en perfil plano laminado en caliente, de 30x2 mm, separadas
34 mm entre si, de acero con bajo contenido en carbono UNE-EN ISO 16120-2 C4D, y marco de
acero laminado UNE-EN 10025 S235]R, en perfil omega laminado en caliente, de 30x2 mm. En
tramos modulados segun detalle de planos, incluido p.p. de andamios o plataformas, medida la
unidad acabada.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de pavimento de rejilla electrosoldada antideslizante de 34x38 mm de paso de malla,
acabado galvanizado en caliente, realizada con pletinas portantes de acero laminado UNE-EN 10025
S235JR, en perfil plano laminado en caliente, de 30x2 mm, separadas 34 mm entre si, separadores de
varilla cuadrada retorcida, de acero con bajo contenido en carbono UNE-EN ISO 16120-2 C4D, de 4 mm
de lado, separados 38 mm entre si y marco de acero laminado UNE-EN 10025 S235]R, en perfil omega
laminado en caliente, de 30x2 mm, fijado con piezas de sujecion, para rampa. Incluso p/p de preparacion
de la superficie de apoyo, cortes, piezas especiales, piezas de sujecion, repaso de imperfecciones y
limpieza final.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucidn:
- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos
para la ejecucion de estructuras de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES

DE OBRA Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DEL SOPORTE

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Se comprobara que la estructura portante presenta aplomado, planeidad y horizontalidad
adecuados.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Preparacién de la superficie de apoyo. Colocacién y fijacién provisional de la rejilla
electrosoldada. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Limpieza final.

CONDICIONES DE TERMINACION

La fijacion al soporte serd adecuada.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EAS006: Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano galvanizada, de
200x400 mm y espesor 10 mm, con 4 pernos de acero tipo Hilti tipo HY 200-A + HIT-V (8.8)
M16, atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca, segun detalle de planos. Se incluye la
ejecucion de los taladros en el frente de forjado, la p.p. de andamios o plataformas, y todos
aquellos trabajos para dejar la unidad acabada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275]R en perfil plano, de 200x400 mm y espesor
10 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y
50 cm de longitud total, embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el hormigdn del cimiento. Incluso p/p de limpieza y preparacién de la
superficie soporte, taladro central, nivelacion, relleno del espacio resultante entre el hormigdn endurecido
y la placa con mortero autonivelante expansivo, aplicacién de una proteccion anticorrosiva a las tuercas y
extremos de los pernos, cortes, pletinas, piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos
desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacion o montaje.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:
- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos
para la ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al Director de Ejecucion de la obra, el programa de montaje de la
estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.
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PROCESO DE EJECUCION
5 Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
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DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

~

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Reptanteo—y marcado detosejesCotocaciony
fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno con mortero. Aplicaciéon de la
proteccidn anticorrosiva.

CONDICIONES DE TERMINACION

La posicion de la placa sera correcta y estara ligada con la cimentacion. El acabado superficial sera
el adecuado para el posterior tratamiento de proteccién.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EAV010: Acero S275JR en vigas, con piezas compuestas formadas por perfiles
laminados en caliente, pletinas, palastros, con uniones soldadas y atornilladas, acabado
galvanizado, incluido p.p. de andamios o plataformas, medida la unidad acabada incluido el
pequeiio material y tornilleria.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.

No se pondré en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas
compuestas de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para vigas y correas, mediante uniones
soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN
ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca
de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia
de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes,
piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulacion o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucidn:
- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos
para la ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

AMBIENTALES

No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.
DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al Director de Ejecucion de la obra, el programa de montaje de la

estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacidon que acredite que
los soldadores que intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.
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PROCESO DE EJECUCION
5 Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
FASES DE EJECUCION PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. ReplanteoymarcadodetosejesCotocacionyfijacion
provisional de la viga. Aplomado y nivelacidn. Ejecucién de las uniones. Reparacién de defectos
superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado
para el posterior tratamiento de proteccidn.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de
las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.3.- Fachadas y particiones

Unidad de obra FZP040: Red malla galvanizada, anclada al soporte, para proteger caida de
vidrios, formada por tela metalica de diametro 1.5 mm y luz de paso de 2 a 3 mm. En tramos
modulados segln detalle de planos, incluido p.p. de andamios o plataformas, medida la unidad
acabada.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de red antipajaros formada por malla de polietileno de 19x19 mm, estable frente
a los rayos UV, para proteger los huecos de mas de 25 m2, evitando el acceso de gorriones al edificio.
Incluso p/p de cable de acero galvanizado para sujecion de la red, accesorios y material auxiliar para la
fijacion y anclaje de la red. Totalmente montada y probada, sin incluir la repercusion del andamio ni afectar
a la estabilidad del elemento al que se ancla.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.
FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del soporte. Replanteo. Colocacién de los anclajes sobre el soporte. Fijacion del
cable sobre los anclajes. Sujecion de la red al cable.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.4.- Remates y ayudas

Unidad de obra HRF010: Chapa de revestimiento de frente de forjado con chapa galvanizada,
de 1 mm de espesor y 50 cm de desarrollo, con p.p. de doblado en extremos para rigidizar el
remate, con uniones soldadas y atornilladas, acabado galvanizado, incluido p.p. de andamios o
plataformas, medida la unidad acabada incluido el pequefio material y tornilleria.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de revestimiento de frente de forjado con frente de forjado de chapa galvanizada, de 1 mm de
espesor y 50 cm de desarrollo, recibidas con adhesivo resina epoxi. Incluso p/p de regularizacion de la
superficie soporte con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15, formacion de juntas
entre piezas y en encuentros con otros materiales, y sellado de las mismas con adhesivo en frio.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida por su mayor desarrollo lineal, segin documentacién grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES

DE OBRA Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DEL SOPORTE

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Se comprobara que los paramentos de apoyo estan saneados, limpios y nivelados.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo de las piezas. Colocacion, aplomado, nivelacion y alineacidon. Sellado de juntas y
limpieza.

CONDICIONES DE TERMINACION

Tendrd adherencia, planeidad y buen aspecto. El sellado de juntas sera estanco al agua.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes. Se evitara la actuacidn sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas
en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, por su mayor desarrollo lineal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, incluyendo la longitud que pudiera perderse en ingletes.

Unidad de obra HYA010: Ayudas a oficios y medidas de seguridad, contabilizando pequeiios
trabajos no desglosados, de adecuacion del vallado existente, repocicion del mismo etc.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafileria,
necesarias para la correcta ejecucion de la infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) formada
por: acometida, canalizaciones y registro de enlace, recintos, canalizaciones y registros principales y
secundarios, registros de terminacion de red, canalizacion interior de usuario, registros de paso y registros
de toma, con un grado de complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p de elementos
comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas,
apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de soportes,
recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie construida, medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Antes de comenzar los trabajos, coordinara los diferentes oficios que han de intervenir.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, muros, forjados y

losas, para el paso de instalaciones. Colocacion de pasatubos. Colocacién y recibido de cajas para
elementos empotrados. Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

CONDICIONES DE TERMINACION

Adecuada finalizacion de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.5.- Instalaciones
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Unidad de obra IAV022: Desplazamiento de camara vigilancia, incluido desmontado de la

existentes y nuevo posicionamiento a unos 30 cm de [EityokidiérriactiayEcon OF. pOde Rigporte)E ELEMENTO DE
anclajes, cableado ets dejando la instalacion en pe ICorrdivionés, deVfemeionamsentvplADAS DE LOS
Estos trabajos se realizaran de acuerdo a las exigencipsirebeeniroonchidorp g idesppelam s> ARTAMENTO DE
o plataformas, medida la unidad acabada.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Instalacidon de placa exterior de acceso adicional de portero electrénico convencional para 10 viviendas
compuesto de: placa exterior de calle convencional con 10 pulsadores de llamada, cierre superior e inferior,
alimentador y abrepuertas. Incluso visera, cableado y cajas. Totalmente montada, conexionada y puesta
en marcha por la empresa instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Instalacién de tubos, cajas de derivacion y conductores de sefal y eléctricos. Colocacién de la
visera. Colocacién de la placa exterior. Colocacién del abrepuertas. Colocacidon del alimentador.
Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION

El montaje de equipos y aparatos sera adecuado. Las canalizaciones tendran resistencia mecanica.
Los circuitos y elementos quedaran convenientemente identificados.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.6.- Revestimientos y trasdosados

Unidad de obra RNE010: Esmalte sintético, color igual a remates existentes, sobre superficie
de acero galvanizado, incluida capa de imprimacion, en estructuras metalicas, limpieza y
preparacion de la superficie a pintar, mediante medios manuales hasta dejarla exenta de
grasas, dos manos de imprimacioén, con un espesor minimo de pelicula seca de 55 micras por
mano (rendimiento: 0,139 I/m2) y dos manos de acabado con esmalte sintético con un espesor
minimo de pelicula seca de 40 micras por mano (rendimiento: 0,091 I/m?2), incluido p.p. de
andamios o plataformas, medida la unidad acabada.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de capa de esmalte sintético, color a elegir, acabado brillante, sobre superficie de acero
laminado en estructuras metadlicas, mediante aplicacion de dos manos de imprimacion anticorrosiva, como
fijador de superficie y protector antioxidante, con un espesor minimo de pelicula seca de 55 micras por
mano (rendimiento: 0,139 I/m2) y dos manos de acabado con esmalte sintético a base de resinas alcidicas,
con un espesor minimo de pelicula seca de 40 micras por mano (rendimiento: 0,091 I/m2). Incluso limpieza
y preparacion de la superficie a pintar, mediante medios manuales hasta dejarla exenta de grasas, antes
de comenzar la aplicacidon de la 12 mano de imprimacion.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucién: NTE-RPP. Revestimientos de paramentos: Pinturas.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE

Superficie medida segtin documentacion gréfica de ProyectoPROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que la superficie a revestir esta limpia de d6xidos.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C, llueva o nieve.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de dos manos de imprimacion. Aplicacion
de dos manos de acabado.
CONDICIONES DE TERMINACION

Tendra buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente al polvo durante el tiempo de secado y, posteriormente, frente a acciones quimicas y
mecanicas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.7.- Control de calidad y ensayos

Unidad de obra XEI125: Control de calidad de soldaduras, pares de apriete, espesores de
galvanizado y pinturas.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Informe sobre los resultados obtenidos en el ensayo mediante ultrasonidos, realizado por laboratorio
acreditado en el area técnica correspondiente.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion del Plan de control de calidad.
FASES DE EJECUCION

Emision del informe de resultados.

2.2.8.- Seguridad y salud

Unidad de obra YCG010: Seguridad y salud para la totalidad de la obra
CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema S de red de seguridad fija, colocada horizontalmente en naves industriales, formado por: red de
seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 D M, de poliamida de alta tenacidad, anudada, de color blanco, para
cubrir huecos horizontales de superficie comprendida entre 35 y 250 m2. Incluso p/p de cuerda de atado
para su fijacion a la estructura, cuerda de unidn, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el
periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie del hueco horizontal, medida segln Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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FASES DE EJECUCION

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
ADAS DE LOS

Colocacién de las redes con cuerdas de atado y de unién. Cj&&¢ =i
|ugar de a|macenaje o retirada a contenedor. _D|F|C|OS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

2.3.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien
sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las
que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en
el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la
Direccion Facultativa y las exigidas por la legislacidon aplicable, que seran realizadas por laboratorio
acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del
Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobara visualmente
su eficaz comportamiento, por parte de la Direccién de Ejecucidon de la Obra, verificando que no se
producen deformaciones no previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algun problema, se deben realizar pruebas de carga, cuyo coste
sera a cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o de
una parte de ella. Estas pruebas de carga se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la
viabilidad de las pruebas, por una organizacidon con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un
técnico competente.

F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de fachada mediante
simulacion de lluvia sobre la superficie de prueba, en el pafio mas desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la estanqueidad al agua
de puertas y ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de fachada, en al menos un hueco cada 50
m2 de fachada y no menos de uno por fachada, incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.

I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la empresa
instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecucion de la
Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas,
pasaran a formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se indicaran marca y modelo y se
mostraran, para cada equipo, los datos de funcionamiento segln proyecto y los datos medidos en obra
durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para realizar
pruebas, se solicitara a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas, por
el instalador autorizado o por el director de la instalacidn, y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion de estas pruebas
finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

2.4.- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccién y Demolicidn, contendra las
siguientes prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestidn de los residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizarda en contenedores metdlicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.
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QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE §

[ ER VA ORIGRRIAS B ZARRESZR° "

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos,
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 1
figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

que sean visibles durante la noche, y deben
5 Gettiteldtedsia: [BREMGE B BEdEONS PridPhRERRoDE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

Razén social.

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Cddigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).
Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.
Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacidén debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado
seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacidn mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacién.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones
de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre
la prevencion y reduccidn de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.),
asi como la legislacidon laboral de aplicacién. Para determinar la condicién de residuos peligrosos o no

peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos.
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

14.PRESUPUESTO
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1 A ) Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
\ /) :
“A‘éz'/} € Ingenieros Civiles Aragon

Presupuesto parcial n° 1 Estructuras y remates

FECHA : 20/04/2016 VISADO : 55160035PC/1

No Ud Descripcién ColegiaNge @PRIFOSE ANGEL PPREE|GENEDICTO  |mporte
15. 1.1 Ud Aperturade cajas en frentecilla de chapa existente cqnmauersateradafserreaietoriade congTeliasION DE ELEMENTO DE
manuales, y carga manual de escombros sobre camipREERIHRIEHRRATAHAD R Pioteds HAMMESFACHADAS DE LOS
o plataformas. Se mide por ml de desarrollo para to AR ARTRRGRY PAHeF'BRGX SEDE DEL DEPARTAMENTO DE
Uds. Largo Ancho Ao Parciaf Subtotal
Nivel 2 14 1,000 14,000
14,000 14,000
Total Ud ......: 14,000 24,99 349,86
1.2 Kg Acero S275JR en vigas, con piezas compuestas formadas por perfiles laminados en caliente,
pletinas, palastros, con uniones soldadas y atornilladas, acabado galvanizado, incluido p.p. de
andamios o plataformas, medida la unidad acabada incluido el pequefio material y tornilleria.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLETINA 400X8 12 1,550 25,100 466,860
32 1,550 25,100 1.244,960
12 1,550 25,100 466,860
32 1,550 25,100 1.244,960
38 1,550 25,100 1.478,390
8 0,950 25,100 190,760
14 1,550 25,100 544,670
incremento zona de 3 1,550 25,100 116,715
banderas
PLETINA 50X8 252 1,550 3,140 1.226,484
16 0,950 3,140 47,728
28 1,550 3,140 136,276
incremento zona de 6 1,550 3,140 29,202
banderas
PLETINA 270X8 10 1,700 17,300 294,100
2 1,100 17,300 38,060
PLETINA 100X8 10 1,700 6,230 105,910
2 1,100 6,230 13,706
ANGULAR LD 130.65.8 134,500 11,800 1.587,100
65,280 11,800 770,304
2 10,240 11,800 241,664
Angular 40.4 para fijacion de 628 0,100 2,420 151,976
tramex
Perfil rectangular escaleras 2 3,500 15,000 105,000
400x50x8
Placas de cierre lateral de 1 1.500,000 1,000 1.500,000
angulares, pequefio material,
tornilleria, despuntes etc
12.001,685 12.001,685
Total kg ......: 12.001,685 2,75 33.004,63
1.3 Ud Placade anclaje de acero S275JR en perfil plano galvanizada, de 200x400 mm y espesor 10 mm,
con 4 pernos de acero tipo Hilti tipo HY 200-A + HIT-V (8.8) M16, atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca, segln detalle de planos. Se incluye la ejecucion de los taladros en el
frente de forjado, el taladro en la chapa existente y la p.p. de andamios o plataformas, y todos
aquellos trabajos para dejar la unidad acabada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
NIVEL 1
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Presupuesto parcial n° 1 Estructuras y remates

\ VA ) p
X € Ingenieros Civiles Aragon

/ 4;;32'2}" Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas

FECHA : 20/04/2016 VISADO : 55160035PC/1

No Ud Descripcién ColegiaNge @PRIFOSE ANGEL PPREE|GENEDICTO  |mporte
Edificio A 89 Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONS82/008I0N DE ELEMENTO DE
o PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
Edificio B 48 DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEB®BRL DEPARTAMENTO DE
137,000 137,000
Total Ud ......: 137,000 198,08 27.136,96
1.4 Ml Chapa de revestimiento de frente de forjado con chapa galvanizada, de 4 mm de espesor y 50
cm de desarrollo, con p.p. de doblado en extremos para rigidizar el remate, con uniones
soldadas y atornilladas, acabado galvanizado, incluido p.p. de andamios o plataformas, medida
la unidad acabada incluido el pequefio material y tornilleria
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zona de posicion de 1 7,200 7,200
banderas y rétulos
1 7,200 7,200
Cierre de cajas abiertas en 14 0,500 7,000
nivel 2
21,400 21,400
Total ml ......: 21,400 45,37 970,92
15 M2 Entramado metalico de rejilla electrosoldada antideslizante de 34 mm de paso de malla, acabado
galvanizado en caliente, realizada con pletinas portantes de acero laminado UNE-EN 10025
S235JR, en perfil plano laminado en caliente, de 30x2 mm, separadas 34 mm entre si, de acero
con bajo contenido en carbono UNE-EN ISO 16120-2 C4D, y marco de acero laminado UNE-EN
10025 S235JR, en perfil omega laminado en caliente, de 30x2 mm. En tramos modulados segln
detalle de planos, incluido p.p. de andamios o plataformas, medida la unidad acabada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Nivel 1
2 46,650 1,400 130,620
2 17,800 1,400 49,840
1 13,150 0,800 10,520
1 51,340 1,400 71,876
Paso 2 10,240 1,400 28,672
291,528 291,528
Total m2 ... 291,528 45,70 13.322,83
1.6 M2 Red tela metalica galvanizada, anclada al soporte, para proteger caida de vidrios, formada por
tela metalicade didmetro 1.5 mm y luz de paso de 2 a3 mm. En tramos modulados segln detalle
de planos, incluido p.p. de andamios o plataformas, medida la unidad acabada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Nivel 1
2 46,650 1,400 130,620
2 17,800 1,400 49,840
1 13,150 0,800 10,520
1 51,340 1,400 71,876
Paso 2 10,240 1,400 28,672
291,528 291,528
Total m2 ... 291,528 11,70 3.410,88
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Presupuesto parcial n° 1 Estructuras y remates

N° Ud Descripcion

1 A ) Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
\ /) :
“A‘éz'/} € Ingenieros Civiles Aragon

FECHA : 20/04/2016 VISADO : 55160035PC/1

Colegiafpe@PERFHOSE ANGEL PPREEIGENEDICTO |mporte

1.7 M2  Esmalte sintético, color igual a remates existente
incluida capa de imprimacioén, en estructuras metali
a pintar, mediante medios manuales hasta dejarla ex
con un espesor minimo de pelicula seca de 55 micr

5, T réelSusesti c FROEEaTEy © yabtasTARNDGION DE ELEMENTO DE
k50 HiEtRI R7A YA L RAIBA B8 UBISGY BRI [IREFACHADAS DE LOS

s pormane-{rendimients:

e WF%&%WBRﬁﬁQ@%“ g:é}ﬁfraﬁ?g DEPARTAMENTO DE

L

manos de acabado con esmalte sintético con un espesor minimo de pelicula seca de 40 micras
por mano (rendimiento: 0,091 I/m2), incluido p.p. de andamios o plataformas, medida la unidad

acabada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLETINA 400X8 12 1,400 0,400 2,000 13,440
32 1,400 0,400 2,000 35,840
12 1,400 0,400 2,000 13,440
32 1,400 0,400 2,000 35,840
38 1,400 0,400 2,000 42,560
8 1,400 0,400 2,000 8,960
14 1,400 0,400 2,000 15,680
incremento zona de 3 1,400 0,400 2,000 3,360
banderas
PLETINA 50X8 252 1,400 0,050 2,000 35,280
16 1,400 0,050 2,000 2,240
28 1,400 0,050 2,000 3,920
incremento zona de 6 1,400 0,050 2,000 0,840
banderas
PLETINA 270X8 10 1,700 0,270 2,000 9,180
2 1,100 0,270 2,000 1,188
PLETINA 100X8 10 1,700 0,100 2,000 3,400
2 1,100 0,100 2,000 0,440
ANGULAR LD 130.65.8 134,500 0,400 1,000 53,800
65,280 0,400 1,000 26,112
2 10,240 0,400 1,000 8,192
Angular 40.4 para fijacion de 628 0,100 0,160 1,000 10,048
tramex
Perfil rectangular escaleras 2 3,500 0,900 1,000 6,300
400x50x8
chapas de remate 1 21,400 0,500 2,000 21,400
Pintado de todo el remate 2 46,650 0,650 1,000 60,645
existente en zona de
actuacion en nivel 1 y 2
(desarrollo de
2 17,800 0,650 1,000 23,140
1 13,150 0,650 1,000 8,548
1 51,340 0,650 1,000 33,371
paso 2 10,240 0,650 1,000 13,312
Repasos en zonas de 1 50,000 1,000 1,000 50,000
perfiles verticales zonas de
actuacion
540,476 540,476
Total m2 ... 540,476 13,16 7.112,66
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(S 2 ) Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
AJ € Ingenieros Civiles Aragon

FECHA : 20/04/2016 VISADO : 55160035PC/1

No Ud Descripcién ColegiaNge @PRIFOSE ANGEL PPREE|GENEDICTO  |mporte
1.8 Ud Desplazamiento de céamara vigilancia, incluido |desooimdattabahe PROXISRMESONSNMEETCION DE ELEMENTO DE
posicionamiento a unos 30 cm de la posicion actual, FRETECCHRNSORRAIEARIC IR ORabICANIQ AEEFACHADAS DE LOS
dejando lainstalacién en perfectas condiciones de fu SEQW@%‘JQ Fgﬁmﬁﬂrﬁ%‘éﬁﬁeLﬁé%ﬁ%L DEPARTAMENTO DE
de acuerdo a las exigencias del centro. Incluido plp—de-andamios—o—platafermas—medidalta
unidad acabada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Desplazamiento de camara 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000 370,37 370,37
1.9 Ud Desmontaje de rétulos existentes y nueva colocaciéon de los mismos, fijados al soporte con
medios mecéanicos con el mismo sistema que el existente. Se incluye la posible reposicion de
las piezas en caso de rotura o deterioro durante su manipulacién, debiendo de quedar la unidad
acabada en las mismas y en perfectas condiciones. Se mide por unidad de rotulo en cada
fachada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 1.250,00 2.500,00
1.10 Ud Ayudas a oficios y medidas de seguridad, contabilizando pequefios trabajos no desglosados,
de adecuaciéon del vallado existente, desmontaje de banderas y nueva colocacién si fuera
necesario, reposicién del mismo etc.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 1.048,66 1.048,66
Total presupuesto parcial n° 1 Estructuras y remates : 89.227,77
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v{!"ZV ‘, Coleglo_de Inggnlleros Técnicos de Ol?ras Publicas
€ Ingenieros Civiles Aragon
Presupuesto parcial n° 2 Gestion de residuos FECHA : 20/04/2016 VISADO : 55160035PC/1
Ne Ud Descripcién ColegiaNge @PRIFOSE ANGEL PPREE|GENEDICTO  |mporte
2.1 Ud GESTION DE RESIDUOS Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS
Uds. Largo Ancho DMR10S QUE FORMAN PARTE DE LA SEBEEEL DEPARHIRERTO DE
1 1,000
1,000
Total Ud ......: 1,000 318,84
Total presupuesto parcial n® 2 Gestion de residuos : 318,84
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Presupuesto parcial n°® 3 Seguridad y salud

Ne Ud Descripcion

1 A ) Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
Y :
“S‘éy € Ingenieros Civiles Aragon

FECHA : 20/04/2016 VISADO : 55160035PC/1

Colegiafpe@PERFHOSE ANGEL PPREEIGENEDICTO |mporte

3.1 M2 Seguridad y salud para la totalidad de la obra, incluy

emtdaceldratamjent®deFesmDESTONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

Uds. Largo Ancho oMi0s QUE FORMAN PARTE DE LA SEBECEEL pEPARHARRTO DE
1 1,000
1,000 1,000
Total m2 ... 1,000 1.000,00 1.000,00
Total presupuesto parcial n° 3 Seguridad y salud : 1.000,00
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Presupuesto parcial n° 3 Seguridad y salud

1 A ) Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
Y :
“{A‘éz'/) € Ingenieros Civiles Aragon

FECHA : 20/04/2016 VISADO : 55160035PC/1

Ne Ud Descripcion Medieién Preeie lmpoerte
Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO
4.1 Ud Control de calidad de soldaduras, pares de apfiete, espesores de galvanizado y

pinturas. Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
Uds. Largo Ancho ARBOTECCION PARA CAIDA DE \PRRI2$6 EN LSSIBWEMADAS DE LOS
FDIEICIOS QUE FORMAN PARTE DE L A SEDE DEL DEPARTAMENTO DE
1 1,660
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 525,30 525,30
Total presupuesto parcial n° 4 Control de calidad y ensayos : 525,30
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1 A ) Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
\ /) :
“A‘éz'/) € Ingenieros Civiles Aragon

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CAIDA DE VIF&IO8ANANSAATIGADAS PR OSHEAVSHES AUE FORMAN PARTE

DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE SALUD EN VIA UNIVERSITAS 36, ZARAGUZA
Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

RESUMEN DE PRESUPUESTO DE LA OBRA

1 Estructuras y remates. 89.227,77
2 Gestion de residuos. 318,84
3 Seguridad y salud. 1.000,00
4 Control de calidad y ensayos. 525,30
Presupuesto de ejecucion material 91.071,91
13% de gastos generales 11.839,35
6% de beneficio industrial 5.464,31
Suma 108.375,57
21% IVA 22.758,87
Presupuesto de ejecucion por contrata 131.134,44

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA'Y UN MIL
CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Zaragoza, abril de 2016

Fdo. JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Dr., INGENIERO CIVIL,
INGENIERO DE EDIFICACION_ ARQUITECTO TECNICO
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Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE
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Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

16.ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE
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1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud, debido a
su reducido volumen y a su relativa sencillez de ejecucidon, cumpliéndose el articulo 4.
"Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en
las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00
euros.

b) No se cumple que la duracidn estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose
en algin momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencidon de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que
pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla
con sus obligaciones en cuanto a la prevencidn de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de
medios

o Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las
personas que intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccién y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucidon que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la
obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relaciéon de los riesgos
laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que se
lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los previsibles trabajos posteriores de reparacidon o mantenimiento, siempre dentro del marco
de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales
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1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del
presente estudio, se resefian:

e Promotor: SUELO Y VIVIENDA DE ARAGON, SLU

« Autor del proyecto: JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO
e Constructor - Jefe de obra:

o Coordinador de seguridad y salud:

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucién

De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta aquella
que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccidn del plan de seguridad
y salud.

« Denominacion del proyecto: PRESUPUESTO ELEMENTOS DE PROTECCION
e Plantas sobre rasante:

¢ Plantas bajo rasante:

« Presupuesto de ejecucion material: 91.071,91€

« Plazo de ejecucién: 2 meses

o NUm. max. operarios: 5

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a
considerar para la adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

« Direccion: Via Universitas 36, Zaragoza (Zaragoza)

e Accesos a la obra:

« Topografia del terreno: Llano

« Edificaciones colindantes:

e Servidumbres y condicionantes:

« Condiciones climaticas y ambientales: Clima continental

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara
convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas
establecidas por la Direccion General de Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles
accidentes de circulacién.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo
deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie
algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién
de los riesgos laborales:

1.2.4.1. Actuaciones previas
Adecuacion medios de seguridad

1.2.4.2. Demolicién parcial
Demolicion y corte de remates metalicos

1.2.4.3. Intervencion en estructura
Ejecucién de elemento volado metalico a nivel de forjadol y 2.

1.2.4.4. Revestimientos exteriores
Ejecucidn de elemento volado metdlico a nivel de forjadol y 2.

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico 174



Ig}‘ Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CAIDA BEV D RSPISTOB VISR e L os EpiAFREEN

QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE SAMG ER VA RHGERRITAS 36 ZARREDIRP </

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios,
siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la
obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros
sanitarios mas préximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5
a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la
Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas
de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitard, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto
486/97, de 14 de abril:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
« Gasas estériles

« Algodon hidrofilo

« Vendas

o Esparadrapo

« Apositos adhesivos

o Tijeras

e Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara peridodicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de
gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria Hospital Clinico Universitario Lozano Blesa
(Urgencias) Avenida San Juan Bosco, 15, 50009
0,50 km
Zaragoza
976 76 57 00

La distancia al centro asistencial mas préximo Avenida San Juan Bosco, 15, 50009 Zaragoza
se estima en 2 minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a
los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacion, las instalaciones provisionales se han previsto en
las zonas de la obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y las
fases de ejecucion lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba
utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas
dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.
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1.4.2. Aseos
La dotacion minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen simultdneamente en la obra
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

¢ 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

¢ 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de
agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y
asientos, y tendra una provisidon suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente
desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos
a la ejecuciéon de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de
proteccién individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

o Electrocuciones por contacto directo o indirecto
o Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccién de particulas en los ojos

e Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion
de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las lineas
aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de
agua

« Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y
provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima
de 2,2 m si se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0
m en caso contrario

« Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos,
a una profundidad superior a 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de
fusibles caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o
herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Calzado aislante para electricistas
« Guantes dieléctricos
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e Banquetas aislantes de la electricidad
« Comprobadores de tension

« Herramientas aislantes

¢ Ropa de trabajo impermeable

« Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

A continuacion se expone la relacidon de las medidas preventivas mas frecuentes de caracter
general a adoptar durante las distintas fases de la obra, imprescindibles para mejorar las
condiciones de seguridad y salud en la obra.

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la
obra

« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos
que entrafien mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real
Decreto 604/06 que exigen su presencia.

« Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una
persona cualificada, debidamente instruida

« La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela,
preferentemente por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen
su caida

« La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado,
utilizando medios mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas
preventivas, en funcion de su intensidad y voltaje

1.5.2.1. Actuaciones previas
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Exposicidn a temperaturas ambientales extremas

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

o Cortes y heridas con objetos punzantes

¢ Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar
durante las horas de mayor insolacién

« No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas

Equipos de proteccion individual (EPI)

e Casco de seguridad homologado

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturdn portaherramientas

» Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

o Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
« Ropa de trabajo impermeable

e Mascarilla con filtro

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos
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1.5.2.2. Demolicién parcial
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicién a temperaturas ambientales extremas

« Exposicién a vibraciones y ruido

e Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos

« Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucion del cerramiento

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacién de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI)

e Casco de seguridad homologado

« Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturén portaherramientas

e Guantes de cuero

o Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
« Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos

e Mascarilla con filtro

1.5.2.3. Intervencion en estructura
Riesgos mas frecuentes

« Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
o Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Desprendimiento de cargas suspendidas

« Exposicidn a temperaturas ambientales extremas

« Exposicidn a vibraciones y ruido

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se protegera la via publica con una visera de proteccién formada por ménsula y
entablado

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacion de barandillas o redes homologadas

« Se colocara bajo el forjado una red de proteccién horizontal homologada

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar
durante las horas de mayor insolacién

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas
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« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacién de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

e Casco de seguridad homologado

« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturén portaherramientas

« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
o Guantes de cuero

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos

¢ Protectores auditivos

1.5.2.4. Revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas

« Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
e Desprendimiento de cargas suspendidas

« Exposicidén a temperaturas ambientales extremas

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

o Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos

« No retirada de las barandillas antes de la ejecucién del cerramiento

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar
durante las horas de mayor insolacion

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas

Equipos de proteccion individual (EPI)

e Casco de seguridad homologado

e Casco de seguridad con barboquejo

« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturdn portaherramientas

e Guantes de goma

e Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos
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« Protectores auditivos

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacién de los medios auxiliares de la obra se
realizara atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales y a la
Ordenanza de Trabajo en la Construccidn, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970),
prestando especial atencién a la Seccion 32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la
Construccion y Obras Publicas" Subseccion 22 "Andamios en general".

En ningln caso se admitird la utilizacién de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, soélo se utilizardn modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturéon de
seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y
protecciones colectivas:

1.5.3.1. Escalera de mano
« Se revisara periédicamente el estado de conservacion de las escaleras

« Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o
inferior de los largueros

« Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a
personas

« Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean
estables e inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos,
bovedillas o elementos similares

« Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera sera inferior
al 75% respecto al plano horizontal

« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido
en la direccion vertical

« El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los
peldafios), sujetdndose firmemente con las dos manos en los peldanos, no en los largueros

« Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas
« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara
siempre el cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.2. Visera de proteccion

« La visera sobre el acceso a obra se construird por personal cualificado, con suficiente
resistencia y estabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes

« Los soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente nivelados
« Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de
forma inmediata para su reparacion o sustitucién

1.5.3.3. Plataforma de descarga
« Se utilizarén plataformas homologadas, no admitiéndose su construccién "in situ"

« Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran adecuadas a las cargas a soportar,
disponiendo un cartel indicativo de la carga maxima de la plataforma

« Dispondra de un mecanismo de proteccion frontal cuando no esté en uso, para que quede
perfectamente protegido el frente de descarga
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« La superficie de la plataforma sera de material antideslizante

« Se conservara en perfecto estado de mantenimiento, realizandose inspecciones en la fase
de instalacion y cada 6 meses

1.5.3.4. Plataforma motorizada

« Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de
forma inmediata para su reparacién o sustitucion

« Se balizara la zona situada bajo el andamio de cremallera para evitar el acceso a la zona de
riesgo

« Se cumpliran las indicaciones del fabricante en cuanto a la carga maxima

« No se permitiran construcciones auxiliares realizadas in situ para alcanzar zonas alejadas

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion
de riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la
obra se desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los
siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente
tanto los riesgos que entrafan para los trabajadores como los procedimientos para su
utilizacion con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplird las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de
Seguridad en las Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las
especificaciones de los fabricantes.

c) No se aceptara la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin
reglamentacion especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus
correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Camiodn para transporte
« Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefialista de trafico

« Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes
superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion
de frenado vy, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacién debajo de las
ruedas

« En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la
pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.2. Camioén grua

« El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicidn
frontal, evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros

« Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante
« La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado
« Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso

« Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del
motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacién
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« La elevacidén se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga

1.5.4.3. Sierra circular
« Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

« Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para
elementos de madera discos de sierra

« Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

« La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios
« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

« El trabajo con el disco agresivo se realizara en himedo

« No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como

mascarillas antipolvo y gafas

1.5.4.4. Equipo de soldadura

« No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo
de soldadura

« Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en
perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar proximo y accesible

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacién de aire
se instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada

« Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el
area de trabajo

e Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones
dispondran de proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los ojos
al descubierto

1.5.4.5. Herramientas manuales diversas

« La alimentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes
himedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento

« El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas
autorizadas

« No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

« Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y
elementos similares

« Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
« En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion

« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos
eléctricos

« Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y
limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos

« Las herramientas eléctricas estarédn apagadas mientras no se estén utilizando y no se
podran usar con las manos o los pies mojados
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« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51
del Real Decreto 286/06 de proteccidon de los trabajadores frente al ruido, se estableceran
las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o
reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucidon de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel
« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y
redes homologadas

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

« Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas

« Se regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

« Se usaran gafas de proteccidn y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se
genere polvo o particulas

1.6.4. Ruido
« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo

« Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico

« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos
« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas

« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual

« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de
cargas

1.6.6. Incendios
« No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
« Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente

« Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas
(como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con
el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto
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cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena
construccién.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se montaran marquesinas en los accesos

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
« Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccién individual (EPI)

e Casco de seguridad homologado
« Guantes y botas de seguridad
e Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se evitara la generacion de polvo de cemento
Equipos de proteccion individual (EPI)

o Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica

« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante

« La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento
« Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Guantes dieléctricos
o Calzado aislante para electricistas
« Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccién individual (EPI)

« Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccién individual (EPI)

« Guantes y botas de seguridad
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1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de
reparacion y mantenimiento

En este apartado se aporta la informacidn Util para realizar, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacién, reparacion y mantenimiento del
edificio construido que entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores
o cualquier otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que
cumplan las condiciones especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccion
a la altura de la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de las posibles
caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan
realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucidn de cualquier trabajo de reparacidon o de mantenimiento de los ascensores
y montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente
en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacién pueda resultar toxica deberan
realizarse con ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccién adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos
especiales referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo II. "Relaciéon no exhaustiva
de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores"
del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucién de la estructura, cerramientos y
cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucién de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

« Colocacion de horcas y redes de proteccion.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas
y redes homologadas

« Disposicion de plataformas voladas.

« Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios
y designando para ello a personal con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion
de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracién de los primeros
auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de
asistencia médica.
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1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos
en la obra, segln se establece en la legislacién vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra
con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluirad la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas
en dicho Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden
prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina
la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas

para corregir las deficiencias observadas
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2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacidon de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las
empresas de trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmoésferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:
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Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales,
en materia de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a
las actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencién
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposiciéon al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14
de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y
salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
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Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y ampliacién de su ambito de aplicacion a los
agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14
de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizaciéon de seguridad y
salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacién de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
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trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposiciéon al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion
en el sector de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979,
de 4 de abril, que aprobé el Reglamento de aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:

Publicacién de la relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto
769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los
equipos a presion

Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
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B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de equipos a presidon y sus instrucciones técnicas
complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia
de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Seializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14
de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y
salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
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2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de
la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se
regulan las condiciones para la comercializacion vy libre circulaciéon
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se
modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan
las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacion complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se
regulan las condiciones para la comercializacion vy libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Resolucidn de 25 de abril de 1996 de la Direccién General de Calidad y Seguridad Industrial,
del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé
a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucién por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 18 de marzo de
1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucidn de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacién de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico 194



Ig}‘ Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CAIDA BEV D RSPISTOB VISR e L os EpiAFREEN

QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE SATUD ER VA (RIGRREITAS 36 ZARRESZR </

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores
de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material
de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accion
protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la
Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
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Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores
aislados bajo canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia
de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D. 805/2014.
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Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011
Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital terrestre y regulacion de
determinados aspectos para la liberacion del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo.

B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

2.1.5. YS. Senalizacion provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Seializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Seializaciéon de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14
de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y
salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Seializacion horizontal
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Instruccion 8.3-IC Seializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Sefalizacion vertical

Instruccion 8.3-IC Seializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Seializacion manual

Instruccion 8.3-IC Seializaciéon de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Sefalizacion de seguridad y salud

Seializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14
de abril, sobre disposiciones minimas en materia de seializacion de seguridad y
salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 201
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3. PLIEGO

Autor: José Angel Pérez Benedicto, Dr., Ingeniero Civil, Ingeniero de Edificacién _ Arquitecto Técnico 199



Ig}‘ Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE PROTECCION PARA CAIDA BEV D RSPISTOB VISR e L os EpiAFREEN

QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE SAMG ER VA RHGERRITAS 36 ZARREDIRP </

Colegiado : 22105 JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Titulo del Trabajo : PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE
PROTECCION PARA CAIDA DE VIDRIOS EN LAS FACHADAS DE LOS

DIFICIOS QUE FORMAN PARTE DE LA SEDE DEL DEPARTAMENTO DE

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente
Pliego del Proyecto de ejecucién, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de
los agentes que intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que
deben cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la
construccion de la obra "PRESUPUESTO MARQUESINA", situada en Via Universitas 36,
Zaragoza (Zaragoza), segun el proyecto redactado por . Todo ello con fin de evitar cualquier
accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de la
ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son
las reguladas en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacion de la Edificacion
(L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas
por la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997
"Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciéon".

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o
para su posterior enajenacion, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud - o Estudio Bdsico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en
la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad
y salud en las obras de construccién, facilitando copias a las empresas contratistas,
subcontratistas o trabajadores auténomos contratados directamente por el Promotor,
exigiendo la presentacién de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las
obras.

El Promotor tendrd la consideracion de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas
partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar
directamente a trabajadores auténomos para su realizacién o para trabajos parciales de la
misma, excepto en los casos estipulados en el Real Decreto 1627/1997.

3.1.2.3. El Proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracién del proyecto basico
y de ejecucioén, los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y de
salud, de acuerdo con la legislacién vigente.

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:
Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con

medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte
de las obras, con sujecién al proyecto y al contrato.
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Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista,
empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra,
con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo
en la que incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997,
de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion
de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios
necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las
ordenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion
de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos
aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o
generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacién suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante
la ejecucion de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus
responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos
disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accidon preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia
de seguridad y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los
contratistas y subcontratistas" del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en
su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en la Ley,
durante la ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la
obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud,
cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucién de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente
0, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del Promotor, no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direcciéon Facultativa
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccidén Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccion
y del control de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximen en ninguln caso de
las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.
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3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de ejecucidén, la aplicacién de los principios y criterios generales de prevencion en
materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucidén de la obra, es el técnico competente
designado por el Promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas
tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente,
estimando la duracidon requerida para la ejecucion de las mismas.

o Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva recogidos en la legislacién vigente.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder
a la obra. La Direccidn facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la
designacion de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y
directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo y que asume
contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de
realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la
consideracion de contratista o subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacién adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacidon de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de
conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una
copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de
construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de
trabajo, deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacién por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales
que conlleven tanto su uso normal como su manipulacién o empleo inadecuado.
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3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley 31/95,
Ley 54/03 y Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos
preventivos, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para
el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un
deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de
las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para su
correccidon, notificandose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la
Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos
preventivos es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas
designadas para tal fin, concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su
presencia.

3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en
las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacién para
la adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e
individuales. Dicha formacion alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los directivos
hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados, especialistas y
operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedarad garantizada por la empresa
contratista, en funcién de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos
por la legislacién vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para
verificar que su estado de salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo
trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcién de las medidas necesarias en
caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacién
del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin
perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalaréd rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que
se suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para
establecer répido contacto con el centro asistencial mas préximo.

3.1.5.2. Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la
asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En
ningln caso se le movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.
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Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracién, pulso y presion sanguinea), se le
intentara tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se
presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al
procedimiento reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se
precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion
de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias
para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en
funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso,
las propuestas de medidas alternativas de prevencidn que el Contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccidn previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucidn de la obra aprobara el
plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcion del proceso de
ejecucién de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién
expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecuciéon de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud
estara en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la Direccion Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, por la Direccién Facultativa o por la
Administracién en el caso de obras publicas, quien deberd emitir un acta de aprobacién como
documento acreditativo de dicha operacién, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacidon de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera
previa al comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan
la consideracion de contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo
existira un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.
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Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de
supervision de proyectos u Organo equivalente cuando se trate de obras de las
administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa de
la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas
u drganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en
la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en
materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucidon de la obra, debera notificar al
Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones
efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitira una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata
de una nueva observacidon o supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de é6rdenes

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resefiara
las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucion
de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicién permanente de la Inspeccion de Trabajo
y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obra.
Para habilitar el segundo o los siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso de
pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los
motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservard durante 5 afios, contados
desde la ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacién, que permanecera en todo
momento en la obra, reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas
y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas
subcontratistas y trabajadores auténomos.

El libro de subcontratacion cumplird las prescripciones contenidas en el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién, en particular el articulo 15
"Contenido del Libro de Subcontratacién" y el articulo 16 "Obligaciones y derechos relativos al
Libro de Subcontratacion".

Al libro de subcontratacién tendran acceso el Promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador
de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores auténomos
intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad
laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan
en la ejecucion de la obra.
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3.1.7. Disposiciones Economicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de
condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el
contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

e Fianzas
¢ De los precios
« Precio basico

e Precio unitario
« Presupuesto de Ejecucidon Material (PEM)
« Precios contradictorios

« Reclamacién de aumento de precios

e Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

« De la revision de los precios contratados
e Acopio de materiales
« Obras por administracion

« Valoracion y abono de los trabajos

e Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
« Plazos de ejecucién y plan de obra

« Liquidacion econdmica de las obras
« Liquidacién final de la obra
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3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocardn segun las especificaciones del plan de
seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo
en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de
estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las
admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de
Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el
folleto informativo.

Seran ergonoémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si
mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de
proteccidon, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de
uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma
comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén
deteriorados, al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones
limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el
mantenimiento el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una
temperatura, iluminacién, ventilaciéon y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los
revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables,
acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con
desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria),
estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios
para higiene personal, tales como jabon, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran préoximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas
independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con
una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos
personales bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacidon de agua fria y caliente, ubicando al
menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
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La dotacidon minima prevista para los aseos sera de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidn que trabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

¢ 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

¢ 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en
cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el
exterior y provistas de percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniguen con
aseos o pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicaciéon con comedores,
cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a
la red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material
lavable y vajilla, y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas de
trabajo y de cualquier fuente de contaminacion ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos,
prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego,
brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m? por cada

operario que utilice dicha instalacién

Zaragoza, abril de 2016

Fdo. JOSE ANGEL PEREZ BENEDICTO

Dr., INGENIERO CIVIL,
INGENIERO DE EDIFICACION_ ARQUITECTO TECNICO
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17.INDICE DE PLANOS

N° 1 SITUACION

N° 2 DESARROLLO EN PLANTA. NIVEL 1Y 2
N° 3 CATAS. ESTADO ACTUAL

N°4 NIVEL 1. ESTADO ACTUAL

No5 NIVEL 2. ESTADO ACTUAL

No6 NIVEL 1. REFORMA

N° 7 NVIEL 2.REFORMA

N°g SECCION SUROESTE

N°9 SECCION NOROESTE

N°10 ALZADO SURESTE

N°11 ALZADO SUROESTE Y SECCION SURESTE
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