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Plan de Restauracion.

Presentacion:

El presente Plan de RESTAURACION de la investigacién minera se presenta
con sujecién a los términos establecidos en el articulo 102 del Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras.

El proyecto forma parte de la documentacién que se presenta en el sobre n2
2, de la convocatoria de concurso publico de registros mineros caducados en
el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Aragon, publicado en el
Boletin Oficial del Estado en fecha 18 de Abril de 2013.

El objetivo de la empresa es la investigacion para la puesta en valor
en sus instalaciones del minerales “ARCILLOSOS” tipo BLANCO TERUEL de la
cuenca Turolense (Arcilla Tipo Teruel) y préximos a sus instalaciones mineras
y de la fabrica en la poblacién de Calanda.

El proyecto se presenta sin visar por el colegio oficial correspondiente de
Aragon, por no reflejarlo asi ni la convocatoria ni la necesidad de obligado
visado que recoge la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio (Ley Omnibus).

Como datos de partida, ya se conoce la existencia de minerales Arcillosos en
todas las zonas objeto del presente proyecto, y se conocen indicios de
calidad superficial que nos incitan a invertir en la investigacién de la zona con
el objetivo de determinar la disposicion y potencia de los filones arcillosos y
corroborar su calidad tanto para consumo propio como para
comercializaciéon de los mercados actuales y futuros del sector ceramico. Se
hace una descripcion detallada de un recurso mineral tan amplio como es la
Arcilla, y en concreto el hueco que tiene la Arcilla Tipo Teruel en el mercado.

Por ultimo indicar que para mayor claridad explicativa, en la redaccién del
proyecto se van intercalando distintas imagenes obtenidas de los planos que
se adjuntan al final del proyecto.

Emilio Querc’; Monfil.
Ingeniero Técnico de Minas
Colegiado n2 257 ARAGON

istinciil

atm
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Plan de Restauracion. INTRASA

MEMORIA del Plan de RESTAURACION de la Investigacién Minera:

Parte 0.- Datos del Mineral y de la Investigacidn.
e Empresa INTRASA.
e Mineral a Investigar —ARCILLA-.
e Procedimiento de Investigacion.
e Programa de Investigacion.

Parte l.- Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las
labores de Investigacion Minera.

e Descripcion del Medio Fisico.

e Definicién del medio Socio-econdmico de la zona.

e Area de Investigacién. Accesos.

e Superficie afectada.

Parte Il.- Medidas previstas para la rehabilitacién del espacio natural afectado
por la investigacion.

e Remodelado del terreno.

e Proceso de revegetacion.

Parte lll.- Medidas previstas para la rehablitacion de los servicios e
instalaciones anejos a la investigacion minera.
¢ Instalaciones anejas a la investigacién minera.

Parte IV.- Plan de Gestion de Residuos.
e Residuos de la investigacidon minera propuesta.

Parte V.- Garantia Financieras o Equivalentes.
e Calculo de la garantia financiera.
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Plan de Restauracion. INTRASA

Parte 0.- Datos del Mineral
y de la Investigacion

INDUSTRIA DE TRANSFORMACIONES, S.A., (también denominada INTRASA) es una empresa
constituida en el afio 1969, cuya actividad principal desde su creacion y hasta la actualidad ha
sido la fabricacidn y comercializacién de chamotas refractarias y arcillas plasticas molturadas,
con una capacidad de produccion de 45.000 Tn/afio de chamotas refractarias y 1.400 Tn/afio
de arcillas plasticas molturadas.

También estd capacitada y autorizada para realizar actividades de reciclado o recuperacién
como gestor de residuos industriales no peligrosos, con capacidad para gestionar:

- 8000 Tn/afio de residuos de ceramica, ladrillos, tejas y materiales de construccidn
(después del proceso de coccidn),

- 4000 Tn/afio de revestimientos y refractarios procedentes de procesos metallrgicos,
distintos de los que contienen sustancias peligrosas.

- 4000 Tn/afio de de revestimientos y refractarios procedentes de procesos no
metalurgicos, distintos de los que contienen sustancias peligrosas

La empresa cuenta con oficinas en Madrid (C/Raimundo Fernandez Villaverde, 45) dénde se
concentra la actividad comercial y administrativa.

OFICINA CENTRAL ! FABRICA

C/ Raimundo Fernandez Villaverde, 45 Carretera Nacional 211, Km 226
28003 - MADRID 44570 Calanda (Teruel)

afm
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Plan de Restauracion. INTRASA

La actividad productiva de la empresa se localiza en la carretera de Alcolea del Pinar, s/n, en el
término municipal de Calanda (Teruel), donde INTRASA tiene las instalaciones destinadas a la
producciéon de chamota (arcilla calcinada) y a la molturacién de arcillas plasticas. La parcela
ocupa una superficie de 94773 m” de los que las instalaciones ocupan 8219 m”.

La arcilla usada en estas actividades productivas como materia prima es extraida de varias
canteras propias o ajenas ubicadas en municipios préoximos a Calanda, como Foz Calanda,
Alcorisa, Castellote, Cafiada de Verich, Los Olmos, etc.
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De estas canteras no solo se extrae la arcilla que posteriormente se transforma en las
instalaciones industriales de Calanda sino que también se extrae gran cantidad de arcilla
destinada a la comercializacion directa como materia prima en el sector cerdmico, siendo su
destino final las principales empresas espafiolas dedicadas a la fabricacién de productos
ceramicos.

En cuanto a los procesos desarrollados en las instalaciones industriales de Calanda, sin lugar a
dudas, el proceso principal es el de calcinacion de arcilla (produccion de chamota) que se
realiza en un horno rotativo de 65 metros de longitud y 2,5 metros de diametro.

afm
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Plan de Restauracion.

Sin embargo, cabe indicar que recientemente y en un intento de adaptacion a las adversas
circunstancias de crisis que vive la economia espafiola en general y el sector ceramico y de la
construcciéon en particular, la empresa ha buscado diversificar y ampliar su actividad
productiva, por lo que en los ultimos afios ha estado tramitando una ampliacién de su
actividad productiva utilizando las instalaciones existentes. En referencia a este asunto,
Industria de Transformaciones.

Este proceso de reorientacion de la actividad productiva se ha culminado recientemente
cuando Industria de Transformaciones, S.A., mediante la correspondiente resolucion
administrativa ha obtenido Autorizacién Ambiental Integrada para la fabricacion de 213
Tm/dia de éxido de magnesio y subproductos mediante calcinacion de magnesita.

Con esta ampliacion de la actividad lo que se pretende es diversificar los productos obtenidos
en la instalacion existente, calcinando magnesita para obtener 6xido de magnesio caustico
(MCC) en la misma instalacion de calcinacidon que se utiliza ahora para obtener las chamotas
refractarias.

Por otro lado para seguir ofreciendo el mejor servicio a sus clientes, recientemente INTRASA
ha estado llevado a cabo la modernizacién de sus instalaciones, empresa ha modernizado sus
oficinas y laboratorio, construyendo un nuevo, moderno y amplio edificio con una superficie
construida de 660 m>.
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Plan de Restauracion. INTRASA

Este edificio se ha equipado con un moderno laboratorio que cuenta con hornos mufla,
estufas, basculas de precisidn, tamices de distintos pasos de malla, dénde se pueden realizar
distintos andlisis fisico-quimicos de muestras para controlar la calidad de las materias primas y
de los productos finales.
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ACTIVIDAD INDUSTRIAL O FABRIL

DESCRIPCION GENERAL

Como ya se ha comentado la actividad industrial o fabril de la empresa se localiza en la
carretera de Alcolea del Pinar, s/n, en el término municipal de Calanda (Teruel), siendo la
calificacion del solar suelo urbanizable delimitado. La parcela ocupa una superficie de 94773
m” de los que las instalaciones ocupan 8219 m*.

La actividad de esta instalacidn es:
- la calcinacion de arcilla para fabricacidon de chamotas refractarias,
- la molienda de arcilla bruta sin cocer,

- la molienda de residuos ceramicos, revestimientos y refractarios para obtencidn de
arcillas plasticas molturadas'y,

- lacalcinacidn de magnesita para fabricacion de éxido de magnesio caustico (MCC), que
es una actividad de reciente puesta en marcha.

Solo se dispone de un horno para la calcinacién de arcillas y para la calcinacion de magnesita,
no pudiéndose fabricar los dos productos simultaneamente, por lo que en cualquier caso la
capacidad total de produccién no supera la que se corresponda con un funcionamiento de
8.400 horas/afio (350 dias), teniendo en cuenta que la capacidad del horno para la producciéon
de chamotas refractarias cuando se calcina arcilla es de 240 Tm/dia, que la produccién maxima
de chamotas sera de 45.000 Tm/afio (que se corresponderia con la produccién de 187,5 dias),
y que la capacidad del horno cuando se calcina magnesita es de 213 Tm/dia entre éxido de
magnesio y subproductos (156 Tm/afo de 6xido de magnesio y 57 Tm/dia de finos).

En caso de que se alcance la produccion méxima de chamotas, la capacidad de produccién de
oxido de magnesio serd de un maximo de 25.350 Tm/afio y se producirdn un maximo de
9.262,5 Tm de finos como subproducto. En caso de que no se produzcan chamotas
refractarias la produccion maxima de oxido de magnesio serd de 54.600 Tm/afio y se
producirdn un maximo de 19.950 Tm/afio de finos.

Ademas, como ya se ha comentado, se tiene capacidad de produccion del1.400 Tm/afio de
arcillas plasticas molturadas a partir de arcilla, y capacidad para la molturacion de 16.000
Tm/afio de residuos ceramicos, revestimientos y refractarios.

Los diferentes procesos productivos que tendran lugar en las instalaciones se describen en los
siguientes apartados.

PRODUCCION DE CHAMOTAS REFRACTARIAS

La materia prima de este proceso es la arcilla. El proceso de calcinaciéon de arcilla mediante
horno rotativo y su posterior clasificacion granulométrica presenta las fases que se describen a
continuacidn.

Este es el proceso principal de la fabrica y su diagrama de proceso es el siguiente:

afm
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Plan de Restauracion. INTRASA
DIAGRAMA DE PROCESO
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Plan de Restauracion. INTRASA
Calcinacion de la arcilla

Este proceso se efectla en la instalacion del horno rotatorio.

Primeramente a la hora de encender el horno se procede al atemperado del mismo,
precalentandolo a 900.2 C con fuel-oil.

Una vez alcanzada la carga térmica necesaria, la arcilla bruta se desmenuza y se traslada a una
tolva desde la que se alimenta el horno. Es un horno rotativo en el que la arcilla avanza desde
la cola en sentido contrario al tiro del horno, pasando a la zona de enfriamiento y descarga. En
la cola se dispone de un filtro de mangas que recoge los fi nos procedentes de la carga de
materia prima y las particulas que arrastran los humos. Estos finos capturados son reutilizados
sometiéndolos a un proceso previo consistente en la formacién de aglomerados amasados con
agua. En el horno se alcanzan temperaturas de 1200-1300.2 C, saliendo la arcilla una vez
transformada en chamota y tras pasar por un enfriador rotativo en la que se reduce su
temperatura a 300.2 C por efecto del flujo a contracorriente del aire usado en la combustidn
(el cual se calienta por efecto del calor latente contenido en la chamota que acaba de
abandonar el hogar del horno).

Este proceso proporciona empleo directo a 10 personas, con la categoria profesional de
horneros-palistas, las cuales supervisan y operan el funcionamiento de la instalacién del horno.
Ademas, se encargan de alimentar el horno con arcilla con el uso de una pala cargadora y
también de retirar y trasladar a los correspondientes silos la chamota que va produciendo el
horno.

Molienda primaria de chamotas

Este proceso se realiza en una instalacion de molienda en la cual se realiza el molido primario
de la arcilla cocida (chamota) mediante un molino de martillos obteniéndose grano grueso
(habitualmente se obtiene un grano de 0-20 mm).

También si se desea, mediante un tromel clasificador incluido en la instalacion, también se
pueden obtener diferentes granulometrias, hasta un maximo de tres, que normalmente suelen
ser:

- de0a2,0mm,

- de20a50mmy,

- deb5,0a10,0 mm

afm
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Una vez molido, dependiendo de la cantidad de hierro que se requiera en el producto final se
puede pasar o no el material por una cinta magnética portatil, donde el hierro queda atrapado.

Finalmente el material se ensaca y cierra de forma mecanica en big-bags o sacos de plastico de
25 kg, para ser comercializado.

Si se el cliente exige una granulometria distinta o mds precisa el material obtenido de la
molienda primaria se somete a una molienda secundaria, la cual se desarrolla en el apartado
siguiente.

El desarrollo de esta proceso puede llegar a emplear directamente a hasta 2 personas, con la
categoria profesional de molineros-ensacadores.

Molienda secundaria de chamotas

Este proceso se realiza con una instalacién de molinos de rodillos, obteniéndose un grano mds
fino. Los rechazos se someten a moliendas sucesivas en la misma instalacion hasta obtener el
tamano adecuado.

Después si el cliente lo requiere, el material se puede pasar por unos imanes rotativos donde
se elimina el hierro y posteriormente, si el cumplimiento de las especificaciones del producto
lo exige, el material se puede introducir en un separador dindmico para eliminar el polvo.

Finalmente, el producto se puede envasar en bigbags seguin los requerimientos del cliente final
o alternativamente almacenarse en silos metalicos cerrados y expedirse a granel.

El desarrollo de esta proceso puede llegar a emplear directamente a una persona, con la
categoria profesional de molinero-ensacador.

afm
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Plan de Restauracion. INTRASA
PRODUCCION DE ARCILLAS MOLTURADAS

El proceso de obtencidén de arcillas plasticas molturadas consiste en la molienda de arcilla
bruta sin cocer. Este proceso se realiza en una instalacion con un molino de martillos,
obteniéndose arcillas con un tamafio de grano micronizado (con un 80-95 % inferior a 100
micras).

Las arcillas molturadas se almacenan en silos metalicos cerrados y se pueden ensacar en big-
bags o sacos de papel segln los requerimientos del cliente final.

El desarrollo de esta proceso puede llegar a emplear directamente a hasta 2 personas, con la
categoria profesional de molineros-ensacadores.

MOLTURACION DE RESIDUOS CERAMICOS, REVESTIMIENTOS Y REFRACTARIOS

Este proceso se engloba dentro de la actividad de gestor autorizado de residuos industriales no
peligrosos y consiste en la molienda de residuos cerdmicos, revestimientos y refrectarios de
terceros que son gestionados para su reciclado o recuperacion en el sector ceramico.

Los residuos a moler proceden de procesos productivos de terceros y, una vez molidos,
pueden volver a las instalaciones de dichas empresas terceras como materia prima o bien se
comercializan directamente por INTRASA una vez valorizados.

En el proceso se utiliza; ademds de las moliendas primaria y secundaria de chamota descritas
anteriormente; una gravilladora y/o una machacadora cuando los residuos son de tamafio
grueso. De manera que en el caso de que los residuos sean de tamafios mucho superior a 40
mm resulta necesario procesarlos por la gravilladora y son de gran dureza también por una
machacdora, con el objeto de reducir su granulometria antes de poder ser procesado en la
instalacion de molienda primaria de chamota y posteriormente, si es preciso, en la instalacion
de molienda secundaria de chamota.

El desarrollo de esta proceso puede llegar a emplear directamente a hasta 3 personas, con la
categoria profesional de molineros-ensacadores.

FABRICACION DE OXIDO DE MAGNESIO

Es un proceso de reciente puesta en marcha que utiliza la misma instalacion del horno
rotatorio en la que realiza la calcinacidn de las arcillas para producir chamotas.

La magnesita se recibe ya molida y descarga en una campa exterior con solera de hormigoén y
paulatinamente mediante una pala cargadora se va alimentando a una tolva existente desde la
que se a través de un sistema de alimentacidn acaba entrando al horno.

En el horno se realiza la calcinacion de la magnesita empleando como combustible coque de
petréleo y fueldleo, igual que se hace en el caso de la arcilla.

La magnesita avanza en sentido contrario al tiro del horno, encontrandose los filtros en la zona
de alimentacién, de modo que se retienen los finos procedentes de la carga de la materia
prima al horno y asi como las particulas que arrastran los humos.

Estos finos capturados en los filtros de mangas se consideran un subproducto ya que no se
encuentran totalmente calcinados, se humectan y amasan con agua y se expiden a granel en
camiones. Los finos que no se amasen se expediran en sacos big-bags. El 6xido de magnesio se
almacena en naves y silos cerrados, clasificandolo mediante cribas en funcion de la
granulometria demandada por el cliente.

afm
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Plan de Restauracion. INTRASA

La empresa INTRASA dispone de una coordinacidn de sus tres secciones (Minera,
Fabrica e Investigacion) que garantiza la optimacién de los recursos técnicos vy
humanos en pro de un mejor desarrollo empresarial en el sector ceramico.

~ INTRASA

FABRICA

INTRASA
MINERIA

INTRASA
1+D+I|

Para ello resulta imprescindible el poder disponer de diversos permisos de
investigacion minera que puedan proporcionar a la empresa INTRASA distintas

calidades de recursos minerales arcillosos para poder poner a disposiciéon del sector
ceramico nacional e internacional los productos que esté requiera.

Este permiso de investigacion solicitado, en base a los datos que se han obtenido en
los primeros analisis y que se adjuntan al proyecto, resulta vital para el desarrollo

empresarial de INTRASA.

afm
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Plan de Restauracion. INTRASA

La arcilla como tal, es el elemento basico e imprescindible de cualquier material
ceramico.

El concepto de producto cerdmico tradicional, agrupa a un innumerable tipo de
materiales, que tienen como caracteristica comun el empleo de algun tipo de arcilla en
su composicién, y que son transformados mediante el uso de calor (la palabra
cerdmica deriva del griego Keramikos “tierra quemada”)

Se puede hablar de un sinfin de tipos de materiales ceramicos tradicionales, baldosas
ceramicas, ladrillos para la construccién, tuberias de desagiies, tejas de drenaje, tejas
de cubiertas, vajillas, aislantes eléctricos, sanitarios, etc.

Las propiedades de cualquiera de estos productos cerdmicos son una manifestacion de
sus caracteristicas micro-estructurales, las cuales dependen a su vez de las
caracteristicas fisico-quimicas de las materias primas de partida —ARCILLA- y del
desarrollo de cada una de las etapas que comprenden su procesado.

Por tanto la “Arcilla Tipo Teruel”, que se conoce su existencia en la zona del permiso
y se pretende investigar con el fin de poder poner en valor mediante laboreo minero,
tiene por sus caracteristicas fisico-quimicas tiene cabida unicamente en algunos
productos ceramicos.

Si hablamos de forma genérica del sector cerdmico; éste abarca distintos sectores
productivos, que de forma simplificada y para este proyecto podriamos definir como:

e Loza Sanitaria
e Azulejosy Baldosas ceramicas
e Porcelanico
e Gres de Extrusién
e Estructurales
e Otras aplicaciones
1. Refractario
2. Engobes

Aunque cada uno de los distintos tipos de materiales cerdmicos tradicionales tiene un

proceso de fabricacion diferente, e incluso con grandes variaciones dependiendo de las

especificaciones propias de cada uno de aquellos, de su tamafo y de su utilizacién

posterior, todos ellos tienen en comun, una preparaciéon previa de la composicidn.
afm
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Plan de Restauracion. INTRASA

Una vez elegidas por sus caracteristicas fisicas y quimicas las materias primas a
emplear, se debe determinar la proporcidn en la que va a intervenir cada una de ellas,
se realiza un pesaje de cada materia prima para ajustar su proporcién y se elabora la
mezcla de las mismas.

El material mezclado es triturado para garantizar una total homogeneizacion y obtener
un tamafio de las particulas éptimo para las interacciones que van a producirse entre
ellas en etapas posteriores del proceso. Esta homogenizacidn y trituracién de materias
primas con destino a la cerdmica, puede realizarse en seco (via seca) o bien
poniéndolas en suspension acuosa (via humeda).

Sector Sanitario:

Abarca toda la gama de productos ceramicos realizados con loza sanitaria (Lavabos,
Inodoros, Vides, Urinarios, Bafieras, etc.). La loza sanitaria es un producto ceramico
denso, de baja porosidad y minima absorcion de agua (menor a 0,5 %) que
generalmente se obtiene por colada de barbotinas en moldes de yeso.

www.duravit.es

Las materias primas mas utilizadas para la fabricacién de loza sanitaria son arcillas
especiales que proporcionan plasticidad y resistencia en verde (antes de cocer)
durante la etapa del formato, y contribuye a la formacidon de mullita después del
guemado. El cuarzo, que actia como un material de relleno cuyos granos gruesos
proporcionan resistencia a la propagacion de grietes durante el secado y forman una
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red tipo esqueleto durante el quemado reduciendo asi la deformacién piropldastica y
los feldespatos cuya accion fundente por arriba de los 1000 C lleva a la densificacidn
en la presencia de un liquido reactivo que disuelve parcialmente al cuarzo y a la arcilla,
lo cual lleva a la formacidon de cristales de mullita acicular inmersos en el vidrio
feldespatico.

www.duravit.es

La Arcilla de Teruel actualmente y de forma directa (en crudo), por su composicion, no
tiene cabida en este sector ceramico de forma directa, salvo que se seleccione alguna
capa muy especial y se proceda a un proceso industrial de lavado extremo. No se
descarta la posibilidad de poder emplear algln dia en este proceso, aunque en un bajo
porcentaje la arcilla tipo Teruel.

Indirectamente, algunas chamotas especiales fabricadas por INTRASA con arcilla de
Teruel proveniente de los yacimientos que tiene en explotacién, si que forman una
parte minima de la composicién estructural de estos productos cerdmicos.

afm
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Plan de Restauracion. INTRASA
Azulejos y Baldosas ceramicas

Entre todos los tipos de cerdmica mencionados, puede considerarse como el de mayor
interés desde el punto del destino de las “Arcillas Tipo Teruel” e igualmente desde el
punto de vista de la arquitectura moderna, por tanto con una gran proyeccién como
base arquitecténica tanto a nivel nacional como internacional.

Las baldosas ceramicas son placas de poco espesor generalmente utilizadas para
revestimiento de suelos (pavimento) y recubrimiento de paredes (revestimiento);
tanto en interior como exterior de edificios.

Se fabrican a partir de composiciones de arcillas y otras materias primas inorganicas
que varian segun el color de la pasta ceramica, que se someten a molturacion y/o
amasado, se moldean y seguidamente son secadas y cocidas a temperatura suficiente
para que adquieran con caracter estable las propiedades requeridas.

Las baldosas ceramicas son piezas impermeables que estan constituidas normalmente
por un soporte de naturaleza arcillosa y porosidad variable, con o sin recubrimiento
esmaltado (naturaleza vitrea)

Este concepto nos abarca gran variedad de productos que podemos esquematizar a
continuacion:

Permiso de Investigacion “ANTONIO - |” Pagina 18



Plan de Restauracion. INTRASA
Coloracion del Soporte:

Coloraciéon del Soporte

\ 4

Coccion Blanca

Esta coloracion natural del soporte depende exclusivamente del tipo de materia prima
(arcilla) utilizada. Profundizaremos mas adelante en ello y de las posibilidades reales
de la “Arcilla Tipo Teruel” en cada uno de los soportes.

Uso al que va destinado:

Las baldosas ceramicas se usan para revestir paredes y pavimentar suelos, tanto en
interiores como en exteriores de locales y edificios.

[ Uso al que va destinado ]

Exteriores <

A
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Los soportes de los revestimientos ceramicos (recubrimiento de pared), presentan
normalmente alta porosidad medida como absorcién de agua, lo que favorece su
adherencia a la pared y su mayor estabilidad dimensional. Por tanto su composicién
base en cuanto a las arcillas difiere bastante del otro soporte.

Por el contrario los soportes de los pavimentos ceramicos (recubrimientos de suelos)
presentan una baja porosidad con lo que se pueden conseguir mejore caracteristicas
técnicas.

Por tanto existen diferencias sustanciales en la naturaleza y porcentaje de las
materias primas empleadas entre un revestimiento y un pavimento. La “Arcilla Tipo
Teruel” se corresponderia con una Arcilla silicea.

Gres esmaltado

Soporte Rojo Soporte Blanco
Arcilla No Calcarea 100 % Arcilla Silicea 45-60 %
Arcilla Plastica 0-15%
Feldespato (Nay K) 23-35%
Arena silicea 0-15%
Talco 0-10 %

Azulejo
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Soporte Rojo Soporte Blanco
Arcilla Calcarea 40-60 % Arcilla Silicea 40-60 %
Arcilla No Calcarea 60-40 % Arcilla Pl3stica 0-15%
Caolin 0-20%
Carbonatos 10-15%
Arena silicea 15-25 %

Gres Porcelanico:

Es la denominacién de las baldosas cerdmicas con muy baja absorcidon de agua,
prensadas en seco y generalmente no esmaltadas y fabricadas por monococcion.

Se utilizan para recubrimientos de interiores en edificaciones residenciales,
comerciales por su gran comportamiento al desgaste e incluso industriales.
Igualmente se utiliza para suelos exteriores. En revestimiento generalmente con
acabado pulido tanto en paredes interiores como en fachadas.

El Gres porceldnico es el tipo de baldosa ceramica de mas reciente aparicion en el
mercado.

Se diferencias dos tipos basicos:

Gres porcelanico No esmaltado, para el que se ha generalizado la denominacién de
“Porcelanico Técnico”, con absorcion de agua extremadamente baja (inferior al 0,1 %).
Su caracteristica principal es que la cara vista, es la del propio soporte de la baldosa y
puede ser de color liso o decorada.

Se presenta tal y como resulta de la coccion (gres porceldnico natural) o tras un
proceso de pulido mas o menos intenso, que le da brillo (gres porcelanico pulido). Es
el Unico producto cerdmico que permite pulido, ya que no se afecta a la capa de
esmalte. El color va incluido dentro del soporte. Respecto a la textura, la cara vista
puede tener relieves con fines decorativos o antideslizantes con el fin de poderlo usar
en exterior o locales industriales.

Comparado con la piedra natural el gres porcelanico requiere un menor
mantenimiento. Practicamente no tiene absorcion de agua, +/- 0,1%, a diferencia de la
piedra natural que esta entre el 0,11% y el 0,46%. Mucha mas resistencia a la abrasion
profunda, 109 mm3, contra unos valores de la piedra natural que estan entre 170 y
560 mm3. Una mayor resistencia a la flexion 61 N/mm2 cuando la piedra tiene 14,8
N/mm?2 de media.

afm
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Plan de Restauracion. INTRASA

Gres porcelanico esmaltado, con absorcién de agua muy baja (inferior a 0,5 %), pero
superior al no esmaltado. La cara vista estd cubierta de un esmalte vitrificado que
puede ser monocolor o decorado. El color del soporte, de la masa varia segun el tipo
de producto y es de textura muy fina y homogénea.

Gres Porcelanico

Esmaltado No Esmaltado
Arcilla Silicea 40-60 % Arcilla Pl3astica 30-45 %
Arcilla Pl3stica 10-20 % Caolin 15-25 %
Feldespato (Na vy K) 30-40 % Feldespato (Nay K) 35-45 %
Talco 0-3% Arena silicea 0-10%
Zirconio 2-6 %

Gres de Extrusion:

El gres extrusionado suele ser un gres de aspecto “rustico” realizado a alta
temperatura o muy alta temperatura, que se presenta tanto natural como esmaltado.

Es un material cerdmico con requerimientos técnicos muy altos para su uso en exterior
(antideslizamiento, resistencia al hielo, resistencia mecanica, etc.) aunque igualmente
se usa para interiores por la calidez de sus destonificaciones y la textura rustica de su
superficie.

Generalmente se utiliza como pavimento, ya que el grosor de su soporte lo convierten
en un producto ceramico pesado. En revestimiento se utilizan piezas de menor
tamafo.

afm
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www.gresdearagon.com

Para su fabricacion se necesitan arcillas de alto contenido en alumina (Al,0; > 24%),
con los fundentes (K,0 + Na,0 + MgO aproximadamente del 3%) necesarios para que a
una temperatura alta, pero no excesiva, el producto empiece a gresificar (reducir la
absorcion de agua), y con contenidos en hierro Fe,03 entre el 4-7 % que proporciona
una destonificacidon natural al producto por la fusidn de este hierro. Se cuecen a
temperaturas elevadas, superiores a los 1200 eC

www.gresdebreda.com

En Teruel existen arcillas iddneas para estos productos, si bien no son las que hasta
ahora denominamos “Arcillas Tipo Teruel”. Para estos productos son otro tipo de
arcillas, como “Arcillas tipo Cafiada de Verich” cuyo origen en la formacién geoldgica
es el mismo pero sus condiciones de deposicion fueron bien distintas. INTRASA es el
mayor productor de este tipo de Arcilla y por tanto estd muy interesado en la
busqueda de nuevos yacimientos que pudieran complementar a sus actuales
explotaciones mineras de este recurso mineral.

Por ello, una parte muy importante de las empresas especializadas en estos productos
estan instaladas en la zona de Teruel a causa de la existencia de estas arcillas (Gres de
Aragon, Gres de Breda, Gres de Alloza, Gres de Andorra, Ferrogres, etc.).
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Dentro del gres extrusionado (el extrusionado es una forma de moldeo), existen
diferentes productos en base a las caracteristicas de su materia prima y de su
produccién (temperatura de coccidn):

Gres rustico: es el nombre empleado para designar las baldosas ceramicas con
absorcién de agua baja o media baja, extruidas y generalmente no esmaltadas. Se
cuecen a altas o muy altas temperaturas.

www.pieraecoceramica.com

Baldosin catalan: es el nombre empleado para designar las baldosas con absorcion de
agua desde media-alta a alta, extruidas y generalmente no esmaltadas. Se cuecen a
temperaturas bajas. Generalmente necesitan tratamiento posterior a la colocaciéon con
ceras o similares para evitar el ensuciamiento de la baldosa.

Barro cocido: es el nombre empleado para designar las baldosas con una absorcién de
agua muy alta y no esmaltada. Siempre necesitan un tratamiento posterior a la
colocacién con ceras o productos especiales.
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Estructurales:

El producto cerdmico estructural es el ladrillo. Los ladrillos estructurales estan
presentes en las edificaciones, pisos, muros, lozas, techos, etc. Los Ladrillos ofrecen
alternativas estructurales térmicas, acuaticas, arquitecténicas. Las buenas cualidades
de aislamiento térmico de arcilla cocida contribuyen a obtener un clima interior sano y
agradable. El ladrillo es incombustible y no téxico, permite el disefio racional y
econdmico de muros mas resistentes al fuego, aun en condiciones de sobrecarga. Por
todo ello su gran difusidon en nuestro pais en donde no se concibe la construccién de
ninguna vivienda cuyo elemento no sea el ladrillo.

G KONG KNG KONG 30% KING KONG CARAVISTA CARAMISTA

PANDERETA LiSA PANDERETA ACANALARA

Para su fabricacién se utilizan arcillas con elementos fundentes abundantes, para que
el ladrillo se cueza a la mas baja temperatura y eso permita obtener un producto de
calidad al menor coste energético.

Para ello las fabricas de este tipo de productos se ubican en zonas muy proximas a las
canteras y a centros importantes de consumo. En Teruel, si bien es cierto que existen
arcillas que pudieran valer para la fabricacidn de estos productos, la poca poblacién y
la gran distancia a zonas habitadas las hacen inviables para su explotacidn exclusiva, si
bien algunos filones de las explotaciones de Arcilla Tipo Teruel, en lugar de destinarlos
a la escombrera, pudieran tener cabida en ceramica estructural, si el coste del
transporte lo puede soportar.

Variedades de este tipo de producto cerdmico son los ladrillos caravista y los ladrillos
clinker.

afm
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Ladrillo caravista: Al igual que el anterior, es un ladrillo que requiere unas arcillas de
baja temperatura de fundencia y buena plasticidad. Reviste el problema (en los no
esmaltados) de mantener colores estables en las distintas partidas de coccién, ya que
al ser un producto natural es muy dificil mantener las mismas condiciones de
fabricacion (materia prima, secado, coccién, enfriamiento, etc.), con lo que una
minima variacion puede modificar levemente el color del ladrillo. Ademas hay que
afadir el problema de las sales en composicidn, que con el tiempo aflora a la cara del
ladrillo (ver foto). Esto puede suponer un gran problema estético a la fachada de un
edificio.

En Teruel existen arcillas que han sido empleadas para este ladrillo, pero de forma
puntual y poco abundante, dado que como el caso anterior la baja poblacién y la gran
distancia a los centros de consumo (grandes poblaciones) resulta inviable su utilizacién
comercial a gran escala. INTRASA esta desarrollando en sus proyectos de investigacion
del departamento |+D+l la posibilidad de incorporar sus arcillas en estos productos y
poder ofrecer a los clientes de este sector arcillas de primerisima calidad.

Ladrillo clinker: Son ladrillos cerdmicos fabricados a partir de arcillas especiales de
buena plasticidad, que al ser cocidas a alta temperatura, cierran de tal forma su
porosidad que dan como resultado un material con una absorcidn de agua por debajo
del 6% y una densidad superior a 2 g/cm3. Ademas de estas caracteristicas, los ladrillos
clinker deben tener una resistencia minima a compresion de 500 daN/cm?.

www.palautec.es
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Las “Arcillas Tipo Teruel” son empleadas por alguna casa comercial que ha buscado
colores, especialmente destonificados, que de alguna forma se los proporcionaban
algunas caracteristicas de las arcillas explotadas en Teruel.

Otras aplicaciones: Refractareo.

La aplicacién de arcillas en productos refractareos tiene dos sectores distintos:

Fabricacion de chamotas: La chamota es una arcilla natural cocida, posteriormente
molida y reducida a granos segun distintas clasificaciones.

Para su elaboracion se emplean a modo industrial arcillas refractarias, es decir, arcillas
qgue dispongan de una alta temperatura de fusién (alta alimina y bajos fundentes). La
chamota forma parte de la masa ceramica de algunos productos cerdmicos (material
extrusionado) tiene la gran caracteristica de no contraerse al mezclarse con la pasta, ya
gue ha eliminado en la coccion previa toda el agua de su composicion.

Su funcién es de desengrasante, para dar textura y expresién a la pasta, quitar un
exceso de plasticidad, etc. Su uso cerdmico es conocido desde la antigliedad.

Para su fabricacién se utilizan Arcillas de Alta aliumina, con contenido en Fe,0; entre el
2%y el 5%. En Teruel existen arcillas muy aptas para este producto ceramico y por ello

INTRASA es la empresa leader en la fabricacién de Chamota.

No se pueden emplear “Arcillas Tipo Teruel”, sino arcillas refractarias tipo “Cafiada de
Verich” que como se ha dicho cuyo su origen en la formacion geoldgica es el mismo
pero sus condiciones de deposicién fueron bien distintas. INTRASA es el mayor
productor de este tipo de Arcilla y por tanto esta muy interesado en la busqueda de
nuevos yacimientos que pudieran complementar a sus actuales explotaciones mineras
de este recurso mineral.

afm
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Fabricacidon de ladrillo refractareo: Su destino es la fabricacion de hornos o barbacoas.

Al igual que el anterior la fabricacién de ladrillo refractareo necesita el mismo tipo de
arcillas quizas con mayores exigencias segun el destino del horno en donde se
pretenda emplear el ladrillo. Si es en una barbacoa su exigencia, aunque alta es
inferior a la construccion de un horno de coccién de alta temperatura.

La arcilla tipo “Cafiada de Verich” del que INTRASA es leader como productor, son
empleadas como base para la fabricacidén de estos productos ceramicos.

Otras aplicaciones: Engobe.

Debido a la diferente naturaleza quimica del soporte y del esmalte, se suele aplicar una
capa de interfase entre ellos, con una composicién quimica intermedia entre ambos.
Este producto ceramico con base en arcilla es un tipo de esmalte que se denomina
“engobe”.

El engobe tiene entre sus funciones:

e Crear una interfase entre el esmalte y el soporte que favorezca un adecuado
acoplamiento entre ambos.

e Qcultar el color del soporte para permitir un desarrollo dptimo del esmalte y de las
decoraciones aplicadas sobre él.

e Homogeneizar y eliminar las irregularidades superficiales del soporte para
favorecer posteriores aplicaciones.

e Formar una capa impermeable que evite problemas derivados de la porosidad del
soporte sobre todo en las piezas de revestimiento en las que este presenta alta
porosidad.
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FOTOGRAFIS 1,13, Azulejo de pesta roja FOTOGRARIA 1.14. Barro coddo
con engobe ¥ ssmalte verde. de pasta roja con esmalte azul.

www.ascer.es

Las arcillas empleadas para engobes deben de ser super pldsticas, con alta alimina y
con valores de hierro inferiores al 1%. Ademas de todo ello, deben de ser de coccidn
muy blanca.

Ademds de estas caracteristicas de alta calidad, se debe de proporcionar una
estabilidad en el producto con unas variaciones inapreciables en la calidad.

Por todo ello estas arcillas el precio de adquisicion es muy elevado, pero su consumo
es minimo, ya que se aplicar una capa inferior a 100 micras (ver foto superior).

Los engobes presentan diversas formas de aplicacién en la linea de esmaltado
(campana, doble disco, airless, etc.), facilitando el trabajo a los técnicos involucrados
en estas tareas.

www.ascer.es
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Sélo algunas de las “Arcillas Tipo Teruel” pueden llegar a ser utilizadas en una
pequeia proporcion en este producto cerdmico, siempre y cuando se hayan tratado en
una planta de lavado de arcillas. El lavado de arcillas debe reducir el oxido de hierroy
la silice para poder disponer de un producto final plastico, bajo en hierro y una alta
alimina. En este producto cerdmico la materia organica reviste menos problema
como contaminante.

El departamento de I+D+| de la empresa INTRASA viene desarrollando en estudio las
posibilidades de poder abarcar en mayor medida este tipo de mercado por su alto
valor afadido respecto de la materia prima de la que parte. Se tienen muchas
esperanzas que la investigacién de yacimientos como el que se presenta en este
estudio puedan suponer la conclusién de instalaciones importantes

Las arcillas preparadas para este producto ceramico, son las Unicas “Arcillas Tipo
Teruel” que actualmente se pueden exportar a paises de produccién ceramica (Italia),
estas arcillas son explotadas por INTRASA en alguna de sus explotaciones, a diferencia
de la explotacién de la que ahora hablamos en la que su tipo de arcilla resulta inutil
para este trabajo pero serian imprescindibles dentro de todo el mercado de arcilla
roja. Seria una arcilla Arcilla de Teruel Tipo Teruel

Arcilla de Teruel Tipo Teruel

En la descripcién de los productos ceramicos realizada anteriormente, se ha indicado la
posible utilizacion o no de la Arcilla de Teruel Tipo Teruel en cada uno de los
productos.

Como Arcilla proveniente de la provincia de Teruel, se ha distinguido dos tipos “Arcilla
Tipo Teruel” que seria una arcilla de color blanco o gris y con unas caracteristicas
fisico quimicas.

Explotacidn de arcilla Blanca de INTRASA.
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Como resumen de los distintos tipos de productos ceramicos en relacién con la
posibilidad de utilizar arcillas de Teruel (en cualquiera de su tipos) que existen (al
menos en parte), se adjunta el cuadro siguiente.

% Utilizacion Arcillas de Teruel

Producto Ceramico Arcilla Tipo Teruel Roja

Loza Sanitaria

Pasta Roja
Pavimento Ceramico Pasta Blanca
Revest. Ceramico Pasta Roja

Pasta Blanca

Porcelanico Técnico

Porcelanico Esmaltado

Rustico

Catalan

Gres Extrusionado Barro Cocido

Ladrillo

Cara vista

Estructurales Ladrillo Clinker

Chamotas

Refractareos Ladrillo

Engobes
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Por tanto de la gran diversidad de productos ceramicos que se fabrican y de la que se
hacia la descripcién en el punto primero de este informe, actualmente la arcilla
existente en el yacimiento que se pretende investigar esta presente en:

e Pavimento Ceramico (Pasta Roja) en un 50%
e Revestimiento Ceramico (Pasta Roja) en un 60%
e Gres Extrusionado (Rustico) en un 30%
e Gres Extrusionado (Barro Cocido) en un 50%
e Estructurales (Ladrillo) en un 70%
e Estructurales (Cara Vista) en un 50%
e Refractareo (Chamotas) en un 30 %
e Refractareos (Ladrillos) en un 30%
Concretando en cada uno de estos productos:

Chamotas: La chamota es arcilla cocida para su incorporacién dentro de la masa
ceramica posterior, para controlar distintos parametros fisicos, especialmente las
contracciones y dilataciones. Para su fabricacién se usan arcillas con poca pérdida por
calcinacién y pocos fundentes. INTRASA es el proveedor especializado en este producto
ceramico a nivel nacional e Internacional.

Gres Extrusionado: En Teruel se encuentran diversas empresas de Gres extrusionado,
(Gres de Aragon, Gres de Breda, Gres de Andorra, Gres de Alloza, Ferrogres —cerrada
actualmente-, Turolgres); entre ellas dos de las principales firmas de estos productos
como son Gres de Aragén y Gres de Breda.

Dado el consumo elevado de arcilla por metro cuadrado en este producto, el consumo
de arcilla se debe de realizar de explotaciones mineras proximas a la industria
ceramica, por tanto una vez que se recupere el sector (actualmente muy dafiado por la
crisis econdémica), los yacimientos de Teruel son los de mayor posibilidades de
produccién tienen para este sector.
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Pavimento y Revestimiento Ceramico (Pasta Blanca): Estos sectores cuyas principales
fabricas estan en la provincia préxima de Castelldn, revisten el principal mercado de la
“Arcilla tipo Teruel”., dado que las otras regiones de suministro estan mas alejadas, si
bien es cierto que proporcionan arcillas de una mayor calidad (plasticidad) a la masa
ceramica, pero igualmente de mayor coste por tonelada.

Actualmente el sector ceramico de Castellén, estd incrementando el consumo de
Arcilla Tipo Teruel (también comparada en la tabla anterior), especialmente de la
empresa INTRASA, que pone al servicio de sus clientes todo el desarrollo del
departamento 1+D+l de la empresa, que viene desarrollando formulaciones, mezclas y
productos que se acomodan perfectamente a los nuevos desarrollos cerdmicos y con
una estabilidad perfecta tanto en la calidad del producto como en el Servicio que
proporciona INTRASA.
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Procedimiento de Investigacion.

El presente proyecto pretende determinar y evaluar los trabajos de investigacion
geoldgico-minera necesarios a realizar por INTRASA, con el objetivo de poder definir
con la mayor claridad posible las posibilidades reales de explotacion minera que
dispone el yacimiento que hemos denominado ANTONIO-I N2 6548.

El permiso de investigacion denominado ANTONIO-I N2 6548 abarca DIECISITE
cuadriculas mineras, se adjunta informacién de las coordenadas del Catastro Minero.

afm
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Sus coordenadas geograficas referidas al meridano de Greenwich (ETRS 89) son:

Punto Coordenadas Geograficas Meridiano Greenwich
Longitud Oeste Latitud Norte
1 1227 40" W 409 15’ 00”
2 1227 00" W 4092 15’ 00”
3 1227 00" W 4092 14’ 40”
4 1225 40" W 4092 14’ 40”
5 12 25’ 40” W 4092 15’ 00”
6 1224’ 40" W 4092 15’ 00”
7 1224’ 40" W 4092 14’ 40”
8 12 25’ 00" W 4092 14’ 40”
9 12 25’ 00” W 4092 14’ 00”
10 12 25’ 20" W 4092 14’ 00”
11 19225’ 20" W 4092 14’ 20”
12 1927' 20" W 409 14’ 20"
13 1227 20" W 4092 14’ 00”
14 1228 00" W 4092 14’ 00”
15 1228 00" W 4092 14’ 40”
16 1927 40" W 409 14’ 40"

Las incognitas a determinar a lo largo del proceso de investigacion del permiso seran
dos:
e Por un lado determinar las potencias medios de los paquetes arcillosos (arcilla

util y arcilla no apta) de los paquetes arenosos (estéril). Es importante indicar la
capacidad de "acuinamiento" de todos los filones de la formacion.

e Por otro lado determinar la calidad de la Arcilla existente en la zona para
poderlo catalogar comercialmente tal y como se indicaba en la descripcion del
mineral del punto anterior. Para ella se analizaran todas las muestras arcillosas
de los sondeos realizados y en el supuesto de que la calidad de alguno de los
filones superiores fuera correcta se procederd a realizar dos calicatas en el
lugar adecuado para que sin una gran afeccién se pueda disponer de una
muestra mas abundante con el fin de realizar diversas pruebas de mezclas,
formulaciones y productos por parte del departamento de 1+D+| de la empresa
INTRASA.
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DATOS DE PARTIDA: conocemos la existencia de filones de Arcilla, conocemos su
calidad superficial de los afloramientos.
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LAS INCOGNITAS A DESPEJAR POR LA INVESTIGACION: la potencia de los filones de
arcilla aprovechables y de los estériles existentes. La calidad real de la arcilla y
adecuarla mediante mezclas y formulaciones a los productos comerciales actuales y de
futuro.

Programa de investigacion.
Con los datos de partida y con el fin de determinar la incégnita actual respecto a la
zona que se centra en:

e Determinar potencias de los filones de arcilla comercialmente til y estériles.

e Determinar la calidad de las arcillas y sus posibilidades de mezcla vy
formulaciones para adecuarlas a los productos comerciales presentes y de
futuro.

Lo primero dividimos la zona amplia en TRES zonas diferenciadas, con diferentes
posibilidades de explotacidén por su orografia.
e Zona Oeste

e Zona Centro
e /ona Este.

Se a dibujado la ubicacién de materiales con posibilidades de investigaciéon dentro de
los limites del permiso de Investigacion.
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Permiso de Investigacion “ANTONIO - I” Pagina 38



Plan de Restauracion. INTRASA

Deberemos realizar el programa siguiente:

1. Campafia 12 de sondeos, se distribuyen sobre la zona alta del paquete
productivo a fin de que pueda cortar la mayor parte de filones utiles. Se
identifican los sondeos con (S1)

2. Campana 22 de sondeos, con distancia intermedia a los anteriores y con
objetivo de cortar la zona mas baja una vez se determine la existencia de
materiales aptos en dicha parte del paquete productivo.. Servird para
corroboras y mediar los datos de las potencias de las distintas capas de arcilla
comercialmente util y de los estériles intercapas existentes en la zona. Se
identifican los sondeos con (S2).

3. Campana de Calicatas. Se prevé llegado el caso la realizacién de DOS calicatas
en las zonas mas propicias (en el proyecto dicha zona se presupone), con el fin
de poder captar una muestra mds grande de arcilla comercialmente util que
sirva para poder realizar en el departamento de 1+D+| de INTRASA las mezclas
correspondientes y las formulaciones adecuadas para poderla utilizar en los
productos cerdmicos del presente y perspectivas de futuro que se estdn
desarrollando actualmente.

4. Analisis de todas las muestras recogidas tanto de sondeos superficiales como
de las calicatas realizadas.

5. Estudio y adaptacion geoldgica del yacimiento y su modelizacién en 3D para el
posible disefio de explotacion minera.

afm

Permiso de Investigacion “ANTONIO - |” Pagina 39



Plan de Restauracion. INTRASA

PRIMERA CAMPANA DE SONDEOS ZONA OESTE
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PRIMERA CAMPANA DE SONDEOS ZONA CENTRO
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SEGUNDA CAMPANA DE SONDEOS ZONA OESTE
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SEGUNDA CAMPANA DE SONDEOS ZONA ESTE

CAMPARNA DE CALICATAS
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Sélo se prevé una calicata en la zona Este a fin de poder tomar muestra mas
importante en cuanto a volumen de las arcillas existentes.

Sistema de coordenadas ETRS89 en Espaia

Desde el 29 de agosto de 2007 un Real Decreto regula la adopcidon en Espafia del
sistema de referencia geodésico global ETRS89, sustituyendo al sistema geodésico de
referencia regional ED50, oficial hasta entonces en el pais y sobre el que actualmente
se esta compilando toda la cartografia oficial en el ambito de la Peninsula Ibérica y las
Islas Baleares, y el sistema REGCAN95 en el dmbito de las Islas Canarias, permitiendo
una completa integracion de la cartografia oficial espafiola con los sistemas de
navegacion y la cartografia de otros paises europeos.

Mediante REAL DECRETO 1071/2007, de 27 de julio por el que se regula el sistema
geodésico de referencia oficial en Espaia, se_adopta el sistema ETRS89 (European
Terrestral Reference System 1989) como nuevo sistema de referencia geodésico
oficial en Espafia y se propone un nuevo conjunto de coordenadas para las esquinas
de hojas del MTN50 y sus divisiones. Para adaptarse a la norma, se dispone de un
periodo transitorio hasta el 2015 en el que podran convivir los dos sistemas.

Por tanto las coordenadas de todas las labores de investigacion propuestas se daran
coordenadas referidas al ETRS 1989.

CONOCIMIENTOS PREVIOS DE LA ZONA.

La zona se conoce suficientemente.

Estimaremos para los sondeos una profundidad media de 50 metros para los
verticales, ya que es dificil con los datos obtenidos sobre el terreno determinar la
profundidad de estos sondeos.

Los analisis realizados sobre materiales aflorantes proporcionan los siguientes datos
analiticos a modo de ejemplo:
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INDUSTRIA DE TRANSFORMACIONES, S.A,
AP CTAN M E P A TARLAS
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INTRASA
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Realizacion de Sondeos:

Primera campana:

Los sondeos previstos a realizar en esta campafa se estima que alcanzaran una
profundidad entre 50 a 80 metros. Se espera poder cortar gran parte del paquete. Sus
coordenadas de emboquille y su profundidad estimada, son las siguientes:

- Coordenadas UTM (Datum ETRS 89)
Coordenada X  CoordenadaY Profundidad
Estimada
631.092 4.455.220 70
630.567 4.455.199 70
630.480 4.455.481 70
631.250 4.455.941 70
631.495 4.455.795 70
632.140 4.455.687 70
632.635 4.455.512 70
633.225 4.455.510 70
633.556 4.455.518 70
633.852 4.455.547 70
634.541 4.455.072 70
634.244 4.455.489 70
634.631 4.456.121 70
635.041 4.456.435 70

Se realizardn con recuperacién de testigo, realizdndose posteriormente una
testificacion de todos ellos, con el fin de evaluar las dimensiones en 3D de los filones.
Los sondeos se han situado desde un criterio técnico y con el fin de NO afectar en la
medida de lo posible a propiedades particulares, pero dado la densidad de fincas
existente en la zona Este, resulta imposible la realizacién de sondeos sin actuar dentro
de propiedades privadas (fincas). Se llegara a un acuerdo con los titulares.

La totalidad de los sondeos se ubican en el término municipal de Jabaloyas, ya que los
otros términos casi no tocan el permiso de investigacion.
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Los accesos a los sondeos estdn si decidir. Esta proyectado realizar los sondeos
mediante maquina de orugas a fin de que pueda acceder a todos los puntos de
embogquille de una forma auténoma sin necesidad de realizar accesos (caminos).

Segunda campana:

La segunda campafia sélo se realizard si los resultados de la primera campanfa resultas
acordes con lo esperado de los datos actualmente conocidos. Si se corrobora la
existencia de filones explotables de arcilla comercialmente Util, se realizara la segunda
campana cuyo objetivo es la cubicacion completa del yacimiento y la posibilidad de
digitalizar en 3D la explotacion minera con el minimo margen de error.

Los sondeos previstos a realizar en esta campafia se estima que alcanzaran una
profundidad maxima de 40 mts. Todo ello con el objetivo de cortar la totalidad del
paquete APROVECHABLE . Sus coordenadas de embogquille y su profundidad estimada,
son los siguientes:

Coordenada X  Coordenada Y Preitielehe

Estimada
Sondeo S2-W-1 630.817 4.455.693 40
Sondeo S2-W-2 631.135 4.456.041 40
Sondeo S2-C-1 631.511 4.456.068 40
Sondeo S2-C-2 633.512 4.455.852 40
Sondeo S2-C-3 633.859 4.456.093 40
Sondeo S2-E-1 634.468 4.455.892 40
Sondeo S2-E-2 634.898 4.456.263 40
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Se realizardn con recuperacion de testigo, realizdndose posteriormente una
testificacion de todos ellos, con el fin de evaluar las dimensiones en 3D de los filones.
Los sondeos se han situado desde un criterio técnico y con el fin de NO afectar en la
medida de lo posible a propiedades particulares, pero dado la densidad de fincas
existente en la zona resulta imposible la realizacién de sondeos sin actuar dentro de
propiedades privadas (fincas).

Campana de Calicatas:

La Campafiia de Calicatas se realizara con el fin de obtener muestra de los filones en la
cantidad suficiente como para que el Laboratorio del Departamento de I+D+l de
INTRASA, trabaje en el desarrollo de mezclas y formulaciones para acoplar las arcillas
comercialmente Utiles en el sector ceramico; y desarrollen formulaciones en las que
tengan cabida aquellas arcillas que de por si mismas carecen de suficientes
caracteristicas fisica-quimicas que las hagan comerciales.

La ubicacion de la calicata se definiran en base a los resultados de los sondeos, pero a
priori, y salvo que existan sorpresas en las columnas estratigraficas de los sondeos, se
propone la siguientes coordenadas de origen y fin de la calicata.

Coordenadas UTM (Datum ETRS 89) ]
ORIGEN FINAL
Coordenada X  CoordenadaY Coordenada X CoordenadaY

Calicata C3-E-1 634.917 4.456.335 634.725 4.456.343

La Calicatas CE-E-1 tiene una longitud de 150 mts aproximadamente. Se ralizara en la
finca en la que se pueda llegar a un acuerdo con el titular y en un lado a fin de no
afectar a la totalidad de la finca.
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Control de Calidad I1+D+I de las Arcillas:

Las labores de investigacidn, desarrollo e innovacion son condiciones fundamentales y
necesarias para ofrecer al cliente una garantia y continuidad de suministro de las
diferentes materias primas, especialmente de las arcillas y chamotas. Hoy por hoy,
para alcanzar y mantener la mdxima competitividad es fundamental combinar
adecuadamente estos tres factores: calidad, productividad y coste.

Las principales pautas a seguir para el desarrollo de la actividad de INTRASA son las
siguientes:

e Conocimiento y explotacidn controlada de los recursos minerales.

e Caracterizacion y control de las distintas calidades para un disefio de productos
minerales que se adapten a las necesidades del mercado, en especial a las
necesidades concretas de cada cliente.

e Busqueda y estudio de nuevos recursos para su posible futura aplicacién.

Para conseguir estos objetivos se toman muestras de las diferentes materias primas
tanto en fabrica como en cantera, de manera periddica, para su control de calidad. Por
otra parte, habitualmente se analizan materias primas externas que son sometidas a
estudio para su aplicacidn tanto para ser calcinado en fabrica como para ser mezclado
junto con arcillas propias en cantera para mejorar, mantener o conseguir diferentes
cualidades que estas ultimas.

En lo referente a arcillas y otros materiales arcillosos, las muestras son sometidas a los
siguientes ensayos en el laboratorio:

e Toma de muestras de materias primas: esta tarea se realiza de manera que se
obtenga una muestra representativa, o bien en cantera o en fabrica, del
material a analizar.

e Trituracion y cuarteo de la muestra: es el paso previo para la preparacion de la
muestra en las condiciones necesarias para su posterior andlisis.

e Secado de la muestra: generalmente las muestras se secan durante un periodo
de un minimo de 12 horas aproximadamente.

e Molienda de materia prima: en el caso de muestras de material a granel, tras
su secado en la estufa, se procede a su molienda via seca en molino de
martillos por debajo de 1 mm. Este paso se omite en el caso de muestras de
material molido industrialmente.
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e Conformado de probetas por prensado: el material molido se humedece y a
continuacion se prensan a 300 kg/cm? varias probetas, tanto en molde circular
como rectangular, para su coccion a diferentes temperaturas. Previamente a su
coccion se determina la densidad aparente en seco y el médulo de rotura en
seco.

e Determinacion de la tendencia a la formacion de corazén negro: siguiendo el
mismo proceso que en caso anterior, se prensa una probeta circular mas
gruesa, de unos 2 cm de espesor, a 600 kg/cmz. Una vez cocida en ciclo rapido
a 1100 2C, se parte para ver la formacién de corazén negro.

e Coccidn de materias primas arcillosas: una vez estan las probetas conformadas
y secas, son sometidas a coccién en diferentes ciclos y temperaturas. Esto tiene
como objetivo el estudio de un amplio rango de temperaturas al que pueden
trabajarse las arcillas, desde un ladrillero que trabaja a baja temperatura
(alrededor de 950 - 1000 9C) hasta un refractario que trabaja a alta
temperatura (alrededor de 1250 - 1300 2C).

Probetas cocidas en horno de laboratorio. Bdscula de precision.

Una vez cocidas las probetas circulares se determinan los siguientes parametros:
contraccion lineal, absorcién de agua, densidad aparente en cocido y pérdida por
calcinacién. En el caso de las probetas rectangulares se determina el médulo de rotura
a las diferentes temperaturas. Con esto se consigue determinar todos los parametros
que caracterizan la materia prima cocida en un amplio rango de temperatura.

Ejemplo de probetas cocidas a diferentes temperaturas.
e Determinacion de
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las coordenadas cromaticas de probetas cocidas (CIELAB): mediante un
espectrofotémetro se determinan las coordenadas L, a, b a cada una de las
temperaturas, referentes al pardmetro de blancura, rojo-verde o amarillo-azul.

e Determinacion del residuo sobre tamices: se determina el residuo por encima
de 125 um y de 63 um. Esto permite conocer las impurezas que tiene el
material arcilloso.

e Determinaciéon del contenido de humedad. Este
control se realiza para poder determinar si la humedad
del material estd dentro de los limites adecuados para
ser entregado al cliente. En el caso de materias primas
de otros proveedores, también es importante su
control, por el mismo motivo.

e Determinacion de la curva granulométrica: se utilizan
tamices de 800, 500, 200y 124 pm.

e Determinacion del contenido de carbonatos por
calcimetria: se utiliza un calcimetro de Bernard para esta determinacion.

Medida de las coordenadas I.. a. b

e Determinacion de la plasticidad por el método de
Pfefferkorn

Plasticimetro Pfefferkorn. Realizacion del ensayo de determinacion de la plasticidad.

e Determinacion de sulfatos:
mediante un colorimetro. Este parametro
es muy importante para determinar el
comportamiento del material en cuanto a
su desfloculacién durante el proceso
industrial.

Utilizacién del colorimetro nara la determinaciéon de sulfatos.
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e Determinacion de modulo de rotura: las plaquetas rectangulares, tanto en
seco como cocidas a diferentes temperaturas se someten a la accién de un
flexémetro para la determinacion del moddulo de rotura. La resistencia
mecanica determina la capacidad de las piezas ceramicas para no ser dafiadas
durante su movimentacion en el proceso productivo.

A partir de todos estos ensayos, se determinan los parametros fisico-quimicos de cada
material, asi como su diagrama de gresificacion. Con esto se consigue caracterizar de
una manera bastante completa cada material, en lo referente a su comportamiento
fisico tanto en seco como en cocido.

A continuacién se pueden observar algunos ejemplos de las fichas técnicas de las
materias primas que se elaboran a partir de todos estos ensayos. Estas fichas se
completan con los datos de analisis quimicos del material que son obtenidos a través
de ensayos elaborados por laboratorios independientes, dado que en el laboratorio
interno de la empresa no se dispone de los equipos necesarios para esta
determinacion.

Del mismo modo, a continuacidon se muestra un diagrama de gresificacion de una
arcilla. Este tipo de diagramas muestran de un modo mas grafico esta caracterizacion,
de tal forma que aparece la evolucion del comportamiento de los principales
parametros en funcién de la temperatura: contraccidon lineal, absorcién de agua y
densidad aparente en cocido. Se adjuntan también el resto de parametros fisicos
determinados de modo que a simple vista se tiene una visidn general del material.
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Plan de Restauracién.
Como se ha indicado anteriormente, en el laboratorio se analizan principalmente
arcillas y otros materiales arcillosos, que son sometidos a los ensayos descritos.
Cuando el material arcilloso es sometido a una calcinacidon, este se convierte en
chamota. Es el principal material que se elabora industrialmente en la fabrica, y por
tanto también es sometido a diversos ensayos para controlar su calidad y su validez
para ser entregado a los clientes.

i
INTRASA

En lo referente a chamotas, los controles a los que son sometidas son los siguientes:

Pérdida por calcinacion. La chamota
es sometida a una calcinacién en
horno de laboratorio para comprobar
la perdida por calcinacion y
determinar la calidad de la calcinacion
industrial.

Control de la granulometria. Se
controla que la granulometria de la
chamota sea la adecuada segun las
necesidades de cada cliente.

Diversas chamotas con diferente granulometria.

Para poder llevar a cabo esta labor de control de calidad e investigacién continua en la
busqueda de nuevos productos a desarrollar, INTRASA cuenta con un equipo en el
laboratorio compuesto por cuatro personas:

Un técnico de laboratorio.

Tres ingenieros quimicos superiores.
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VIGENCIA DEL PERMISO DE INVESTIGACION:
INTRASA programa las labores de investigacidn, para que su periodo de vigencia sea
de 36 MESES.
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Parte I.- Descripcion
detallada del entorno
previsto para desarrollar las
labores de Investigacion
Minera.

SITUACION GEOGRAFICA.

El drea analizada en la presente descripcién ambiental se centra en la superficie de
ocupacion del Permiso de Investigaciéon “Antonio I” y su entorno préximo.

Administrativamente, la zona ocupada por los terrenos delimitados por dicho Permiso
de Investigacién, pertenece a la Provincia de Teruel en su parte suroccidental, a los
Términos Municipales de Jabaloyas, Albarracin y Toril-Masegoso. Todos ellos
pertenecientes a la Comarca de la Sierra de Albarracin.

En concreto, se encuentra en su mayor parte en la el sector centro occidental del
término municipal de Jabaloyas, por las partidas de La Pefiuela, La Loma, La Vuelta,
Molatilla Pequefia, El Cerrillo, La Encubierta y Huerto de Juan Pablo, y ocupando una
pequefia franja del Término Municipal de Albarracin, en la zona de la cabecera del
Barranco Romero y una area muy reducida del Término Municipal de Toril y Masegoso
(plano 1).
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El Permiso de Investigacion se localiza dentro de la Hoja del Mapa Topografico
Nacional a escala 1/50.000 n? 589 “Terriente”. A escala mas reducida se encuentra
ubicada en las hojas del MTN n2 589-1 “Terriente” y 589-lll “Jabaloyas”, a escala
1/25.000.

La superficie ocupada por el Permiso de Investigacidn solicitado serd de 17 cuadriculas
mineras (unas 495 ha), en una zona ocupada por cultivos de secano, en las dreas mas
deprimidas de las inmediaciones del nucleo de Jabaloyas, asi como terrenos con
vegetacién natural en las laderas y coronacién de los relieves (plano 2). La altitud del
perimetro del Permiso de Investigacién oscila entre los 1.400 y 1.722 metros sobre el
nivel del mar.
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ACCESOS

{
*

INTRASA

El acceso desde Teruel hasta la zona de estudio se realiza tomando la carretera A-1513

en direccidon a San Blas, durante 34 km, hasta la localidad de Valdecuenca, donde se

toma la carretera TE-V-9001 en direccién a Jabaloyas. Una vez en este nucleo, se toma

el camino del Recuenco, que discurre hacia el oeste y conduce al Permiso de

Investigacidon que nos ocupa.

COORDENADAS UTM

Las coordenadas UTM (Huso 30) y geograficas, referidas al datum ETRS89, de los

vértices que definen el permiso de imvestigacidon son los siguientes:

GREENWICH ETRS89 UTM ETRS89
Vértice
Longitud W Latitud N X Y

Pp=1 1227 40" W 402 15’ 00” 630.881,42 4.456.641,18
2 1227 00" W 402 15’ 00” 631.826,46 4.456.657,65
3 1227 00" W 409 14’ 40” 631.837,24 4.456.040,97
4 1225 40" W 409 14’ 40” 633.727,45 4.456.074,25
5 12 25’ 40" W 409 15’ 00” 633.716,52 4.456.690,93
6 1224’ 40" W 409 15’ 00” 635.134,07 4.456.716,20
7 1224’ 40" W 409 14’ 40” 635.145,12 4.456.099,52
8 1225 00" W 409 14’ 40” 634.672,57 4.456.091,07
9 1225 00" W 409 14’ 00” 634.694,59 4.454.857,71
10 1225’ 20" W 402 14’ 00” 634.221,96 4.454.849,29
11 1225 20" W 409 14’ 20” 634.210,98 4.455.465,97
12 1227 20" W 409 14’ 20” 631.375,42 4.455.416,05
13 1227 20" W 409 14’ 00” 631.386,16 4.454.799,37
14 1228’ 00" W 402 14’ 00” 630.440,90 4.454.782,97
15 1228’ 00" W 409 14’ 40” 630.419,57 4.456.016,32
16 1227 40" W 409 14’ 40” 630.892,13 4.456.024,51

Tabla 1. Coordenadas geogrdficas y UTM del Permiso de Investigacion “Antonio I”
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MEDIO FiSICO

Geologia general

Desde el punto de vista geoldgico, el drea de estudio se encuentra en el sector central
de la Cordillera Ibérica occidental, en su Rama Castellana, concretamente sobre la
Sierra de Javaldn, constituida por un conjunto de relieves que forman el extremo
suroriental de los Montes Universales.
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Figura 1. Mapa geoldgico de la Cordillera Ibérica con la localizacién del a zona de

estudio
(modificado de Sopeiia, 2004).

Los materiales que afloran en todo el entorno de la zona de estudio son materiales
Mesozoicos del Jurasico Superior (Oxfordiense) al Cretdcico Superior (Cenomaniense).

La serie litoestratigrafica se sintetiza a continuacidon segin el Mapa Geolégico de
Espafia a escala 1:50.000, hoja n2 589-Terriente (plano 3).
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MESOZOICO

Formacion Margas de Sot de Chera (Oxfordiense-Kimmeridgiense. Jurdsico Superior):
formadas por margas arenosas de color girs, con intercalaciones de areniscas calcareas
y niveles centimétricos de calizas margosas. Son frecuentes los restos carbonosos y
vegetales flotados. Las areniscas suelen presentar laminacién paralela y estructuras
sedimentarias tipo flute y chevrons. Debido a su caracter blando, se encuentran muy
cubiertas por depdsitos de ladera. Contiene foraminiferos y Ostracodos.

Formacidn ritmita calcarea de Loriguilla (Kimmeridgiense. Jurasico Superior): Esta
formada por calizas tableadas, de colores beiges y grises, en estratos de entre 20-30
cm de potencia, que alternan con otros mas arcillosos. Las intercalaciones margosas se
hacen mas abundantes hacia techo. Alcanza una potencia de 125 m y contiene
foraminiferos.

Calizas con oncolitos de Higueruelas (Kimmeridgiense-Portlandiense. Jurasico
Superior): Presenta un tramo basal de 30 m de calizas oncoliticas y ooliticas, dispuestas
en bancos potentes y con alternancia de calizas arenosas nodulosas y margas. Le
siguen 10 m de arenas y areniscas de grano fino a medio, amarillentas, con calizas
arenosas y limos calcdreos a techo. Por encima se sitian 20 m de calizas pisoliticas con
restos de organismos constructores, seguidas de otros 20 m de calizas beige masivas
biohérmicas y dolomias masivas. El resto de la formacidén son calizas arrecifales. Se
observan foraminiferos, pelets, oolitos...Su espesor es de unos 100 m.

Areniscas, limos y calizas con Ostreidos (Portlandiense-Valanginiense. Transito
Jurdsico-Cretacico): Es un conjunto constituido por lutitas rojas, niveles de areniscas
blancas y rojas de grano fino a medio, calizas y calizas con Ostréidos. Su espesor
alcanza como maximo 200 m. Las calizas presentan fragmentos de gasterépodos,
ostreidos, bivalvos y foraminiferos.

Formacidon Arenas de Utrillas (Albiense, Cretacico Inferior): Formada por arenas
gruesas blancas y blanco amarillentas, en ocasiones caoliniferas, con cantos de cuarzo
y cuarcita, cantos blandos y ocasionalmente restos vegetales. Los niveles de arenas se
acunan lateralmente. Reposa mediante una discordancia cartografica sobre diferentes
términos del jurdsico o transito jurasico-cretacico. Presenta importantes variaciones de
espesor, entre 50 y 175 m y se encuentra muy cubierta.

Areniscas calcareas con Ostreidos, margas verdes y calcarenitas con Orbitolinas
(Albiense-Cenomaniense, Cretacico Superior): unidad formada por limos, arenas finas,
areniscas calcareas y calizas arenosas con ostreidos, seguido de arcillas calcareas gris-
verdosas, posterioremente de calcarenitas bioclasticas, por encima se situan arcillas
calcareas verdes, calizas detriticas con glauconita y una superficie ferruginosa a techo y
por ultimo, alternancia de calcarenitas bioclasticas y ooliticas con calizas micriticas con
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bioclastos y una nueva superficie ferruginosa. Su base viene marcada por la aparicién
de los niveles de Ostreidos. Su potencia total es de 90-100 m.

El conjunto de la Cordillera Ibérica es una estructura de tipo aulacégeno, desarrollada
por distension desde el Tridsico hasta finles del Jurasico, cuya evolucion fue
interrumpida por movimientos de caracter vertical durante el Cretacico Inferior. El
estilo tecténico es de zdécalo y cobertera con presencia de dos ciclos orogénicos; el
Ciclo Hercinico, que estructurd los materiales paleozoicos y el Alpino, que afectd tanto
al zécalo como a la cubierta mesozoica y terciaria.

En la zona de estudio son frecuentes las figuras de interferencia de pliegues cruzados y
afloramientos calcdreos con varias familias de juntas estiloliticas, lo cual evidencia, al
menos, dos fases de plegamiento; una que da lugar a pliegues de direccién ibérica NO-
SE y otra NE-SO. También se identifican fallas longitudinales, consecuencia del
estiramiento al que fue sometida la region a partir del Mioceno. Las fallas normales
nedgenas se adaptan a las direcciones NO-SE y NE-SO.

Hidrogeologia

La red hidrogréfica principal de la zona esta formada por los rios Ebrén y Cabriel. El
primero discurre a algo mas de 4 km al este del Permiso de Investigaciéon solicitado,
mientras que el segundo se sitla a unos 8 km al suroeste del mismo. Estos rios
pertenecen a cuencas hidrograficas diferentes, siendo el Ebrén afluente del rio
Guadalaviar o Turia y el Cabriel afluente del Jucar.

El rio Ebrén nace en el término de Tormédn, provincia de Teruel. Introduciéndose en la
comarca del Rincon de Ademuz, provincia de Valencia, atraviesa los términos
municipales de Castielfabib y Torrebaja, para desembocar por la margen derecha del
Turia, en el limite del término de Ademuz. Algunos de los barrancos que nacen en la
Sierra de Javalén, como el barranco del Diablo o la Rambla del Horcajo, constituyen la
cabecera de este rio.

Por otra parte, el rio Cabriel nace en el municipio de Frias de Albarracin (Teruel).
Discurre en direccién sur, sirviendo de frontera natural entre las provincias de Cuenca
y Valencia, y posteriormente entre Albacete y Valencia. Tras un recorrido de 220 km,
desemboca en la margen izquierda del Jucar en la localidad de Cofrentes. Su caudal
anual medio es de 220,82 hm3. El barranco de Santaneras, en la zona suroeste del
Permiso de Investigacion, desagua en este rio.

Hidrogeoldgicamente, la zona esta localizada dentro de la masa subterranea “080.115
— Montes Universales”, de acuerdo con la Delimitacién de Masas de Agua Subterranea
de la Confederacién Hidrografica del Jucar (plano 4).

Esta Masa de Agua Subterranea ocupa una superficie de 1.251 km? repartidos entre las
provincias de Teruel, Cuenca y Valencia. Sus limites noroccidental y nororiental
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coinciden con la divisoria de la Cuenca Hidrografica del Jucar y con el tridsico superior
(Keuper) y las pizarras y cuarcitas paleozoicas, que constituyen su base impermeable.

Estd constituida principalmente por tres niveles permeables. El nivel inferior esta
formado por calizas y calizas dolomiticas del Muschelkalk, con espesores medios de
100-150 m. El acuifero intermedio esta integrado por 300-400 m de calizas y dolomias
del Lias y Dogger (Jurasico inferior y medio). El mas superficial corresponde a calizas
arenosas y dolomias del Cretacico de potencias medias de 400 m. Estos materiales se
disponen en estructuras sinclinales separadas por anticlinales de direcciéon NO-SE, y
falladas.

La principal descarga de manantiales se produce entre las cotas 680 y 1.300 m. La
recarga se produce por infiltracion de aguas de lluvia.

Las aguas de esta masa presentan facies bicarbonatadas cdlcio-magnésicas y sulfatadas
calcico-magnésicas, si bien puntualmente pueden ser cloruradas célcico-magnésicas en
sectores asociados a la presencia del Keuper.

Edafologia

El suelo existente en la zona de estudio, seguin el Sistema Espafiol de Informacién de
Suelos (SEISnet), se clasifica en su mayor parte como Inceptisol Ochrept Cryochrept, y
como Inceptisol Ochrept Xerochrept en el extremo oriental del Permiso de
Investigacion (plano 5).

Los Inceptisoles se caracterizan por presentar uno o mas horizontes de diagnodstico, de
génesis mas o menos rapida en la cual no han intervenido procesos de traslocaciéon de
materiales o meteorizacidn extrema. Se presentan en climas humedos o subhiumedos y
pueden formarse en una amplia gama de drenaje. El suborden Ochrept tienen un
horizonte de diagndstico superficial de color claro, con un régimen de temperatura del
suelo mésico o mas calido, con un espesor menor de 25 cm y bajo contenido en
materia orgdnica.

Los suelos clasificados como Cryochrept se desarrollan en climas frios, mientras que
los Xerochrept presentan condiciones aridas.

Climatologia

La zona de proyecto se encuentra situada en la Cordillera Ibérica. Los rasgos
topograficos y estructurales de esta cadena condiciona el caracter continental del
clima dominante. La unidad climdtica a nivel regional corresponde al Mediterraneo
Templado.
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Segun el Sistema de Informacion Geografica de datos Agrarios (SIGA), del Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, la estacion meteoroldgica mas
cercana a la zona de estudio es la de “Castielfabib a Cerezo”, situada a 14 km al sur del
Permiso de Investigacion solicitado.

Las precipitaciones medias anuales se situan en 487,80 mm. Su distribucién es
bastante regular a lo largo del afio, si bien el maximo se da en otofio y el minimo en
verano.

Las temperaturas medias se situan en 9,29C. Los contrastes de temperatura son
moderados a lo largo del afio. Asi, las maximas corresponden a al mes de Julio, con
medias de 199C pudiendo llegar a alcanzar valores de 299C, mientras que en Enero,

con medias de 3,19C pueden darse valores de 82C bajo cero.

Otro factor condicionante en el clima de esta regién es el viento. Los mas frecuentes
son de componentes norte y sur-suroeste.

La zona que tratamos, segun la zonacidn del servidor de cartografia del Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, se encuentra dentro del
ambiente denominado por J. Papadackis como “Clima Mediterraneo Templado”.
MEDIO BIOTICO

Material y métodos

Area de estudio

La zona de actuaciéon queda encuadrada dentro de los limites de la cuadricula UTM de
diez kildmetros de lado 30T63/445 (30TXK35), en una cota aproximada comprendida
entre los 1.400 y 1.722 m.s.n.m. De forma mas concreta, dichas superficies abarcan las
siguientes cuadriculas UTM de un kildmetro de lado, ordenadas de Norte a Sur y de
Oesta a Este: 30T630/4456, 30T631/4456, 30T632/4456, 30T633/4456, 30T634/4456,
30T635/4456, 30T630/4455, 30T631/4455, 30T632/4455, 30T633/4455, 30T634/4455,
30T630/4454, 30T631/4454 y 30T634/4454.

Busqueda de informacidon bibliografica

Para el analisis de la posible presencia de fauna catalogada en la zona de estudio, se ha
realizado una busqueda bibliografica que se ha centrado en los siguientes atlas
estatales y autondmicos: Sampietro et al. (2000), Doadrio (2001), Pleguezuelos et al.
(2002), Marti y del Moral (2003), Verdd y Galante (2006), Palomo et al. (2007),
Alcéntara (2007a), Verdu y Galante (2009), Verdu et al. (2011), Millan et al. (2014)—
asi como la base de datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres de
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Biodiversidad (MAGRAMA, 2015). Para el caso concreto de quirépteros, también se ha
consultado Alcalde et al. (2008).

Dicha busqueda se ha basado en la informacion reflejada en el dmbito de la cuadricula
UTM de diez kildmetros de lado en la que se localiza la actuacién [30T63/445
(30TXK35)].

Por lo que respecta a la posible presencia de flora catalogada y/o de interés se ha
consultado Bafiares et al. (2003), Gomez et al. (2005), Bafiares et al. (2006), Alcantara
(2007b), Bafiares et al. (2008), Bafares et al. (2010) y Garillti & Albertos (2012),
MAGRAMA (2015) y el Sistema de informacion sobre las plantas de Espaia Anthos
(2018).

Presentacidn de la informacion

Tablas de taxones

Los diferentes taxones singulares y/o catalogados reflejados en el presente
documento, resultado de la busqueda de informacién previa se muestran con sus
correspondientes categorias de proteccidén y/o grados de amenazas, tanto a nivel
regional como nacional e internacional.

Las siglas utilizadas para dichas categorias, son las siguientes:

Libro rojo / Lista roja / Atlas / UICN: Categoria de amenaza en Espafia, segun la
clasificacion de la U.I.C.N., con diferentes versiones segln autores (Doadrio 2001;
Pleguezuelos et al., 2002; Bafares et al., 2003, 2006, 2008 y 2010; Madrofio et al.,
2004; Palomo et al., 2007; Moreno, 2008; Verdu et al., 2011, Garillti & Albertos, 2012).
CR: En Peligro Critico

EN: En Peligro

VU: Vulnerable

NT: Casi Amenazado

LC: Preocupacién menor

LR/nt: Bajo riesgo — No amenazada

NE: No evaluado

DD: Datos insuficientes

Cat. nacional: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011).
EPE: En peligro de extincion

VU: Vulnerable

LESRPE: incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial

Cat. autondémico: Catdlogo Aragonés de Especies Amenazadas (Decreto 49/1995;
Decreto 181/2005).
EPE: En peligro de extinciéon
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SAH: Sensible a la alteracién de su habitat

VU: Vulnerable
DIE: De interés especial

Nomenclatura

Por lo que se refiere a la nomenclatura de los taxones botdnicos que se citan, se ha
tratado de seguir la propuesta de Castroviejo et al. (eds.) (1986-2015). Para los taxones
no abarcados por esta obra se ha seguido, en la medida de lo posible, la propuesta de
Aizpuru et al. (2000) y, en su defecto, la propuesta de Gomez et al. (2005).

Por lo que se refiere a la nomenclatura de los habitats de interés comunitario que se
citan en el presente documento, se ha seguido la propuesta de Auct. PIl. (2009).

Los nombres comunes vy cientificos empleados para las especies de fauna se basan en
las propuestas de Doadrio (2001) para los peces, de Palomo et al (2007) para los
mamiferos, de Marti y del Moral (2004) para las aves, y de Pleguezuelos et al. (2004)
para los anfibios y los reptiles. En el caso de los invertebrados, se han seguido las
propuestas de Verdu y Galante (2009), Verdu et al. (2011) y Millan et al. (2014); en su
defecto, Alcantara (2007a).

Resultados

Vegetacién

Encuadre biogeografico

De acuerdo con las propuestas de sectorizacion biogeografica de la Peninsula Ibérica
realizadas por Rivas-Martinez et al. (2002), la zona de estudio que nos ocupa queda
encuadrada en el siguiente ambito biogeografico:

Region: Mediterranea
Subregidn: Mediterranea Occidental
Provincia: Mediterranea Ibérica Central
Subprovincias: Oroibérica
Sectores: Maestracense

Desde el punto de vista bioclimatico, el territorio abarca el ambito del bioclima
templado ocednico, representado por el termotipo Oro-submediterraneo (Rivas-
Martinez et al., 2002), con un ombrotipo Seco [573 mm anuales en la coordenada UTM
632.490/4.455.166 (Gobierno de Aragon, 2018).
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De acuerdo con el mapa se series de vegetacion de Rivas-Martinez (1987), la
vegetacion potencial climatogénica de la zona de estudio corresponde a:

Sabinares albares de la serie supramestracense y celtibérico-alcarrefia de Juniperus
thurifera o sabina albar (Junipereto hemisphaerico-o thuriferae sigmetum).

Pinares y sabinares rastreros de la serie oromediterrdnea maestrazgo-conquense
basofila de Juniperus sabina o sabina rastrera (Sabino-Pineto sylvestris sigmetum).

Vegetacién actual

El enclave en el que se localiza el Permiso de Investigacion y su entorno, se caracteriza
por ser abierto y ondulado, compuesto por altiplanos, lomas y cabeceras de barrancos,
en los que predominan superficies abancaladas de cultivos cerealistas de secano,
delimitadas por setos espinosos de orlas preforestales de pinares albares y superficies
abancaladas en avanzado estado de abandono, actualmente tapizadas por pastizales
vivaces calcicolas, camefiticos, aliagares y enebrales y/o espinares colonizadores, laxos
y de pequefio-mediano porte, asi como fragmentos y/o pies dispersos de pinos (Pinus
nigra subsp. salzmanii y Pinus sylvestris).

En terrenos con mayores pendientes, en los que no se han desarrollado explotaciones
agricolas, mayoritariamente en zonas de cabeceras de barranco, se dan notables
formaciones naturales arbdreas representadas por pinares maduros y bien
estructurados de Pinus sylvestris, de Pinus nigra subsp. salzmanii, con presencia
sabinar rastrero (Juniperus sabina), asi como algunos terrenos con sabinar albar
(Junipeurs thurifera) y con matorrales arborescentes de enebral (Juniperus phoenicea
subsp. phoenicea).

En los altiplanos situados en mayores cotas, en los que tampoco se ha desarrollado

explotaciones agricolas, se dan tupidos pastizales calcicolas de Festuca hystrix, en buen
estado de conservacion.

Habitats de interés comunitario

De acuerdo con la cartografia oficial disponible de habitats de interés comunitario
consultada en Auct. Pl. (1997), Auct. Pl. (2005) e IDEARAGON (2018), dentro del ambito
de estudio solicitado se reconoce la presencia de tres habitats naturales considerados
Habitat de Interés Comunitarios:

6170 Pastos de alta montana caliza. Corresponde a los pastizales calcicolas de Festuca
hystrix.
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9430 Bosques montanos y subalpinos de Pinus uncinata (*en sustratos yesosos o
calcareos). De acuerdo con la cartografia oficial, responde a pinares de Pinus sylvestris
con sabinar rastrero.

9530* Pinares (sud-) mediterraneos de Pinus nigra endémicos. Habitat considerado
como prioritario para la conservacién que corresponde a los pinares de Pinus nigra
subsp. salzmanii.

Ademas de los anteriores habitats de interés comunitario, cabe tener en cuenta la
presencia de otros habitats de interés comunitario no cartografiados pero que estan
presentes dentro del ambito de estudio:

5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp.
9560 Bosques endémicos de Juniperus spp.

Los habitats correspondientes a pastizales de Festuca hystrix, enebrales arborescentes,
pinares de Pinus nigra subsp. salzmanii y sabinares albares forman parte de los
objetivos de conservacion del Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) ES2420135
“Cuenca del rio Ebrén”.

Flora catalogada

De acuerdo con la busqueda bibliografica previa realizada, en la cuadricula UTM de
diez kildmetros de lado en la que se desarrolla la actuacidn, se tiene constancia de la
presencia del siguiente taxon vegetal incluido en el Catdlogo de Especies Amenazadas
de Aragdn (Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacién General de Aragon).

llex aquifolium L. - - DIE -

Fauna

De acuerdo con la busqueda bibliografica realizada y con la disponibilidad de datos
propios, en la cuadricula UTM de diez kilémetros de lado en la que se desarrolla la
actuacidn, se tiene constancia de la presencia de las siguientes especies.
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Invertebrados

Austropotamobius
italicus

Cangrejo de rio comun

Anexos |,
\Y

VU

VU

EPE

Formica dusmeti

VU

Peces

Salmo trutta

Trucha comun

Anfibios

Alytes obstetricans Sapo partero comun  |Anexo IV |LESRPE NT -
ill intojo|A Il
Discoglossus jeanneae Sapl' 9 pintojojAnexos I LESRPE NT -
meridional v
Pelodytes punctatus Sapillo moteado - LESRPE LC -
Bufo bufo Sapo comun - - LC DIE
Bufo calamita Sapo corredor Anexo IV |RPE LC -
Rana perezi Rana comun AnexoV |- LC -
Reptiles

Lacerta lepida Lagarto ocelado - LESRPE LC -
Podarcis hispanica Lagartija ibérica - LESRPE LC -
Psammodromus algirus |Lagartija colilarga - LESRPE LC -
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§ammodromus Lagartija cenicienta - LESRPE LC -
hispanicus
Natrix maura Culebra viperina - LESRPE LC -

Aves

Accipiter gentilis Azor comun - LESRPE NE -
Accipiter nisus Gavildn comudn - LESRPE NE -
Aquila chrysaetos Aguila real Anexo | LESRPE NT -
Buteo buteo Busardo ratonero - LESRPE NE -
Circaetus gallicus Culebrera europea Anexo | LESRPE - -
Hieraaetus pennatus |Aguililla calzada Anexo | LESRPE NE -
Falco peregrinus Halcon peregrino Anexo | LESRPE NE -
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar - LESRPE NE -
Alectoris rufa Perdiz roja ﬁlnexos . DD -
Coturnix coturnix Codorniz comun Anexos Il |- DD -
Columba livia Paloma bravia Anexos Il |- NE -
Columba oenas Paloma zurita Anexos Il |- DD -
Columba palumbus  |Paloma torcaz ﬁlnexos . NE -
Streptopelia turtur Tortola europea Anexos Il |- VU -
Cuculus canorus Cuco comun - LESRPE NE -
Tyto alba Lechuza comun - LESRPE NE -
Athene noctua Mochuelo europeo |- LESRPE NE -
Bubo bubo Buho real Anexo | LESRPE NE -
Otus scops Autillo - LESRPE NE -
Strix aluco Carabo comun - LESRPE NE -
gjfor:zngsus Chotacabras europeo [Anexo | LESRPE NE -
Apus apus Vencejo comun - LESRPE NE -
Merops apiaster Abejaruco europeo - LESRPE NE -
Upupa epops Abubilla - LESRPE NE -
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Dendrocopos major |Pico picapinos Anexo | LESRPE - -
Jynx torquilla ZS:ZE:‘;'IICOO . LESRPE DD -
Picus viridis Pito real - LESRPE NE -
Alauda arvensis Alondra comun Anexos Il |- NE DIE
Galerida cristata Cogujada comun - LESRPE NE -
Lullula arborea Totovia Anexo | LESRPE NE -
Delichon urbica Avién comun - LESRPE NE -
Hirundo rustica Golondrina comun - LESRPE NE -
rPL:yF;(;:S?Srogne Avién roquero - LESRPE NE -
Anthus campestris Bisbita campestre Anexo | LESRPE NE -
Motacilla alba Lavandera blanca - LESRPE NE -
Motacilla cinerea Lavandera cascadefa |- LESRPE NE -
Irrggglt’gx:: Chochin . LESRPE NE -
Prunella modularis Acentor comun - LESRPE NE -
Erithacus rubecula Petirrojo - LESRPE NE -
rLr:J:;;nrlsynchos Ruisefior comun - LESRPE NE -
Monticola saxatilis Roquero rojo - LESRPE NE -
Oenanthe hispanica |Collalba rubia - LESRPE NT -
Oenanthe oenanthe |[Collalba gris - LESRPE NE -
Phoenicurus ochruros |Colirrojo tizén - LESRPE NE -
E:gi::za:ﬁz Colirrojo real - VU VU -
Saxicola torquata Tarabilla comun - LESRPE NE -
Turdus merula Mirlo comun Anexos Il |- NE -
Turdus viscivorus Zorzal charlo Anexos Il |- NE -
Cettia cetti Ruisefor bastardo - LESRPE NE -
Hippolais polyglotta |Zarcero comun - LESRPE NE -
Regulus ignicapillus  |Reyezuelo listado - LESRPE NE -
Sylvia borin Curruca mosquitera |- LESRPE NE -
Sylvia cantillans Curruca carrasqueia |- LESRPE NE -
Sylvia conspicillata Curruca tomillera - LESRPE LC -
Sylvia undata Curruca rabilarga Anexo | LESRPE NE -
afm | . |
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Muscicapa striata Papamoscas gris - LESRPE NE -
Parus ater Carbonero garrapinos |- LESRPE NE -
Parus caeruleus Herrerillo comun - LESRPE NE -
Parus cristatus Herrerillo capuchino |- LESRPE NE -
Parus major Carbonero comun - LESRPE NE -
Aegithalos caudatus |Mito - LESRPE NE -
Certhia brachydactyla |[Agateador comun - LESRPE NE -
Lanius meridionalis  |Alcauddn real - LESRPE NT -
Lanius senator Alcauddén comun - LESRPE NT -
Sturnus unicolor Estornino negro - - NE -
Oriolus oriolus Oropéndola - LESRPE NE -
Corvus corax Cuervo - - NE DIE
Corvus corone Corneja Anexos Il |- NE -
Corvus monedula Grajilla Anexos Il |- NE -
Garrulus glandarius  |Arrendajo Anexos Il |- NE -
Pica pica Urraca Anexos Il |- NE -
Ez::zig::z Chova piquirroja Anexo | LESRPE NT VU
Passer domesticus Gorrion comun - - NE -
Passer montanus Gorrion molinero - - NE -
Petronia petronia Gorridn chilléon - LESRPE NE -
Carduelis cannabina |Pardillo comun - - NE DIE
Carduelis carduelis Jilguero - - NE DIE
Carduelis chloris Verderén comun - - NE DIE
Fringilla coelebs Pinzén vulgar - - NE -
Loxia curvirostra Piquituerto comun - LESRPE NE -
Serinus citrinella Verderdn serrano - LESRPE NE -
Serinus serinus Verdecillo - - NE DIE
Emberiza cia Escribano montesino |- LESRPE NE -
Emberiza cirlus Escribano sotefio - LESRPE NE -
Emberiza hortulana  |Escribano hortelano |Anexo | LESRPE NE -
Miliaria calandra Triguero - - NE DIE
Mamiferos
atm | . |
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Vulpes vulpes Zorro rojo - - - -
Martes foina Gardufia - - - DIE
Meles meles Tejon - - - DIE
Felis silvestris Gato montés europeo |Anexo IV |LESRPE NT -
Sus scrofa Jabali - - - -
Cervus elaphus Ciervo rojo Anexo IV |- - -
Dama dama Gamo - - - -
Capreolus capreolus Corzo - - - -
Lepus granatensis Liebre ibérica - - - -
Oryctolagus cuniculus  |Conejo - - VU -

ESPACIOS CATALOGADOS Y PROTEGIDOS

Toda la zona de ocupacién del Permiso de Investigacion “Antonio |” se halla dentro del
Ambito de Proteccién del cangrejo de rio autdctono, Austropotamobius pallipes
(Decreto 127/2006, del Gobierno de Aragdn).

Por lo que respecta a zonas de interés de conservacion de vegetacion, flora y/o fauna,
el proyecto no afecta a ningin humedal de importancia internacional incluido en el
Convenio RAMSAR, a ninguna Reserva de la Biosfera, a ningun Espacio Natural
Protegido, a ninguna Zona de Especial Proteccidn para las Aves (ZEPA), asi como a
ningun Plan de Ordenacidn de Recursos Naturales.

Sin embargo, el sector meridional del permiso de investigacién, se localiza dentro del
LIC ES2420135 “Cuenca del Ebrén”. Otros LIC cercanos, pero situados fuera de dicho
permiso son el LIC ES2420136 “Sabinares de Saldon y Valdecuenca” y LIC ES2420138
“Valdecabriel-Las Tejeras”, ubicados a 1,2 km al noreste y a 5 km al oeste de permiso
de investigacion, respectivamente (plano 6).

La ZEPA mads préxima es la ES000309 “Montes Universales.-Sierra del Tremedal”, se
localiza a unos 5 km al oeste del permiso de investigacion, mientras que el Espacio
Natural Protegido mas préximo corresponde con el ENP301”Paisaje Protegido Rodeno
de Albarracin”, que se sitla a 4 km al este (planos 6y 7).

Se ha consultado el Decreto 128/2011, de 31 de mayo, del Gobierno de Aragén, por el
que se aprueba el Catdlogo de Montes de Utilidad Publica de la provincia de Teruel y
se ha encontrado la existencia de los siguientes Montes de Utilidad Publica, localizados
parcialmente dentro del permiso de investigaciéon “Antonio 1”:
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MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

Denominacién Matricula Superficie Titular

El Pinar 44000023 4.456,21 ha |Ayuntamiento de Jabaloyas
Muela Mediana 44000006 6.571,13 ha |Ciudad y Cdad de Albarracin
Tamarales de Arroyofrio 44000010 9.600,00 ha |Ciudad y Cdad de Albarracin

Tabla 2. Montes de Utilidad Publica

El MUP “El Pinar” ocupa el sector norte y esquina suroeste del permiso de
investigacion solicitado, el MUP “Muela Mediana” ocupa una pequefia area en la
esquina noroeste y el MUP “Tamarales de Arroyofrio” ocupa un sector muy reducido
también en una esquina noroocidental del permiso (plano 8).

lgualmente, se ha consultado la aplicacién de vias pecuarias (INAVIAS) disponible en la
pagina web del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, no habiéndose localizado
ninguna via pecuaria en las inmediaciones del permiso de investigacién.

Por dltimo, se ha examinado el Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno
de Aragdn, por el que se crea el Catalogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragén y
se establece su régimen de proteccion.

De acuerdo con el articulo 5, punto 2, del citado Decreto, los Lugares de Interés
Geolégico pueden ser de los siguientes tipos:

a) Puntos de Interés Geoldgico (extension inferior a 50 ha)

b) Areas de Interés Geoldgico (extensién superior a 50 ha)

c) Yacimientos Paleontoldgicos

d) Itinerarios, puntos de observacion y otros espacios de reconocimiento
geoldgico.

De acuerdo con este Decreto, existe un Lugar de Interés Geoldgico dentro del
perimetro delimitado por el Permiso de Investigacidon, en su sector nororiental,
correspondiente a los “Pinaculos arrecifales jurasicos de Jabaloyas” (plano 7). Este LIG
se incluye dentro del apartado a) Puntos de Interés Geoldgico (Anexo I).
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MEDIO SOCIOECONOMICO

Los municipios de Jabaloyas, Albarracin y Toril-Masegoso pertenecen a la Comarca de
la Sierra de Albarracin, creada mediante la Ley 1/2003 de 11 de febrero. Se localiza en
la provincia de Teruel.

La poblacion de estos municipios, obtenida del Padrén Municipal de habitantes a 1 de
enero de 2016 (IAEST) es de 77 habitantes para Jabaloyas, 1.054 habitantes para
Albarracin y 77 para Toril y Masegoso.

Los tres municipios experimentaron un decrecimiento importante de su poblacién a lo
largo del siglo XX, como consecuencia del fendmeno migratorio hacia los nucleos
urbanos en expansidn. Este decrecimiento fue mdas acusado para los nucleos de
Jabaloyas y Toril-Masegoso, que para el de Albarracin, y se mantiene, aunque mas
paulatino, durante principios del siglo XXI.

Evolucion de la Poblacion

2000
1800
1600
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200

Habitantes

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001 2011 2016

Afo
Jabaloyas === Albarracin Toril-Masegoso

Figura 2. Evolucién de la poblacién de 1910 a 2016

En cuanto a mercado de trabajo, en 2016 las afiliaciones a la Seguridad Social se
repartieron de la siguiente manera:
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AFILIADOS A LA SEGURIDAD SOCIAL

SECTOR JABALOYAS ALBARRACIN TORILY MASEGOSO
Afiliados % Afiliados % Afiliados %

Agricultura |7 50 26 6,3 8 80

Industria 0 0 33 7,9 0 0

Eonstruccié 0 0 21 5 0 0

Servicios 7 50 336 80,8 2 20

TOTAL 14 100 416 100 10 100

Tabla 3. Afiliados a la Seguridad Social en 2016

Se observa como, tanto para Jabaloyas como para Toril-Masegoso, no existen afiliados
en los sectores de industria y construccién, siendo los sectores de mayor peso en el
municipio es de agricultura (especialmente en Toril-Masegoso) y servicios. Para el
municipio Albarracin el sector mas desarrollado es, con diferencia, el de servicios,
debido a su importancia turistica, seguido muy de lejos por la agricultura, industria y
construccion, con una afiliaciéon residual.

En cuanto a la evolucidon del paro, para el municipio de Albarracin se produjo un
aumento muy acusado entre los afios 2008 y 2012, llegando a triplicarse el nimero de
parados en este periodo, como consecuencia de la crisis econdmica. Desde 2012, el
numero de parados se ha ido reduciendo paulatinamente hasta los situarse en 33
personas en 2016. Las mayores tasas de desempleo se dan en el sector servicios.

PARO REGISTRADO EN 2016
, TORIL Y
Sector JABALOYAS ALBARRACIN MASEGOSO
Agricultura 0,0 0,0 0,0
Industria 0,0 12,1 0,0
Construccién 0,0 18,0 0,0
Servicios 100,0 63,6 100,0
Sin . empleo 0,0 6.1 0,0
anterior

Tabla 4. Paro registrado en 2016

Para los municipios de Jabaloyas y Toril-Masegoso, no se observa una tendencia clara
al existir tan sélo entre 1 y 2 demandantes de empleo en cada una de las localidades
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para el mismo periodo de tiempo, debido a la escasa poblaciéon y baja tasa de
actividad. Todos sus desempleados pertenecen al sector servicios.

Evolucidén de la media anual de parados
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o
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Jabaloyas ® Albarracin Toril-Masegoso

Figura 3. Evolucién del paro de 2005 a 2016

A nivel comarcal, hasta fechas recientes, y como en muchas otras areas montanosas,
las actividades del sector primario constituian el eje en torno al cual giraba el resto de
la economia, si bien hoy en dia ocupa un papel secundario ante la pujanza del sector
servicios. Si bien con relacion a la industria y a la construccién las supera en empleo,
gueda rebasadas por ambos sectores tanto en productividad como en valor afiadido.

La agricultura en esta comarca estd basada en el sistema cereal, principalmente trigo y
cebada. El sector ganadero mantiene bastante importancia, especialmente la cabafia
ovina, con mas de 65.000 cabezas, muy concentradas en los pueblos mas altos,
seguido del porcino (mds de 11.000 cabezas) y muy por detras el ganado bovino,
caprino y la produccion avicola.

Otro de los sectores lideres tiempo atras que ha visto reducir su importancia ha sido el
del aprovechamiento forestal de sus montes. El cultivo del pinar para la obtencién de
maderas y resinas generd durante el siglo pasado un importante volumen de empleo
directo (guarderia, conservacion y tala) e indirecto (sector industrial transformador,
con aserraderos, carpinterias, etc). La evolucidn tecnoldgica y las importaciones dieron
lugar a la decadencia del sector, si bien aun son relevantes estas industrias de la
madera en algunos municipios, como Orihuela, Bronchales y Albarracin.

En cuanto al sector industrial, la agroindustria reaparece en fechas recientes como una
nueva actividad con base en producciones de calidad. Desde una perspectiva
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supracomarcal, la Plataforma Logistica Platea, asi como los usos industriales vinculados
al aerédromo de Caudé, pueden afectar positivamente a la comarca de la Sierra de
Albarracin, fomentando actuaciones industriales en la misma.

La actividad constructora ha acentuado su importancia en los ultimos afios, hasta
convertirse en el segundo sector de la economia comarcal, si bien en unos términos
muy similares a los de la agricultura y de la industria

El sector servicios es, e la actualidad, la actividad principal en empleo y en valor
afadido generado. Las ramas que se aglutinan en torno al turismo presentan las cifras
mas elevadas en puestos de trabajo y nimero de empresas, como es el caso de la
hosteleria y del comercio.

PATRIMONIO CULTURAL

Patrimonio historico-artistico

De los tres municipios sobre los que se situa el Permiso de Investigacién “Antonio |”, el
gue cuenta con mayor extension dentro del mismo es el de Jabaloyas.

La Villa de Jabaloyas comprende el nucleo urbano de Jabaloyas, a excepcidn del barrio
de Villanueva. El conjunto presenta un notable grado de conservacion de la trama
viaria y arquitectura propias de una poblacién de caracter ganadero que se configurd
en lo esencial entre los siglos XIV y XVI, manteniendo numerosas construcciones de
interés de los siglos XV y XVI, y una interesante muestra de arquitectura popular.

En 1982 fue declarada Bien de Interés Cultural (BOE el 7 de diciembre de 1982) y el 16
de febrero de 2011 se abrid el tramite de audiencia para la declaracién de la Villa de
Jabaloyas como Conjunto Histdrico.

Los elementos del Patrimonio Histdrico-Artistico existente en dicha localidad, estan
formados por:

Iglesia fortificada de la Asuncidn. Es la Unica iglesia de estilo gético de toda la comarca
gue es de época anterior al siglo XVI. La torre de silleria esta erigida a finales del siglo
XVI o principios de XVII. La construccion es de nave Unica, con bévedas de cruceria y
nervio longitudinal. El interior fue decorado en época barroca. La portada de la iglesia
es de tipo serliano, con arco cobijo. La tapia se remata con almenas. La iglesia esta
rodeada por una cerca de mamposteria con un poligono de seis lados y fortificada con
almenas y saeteras, que podria ser originaria del siglo XV.

Fue declarada Bien Catalogado del Patrimonio Cultural Aragonés mediante la Orden de
24 de octubre de 2002 del Departamento de Cultura y Turismo (publicado en el BOA el
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22 de noviembre de 2002). El 22 de mayo de 2006 el se incluyd en la relacion de
Castillos considerados Bien de Interés Cultural.

Casa de los Diezmos y Primicias. Este antiguo pdsito tiene una fachada flanqueada por
la prolongacion de sus muros laterales y esta cobijada por el alero, muy prominente. La
portada es de medio punto, en planta baja, con un gran balcén corrido que ocupa toda
la fachada, en la segunda planta, con barandilla y estribos de forja.

Casa de la Sirena. El estilo de esta edificacidon es gdtico, con portada de alfiz y ventana
con tracerias. De notable fachada de silleria, esta edificacidon es de dos plantas y tiene
portada gética del siglo XV con arco carpanel abocinado de grandes dovelas. En medio
de la portada hay un escudo con una sirena.

Ermita de la Virgen de los Dolores. Construcciéon de estilo gdético del siglo XVII,
realizada con mamposteria y con una sola nave. La cabecera es poligonal y esta
cubierta con bdveda estrellada con restos de policromia. La edificaciéon tiene
importantes rasgos mudéjares en sus aleros. Fue declarada Bien Catalogado del
Patrimonio Cultural Aragonés mediante la Orden de 1 de julio de 2002 del
Departamento de Cultura y Turismo (publicado en el BOA el 12 de agosto de 2002).

Respecto a Albarracin, fue la primera ciudad de Aragdn en ser declarada conjunto
monumental. Dicha declaracion se llevé a cabo mediante el Decreto 1234/1961, de 22
de junio, del Ministerio de Educacién Nacional, que fue publicado en el Boletin Oficial
del Estado el 20 de julio de 1961. El Boletin Oficial de Aragdén del dia 30 de mayo de
2011 publica la Orden de 18 de abril de 2011, por la que se delimita el conjunto
historico de Albarracin (Teruel) y su entorno de proteccién.

Cuenta con abundantes monumentos, como la Iglesia de Santa Maria, la Catedral de El
Salvador, el Palacio Episcopal, el Castillo de Santa Croche, algunas mansiones
sefioriales, entre las que destaca la de los Monterde, y una peculiar arquitectura
popular donde destacan la casa de la Julianeta, la casa de la calle Azagra, la plaza de la
Comunidad y la Plaza Mayor. A lo que hay que afadir el recinto defensivo, del que se
conservas varias torres y portales, asi como las murallas de mamposteria, con
torreones prismaticos.

Por ultimo, en el municipio de Toril y Masegoso cuenta con dos elementos a destacar:
la Iglesia de los Santos Abddn y Senén, en Toril y la Ermita de Nuestra Sefiora del

Remedio, en Masegoso.

Patrimonio argueolégico

En cuanto a patrimonio arqueoldgico, todos los elementos encontrados pertenecen al
municipio de Albarracin.
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Acueducto romano

Se levantdé entre las localidades de Albarracin a Cella, para trasladar agua desde el rio
Guadalaviar. Su construccion se fecha en el siglo |, a juicio de los restos arqueoldgicos
encontrados en la zona. Cesé su funcionamiento en el siglo XII, tras el descubrimiento
de una fuente natural en Cella.

Su estructura original se componia de arquerias y canales abiertos, asi como de
galerias subterraneas y pozos verticales. Fue fabricado en mamposteria y argamasa. Se
conservan importantes restos del acueducto, grandes arcadas y galerias excavadas en
la roca y un gran nimero de pozos.

Fue declarado Bien de Interés Cultural en la categoria de monumento mediante el
Decreto 286/2002, de 3 de septiembre.

Yacimiento Piazo de la Virgen

Situado en el barrio del Arrabal de Albarracin, se considera de gran importancia para el
estudio de los primeros asentamientos humanos en la zona. Pueden diferenciarse tres
fases de ocupacion: la primera prehistdrica, la segunda celtibérica y la tercera bajo-
imperial romana.

Se han hallado varias tumbas romanas con restos 6seos y de tejas con las que se
cubrian. Las estructuras localizadas corresponden en gran parte a los restos de las
habitaciones de una villa romana de época alto-imperial, con abundancia de tejas,
ladrillos de un posible hipocausto de las termas de la casa, fragmentos ceramicos de
las caferias de la misma y morteros, junto a cerdmica comun romana y diversas
escorias, vinculadas a posibles ferrerias.

Se declaré Bien de Interés Cultural en la Categoria de Conjunto de Interés Cultural,
Zona Arqueoldgica, mediante el Decreto 210/2001 de 18 de septiembre del Gobierno
de Aragon.
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Arte rupestre

INTRASA

El en municipio de Albarracin existen numerosos ejemplos de arte rupestre levantino,
localizados en abrigos y cuevas, tal y como se muestra en la tabla siguiente:

ELEMENTO

EDAD/PERIODO

ESTILO

Abrigo del Prado Nevazo

Prehistoria reciente/Neolitico

Ante Rupestre Levantino

Abrigo de los Todos de |
Barranco de las Olivanas

Prehistoria reciente/Neolitico

Ante Rupestre Levantino

Barranco del Pajarejo

Prehistoria reciente

Ante Rupestre Levantino

Abrigo de la Cocinilla del

Obispo

Prehistoria reciente/

Neolitico antiguo

Ante Rupestre Levantino

Abrigo Tio Campano

Prehistoria reciente

Arte Rupestre Levantino

Abrigo de Dofa Clotilde

Prehistoria reciente

Arte Rupestre Levantino /
Esquematico

Abrigo Tio Jorge Prehistoria reciente Arte Rupestre Levantino
Abrigo de Lazaro Prehistoria reciente Arte Rupestre Levantino
Abrigo de la Fuente del i i
Cabrerizo
Abri I Fi . . A R L i

gQ de as iguras| o +ictoria reciente rte u,p.estre evantino /
Amarillas Esquematico

Abrigo de las Figuras Diversas

Prehistoria reciente/Neolitico

Ante Rupestre Levantino

Abrigo de los Dos Caballos

Prehistoria reciente/

Neolitico antiguo

Ante Rupestre Levantino

Abrigo del Arquero de los
Callejones Cerrados

Prehistoria reciente/Neolitico

Ante Rupestre Levantino

Abrigo del Ciervo

Prehistoria reciente/Neolitico

Ante Rupestre Levantino

Abrigo del Medio Caballo

Prehistoria reciente

Arte Rupestre Levantino /
Esquematico

Abrigo del Toro Negro

Prehistoria reciente

Arte Rupestre Levantino

Masada de Ligros

Prehistoria
Protohistoria-

Indiferenciado.
reciente,
Antigliedad

Arte Rupestre Esquematico

Tabla 5. Elementos de arte rupestre del municipio de Albarracin
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Todos estos elementos, a excepcion del “Abrigo del Tio Jorge” y del “Abrigo de las
Figuras Amarillas”, estdn incluidos dentro de la relacion de cuevas y abrigos con
manifestaciones de arte rupestre considerados Bienes de Interés Cultural en virtud de
lo dispuesto en la disposicién adicional segunda de la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del
Patrimonio Cultural Aragonés.

Previamente, en 1998, las Pinturas Rupestres del Arco Mediterraneo espaiiol, entre
las que se encuentran las de Albarracin, fueron declaradas Patrimonio de la
Humanidad por la UNESCO.

Ademads, forman parte del Parque Cultural de Albarracin, declarado por Ley 12/1997
de 3 de diciembre, de Parques Culturales de Aragén, de la Diputacion General de

Aragén.

Patrimonio paleontolégico

La Sierra de Albarracin presenta abundantes yacimientos paleontoldgicos en
materiales de diversas edades, desde el Paleozoico hasta el Cretacico. Los yacimientos
gue se localizan en el entorno cercano del Permiso de Investigacidn, segun Sdez Abad
(2006) son:

Yacimiento de la Canaleja (Jurdsico Medio-Superior): se localiza en el Barranco de La
Canaleja, que nace al pie del nucleo de Jabaloyas. En él han sido hallados equiodeos
(Cidaris glandifera), gasterépodos (Natica s.p.), bivalvos (Pecten s.p., Ostrea s.p.,
Hinnites velatus, Homomya s.p.) y braquiépodos (Rhynchonella subconcinna,
Terebratula submaxilata, Terebretula s.p.).

Yacimiento de la Canaleja (Cretacico): se ubica en el Barranco de la Canaleja hasta el
Monte Jabaldon, como prolongacién del yacimiento jurasico del mismo nombre. Se
fauna es muy escasa, habiéndose documentado tan sélo algunos bivalvos (Exogyra
boussingaulti, Ostrea leymeriei) y equinoideos (Cidaris gandifera).
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REGIMEN JURIDICO DE LA ZONA.

El régimen juridico de la zona es de SUELO NO URBANIZABLE. RUSTICO-SECANO.

La zona estd formada por una parcelas agricolas de secano, para cultivo de cereal en
estado de barbecho.
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Area de Investigacion.

En la realizacion de los sondeos, existe un area de afeccion por presion de maquinaria,
utillaje, balsas, cajas, coches de servicio, etc, que puede variar de un sondeo a otro en
base al tiempo de ejecucidn, averias, visitas, profundidad, etc.

Se estima un area sobredimensionada 5 x 10 mts =50 metros cuadrados por sondeo.

Para la realizacién de Calicatas se considerard una afeccidn entre la propia calicata, el
cordo-acopio de Tierra Vegetal a un lado y el cordon de la tierra extraida en el otro, se
considerara una afeccion de 6 m de anchura por la longitud de la Calicata.

Accesos al Area de Investigacion.

La ubicacién de los sondeos se ha procurado que fuera técnica y con la menor afeccién
a fincas particulares, no obstante dada la densidad de fincas resulta imposible la no
afeccidn a fincas agricolas para acceder a la zona del sondeo.

No se definen a priori los accesos, dado que se intentard trabajar mediante sonda
sobre orugas, que no necesita acceso. Va cargada sobre camion, se descarga donde el
camion puede llegar y se desplaza sin necesidad de acceso hasta el punto de
emboquille. Ver foto superior.
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La superficie de la plataforma de sondeos ya se determino en 50 m?y la superficie para
la realizacidon de Calicatas tendra una anchura de 6 mts por su longitud que en este
caso son de mts.

Superficie de Afeccion
M? Plataforma

Sondeo S1-W-1 50
Sondeo S1-W-2 50
Sondeo S1-W-3 50
Sondeo S1-W-4 50
Sondeo S1-C-1 50
Sondeo S1-C-2 50
Sondeo S1-C-3 50
Sondeo S1-C-4 50
Sondeo S1-C-5 50
Sondeo S1-C-6 50
Sondeo S1-E-1 50
Sondeo S1-E-2 50
Sondeo S1-E-3 50
Sondeo S1-E-4 50
Sondeo S2-W-1 50
Sondeo S2-W-2 50
Sondeo S2-C-1 50
Sondeo S2-C-2 50
Sondeo S2-C-3 50
Sondeo S2-E-1 50

Sondeo S2-E-2 50
Calicata C3-E-1 900

1.950

Por tanto la superficie a Restaurar por las labores de Investigacion sera de 1.950
metros cuadrados.
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Parte Il.- Medidas previstas
para la rehabilitacion del
espacio natural afectado

por la Investigacion Minera.

Las labores de Investigacién no suponen la creacion de ninguin hueco extractivo por
tanto no existirdn necesidad de rellenar los huecos, salvo las calicatas que se
depositard la tierra vegetal en un corddn a un lado y la tierra extraida en otro cordén al
otro lado, para posteriormente taparlo.

La afeccidn al terreno es la creacidén de plataformas de trabajo, con una afeccidn total
de 1.950 metros cuadrados (ver cuadro anterior).

Para la creacion de los accesos y plataformas de trabajo, se procedera a la retirada y
acopio “in situ” de la tierra vegetal existente, mediante la creacidon de cordones de

forma paralela a la direccién de los accesos y plataformas.

Una vez finalizada la investigacién, se procederd de nuevo a la extensidon de esta tierra
vegetal acopiada en cordones, sobre la zona de accesos y plataformas.

Una vez extendida la tierra, se procedera a labrado mediante maquinaria agricola, con
el fin de evitar el apelmazamiento de esta tierra vegetal.

Con ello se finalizara la remodelacion del terreno.
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Proceso de revegetacion.

Todas las dreas afectadas por las plataformas de los sondeos, calicatas y los accesos a
estas plataformas, son areas de fincas agricolas.

Por tanto dependiendo de la época de afio en que se realicen los sondeos, (que estd a
su vez depende de la fecha de otorgamiento del permiso de investigacién), se
procederd a la revegetacion de la siembra de cebada si esta existiera en la finca o bien
a dejarlo labrado en barbecho. En la zona el barbecho suele ser bianual.

No obstante y a los efectos de cdlculo del plan de Restauracién, consideraremos la
opcidon menos favorable y es que el permiso de investigacion se otorgara en época de
siembra de cereal (cebada) en todas las fincas que se veran afectadas por los sondeos
y Calicatas

Por tanto consideraremos a los efectos de célculo la siembra de toda la superficie
afectada.
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Parte lll.- Medidas previstas
para la rehabilitacion de los
servicios e instalaciones
anejos a la investigacion

minera.

Instalaciones anejas a la investigacion minera.

Para la investigacion minera propuesta (sondeos y ensayo de calidad de la arcilla)
no se crearan instalaciones anejas a esta investigacion.

La empresa dispone de instalaciones fijas en la poblacién de Calanda.
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Este edificio se ha equipado con un moderno laboratorio que cuenta con hornos mufla,
estufas, basculas de precisién, tamices de distintos pasos de malla, dénde se pueden realizar
distintos andlisis fisico-quimicos de muestras para controlar la calidad de las materias primas y
de los productos finales.
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Parte IV.- Plan de Gestion
de Residuos.

Los Unicos residuos que se obtendran de la investigacidn, seran aquellos que no se
incluyen en el R.D. 975/2009 de 12 de Junio, sobre gestiéon de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras y que no resultan directamente de la investigacién.

Los residuos que se podran generar (aceites de la maquina de sondeos y maquinaria
auxiliar), se regiran por la ley 10/98 de 22 de abril de residuos y sus disposiciones de
desarrollo.

La empresa INTRASA. y las empresas contratadas disponen de un gestor autorizado
para este tipo de residuos.
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Parte V.- Garantia
Financieras o Equivalentes.

La garantia que debe constituir la empresa si es adjudicataria y se le otorga el permiso
de investigacion propuesto, seran las recogidas en el articulo 42 y 43 del R.D.
975/2009 de 12 de Junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y
de proteccién y rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras adaptada a
las condiciones especificas del permiso de investigacién.

En nuestro caso como no existe instalaciones anejas a la investigaciéon minera
propuesta no ha lugar a la aplicacion del articulo 43 del citado RD 975/2009.

Por el contrario, si es necesario garantizar, mediante garantia financiera o equivalente
la rehabilitacion del espacio natural afectado por la investigacion minera propuesta.
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La garantia econdmica sera calculada por la autoridad competente segun los criterios

del anexo IV del RD 975/2009.

El anexo IV del RD 975/2009 indica que las garantias financieras se ajustaran a las
establecidas en las directrices aprobadas por la Comision Europea, con arreglo a lo
previsto en el articulo 22.1.c) y d) respectivamente de la directiva 2006/21/CE y que

son de directa aplicacion en nuestro ordenamiento.

El articulo 22 de la directiva 2006/21/CE nos remite a la aplicacion del articulo 14,

L

Artils 22

Medidas de aplicacion ¥ modificaciin

Antes del 1 de mayo de 2008, b Gomidan adoptard, de

cotformidad con el procedimiento 2 que se melen e
aicdy 23, eﬁrmdo 2, las disposiciones necesatss pars ko
e

siqdente, dan

&

b)

il

idad 2 las lerras e, f) v g):

b armonizacin y ransmEkn penodics de b indorms-
cifm: mencionads en el aniculo 7, apartado 5, v en el
amiculo 12, apartado 6;

Is splicacidn del ardoulo 13, apertado 6, incluidos bos
wisitos Ecnicos elathves 3 b definddén de clanwr
dispcishle en Scido débil ¥ su método de medicide

dipectrices téenices pars la constineckin de la garaniis
firznciers con ameglo 2 los requisiios del amdcudn 14,
apartaba 2

directrices téordess pars las ingpecciones de conformidsd
con el srdcudo 17

apartado 2 de la misma directiva.
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s instalacifn de tesiduns, 12 constinecidn de una pammis
financiers {por gemplo en forma de depisito financienn,
inchodos los fondos mutwos de pamntiz respaldades por b
industris), o equialente, de acuerdo con Jos procedindentos
que decidan jos Estados miembros, de foms que:

4 = cumpln todss 1z obligaciones impuestss por L
auorizackin con fﬁh a s presente Threctiva, inchldss
Lis disposiciones vas a b fxe poaterior al ciere:

b extman fondes ficlmente disponibles en ouslquder
maomento para b rehshiliseitn del terrenn sfectado
par Lz instalscidn de residuns, @l v como se describe en
el plan de gestién de resducs elaborado con armeglo al
a:t:uuujn; v expido por l2 auerizacion prevism en &
articda 7.

» Elciloo de s gammia & que se refiere o apartado | s
mealizard en base &

4 b repercsin medinamblenn] probable de la instalae o
Srtidn 14 de residwos, eniendo en cuenta.en particular s cateporia
de by nmalsciin de eddeos, las carscteristicas del
residuo v ¢l wo funso de los terenos rehabiliados:
Garantia fimanciera
b e ;upsesto de tercenos independientes v debdds-
; 1enie mlﬁmdqmw evalusrin y efecnsnin cuslquler

I. la smordsd comperente exigis, antes del comdenzo die o de i i &Y

cuslquier actividad de soimulaciéin o depdeito de residios en

Por tanto el cdlculo de la garantia se realizara en el supuesto de que terceros
independientes y debidamente cualificados efectuaran los trabajos de rehabilitacion
de las labores de investigacion minera propuestas.
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Retorno y extension en las Plataformas de los sondeos.

Para el retorno y Extension de los cordones de Tierra vegetal en las plataformas de los
sondeos y calicatas, se estima en UNA horas de retro giratoria de Ruedas por sondeo.

Por retornar y extender la tierra vegetal sobre las plataformas de los VEINTIUNO
sondeos, se estima en 40 horas (incluido desplazamientos) de Retro que de acuerdo al

presupuesto con un coste de 70 €/h resulta 2.800 Euros.

Retorno y extensidn en las Calicatas.

Se procedera a retornar la tierra excavada en el hueco de la Calicatas, compactando lo
maximo posible con el cazo de la retro.

Posteriormente se extendera la tierra vegetal existente en el corddn lateral sobre la
zona de calicatas.

Se estima un tiempo de 1 hora de Retro cada 25 mts. De Calicata.

En nuestro caso como tenemos UNA calicata de 150 mts lineales, el tiempo empleado
en la operacién de retorno y extension sera de 6 horas. de Retro que de acuerdo al
presupuesto con un coste de 70 €/h resulta 420 Euros.

Operaciones de labrado de los accesos y plataformas de los sondeos.

Para el labrado de los accesos y plataformas de los sondeos mediante tractor agricola
New Hollar de 150 CV, se estima en 3,4 horas cada Ha de laboreo agricola (segun guia
del ministerio de Agricultura).
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Tabla 18. Horas de trabajo en un sistema de laboreo redu-
cido en la explotacion. (Fuente: Elaboracién propia)

Tractores 120 CV 150 CV 180 CV 200 CV
— 100 CV 120 CV 150 CV

Horas/ha en

elitinerario ™ 3.4 2,7 1,9
30 ha 105 — — _
80 ha 280 272 — _
200 ha 700 680 540 _

300 ha — 1.020 810 570
600 ha — — 1.620 1.140

Por tanto como las operaciones de labrado se realizaran en 1.950 m2
(aproximadamente como UNA Hectarea), el tiempo serda de 1,7 horas.

(aproximadamente 3,5 horas) Considerando el costo del tractor en 60€/h, el coste sera
de 210 Euros.
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Operaciones de Siembra de Cebada de los accesos y plataformas de los sondeos.
Para el Sembrado de accesos y plataformas de los sondeos mediante tractor agricola
de 150 CV. se estima en 1 hora cada Ha.

Por tanto para la superficie afectada se necesitara UNA hora de sembradora.
Considerando el costo del tractor en 60€/h, el coste sera de 60 Euros.

Simiente:

Se supone la siembra del siguiente tipo de cebada “cebada cierzo r2” . El precio es de
35 céntimos de Euro el kilo.

La densidad media es de 250 Kg/Ha. Por tanto necesitamos 250 kg de simiente.

afm

Permiso de Investigacion “ANTONIO - I” Pagina 96



Plan de Restauracion. INTRASA

Estimacion de costo de las Labores de Rehabilitacion.

En base a lo anteriormente descrito se resumen los costos estimados de
Rehabilitacion.

Se redondean al alza las horas calculadas anteriormente

Labor Horas o Kilos Precio Unitario Costo Total
Retorno de Cordones de 40 horas 70 €/h 2.800 €

Tierra Vegetal en Plataformas

Retorno de Tierra y Tierra 6 horas 70 €/h 420 €
Vegetal en Calicatas

Operaciones de Labrado de 2 horas 60 €/h 210 €
Accesos y Plataformas.

Operaciones de Siembra en 0,5 hora 60 €/h 60 €
Accesos y Plataformas
Simiente para siembra. 250 kg

0.35 €/kg 90 €
3.580,00 €

Por tanto el presupuesto para desarrollar las actividades de Restauracion de las
labores programadas de investigacion asciende a la cantidad de:

TRES MIL QUINIENTOS OCHENTA euros (3.680,00 Euros).

Calanda a, 28 de Febrero de 2018.

Firmado digitalmente
QUEROL por QUEROL MONFIL

MONFIL EMILIO gmiLio ANTONIO -

ANTONIO - 73153475C
Fecha: 2018.03.05

73153475C 18:14:38 +01'00'

Emilio Querol Monfil
Ing. Técnico de Minas
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La garantia financiera o equivalente deben asegurar la existencia de fondos facilmente
disponibles en cualquier momento por parte de la autoridad competente para la
rehabilitacion de los terrenos.

Por otro lado la forma de constitucién de la garantias financieras o equivalentes
podran ser, entre otras, fondos de provisién internos constituidos por depdsito en
entidades financieras y garantias financieras en custodia de un tercero tale como
bonos y avales emitidos por entidades bancarias. O contratos de seguros que cubran la
responsabilidad civil de la entidad minera derivada del incumplimiento de lo dispuesto
en el plan de restauracién una vez aprobado.
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PROYECTO INVESTIGACION

FASE 1

ZONAESTE

Realizado:

ASISTENCIA TECNICA MINERA, S.L.
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Dibujado:

Emilio Querol Monfil
Roberto Prades Alquezar
Comprobado:

Emilio Querol Monfil
Roberto Prades Alquezar

N° Plano:
Febrero 2018 6

Ref Plano:
INTRASA/
ANTONIO-I




Promotor:

Derecho Minero:
"ANTONIO - I"

Termino Municipal:

Jabaloyas (Teruel)

Titulo del Proyecto:

Titulo del Plano:

PROYECTO INVESTIGACION

FASE 2 ZONA OESTE

Realizado:
ASISTENCIA TECNICAMINERA, S.L.

afm

Dibujado:
Emilio Querol Monfil
Roberto Prades Alquezar

Comprobado:
Emilio Querol Monfil
Roberto Prades Alquezar

Fecha:
Febrero 2018

N° Plano:

7

Ref Plano:
INTRASA/
ANTONIO-I




Promotor: Derecho Minero:

Titulo del Proyecto: . Realizado: Dibujado: Fecha: N° Plano:
"ANTONIO - I" PROYECTO INVESTIGACION /

. Emilio Querol Monfil Febrero 2018
ASISTENCIATECNICAMINERA, S.L. [ o porto Prades Alquezar 8
Termino Municipal: Titulo del Plano:

[l t IR Comprobado: ] Ref Plano:
Jabaloyas (Teruel) FASE 2 ZONAGENTRO arm  geowoien )




Realizado: N° Plano:

Derecho Minero: Titulo del Proyecto: 2
PROYECTO INVESTIGACION ASISTENCIA TECNICA MINERA, S.L. Emilio Querol Monfil Febrero 2018 9

Promotor:
" "
ANTONIO - | Roberto Prades Alquezar
Ref Plano:

Comprobado:

Termino Municipal: Titulo del Plano: ‘ I' i mreas)
q I I l Emilio Querol Monfil INTRASA/
Jabaloyas (Teruel) FASE 2 ZONAESTE Roberto Prades Alquezar ANTONIO-I
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: - ) K o Fecha: N° Plano:
. Derecho Minero: Titulo del Proyecto: A Realizado: Dibujado:
Promotor: PROYECTO INVESTIGACION Emilio Querol Monfil
" " - Febrero 2018
ANTONIO - | ASISTENCIATECNICA MINERA, S.L. | Roperts Prades Alquezar 10
Termino Municipal: Titulo del Plano: o e i icanineasl Comprobado: Escala: Ref Plano:
I I l Emilio Querol Monfil . INTRASA/
el Jabaloyas (Teruel) CALICATA q Roberto Prades Alquezar 1:2,000 ANTONIO-




