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CAPITULO I. MOTIVACION DE LA
APLICACION DEL PROCEDIMIENTO
SIMPLIFICADO

1 INTRODUCCION
1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

En la localidad de Arcos de las Salinas (Teruel) se localiza el conjunto de Las Salinas,
lugar enclavado en la sierra de Gudar Javalambre. Las salinas se encuentran en torno
a 1.500 metros al Oeste de la localidad antes mencionada.

Los primeros documentos que hablan de la existencia de la explotacion salinar datan
del afio 1259 durante el reinado de Jaime | “El Conquistador”, pero se cree que ya se
explotaban estas salinas en tiempos anteriores a los encontrados, incluso pudiendo
llegar a la edad antigua.

Figura 1: Conmemoracion de la visita del Rey Jaime | en el afio 1259, actividad organizada por la
Fundacion Reales Salinas de Arcos de Las Salinas.
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El monarca de Aragén, tras la conquista a los musulmanes, se reservo la propiedad de
las salinas, pasando a formar parte del Real Patrimonio de Aragon, permaneciendo en
€l hasta el siglo XIX. La forma de conservacion y de explotacion de las salinas fue el
método de arriendo a particulares. Mdltiples documentos datan estos arriendos a
particulares durante este periodo.

El agua salada se captaba mediante una noria de sangre y era transportada por unos
canales de madera hasta las balsas o albercas con el objeto de transformarla en
salmuera. Desde las balsas o albercas era conducida a las eras de cristalizacion o
“tablares”, dénde el sol se encargaba de evaporarla y cristalizaba la sal. La sal era
barrida en montones y guardada en los almacenes. Desde Cuenca se acercaban las
caballerias para trasportar la sal.

Figura 2: Montones de sal sobre los tablares lista para ser recogida

La poblacién de Arcos, durante la Edad Media y Moderna, se nutria de los ingresos que
generaba la explotacion salinera. Alrededor de la explotacion se constituyé un
entramado de arrieros, muleros, carreteros y pastores que hacian crecer la economia
local de la época.

Durante el reinado de Isabel Il, en el siglo XIX, se termina el monopolio Real. Siendo
esta y otras muchas explotaciones salineras vendidas por parte del Estado, tras el
desestanco de la sal.
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Ya a mediados del siglo XX fueron adquiridas por la familia Campillo residente en Arcos
de las Salinas, a quienes se les otorg6 la explotacion en 1953.

Figura 3: Imagen de la época de maximo esplendor de la explotacion salinera

1.2 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

La explotacion “SALINAS” N° 4.769 fue otorgada el 22 de octubre de 1953, para
recursos de sal gema, en el término municipal de Arcos de las Salinas, de la provincia
de Teruel, con extension de 10 Ha, en favor de D. Rafael Campillo Debon.

El 21 de septiembre de 1979 se autoriza el cambio de dominio minero a favor de Diia.
Maria Consuelo Campillo Debon, D. Enriqgue Gimeno Campillo, Dfia. Maria del Carmen
Gimeno Campillo y Diia. Teresa Gimeno Campillo.

El 17 de septiembre de 1.982 se resuelve otro cambio de titularidad a favor de Dia.
Adela Aranda Campillo, por un periodo de 30 afos.

En marzo de 1995 se emite informe del Servicio Provincial indicando el estado de
inactividad de la explotacion y la falta del Plan de labores pertinente. Y en junio del
mismo afio la titular solicita la suspension de trabajos por falta de mano de obra,
climatologia adversa y falta de mercado.
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Hasta finales de 2.001 se mantuvo la suspensién temporal de los trabajos. No
autorizdndose mas paralizaciones sucesivas y requiriendo que en el afio 2.003, se
iniciase la actividad y la presentacion del Plan de Labores pertinente. En julio de 2.003
se emite orden del Consejero desestimando el recurso de alzada presentado por la
titular y confirmando el requerimiento anteriormente hecho.

El 31 de mayo de 2.006 se inicia expediente de caducidad por inactividad y estado
ruinoso de las instalaciones. Declarando la caducidad el 28 de junio de 2.006.

Las Salinas fueron declaradas Bien de Interés Cultural (BIC), en la categoria de
Conjunto de Interés Cultural, Lugar de Interés Etnogréfico por el Decreto 188/2010 de
19 de octubre del Gobierno de Aragon.

Las Salinas también fueron declaradas Lugar de Interés Geologico (LIG) por el Decreto
274/2015 de 29 de septiembre del Gobierno de Aragon.

Ademas, la zona se ubica en un Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) “Javalambre
II”y en un Habitat de Interés Comunitario (HIC) “Estepas yesosas (gypsophiletalia)”.

El 24 de diciembre de 2.018 se solicit6 la declaracion de agua minero-industrial.

Con fecha de 24 de diciembre de 2.019 se complet6 la solicitud de declaracion de agua
minero-industrial con la aportacién al expediente de un estudio hidrogeoldgico.

Con fecha 15 de junio de 2021 se procedio6 a la toma de muestras en el pozo 1, ubicado
en la parcela 2 del poligono 39 del término municipal de Arcos de las Salinas. Una de
las muestras tomadas fue enviada al Instituto Geoldgico y Minero de Espafia para su
analisis e informe acerca de las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas.

Con fecha 3 de septiembre de 2021 se emitio informe sobre la posibilidad de declarar la
condicion minero industrial de las aguas, manifestando que si el uso fuera a consumo
humando se debera pronunciar la autoridad sanitaria sobre los posibles efectos sobre
el organismo.

Con fecha de 2 de marzo de 2021 y 14 de diciembre de 2021 el Servicio Provincial de
Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial de Teruel emiti6 sendos informes
favorables a la declaracion de la condicion minero industrial de las aguas procedentes
de la captacion denominada “Las Salinas”.

Con fecha 17 de febrero de 2022 se remitio al Organismo de Cuenca (Confederacion
Hidrografica del Jucar) los principales documentos del expediente para que se
pronunciara al respecto en un plazo de dias, no habiéndose dado el caso.

Con fecha 28 de febrero de 2022 el Servicio de Seguridad Alimentaria y Sanidad
Ambiental se pronuncié sobre las aguas, siendo estas no aptas para consumo humano
al no cumplir los valores especificados en las partes Ay B del Anexo | del Real Decreto
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140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua de consumo humano.

Con fecha 27 de abril de 2022 el Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo
Empresarial del Gobierno de Aragon notificé el acuerdo de la DECLARACION DE LA
CONDICION MINERO-INDUSTRIAL de las aguas procedentes de la captacion
denominada “Las Salinas”.

Con fecha 6 de julio de 2022 se solicité al Instituto Aragonés de Gestion Ambiental
(INAGA) informe sobre la viabilidad ambiental del proyecto planteado de
aprovechamiento de las aguas minero-industriales por parte de la Fundacion Reales
Salinas de Arcos de Salinas.

Con fecha 4 de enero se recibe notificacion del Informe no vinculante de viabilidad
ambiental el proyecto de aprovechamiento de las aguas declaradas como minero-
industriales del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental requiriendo aportaciéon al
INAGA de un Estudio de Impacto Ambiental Simplificado segun la normativa ambiental
vigente y que el érgano sustantivo minero solicitara informe al INAGA con respecto al
Plan de Restauracion del aprovechamiento que debera cumplir con el RD 975/2009, de
12 de junio.

2 OBJETO DEL DOCUMENTO

El presente Estudio de Impacto Ambiental Simplificado (EIAS) trata de valorar la
repercusion sobre el medio ambiente, del aprovechamiento de las aguas declaradas
minero-industriales para la obtencion de la sal que se encuentra disuelta en esas aguas,
reutilizando las antiguas balsas y eras salineras del complejo salino, todo ello situado
en el municipio de Arcos de Salinas (Teruel)

El estudio tratara de identificar, describir, valorar y cuantificar de manera apropiada, y
segun las particularidades del proyecto, los efectos previsibles que su realizacion
producira sobre los distintos aspectos ambientales, asi como las medidas necesarias
para su minimizacién en caso de que los impactos sean negativos y viceversa.

Este documento técnico lo presenta el titular del proyecto la Asociacién denominada
FUNDACION REALES SALINAS DE ARCOS DE SALINAS con nimero de C.I.F.
G44274983, con domicilio en Plaza Mayor, n° 1, 44.421 Arcos de Salinas (Teruel),
representada por su presidenta Dfia. Adela Silvia Collado Aranda con D.N.I. 22.577.810
Ky domicilio en Carretera Fuente de San Luis, n°® 39 1 2, 46.006 Valencia (Valencia) y
en cumplimiento del articulo 45 la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, modificada por la ley 9/2018, de 5 de diciembre, y por la Ley 11/2014, de 4
de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.

En el Anexo Il de la citada ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion
Ambiental de Aragon “Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada
regulada en el titulo I, capitulo 1’

- Grupo 7. Epigrafe 7.8 “Nuevas edificaciones aisladas o rehabilitacion de edificios
para nuevos usos residenciales o de alojamientos turisticos, en zonas no
urbanas ni periurbanas ubicadas en zonas ambientalmente sensibles”
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- Grupo 9. Epigrafe 9.14 “Cualquier proyecto no incluido en el anexo | que,
individualmente o en combinacién con otros proyectos, pueda afectar de forma
apreciable directa o indirectamente a espacios de la Red Natura 2000”.

Este documento ha sido elaborado por técnicos de la empresa IngeoRem; que poseen
la titulacién universitaria adecuada, capacidad y experiencia suficientes tal y como se
establece en el capitulo 3, articulo 38 de la Ley 11/2014 e incluye los contenidos
minimos indicados en el articulo 37 de la citada Ley.

3 PROMOTOR

Titular: FUNDACION REALES SALINAS DE ARCOS DE SALINAS

C.ILF.: G 44.274.983

Domicilio: Plaza Mayor n° 1, 44.421 Arcos de Salinas (Teruel)

Web: www.salinasdearcos.com

Persona de contacto: Dfia Adela Silvia Collado Aranda (Representante Fundacién)
Teléfono: 680 15 26 98

e-mail: fundacion@salinasdearcos.com

En 2019 se fundo la organizacion sin animo de lucro denominada “Fundacion Reales
Salinas de Arcos de las Salinas” que tiene como obijetivo la puesta en valor, estudio,
investigacion, divulgacion, consolidacion, conservacion, restauracion y rehabilitacion
integral de las Salinas.

4 MARCO LEGAL

El presente documento se ha realizado de acuerdo con la normativa vigente de &mbito
comunitario, estatal, y autonémico.

4.1 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

e Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emisién de
gases de efecto

e Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencidon y Proteccion Ambiental de Aragon.

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental

e Directiva 2001/42/CE de 27 de junio de 2001 relativa a la evaluacion de los efectos
de determinados planes y programas en el medio ambiente

e Directiva 2011/92/UE de 13 diciembre, relativa a la evaluacién de las repercusiones
de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente

e Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de 2014
por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacién de las
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repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

4.2 MEDIO NATURAL

o Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se crea
el Listado Aragonés e Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y se
regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén.

o Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se crea
el Catélogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragén y se establece su régimen
de proteccion

e Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol
de especies exéticas invasoras

o Real Decreto 556/2011, de 20 de abiril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del
Patrimonio Natural y la Biodiversidad

o Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas

e Real Decreto 1080/2014, de 19 de diciembre, por el que se establece el régimen de
coordinacién de las autoridades de gestion de los programas de desarrollo rural
para el periodo 2014-2020

e Resolucion de 30 de junio de 2010, de la Direccién General de Desarrollo Sostenible
y Biodiversidad, por la que se delimitan las areas prioritarias de reproduccion,
alimentacién, dispersién y concentracion local de las especies de aves incluidas en
el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon, y se dispone la publicacion de las
zonas de proteccion existentes en la Comunidad Auténoma de Aragén (Lineas
Eléctricas)

o Decreto 170/2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragén, por el que se
delimitan las zonas de proteccion para la alimentacion de especies necréfagas
(ZPAEN) de interés comunitario en Aragén

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

o Real Decreto 1632/2011, de 14 de noviembre, por el que se regula la alimentacién
de determinadas especies de fauna silvestre con subproductos animales no
destinados a consumo humano

o Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se maodifica el Real decreto
1997/1995, de 7 de diciembre

e Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, por el que se modifica parcialmente el
Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacién General de Aragon, por el que
se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén

o Decreto 34/2005, de 8 de febrero, por el que se establecen las normas de caracter
técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

¢ Orden de 20 de agosto de 2001, del Departamento de Medio Ambiente, por la que
se publica el Acuerdo de Gobierno del 24 de julio de 2001, por la que se declaran
38 nuevas Zonas de Especial Proteccion para las Aves

e Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon

e Decreto 49/1995 de la DGA actualizado por Orden de 4 de marzo de 2004. Catélogo
de especies amenazadas

e Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la
fauna vy flora silvestres
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Convenio de 2 de febrero de 1971, ratificado por Instrumento de 18 de marzo de
1982, relativo a humedales de importancia internacional, especialmente como
habitat de aves acuéticas

Convenio de 19 de septiembre de 1979, relativo a la Conservacién de la Vida
Silvestre y del Medio Natural en Europa (Convenio de Berna)

4.3 MINERIA GENERAL

Ley 22/1973, de 21 de julio, Ley de Minas

Real Decreto 2362/1976, de 30 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
la Ley de Investigacion y Explotacion de Hidrocarburos de 27 de junio de 1794
Ley 6/1977, de 4 de enero, Ley de Fomento de la Mineria.

Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, Reglamento General para el Régimen
de la Mineria.

Ley 54/1980, de 5 de noviembre, Modificacion de la Ley de Minas, con especial
atencion a los recursos minerales energéticos.

Ley 43/1995, de 27 de diciembre, Ley del Impuesto sobre Sociedades. Capitulo
IX. Régimen especial de la Mineria.

Real Decreto 107/1995, de 27 de enero, fija criterios de valoracion para
configurar la seccion A) de la Ley de Minas.

Ley 34/1998, de 7 de octubre, Ley del sector de hidrocarburos.

Real Decreto 647/2002, de 5 de julio, Declaran las materias primas minerales y
actividades con ellas relacionadas, calificadas como prioritarias a efectos de lo
previsto en la Ley 43/1995, de 27 de diciembre, del Impuesto sobre Sociedades.
Ley 12/2007, de 2 de julio, Modifica la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector
de Hidrocarburos, con fin de adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/55/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas
comunes para el mercado interior del gas natural. Modifica el art. 121 de la Ley
de Minas e introduce el 122.

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, Gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por actividades
mineras.

Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, Modifica el Real Decreto 975/2009, de 12
de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de
proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por las actividades mineras.
Real Decreto 294/2016, de 15 de julio, por el que se establece el procedimiento
para la gestion de los derechos mineros y de los derechos del dominio publico
de hidrocarburos afectados por el cambio del sistema geodésico de referencia.

4.4 OTROS

Ley 4/2013, de 23 de mayo, por la que se modifica la Ley 3/2009, de 17 de junio,
de Urbanismo de Aragon

Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio, por la que se establece el orden de prioridad
y el calendario para la aprobacién de las érdenes ministeriales a partir de las cuales
sera exigible la constituciéon de la garantia financiera obligatoria, previstas en la
disposicion final cuarta de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental
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Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el gue se aprueba el Reglamento
de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental

Ley 10/2006, de 28 de abril, Estatal, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21
de noviembre, de Montes

Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragon.

Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon

Orden de 3 de agosto de 2005, del Departamento de Medio Ambiente de la
Diputacion General de Aragon, por la que se establecen directrices para la
aplicacion del real decreto-ley 11/2005, de 22 de julio, por el que se aprueban
medidas urgentes en materia de incendios forestales

Decreto 167/2018, de 9 de octubre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba
el Plan Especial de Proteccion Civil de Emergencias por Incendios Forestales
(PROCINFO)

Directiva 2004/35 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de Abril de 2004,
sobre responsabilidad medioambiental en relacion con la prevencién y reparacion
de dafios medioambientales de los efectos de determinados planes y programas en
el medio ambiente (DOUE N° L 143, DE 30.04.04)

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, Estatal, de ordenacion de la edificacion

Ley 8/1998, de 17 de diciembre del Gobierno de Aragén, de Carreteras de Aragon
Ley 7/1998, de 16 de julio, por la que se aprueban las Directrices Generales de
Ordenacion Territorial para Aragon

Ley 3/1995, de 23 de marzo, Estatal de Vias Pecuarias

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. (BOE n° 292 de 07.12.61).
Recoge las Actividades que tienen tal consideracion

Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés

Y cualquier otra normativa que pueda ser susceptible de ser aplicada en este
documento.

5 METODOLOGIA DE ESTUDIO

La metodologia seguida se basa en el andlisis de la incidencia ambiental de los cambios
derivados del desarrollo del proyecto, con objeto de minimizar los posibles efectos
negativos que provogue su implantacion e integrar la actividad en el entorno.

La metodologia y fases del estudio incluyen:

e Motivacion de la aplicacion del procedimiento simplificado
e Definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto
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Principales alternativas estudiadas, examinando técnicamente las viables y
justificando la solucion adoptada.

Evaluacién de los efectos previsibles directos e indirectos sobre el medio
ambiente, identificando y valorando los impactos.

Se realiza mencion especial a la Red Natura 2000 y los impactos del proyecto
sobre esta.

Efectos esperados derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de
accidentes graves o catastrofes

Evaluacién de las repercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad
que definen el estado o potencial de la masa de agua afectada

Se proponen una serie de medidas preventivas y correctoras para minimizar los
impactos sobre el medio ambiente.

Se realiza un programa de vigilancia para el cumplimiento de las indicadas
medidas tanto preventivas como correctivas.
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CAPITULO Il. DEFINICION,
CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL
PROYECTO

1 SITUACION GEOGRAFICA

La zona objeto de estudio se ubica en el término municipal de Arcos de Salinas (Teruel),
concretamente al Oeste del municipio, a unos 1.500 metros aproximadamente, en la
salida del barranco de Las Salinas de direccion N-S.

El complejo salinero se compone de una zona que alberga las instalaciones destinadas
a la explotacion de la sal y otra aledafia compuesta por instalaciones o edificios que dan
servicio a la explotacion. En el siguiente capitulo se caracteriza de un modo mas
pormenorizado el complejo salinero.

Los pozos que han dado servicio a la salina continental de Arcos se localizan:

e Pozo 1, ubicado en la Parcela 2 del Poligono 39 “Las Salinas” en Arcos de las
Salinas (Teruel), n° de referencia catastral 44026A039000020000WI. En esta
parcela también se ubican las balsas de evaporacién donde se extrae la sal.

e Pozo 2, se ubica en la Parcela 145 del Poligono 42 “Las Salinas” en Arcos de
las Salinas (Teruel), n° de referencia catastral 44026A042001450000WG.

Se adjunta plano catastral de la zona.
1.1 ACCESO

Desde Arcos de Salinas nos trasladamos en direccion WSW por la carretera A-1514
Estacién Mora-Arcos de Salinas. A unos 200 metros a la derecha aparece un camino
denominado Duefias Camarena. Tomamos este camino sin asfaltar y recorremos unos
800 metros hasta localizar un cruce a la izquierda. Tomaremos este cruce y
continuaremos por este camino hasta llegar al complejo salinero.
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Figura 4: Acceso a la zona de estudio.

2 PROPIEDAD DE LOS TERRENOS Y SUPERFICIE DE AFECCION

La superficie de afeccion de este proyecto se limita a la parcela 2 del Poligono 39y a la
Parcela 145 del Poligono 42, en el término municipal de Arcos de Salinas (Teruel).
Ambas parcelas pertenecen a la FUNDACION REALIES SALINAS DE ARCOS DE
SALINAS.

La referencia catastral es 44026A039000020000WI para la parcela 2 del Poligono 39
“Las Salinas”, localizada en el término municipal de Arcos de Salinas (Teruel).

Segun la Sede Electréonica del Catastro la superficie grafica asciende a 61.953 m2y esta
distribuida 19 subparcelas:

E-Pastos: 40.525 m2
C- Labor o Labradio secano: 2.099 m2
[-Improductivo: 2.544 m?
E-Pastos: 69 m?
ST Salinas continentales: 1.507 m?
ST Salinas continentales: 848 m2
ST Salinas continentales: 633 m?2
ST Salinas continentales: 958 m?2
ST Salinas continentales: 3.129 m?
ST Salinas continentales: 2.334 m?
ST Salinas continentales: 4.781 m?
E-Pastos: 747 m2

. I-lmproductivo: 733 mz
[-Improductivo: 321 m?
I-Improductivo: 15 m?
I-Improductivo: 332 mz
I-Improductivo: 23 m?
[-Improductivo: 175 m?
I-Improductivo: 180 mz

WS QTOSITATTIQ MO0 TN
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DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacién:
Foligono 34 Farcela 2
LAS SALINAS. ARCOS DE LAS SALINAS [TERLIEL]
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Uso principal: Agrano
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CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
Referencia catastral: 44026A039000020000VV]

PARCELA

Superficie grafica: €1.053m2
Participacidn del inmueble: 100,00%

Tipo:

Este documento no 25 una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso 4 datos catastrales no profegidos de fa SEC”

Jueves , 12 de Enero de 2023

Figura 5: Parcela 2 Poligono 39

La referencia catastral es 44026A042001450000WG para la parcela 145 del poligono
42 “Las Salinas”, localizada en el término municipal de Arcos de Salinas (Teruel).

Segun la sede electrénica del Catastro su superficie grafica asciende a 7.972 m2

distribuida en 2 subparcelas:

a. E-Pastos: 7.936 m?
b. I-Improductivo: 36 m?
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ali¥a e Referencia catastral: 44026A042001450000WG

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Superficie grafica: 7.972m2
Participacidn del inmueble: 100.00%
Tipo:

Localizacidn:
Poligono 42 Parcela 145
LAS SALINAS. ARCOS DE LAS SALINAS [TERUEL]

Clase: RUSTICO Va —
Uso principal: Agrario Az 5
Superficla construida: 1 (

Afve construccidn: | ™ " — I .
Cultivo Ny 4 0
subparcsls  Cultemfaprouschamisnte intansidad Preduetiva Suparficls me i

a E- Pasios -] TG
8 |- Impoductive [ %

Escals
B00D

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
Uravies del “ALceso a datos catastrales no protegidos de la SEC™

Jueves | 12 de Enero de 2023

Figura 6: Parcela 145 Poligono 42

3 ACTIVIDAD SALINERA Y SU PUESTA EN VALOR A TRAVES DE LA
FUNDACION REALES SALINAS DE ARCOS DE LAS SALINAS

La vinculacion de los actuales propietarios con Las Salinas se remonta a su
trastatarabuelo Rafael Campillo Delgado es decir hay que remontarse hasta 5
generaciones siendo actualmente la sexta generacion descendiente de este
antepasado, la familia propietaria de Las Salinas.

Rafael Campillo Delgado naci6 en el municipio Zaragozano de Villafeliche, su relacion
con Arcos y con Las Salinas se remonta al afio 1854 cuando fue nombrado interventor
de la Real Fabrica de Sal de Arcos. En 1866 encontramos también a su hijo Rafael
Campillo Lapuerta trabajando con él como escribiente de Las Salinas, ocuparon sus
cargos hasta 1868 con el desestanco de la sal.

Pasados unos afios del desestanco y después de diversos avatares, Las Salinas fueron
adquiridas por la familia Campillo a principios del siglo XX permaneciendo hasta la
actualidad en el seno de la misma familia produciéndose transacciones familiares
internas, tal y como se recoge en la declaracién de BIC. Estas salinas le otorgaron el
apellido al pueblo de Arcos, fueron, ademas, las mas importantes de Teruel y estuvieron
entre las mas relevantes de Aragén tanto en la Edad Media como en la Edad Moderna.

En el siglo XXI el reto que asume la familia propietaria de Las Salinas es la puesta en
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valor y rehabilitacion integral de Las Salinas, para ello han constituido la Fundacién
Reales Salinas de Arcos de las Salinas, entidad sin animo de lucro inscrita en el Registro
de Fundaciones, encargada de la puesta en valor, estudio, investigacion, divulgacion,
consolidacion, conservacion, restauracion y rehabilitacion integral de las Reales Salinas
de Arcos de las Salinas, salinas de interior en la provincia de Teruel, declaradas Bien de
Interés Cultural (BIC), en la categoria de Conjunto de Interés Cultural, Lugar de Interés
Etnografico por el Decreto 188/2010, de 19 de octubre del Gobierno de Aragdn,
declaradas Lugar de Interés Geoldgico (LIG), por el Decreto 274/2015, de 29 de
septiembre del Gobierno de Aragén y ubicadas en un Lugar de Importancia Comunitaria
(LIC) y en un Habitat de Interés Comunitario (HIC).

Entre sus funciones se establece:

e Promover la puesta en valor, estudio, investigacion, divulgacién, consolidacion,
conservacion, restauracion y rehabilitacion integral del Conjunto Las Salinas.

e Proponery desarrollar programas de formacion y de empleo que supongan una
dinamizacién socioeconémica que redunde en beneficio de la humanidad en
colaboracion con la Administracion y con el apoyo de la participacion privada.

e Proponer y desarrollar programas de Bienestar y mejora de la Salud que
supongan un beneficio para la humanidad en colaboracién con la Administracion
y con el apoyo de la participacion privada.

e Proponer y desarrollar programas de fomento de la Cultura, las Artes y las
Ciencias que supongan un beneficio para la humanidad en colaboracion con la
Administracién y con el apoyo de la participacién privada.

Por medio de esta Fundacion los propietarios de las Salinas de Arcos de Salinas, se
pusieron en contacto con diversas empresas privadas para la reactivacion de las salinas
tal y como se venian explotando. La puesta en marcha de las mismas no se contempla
Gnicamente como un aprovechamiento salinero al uso, sino que, lo que se pretende
realizar en Las Salinas es la restauracion y rehabilitacion de todo el espacio, para
mostrar a las generaciones actuales y futuras, como se realizaban las extracciones de
sal, las duras jornadas de trabajo, como se transportaban y distribuian estas sales por
la zona..., y asi rendir un homenaje a sus ancestros que tanto lucharon, trabajaron y
sufrieron por mantener vivas las salinas.

Aparte de las obras de consolidacion en la ermita que se estan llevando a cabo, se esta
realizando un plan director para la restauracion integral de todo el complejo salinero.
Este plan director formado por un equipo multidisciplinar de arquedlogos y geélogos, ya
han realizado tres prospecciones arqueologicas

Lo mas destacado de las prospecciones realizadas hasta la fecha de la redaccion de
este proyecto son:

El equipo formado por los arquedlogos e historiadores Mariano Ayarzaglena Sanz,
Santiago Valiente Canovas y Jesus Fernando Lépez Cidad, miembros de la Sociedad
Espanola de Historia de la Arqueologia (SEHA), miembros de la SEDPGYM (Sociedad
Espafiola para la Defensa del Patrimonio Geolégico y Minero), ha determinado gracias
a sus dos prospecciones previas (2020-2021), confirma que en la antigledad ya existia
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el aprovechamiento de la Sal por medio de un sistema de extraccién de sal por ignicion
o por fuego. Se acumulaban las aguas salobres en recipientes de barro que eran
calentados por fuego en un hoyo. La sal por efecto del calor precipitaba hasta el fondo
del recipiente. La forma de extraccioén de la sal, era rompiendo la vasija y asi se obtenia
la sal. Estos restos de vasijas o recipientes se han encontrado no solo en esta
explotacion salinera, sino en otras salinas de la peninsula. Se realizé la prueba al
Carbono 14 para datar la antigiedad de los restos y se estima que tienen una
antigledad de mas de 5.200 anos, es decir, datan del 3.200 A.C. Este dato supondria
gue estas salinas son las 2?° mas antiguas de toda la peninsula y las mas antiguas
de todo Aragon.

Heraldo de Aragén | Lunes 14 de marzo de 2022 115

TERUEL

El carbono 4 revela que Ia produccion de sal de
Arcos de las Salinas se remonta a hace 5.200 ainos

® Las pruebas realizadas con dos fragmentos de carbon vegetal usado para cocer la
salmuera revelan que se utilizaron en el Neolitico, un milenio antes de lo que se creia

CERAMICA NEOLITICA

TERUEL Laproduccionde salen | 2 | f:
Arcos de las Salinas se remonta a i L
hace 5.200 afios, casi un milenio
antes de lo estimado tras las pri-
meras prospecciones arqueologi-
cas de la zona, realizadas en 2020
por la Fundacion Reales Salinas de
Arcos. Las dos muestras de car-
bén vegental extraidas durante la
excavacion de un yacimiento pre-
histérico remitidas al laboratorio
Beta Analytic Radiocarbon Dating
de los Estados Unidos han revela-
do que la produccion salina se re-
monta a 3200 ahos antes de Cris-
to, frente a la anterior estimacion
en 2.500 antes de Crista.

La excavacion se desarrollo el
pasado mes de septiembre du-
rante una semana y con la parti-

rante la excavacion del yaci-
miento Salinas de Arcos Zen
septiembre de 2021 han sido
depositados en el Museo Pro-
! vincial de Teruel para su con-
servacion y estudio. Desde es-
ta institucion cultural sefialan,
tras una primera inspeccion,

cipacion de un equipo de cuatro quese trata de materiales
arquedlogos encabezado por Ma- umuy interesantes. El enclave
riano Ayarzagilena, miembro de donde han wall;eﬂdo estuvo

la Sociedad Espafiola de Historia ;Lg:ld; Spgoa ux;g%mcm ::
dela Arqueologia (SEHA) ydela Cri SR o 'tgahans
Sociedad Espariola para la Defen- risto. Las Va:las se utilz

sa del Patrimonio Geologico y m hamstz ey :O:B-

Minero (Sedpgym). Las piezas
extraidas, principalmente frag-
mentos de ceramica, acaban de
ser entregados al Museo Provin-
cial de Teruel para su conserva-

quedaba un blogue de salen el
interior. Luego se rompian.

Y -zda-y

cion e investigacion.

FEl proyecto arqueologico inclu-
v6 el envia de dos fragmentos de
carbon vegetal utilizado para eva-
porar el agua salada conobjeto de
extraer la sal aun prestigioso labo-
ratorio estadounidense para su da-
tacion precisa con carbono 14, con
1a sorpresa de que se constaté la
produccion de sal desde el Neoli-
gico ~hace 5200 afos- hasta el
1.000 antes de Cristo. Ayarzagie-
na destaco que, a la excepcional
antigiiedad de la explotacion sali-
n:a, se suma la constatacion del
tinico enclave de produccion de
sal de la Edad del Hierro ~hace
3,000 afios- en la Peninsula Ihéri-
ca. Elarquedlogo sefiald que el sis-
tema de obtencién evoluciond ¥

en el Neoligico se incorpora la
evaporacion de lz salmuera en
homos, cuyos vestigios han apa-
recido en Arcos de las Salinas.
Enla fase mis antigua de Ja pro-
duccion salina de Arcos se «co-
cian la salmuera enrecipientes ce-
ramicos. Cuando el agua se eva-
poraba por completo, la vasija se
rompia y se extraia el blogue de
sal, denominado « pan de saly, pa-
rz el consumo local o la comercia-
lizacion. En la fase del Hierro, el
fuego no entra en contacto direc-
to conel recipiente cerdmico, que
se calienta dentro de un horno.
Ayarzagiiena sefiald que, con to-
da probabilidad, la producciénde
sal en Arcos seremonta a antes de
5200 ahos porgue existe otro ya-

cimiento que no ha sido sometido
a pruebas de carbono 14 que apa-
renta una datacién muy anterior.
El arquedlogo advirtio de que se
tratade un enclave «alterados por
la actividad humana, pero los res-
tos ceramicos podrian someterse
a pruebas de termofuminiscencia
para fecharlos. Fl investigador se
mostro convencido de que este
analisis retrasara todavia mds en
el tiempo el origen de 1a produc-
cion salina de la localidad.

Los productores de sal neoliti-
cos, de fa Edad del Bronce y de la
Edad del Hierro obtenian el agua
salina del mismo acuifero que per-
maneciéen explotacion de forma
ininterrumpidz hasta el siglo XX,
La investigacion apunta a que los

habitantes def yacimiento de 5200
ahos de antigiiedad extraian el
caudai salino de afloramientos en
superficie mientras que los del en-
clave mas antiguo, probablemen-
te, sacaban el agua de un poza, co-
mo apunta su ubicacion junto a la
noria que abastecio las salinas has-
ta el siglo pasado.

la restauracién de la propia ermi-
ta y la redaccién y aprobacion de
un plan director para conservar y
potenciar las salinas. Este docu-
mento, redactado por el arquitec-
to Jorge Cornejo. esta a punto de
ser entregado al Gobierno arago-
nés para su aprobacion.

Como actuacion inmediata.
Mars

La investigacion g

iiena reclama, no

3
es una de las vertientes del pro-
yecto que desarrolla la Fundacion
Reales Salinas de Arcos para «po-
neren valory la salinas de la loca-
lidad, como explica la presidenta
de este organismo, Silvia Collado.
Otras iniciativas han sido la recu-
peracién en 2019 de la romeria
que se celebraba desde el pueblo
2 Ia ermita contigua a las salinas,

Y
obstante, financiacién para conti-
nuar la excavacion del yacimien-
to que ha remontado el inicio de
la produccion salina de Arcos al
Neolitico. Sefizlaque el enclave es
«muy interesantes y de facil ac-
ceso porque un barranco ha cor-
tadoy dejado al aire los niveles ar-
queologicos.

LUIS RAJADEL

Figura 7: Recorte de prensa. Fuente Heraldo de Aragén (14/03/2022)

Ademas de las prospecciones arqueoldgicas realizadas estos afos, se han continuado
con las actividades didacticas para dar a conocer este complejo salinero.
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Por culpa de la pandemia algunos de los eventos no se han podido llevar a cabo, pero
otros se han logrado realizar de forma online.

Il Certamen de Poesia a la Virgen de los Dolores de Las Salinas (2020).

Los premios de este evento tuvieron que realizarse Online.

Romeria:

| Certamen de Artes Plasticas y Narrativa rapidas Reales Salinas de
Arcos de las Salinas (2019).

El domingo 29 de septiembre de 2019 se conmemoro el 760 aniversario
de la visita del Rey Jaime | a las Reales Salinas de Arcos de las Salinas
con una jornada de puertas abiertas y una visita guiada a las Reales
Salinas.

Las romerias se han realizado en los afios 2019, 2020 (online), 2021 y 2022.

Ademas, durante el pasado afio se llevaron a cabo las siguientes actividades

NUEVAS ACTIVIDADES 2022
Z\- VISITAS GUIADAS VERANO 2022
(4 Juo - 23y31 alasiin
CLASES DE YOGA EN AGOSTO .

IV RUTA ORNITOLOGICA LAvaSa LIS Del 22 al 29, todos log dies & (as 10:300 y a las 19h,
ARCOS DE LAS SALINAS. G AR S s ral ot

RUTA LAS SALINAS. : Actividades R‘;‘sd%(é“’“ Reales

24 DE AGOSTO, 9H il wili2e or AabsTo A Salin
- LAS 8H DE LA MARANA Arcos de las Salinas

Teruel

Aetividad Gratuite’

Reserva en I e S I
t fundaclonisaiinasdearcos.com
| AL rRVITA, She e 08 1raer T4 S i 2 i
ACTIVIDAD GRATUITA, PLAZAS LIMITADAS entarile y acudl Sirectarverie s Las Sainas e s "F"“Wﬁﬂﬂ,ﬂtﬂ“
Incripciones: fundacionBsalinasdearcos.com Mie intemmioitber SR LA 0¥ & Ermita de ta Virgen de (o3

Tolores en Las Safinas

Figura 8: Ruta ornitolégica, Clases de Yoga, Visitas guiadas

Direccion web de la ruta senderista:

https://www.turismoqudarjavalambre.com/index.php/rutas/reales-salinas-de-arcos-

senda-fluvial-arcos-de-las-salinas
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GUDAR-JAVALAMBRE TURISMO

La Fundacién de Arcos
de las Salinas crea
‘Caminos de la sal’

Ruta senderista de caracter familiar
para poner en valor las salinas

Redaccion
Teruel

La Fundacién Reales Salinas de
Arcos de las Salina ha creado
Caminos (e la sal”, un proyecto
de rutas senderistas. La primera
salida ruvo lugar el domingo 17
de noviembre, y se tratd de una
actividad gratuita orientada para
toda la familia al ser una excur-
siGn para principiantes y a la que
asistieron una decena de perso
nas. Durante 1a jorada tuvo una
visita guada a Las Salinas para
dar a conocer estas salinas de In-
terior en la comarca de Gudar Ja-
valambre entre todas las perso-
nas participantes. Tras las visita
gulada, comenzo 1a rata que dis
currié entre chopos, sabinas, ca-
ITascas, pinas y encinas hasta le
ermita de San Salvador hasta lle-
gar al castillo de Zacartas.
El castillo de Zacarias situado
en el termino municipal de Arcos
(e 1as Sallnas y que hoy en dfa se

Mas informacion:

encuentra en una avanzado esta-
do de deterioro, va podria apare-
cer en un documento de enero de
1258 por el que el rey Jaime | hi-
zo donacién a Teresa Gil de Vi-
daurre y al segundo hijo de am-
bos, Pedro de Ayerbe de los Castl
llos de Arcos, Zancarés y Pefia de
Ahija, volviendo a aparecer enla
guerra entre el Reino de Aragon y
el Reino de Castilla cuando en
noviembre de 1356, Pedro IV de
Aragon (nforma a 1a reina Leonor
de que tanto ef castillo de Alba de
Campo come 2] denominado de
Zacarfas (proxima a Moya, en
Castilla) se encontraban desam-
parados, por lo que se habfan he-
cho cargo vecinos de Teruel, or
dendndose su reparacion por la
proximldad con Castilla.

La Fundacién Reales Salinas
de Arcos de las Salinas ha creado
esta ruta senderista “Caminos de
Sal”, con el objeto de poner en
valor Las Salinas y rememorar el
transporte de la sal desde Las Sa-

Figura 9:

fundacion@salinasdearcos.com

http://www.salinasdearcos.com

Porficipantes en | ruto senderiste que ha creado la Fundacion Reoles Salinas de Arcos de las Sofinos

linas a todos los niicleos de po-
blacidn mas cercanos, hay que
tener en cuenta que a mediados
del siglo XIX (Madoz). Arcos te-
nfa 197 casas incluidas las dise-
minadas por el término y que for-
maban los caserfos de: Agua
Buena, Hoya de la Carrasca, La
Dehesiila, La Higuera, La Torre,
Las Duenas, Las Salinas, Los Vi-
\lares, Mas del Rio, Royuela, Tor-
magal y Zacarfas, en estas casas
0 barrios diseminados vivia un

tercio de la poblacion que llego a
alcanzar en 1857 los 1.176 habt-
1antes

La creacién de la ruta también
pretenden contribuir a la recupe-
racion del patrimonio del térmi
no municipal de Arcos que cuen
ta con esta gran canudad de al-
deas, caserfos y masadas de un
gran valor historico, cultural, et-
nogrdfico, natural y paisajistico,
reanuddndose el 22 de marzo
slendo el praximo destino Las

Noticia de la Ruta Senderista

https://www.facebook.com/Realessalinasdearcos

https://twitter.com/LasSalinasArcos

https://www.instagram.com/realessalinasdearcos

3.1 CARACTERIZACION DEL COMPLEJO SALINERO

Dentro de la zona de estudio se pueden encontrar, ademas de los pozos salineros, las

balsas y el alfoli (almacén de sal):

- Una casa sefiorial
- Una casa de los criados con el garaje
- Garitas de vigilancia
- La Ermita del Salinar o de la Virgen de los Dolores

- Cuadras
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Duenas, una aldea de Arcos que
tuva una gran imponancia hasta
los anos 60 que sacumbid a la
despoblacion con el éxodo rural.
El inicio de las excursiones en la
primavera de 2020 también abri-
rd el plazo para presentarse al
Concurso fotografico “Las Aldeas
de Arcos” gue tiene como objeto
dar a conocer todos estos luga-
res, ademds Arcos contaba con
un Batdn, recientemente recons-
truido
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Figura 10: Complejo salinero

La casona sefiorial, de estilo Bajoaragdén, construida en piedra de silleria (piedras
recortadas en forma de paralelepipedo). La casona con forma rectangular, con techo a
dos aguas y situada al lado del almacén de la sal, preside el conjunto de edificaciones
gue aun siguen en las Salinas. Destaca su gran balcon de madera en la parte oeste con
vistas al tablar dénde se extraia la sal. Actualmente en ruinas, se mantiene en pie la
fachada, el techo y los laterales, pero la parte de atras esta derruida.

e ————

Figura 11: Casona sefiorial

En el almacén de sal, también construido en piedra de silleria, se albergaban cantidades
ingentes de sal, incluso habia momentos que la sal llegaba al techo de esta edificacion,
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este techo situado a mas de 5 metros del suelo protegia a este “oro blanco” de las
inclemencias meteoroldgicas. Actualmente una parte importante de este almacén esta
caida.

La casa de los criados junto con el garaje (que albergaba antafio, el bus de linea que
llegaba hasta la capital aragonesa), construido también en piedra de silleria, era donde
antiguamente descansaban las personas que se dedicaban a servir a los patronos.
Actualmente el garaje y parte de la casa estan derruidos.

La ermita del Salinar, conocida también como ermita de la Virgen de los Dolores, data
del siglo XVIII, en concreto de 1758, haciendo caso a una inscripcion en el dintel de la
puerta. Se trata de una construccién de mamposteria y planta de cruz latina, con crucero
coronado por una cupula de ceramica, siguiendo el estilo del sur de Teruel y Levante.
La cubierta de la ermita es con béveda de medio cafién con lunetos. Recientemente
reconstruidas las partes caidas y reforzadas las mas problematicas En el camarin
destaca la decoracion de estilo rococé y el atrio de madera. Este atrio de madera esta
en fase de apuntalamiento y reconstruccion actualmente

Figura 12: Ermita de la Virgen de los Dolores

Lo més destacable de esta construccion es su emplazamiento, pues este se encuentra
al lado de las salinas. Esto demuestra lo importante que fue esta explotacion
antiguamente para el pueblo de Arcos.

Los edificios descritos y que no forman parte de la explotacion salina, seran objeto de
su propio plan de restauracion dentro del Plan Director para la Rehabilitacién del

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO PARA EL

APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DECLARADAS COMO Péagina 30
MINERO-INDUSTRIALES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS

DE LAS SALINAS (TERUEL)



= Ingeo

i &4,
(S‘ll&lllld CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL.

o o s

\ LLVLF‘M
/’\

complejo Salino y que no forman parte de este documento, centrandonos Unicamente
en los equipos propios para la obtencion de la sal.

El proceso productivo en la presente salina continental tiene su origen en la extraccion
de la salmuera de dos pozos. El agua salobre era captada mediante norias “a sangre”,
siendo posteriormente llevada mediante canales de madera hasta las balsas de
almacenamiento, para ser luego distribuidas en las eras de evaporacion, cuyo nimero
se aproximaba a las 100, dispuestas en 13 tablares. El tiempo de cristalizacion para que
la salmuera cristalizara era alrededor de 8 dias. La labor de los salineros consistia en
rascar y arrastrar la sal. Una vez amontonada y seca, la sal se recogia y era llevada
hasta los almacenes o alfolies mediante cestos cargados en mulos.

Ya en la década de los 90 se sustituyeron estas canalizaciones de madera por tuberias
de polietileno. Ademas, ya no se utilizaban animales para mover las norias, sino que se
utiizaba una motobomba con motor de gasolina para extraer el agua. Otra
modernizacion fue la de utilizar un carro motorizado con volquete para el transporte de
la sal desde los tablares hasta el almacén en el cual se construyd un muelle de carga'y
descarga para los camiones que acudian al lugar a llevarse la sal. En un dia de trabajo,
se podian extraer facilmente alrededor de 6.000 kg de sal lista para el consumo humano,
en torno a las 700 toneladas al afio. En los afios 70 esta produccion ascendia a unas
1.000 toneladas al afio. Estas mejoras o actualizaciones industriales no supusieron
ningln cambio en la distribuciéon original de las Salinas, como si han ocurrido en otras
salinas de interior que sustituyeron los emblematicos tablares por grandes extensiones
de cemento u otros materiales para la maximizacion de la produccion, gracias a esto,
las Reales Salinas de Arcos de Salinas de entre todas las salinas de interior, es de las
mas emblematicas y mejor conservadas a pesar de su estado deteriorado actual.
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Figura 13: Tablares

En los dos pozos se ubicaban sendas norias para la extraccion del agua salada. En el
pozo 1 aun quedan restos de esta vieja noria y la construccion que la mantenia en uso.
En el pozo 2 no hay restos de la vieja noria, solo queda parte del cercado que una vez
albergé a los animales que se utilizaban para la extraccion del agua.

Tal y como se ha venido comentado, las aguas existentes en el acuifero han sido
explotadas tradicionalmente por medio de dos pozos ubicados en la zona de estudio.
Las coordenadas UTM ETRS 89 de los pozos son:

e Pozo 1 (profundidad 5 metros)
o X:665.463
o VY:4.428.628
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Figura 14: Pozo 1

e Pozo 2 (profundidad 0,5 metros)
o X:665.646
o VY:4.429.331

Por el momento, en el pozo 2 no se tiene prevista ninguna actuacién de
acondicionamiento ni de restauracion, en principio, mas alla de la proteccion que se
deba de establecer por medidas de seguridad.
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Figura 15: Pozo 2

Los pozos estan representados en los planos adjuntos a este proyecto.

Todo este conjunto constituye un patrimonio cultural sin igual. Este enclave con una
antigledad probada de casi 8 siglos y con sospechas de ser incluso mas antiguo,
demuestra que fue un lugar estratégico y con una gran importancia econémica.

En la ermita, la poblacion de Arcos de las Salinas, realizaba una romeria anual los
martes de Pascua de Resurreccion desde el pueblo hasta la ermita. Por desgracia
desaparecida hace mas de 70 afios.

Caracteristicas de las balsas y tablares

Desde el afio 2.006 que se declaro la caducidad de la explotacion no se han realizado
labores de extraccion de sal. En las siguientes figuras se puede observar la ubicacion
de las balsas y tablares:
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Figura 16. Denominacion y representacion de los tablares y balsas
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Figura 17: Parcela 2 del Poligono 39 (Las Salinas) en Arcos de las Salinas (Teruel).

- Zona e): Coordenadas del centro en UTM ETRS 89 X: 665.591 Y: 4.428.730 y
dimensién 1.507 m2. En esta zona existe una balsa de concentracién y unos
tablares que forman parte del tablar denominado “Moderno”. (el numero 8 en la
figura 17)
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Figura 18: Zona e)

- Zona f): Coordenadas del centro en UTM ETRS 89 X: 665.577 Y:4.428.700 y
dimensién 848 m2. Esta zona es la continuacion del tablar denominado
“Moderno”. (El numero 8 en la figura 17)

Figura 19: Zonaf)

- Zona g): Coordenadas del centro en UTM ETRS 89 X: 6652.562 Y:4.428.673 y
dimension 633 m?. En esta zona existe una balsa de concentracion.
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Figura 20: Zona g)

- Zona h): Coordenadas en el centro en UTM ETRS 89 X:665.556 Y:4.428.719 y
dimension 958 m2. En esta zona se encuentra el tablar denominado “Taponera”,
representado en la figura 17 con el nimero 7.

Figura 21: Zona h)

- Zonai): Coordenadas en el centro en UTM ETRS 89 X: 665.499 Y: 4.428.697 y
dimensién 3.129 m2. En esta zona existe una balsa de concentracion y tres
tablares. Por orden de izquierda a derecha nos encontramos con “San Rafael’
(el nimero 4), “Podrida” (con el numero 5) y “Callejas” (con el numero 6). Todas
ellas representadas en la figura 17
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Figura 22: Zona i)

- Zona j) Coordenadas del centro en UTM ETRS 89 X: 665.491 Y: 4.428.656 y
dimension 2.334 m2. En esta zona y representada con el nimero 3 en la figura
17 se encuentra el tablar denominado “El Palacio”.

Figura 23: Zona j)

- Zona k) Coordenadas del centro en UTM ETRS 89 X:665.447 Y:4.428.546
Dimension 4.781 m?. En esta zona existen dos balsas de concentracion.
Ademas, se encuentran dos tablares con los nimeros 1y 2 representados en la
figura 17 y denominados “Nuevo” y “Cobatillas” respectivamente.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO PARA EL

APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DECLARADAS COMO Péagina 39
MINERO-INDUSTRIALES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS

DE LAS SALINAS (TERUEL)



S, Ingeolicm

e o s CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL.

-

Figura 24: Zon' k)

Los trabajos que se realizaran en el reacondicionamiento de las zonas de concentracion
como de evaporacion seran:

Desbroce de la vegetacion que se encuentren dentro de los perimetros de las

“heras” y de los “cocederos” o balsas de concentracion.

- Delimitacién con tablones de madera de las diferentes “heras” tal y como se
hacia antafio, se reutilizaran tantos tablones como sea posible, reparando los
rotos y desechando los irreparables.

- Los propios terrenos arcillosos del tridsico son lo suficientemente impermeables
para no tener que utilizar ningtn otro medio para la impermeabilizacion de las
zonas de evaporacion y concentracion, por el método tradicional.

- La zona al estar declarada Bien de Interés Cultural, se rehabilitara de la forma

mas eficiente sin alterar el medio en el que se encuentra actualmente.

4 APROVECHAMIENTO SALINERO

La sal (NaCl, Cloruro Sédico) es una sustancia que existe en la naturaleza y que se
puede encontrar en dos formas: en estado so6lido o disuelta en agua.

El agua se puede clasificar segun la cantidad de sal que contiene:
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SALINIDAD DEL AGUA

AGUA DE MAR SALMUERA

AGUA SALOBRE

AGUA DULCE

Tabla 1: Clasificacion de las aguas segun la cantidad de sal disuelta en ella. Fuente:
Experimentoscientificos.es

El cloruro sodico esta formado por la unién iénica de cationes de Na*, de sodio, con
aniones de CI, de cloro. El sodio, es un metal alcalino muy reactivo y el cloro es un no
metal gaseoso, también bastante reactivo. La ecuacion quimica que representa al
Cloruro sodico es la siguiente:

2Na + Cl, = 2 NaCl

Los usos que se le da actualmente a la sal van desde la industria quimica como materia
prima para la obtencion electrolitica del cloro y el sodio, los cuéles son utilizados para la
fabricacion del &cido clorhidrico, carbonato sddico, sulfato sodico, etc... Se usa también
para la fabricacion de productos de PVC, para la desinfeccion de las aguas, para el
curtido de pieles, detergentes, colorantes...

Ademas de para la industria quimica el segundo mayor consumidor de sal es el propio
consumo humano, seguido del deshielo.

La distribucion del consumo de sal en Espafia puede verse en la siguiente figura:

plicaciones de la Sal:

Figura 25: Consumo de Sal en Espafia. Fuente: Unidon Salinera de Espafia S.A.
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La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) recomienda el consumo moderado de sal
estableciendo una medida de 5 g al dia por adulto. Aunque en Espafia ese consumo es
ampliamente superado llegando a los 9,7 g al dia por adulto.

Segun el Real Decreto 1424/1983, de 27 de abril, por el que se aprueba la
Reglamentacion Técnico-Sanitaria para la obtencién, circulacién y venta de la sal y
salmueras comestibles en su articulo 3 Denominaciones, se clasifican las distintas sales:

Sal gema, es la sal procedente de yacimientos salinos naturales.
Sal marina, es la sal procedente de la evaporacién del agua del mar.

e Sal de manantial, es la sal procedente de manantiales salinos obtenida por
evaporacion de las salmueras correspondientes.

e Sal refinada, es la sal gema, sal marina o sal de manantial purificada por lavado
o también por disolucién seguida de cristalizacion. Si esta cristalizacién se lleva
a cabo al vacio se denominara: Sal vacuum.

e Sal de salazon, es la sal comestible a la que se le tolera un contenido en
magnesio superior al normal por ir destinada a la salazén

e Sal de mesa, es la sal refinada cuyo tamafio de granulo es igual o inferior a 2
mm, humedad 0,5% como maximo y que puede contener alguno o algunos de
los agentes antiapelmazantes autorizados por la Direccion General de Sanidad
Publica.

e Sal de cocina, es la sal refinada definida como sal de mesa cuya humedad
excede el 5%

e Sales especiales, son aquellas constituidas por sal refinada, a las que se les ha
agregado diversas sustancias autorizadas por la Direccion General de la Salud
Publica y que se declararan en la rotulacion en los envases.

o Sal yodada, es la sal a la que se le ha afiadido yoduro potasico, yodato
potasico, u otro derivado yodado autorizado por la Direccion General de
Salud Publica, en la proporcién conveniente para que el producto
terminado contenga 60 mg de yodo por kg de sal, admitiéndose una
tolerancia del 15%

o Sal fluorada, es la sal a la que se le ha afiadido fluoruro sodico u otro
derivado fluorado autorizado por la Direccién General de Salud Publica,
en la proporcién conveniente para que el producto terminado contenga
entre 90 y 225 mg de fltor por kg de sal

o Sal yodofluorada, es la sal que contiene, conjuntamente, los
compuestos de yodo vy flaor, autorizados por la Direccidbn General de
Salud Publica, en los limites establecidos para la sal yodada y para la
fluorada.

o Sal nitrada, es la sal a la que se le ha afiadido nitrito sédico en la
proporcién maxima de 6 g por kg de sal

o Otras sales, son las que, elaboradas con sal comestible se les pueda
afadir otras sustancias alimenticias que en su dia pueda autorizar la
Direccion General Publica.

Las sales catalogadas como especiales precisaran autorizacién, previa a su
comercializacion, de la Direccién General de Salud Publica.

En el caso que nos ocupa la sal obtenida en el complejo salinero se clasifica dentro de
Sal de Manantial.
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Ademas de la clasificacion anterior, se pueden distinguir los aprovechamientos salineros

en tres categorl'as:

e Salinas en Terrenos Llanos. Se ubican en terrenos llanos y horizontales y suelen

tener un trazado en planta regular. Las formas de |
suelen ser rectangulares distribuidas por cuadriculas.
en interior y en el litoral, siendo de dimensiones mas

as eras y la de las balsas
Este tipo de salinas existen
elevadas las del litoral.

e Salinas de Fondo de Barranco o Valle. Se realizan en los fondos de valle
horizontales o llanos y suelen tener un trazado irregular formado por los cursos
de agua y con muros de contencién para proteger la instalacion de las aguas de
escorrentia que discurren por los barrancos. Estos aprovechamientos son por
norma general de dimensiones mas reducidas que los realizados en los terrenos

llanos precitados.
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Fuente: (Quesada, 1995, p. 324) Fuente: (Quesada, 1995, p. 325)

Figura 26. A laizquierda croquis de unainstalacion en terrenos llanos (Salinas de Troya, Jaén)y a
la derecha ejemplo de instalacion en fondo de barrano (Salinas de Don Benito, Jaén). Fuente:

Quesada, 1995)

e Salinas en Ladera. Otra forma de instalacion seria en terrenos con fuertes
pendientes construyendo plataformas aterrazadas con muros de contencion de
rocas o ladrillos y con suministro de agua bombeada. Formando parte del relieve.
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Figura 27: Croquis de aprovechamiento en laderas. Fuente: Paisajes de la Sal. Autora: Emilia
Roman Lépez

Segun las clasificaciones descritas anteriormente, nos encontramos con un
aprovechamiento de un manantial salino en terrenos llanos y se utilizara el método
tradicional de obtencién por Evaporacion Solar.

4.1 FUNDAMENTO TEORICO

La evaporacion solar es el método de obtencion de la sal en el complejo de las Reales
Salinas. Esta evaporacién se produce por la accién del sol, que aporta calor y la accion
del viento permite que la salmuera se seque precipitando la sal. Para que se produzca
este fenbmeno es necesaria la ausencia de las precipitaciones, para que una vez la
salmuera haya sido reducida no se produzca una disminucion de la concentracion
debido a esas lluvias.

Debido a este fendmeno y a que las temperaturas de la zona son mas elevadas entre
finales de mayo y septiembre, unido a que es el periodo donde menos precipitaciones
se suelen dar, es el espacio temporal idéneo para el cultivo de la sal en la zona de
estudio.

Vapor de agua extraido por
turbulencia
—_

Evaporacion

Aporte de Condensacion

energia

Vaporizacion

Figura 28: Esquema del proceso de evaporacion de una superficie de agua libre. Fuente: Martinez-
Alvarez y Baille, 2008
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A partir del siguiente epigrafe se describira el método de produccion para la obtencion
de la sal en las Reales Salinas de Arcos de Salinas.

La conductividad del agua es la capacidad para conducir una corriente eléctrica a través
de los iones disueltos en el agua. Las sales disueltas en el agua se descomponen en
iones con carga positiva (cationes) y en iones con carga nhegativa (aniones). Como
cationes tenemos el sodio (Na*), el calcio (Ca*?), el potasio (K*) y el magnesio (Mg*?).
Como aniones tenemos el cloruro (CI), el sulfato (SO42), el carbonato (CO3)...

La salinidad es la medida de la cantidad de sales disueltas en el agua. La salinidad y la
conductividad estan relacionadas de forma que los iones disueltos en el agua aumentan
o disminuyen la salinidad o la conductividad.

La conductividad eléctrica se puede expresar en diferentes unidades (Siemens/cm,
mhos/cm) en nuestro caso tenemos la conductividad medida en microSiemens/cm.

Conductividad Eléctrica = 444.000 uS/cm
Para obtener el peso de las sales disueltas en el agua se utiliza la siguiente férmula
Salinidad = Conductividad Eléctrica x 0,6 para aguas con conductividad >5.000 uS/cm
Salinidad = 444.000 x 0,6 = 266.400 mg/l = 266,4 g/|
Por cada litro de agua se podrian obtener hasta un total de 266,4 g.

Para hacernos una idea de la salinidad de las aguas se ha recreado en la siguiente
tabla:

AGUA SALINIDAD
Agua destilada 0 g/l
Agua de grifo 3 g/l
Mar Baltico 6-18 g/l
Mar del Norte 32 g/l
Océanos 33-37 g/l
Mar Mediterrdneo 38 g/l
Mar Rojo/Golfo Pérsico 38-43 g/l
Mar Menor 44-45 g/l
Mar Muerto 230 g/l
REALES SALINAS 266,4 g/

Tabla 2: Comparacion de Salinidad de las aguas de las Reales Salinas
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4.2 METODO DE EXPLOTACION

SALINAS EN TERRENOS LLANOS - INTERIOR

De pozo,
arroyo o
manantial

L~~~ Galentador

_‘ 4 b —— —
Eras de evaporacitn ———
| =

—

e g o e ) B AR I

Figura 29: Esquema de extraccion de la sal. Fuente: Paisajes de la Sal. Autora: Emilia Roman
Lopez

4.2.1 Extraccién del agua desde el pozo

El agua salina se extraera del pozo 1 y se transportard hasta las balsas de
concentracion.

Para la extraccion del agua se ha previsto usar una bomba sumergible solar y/o una
motobomba en detrimento de la primera o como bomba auxiliar para cuando la bomba
solar no pueda ser utilizada por motivos de reparacion, falta de luz solar, etc...

4.2.1.1 Opcién 1: Calculo de la bomba solar

El agua extraida del pozo serd utilizada para el llenado de las balsas de concentracion
0 cocederos. Esta agua sera extraida a demanda de los usuarios. Para ello se ha
previsto la instalacién de un variador de frecuencia que regule la cantidad de agua segun
sea necesario y segun la aportacion solar que reciban las placas fotovoltaicas.

Al principio no se utilizaran todas los cocederos, se ha previsto que la rehabilitacion vy,
por tanto, el aprovechamiento de las salmueras se realice por fases, conforme se vayan
obteniendo recursos econémicos y se vayan terminando las actuaciones de cada fase,
se iran abriendo las siguientes.

Para no tener que cambiar de bomba conforme se vayan cumpliendo las fases
propuestas, se realizara el calculo del médximo de agua a extraer y con el variador de
frecuencia se regulard desde las primeras fases hasta completar el proyecto en su
totalidad.

En el estudio hidrogeoldgico realizado para la obtencion de la declaracion de las aguas
como minero-industriales, se concluy6 que la recarga del acuifero estaba situada en
0,921 m3 a la hora, por lo tanto, este sera el caudal maximo que se pueda extraer

9211/h

Qmax instantaneo: 3600 - 0,251/s
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El caudal méaximo instantdneo de extraccién se situara en 0,25 |/s para asi satisfacer
las necesidades diarias que se puedan dar en las salinas objeto de este documento.

Considerando el caudal de extraccion maximo anterior, se hallara la potencia de la
bomba sumergible. La mecanizacion se realizara mediante una bomba sumergible
capaz de elevar el caudal necesario.

La potencia absorbida por el &rbol de la bomba viene determinada por la expresion:

p_rQHy

n
e P =Potencia (Kw).
e Hpn =Altura manométrica total (m).
e Q =Caudal a elevar (m?/s) 0,00025 m3/s.
e ¥ =peso especifico del liquido (N/m?3). 9.806 N/ m?,
¢ 11=rendimiento mecénico total de la bomba. 4,6% (0,046).

La altura manomeétrica total (Hm) se compone a su vez de tres sumandos:

Siendo:

« P- Po = Presioén de trabajo en la red.
e

e Az =Diferencia de cota.
o h;= Pérdidas de carga en la red.

La diferencia de cota englobara la profundidad del pozo a la que se ubicara la bomba,
con respecto al nivel existente de la boca del mismo. Colocando la bomba a una
profundidad de 4,5 metros respecto a la superficie del terreno (0,5 m. respecto al fondo
del pozo):

o Al=-45m.

La presion de trabajo en la red, este término puede despreciarse, porque el agua va
directamente a los cocederos que estan abiertos y no requieren ningun tipo de presion
para que el agua pueda llenarlos.
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P h=0m.c.a.
V4

Las pérdidas de carga producidas en la red (hf) son las pérdidas de presion que se
generan por el rozamiento del agua en el interior de las tuberias (primarias) y en los
accesorios (secundarias). Se estima que cada 100 metros de tuberia se genera una
pérdida de presion de 1 m.c.a. y para las pérdidas secundarias se afiaden un 30% a las
pérdidas.

Los metros de conduccion del agua desde la boca del pozo hasta el punto méas alejado
que seria el cocedero afincado mas al norte ascienden a 180 m. = 1,8 m.c.a.

Hi=(1,8)x1,3=2,34=25m.c.a.
Por tanto, la altura manométrica total es la siguiente:

e Hhn=45+25=7m.c.a.

Potencia total de la bomba a instalar:

Y Q- Hp 9806%0,00025*7

P =
n 0,046

=037KW - 05C.V.

Se instalara una bomba sumergible de 0,5 C.V., ubicada a 4,5 m. de profundidad, que
proporcione una altura manométrica de 7 m.c.a. y un caudal de 0,25 I/s.

Como estos datos no obedecen a los productos existentes en el mercado, se ha
buscado en el mercado una bomba que proporcione los datos calculados anteriormente.

Con los datos obtenidos utilizamos las curvas caracteristicas de los fabricantes de
bombas para encontrar el modelo de bomba que ofrezca la solucion méas ajustada.

A modo de ejemplo, en la siguiente figura se ejemplifica una curva de un modelo
determinado de una bomba solar.
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Curva de funcionamiento a 2900 rpm
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Figura 30: Curvas de rendimiento de la bomba solar

Tabla de funcionamiento hidrdulico

I P1 > [ [
P2 |fmin 10 20 30 40 50 &0 65
[A] [kW] c
Modelo T WA t
1~ 3~ 3
g Py 1 3 [kw] . [HF} m*fh 0,6 . 1,2 1,8 2,4 3,0 3,6 3,9
—
l Acuaria G7s 3 29 06 0.37 05 12 l EE] ] 26 1 15 E L |
— — — = —
Acuana 075 & & | 5 | 08 08 055 | 075 12 37 xn 26 19 [ 10 &
| - |
Acuaria 075 5 a7 23 1 1 0,75 1 12 g } 46 40 a2 3 12 g
Acuaria 0756 6,7 | 22 | 12 11 0.9 | 1.2 12 &0 | 55 &7 . 26 | 15 9
Acuaria 0757 65 24 L4 13 1t | 15 30 70| e 55 a4 31 12 1

Tabla 3: Tabla de funcionamiento de bombas Espa 2022

Para conocer el dato exacto de la cantidad de agua que podra elevar la bomba utilizada
para la simulacién del calculo debemos interpolar entre los datos marcados entre 33 y
29.

_ (V2 —¥1)
J’—J’1+m(x—x1)
_204+ 33729 5 10y 3

y=29% o1 10~ 10 =

La bomba calculada tendria 0,5 cv de potencia, impulsaria un caudal de 0,25 I/s y una
altura de 31 m.c.a.

Se ha previsto que la bomba introducida sea una bomba solar. El bombeo solar en pozos
es una solucién ideal para el riego y suministro de agua de pequefias parcelas sin gastos
energeéticos. Este tipo de bombas funcionan con energia solar (placas fotovoltaicas),
gracias a esto, la instalacién no necesita ninglin aporte de combustible externo (petréleo,
electricidad proveniente de la red eléctrica). Ademas, la vida util de los sistemas
fotovoltaicos suele rondar los 20 afios muy superior a la vida util de las bombas que
ronda los 10 afios.
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PANELES SOLARES
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Figura 31: Esquema instalacion

El sistema de bombeo solar directo trabaja sin bateria por lo que su funcionamiento se
daréa siempre que exista radiacion solar.

Irradiacion (W/m2)

Horas pico dia

Horas deldia

Figura 32: Grafica Irradiacion-Horas

El grupo solar estara compuesto de paneles fotovoltaicos que generen la energia

necesaria durante las horas de radiacion solar para asi poder utilizarla segun la
demanda del momento.
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Para la zona donde se ubica el pozo y los paneles solares, y para el mes de maximo
consumo (julio) la irradiancia media es:

Daily irradiance profile, inclined plane
(C) PVGIS, 2022
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Figura 33: irradiancia diaria, zona de estudio en el mes de julio. Fuente PVGIS

Los paneles fotovoltaicos tienen dos curvas caracteristicas:

(I-V): Intensidad-Voltaje (Linea verde)
(P-V): Potencia-Voltaje (Linea azul)
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Figura 34: Curva rendimiento panel solar
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En la instalacién de los paneles fotovoltaicos se buscara obtener la maxima potencia,
con el menor nimero de paneles que cubra las necesidades del usuario.

4.2.1.2 Opcion 2: instalacion Motobomba

Durante el aforo realizado en el pozo 1 para los trabajos del estudio hidrogeolégico para
la declaracién de las aguas salinas como minero-industriales se utilizé6 una motobomba
con las siguientes caracteristicas:

MOTOBOMBA
Marca GeoTech
Modelo LCP50
Codigo 103534
Motor 168F-1
¢ Aspiracion 50 mm
® Impulsidn 50 mm
Capacidad 35 m3/h
Max. Altura 30m
Max. Aspiracion 7m
R.P.M 3.600 rpm
Peso neto 36 kg
Afo fabricacion 2019

Tabla 4: Caracteristicas Motobomba

Figura 35: Motobomba GeoTech

Las prestaciones de la motobomba son superiores a las caracteristicas hidricas que
ofrece el acuifero, por este motivo, y en busca del equilibrio hidrico necesario para un
Optimo aprovechamiento del mismo, se debera utilizar en la salida de la motobomba una

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO PARA EL

APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DECLARADAS COMO Pagina 52
MINERO-INDUSTRIALES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS

DE LAS SALINAS (TERUEL)



_“Sx:;‘:hﬂn. CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL,
=

llave de paso que sea capaz de estrangular el paso del agua y regularlo hasta por debajo
de la cantidad maxima que se puede extraer del pozo que son 921 I/h.

4.2.2 Balsas de concentracion
Existen 4 balas de concentracion, en estas balsas la salmuera permanecera un tiempo

concentrandose la sal en la parte inferior de la masa liquida mientras las capas mas
superficiales empiezan a evaporarse.

Conforme se vayan utilizando las aguas para el llenado de los tablares o eras, se irdn
rellenando las balsas con nueva agua extraida del pozo 1.

El agua mientras permanece en las balsas de concentracién, comienza a ganar
temperatura y empieza a concentrarse la sal debido a la evaporacién. Esta evaporacion
permite que la densidad del agua varie con respecto a la salinidad.

En la siguiente figura se puede observar como la densidad del agua va aumentando
conforme aumenta la concentracion de la sal.

Densidad (kg/m3|
-

=0 130 150 " JHL) 330

Loncentrackom (gfL)

Figura 36: Comportamiento de la densidad del agua frente a la concentracion de sal. Fuente:
Estudio de Viabilidad de Produccién Anual de Sal.

Con la concentracion salina descrita anteriormente (266,4 g/l) y utilizando la figura
anterior, podemos estimar la densidad del agua de las Salinas.

Densidad = 0,79 x 266,4 + 968,22 = 1.178,676 kg/m?3

Las densidades de las aguas emanadas en el complejo salino marcaran 1.178,676
kg/m3

4.2.3 Vertido alas heras

Desde las balsas de concentracion o cocederos y por gravedad se llenarén las heras, a
través de una tuberia de Polietileno en un primer momento. Conforme se vayan
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cumpliendo etapas y fases en la restauracion, se preveé la recuperacion de los trasvases
de agua desde las balsas hasta las eras a través de canales de madera de pino, que,
gracias a la sal, se endurece y resiste mas que otras maderas.

Los tablares o heras son plataformas horizontales delimitadas por tablones de madera
en forma rectangular y distribuida en formas cuadradas casi simétricas, donde se vierten
las aguas procedentes de las balsas con una altura de entre 8 y 12 cm de salmuera para
exponerla al sol y al viento.

Para que el agua no se desplace entre las heras, se prevé la utilizacion de las arcillas
de la zona (segun el método tradicional) para sellar los tablones y evitar asi fugas o
pérdidas de salmuera.

Las salmueras permaneceran extendidas en las eras hasta que se evapore el aguay la
sal cristalice. El tiempo de este proceso dependera del calor y del viento.

Segun antiguos trabajadores de la explotaciéon salinera, en unos 7 dias se podia
empezar a cosechar sal comuan, siempre y cuando no hubiera lluvia de por medio, que
aumentara el agua dulce y, por lo tanto, disminuyera la concentracion de sal.

En los vértices de 4 cuadriculas se localiza una pequefia plataforma también de madera
donde se apilan los montones de sal cuando se cosecha la sal

Figura 37: Eras (donde cristaliza la sal) y plataformas donde se apila después de cosechar. Fuente:
Reales Salinas de Arcos de Salinas

4.2.4 Cristalizacion

La cristalizacién comienza cuando en la salmuera se crea una fina tela que cubre toda
la superficie. Esta fina tela se rompe en trozos mas pequefios formando las
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denominadas Flores de Sal. Para extraer este tipo de sal catalogada como gourmet, por
su distinguido sabor y mdltiples propiedades, hay que realizar un proceso delicado (hay
gue evitar que se rompan sus escamas), pues cualquier perturbacion durante el proceso
de cristalizacion puede llevar a que los cristales de sal precipiten hasta el fondo de las
heras, perdiendo asi su denominacion.

Sin embargo, si lo que se quiere es obtener sal mineral, se procede a la remocion de la
flor de sal para que se precipite hasta el fondo logrando asi que toda la salmuera cuaje
de manera uniforme.

Figura 38: Cristalizacion de la Sal. Fuente: Estella.info

4.2.5 Riego

Conforme se vayan secando las eras y desde los cocederos, se aportara nueva agua a
las eras para que el proceso de cosechado de sal no se interrumpa.

Antiguamente se utilizaban canalizaciones de madera para transportar el agua hasta las
eras que necesitaban ese aporte de agua. Al comienzo de este nuevo aprovechamiento,
en lugar de utilizar estas canalizaciones, se utilizara tuberia de polietileno flexible para
el trasvase de salmuera entre heras.

Conforme se avance en la restauracion, y, por ende, en el aprovechamiento de las
salinas, se espera poner a punto el sistema de canalizaciones de madera y que sustituya
a las mangueras de polietileno.
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Figura 39: Estado actual de las canalizaciones de madera

4.2.6 Recogidade la Sal

No hace falta esperar a que toda la salmuera se evaporice, la sal se recoge con todavia
algo de agua en la hera. La sal se va recogiendo con unos rastrillos de madera
apildndola en montones en las plataformas existentes entre los vértices de cuatro
cuadriculas. Después estos montones de sal se introducen en unos cestos de madera
0 en unos cubos de plastico con algunos pequefios agujeros para que escurran el agua
gue aun tienen, para transportar la sal hasta el almacén.

Todo el proceso previo se repetira tantas veces como la meteorologia permita realizarlo.
Este hecho condiciona la duracion de las campafias de cosecha de sal y la produccion.
Este tipo de explotaciones son muy dependientes de las condiciones meteoroldgicas
gue condicionan la viabilidad del proyecto.
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Figura 40: Foto antigua del Salinar. Se pueden apreciar los montones de sal entre las heras

4.2.7 Envasado

Para el envasado y el etiguetado de la sal se estara a lo dispuesto en el Real Decreto
1334/1999, de 31 de julio, por el que se aprueba la Norma general de etiquetado,
presentacion y publicidad de los productos alimenticios.

El envasado se realizard en el mismo complejo salino y de forma tradicional (consiste
en un envase que es posible rellenar, ya sea manual o de forma automética).

Durante el proceso de envasado, se limpiaran las pequefas impurezas, se envasaran
en envases que cumplan las medidas sanitarias y se etiquetaran para su posterior
distribucion por las cadenas de alimentacion.

Ya una vez envasados los paquetes se introducirdn en cajas de carton que se
conformaran de manera manual, es decir, se adquirirdn cajas de cartdn sin montar para
gue sean montadas y rellenadas con las bolsas de sal en el propio complejo salinero.

La distribucion de la sal se realizard por medio de camiones o furgonetas que se
desplacen hasta el complejo salino y los distribuyan a los clientes.

4.2.8 Productos

Con el método de obtencion descrito anteriormente se estima que los productos que se
podrian poner a la venta dado a la extraccién de la sal serian:

e Flor de Sal
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e Sal de Manantial tradicional
¢ Piedras de Sal de Manantial
e Escamas de Flor de Manantial
e Chuzos de sal

Se cumplira el Real Decreto 1424/1983, de 27 de abril, por el que se aprueba la
Reglamentacion Técnico-Sanitaria para la obtencién, circulacién, y venta de la sal y
salmueras comestibles, modificado por el Real Decreto 1634/2011, de 14 de noviembre.

4.3 PRODUCCION

4.3.1 Concentracion de sal

Para estimar la produccion salina prevista debemos saber la concentracién de sal que
existe en las aguas del acuifero y debemos aproximarnos a la evaporacién real que
existird en las heras donde se cosecha la sal.

Como se ha descrito en el epigrafe 4.1 Fundamento tedrico la concentracién de sales
en el agua asciende a 266,4 g/l, esta salinidad es muy parecida a la que se obtiene en
el Valle Salado de Afiana (Alava) donde en un articulo publicado con el nombre
“Caracterizacion de la salmuera del valle salado de salinas de Afiana (Alava).
Alternativas de recuperacion del Valle”, escrito por el Departamento de Ingenieria
Quimica y del Medio Ambiente de la ETS de Ingenieria de Bilbao y por el Departamento
de Ingenieria Nuclear y Mecéanica de Fluidos hablan de que la concentracion de NacCl
en los manantiales de salmuera es de 250 g/L.

Por lo tanto, por cada litro de agua habra una cantidad de sal de 266,4 g, esto significa
que por cada litro de agua que se logre evaporar se podran obtener un maximo de 266,4
g de sal. En la siguiente figura, se puede ver como la concentracion aumenta segun se
aumenta la temperatura.

100

90

Solubility (g of saltin 100 g H,0)

(‘("_\(S( )4)\

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperature (°C)

Figura 41: Concentracion de la sal en disolucion. Fuente: Apuntes de Quimica, IES La Laguna
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Ahora es necesario calcular la evaporizacion del agua para poder predecir en cuanto
tiempo y que cantidades de sal podran ser conseguidas.

4.3.2 Evaporacion

La evaporizacion de una lamina libre de agua es funcion de la radiacion solar, la
temperatura del agua y el aire, diferencia de la presién de vapor entre el agua y la capa
de aire sobre la lamina de agua y la velocidad del viento sobre esa lamina. Cuando
ocurre evaporacion dentro de un sistema cerrado a temperatura constante, la presion
dentro del recipiente se incrementa debido al aumento en la presién parcial de vapor.
La evaporacién continda hasta que la presion de vapor de la capa de aire sea igual a la
presion de vapor de la superficie del liquido, en este instante la masa de aire esta
saturada a esa temperatura y no existe mas evaporacion. Este fenébmeno no ocurre en
un sistema abierto, como es nuestro caso, ya que el liquido se evaporara
completamente debido a que no llegaremos a saturar el aire.

4.3.2.1 Calor Latente

Durante la evaporacion, la separacién entre las moléculas aumenta, disminuyendo la
fuerza intermolecular de atraccién mientras el sistema absorbe energia. Esta energia en
forma de calor absorbido por un liquido para su cambio de estado a vapor sin
modificacion de la temperatura se llama calor latente de vaporizacion (A), medida en
(J/kg) y se puede calcular mediante la siguiente expresion:

A=2,501-0,002361T,,
Donde Tw es la temperatura medida en la superficie del agua.
4.3.2.2 Gradiente de presion de vapor

La evaporacion es la diferencia entre la vaporizacion y la condensacion, las cuales estan
determinadas por la temperatura superficial y por la presion de vapor, respectivamente.
A una temperatura dada, la parte del aire inmediatamente superior a la lamina de agua
podra llegar a saturarse, es decir, que el proceso de evaporacion dejara de continuar
puesto que el aire ya no admite mas particulas de agua (la vaporizacion y la
condensacion se igualan). Esto solo ocurre en sistemas cerrados, donde el proceso esta
aislado térmicamente. Gracias a eso, se puede conocer la presién de vapor saturante
(ez) que se relaciona con la temperatura. Si aumentamos la temperatura (en verano) la
presion de vapor aumentard, lo que significa que podra admitir mas particulas de agua
y por lo tanto habrd mayor evaporacion.

Para conocer el valor aproximado de (e;;) se utiliza la siguiente expresién

( 19,27T )
e; = 0,6108 exp\T+237.3

Donde T es la temperatura del aire (°C) y e; se mide en kPa
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Para la presion actual del aire e,, se puede obtener a partir de la Humedad Relativa (%)
y con la presion de vapor saturante (e;), con la siguiente expresion:

*

= HR (555
€a = 100

La tasa de Evaporacion, E, depende del gradiente de presién de vapor

4.3.2.3 Ecuacién de Penman

Para la tasa de evaporacién E utilizaremos la ecuacion de Penman. Esta ecuacién
basada en la combinacién del balance de energia en la superficie y la férmula de
evaporacion aerodindmica, ha sido el método més utilizado para el calculo de la
evaporacion durante los ultimos 60 afios.

La ecuacion de Penman divide la evaporacién en dos componentes, la evaporacion de
equilibrio (Eeq) ¥ la componente aerodinamica (Eaer)

A A A Y .
= Eun + Bear = (37) P+ (557) B = (57) %0+ (357) )i =0

Donde:

La Evaporacion de Equilibrio (Eeq)

A
Beq = (A + y) Rn
A: es la pendiente de la curva de saturacion de vapor (KPa/k)

. ., d
La pendiente de la curva de saturacion, A= d—;

_4098(e*(T))
"~ (T +237,3)2

con AenkPa°C'yTen°C.
y: es la constante psicométrica
Para el célculo de la constante psicrométrica, y, es la siguiente:

Cpp
0.622 A

’y:

cuando la presion atmosférica p = 1013 kPa, y = 0,066 kPa K1,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO PARA EL

APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DECLARADAS COMO Péagina 60
MINERO-INDUSTRIALES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS

DE LAS SALINAS (TERUEL)



e

= Ingeof

J\) Reales Salinas

—\)T_j_-_ SR CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL.

\

Rn: Es la radiacion neta (Rn), la diferencia entre la radiacién neta solar (Rns) y la
radiacién de onda larga (Rnl):

Rn = Rns — Rnl

e Rns: Radiacion Neta Solar, equilibrio entre la radiacion solar entrante y la
reflejada
Rps = (1 — )R,

Rns: Radicacion neta solar (Mj/mz2 dia)
a: Albedo o coeficiente de reflexion de la radiacion de la masa de agua (5-10%)
Rs: Radiacion Solar Entrante (Mj/mz2 dia)

o Rs: es la cantidad de radiacion que alcanza un plano horizontal en la
superficie terrestre.

Ry = (a5 + b %) R,
Rs: Radiacion solar de onda corta (Mj/m2 dia)
n: Duracion real de la insolaciéon (Horas)
N: Duracion maxima posible de la insolacion (horas)

= N: Duracién maxima de la insolacion

N=—w
T S

ws: es el angulo de radiacién a la hora
wg = arcos[—tan(¢) tan ()]
@: latitud (radianes)

0: Declinacion solar (radianes)

6 =040 ( i
409 *
) sen

* [ — 1,39)

J: ndmero del dia del afio entre 1 y el 365.
Utilizando los dias 15 de cada mes para los calculos
mensuales

| | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO PARA EL

APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DECLARADAS COMO Péagina 61
MINERO-INDUSTRIALES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS

DE LAS SALINAS (TERUEL)



e

= Ingeof

J\) Reales Salinas

—\)T_j_-_ SR CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL.

\

|J |15 |46 [74 105 |135 |166 | 196 | 227 [258 | 288 |319 |349 |

Tabla 5: Nimero del dia 15 del mes en funcién del dia del afio

n/N: Duracion relativa de la insolacién
Ra: Radiacién extraterrestre (MJ/m2 dia)

» Ra: radiacion extraterrestre, es la recibida en la parte superior de

la atmosfera sobre una superficie horizontal.

24 x 60
R, = - Gsedr[wg * sen(p) * sen(8) + cos (8) * sen(¢)]

Gsc: Constante solar: 0,082 (MJ/m2 min)

d:: distancia relativa inversa Tierra-Sol

d 1+ 0,033 (2*7r )
= * k
- , cos 365 i

as: Constante de regresion que expresa la fraccion de Ra que alcanza la tierra en un
dia nublado (n=0)

as+bs: Fraccion de Ra que alcanza la tierra en un dia despejado (n=N)**

** En los casos en que no se disponga de datos reales de radiacion solar y cuando no se han
realizado calibraciones previas a la ecuaciéon mencionada, se recomienda usar valores para
as=0,25y bs=0,5

e Rnl: es la diferencia entra las radiaciones de onda larga recibidas por la Tierra y las
emitidas por la superficie de la Tierra.

Thaxkx* + Tmink* R
R = g |max min ]* (0,34 - 0,14,/e)(1,35 2=~ 0,35)

nl = 5 o
Donde
Rnl: Radicacién neta de onda larga (MJ/m2 dia)
o: Constante de Stefan-Boltzman (4,903x10-° MJ/K* m2 dia)
Tmax,K: Temperatura maxima absoluta diara (K=C+273,16)
Tmin,K: Temperatura minima absoluta diaria (K=°C+273,16)
ea: Presion de vapor real (Kpa)

Rs: Radiacion solar (MJ/mz dia)
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Rso: Raciacidn solar con cielo despejado (MJ/m? dia)
o Rso: Radiacién solar en un dia despejado
Ry, = (0,75+ 2% 1073 x 2)R,
z: Elevacion de la estacién sobre el nivel del mar (m)

La Evaporacion Aerodinamica (Eaer)

A
Eaer = (m) Fa

A: es la pendiente de la curva de saturacion de vapor (KPa/k)
y: es la constante psicométrica

Ea: es el poder de secado del aire, expresado como el producto de la funcién de viento
por el deficit de presion de vapor del aire E; = f,,(U)(eq — eq)

fp(U) = 0,26(1 + 0,54U,)
Donde:
Uz (m/s) es la velocidad media del viento a 2 m por encima de la superficie.

Para conocer el valor aproximado de (e;;) se utiliza la siguiente expresién

( 19,27T )
e, = 0,6108 exp\T+2373

Donde T es la temperatura del aire (°C) y e; se mide en kPa

Para la presion actual del aire e,, se puede obtener a partir de la Humedad Relativa (%)
y con la presion de vapor saturante (e;), con la siguiente expresion:

- R ({2)
€a = 100

En el siguiente cuadro se pueden ver los resultados obtenidos aplicando las formulas
relatadas anteriormente

Eeq Eaer Ep (mm/m?) Ep (m3/ha)
enero 2,41 0,73 3,14 31,41
febrero 6,71 0,57 7,28 72,81
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Eeq Eaer Ep (mm/m?2) Ep (m3/ha)
marzo 14,82 0,52 15,34 153,40
abril 26,53 0,55 27,07 270,73
mayo 46,17 0,56 46,73 467,31
junio 69,96 0,68 70,64 706,37
julio 89,04 0,81 89,85 898,50
agosto 90,53 0,85 91,38 913,84
septiembre 69,59 0,88 70,48 704,76
octubre 46,04 1,02 47,06 470,61
noviembre 27,78 0,91 28,70 286,96
diciembre 21,32 0,91 22,22 222,23
TOTAL 519,89 5.198,94

Tabla 6: Tasa de evaporacién en las Salinas

Por los datos obtenidos y plasmados en la tabla anterior podemos ver que desde junio
hasta septiembre tenemos los meses con mayor tasa de evaporacion.

A esas tasas de evaporacion hay que reducirlas por las precipitaciones que se efectlian
€S0S meses y que provoca que no haya evaporacion sino un aporte de agua dulce que
reduce la concentracion salina y retrasa la operacion de extraccion.

Evaporacion Precipitacion Balance hidrico Balance hidrico
(mm/m?) (mm/m?) (mm/m?) (m*/ha)
junio 70,64 46,2 24,44 244,37
julio 89,85 23,7 66,15 661,50
agosto 91,38 27,1 64,28 642,84
septiembre 70,48 35,4 35,08 350,76
TOTAL 1.899,48

Tabla 7: Evaporacion total los meses de méaxima tasa

Se prevé gue exista, segun los calculos realizados, aproximadamente, 1.900 m3/ha de
evaporacion.

4.3.3 Ciclos y produccion total

La evaporacion que se preve que se produzca los meses de méxima evaporacion y, por
tanto, los meses donde se podré realizar la extraccién de sal equivale a 1.900 m3 por
hectarea.

La superficie maxima de todas las eras cuando estén todas rehabilitadas y puestas en
funcionamiento es de 9.094 m2 (0,909 ha).

Como la superficie de las eras es de 0,9 ha y la evaporacion equivale a 1.900 m3/ha, la
evaporacion real que tendremos en las eras sera:

Evaporacion real = 0,9 ha x 1.900 m3/ha = 1.710 m3 de evaporacion
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Denominamos ciclo productivo al llenado y evaporado de las eras.

Para cada era se estima una lamina de agua de aproximadamente 10 cm, esto equivale
a una cantidad de agua que asciende a:

Cantidad de agua/ciclo = 9.094 m2 x 0,10 m = 909,4 m?3
Para cada ciclo se necesitaran 909,4 ms.

Ahora para saber cuantos ciclos de llenado y evaporado de las balsas tenemos que
dividir la evaporacion total con la que se utilizara en cada ciclo:

N° de ciclos = 1.710/909 = 1,88 ciclos

A lo largo de los meses con mayor evaporacion (junio-septiembre) se podran realizar
1,88 ciclos de llenado y evaporado de agua.

La produccién total sera:
Produccién = 1,88 ciclos x 909 m23 x 266 kg/m3 = 454.572 kg = 454,5 toneladas de sal

La produccion de sal prevista como maximo cuando estén todas las heras rehabilitadas
y puestas en servicio seran capaces de extraer 454,5 toneladas de sal.

Los calculos realizados en este apartado podrian no cumplirse, puesto que esta
explotacién salinera (como todas) esta sometida a la climatologia. Si durante los meses
gue mas evaporacion, se pone a llover, entonces no se cumpliran las previsiones de
produccién. Sin embargo, en el caso contrario, es posible que esas cifras se eleven si
la campafa estival se alarga.

Los productos descritos en el epigrafe 4.2.9 Productos seran obtenidos de la produccion
descrita en este apartado.

Los fundadores de la asociacion sin animo de lucro Reales Salinas de Arcos de Salinas,
ya trabajaron cuando eran jovenes en el aprovechamiento del salinar junto con sus
padres y abuelos. De esa experiencia se extrae que aproximadamente, cada semana
desde el comienzo del llenado de las eras, ya se podia extraer sal, porque ya habia
cristalizado.

4.3.4 Fases de explotacion

La reapertura de la explotacion salina se ha dividido en varias fases de actuacion. En
estas fases Unicamente se describen las actuaciones que forman parte de la actividad
minera o de explotacion de las salinas. Las actividades de restauracion y rehabilitacion
de los edificios que forman parte del complejo salinero se recogen en documentos
separados de este.

Las fases de explotacién se han dividido en tres:
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Fase 1:

e Creacion de la Asociacion sin Animo de Lucro, con el objetivo primordial de la
rehabilitacion integral de las salinas

e Solicitud y puesta en marcha de los tramites administrativos necesarios para la
declaracién minero-industrial de las aguas contenidas en el salinar.

¢ Estudio Hidrogeoldgico de las aguas y del estado de las mismas.

¢ Organizacion de eventos que tengan que ver con las salinas, con su riqueza
cultural y con las tradiciones de la zona, para dar visibilidad a los proyectos y
crear cultura salinera.

Fase 2:

e Solicitud de aprovechamiento de las aguas minero-industriales

e Restauracion y puesta en servicio de la balsa que existe a continuacion del pozo
1, desde donde se extraera la salmuera.

o Restauraciéon y puesta en servicio de la era denominada “Cobatillas” para
comenzar con la extraccion de la sal.

Fase 3:

o Unavezrestaurada y puesta en servicio la hera “Cobatillas” se iran rehabilitando
las demas en el siguiente orden: “El Palacio”, después “San Rafael”, “Podrida” y
“Callejas”, y asi hasta tener todas en servicio. Siempre y cuando exista demanda
de sal, las heras seran reacondicionadas y puestas en servicio. Si no hay
demanda de sal, solo seran rehabilitadas con el fin de que sirvan para el turismo
y tener toda la zona restaurada.

4.3.5 Produccién fase inicial de explotacion (fase 2)

La fase 1 consisti6 como se ha descrito en el epigrafe previo, en comenzar las
tramitaciones administrativas para la declaracion de las aguas minero-industriales del
acuifero desde donde se pretende la extracciéon del agua salobre.

Por lo tanto, dentro de esta segunda fase de los trabajos de rehabilitacion y puesta en
marcha de las salinas, se enmarca el aprovechamiento descrito en este documento.

La prevision de la produccion y tal y como se ha explicado en el epigrafe 7.3.3 Ciclos y
produccion total para esta fase habra de reducirse, puesto que no se prevé la utilizacion
de todas las eras, como se ha planteado para el total de la explotacion, sino que
Unicamente la extraccion y la era dispuesta para la cosecha de la sal sera la denominada
“Cobatillas”

Como ya sabemos la produccion que vamos a tener de manera global, simplemente
tenemos que extrapolar los célculos realizados anteriormente y ajustarlos a la superficie
gue se pondra en servicio en esta fase inicial de explotacion.

La evaporacién en los meses de verano (junio-septiembre) asciende a 1.900 m3/ha.

Como la superficie de la era “Cobatillas” es de 700 m? y para el llenado se utilizard una
altura de agua de 10 cm para cubrir la era completamente:
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Aporte de agua Cobatillas = Superficie 700 m2 x 0,10 m de agua = 70 m3
La evaporacion que tendra lugar en esos 700 m? = 0,07 ha de superficie seran:
Evaporacion Cobatillas = Superficie 0,07 ha x 1.900 m3/ha = 133 m3
El nimero de ciclos previstos para la hera Cobatillas seré:
N° ciclos Cobatillas = 133 m3/70 m3 = 1,9 ciclos
Por lo tanto, la produccion prevista para la hera Cobatillas sera de:
Produccion Cobatillas = 1,9 ciclos x 70 m® x 266 kg/m?* = 35.378 kg = 35,3 toneladas

Se prevé que con la rehabilitacion de la hera Cobatillas y con la evaporacion calculada
se puedan obtener 35,3 toneladas de sal. Estos datos estan sujetos la meteorologia.

4.4 LABORES

El proyecto de aprovechamiento se enmarca dentro de la segunda fase de rehabilitacién
de las Salinas de Arcos de Salinas.

Para poder realizar el aprovechamiento de las aguas saladas y extraer su sal contenida
en ellas hay que realizar una serie de trabajos para este fin.

e Se instalara una bomba sumergible con las especificaciones descritas en el
epigrafe 4.2.1 Extraccion del agua desde el pozo.
o Opcion 1: Instalacion de la bomba solar

= Se colocard la bomba lo més centrada posible en el pozo.

= Se colocara unatuberia de polietileno de 40 mm de diametro para
la extraccion del agua desde el pozo.

= Se colocara una sonda o se utilizard una boya de nivel para que
en caso de que el nivel dinamico del acuifero descendiera
demasiado, automaticamente se desconectaria la bomba para
evitar la rotura de la bomba y para evitar la sobreexplotacion del
acuifero.

= Se prevé que la fuente de alimentacion de la bomba sea por
medio de la energia fotovoltaica. En este caso se colocaran tantas
placas como sean necesarias para alimentar a la electrobomba.

= Se preve la instalacion de un variador de frecuencia para que
ademas de los sistemas “mecanicos” de regulacion de nivel, se
pueda regular la extraccién por medios electrénicos.

= Se prevé la instalacion de un contador volumétrico para controlar
el agua realmente extraida desde el pozo 1. Este contador
cumplird lo especificado en la Orden ARM/1312/2009, de 20 de
mayo.

o Opcion 2: Instalacion motobomba
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= |ntroduccién en el pozo de una tuberia de PE de ¢ 50 mm para la
aspiracion de la motobomba con una valvula de pie para que la
aspiracion se quede siempre cargada.
= Colocacién de una tuberia de PE de ¢ 50 mm para la impulsion
que ira desde la zona de la motobomba hasta el cocedero.
= Se prevé la instalacion de un contador volumétrico para controlar
el agua realmente extraida desde el pozo 1. Este contador
cumplira lo especificado en la Orden ARM/1312/2009, de 20 de
mayo.
e Se restaurara la balsa de acumulacion o cocedero que existe justo al lado del
pozo 1. La rehabilitacién consistira:
o Limpieza del area.
= Se removeran las piedras sueltas que existen diseminadas por
toda la balsa (estas piedras formaban parte de los muros de
contencién).
= Se realizard un desbrozado de la vegetacion que existe dentro de
la balsa.
o Se restauraran los antiguos muros de contencion.
= [Esta restauracion se realizard con los propios materiales de la
zona, manteniendo el estilo propio que existe en el complejo
salinero.
o La balsa se llenara por medio de una tuberia.
= [Esta tuberia que sera de polietileno distribuir4 el agua que se
extrae del pozo 1y que llevara el agua hasta esta balsa.
e Se restaurara la era “Cobatillas” que se localiza a continuacion de la balsa
precitada. Su restauracion consistira:
o Limpieza del area.
= Se removeran las piedras y demas elementos inservibles que
puedan interferir en las acciones de extraccién y cosecha de la
sal.
= Se removerd la vegetacion existente en la era, a fin de que no
puedan contaminar con hojas o tallos la sal que se coseche.
o Se restauraran los tablones
= Para delimitar las eras existen unos tablones de madera que
forman las denominadas cuadriculas. Estos tablones seran
reutilizados todos los que se encuentren en buen estado y se
sustituirdn por otros los que estén deteriorados
= Como en esta fase solo se restaurara esta hera, los tablones que
haya que sustituir, su reemplazo sera por otros tablones que
existan en el complejo y que no se vayan a utilizar préximamente.
(este sistema se utilizar4 en todas las heras hasta que ya no
existan tablones “sanos” que aprovechar para la restauracion,
teniendo que adquirir nuevos tablones para la sustitucion de los
gue ya no puedan ser utiles)
= No se prevé la utilizacién ni de hormigén ni de cualquier otro tipo
de material sellante para el suelo de las heras. La restauracion
prevista para todo el complejo salinero es la de mantener lo
maximo posible la arquitectura y los métodos tradicionales de
recogida de la sal. Por esta razén, no se prevé este extremo.
= Las plataformas existentes para el secado y apilamiento de la sal
una vez raspada desde las eras sera rehabilitada, sustituyendo
los tablones en mal estado y/o reparando los que no se puedan
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sustituir. (Se realizara el mismo sistema de reemplazo que el
utilizado para las delimitaciones de las eras).

Una vez concluida la segunda fase de reapertura de las Salinas de Arcos de Salinas se
comenzara con la tercera fase. En esta tercera y definitiva fase, se prevé la reapertura
paulatina de las demas balsas de concentracion y tablares que existen en las Salinas,
con el mismo método de trabajo descrito anteriormente, concretamente los trabajos de
rehabilitacion y puesta en marcha consistiran en:

o Limpieza del area.

= Se removeran las piedras y demas elementos inservibles que
puedan interferir en las acciones de extraccién y cosecha de la
sal.

= Seremovera la vegetacion existente en las heras, a fin de que no
puedan contaminar con hojas o tallos la sal que se coseche.

o Se restauraran los tablones

= Para delimitar las heras existen unos tablones de madera que
forman los tablares. Estos tablones seran reutilizados todos los
que se encuentren en buen estado y se sustituirdn por otros los
que estén deteriorados

= No se prevé la utilizacién ni de hormigdn ni de cualquier otro tipo
de material sellante para el suelo de las heras. La restauracion
prevista para todo el complejo salinero es la de mantener lo
maximo posible la arquitectura y los métodos tradicionales de
recogida de la sal. Por esta razén, no se prevé este extremo.

= Las plataformas existentes para el secado y apilamiento de la sal
una vez raspada desde las heras sera rehabilitada, sustituyendo
los tablones en mal estado y/o reparando los que no se puedan
sustituir. (Se realizara el mismo sistema de reemplazo que el
utilizado para las delimitaciones de las heras).

4.5 PISTAS Y ACCESOS

Esta explotacion salinera, que esta en desuso, no necesita realizar ninguna nueva pista
0 acceso para llegar hasta el area del proyecto.

Se adecuaran las pistas interiores, que ya existen, para el transporte, primero con una
carretilla y si la produccion lo demanda, posteriormente, con un mini dumper para el
transporte de la sal desde las eras de evaporacion hasta el lugar delimitado para el
envasado.

Se desbrozara la vegetacion existente para que no interfiera en los trabajos de
restauracion del Salinar.

4.6 DESAGUE Y BOMBEO

La lluvia (agua dulce) interrumpe el proceso de cristalizacion en las heras de la sal
precipitada desde las aguas salobres extraidas desde el pozo.

La cristalizacion se produce cuando el agua llega a su punto de saturacion y la sal
continua su proceso de concentracién, provocando la precipitacion de la sal. La
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saturacion del agua por culpa del Cloruro Sédico se produce cuando este soluto (la sal)
llega a concentrarse en 39 g/l, a partir de esta concentracion, se rompe el equilibrio de
solubilidad y la sal que sobrepasa ese dato empieza a precipitar. La concentracion de
sal en las aguas de Arcos asciende a 26,6 g/l, por lo tanto, cuando se empiece a
evaporar el agua, la concentracién aumenta y pasado los 39 g/l comienza el fenbmeno
llamado cristalizacion.

Capa de hidratacion alrededor de los iones
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Figura 42: Cloruro sddico disuelto en agua. Fuente Apuntes de Quimica IES La Laguna.

Como se ha precitado, el agua dulce provoca una reducciéon de la concentracion,
teniendo que volver a comenzar el proceso de evaporacion, por lo tanto, solo se podra
evaporar sal los dias que no llueva y por lo visto en los céalculos realizados en epigrafes
anteriores desde los meses de junio hasta septiembre. Como esta explotacion depende
mucho de las circunstancias meteoroldgicas, los calculos realizados sobre la producciéon
podrian no cumplirse por este motivo.

Se colocara una bomba de acero inoxidable que sea tolerable a la salmuera de la zona
para que extraiga el agua con un caudal de 0,25 I/s siendo el maximo caudal de
extraccion o se utilizara la motobomba disponible para que extraiga como maximo 0,91
m?3 hora. En cualquier caso, se habra de mantener en todo momento el equilibrio hidrico.

4.7 ZONAS DE ACOPIOS

Una vez que ha cristalizado la sal y con un util salinero que en el Valle de Afana se
llama “rodillo”. Este util fabricado en madera consiste en una extension cilindrica de
aproximadamente 1,5 m de longitud unida de forma transversal a un tablon de madera
de 30 x 50 cm que consiste en remover la sal y en raspar la sal precipitada en el fondo
de la hera, desplazandola hasta las plataformas existentes en los vértices de cada
cuatro cuadrantes.

En estas plataformas se terminan de secar la sal y se recogen con una pala de manoy
se llenan cubos con pequefios orificios para que terminen de escurrir las Ultimas gotas
de agua.
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Figura 43: Rodillo. Fuente vallesalado.com

Figura 44: Plataformas de apilamiento y secado de la sal

4.8 DISTRIBUCION

Para la distribucion de los productos obtenidos en la explotacion se atendera a lo
dispuesto en la ley 16/2021, de 14 de diciembre, por la que se modifica la Ley 12/2013,
de 2 de agosto, de medidas para mejorar el funcionamiento de la cadena alimentaria.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO PARA EL

APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DECLARADAS COMO Pagina 71
MINERO-INDUSTRIALES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS

DE LAS SALINAS (TERUEL)



Ingeoitenm

CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL,

Ademas se estara de alta en el registro de establecimiento alimentario que corresponda
segun los clientes que compren los productos de la explotacion.

Se cumplira el Real Decreto 852/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de
abril de 2004, relativo a la higiene de los productos alimenticios y con el Real Decreto
1169/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2011, sobre la
informacion alimentaria facilitada al consumidor.

Se prevé la venta de sal a nivel local y a nivel nacional; y se formalizara una web propia
para la difusién y venta de sal a través de internet, como tienen otras explotaciones
salinas.

4.9 EQUIPO DE MAQUINARIA

Relacién de equipos y maquinaria que se utilizara en la extracciéon de sal.

- Para la extraccién de la salmuera: Hay dos opciones para la extraccién del agua
del pozo, segun se decida si la instalacion de una bomba sumergible o la
utilizacion de la motobomba.

- Para el transporte desde las heras hasta la zona de envasado se utilizara o bien
una carretilla manual o un mini dumper automatizado.

- Para el envasado de sal, se utilizara una maquina envasadora que cumpla con
las especificaciones necesarias segun la hormativa vigente.

Las figuras que se publican a continuacién son imagenes genéricas de equipos que se
posiblemente se utilicen en la explotacion.

- Electrobomba sumergible tipo

Figura 45: Electrobomba sumergible con boya de nivel

- O la motobomba de la que ya se dispone
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Figura 46: Motobomba

- Tuberia de polietileno tipo

“ % 3
Figura 47: Tuberia de Polietileno

- Pala manual tipo

Figura 48: Pala Manual

- Capazo de plastico tipo
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Figura 49: Capazo de plastico

- Carretilla tipo

Figura 50: Carretilla

- Dumper de obra tipo (solo en caso necesario)

Figura 51: Dumper de obra

- Bolsas y recipientes ecologicos tipo
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Hi there!
I'm fully
biodegradable.

Nice to meet you.

Figura 52: Envases ecoldgicos

- Maquina de envasado tipo (Solo si es necesaria)

Figura 53: Maquina de envasado automatica
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4.10 EQUIPO DE PERSONAL

Al principio no se preveé la contratacion de ningin personal, puesto que los impulsores
de este proyecto trabajaron cuando eran mas jévenes a las érdenes de su padre y de
su abuelo conociendo asi el oficio de salinero. Ademas, como se ha previsto que solo
se comience con un tablar, la produccién obtenida se estima que con el trabajo de los 4
hermanos sea mas que suficiente para extraer la sal.

En caso de que no fuera posible la interaccion de los 4 hermanos y/o que la demanda
sea mayor de la prevista, se contratardn a cuantas personas sean necesarias para cubrir
la demanda. No obstante, y en tiempos de la explotacién en los afios 90, con la
produccién al 60 o 70%, la cantidad de empleados ascendia a 5 trabajadores “salineros”.

4.11 RITMO DE PRODUCCION Y VIDA MEDIA DE LA EXPLOTACION
SALINERA

Con la primera rehabilitacién del tablar “Cobatillas” se estima que se podran obtener una
produccion anual (siendo la anualidad, los meses de verano) de 35,3 toneladas.
Conforme avancen los trabajos de reactivacion de las salinas y exista mas demanda en
el mercado, se iran rehabilitando mas tablares y se aumentara la produccion llegando al
100% de la misma cuando estén todos los tablares puestos en servicio, alcanzando una
produccion de 454,5 toneladas al afio.

Estas producciones siempre estaran vinculadas a la climatologia, por lo tanto, podran
variar segun el tiempo meteorolégico que haga durante los meses de explotacion de las
salinas.

Con respecto a la vida media de la explotacion, es imposible datar cuanto tiempo habra
recurso salino. Como se ha comentado anteriormente, en los estudios arqueolégicos
que se estan llevando a cabo, se ha datado que ya hace 5.200 afios se extraia sal del
Salinar. Entonces la vida de la explotacion se prevé que dure muchas mas generaciones
en el futuro.

4.12 INFRAESTRUCTURA NECESARIA

No se crearan nuevos caminos ni nuevas pistas para acceder al complejo salinero.

Los edificios que conforman el complejo salino y que estan declarados BIC en su
conjunto seran rehabilitados segln su propio proyecto de restauracion y que de forma
separada se presentara ante las autoridades compentes.

4.13 ABASTECIMIENTO DE AGUA DULCE

Como se especifica en la resolucién de la condicion del agua minero-industrial de las
Reales Salinas de Arcos de Salinas, el agua queda excluida para su utilizaciéon para el
consumo humano. Por tanto, el agua de consumo humano se suministrara a base de
agua mineral embotellada.

4.14 PERIMETRO DE PROTECCION

La zona de estudio no esté catalogada como masa de agua subterranea, por ese motivo,
la metodologia para la delimitacion del perimetro ha obedecido a los datos provenientes
de los sistemas de informacion geografica, en nuestro caso, del SIAJucar, donde se han
estimado los pardmetros hidrogeoldgicos necesarios para esta delimitacion.

En el Anejo 1 del Proyecto de explotacion, se detalla con méas profundidad el método de
calculo llevado a cabo para la obtencién del siguiente perimetro de seguridad:
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ZONA PROXIMA
Vértice X Y
1-Pp 665.551,2 4.428.480,7
2 665.651,7 4.428.591,8
3 665.723,3 4.428.831,1
4 665.817,7 4.429.162,4
5 665.821,5 4.429.408,0
6 665.698,4 4.429.516,7
7 665.450,9 4.429.354,3
8 665.310,8 4.428.572,8
9 665.468,5 4.428.455,0
1-Pp 665.551,2 4.428.480,7

Tabla 8: Coordenadas zona Préxima de proteccién

Con las coordenadas expuestas en la tabla anterior se dibuja un area de proteccién que
abarcaria una superficie total de 378.506 m? = 37,85 ha

ZONA ALEJADA
Vértice X Y
1-Pp 665.772,6 4.430.620,8
2 664.906,4 4.429.667,5
3 664.727,5 4.428.529,8
4 665.360,9 4.427.893,0
5 666.108,0 4.428.115,7
6 666.501,3 4.429.680,2
7 666.388,3 4.430.369,1
8 666.110,1 4.430.558,1
1-Pp 665.772,6 4.430.620,8

Tabla 9: Coordenadas zona Alejada de proteccion

Con las coordenadas expuestas en la tabla anterior se dibuja un area de proteccion que
abarcaria una superficie total de 3.824.083m? = 382,4 ha
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Figura 54: Perimetro de Proteccion

5 DEL MEDIO ABIOTICO
5.1 MARCO GEOLOGICO

En el transcurso del Tridsico se generaliza la fragmentacién de la Pangea unida por las
orogenias paleozoicas (hercinica, caledonica). Posteriormente a la formacion estas
cadenas de montafas, tiene lugar una etapa extensional post-orogénica que da inicio
en el Carbonifero superior y continua durante el Pérmico y se desarrolla a favor de fallas
de salto en direccion que limitan pequefias cuencas continentales rodeadas de altos
paleozoicos. En el Pérmico superior y Triasico inferior, la extension continda, y se
generan grabens que albergan gran cantidad de materiales detriticos. En el Triasico
medio, la expansion del Neotethys hacia el oeste inunda las zonas continentales y en
algunos casos cubre los relieves paleozoicos, desarrollandose varios ciclos
transgresivo-regresivos hasta el final del Triasico.

El &rea objeto de estudio se localiza en el limite meridional de la Cordillera Ibérica, en el
denominado sector levantino de la Cordillera, que constituye una prolongacion de la
Rama Castellana. Concretamente en la Sierra de Javalambre, localizada entre la fosa
de Alfambra-Teruel-Mira al oeste y la depresion del Sarrién al noreste. Se caracteriza
por la presencia de materiales triasicos y jurasicos. Entre los primeros se encuentran las
lutitas con yesos del Keuper (triasico superior) y los niveles de dolomias de Muschelkalk
(triasico medio). El jurasico esta constituido casi en su totalidad por calizas y margas
marinas. Los materiales jurasicos se encuentran atravesados por una red de fracturas
densa y sistematica, en la que se incluye desde fallas cartograficas hasta diaclasas y
mesofracturas métricas a decamétricas.

Concretamente el complejo salinero se localiza en el anticlinal de Arcos de Salinas de
direccion OSO-ENE vy vergencia SE.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO PARA EL

APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DECLARADAS COMO Pagina 78
MINERO-INDUSTRIALES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS

DE LAS SALINAS (TERUEL)



ﬁ,_wJ@F

i Ingeo

\)S ,1_.4.:..4.;... CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL,

5.2 GEOLOGIA

Para la identificacion geoldgica se ha utilizado la informacién proporcionada por el
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), en su serie MAGNA 50, hoja 638 (27-
15), denominada ALPUENTE, y la hoja 613 (27-24), denominada CAMARENA DE LA
SIERRA, asi como diversos estudios del IGME.

Las salinas continentales de Arcos de Salinas se relacionan con afloramientos de los
materiales tridsicos yesosos y arcillosos del Keuper.

Los materiales triasicos ocupan el nucleo del anticlinal de Arcos de Salinas.
Concretamente los materiales sobre los que se desarrolla la explotacion salinera se
describen a continuacion.

5.2.1 Estratigrafia
TRIASICO SUPERIOR. Facies Keuper

La facies Keuper se comporta como nivel de despegue tectdnico regional. Presenta
litologias siliciclasticas y evaporiticas muy variadas a pesar de que estos materiales
presentan una amplia diversidad de facies. Orti Cabo (1974) sefialaba que resulta muy
atil la utilizacién del término facies Keuper para asignar al conjunto de materiales,
esencialmente arcillosos, que presentan una combinacion de litologias (arcillas, lutitas,
areniscas, carbonatos, yesos, halita) de colores abigarrados (ocre, rojo, verde, violeta)
que resultan facilmente distinguibles en campo.

Estos materiales resultan en general monétonos con escasa continuidad vertical y lateral
presentan alta plasticidad y poca coherencia, de ahi su naturaleza deformable y su
comportamiento como nivel de despegue.

A nivel regional presenta dos unidades: la inferior con predominio de colores verdes y
grises y la superior, con tonos rojos. Entre ambas unidades se localizan niveles
arenosos de escaso espesor (Fm.Arenas de Manuel), que marcan el minimo regresivo
del limite entro los ciclos T-2 Y T-3. Los yesos presentes en toda la unidad son de tonos
grishceos y blancos- Forman estratos tabulares. Corresponden a sedimentos
depositados en una laguna costera a la que llegaban aportes continentales, con
invasiones episodicas de las aguas marinas. El aporte marino fue debido bien al flujo
subterraneo, o bien a las elevaciones del nivel de base marino durante las tormentas. A
partir de la precipitacion de las sales disueltas en las aguas, bajo un clima é&rido, se
formaron las evaporitas.

Los materiales de la facies Keuper fueron definidas por Orti Cabo (1974) y pueden
dividirse en cinco formaciones, de muro a techo se diferencian:

Formacion Arcillas y Yesos de Jarafuel (inferiores) K1

Constituidas por bancos de arcillas y yesos, de forma irregular se intercalan entre ellos
dolomias y calizas dolomiticas. En el centro de la formacion se encuentra casi todo el
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yeso. Esta formacion contiene intercalaciones de halitas, sin ser visibles en la superficie,
que ha sido explotada por evaporacion en Arcos de Salinas (zona objeto del presente
estudio). Esta formacion presenta una potencia de unos 200 metros ocupando la mayor
parte de la hoja 638 de Alpuente.

Formacion Areniscas de Manuel K2

De tonos rojos con matriz arcillosa y rica en moscovita. Suelen presentar estratificacion
cruzada. Son de dificil reconocimiento por la gran distorsion tectdnica y por el escaso
desarrollo de los niveles detriticos. En la base presentan margas, calizas margosas e
incluso dolomias. Se estima la potencia en 30 metros.

Formacioén Arcillas de Cofrentes K3

Arcillas de un color rojo fuerte sobre formaciones en bad-lands (zonas muy erosionadas
por agentes externos, agua, viento...). Con una potencia estimada de 30 metros, esta
formacion tiene intercalaciones calcéreas.

Arcillas yesiferas de Quesa K4

Estas forman un conjunto caético, con ausencia total de estratificacion. Las arcillas son
de un color predominantemente rojo, los yesos por su parte, se encuentran enclavados
en las arcillas. Presentan texturas traveculares y nodulares. Con una potencia estimada
de 50 metros, aunque suelen estar muy laminadas por la tectonica diapirica.

Formacion Yesos de Ayora K5. Yesos superiores

Son un conjunto de bancos de yesos de tonos claros y oscuros. Con una potencia entre
20 y 25 metros en la zona Noroeste de la hoja de Alpuente. El techo de esta formacion
se corta bruscamente en la base del Lias formado por dolomias.

CUATERNARIO

Los depésitos cuaternarios son de extension reducida, limitandose a los fondos de rios
y barrancos.

5.3 GEOMORFOLOGIA

Para realizar una correcta interpretacién hidrologica e hidrogeoldgica de la zona de
estudio se hace necesario conocer sus caracteristicas geomorfolégicas. El desarrollo de
la red de drenaje, la pendiente o el relieve condicionan las tasas de escorrentia y por
tanto la recarga de los acuiferos.

La morfologia general de la zona esta condicionada por los distintos materiales que
conforman el contexto geoldgico, asi como la tectdnica regional, junto con la accion de
agentes exdgenos.
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La zona es montafiosa y escarpada, con un relieve que va desde los casi 2.000 metros
del Pico del Buitre hasta los 800 metros de la salida del rio Arcos. El terreno integra
zonas calcéreas agujereadas por depresiones karsticas (las Torcas), abruptas laderas
en el alto Javalambre y la cabecera del rio Arcos, y amplias vallonadas sobre arcillas
versicolores, surcadas por aguas salobres.

El anticlinal de Javalambre, formado por calizas, dolomias y margas, ha sido socavado
por varios rios (Arcos, Camarena, Torrijas y Paraisos), permitiendo aflorar dolomias y
arcillas que actiian como una barrera impermeable al agua, dando lugar a varias fuentes
de generosos caudales.

Wales e Incis—n nesl
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Figura 55: Mapa geomorfolégico del macizo de Javalambre. Fuente: Mapa geomorfologico de
Aragoén, DGA, simplificado

5.4 TECTONICA

El complejo salinero se localiza en los materiales triasicos del anticlinal de Arcos de las
Salinas.

Se trata de una estructura con direccion OSO-ENE con vergencia SE. El nucleo de esta
estructura esta constituido por el Buntsandstein que aflora con direccién ibérica. En los
materiales del Keuper y del Muschelkalk no se observa esta disposicion, la plasticidad
de los materiales del Keuper se debe a una segunda fase de plegamiento. La plasticidad
de estos materiales del Keuper y una fase de distension han hecho que estos materiales
se hayan comportado de una manera diapirica.
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En la actualidad ofrecen un aspecto de un pliegue con flanco sur vertical y que en su
mayor parte se encuentra cabalgando a materiales de edad comprendida entre el
Keuper y el Kimmeridgiense Medio

5.5 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La zona de estudio se situa en la comarca de Gudar-Javalambre. Esta comarca vierte
sus aguas hacia el Mediterraneo, bien directamente, o a través del Ebro, tal como ocurre
con el sector mas septentrional, drenado por afluentes del rio Guadalope. La mayor
parte del territorio corresponde a la cuenca alta del rio Mijares, que, fluyendo del
noroeste hacia el sudeste, actia de colector central y constituye el eje comarcal. Por
tanto, el rio Mijares pasa por ser el curso de agua mas importante de la comarca.
Presenta una escasa caudalosidad en su cabecera, con valores de caudales medios
anuales en el aforo del Terde de 0,92 m®/s, una aportacion media anual de 29,17 hm®y
un caudal especifico de 3,11 I/km?/s. Posteriormente, en el embalse de Arends, aguas
abajo de la delimitacién de la comunidad auténoma, el caudal asciende a 4,34 m¥/s, asi
como su caudal especifico (3,11 I/km?/s), situandose la aportacion media anual en 136,9
hm3. Esto es debido a la importancia de afluente principal, el rio Albentosa, que presenta
un caudal medio anual de 3,22 m®/s y una aportacién de 101,43 I’lkm?/s, muy superior a
la del Mijares.

Afluentes como los rios Valbona y Mora en su vertiente Norte son muy importantes en
los nucleos de poblacién que atraviesan, asi como los rios que vierten en su vertiente
Sur, donde los rios Manzanera y Torrijas son los mas destacados. La gran cantidad de
arroyos y rios localizados en la depresion del Mijares, también conocida como los Llanos
de la Puebla de Valverde-Sarrién, separa las Sierras de Gudar y Javalambre.

En las cumbres del macizo de Gudar nacen cauces como el Alfambra o el Mijares, que
tiene como afluentes a los rios Alcala, Linares y Palomarejas. Varias ramblas (Mal Burgo
y Las Truchas) alimentan al Guadalope antes de penetrar en la Comarca del
Maestrazgo. En el macizo de Javalambre manan los rios Arcos, Camarena y Riodeva,
que alimentaran al Turia o al Torrijas, que vierte al Mijares. Este mismo dibuja en la
depresion de La Puebla de Valverde-Sarrion gargantas y bosques de galeria.

Algunos rios como los rios de Camarena y Arcos de las Salinas, son tributarios del rio
Turia, y otros pequefios barrancos del sudeste se dirigen hacia el rio Palancia. Se trata
de rios poco caudalosos e irregulares, que experimentan una importante reduccion de
caudal en verano.

Cerca de la zona de estudio se encuentra un rio innominado que tiene una direccion
Norte-Sur. Esta rambla nace en el Cerro del Montafiés y tiene una longitud de 2,9 km.
Solo discurre agua por esta rambla cuando se producen lluvias en la zona.

En resumen, el Mijares, Alfambra, Arcos y Torrijas-Manzanera, aungue con exiguos
caudales generalmente, son los Unicos cursos permanentes, que comparten con los
arroyos, barrancos y ramblas temporales un marcado caracter irregular y torrencial
marcado por la estacionalidad, con fuertes estiajes y algunas importantes avenidas en
episodios tormentosos en verano y sobre todo durante gotas frias en otofio.
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Los fendmenos endorréicos, lagos y lagunas, en un area de litologias calizas que facilita
la infiltracion (plasmada en paisajes karsticos de poljes y dolinas) es muy poco relevante,
dejando la presencia de masas de agua, mas alla de alguna langunilla temporal e
infraestructuras ganaderas, circunscrita al embalse de Valbona.

5.6 HIDROLOGIA LOCAL

El rio Arcos es un afluente del margen derecho del rio Guadalaviar. Baja desde la Sierra
de Javalambre y desemboca en el rio Guadalaviar fuera de Aragdn y ya en la provincia
de Cuenca.

Su nacimiento se produce en el término municipal de Arcos, (Teruel), donde las calizas
permeables jurasicas estan en contacto con los materiales subyacentes impermeables
de la facies Keuper y de edad Triasica. Su agua se saliniza aguas abajo de Arcos por
recibir la surgencia de agua salada del contacto Jurasico-Keuper, después entra en una
garganta y llega al Guadalaviar a una distancia de 1,5 km aguas abajo de Las
Rinconadas (Aldea de Santa Cruz de Moya).

5.7 HIDROGEOLOGIA

Las masas de agua subterrdneas o acuiferos son volimenes de rocas o sedimentos
cuyos huecos, poros o grietas entre ellos estd ocupados por agua (zona saturada) y no
por aire (zona no saturada), esta agua circulard con mayor o menor dificultad segun los
materiales por los que se haya formado esa masa de agua o acuifero.

Se pueden clasificar estas masas de agua segun su comportamiento hidrodinamico:

- Acuifero: formacion geoldgica capaz de almacenar y transmitir el agua con
suficiencia. Arenas y gravas o calizas karstificadas.

- Acuitardo: formacién geolégica capaz de almacenar el agua, pero la transmite
muy lentamente. Limos, limos arenosos, arenas finas... (Los acuitardos pueden
transmitir agua (a largo plazo) y salinidad (a mas corto plazo) a los acuiferos.

- Acuicludo: formacion geolégica que almacena el agua, pero su poder de
transmisibn es muy bajo o casi nulo por tener baja permeabilidad y
transmisibilidad. Formaciones de arcillas, margas...

- Acuifugo: formacion geoldgica que no almacenan agua y tampoco la transmiten.
Rocas plutdnicas (granito, etc) no fracturadas ni meteorizadas.

También se pueden clasificar por su comportamiento hidraulico:

- Acuifero libre: este tipo de acuifero no se encuentra encerrado por ninguna
capa impermeable o de baja permeabilidad, a techo de la zona saturada (nivel
fredtico) se encuentra a presion atmosférica. En la zona no saturada los huecos
intergranulares estan compuestos por aire y por agua aumentando y
disminuyendo sus proporciones segun la altura en al que se encuentren. Habra
més huecos rellenos de aire mas cerca de la superficie y menos de agua, y
viceversa.

- Acuifero confinado: a techo se encuentra una capa impermeable o de baja
permeabilidad por la que el agua le cuesta pasar, llegando a ser casi inexistente.
El acuifero no tiene una parte no saturada, es decir, estd completamente
saturado y la presion a la que esta sometido es superior a la presion atmosférica.
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- Acuifero semiconfinado: estan a medio camino entre los acuiferos libres y los
confinados. A techo de estos acuiferos se encuentran materiales
semipermeables, es decir, no son tan permeables como los acuiferos libres ni
tan impermeables como los confinados. La recarga de estos acuiferos es lenta
debido a estos materiales a techo del acuifero.

Otra forma de clasificacion de los acuiferos es segln su porosidad o su litologia:

- Detritico: la porosidad es intergranular (permeabilidad primaria). Formados por
materiales granulares de diversa naturaleza y tamafio. Arenas, gravas,
conglomerados. Su capacidad de contener y transmitir agua es funcion del
porcentaje de huecos disponibles entre sus particulas. Cuanto mas espacio haya
entre las particulas, la capacidad de transmisién y de permeabilidad aumentan,
en cambio, si las particulas no dejan espacio entre ellas, el agua no podra
desplazarse por ellas.

- Carbonatado: formados fundamentalmente por minerales carbonatados.
Calizas, dolomias, marmoles... Su permeabilidad se basa en las fracturas y el
diaclasado (permeabilidad secundaria). Gracias a las grietas o fracturas que se
forman en los materiales debido al tiempo en que el agua va disolviendo el
carbonato, la permeabilidad aumenta, este proceso se llama karstificacién. Estos
tipos de acuiferos son vulnerables a la contaminacién debido a la velocidad que
alcanza el desplazamiento del agua a través de sus grietas.

La zona de estudio se sitia a una distancia de 400 metros al norte de la unidad
hidrogeoldgica de Alpuente y a 3,4 km al sur de la unidad hidrogeol6gica de Javalambre
Occidental.

5.7.1 Hidrogeologia zona de estudio

Los materiales sobre los que se ubica la zona de estudio son poco 0 muy poco
permeables. Estos materiales, las arcillas y yesos de la Formacién Jarafuel presentan
un caracter predominantemente acuicludo, debido a la presencia de materiales poco
permeables, si bien presentan un funcionamiento karstico localizado en los enclaves
evaporiticos.

A estos materiales triasicos se les ha atribuido baja permeabilidad debido a la presencia
de arcillas y margas, tal es asi que la Facies Keuper es considerada la base
impermeable de los acuiferos carbonatados. No obstante, la presencia de rocas
evaporiticas (méas solubles que las carbonatadas) favorecen el desarrollo de
permeabilidad o porosidad secundaria objeto de procesos de disolucién y/o
karstificacion. Tal es asi que la presencia de rocas evaporiticas es un factor fundamental
en el comportamiento hidrogeolégico. Por tanto, podemos considerar que delimitan un
acuifero confinado o semiconfinado del cual se extraen las aguas salinas que se
utilizaban en el proceso de elaboracion de sal

La alimentacion de estos acuiferos se produciria tanto por infiltracién directa del agua
de lluvia, como por la presencia de calizas y dolomias del Muschelkalk en la zona norte
gue permiten la recarga del mismo. La descarga tendria lugar por manantiales en el
contacto con los materiales impermeables que pueden dirigirse hacia los cauces
fluviales. Prueba de la existencia de flujos subterraneos es la presencia de los pozos
gue alimentaban las Salinas de Arcos en los que tradicionalmente se extrajo agua para
la elaboracion de sal.
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Arcos de Salinas se localiza en el limite septentrional de la Unidad Hidrogeolégica de
Alpuente y en el limite meridional de la Unidad Hidrogeoldgica de Javalambre occidental
pertenecientes a la Cuenca Hidrogréafica del Jucar. Las calizas y dolomias jurdsicas
constituyen un acuifero apoyado sobre materiales con muy baja permeabilidad de
arcillas y yesos del Keuper.

Las salinas cuentan con dos pozos. El abastecimiento principal de la misma se realizo
mediante el pozo 1 localizado al sur, proximo a la Ermita de las Salinas. El pozo se
encuentra cubierto mediante fabrica de mamposteria y excavado sobre las facies
Keuper.

Al objeto de conocer el comportamiento del acuifero se solicitd, al Servicio Provincial de
Economia, Industria y Empleo, con fecha 30 de julio del presente afio, autorizaciéon para
la realizacién de un aforo en el pozo 1 de la caducada concesion de explotacién Las
Salinas N° 4769. Una vez realizada visita de inspeccion no se puso objecion alguna a la
realizacion del mismo.

Desde el punto de vista cuantitativo el ensayo de bombeo o aforo del pozo en cuestién
nos permite conocer el rendimiento de la captacion y aporta los datos de disefio para el
equipamiento electromecéanico del mismo. Este tipo de ensayos se obtienen datos
importantes de los parametros de hidrodinamica subterranea del acuifero explotado
como pueden ser la transmisividad, coeficiente de almacenamiento, etc .

La evaluacion cualitativa del pozo se realizar& mediante andlisis quimicos con las
muestras de agua obtenidas en distintos momentos del aforo

En este sentido, los dias 13, 14 y 15 de octubre de 2019 se realiz6 el aforo del pozo 1.
El nivel estatico del agua estaba a 1,2 m de profundidad con respecto a la cota del
terreno. Se trata de un pozo excavado a 5 m de profundidad.

Figura 56. Nivel Estatico del pozo 1.
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El dia 13 de octubre se realiz6 una primera prueba con un bombeo a caudal constante
durante 7 h. El nivel estatico se encontraba a 1,2 m desde la cota del terreno. El caudal
extraido ascendié a 5.573 m3. El nivel dindmico después del bombeo era de 2,80 m
desde la cota del terreno.

Con estos pardmetros se ha estimado la transmisividad a partir del caudal especifico.
El caudal especifico es el caudal proporcionado por una captacion dividido por el
descenso provocado.

Caudal

Caudal especifico = ———
pecif Descenso

Una primera aproximacion a la relacion puede ser esta:

Transmisividad (m?/s) ~ Caudal especifico (m3: 2 *1,2

Los valores obtenidos se reflejan en la siguiente tabla:

Ensayo de bombeo
Caudal 0,22 m3/s
Descenso 1,60 m
Caudal 0,17 m2's
especifico

Tabla 10: Resultados ensayo de bombeo en el pozo 1
Por otra parte, Driscoll (1986, en Maliva, 2016, p.201) indica los siguientes valores:
T=1,385*(Q/s), para acuiferos confinados
T=1,042* (Q/s), para acuiferos libres
Seguln esta metodologia el valor de Transmisividad es de 0,23 m3/s

En una segunda prueba con un bombeo a caudal constante durante 15 h. El nivel
dinamico después del bombeo era de 3,75 m desde la cota del terreno. Una vez
alcanzada esta profundidad, se dejo recuperar el pozo durante 24 horas tomando
lecturas periédicas al objeto de averiguar la capacidad de recuperacion del acuifero.

El nivel ascendié 1,22 m en 24 horas de recuperacion por tanto la capacidad de
recuperacion del acuifero asciende a 921 litros/hora hasta que se estabiliza el nivel.

En el estudio Hidrogeoldgico realizado a finales del afio 2019 y que sirvié para la
declaracién de las aguas en el area de estudio como AGUAS MINERO-INDUSTRIALES,
se desarrollan més ampliamente estos aspectos.
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5.8 EDAFOLOGIA

El resultado de un suelo, en general, depende del material de partida, de las condiciones
biocliméticas y de la fisiografia. Sin embargo, en el area concreta que nos ocupa vamos
a describir varios factores que han influido en el resultado final de los suelos existentes
con el objeto de evaluar los impactos previsibles y poder optimizar las medidas
correctoras.

Segun la aplicacién web del Sistema Espafiol de Informacion de Suelos, en los
alrededores del area de estudio se diferencia un tipo de suelo de acuerdo con la
clasificacion de UDSA, 1987

’ ORDEN | Inceptisol

' SUBORDEN ' Ochrept

\ GRUPO | Xerochrept

' ASOCIACION 'nla

| INCLUSION ' Haploxeralf+Rhodoxeralf
' SIMBOLO | 83EG

Tabla 11: Caracteristicas del suelo

Leyenda

® POZOS
~—— Balsas
~———— PARCELA
~——— Tablares
ORDEN
_ Inceptisol

Figura 57: Edafologia zona de estudio.

Los inceptisoles se caracterizan por tener uno o mas horizontes donde los carbonatos
o los materiales silicios han sido alterados, pero su acumulacion no es significativa.
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Se caracterizan por tener en general menos del 8% de arcilla en uno o mas
subhorizontes.

Son suelos jovenes, medianamente evolucionados, donde se puede apreciar un
horizonte cdmbico, donde dominan los procesos edéficos frente a los materiales
originarios.

La mayoria de los inceptisoles son aprovechados en zonas forestales, pero también
aparecen en praderas y como tierras de cultivo. Son suelos aptos para pastos y
sustentan razonablemente bien el aprovechamiento agricola.

5.9 CLIMATOLOGIA

El clima es un factor condicionante del medio, este ejerce un papel primordial en la
distribucion geogréafica de las distintas especies vegetales y bosques. El clima viene
determinado por el enclave de la zona de estudio, asi como por la altura sobre el nivel
del mar, cercania a la costa, etc... Un estudio climatoldégico se basa fundamentalmente
en el andlisis de los datos de precipitaciones y temperaturas, en el calculo de la
evapotranspiracion y de una serie de indices que permiten relacionar el clima con la
vegetacion.

El clima viene determinado en gran parte por el enclave de la zona de estudio, asi como
por la altura sobre el nivel del mar, cercania a la costa, orientacién norte o sur etc.

Los elementos del clima necesarios para la realizacion del analisis climatologico se han
recopilado del Servicio de Informacion Geogréfico Agrario (SIGA), Subdireccion General
de Cultivos Herbaceos del M.A.P.A., Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
Para ello se han exportado datos de la estacién termopluviométrica mas cercana,
denominada “ADEMUZ “AGRO”, cédigo 8381B. Se situa en el T.M. de Ademuz (Teruel),
a 740 m.s.n.m., y a una distancia con respecto a la zona de estudio de 20,1 km en linea
recta y sobre plano, para los datos de temperatura y para los datos de
Evapotranspiracion.

5.9.1 Temperatura

|Ene| Feb | Mar | Abr |May | Jun | Jul |Agos | Sept| Oct |Nov| Dic | Afo |

T. MEDIA

MENSUAL (°C) 516997 |10,7 149|19,2 225 22,6 1 184 136/ 84 | 55 |13,12

T. MAX. MEDIA

MENSUAL (°C) 17 |21,7/256259 /29,5 34 373 36,5329 |27,3/21,8|16,8 27,19

T. MIN. MEDIA

MENSUAL (c) @ © 69 -45/-24 1355 83 8 |42 01 -55 -74 -061

Tabla 12. Temperaturas estacion termopluviométrica Ademuz “Agro”, c6digo 8381B.
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Temperaturas zona de estudio

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEPT OCT NOV DIC

«=@==T. MEDIA MENSUAL (°C) «=@==T. MAX. MEDIA MENSUAL (°C)
«=@==T. MIN. MEDIA MENSUAL (°C)

Figura 58. Gréafica de las temperaturas méaximas, minimas y medias, estacién termopluviométrica
Ademuz “Agro”, codigo 8381B.

Datos absolutos:

e Temperatura Maxima (°C): 37,7
e Temperatura Minima (°C): -9,7
e Temperatura Media (°C): 55

5.9.2 Precipitaciones

Ene | Feb | Mar | Ab |May [ Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afio

PREC. MENSUAL

MEDIA (mm) 35,4131,1)|26,7|48,2|55,2(46,2(23,7(27,1|35,4|55,1|43,6|34,7|462,4

Tabla 13. Precipitaciones estaciéon termopluviométrica Ademuz “Agro”, codigo 8381B.

e Precipitacion total anual: 462,4 mm.

PREC. MENSUAL MEDIA (mm)

ENE FEB MAR AB MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Figura 59. Grafica de precipitacion mensual media.
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5.9.3 Evapotranspiracion y balance hidrico

ETP anual (Thornthwaite)

Ene | Feb | Mar | Abr | May Jun Jul Agos | Sept | Oct | Nov | Dic | Anual
11,4 | 17,7 | 346 | 429 | 75,8 | 107,6 | 136,3 128 85 51,9 | 23,2 | 12,7 | 727,1

Prec. mensual (mm)

Ene | Feb | Mar | Abr | May Jun Jul Agos | Sept | Oct | Nov | Dic | Anual
349 (12,1 | 258 | 46,3 | 63,1 | 345 23,8 339 | 553 | 56,6 | 25,8 | 354 | 462,44

Balance hidrico

Ene | Feb | Mar | Abr | May Jun Jul Agos | Sept | Oct | Nov | Dic | Anual
235 | -56 | -8,8 34 | -12,7 | -73,1 |-112,5| -94,1 | -29,7 4,7 26 | 22,7 | -264,7

Tabla 14. Datos sobre evapotranspiracion y balance hidrico, estacion termopluviométrica Fuente:
SIGA. Estacién Ayerbe codigo 9478.

e Balance hidrico (mm/afno): -264,7
e Evapotranspiracion Potencial (mm/afio): 727,1

5.9.4 Diagrama climatico

El indice de aridez de Gaussen resulta ser un indice muy expresivo y sencillo, que se
corresponde muy bien con la vegetacion climacica. Relaciona el doble de la temperatura
media en °C con las precipitaciones del mismo mes en mm, de tal manera que considera
meses de aridez aquellos en que el doble del valor de la Tm supera al valor de
precipitaciones en mm (2T>P periodo de aridez). Mediante su representacion gréfica las
curvas ombrotérmicas nos permiten de una forma rapida hacernos una idea del clima.

Mes Precipitacion [ Temperatura| Tipo
Enero 35,4 5 himedo Diagrama
Febrero 31,1 6,9 humedo ombrométrico
Marzo 26,7 9,7 humedo
Abril 48,2 10,7 himedo
Mayo 55,2 14,9 himedo
Junio 46,2 19,2 humedo
Julio 23,7 22,5 arido A -~
. . S S5 5
Agosto 27,1 22,6 arido E -
Septiembre 35,4 18,4 arido f& Zg 33
Octubre 55,1 13,6 humedo .
* Temperatura ¥ Precipitacion
Noviembre 43,6 8,4 humedo
Diciembre 34,7 5,5 humedo

Figura 60. Datos climaticos para diagrama ombrotérmico.

Para la clasificaciébn de ombrotipos se ha seguido la metodologia de Salvador Rivas-
Martinez.

Ombrotipos. Son valores que expresan los cocientes entre las precipitaciones medias
en milimetros y el sumatorio en grados centigrados de aquellos meses cuya temperatura
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media es superior a cero grados centigrados. Entre otros se puede distinguir el Indice
ombrotérmico anual (lo). Los intervalos o valores de lo que delimitan los tipos émbricos
y los horizontes ombrotérmicos en todos los macrobioclimas de la Tierra, asi como las
abreviaturas que los designan, se recogen en la siguiente tabla:

Tipos émbricos Horizontes émbricos Abr. lo
1. Ultrahiperarido 1. Ultrahiperérido Uha <0.1
2. Hiperérido 2a. H?pere}r?do inferiqr Hai 0.1-0.2
' 2b. Hiperarido superior Has 0.2-0.3
3. Arido 3a. Ar@do inferior Ari 0.3-0.6
3b. Arido superior Ars 0.6-1.0
4. Semiarido 4a. Sem?:%lr?do inferiqr Sai 1.0-15
4b. Semiarido superior Sas 1.5-2.0
5 Seco 5a. Seco inferior_ Sei 2.0-2.8
5b. Seco superior Ses 2.8-3.6
6. Subhtmedo 6a. Subh@medo inferio_r Sui 3.6-4.8
6b. Subhimedo superior Sus 4.8-6.0
7 Hamedo 7a. HL:Jmedo inferio_r Hui 6.0-9.0
7b. Himedo superior Hus 9.0-12.0
8. Hiperhtmedo 8a. H?perhumedo inferiqr Hhi 12.0-18.0
' 8b. Hiperhimedo superior Hhs 18.0-24.0
9. Ultrahiperhimedo 9. Ultrahiperhimedo Uhu >24.0

Tabla 15. Tipos 6mbricos y horizontes ombrotérmicos

Considerando las precipitaciones y temperaturas de la zona de actuacion, obtenemos
un lo= 2,94 que se incluiria en el horizonte 5b. Seco Superior.

5.9.5 indice Termopluviométrico

1. indice de Dantin-Revenga

Para el calculo del indice termopluviométrico de la zona se han aplicado dos criterios
distintos para la obtencién de los parametros determinados a continuacion:

100 *T
P

DR =

o P = Precipitaciones anuales (mm)
e T = Temperatura media anual (°C)

DR CLIMA

0-2 Espafia humeda

2-3 Espafia semiarida

3-6 Espafia &rida

>6 Espafia subdesértica

temperatura media 13,2°C
pluviosidad total 462,4 mm
indice de aridez 2,84

de Dantin-Revenga SEMIARIDO

Tabla 16: indice de Dantin-Revenga

2. Indice de aridez de Martonne
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o P = Precipitaciones anuales (mm)
e T = Temperatura media anual (°C)

la CLIMA

>60 Perhimedo

60-30 Humedo

30-20 Subhdmedo

20-15 Semiarido (mediterraneo)

15-5 Arido (estepario)

5-0 Arido extremos (desierto)
temperatura media 13,1°C
pluviosidad total 462,4 mm
- 20

Indice de Martone SEMIARIDO

Tabla 17. indice de aridez de Martonne.

5.9.6 Clasificacion climética de J. Papadakis

Fuente: Aplicacién SIGCH (Sistema de Informacion Geografico relacionado con la

O.C.M. de Cultivos Herbéaceos),

Servicio de

Informacion Geografico Agrario,

Subdireccion General de Cultivos Herbéceos del M.A.P.A.

Tipo de invierno segun Papadakis
Tipo de verano segun Papadakis
Régimen de humedad

Régimen térmico

Zona agrocliméatica

indice anual de Turc para el secano
indice anual de Turc para el regadio
Duracion media del periodo seco

Avena fresco (av)

Maiz (M)
Mediterraneo/estepario (Me/St)
Patagonio frio (Pa)
Mediterraneo templado fresco
8,91

38,11

3 meses

Tabla 18: Clasificacién de Papadakis

5.9.7 Humedad Relativa

La humedad relativa atmosférica es la cantidad de vapor de agua que esta contenida
dentro del aire. Este parametro esta relacionado con la nubosidad de la zona, con la
precipitacion, la temperatura y con la visibilidad.

Segun el weather-atlas la humedad relativa media se puede observar en la siguiente
figura.
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B0

B0

a0

20

Q
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Nov Dec

Humedad madia en enero. 76% Humedad media en julio: 40%
Humedad media en febrero: 74% Humedad media en agosio: 52%
Humedad media en marzo: 70% Humedad med lembre. 60%

Humedad media en abnl. 68% Humedad med bre: 66%
Humedad media en mayo. 62% Humedad med embre: 76%
Humedad media en junio- 55% Humedad media en dicembre 73%

El mes con |a humedad relativa mds alla es Enero (76%) El mes con la humedad relativa més
baja es Julio (4979,

Figura 61: Humedad relativa en Arcos de Salinas

5.9.8 Radiacién Solar

La radiacion o la insolacion es la cantidad real de luz solar por metro cuadrado de una
superficie horizontal y es el resultado de la suma de la radiacion directa, de la radiacion
dispersa o difusa y de la radiacion reflejada.

e Radiacion directa: es la que llega directamente del sol
¢ Radicacion difusa: es el efecto generado por la radiacién en contacto con la
atmosfera, que provoca gue la radiacion no siga su camino original, sino que los
dispersa.
¢ Radiacion reflejada: es la radiacién que una vez hace contacto con la superficie
terrestre es rebotada por esta.
La radiacion horizontal global se ha obtenido a través de la aplicacién pvgis, que es una
aplicacion oficial desarrollada por la Unién Europea que permite calcular la produccién
fotovoltaica a través de datos de radiacion.
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Figura 62: Irradiancia horizontal global (afios 2005-2020)

Como se puede ver en la figura anterior, la irradiancia alcanza sus maximos en los
meses de verano.

5.9.9 Direccion de los vientos

El fenédmeno edlico es, sin duda, el mas complejo de los elementos climatoldgicos.
Sobre él, mas que sobre ningun otro, inciden las caracteristicas topogréficas, de tal
modo que su estudio siempre resulta prolijo y complejo. Es evidente que distintas
situaciones atmosféricas originan vientos diferentes, pero en el caso de Zaragoza, al
igual que ocurre en buena parte de Aragoén, el viento es particularmente un efecto
orogréfico: los diferentes flujos de aire de cualquier procedencia se encajan con facilidad
en el corredor abierto en el valle del Ebro y a través de las depresiones de la ibérica:
como consecuencia de su disposicién, adquieren dos componentes dominantes, ONO,
el cierzo y ESE, el bochorno.

Los vientos en la zona de estudio tienen una velocidad media de 4 m/s, predominantes
N, WNW, ENE, NNW. Los datos son referenciados a las coordenadas UTM ETRS 89
Huso 30 (m): X: 665.465 Y:4.428.630.

VELOCIDAD PROMEDIO DEL VIENTO EN KM/H
Ene | Febr | Mar | Ab | May | Jun | Jul | Agos | Sep | Oct | Nov | Dic [ Media
13,1 141 (143|145 | 135|126 | 12,4 | 11,7 | 11,8 |12,3| 129 | 12,7 | 12,99

Tabla 19: Velocidad del viento en el area de estudio
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Figura 63. Mapa Edlico: Velocidad media anual del viento a 50 m (m/s). Ubicacién de referencia que

proporciona mayor informacion para la zona de estudio. Fuente: Mapa Eo6lico de Espafia. Datos del
proyecto europeo ERA-Net Plus New European Wind Atlas (NEWA)

Distribucion de frecuencias de los vientos mediante un ajuste de Weibull

Distribucién de frecuencias
Ajuste Weibull (A = 6.57, k = 1.32)

.12

o1

Densidad
=
=]
o

a 5 11 15

Figura 64. Distribucion de frecuencias del viento a 50 m (m/s). Ubicacion de referencia que
proporciona mayor informacién para el area de estudio. Fuente: Mapa Eo6lico de Espafia. Datos del
proyecto europeo ERA-Net Plus New European Wind Atlas (NEWA)
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La direccion de los vientos se puede observar con la siguiente rosa de los vientos.
B 03ms
| 3-6mis

6-9 mfs
9-12 mis
12-15 mis
15-18 mis

B >18mis

NNW W e NNE

Figura 65. Rosa de los vientos. Fuente: Mapa Edélico de Espafia. Datos del proyecto europeo ERA-
Net Plus New European Wind Atlas (NEWA)

5.10 CALIDAD DEL AIRE

La Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera, y
el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire que
la desarrolla, establece determinadas obligaciones para las Comunidades Autonomas,
como la de disponer de instalaciones y redes de evaluacion de la calidad del aire,
informar a la poblacién sobre los niveles de contaminacién y calidad del aire o elaborar
planes y programas para el cumplimiento de los objetivos de calidad del aire.

Desde 1995 el Gobierno de Aragén gestiona una red automéatica de control de la calidad
del aire, como herramienta eficaz que permite registrar los niveles de concentracion de
los principales contaminantes atmosféricos en la Comunidad Auténoma de Aragon, asi
como el intercambio en tiempo real de dicha informacion a la Administracion del Estado
y a la Comisién Europea. Dicha red la componen 6 estaciones fijas, dos unidades
méviles y dos captadores gravimétricos para la medida de material particulado
atmosférico (PMao).

La configuracion actual de la Red de Calidad (RCGA) es el resultado del estudio de
zonificacion llevado a cabo en el afio 2001 revisado en 2012, quedando divido el
territorio en cinco zonas: Pirineos, valle del Ebro, Bajo Aragdn, Cordillera Ibérica y
Aragon sin aglomeraciones.
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Figura 66: Zonificacion de la RCGA de Aragon

Ademas de la red gestionada por el Gobierno de Aragén (RCGA), existen otras redes
de propiedad publica y privada, concretamente la del Ayuntamiento de Zaragoza y las
de las centrales de generacion eléctrica de carbén y ciclo combinado.

A través de estos medios se permite conocer el estado de la calidad del aire de acuerdo
con los parametros y valores de referencia legalmente vy, fijar actuaciones para poder
conseguir los niveles de calidad del aire recomendables para la salud de las personas y
para la mejor conservacion del medio ambiente.

Mediante Orden TEC/351/2019, de 18 de marzo, y publicada en el BOE el 28 de marzo
de 2019, modificado su Anexo mediante la Resolucion de 2 de septiembre de 2020 de
la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental. El indice (ICA), que es un
indicador ambiental con el objetivo de facilitar de forma sencilla y clara a la poblacion la
informacion ambiental relacionada con la calidad del aire, sigue las directrices del indice
de Calidad del Aire Europeo el cual fue puesto en marcha en noviembre de 2017 por la
Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) y la Comisién Europea y que, permite a
los usuarios comprobar la calidad actual del aire en ciudades y regiones de toda Europa.

El ICA se calcula con los datos en tiempo real obtenidos en las estaciones de medida
de la red como resultado de la valoracion integrada de cinco contaminantes: PMig, PMa s,
NO3, O3, SO.. Para el calculo de los valores de los contaminantes NO; y SO,, se utiliza
las concentraciones horarias, para el O3 la media movil de las concentraciones de las
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tltimas 8 horas. Actualmente, los contaminantes PMio y PM2.5 solo participan en el
célculo del IDCA al utilizar como método de medida el gravimétrico por lo proporcionan
datos diarios y no horarios.

El indice establece seis niveles de calidad del aire: Buena, Razonadamente Buena,
Regular, Desfavorable, Muy Desfavorable y Extremadamente Desfavorable.

505 PM2.5 FM10 O3 NO; CATEGORIA DEL INDICE

23 O
26 50 &1

13 20 131 230 DESFAVORABLE
5 750 51 75 1M 150 241 330 231 340 MUY DESFAVORABLE

751-1250 Fe-200 1511200 381-200 3411000 EXTREMADAMENTE DESFAVORABLE

SIM DATOS ACTUALIZADOS

Figura 67: Rangos para el ICA de cada uno de los contaminantes

Didxido de Didxido de Particulas < Particulas <
Ozono nitrégeno azufre 10pm 2,5um
Estacion (O3) (ND3) {503) (PMyg) (PM;5)
Alagon BUENA BUENA BUENA
Alcaniz
Bujaraloz RAZONABLEMENTE BUENA
BUENA
Huesca RAZONABLEMENTE BUENA BUENA
BUENA
Meonzdn centro BUENA BUENA BUENA
Sarifiena
Teruel BUENA BUENA BUENA
Torrelisa RAZONABLEMENTE BUENA BUENA
BUENA
UM1 Sahifianigo RAZONABLEMENTE BUENA BUENA
BUENA
UMZ2 Fuentes de RAZONABLEMENTE BUENA
Ebro BUENA

Figura 68: indice diario de la calidad del aire. Fuente aragonaire.aragon.es
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MNumero de dias con los distintos IDCA para el periodo sabado. 1 de enero de 2022 - domingo. 1 de enero de 2023
Estacion Buena [[EEORE IR Rocu!
Alagan 32 273 29 30 2 ]
Alcaniz 114 159 27 17 2 0
Bujaraloz 57 293 1€ 0 0
Huesca 12 288 54 1 1 0
Monzén centro 73 252 13 25 3 0
Sarifiena 172 153 2 0 ]
leruel 15 251 54 16 ( (
Torrellsa g9 260 85 7 [
Um1 Sabifianigo 24 251 75 10 0 0
UMZ Fuentes de Ebro 45 239 49 30 2 0

Figura 69: Datos consultados del (ICA). Fuente aragonaire.aragon.es
Segun el informe de Evaluacion de calidad del aire de Aragon 2021 en sus conclusiones:

- Enninguna de las estaciones donde se mide el parAmetro SO se supera el valor
limite horario y diario

- En ninguna de las estaciones donde se mide el pardmetro NO, se supera el
valor limite horario y anual.

- En la estacion de Alagén donde se mide el parametro CO no se supera el valor
limite horario y diario.

- En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro PMi, se supera el
valor limite horario y diario.

- En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro PM.s se supera el
valor limite horario y diario.

- En ninguna estacion se ha superado el valor objetivo de O3 (2019-2021) para la

proteccion de la salud. Esto supone una mejora con respecto a 2019.
En lo que se refiere al valor objetivo de O3 para la proteccion de la vegetacion,
la Unica zona que ha superado dicho limite en todos los afios y para el periodo
2017-2021 ha sido la zona ES0202 “Valle del Ebro”. No se han superado los
Umbrales de informacion y alerta para el parametro Ozono en ninguna de las
zonas.

- No se han superado los Umbrales de informacion y alerta para el parametro
Ozono.

- Se han realizado campafias de metales, benceno, compuestos organicos
volatiles, benzopirenos y como novedad amoniaco. No se han superado los
valores limite para metales, benceno y benzopireno.

- Calificacion de las zonas respecto al valor limite. Se evidencia que, en todas las
zonas evaluadas los parametros se encuentran por debajo del valor limite:
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CLASIFICACION DE ZONAS RESPECTO AL VALOR LIMITE 2021
5 METALES
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*‘umbrales de informacién y alerta

- Indice de Calidad del aire
Se ha alcanzado una media del 94,34% de dias con indices de calidad entre
muy bueno y razonadamente bueno. Se ha registrado varios dias con calidad
desfavorable por valores obtenidos de material particulado PM10/PM2.5 vy
superaciones del valor octohorario medio diario de ozono de 120 ug/m?3

5.11 CONFORT SONORO
La distancia en linea recta de las salinas de Arcos con respecto a la poblacién de Arcos

de Salinas es de aproximadamente de 1.500 m. Para calcular el nivel de dB que recibiran
en el pueblo utilizaremos la siguiente expresion:

d
Decibelios a una distancia (dB) = 20 x log d—l =20 xlog = —63,52dB
2

1.500

e D;: Distancia inicial a la fuente de ruido
¢ Dy: Distancia objetiva a la fuente de ruido

Si un motor diésel trabajando produce aproximadamente entre 90-100 dB, la cantidad
que realmente llegaria a la poblacion de Arcos de Salinas seria:

Ruido:100 — 63,52 = 36,48 dB

Dadas las caracteristicas del &mbito donde se localiza la explotacién se considera que
el ruido ambiental o de fondo se sitla siempre por debajo de los 40 dBA en periodo
diurno y de 30 dBA en periodo nocturno, correspondientes a un entorno rural. Estos
valores podran ser sobrepasados en las proximidades de las carreteras mas préximos.

6 DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO

Con el fin de evaluar la posible incidencia ambiental del desarrollo de la actividad, se
hace necesario realizar estudios dirigidos al conocimiento de las caracteristicas del
medio bidtico.
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6.1 VEGETACION POTENCIAL Y ACTUAL

6.1.1 Vegetacion Potencial

El estudio de las comunidades vegetales de acuerdo con la metodologia propuesta por
Rivas Martinez, S. (1987): Memoria del mapa de las series de vegetacion de Espafa;
se ha hecho atendiendo a los estados de vegetacion representativos de la etapa mas
madura en el entorno del proyecto. Se ha determinado la siguiente serie de vegetacion
climatofila.

Leyenda
® POZOS
-~ Balsas

~——— PARCELA
—— Tablares
SERIES

I 19c
I 22a

Figura 70. Vegetacion potencial en el entorno. Elaboracién propia.

22a: Serie supramediterranea castellano-maestrazgo-manchego baséfila de la encina
(Quercus rotundifolia). Jinipero thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum

Etapas de Regresion y Bioindicadores de la serie de los encinares:

Serie 22 a. Castellano-maestrazgo-manchega basdéfila de la
encina
Arbol dominante Quercus rotundifolia

Nombre fitosociolégico | Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum
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I. Bosque Quercus rotundifolia
Juniperus thurifera
Juniperus hemisphaerica

Rhamnus infectoria

Il. Matorral denso Rosa agrestis
Rosa micrantha
Rosa cariotii

Crataegus monogyna

lll. Matorral degradado Genista pumila
Linum appressum
Fumana procumbens

Globularia vulgaris

IV. Pastizales Festuca hystrix
Dactylis hispanica

Koeleria vallesiana

Tabla 20. Etapas de regresion y bioindicadores. Fuente: Memoria del mapa de las series de
vegetaciéon de Espafia.

6.1.2 Vegetacion Actual

En la zona de estudio la vegetacién que existe actualmente son matorrales gipséfilos
distribuidos aleatoriamente sobre la superficie del terreno, dejando abundantes claros
en las &reas con mayor pendiente. Estos mismos matorrales han crecido entre las
empedrizadas heras objeto de utilizacion para la evaporacion de las aguas salobres de
este documento.

6.2 BIODIVERSIDAD
6.2.1 Flora

Se ha consultado la base de datos del Proyecto ANTHOS, Sistema de Informacién sobre
las Plantas de Espafia desarrollado por el Ministerio de Medio Ambiente, la Fundacion
Biodiversidad y el Real Jardin Boténico del CSIC, donde muestra los siguientes registros
para la cuadricula 30SXK62 donde se localiza el proyecto:
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Achnatherum calamagrostis Hieracium aragonense
Acinos arvensis Juniperus communis subsp. communis
Adiantum capillus-veneris Juniperus communis subsp. hemisphaerica
Anthyllis montana Juniperus oxycedrus
Arceuthobium oxycedri Juniperus phoenicea
Arrhenatherum elatius Juniperus thurifera
Artemisia herba-alba Klasea nudicaulis
Asperula aristata Koeleria vallesiana
Asplenium adiantum-nigrum Lappula barbata
Asplenium fontanum Laserpitium gallicum
Asplenium trichomanes subsp. quadrivalens Launaea pumila
Aster sedifolius Lavandula latifolia
Aster willkommii Lepidium graminifolium
Astragalus austriacus Linaria simplex
Astragalus incanus subsp. nummularioides Linum suffruticosum
Atractylis humilis Lithodora fruticosa
Atriplex rosea Lomelosia stellata
Avenula bromoides Luzula forsteri
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Bassia prostrata

Lysimachia ephemerum

Brachypodium distachyon

Micromeria fruticosa

Brachypodium retusum

Ononis pusilla subsp. pusilla

Bupleurum fruticescens

Ononis pusilla

Carex halleriana

Ononis tridentata

Centranthus lecoqii subsp. lecoqii

Paronychia kapela subsp. serpyllifolia

Cephalaria leucantha

Pilosella tardans

Ceterach officinarum

Pinus nigra subsp. salzmannii

Convolvulus lineatus

Plantago afra

Crupina vulgaris

Plantago albicans

Dictamnus hispanicus

Plantago sempervirens

Digitalis obscura

Poa flaccidula

Echinaria capitata

Polygala exilis

Equisetum arvense

Potentilla cinerea

Equisetum ramosissimum

Ptychotis saxifraga

Erinacea anthyllis

Rhaponticum coniferum

Eryngium campestre

Rosa pimpinellifolia
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Euphorbia isatidifolia

Rosmarinus officinalis

Euphorbia nicaeensis

Salvia lavandulifolia

Fumana ericoides

Santolina chamaecyparissus

Fumana laevipes

Saxifraga latepetiolata

Fumana thymifolia

Scabiosa turolensis

Galeopsis ladanum subsp. angustifolia

Sedum sediforme

Genista pumila subsp. rigidissima

Senecio doria

Genista scorpius

Silene nutans subsp. nutans

Guillonea scabra

Silene nutans

Gypsophila struthium subsp. hispanica

Stipa atlantica

Helianthemum apenninum

Stipa lagascae

Helianthemum salicifolium

Teucrium capitatum

Helianthemum squamatum

Thymus leptophyllus subsp. paui

Helleborus foetidus

Thymus vulgaris

Herniaria fruticosa

Thymus zygis

Herniaria scabrida

Wangenheimia lima

Tabla 21: Flora de la cuadricula 30SXK62

6.2.2 Fauna

Para la valoracion de las comunidades faunisticas en el &mbito de la explotacién se ha
utilizado el indice de Biodiversidad del Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espafia,
desarrollado por la Sociedad de Amigos del Museo Nacional de Ciencias Naturales
(CSIC) en colaboracion de la Sociedad Espafiola de Ornitologia. Este indice es una
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herramienta sencilla que permite estimar la variedad de las comunidades faunisticas
mediante la avifauna presente en el territorio.

Para calcular este indice de biodiversidad se tienen en cuenta factores ambientales
relacionados con la geografia, meteorologia, usos de suelo, infraestructuras de
comunicacion, redes de distribucion eléctrica, etc. Ademas, también se considera la
presencia de especies catalogadas segun su estado de conservacion. De esta forma se
obtiene informacion del grado de rareza de las especies de aves en el territorio de
estudio.

Numero total de especies en 2500 km2
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z ok M 130-140 especies

- 140-150 especies

Figura 71: Distribucion de Cuadriculas en Espafia. Seleccion de la cuadricula del area de estudio.
Fuente Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espafia

Por lo tanto, los indices de biodiversidad de la cuadricula 50x50 km (XK4) que incluye
la explotacion son:

INDICES DE BIODIVERSIDAD PARAEL AMBITO DE EXPLOTACION (YM2)

Ndmero total de especies en 2.500 km? 127
NGmero medio de especies en 100 km? dentro de su bloque de 2.500 km? 80,8
Heterogeneidad avifaunistica 46,2
NUmero de especies SPEC 1+2+3 30,1

Tabla 22. indices de biodiversidad para el ambito de explotacion. Fuente: Atlas virtual de la
avifauna terrestre de Espafia
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A continuacién, se muestra el rango de valores de los indices de biodiversidad de todo
el territorio espafiol para poder asi valorar la zona donde se localiza la explotacion.

INDICES DE BIODIVERSIDAD PARA ESPANA

Valor minimo  Valor maximo
Ndmero total de especies en 2.500 km? 80 150

NUmero medio de especies en 100 km? dentro de su

blogue de 2.500 km2 35 101
Heterogeneidad avifaunistica 30 72
Numero de especies SPEC 1+2+3 10 40

Tabla 23. Indices de biodiversidad para Espafia. Fuente: Atlas virtual de la avifauna terrestre de
Espafa

El nimero total de especies en 2.500 km2 es medio alto dado que la cuadricula de
estudio se encuentra en un territorio poco antropizado cuyos factores ambientales son
propicios para la presencia de una diversidad de especies importantes. Esto se ve
favorecido por la diversidad en los ecosistemas de montafia y de ribera, que permiten
que el valor se eleve.

El nimero medio de especies en 100 km? dentro de su bloque de 2.500 km? de este
territorio es un valor medio alto, probablemente debido a la fragmentacion del habitat y
al que efecto barrera de las infraestructuras y accidentes orograficos es importante.

La heterogeneidad avifaunistica se estima que es media, probablemente debido que los
ecosistemas de la zona son parecidos.

El nimero de especies catalogadas por su estado de conservacion en la zona de estudio
es medio alto, siendo indicativo de la rareza de la distribucion de las especies de
avifauna.

A continuacién, se muestran los mapas de abundancia y diversidad de especies en
cuadriculas 10x10 km.
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Figura 72. Mapas de abundanciay diversidad de especies en cuadriculas 10 x 10 km. Fuente: Luis
M. Carrascal y Jorge M. Lobo. Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espafia.

6.2.2.1 Inventario de vertebrados

Se ha tenido en cuenta este grupo de especies como mas significativo a la hora de
distinguir la calidad ecoldgica de los ecosistemas y habitat y por la facilidad en la
obtencién de informacién documental y visual para dicho grupo.

Las diferentes especies reflejadas en el presente documento se muestran con sus
correspondientes categorias de proteccién y/o grados de amenazas, tanto a nivel
regional como nacional e internacional.

Las siglas de los documentos analizados, utilizadas en las tablas correspondientes, son
las siguientes:

Libro rojo/Lista roja/Atlas/UICN: Categoria de amenaza a nivel mundial y/o en
Espafia, segun la clasificacion de la U.I.C.N., con diferentes versiones segun autores
(SERGIO et al., 1994, DOADRIO 2001; PLEGUEZUELOS et al., 2002; BANARES et al., 2003
y 2006; MADRONO et al., 2004, VERDU y GALANTE (2006), PALOMO et al., 2007;
MORENO, 2008).

e EX: Extinta,

o EW: Extinta en estado salvaje,
e CR: En peligro critico

e EN: En peligro

e VU: Vulnerable

e NT: Casi Amenazado

e LC: Preocupaciéon menor

e NE: No evaluado

o DD: Datos insuficientes

LESRPE: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del
Catalogo Espariol de Especies Amenazadas. (Real Decreto 139/2011)

o PE: En peligro de extincion. Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

¢ VU: Vulnerable. Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

e IN: Incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial (LESRPE).

LAESRPE: Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial (Decreto 129/2022).

e PE: En peligro de extincién

e V: Vulnerable

e IN: Incluida en el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial (LAESRPE)

DH: Directiva Habitat.
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e |I: Anexo Il, especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya
conservacion es necesario designar zonas especiales de conservacion.

o |V: Anexo IV, especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren
una proteccion estricta.

e V:Anexo V, especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en
la naturaleza y cuya explotacidn pueden ser objeto de medidas de gestion.

DA: Directiva 79/409 Relativa a la conservacion de las aves silvestres.

e |- Anexo |: serén objeto de medidas de conservacion especiales en cuanto a su
habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccion en su area de

distribucion.
o |I: Anexo Il: podran ser objeto de caza en el marco de la legislacion nacional.
o |ll: Anexo lll: podran ser comercializables.

CB: Convenio de Berna.

¢ |I: Anejo Il, especies de fauna estrictamente protegida.
o |lI: Anejo lll, especies de fauna protegida.

La confirmacion de la presencia en la zona de las distintas especies se ha hecho a través
del trabajo de campo o fuentes bibliogréaficas (ha sido asi en la mayor parte de los casos)
mediante informacién contenida en las Bases de Datos correspondientes al Inventario
Espafiol de Especies Terrestres (I.E.E.T.) y al Servidor de Informacion de Anfibios y
Reptiles de Espafa (S.l.A.R.E), del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y
Medio Ambiente, segln cuadricula 10 x 10 para el ambito de la explotacion
correspondiente: 30.

De acuerdo con la informacion bibliografica consultada, la zona de estudio es
susceptible de albergar las especies reflejadas en las tablas siguientes, con sus
correspondientes categorias de proteccion segun las clasificaciones citadas.

e UICN: Clasificacion de la U.I.C.N. (Unién Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza).

e LESRPE: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial/
Catalogo Espariol de Especies Amenazadas.

o LAESRPE: Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién
Especial/ Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas

e DH: Directiva Habitats

e DA: Directiva Aves

e CB: Convenio de Berna

ANFIBIOS
ESPECIE INVENTARIADA ESTATUS DE PROTECCION
Nombre cientifico Nombre vulgar UICN | LESRPE ‘ LAESRPE ‘ DH | DA | CB
Alytes Sapo partero LC IN Vu Iy IV I
obstetricans comun
Sapo corredor LC

Bufo calamita
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ESPECIE INVENTARIADA

ESTATUS DE PROTECCION

Nombre cientifico Nombre vulgar UICN | LESRPE | LAESRPE | DH | DA | CB
Pelophylax perezi = Larana de Pérez LC
Tabla 24. Inventario de Anfibios
AVES
ESPECIE INVENTARIADA ESTATUS DE PROTECCION
Nombre cientifico Nombre vulgar UICN | LESRPE | LAESRPE | DH | DA | CB
Gavilan
.. . L L IN IN 1l
Accipiter nisus euroasiatico c
Aegithalos Carbonero de cola | N IN N
caudatus larga
. Alondra LC IN 1l
Alauda arvensis euroasiatica
Alectoris rufa Perdiz roja NT
An
as Pato real LC
platyrhynchos
. Bisbhita | d LC IN IN 1l
Anthus campestris Isbita feonado
Vencejo comdn LC IN IN [}
Apus apus
V j |
Apus melba encejo rea
Aquila chrysaetos Aguila dorada LC IN IN Il
Athene noctua Mochuelo europeo LC IN IN Il
Buho Real
Bubo bubo euroasiatico LC IN IN I
B L IN IN 1l
Buteo buteo usardo ratonero C
Caprl.mul.gus Chota(_:ab_ras LC IN IN I
ruficollis cuellirrojo
Cardue.lls Pardillo comun LC
cannabina
. . il L
Carduelis carduelis Jilguero europeo c
Certhia
Agateador europeo LC IN IN Il
brachydactyla
Cettia cetti Ruisefior bastardo LC IN IN 1l
. _ Cucharon de LC IN IN I
Cinclus cinclus garganta blanca
‘ ' Aguila serpiente LC IN IN I
Circaetus gallicus culebrera
Cisticola buitrén LC IN IN Il

Cisticola juncidis
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ESPECIE INVENTARIADA

ESTATUS DE PROTECCION

Nombre cientifico

Columba
domestica

Columba livia
Columba
livia/domestica

Columba oenas
Columba
palumbus

Corvus corax

Corvus corone

Coturnix coturnix

Cuculus canorus

Delichon urbicum

Dendrocopos
major

Emberiza calandra

Emberiza cia

Emberiza cirlus
Emberiza
hortulana

Erithacus rubecula

Falco peregrinus

Falco subbuteo

Falco tinnunculus

Fringilla coelebs
Galerida cristata

Galerida theklae
Garrulus
glandarius

Gyps fulvus

Nombre vulgar

Paloma

Paloma bravia

Paloma

Paloma comun

Paloma torcaz
comin

Cuervo comun
Cuervo carrofiero
Codorniz comun

Cuco comun

Martin de la casa
del norte

Gran pajaro
carpintero
manchado

Escribano de maiz
Escribano de roca
Escribano sotefio
Banderin Ortolano
Petirrojo europeo
Halcon peregrino
Alcotan europeo
Cernicalo vulgar
Pinzén comun
Alondra crestada

Alondra de Thekla

Buitre leonado

UICN | LESRPE | LAESRPE | DH | DA
LC
LC
LC
LC
LC IN
LC
LC
LC IN IN
LC IN IN
LC IN IN
LC IN
LC IN IN
LC IN IN
LC In IN
LC IN IN
LC IN IN
LC IN IN
LC IN IN
LC
LC IN IN
LC IN IN
LC IN IN
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ESPECIE INVENTARIADA

ESTATUS DE PROTECCION

Nombre cientifico Nombre vulgar

Hieraaetus .

Aguila calzada
pennatus
Hippolais Zarcero comun
polyglotta

. . Golondrina comun
Hirundo rustica

Torcecuello

Jynx torquilla euroasiatico

. . Alcaudén real
Lanius excubitor

. Alcaudén comun
Lanius senator

Loxia curvirostra

Alondra totovia
Lullula arborea

Luscinia L ,
Ruisefor comun
megarhynchos
Melanocorypha . ,
yp Calandria comun
calandra

. Abejar r
Merops apiaster bejaruco europeo

Zorzal roquero de

Monticola saxatilis cola rufa
Monticola

. Zorzal roquero azul
solitarius

. Lavandera blanca
Motacilla alba

. ., Lavandera gris
Motacilla cinérea 9

. . Papamoscas gris
Muscicapa striata P 9

Neophron

Alimoche
percnopterus
Oenanthe Collalba de orejas
hispanica negras

Collalba negra
Oenanthe leucura g

Oenanthe .
Callalba nortefia

oenanthe

Oropéndola

Oriolus oriolus europea
Autillo euroasiatico

Otus scops

Carbonero
Parus ater

Herrerillo comin

Parus caeruleus euroasiatico

UICN | LESRPE | LAESRPE | DH | DA | CB
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC IN IN Il
NT IN IN Il
LC IN IN [
LC IN IN |
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC IN IN Il
EN VU VU [
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC In IN Il
LC IN IN Il
LC In IN Il
LC IN IN Il
LC
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ESPECIE INVENTARIADA

ESTATUS DE PROTECCION

Nombre cientifico Nombre vulgar

. Herrerillo crestado
Parus cristatus

. Carbonero comun
Parus major

. Gorribn comdn
Passer domesticus

Gorrién de arbol
Passer montanus euroasiatico
. . Gorrién chillén
Petronia petronia

Phoenicurus L
Colirrojo tizén

ochruros
Phylloxcopus . ,
Y ] P Mosquitero comun
collytbita
Phylloscopus Mosquietero
ibericus ibérico
. . Urraca euroasiatica
Pica pica
Carpintero verde
Picus viridis euroasiatico
Ptyonoprogne Avién roquero
rupestris euroasiatico
Pyrrhocorax o
y Chova piquirroja
pyrrhocorax

- . Reyezuelo comun
Regulus ignicapilla

Reyezuelo sencillo
Regulus regulus

. Tarabilla coman
Saxicola torquatus

. . Serin europeo
Serinus serinus

Trepatroncos

Sitta europaea euroasiatico
Streptopelia Paloma de collar

decaocto euroasiatica

Streptopelia turtur Tortola europea

Buho carabo

Strix aluco
Estornino sin
Sturnus unicolor manchas
Curruca capirotada
Sylvia atricapilla euroasiatica
Curruca
Sylvia cantillans carrasquefia

. - Reinita de anteojos
Sylvia conspicillata

UICN | LESRPE | LAESRPE | DH | DA | CB
LC
LC IN IN Il
LC
LC
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC
LC
LC In In Il
LC IN VU Il
LC In IN 1l
LC IN IN Il
LC
LC IN 1l
LC IN IN 1l
LC
VU
LC IN IN Il
LC
LC IN IN Il
LC IN IN Il
LC IN IN Il
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ESPECIE INVENTARIADA

ESTATUS DE PROTECCION

Apodemus sylvaticus

de cola larga
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Nombre cientifico Nombre vulgar UICN | LESRPE | LAESRPE | DH | DA | CB
Reinita orfea
. . . L IN IN Il
Sylvia hortensis occidental c
Sylvia Reinita sarda LC IN IN Il
melanocphala
. C il NT IN IN Il
Sylvia undata urruca rabilarga
Troglodytes Chochin paleartico LC IN IN Il
troglodytes
Mirlo euroasiatico LC
Turdus merula
. Tordo cantor LC
Turdus philomelos
. Zorzal charro LC
Turdus viscivorus
Lech ’ L IN IN Il
Tyto alba echuza comudn C
Tabla 25: Inventario de Aves
REPTILES
ESPECIE INVENTARIADA ESTATUS DE PROTECCION
Nombre cientifico Nombre vulgar UICN | LESRPE | LAESRPE | DH | DA | CB
. L I
Lacerta lepida agarto ocelado
Serpiente de
Malpolon Montpellier LC IN
monspessulanus occidental
Natrix maura Serpiente viperina LC In IN [
.. . L ija ibéri L
Podarcis hispanica agartiia iberica c
Psammodromus
] Lagartija colilarga LC IN IN [
algirus
N . Serpiente de LC IN IN i
Rhinechis scalaris escalera
Tare.ntOI.a Salamanquesa LC IN IN "
mauritanica comun
. . L t lad
Timon lepidus agarto ocelado
Tabla 26: Inventario de Reptiles
MAMIFEROS
ESPECIE INVENTARIADA ESTATUS DE PROTECCION
Nombre cientifico Nombre vulgar UICN | LESRPE ‘ LAESRPE ‘ DH | DA | CB
Raton de campo LC
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ESPECIE INVENTARIADA

ESTATUS DE PROTECCION

Nombre cientifico Nombre vulgar UICN | LESRPE | LAESRPE | DH | DA | CB
_ Musarafia de LC IN IN I
Crocidura russula dientes blancos
Gato montés LC
Felis silvestris europeo
Gineta comun LC IN \% [}
Genetta genetta ! u
. Liebre granadina LC
Lepus granatensis
. Marta de haya LC IN
Martes foina Y
Tejon euroasiatico LC IN
Meles meles
Microtus Microtus LC
duodecimcostatus duodecimcostatus
Ratén doméstico LC
Mus musculus
Ratén del
mediterraneo LC
Mus spretus occidental
- M j L
Mustela nivalis enos comadreja c
. Turd i | L IN IN 1
Mustela putorius uron occidenta c
Oryctolagus .
¥ . g Conejo europeo EN
cuniculus
. Rata marrén LC
Rattus norvegicus
Rattus rattus Rada de casa LC
Ardilla roja
. . L LC
Sciurus vulgaris euroasiatica
Ii L
Sus scrofa Jabali c
. . Mole ibéri L IN
Talpa occidentalis ole ibérico c
Zorro rojo LC
Vulpes vulpes
Tabla 27:Inventario de mamiferos
PECES
ESPECIE INVENTARIADA ESTATUS DE PROTECCION
Nombre cientifico Nombre vulgar UICN | LESRPE ‘ LAESRPE ‘ DH | DA | CB
) Pla de cola roja Vu
Barbus haasi
Oncorhynchus Trucha aroiris
mykiss
Trucha marrén LC

Salmo trutta
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Tabla 28: Inventario de peces
6.2.2.2 Especies amenazadas (CNEA)

En el seno del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
(LESRPE), se establece el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (CNEA) que
incluira, cuando exista informacion técnica o cientifica que asi lo aconseje, los taxones
0 poblaciones de la biodiversidad amenazada. El Catalogo integra especies en las
categorias:

e En peligro de extincién: taxones o poblaciones cuya supervivencia es poco
probable si los factores causales de su actual situacion siguen actuando.

¢ Vulnerable: taxones o poblaciones que corren el riesgo de pasar a en peligro de
extincion en un futuro inmediato si los factores adversos que actian sobre ellos
no son corregidos.

En la cuadricula 10x10 (30SXK62) donde se localiza el area de estudio se encuentran
varias especies incluidas en dicho catdlogo, ademas se ha consultado el catalogo de
especies amenazadas de Aragén donde se reflejan las siguientes especies cuya
categoria figura a continuacion:

CATALOGO ESPANOL DE ESPECIES AMENAZADAS-FAUNA CUADRICULA 30SXK62
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CLASE LAESRPE
Alytes obstetricans Sapo partero comin Anfibio Vulnerable
Neophron pernopterus Alimoche Aves Vulnerable
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja Ave Vulnerable

Tabla 29: Especies catalogadas. Direccion general de Medio Natural. Gobierno de Aragon.
Sapo partero comun (Alytes obstetricans)

Se distribuye dentro de la peninsula ibérica en las areas de gran pluviosidad, excepto
en Cataluiia y Comunidad Valenciana. En zonas con menos lluvias aparece en sistemas
montafiosos o zonas impermeables, su largo periodo de larva condiciona su presencia
a puntos de agua de larga duracion.

La especie es altamente tolerable al cambio de habitat, colonizando incluso areas recién
alteradas, en las zonas mas al norte del territorio, sin embargo en las zonas mas al sur,
su hébitat se encuentra amenazada al destruirse las zonas humedas por descensos del
nivel freatico, por pérdida de usos tradicionales en la agricultura, etc...

Alimoche (Neophron pernopterus)

El alimoche es un ave de tamafio mediano y grande entre las rapaces carrofieras y las
cazadoras. El habitat de esta ave se encuentra distribuido por la Peninsula Ibérica
sobretodo por &reas montafiosas y sus inmediaciones, asi como regiones mas o menos
abruptas.

Se estima que existen entre 2.900 y 7.200 parejas reproductoras de Alimoche en
Europa, en Espafia la cifra desciende hasta las 1.400 o 1.500 parejas.
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Suele instalar su nido en algun cortado o escarpe rocoso, pero prefiere las areas
quebradas y abruptas, con abundantes cantiles, tajos y serrejones, donde haya
abundante ganaderia extensiva, pastizales, dehesas y matorrales ralos, de donde suele
alimentarse.

La época de cria suele ser entre marzo y abril.
Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)
Su distribucion a nivel europeo es muy fragmentada, situandose mayormente en el sur
del continente. En la peninsula se suele encontrar en los sistemas montafiosos de la

mitad oriental, en la mitad occidental de la Cordillera Cantabrica y las Béticas.

Utiliza cuevas, grietas, cavidades y construcciones humanas para nidificar y utiliza
espacios abiertos para tomar su alimento.

6.2.2.3 Inventario de invertebrados

El Inventario Espafiol de Especies Terrestres registra dentro de la citada cuadricula 10
x 10 Km. (30SXK62) a las siguientes especies.

ESPECIE INVENTARIADA ESTATUS DE PROTECCION
Nombre cientifico Nombre vulgar UICN ’ LESRPE ‘ LAESRPE‘ DH ’ DA | CB
Berosus Berosus
hispanicus hispanicus

Enochrus politus | Enochrus politus

Euphydryas Doncella de ondas
aurinia rojas
Graptodytes Graptodytes
varius varius
Haliplus Haliplus
mucronatus mucronatus
Hydroglyphus Hydroglyphus
geminus geminus
Laccobius Laccobius
moraguesi moraguesi
Laccobius
Laccobius sinuatus sinuatus
Ochthebius Ochthebius
delgadoi delgadoi
Ochthebius Ochthebius
notabilis notabilis
Ochthebius Ochthebius
tacapasensis tacapasensis
baeticus baeticus
Ochthebius Ochthebius
tudmirensis tudmirensis
Stictonectes Stictonectes
optatus optatus
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ESPECIE INVENTARIADA ESTATUS DE PROTECCION
Nombre cientifico Nombre vulgar UICN LESRPE LAESRPE DH DA CB
Yola bicarinata Yola bicarinata

Tabla 30: Invertebrados cuadricula 30SXK62
6.2.2.4 Especies exéticas invasoras de fauna

La mayoria de las especies exdticas no representan ningun problema ambiental y
muchas son fundamentales para la produccion agricola, silvicola o piscicola. Una gran
parte de las especies exoticas nunca llegan a ser invasoras porque no se adaptan al
nuevo ambiente. Pero una pequefia parte si lo hacen, encontrando un nuevo lugar
donde establecerse, por lo que se denominan Especies Exéticas Invasoras (EEI). En su
nuevo ambiente, carecen de enemigos naturales y sus depredadores no estan
habituados a la nueva especie, sus parasitos y enfermedades se quedan en su region
de origen sin afectarles en su nueva area y, ademas, suelen ser especies muy
competidoras, capaces de desplazar a las nativas. Todo ello hace que muchas de ellas
se expandan rapidamente.

Segun aparece el listado de especies invasoras exéticas invasoras por el Real Decreto
630/2013, de 2 de agosto y su madificacion por la Orden TED/1126/2020, de 20 de
noviembre que modifica el Catalogo Espafiol de Especies Exoéticas Invasoras, no
aparecen en los listados los especimenes descritos anteriormente en este documento.

6.3 REGISTRO DE MONTES

Las heras y la captacion 1 no se localiza sobre ningin monte de utilidad publica, sin
embargo, la captacion 2 si se sitta sobre el monte de utilidad publica con los siguientes
datos:

Leyenda
® ProzZos
~——— Balsas
~ PARCELA

7 Tablares
' DENOMINACION
I ELPINAR

Figura 73: Montes de Utilidad Publica en la zona de estudio
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Nombre El Pinar

Matricula 44000169

Tipo Demanial Catalogado MUP

Titular AYTO DE ARCOS DE SALINAS

Tabla 31: MUP en el area de estudio
6.4 VIAS PECUARIAS

Segun el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA) dentro del Departamento de
Desarrollo Rural y Sostenibilidad, en concreto, en la aplicacién de INAVIAS, no aparece
ninguna via pecuaria dentro del municipio de Arcos de Salinas.

6.5 MEDIO PERCEPTUAL
6.5.1 Paisaje

Segun se recoge en el articulo 3 del Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre,
del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Ordenacion del Territorio de Aragon, la politica aragonesa de ordenacion del territorio
debe desarrollarse conforme a unas estrategias, siendo una de ellas la tutela ambiental,
por medio de la proteccion activa del medio natural y del patrimonio cultural, con
particular atencion a la gestién de los recursos hidricos y del paisaje, y la evaluacion de
los riesgos naturales e inducidos y designa como instrumentos de proteccion, gestion y
ordenacién del paisaje los Mapas de Paisaje.(articulo 5). A tal fin, el Instituto Geografico
de Aragon es el encargado de coordinar la evaluacion y actualizacién de estos mapas.

El titulo VI de este Decreto Legislativo, hace referencia a los instrumentos de proteccion,
gestion y ordenacion del paisaje. Define paisaje como “cualquier parte del territorio tal
como la percibe la poblacién, cuyo caracter sea el resultado de la accién y la interaccion
de factores naturales o humanos.”. Asimismo, en su articulo 72 establece que los mapas
de paisaje, “son documentos de caracter descriptivo, analitico y prospectivo que
identifican los paisajes de las diferentes zonas del territorio aragonés, analizan sus
caracteristicas y las fuerzas y presiones que los transforman, identifican sus valores y
estado de conservacion, y proponen los objetivos de calidad paisajistica que deben
cumplir.”

El paisaje constituye uno de los referentes mas adecuados para abordar los estudios
ambientales, se trata de la expresion externa del medio polisensorialmente perceptible
expresado en unidades de paisaje.

La degradacion paisajistica producida en las ultimas décadas ha puesto de manifiesto
la necesidad de tratar lo que anteriormente constituia un mero fondo estético, como un
recurso cada vez mas limitado que hay que fomentar, y sobre todo proteger.

Existen dos tipos de métodos para valorar el paisaje:

e Métodos indirectos: se valora el paisaje utilizando un analisis cuantitativo y
cualitativo de los factores que afectan a dicho paisaje, por ejemplo, factores fisicos
0 antropicos (no es lo mismo un lugar donde hay alteraciones humanas o donde
no las hay). Estos analisis utilizan medios matematicos donde se cuantifican la
calidad visual de los diversos componentes del paisaje.

¢ Métodos directos: los métodos directos son métodos mas subjetivos, es decir, el
andlisis se realiza por el observador del paisaje a valorar, por lo tanto, los
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resultados estan condicionados a las preferencias personales del observador que
contempla el paisaje de forma directa.

Por lo expuesto, el Gobierno de Aragoén a través de la Direccién General de Ordenacion
del Territorio realiz6 un mapa de calidad del Paisaje de Aragon a escala 1:100.000
publicado en el afio 2017, por métodos indirectos.

La metodologia utilizada para la determinacion de la Calidad del Paisaje de Aragon a
escala 1:100.000 es la que sigue:

m ICLtp Geo: Mdice e Calldad Intrinsecs @ Vi Ap. Diom: VG sl 119 B Paksaje oblivade
(08 V[ (0 Palsalé deriacn et il R TCC AN A B
{Dominios de Palsaic + Unidades Fisiograficas) Valirclan par panel do exparics, antee 0y 10
1Chp Geom 0,54 1008 Do + 0,5%ICH i Fisi f
- SN 1C0p Fiio: valar del Tipo #a Pxeaie denuado
Valor del ndce, s mesionl: media de Jos wlares de e s i aes Tisiografices
dominios v mirdadec fuogrfeas. potre Dy 11 | Nalarzclon por panel ds expenos, entre Uy 210
9 @ ICLEp VYL: st cio Calldad Intringeca do 1ok Thcs o Dl derivado 0o lavegetacion ¥ wies de | socla
Valoraodn por posel de experto, entre Oy 10
1CLIP: BIDICE DE CALDAL
NTRINSECR DF 105 11905 D
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Tiiains 9o Paisala 1y ack1 che 3y sin g dackdadkeon ELRE.de QNPANTARIES PN 1N
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05410115, G20) * 0,42 K1tp.5ing. | N o s e 0y L0 Coesiarma kis il s
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Figura 74: Metodologia para la calidad del paisaje

Los valores obtenidos en el area de estudio segun el Visor del IDEAragon son los
siguientes:

6 2
(de baja:1 hasta Alta :10) | (de baja:1 hasta Alta:5)
Tabla 32: Paisaje regional

Media

PAISAJE EN LA ZONA DE ESTUDIO
Arcos de las Salinas
JM 25
Javalambre Medio
Amplios fondos de valle-Depresiones
390

Taludes tendidos

Matorral gipsofilo
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PAISAJE EN LA ZONA DE ESTUDIO
ELEMENTOS Cultural y etnogréfico
SINGULARES y €tnog
CALIDAD - ]
HOMOGENEIZADA 5 (De baja:1 hasta Alta:10)
FRAGILIDAD . ]
HOMOGENEIZADA 5 (De baja:1 hasta Alta:5)

Tabla 33: Paisaje en zona de estudio

Faisaje | Grandes Dominios de Paisaje 1:100.000
W 01, Marizos pirenaicos graniticos de alla momaia
W 02, Marizos pirenaicos metamirficos de alta montafia
03, Siarras ibéricas matamarficas de momafa media
W 04, Relgves de fodeho
05, Macizos plrenaicas calcdreos de alta montala
0%, Sierras pirenaicas calcareas de mortaia media
07, Siarras ihdricas calcaraas de montafia media
W o0&, Parameras ibéricas
09, Relleves del Fhsch
1i2, Sierras pirenaicas cle conglarmerados v areniscas
W 11, Sierras ibéricas de conglomerados v areniscas
W 12, Relioues de paleoranalas
W 13, Cussias de areniscas
W 14, Cuestas calcdreas
15, Religves modalacos an vesos
16, Amplias llanuras en wesos v calizas
17, Siarras calcareas da la Depresiin del Bor
W 1E, Plataformas en areniscas
M 1=, Platatormas escalonadas e callzas v yesos
20, Relieves escalanadas
W 21, Relieves alomados
22, Muelas
W ==, caflones Tluviokarslicos pirenaicos
W :4, Cafiones Tuviokarsicos (Déncos
25, Piedemonias
26, Artesas glaciares
27, Armplios Toncin s de valle yw de prasiones
W 28, Temrazas flinnales ascalonadas
23, Dgpresiones enclorrelcas
i, Espacios urbanos

Figura 75: Grandes dominios del paisaje

CALIDAD DEL PAISAJE

La calidad del paisaje se define como el valor que presenta para ser conservado. La
valoracion de la calidad intrinseca del paisaje depende de las cualidades de cada punto
segun sus propias caracteristicas (usos del suelo, agua, relieve, la presencia de
elementos culturales, simbdlicos, o impactos visuales negativos), y la valoracion de la
calidad adquirida, se determina por la vision o visibilidad de los impactos visuales
positivos y negativos que se perciben desde ese punto. (S. Bardaji Elvira, R. Martinez
Cebolla, F. Lopez Marti, Instituto Geografico de Aragon, Gobierno de Aragén.). La
integracion de la valoracion de los componentes de calidad intrinsecos, mas los valores
adquiridos (negativos o positivos), determinan el valor integral de calidad del paisaje.

Segun las fuentes oficiales consultadas (IDEARAGON) la propia zona de actuacion
gueda enclavada en un entorno de calidad paisajistica regional (valor 5 en la escala de
1 a 10) media.
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Figura 76: Calidad del paisaje

FRAGILIDAD DEL PAISAJE

Podemos definir la fragilidad paisajistica la capacidad de absorcién de impactos. La
fragilidad de un paisaje determina su capacidad de respuesta al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre él.

En general, dentro del campo visual mas proximo a la actuacion, la fragilidad es baja en
la zona de proyecto (2 en una escala de 1 a 5).
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Figura 77: Fragilidad del Paisaje

APTITUD DEL PAISAJE

Una vez conocida la calidad del paisaje (cualidad intrinseca) y la fragilidad de cada zona,
se considera la aptitud de las mismas para acoger modificaciones en el paisaje.

La capacidad para aceptar cambios paisajisticos en el area de las salinas tiene un valor
medio.
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Figura 78: Aptitud del Paisaje
6.5.2 Factor de visibilidad

La cuenca visual corresponde a la superficie de terreno que es visible desde un punto o
conjunto de puntos. Se ha obtenido mediante la proyeccion de rayos visuales alrededor
de cada punto de observacion hasta alcanzar un obstéaculo que los interrumpe.

El método de estudio del paisaje de ANDRES ABELLAN et al. (2006) calcula el Factor
de Visibilidad (F,) como suma de 4 parametros de visibilidad. Para la valoracion del
Factor de Visibilidad (Fv) se utilizan los siguientes criterios:

A PUNTOS DE Area visible desde zonas transitadas X
OBSERVACION | Area no visible desde puntos o zonas transitadas X
5| DISTANCIA DE kj’gf‘a (22305081) X <
OBSERVACION | Media (200-800 m)
Préoxima (0-200 m) X
FRECUENCIA Zonas observacion escasamente transitadas X
c DE Zonas observacion poco frecuentadas X
OBSERVACION |Zonas observacion frecuentadas periodicamente X
Zonas muy frecuentadas, de forma continua X
0-25 % X
D CUENCA 26-50 % X
VISUAL 51-75 % X
76-100 % X
Tabla 34: Factores de visibilidad del paisaje
Donde:

F,=A+B+C+D
El factor de visibilidad obtenido es el siguiente:
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FACTOR DE VISIBILIDAD DE LA ACTUACION Valor
A PUNTOS DE OBSERVACION Area visible desde zonas transitadas 1
B | DISTANCIA DE OBSERVACION Media (200 - 800 m) 0,4
C FRECUENCIA DE OBSERVACION | Zonas observacion frecuentadas periédicamente | 0,4
D CUENCA VISUAL 76-100 % 0,5
Tabla 35: Valoracion de los factores de visibilidad
Luego:

F,=1+04+04+05=2,3

Mediante herramientas informaticas de soporte GIS se ha elaborado un estudio de
distintas situaciones en un mapa de visibilidad. Se han escogido cinco puntos situados
dentro del perimetro de la zona afectada por el proyecto (aquellos con mayor posibilidad
de ser vistos) y se estudian las areas desde las cuales son visibles, representando por
colores aquellas desde las que no es visible el vertedero (ningtn punto, ningan color),
desde las que es poco visible (un punto, rosa), algo visible (dos puntos, amarillo), visible
(tres puntos, azul), bastante visible (cuatro puntos, violeta) y muy visible (cinco puntos,
color rojo).
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Figura 79: Grado de visibilidad. Elaboracion propia

Para calcular la distancia al horizonte y, por tanto, saber la distancia con la que un
observador en un dia claro y limpio sin particulas en suspensién (no existen aerosoles,
polvo en suspension, etc...) puede alcanzar con la vista, se ha empleado la siguiente
formula:

D?+ R?=(R + h)?
R = radio medio de la Tierra = 6.370.000 m
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h = altura de la observacién = 1,8 m (altura media personas)

D = distancia al horizonte

D?+ R2= (R + h)2 9 D? +R2 = R%+2Rh +h?9 D? = 2Rh + h?> D = V(2Rh + h?)
D=4.789,11 m

Una persona de 1,8 m de altitud vera el horizonte de la tierra a una distancia de 4.789
m.

Se considera que, a una distancia de 5.000 metros, es la ideal para el célculo de cuencas
visuales, en cualquier condicién de observacién y de acuerdo con las caracteristicas del
proyecto. Se reconoce esta distancia como la maxima o critica a la que se perciben
formas generales y lineas independientes, ya que, a partir de ella, los colores y las
texturas son irreconocibles, percibiéndose Unicamente siluetas.

En la siguiente figura se han realizado unos circulos concéntricos desde el centro de la
explotacion delimitando unos perimetros de visibilidad. Con unas distancias de 500 m,
1.000 m, 2.000 m, 3.500 m y 5.000 m. Que son las distancias en las que el ojo humano
puede distinguir formas y colores. Aunque a partir de 3.500 metros los colores y texturas
se distorsionan bastante.

Como herramienta de andlisis se ha empleado soporte GIS de manera que se ha podido
evaluar los puntos desde donde es visible la explotacion.
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Figura 80: Grado de visibilidad. Elaboracién propia

El analisis de la visibilidad que se plantea con respecto al ambito del proyecto, establece
la posibilidad de que este sea observado por un mayor nuimero de personas,
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determinando la via de comunicacién (A-1514) como la zona donde mayor visibilidad se
alcanza en el area de la explotacion salinera, desde el cercano ndcleo de poblacién de
Arcos de Salinas y desde el mirador “Fuente de la Tejera”.

Carretera A-1514

El lugar donde es mas visible la explotacion es desde la carretera A-1514 que discurre
desde Los Mases (N-234) hasta el limite de la Provincia de Valencia y que tiene la
siguiente denominacion “De N-234 a Aras de Alpuente por Arcos de Salinas”. Como se
puede observar en la siguiente figura. Desde el punto analizado seria posible ver la
mayor parte de la explotacion descrita en este documento.
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Figura 81: Visibilidad desde la Carretera A-1514

Segun el mapa de trafico de Aragon, por la carretera descrita existe un indice Medio
Diario (IMD) de 168, esto significa que es una carretera con un trafico medio.

Nucleo de Arcos de Salinas

La zona mas concurrida del area estudiada es sin duda, el nucleo poblacional de Arcos
de Salinas. Como se puede ver en la siguiente figura, el area de explotacién es
totalmente invisible desde el pueblo, debido a la orografia del terreno.
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Figura 82: Vista desde la poblacion de Arcos de Salinas

Fuente de la Tejera

Al sur de Arcos de Salinas, existe un mirador denominado Fuente de la Tejera donde se
puede ver gran parte del paisaje de la localidad.
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Figura 83: Vista desde Fuente de la Tejera
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Como se podia en la figura anterior, desde otro punto que puede ser concurrido por la
poblacion, no se puede ver el &rea de la explotacion salinera.

Como conclusion se puede extraer que el area del proyecto es visible desde la carretera
A-1514 y desde las zonas mas altas de la orografia al sur de la explotacion. Estas areas
son areas de monte bajo, con mucha vegetacion y que las Unicas personas gque
discurren por estas zonas suelen ser personas dando paseos por la naturaleza y demas
actividades de ocio. Por lo tanto, no son &reas especialmente concurridas.

Por lo expuesto, se puede considerar que la visibilidad del proyecto es bastante
reducida.

7 DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

7.1 ANALISIS DEMOGRAFICO Y TERRITORIAL

La localidad de Arcos de Salinas es una localidad perteneciente a la Comarca de Gudar-
Javalambre al Sur de la provincia de Teruel, localizada a una distancia de la capital

turolense de 39 km en linea recta y sobre plano en direccién Norte.

Segun el INE-IAEST a 1 de enero de 2022 es 112 habitantes en el municipio (105
habitantes en el nacleo de Arcos de Salinas).

Unidades poblacionales

Clasificacion Denominacion Poblacion
1.-Municipio ARCOS DE LAS SALINAS 112
2.-Entidad singular ARCOS DE LAS SALINAS 112
3.-Mucleo ARCOS DE LAS SALINAS 105
4.-Diseminado ‘DISEMINADO® 7
2.-Entidad singular HIGUERA (LA) 0
4.-Diseminado *DISEMINADO" 0
2.-Entidad singular HOYA DE LA CARRASCA 0
4.-Diseminado ‘DISEMINADO® 0
¢ INE-IAEST

Tabla 36: Unidades poblacionales
7.1.1 Estructura de poblacién

La estructura de la poblacion segun su pirdmide demografica denota una poblacion
ligeramente envejecida donde la edad media se sitlia en 46,3 afios (1,2 afios por encima
de la media autonémica) y el porcentaje de la poblacion superior a los 65 afos se eleva
al 22,3%, apenas medio punto porcentual por encima de toda la comunidad.
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Tabla 4.1.2 Figura 4.1.2. Piramide demografica
Datos piramide demografica
Sexo B Hombres [l Mujeres
Grupo Yo %
dad  hombres  mujeres e l
2 | 90-94 g
0-04 3,57 2,68 85-89 [
05-09 0,89 1,79 gg'g‘; e
- [ ===
10-14 0,89 3,57 70-74 e i)
15-19 5.36 0,89 65-69 I
20-24 0.00 0.89 60-64 T
55-59 [
25-29 2,68 1,79 R50-54(
30-34 3,57 1,79 (p45-49 I
A ——
oo 3.5 Ghand 35-39 S
40-44 536 3.57 30-34 I
45-49 5,36 3,57 25-29 [ s
50-54 536 2,68 ?g:?g‘ _-
55-59 3,57 6.25 10-14 -
60-64 4,46 0,89 05-09 [ —
- [
i 87 479 i 5% 4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
70-74 4,46 0,00 ’ Poblacion
75-79 0,89 2,68
80-84 0.89 0.89
B85-89 1,79 3.57
90-94 1,79 0,00
95+ 0,00 0.00
Indicadores
Indicadores demograficos Municipio Aragdn
% Poblacion de 65 y mas anos 223 21,8
Edad media 46.3 45,1
Tasa global de dependencia 55,6 55,0
Tasa de feminidad 72.3 1024
% Poblacion extranjera 3.6 12,2
2

Fuenle Padrdn municipal de habitantes a 1 de enero de 2021. INE-IAEST.

Tabla 37: Indicadores poblacionales
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La evolucién censal en el ultimo siglo, segun la serie histdrica de datos reflejados en la
siguiente gréfica, se puede observar como se ha ido reduciendo la poblacion que existia
en el municipio desde el afio 1910 hasta 2011. La ultima década ha sido una década
atipica en la que la evolucion del padrén ha sufrido retrocesos y avances. Pero en global
se puede afirmar que esta década ha tenido una evolucién positiva, pasando de 100

hab en 2011 a 112 en 2021 —

Evolucién Padron

Tabla 4.2.2 Figura 4.2.2. Evalucién censal Afio
Evolucion Censal v
—_—, 1a8a0f e 2011
Ano  Poblacion e 2012
1910 1.280 b 2013
1920 1.160 2014
1930 971 5 . - 2015
1940 860 s
1950 814 £ 2016
500 2017
1 2 250 Rect 2019
1981 169 5 g s
T 2020
1991 186 1910 1920 1930 18940 1850 18960 1970 1881 1801 2001 2011
2001 139 Afio 2021

2011 105

Tabla 38: Evolucion censal

7.2 ECONOMIA

7.2.1 Sectores econémicos

Poblacion

100
105

96
100
105

106
106
105
119
118

112

Segun los datos de afiliaciones por sector de actividad para los trabajadores por cuenta
ajena, en el afo 2021, el sector de los Servicios con un 65,14% es el motor de la
economia de este municipio, seguido con un 22,02% por la agricultura y un 12,84% por

la construccion.

Media anual de afiliaciones por sector de actividad

Afio Total Agricultura Industria Construccién Servicios

2018 3125 B 0,00 4,00 21,25
2019 31,00 B 1.00 3,79 20,25
2020 27,50 i} 0.75 3,25 17,50
2021 27,25 B 0.00 3,50 17,75
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Porcentaje de las afiliaciones por sector de actividad

Ano Total Agricultura Industria Construccion Servicios

2008 100 19,20 0,00 12,80 68,00
2019 100 18,35 3,23 12,10 65,32
2020 100 21,82 2,73 11,82 653,64
2021 100 22,02 0,00 12,84 65,14

Tabla 39: Afiliaciones por cuenta ajena por sector de actividad
En el afio 2021 el sector mas representativo para los trabajadores autbnomos es el
sector Servicios con un 50% de afiliaciones, seguido con un 35,29% de la agricultura y
un 14,71% para la Construccion.

trabajadores por cuenta propia por sector de actividad

Ao Total Agricultura Industria Construccion Servicios

2018 19,50 B 0.00 4,00 8,50
2019 20,25 B 1,00 3.50 8,75
2020 18,00 B 0,75 225 8,00
2021 17,00 B 0.00 2,50 8,90

Porcentaje trabajadores por cuenta -p-:;::pia por sector de actividad

Ano Total Agricultura Industria Construccion Servicios

2018 100 30,77 0,00 20,51 48,72
2019 100 29,63 4,94 17,28 48,15
2020 100 33,33 417 12,50 50,00
2021 100 35,29 0,00 14,71 50,00

Tabla 40: Afiliaciones por Cuenta propia por sector de actividad
7.2.2 Censo agrario

Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE, 2009), la Superficie Agricola Utilizada
(SAU) alcanzé las 6.708,85 ha, con un niumero de explotaciones de 13.

Tipo de explotaciones Ndmero de explotaciones
Total 13

Agricolas 5

Ganaderas 0

Agricultura y ganaderia 8

Tabla 41: Tipo y numero de explotaciones. Fuente IAEST
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Superficie agricola segun tipo de cultivo Total Secano Regadio
Cereales para grano 114,83 110,20 4,63
Leguminosas para grano 0,00 0,00 0,00
Patata 0,04 0,00 0,04
Cultivos industriales 0,00 0,00 0,00
Cultivos forrajeros 13,44 7,78 5,66
Hortalizas, melones y fresas 0,00 0,00 0,00
Flores, plantas ornamentales 0,00 0,00 0,00
Semillas y plantulas 0,00 0,00 0,00
Frutales 4,69 2,97 1,72
Olivar 0,00 0,00 0,00
Vifiedo 0,00 0,00 0,00
Barbechos 13,50

Tabla 42: Superficie segln tipo de cultivo

Ganaderia Numero
N° de unidades ganaderas 378
N° de cabezas de ganado Bovino 0
N° de cabezas de ganado Ovino 3.721
N° de cabezas de ganado Caprino 44

N° de cabezas de ganado Porcino

N° de cabezas de ganado Equino

Aves (excepto avestruces)

Conejas madres solo hembras reproductoras
Colmenas

OO o N O

Tabla 43: Unidades ganaderas. Fuente IAEST

Igualmente, importantes son las actividades ganaderas, que en muchos casos actlan
como complemento de la orientacion agraria de las explotaciones. Dentro de la
ganaderia hay que destacar la cantidad de granjas de ganado ovino que existen en el
municipio. El censo en 2009 era de 3.721 ovejas.
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7.2.3 Distribucion general de Tierras
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Ao 2020
Tabla 1.3.1
Distribucion de tierras
Sistema de cultivo (Héctareas) Total Regadio Secano
Total 11.299 31 11.268
Tierras de cultivo 149 31 118
Tierras ocupadas por cultivos herbaceos 105 30 75
Barbechos y ofras tierras agricolas no ocupadas 36 1 35
Tierras ocupadas por cultivos lefiosos 8 0 8
Praderas y pastizales 5.636 0 5.636
Prados naturales 0 0 0
Pastizales 3.215 0 3.215
Eriales 2.421 0 2421
Terrenos forestales 5.253 0 5.253
Monte maderable 1.770 0 1.770
Monte abierto 3.483 0 3.483
Maonte lefioso 0 0 0
Otras superficies 261 0 261
Espartizal 0 0 0
Terrenos improductivos 17 0 17
Superficies no agricolas 139 0 139
Rios y lagos 105 0 105

Tabla 44: Distribucién General de Tierras

7.2.4 Usos del suelo

: Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente. Gobierno de Aragon.

Los usos dentro del término municipal de este estudio se distribuyen de la siguiente

manera, predominando el uso labor en secano y coniferas:

Informe por tipo de uso y sobrecarga 2000-2010

Uso y Sobrecarga

Superficie (Ha)

Agua (masas de agua, balsas,etc..) 1,23
Chopo y Alamo 60,36
Coniferas 17.639,82
Coniferas asociadas con otras frondosas 5.379,15
Cultivos herbaceos en regadio 12,50
Frutales en secano 2.410,20
Huerta o cultivos forzados 128,14
Improductivo 422,77
Labor en secano 7.768,06
Matorral 9.559,22
Matorral asociado con coniferas 5.279,93
Matorral asociado con coniferas y frondosas 725,94
Matorral asociado con frondosas 364,28
Olivar en secano 2,31
Otras frondosas 336,42
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Informe por tipo de uso y sobrecarga 2000-2010
Uso y Sobrecarga Superficie (Ha)
Pastizal 247,21
Pastizal-Matorral 1.404,70
Vifiedo en secano 999,72
SUPERFICIE TOTAL 52.741,98

Tabla 45: Informe de municipio por tipo de uso y sobrecarga 2000-2010. Fuente: Informe de
municipio por tipo de uso y sobrecarga 2000-2010. Sistema de Informacion Geografico Agrario
(SIGA). MAGRAMA.

7.3 COMPATIBILIDAD URBANISTICA

La norma urbanistica de mayor actualidad vigente en el municipio de Arcos de Salinas
es el PROYECTO DE DELIMITACION DE SUELO URBANO (expediente COT-
44/1985/12).

Segun Sistema de Informacién Urbanistica de Aragon (SIUa), el perimetro que delimita
las salinas se localiza sobre SUELO NO URBANIZABLE GENERICO (SNU-G)

7.3.1 Proyecto de Delimitacion de Suelo Urbano

CAPITULO 1° ORDENANZAS
e 3. Clasificacion y régimen del suelo

Articulo 10 Suelo urbano. Determinacion vy clasificacion

Constituyen el suelo urbano los terrenos que en el presente Proyecto se incluyen dentro
de la delimitacion realizada, de acuerdo con los criterios establecidos en el articulo 81.2
de la Ley del Suelo, del articulo 101 del Reglamento de Planeamiento y de la Instruccién
sobre proyectos de delimitacion de Suelo Urbano.

Articulo 12 Suelo no urbanizable. Determinacion vy clasificacion

Constituyen el suelo no urbanizable los terrenos del término municipal no incluidos
dentro de la delimitacion de suelo urbano realizada.

7.3.2 Ley 5/1999, de 25 de marzo, Urbanistica.

Durante el desarrollo del Plan General Urbano de Alcorisa se encontraba en vigencia la
Ley 5/1999 de 25 de marzo, Urbanistica por tanto la compatibilidad del uso extractivo
se desarrolla en virtud de la mencionada Ley, actualmente derogada. A continuacion,
se expresan los articulos que justifican su compatibilidad:

Articulo 20. Categorias de Suelo no Urbanizable.

20.1. En el suelo no urbanizable se distinguiran las categorias de suelo no urbanizable
genérico y suelo no urbanizable especial. El suelo no urbanizable genérico sera la clase
y categoria residual.

20.2. Tendran la consideracion de suelo no urbanizable especial los terrenos del suelo
no urbanizable a los que el plan general reconozca tal caracter y, en todo caso, los
enumerados en la letra a del articulo anterior y los terrenos que, en razon de sus
caracteristicas, puedan presentar graves V justificados problemas de indole geotécnica,
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morfoldgica o hidroloégica o cualquier otro riesgo natural que desaconseje su destino a
un aprovechamiento urbanistico por los riesgos para la seguridad de las personas y los
bienes.

20.3. Los restantes terrenos del suelo no urbanizable se sujetaran al régimen del suelo
no urbanizable genérico.

Articulo 21. Destino.

1. Los propietarios del suelo no urbanizable tendran derecho a usar, disfrutar y disponer
de los terrenos de su propiedad de conformidad con la naturaleza de estos, debiendo
destinarlos _a fines agricolas, forestales, ganaderos, cinegéticos, ambientales,
extractivos y otros vinculados a la utilizacion racional de los recursos naturales, dentro
de los limites que, en su caso, establezcan las leyes o el planeamiento.

Articulo 36. Suelo no urbanizable.

En suelo no urbanizable, el Plan General contendrd las siguientes determinaciones:
Régimen de proteccion diferenciada de los terrenos incluidos en las categorias de suelo
no urbanizable genérico o especial, indicando las actividades prohibidas, con el fin de
garantizar la conservacion, proteccién y mejora de todos los recursos naturales y de los
valores paisajisticos, ambientales, culturales y econémicos.

Sefialamiento de las actuaciones y usos previstos o que puedan ser autorizados, con
establecimiento de las correspondientes condiciones urbanisticas de los mismos.

7.3.3 Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragon, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon.

La disposicion final tercera de la Ley 4/2013, de 23 de mayo, por la que se modifica la
Ley 3/2009, de 17 de junio, de Urbanismo de Aragon, autoriz6 al Gobierno de Aragén
para que en el plazo maximo de un afio desde la entrada en vigor de aquella Ley,
aprobase un texto refundido de las disposiciones legales aprobadas por las Cortes de
Aragdn en materia de urbanismo y procediese a su sistematizacion, regularizacion,
renumeracion, aclaracion y armonizacién en el marco de los principios contenidos en
las respectivas normas reguladoras. Resultado de ello fue el Decreto-Legislativo 1/2014,
de 8 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Urbanismo de Aragon.

Regula la siguiente autorizacion de usos dentro de Suelo No Urbanizable Especial
(SNU-E).

Articulo 16. Concepto y categorias.

1. Tendran la condicion de suelo no urbanizable los terrenos clasificados como tales por
el planeamiento por concurrir alguna de las circunstancias siguientes:

a) El suelo preservado de su transformacidn urbanistica por la legislacién de proteccion
o policia del dominio publico, de proteccion medioambiental, de patrimonio cultural o
cualquier otra legislacion sectorial, asi como los terrenos que deban quedar sujetos a
tal proteccién conforme a los instrumentos de planificacion territorial.
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b) Los terrenos que no resulten susceptibles de transformacién urbanistica por la
peligrosidad para la seguridad de las personas y los bienes motivada por la existencia
de riesgos de cualquier indole.

c) Los terrenos preservados de su transformacion urbanistica por los valores en ellos
concurrentes, incluso los ecoldgicos, agricolas, ganaderos, forestales y paisajisticos.

d) Todos los que el plan general, de forma motivada, no considere transformables en
urbanos de acuerdo con el modelo de evolucion urbana fijado.

Articulo 17. Suelo no urbanizable genérico

1. Constituira el suelo no urbanizable genérico el clasificado y calificado como tal
por el plan general de ordenacion urbana.
2. El suelo no urbanizable genérico sera la clase y categoria residual.

Articulo 34. Autorizacién de usos en suelo no urbanizable genérico.

1. En suelo no urbanizable genérico, los municipios podran autorizar, mediante el titulo
habilitante de naturaleza urbanistica correspondiente, de conformidad con el régimen
establecido, en su caso, en las directrices de ordenacion territorial, en el plan general o
en el planeamiento especial, y siempre que no se lesionen los valores determinantes de
la clasificacion del suelo como no urbanizable, las siguientes construcciones e
instalaciones:

a) Las destinadas a las explotaciones agrarias y/o ganaderas y, en general, a la
explotacion de los recursos naturales o relacionadas con la proteccion del medio
ambiente, incluida la vivienda de personas que deban permanecer permanentemente
en la correspondiente explotacion.

b) Las vinculadas a la ejecucién, mantenimiento y servicio de las obras publicas, incluida
la vivienda de personas que deban permanecer permanentemente en el lugar de la
correspondiente construcciébn o instalacibn y aquellas destinadas a servicios
complementarios de la carretera.

2. Podran autorizarse edificios aislados destinados a vivienda unifamiliar en municipios
cuyo plan general no prohiba este tipo de construcciones y siempre en lugares donde
no exista la posibilidad de formacion de nucleo de poblaciéon conforme al concepto de
éste establecido en el articulo 242.2.

A estos efectos, y salvo que el plan general o directrices de ordenacion territorial
establezcan condiciones mas severas, se considera que existe la posibilidad de
formacién de nucleo de poblacion cuando, dentro del &rea definida por un circulo de 150
metros de radio con origen en el centro de la edificacién proyectada, existan dos o mas
edificaciones residenciales.

En caso de cumplimiento de las condiciones anteriormente sefialadas, y salvo que el
planeamiento establezca condiciones urbanisticas mas severas, se exigira que exista
una sola edificacién por parcela, que el edificio no rebase los trescientos metros
cuadrados de superficie construida, asi como que la parcela o parcelas tengan, al
menos, diez mil metros cuadrados de superficie y que queden adscritas a la edificacion,
manteniéndose el uso agrario o vinculado al medio natural de las mismas.
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Como conclusién, toda la legislacién urbanistica anteriormente nombrada
permite, siempre que sea de conformidad con el planeamiento o legislacidon
sectorial establecida, la utilizacion racional de los recursos naturales (fines
extractivos).

7.4 DERECHOS MINEROS DE LA ZONA
Los derechos mineros existentes dentro del término municipal se presentan en la

siguiente tabla, segun datos del Catastro Minero, procedente del Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.
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Figura 84: Derechos Mineros en el area de afeccidon de las Salinas. Fuente: Catastro Minero

Derecho . . N°
Minero Empresa Sit.General Tipo Frac Reg Sust. Sup. | Uds.
poTOYA. | SILICES Y CONCESION DE TODOS
BIS CAOLINES MARTI OTORGADO EXPLOTACION | 02 |1.832| g~ 4y |2:556.27| C
S.L. DERIVADA o
PERMISO DE
ISABEL-B | KAOSA S.A. OTORGADO | \\vESTIGACION | 00 | 2447 | ARCILLAS 5 C
SERVICIO
LAS PROVINCIAL DE RECURSO DE
SALINAS | OBRAS PUBLICAS | AUTORIZADO 1 \'seccion A) 00 | 306 | CALIZAS 0.6 A
uyT
TRAMITE/ CONCESION DE
ISABEL-B | KAOSA S.A. EXPLOTACION | 00 |2.447 | ARCILLAS 5 C
OTORGAMIENTO DERIVADA

Tabla 46: Derechos mineros existentes en un radio de 5 km. Fuente Catastro Minero (Ministerio
parala Transicion Ecoldgicay el Reto Demografico

La explotacion salinera no tendra ningun efecto sobre las demas explotaciones descritas
anteriormente.
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7.5 PATRIMONIO
7.5.1 Patrimonio cultural

Las Reales Salinas de Arcos de las Salinas, son un espacio salinero que por su valor
geoldgico y cultural han sido declaradas Bien de Interés Cultural (BIC) en su categoria
de Conjunto de Interés Cultural, lugar de interés Etnografico, por el Decreto 188/2010,
de 19 de octubre del Gobierno de Aragén. También estan consideradas Lugar de
Importancia Comunitaria (LIC) y Habitat de Interés Comunitario (HIC) en cumplimiento
de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los Hébitats Naturales y de la Fauna y Flora Silvestre. Mas
recientemente ha sido incluida en la relacion de Lugares de Interés Geologico de Aragon
(LIG), por decreto 274/2015 de 19 de septiembre.

7.5.2 Patrimonio arquitecténico histérico-artistico
El inventario de bienes de patrimonio arquitectonico que se localizan dentro del término

municipal de Arcos de las Salinas, hay registradas hasta 18 construcciones en el
Sistema de Informacién del Patrimonio Cultural Aragonés (SIPCA):

Bien arquitectonico Elen gl Initeres
Cultural (BIC)

Molino Julian No
SALINAS Si

Casona de las salinas No
Ermita de las Salinas No
Portales de la Catarra'y Teruel y reciento amurallado | No
Puente 2 No
Central eléctrica No
Puente 1 No
Ermita de San Roque No
Lavadero No
Fabrica de lanas No
Central hidroeléctrica No
Piscifactoria el Nacimiento No
Piscifactoria La herreria No
Piscifactoria La Horneta No
Molino del Batan No
Molino Juan Miguel No
Iglesia de la Inmaculada Sl

Tabla 47: Bienes arquitectonicos Arcos de las Salinas
SALINAS (BIEN DE INTERES CULTURAL)

Situadas en el margen izquierdo del rio Arcos, sobre un manantial de agua salada, cuyo
contenido en sal obedece al transito de la corriente de agua por los niveles de yesos y
arcillas del Keuper.
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Se reconoce en el lugar un conjunto amplio de estructuras de diversas cronologias:

- Casa de latorre de la sal: edificio que en origen tenia dos plantas, donde se
encontraba la noria de sangre por donde se obtenia el agua salada. En la
actualidad se encuentra sumamente deteriorado. Parte de la estructura podria
formar parte del edificio construido hacia 1369 por Domingo Gil de Océn y Juan
Sanchez de Ababuj, vecinos de La Puebla de Valverde y que fue reparado en
numerosas ocasiones probablemente por el deterioro ocasionado por la sal.

- Red de comunicaciones de madera: esta madera de sabina o de chopo,
distribuyen las aguas entre las balsas.

- Cuatro balsas: dispuestas en forma de damero, donde se almacenaba el agua
extraida del pozo. Hechas con muros de mamposteria y revestidas con arcilla a
fin de evitar filtraciones. Hay documentos de 1389 donde se documentan
reparaciones sobre la balsa “del rio”.

- Entre ocho y diez tablares: con varios cientos de heras. Algunas ya
desaparecidas, estaban empedradas y delimitadas por tablas de madera y era
donde se evaporaba el agua y precipitaba la sal.

- Almacenes para la sal: que comprendia un edificio de grandes dimensiones.

- Cuadras, donde se albergaban las mulas que movian las norias de sangre

- Carpinteria: donde se preparaban las piezas de madera del conjunto.

- Casas de las Salinas: edificio de planta rectangular, de tres alturas y cubierta
a cuatro aguas, contiguo al almacén. El edificio actual data del siglo XVIII,
aungue es probable que se encuentre sobre los restos del edificio de 1373.

- Otros edificios auxiliares: casa de los empleados, pajares, etc...

- Ermita de las Salinas o de la Virgen de los Dolores: edificio religioso fechado en
1758

- Garitas de vigilancia, situadas en la cumbre del cerro suroriental

- Caminos y canalizaciones de drenaje
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Figura 85: Reales Salinas de Arcos de Salinas

IGLESIA DE LA INMACULADA (BIEN DE INTERES CULTURAL)

Se localiza en lo mas alto de la colina donde se emplaza el nicleo poblacional de Arcos
de Salinas. Construida en el siglo XVIII, de estilo barroco clasico. Realizada en
mamposteria de calidad, revocada la fachada y con piedra sillar en esquinas y vanos.

El exterior del edificio queda determinado por la sobriedad de los paramentos netos y
limpios. En la fachada principal encontramos un hastial de perfil mixtilineo con una
portada barroca de dos cuerpos.

La torre es de planta cuadrada y de tres cuerpos. El primer cuerpo realizado en
mamposteria, el segundo en ladrillo y el tercero de planta ortogonal remata la torre.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO PARA EL

APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DECLARADAS COMO Péagina 141
MINERO-INDUSTRIALES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS

DE LAS SALINAS (TERUEL)



= Ingeoiicm

e bt s CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL.

Figura 86: Iglesia de la Inmaculada

7.5.3 Patrimonio arqueoldgico

El equipo formado por los arquedlogos e historiadores Mariano Ayarzagliena Sanz,
Santiago Valiente Canovas y Jesus Fernando Lépez Cidad, miembros de la Sociedad
Espanola de Historia de la Arqueologia (SEHA), miembros de la SEDPGYM (Sociedad
Espafola para la Defensa del Patrimonio Geoldgico y Minero), ha determinado gracias
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a sus dos prospecciones previas (2020-2021), confirma que en la antigliedad ya existia
el aprovechamiento de la Sal por medio de un sistema de extraccién de sal por ignicion
o por fuego. Se acumulaban las aguas salobres en recipientes de barro que eran
calentados por fuego en un hoyo. La sal por efecto del calor precipitaba hasta el fondo
del recipiente. La forma de extraccion de la sal, era rompiendo la vasija y asi se obtenia
la sal. Estos restos de vasijas o recipientes se han encontrado no solo en esta
explotacion salinera, sino en otras salinas de la peninsula. Se realizé la prueba al
Carbono 14 para datar la antigiedad de los restos y se estima que tienen una
antigiedad de mas de 5.200 anos, es decir, datan del 3.200 A.C. Este dato supondria
gue estas salinas son las 2?° mas antiguas de toda la peninsula y las mas antiguas
de todo Aragon.

Heraldo de Aragén

Lunes 14 de marzo de 2022 115

TERUEL

El carbono M4 revela

que la produccion de sal de

Arcos de las Salinas se remonta a hace 5.200 aios

® Las pruebas realizadas con dos fragmentos de carbon vegetal usado para cocer la
salmuera revelan que se utilizaron en el Neolitico, un milenio antes de lo que se creia

TERUEL Laproduccion de sal en
Arcos de las Salinas se remonta a
hace 5.200 afios, casi un milenio
antes de lo estimado tras las pri-
meras prospecciones arqueologi-
cas de la zona, realizadas en 2020
por la Fundacion Reales Salinasde
Arcos. Las dos muestras de car-
bén vegental extraidas durante la
excavacion de un yacimiento pre-
histérico remitidas al laboratorio
Beta Analytic Radiocarbon Dating
de los Estados Unidos han revela-
do que lz produccion salina se re-
monta a 3.200 ahos antes de Cris-
to, frente a la anterior estimacion
en 2.500 antes de Crista.

La excavacion se desarrollo el
pasado mes de septiembre du-
rante una semana y con la parti-
cipacion de un equipo de cuatra
arquedlogos encabezado por Ma-
riano Ayarzagiiena, miembro de
la Sociedad Espafola de Historia
dela Arqueologia (SEHA) ydela
Sociedad Espaniola para la Defen-
sa del Patrimonio Geologico y
Minero (Sedpgym). Las piezas
extraidas, principalmente frag-
mentos de ceramica, acaban de
ser entregados al Museo Provin-
cial de Teruel para su conserva-
cion e investigacion.

Fl provecto arqueolégico inclu-
v el envia de dos fragmentos de
carbén vegetal utilizado para eva-
porar el agua salada conobjeto de
extraer lasal a un prestigioso labo-
ratorio estadounidense para su da-
tacion precisa concarbono 14, con
Ia sorpresa de que se constaté la
produccion de sal desde el Neoli-
gico ~hace 5200 afos- hasta el
1.000 zntes de Cristo. Ayarzagiie-
na destacd que, a la excepcional
antigiiedad de la explotacion sali-
na, se suma la constatacion del
tinico enclave de produccion de
sal de la Edad del Hierro -hace
3,000 afios- en la Peninsula Ihéri-
ca. Flarquedlogo sefialé que el sis-
tema de obtencién evoluciond y

ESTUDIO DE
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en el Neoligico se incorpora la
evaporacion de lz salmuera en
homos, cuyos vestigios han apa-
recido en Arcos de fas Salinas,
Enla fase mis antigua de la pro-
duccion salina de Arcos se «co-
cian lasalmuera enrecipientes ce-
ramicos. Cuando el agua se eva-
poraba por completo, la vasija se
rompia y se extraia el blogue de
sal, denominado « pan de sals, pa-
rz el consumo local o la comercia-
lizacion. En la fase del Hierro, el
fuego no entra en contacto direc-
to conel recipiente ceramico, que
se calienta dentro de un horno.
Ayarzagiiena sefiald que, con to-
da probabilidad, la produccionde
sal en Arcos se remonta a antes de
5200 anos porque existe otro ya-

etido

habits det yacimi de 5200

cimiento que no ha sido

a pruebas de carbono 14 que apa-
renta una datacién muy anterior.
Hl argquedlogo advirtio de que se
tratade un enclave «alterados por
la actividad humana, pero los res-
tas cerdmicos podrian someterse
a pruebas de termoiuminiscencia
para fecharlos. Fl investigador se
mostro convencido de gue este
andlisis retrasard todavia mis en
el tiempo el origen de la produc-
cion salina de la locali

Los productores de sal neoliti-
cos, de la Edad del Bronce y de la
Edad del Hierro ohtenian el agua
silina del mismo acuifero que per-
maneciéen explotacion de forma
ininterrumpida hasta el siglo XX.
La investigacion apunta a que los

afos de antigiiedad extraian el
caudai salino de afloramientos en
superficie mientras que los del en-
clave mas antiguo, probablemen-
te, sacaban el agua de un pozo, co-
mo apunta su ubicacion juntoa la
noria que ahastecio las salinas has-
ta el siglo pasado.

La investigacion arqueologica
es una de las vertientes del pro-
yecto que desarrolla la Fundacion
Reales Salinas de Arcos para « po-
neren valors Ia salinas de la loca-
lidad, como explica la presidenta
de este organismo, Silvia Collado.
Otras iniciativas han sido la recu-
peracion en 2019 de la romeria
que se celebraba desde el pueblo
2 12 ermita contigua a las salinas,

Figura 87: Recorte de prensa (14/03/2022)

IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO PARA EL

APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DECLARADAS COMO
MINERO-INDUSTRIALES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS
DE LAS SALINAS (TERUEL)

= Vasijas. Los fragmentos de

' vincial de Teruel para sucon-

CERAMICA NEOLITICA

ceramica desenterrados du-
rante la excavacion del yaci-
miento Salinas de Arcos 2 en
septiembre de 2021 han sido
depositados en el Museo Pro-

sesrvacion y estudio. Desde es-
ta institucion cultural sefialan,
tras una primera inspeccion,
que se trata de matenales
amesy interesantesy. El enclave
donde han aparecido estuvo
ocupado para la produccion de
sal del 3.500 al LOOO antes de
Cristo. Lasvasijas se utilzaban
par ucocen la salmueray ava-
porar el agua hasta que solo
quedaba un blogue de salen el
interior. Luego se rompian.

la restauracion de 1a propia ermi-
ta y la redaccion y aprobacion de
un plan director para conservar y
potenciar las salinas. Este docu-
mento, redactado por el arquitec-
to Jorge Cornejo. esta a punto de
ser entregado al Gobierno arago-
nés para su aprobacion.

Como actuacion inmediata,
Mariano Ayarzagiiena reclama, no
obstante, financiacidn para conti-
nuar la excavacion del yacimien-
to que ha remontado ef inicio de
la produccién salina de Arcos al
Neolitico. Sefialaque el enclave es
«muy interesantes y de facil ac-
ceso porque un barranco ha cor-
tadoy dejado al aire los niveles ar-
queologicos.

LUIS RAJADEL
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CAPITULO Ill. ALTERNATIVAS
ESTUDIADAS

1 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

En la industria extractiva, a diferencia de otros sectores productivos, la ubicacion de las
explotaciones estd condicionada por la existencia del recurso. Esto hace que en este
tipo de proyectos no siempre sea posible evitar cualquier tipo de impacto sobre el medio
en que se implantan, por lo que hay que tratar de minimizar los impactos considerados
negativos y maximizar los positivos, de forma que sea posible armonizar la conservacion
del medio con el desarrollo de los nucleos rurales y la demanda de la sociedad,
buscando en todo momento un desarrollo sostenible.

En la seleccién de alternativas se ha tratado de delimitar la ubicacién y las afecciones
ambientales. Atendiendo a esta situacion, las alternativas se centraron principalmente
en:

Disponibilidad del recurso

Disponibilidad del terreno

Explotabilidad

Afecciones al paisaje

Caracteristicas y afecciones de la red hidrica
Afecciones a infraestructuras

Afecciones al medio natural

Accesibilidad

Asi pues, las alternativas se establecen en funcién de las distintas opciones estudiadas
para la puesta en valor y la recuperacion de la explotacion salinera tradicional en las
Reales Salinas de Arcos de Salinas.

1.1 ALTERNATIVA 0. NO ACTUACION

Esta alternativa propone la NO realizacién de la rehabilitacién planteada sobre el
complejo salinero. Esta medida supone la falta de necesidad de existencia por parte de
la Fundacién Reales Salinas de Arcos de Salinas, cuya funcién principal es la
restauracion de los terrenos y la puesta en valor de estos. La no restauracién de los
terrenos supone que no se podria poner en marcha de nuevo la explotacion salinera y
gue el estado deteriorado de unos terrenos declarados Bien de Interés Cultural
continuaria con su actual estado ruinoso.

Esta alternativa serd descartada, porque no soluciona la propuesta realizada por los
titulares del documento.

1.2 ALTERNATIVA 1. RESTAURACION DE LOS TERRENOS Y
EXTRACCION DE LA SAL POR EL METODO TRADICIONAL

Con esta alternativa se prevé la restauracion de los terrenos utilizados para la
explotacion salinera por el método tradicional de obtencion de sal.

Se prevé la extraccion de la sal por medio de una bomba solar que extraera el agua
salina desde el pozo 1 y se llevara hasta los cocederos o balsas donde el agua se
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almacenara. Alli se realizara una primera concentraciéon de sal por medio de la
evaporacion de las primeras laminas de agua por radiacién solar. Desde alli y por los
canales habituales (al principio se utilizaran tuberias de polietileno y conforme se avance
con la restauracion se utilizardn tuberias de madera, como se hacia antafio) se
distribuiran estas aguas a las heras de evaporacién. Alli y con una altura maxima de
unos 20 cm se llenarén estas heras para que se evapore el agua y se precipite la sal.

Una vez precipitada la sal, con un utensilio de madera del tipo rastrillo, se utiliza para
rastrillar la sal que se concentra en el suelo y se va amontonando para que termine de
secarse.

Una vez seca, la sal se recogera en cubos de plastico o en carretillas para transportarlas
hasta el &rea de envasado, etiquetado y distribucion que estara en el Almacén de Sal.

Tanto el Almacén de sal como el resto de los edificios que componen el complejo
salinero y que no forman parte del proceso extractivo de la sal desde el manantial, se
incluyen dentro de un proyecto propio de rehabilitacién y que se expondra ante la
administracion en cuanto esté redactado.

El proceso de rehabilitacién global de todas las salinas, se ha disefiado en diferentes
fases, pero en este documento, solo nos ocupamos de la parte del aprovechamiento
salinero. Para facilitar la comprension entre los diferentes documentos que se utilizaran
para esa rehabilitaciéon global, la parte salinera esta dividida en las siguientes fases:

Fase 1. Recuperacion de la actividad salinera, donde tendra lugar la recuperaciéon de
las balsas y heras aguas abajo del pozo 1.

Fase 5: Ampliacién de la actividad salinera, donde tendra lugar la recuperacién de las
balsas y heras aguas arriba del pozo 1.

Esta alternativa engloba ambas fases.

1.3 ALTERNATIVA 2. RESTAURACION DE LOS TERRENOS Y
EXTRACCION DE LA SAL POR EL METODO INDUSTRIAL

Esta alternativa es similar a la alternativa 1. La variabilidad consiste en el método de
aprovechamiento de la sal, donde no se utilizaran los métodos tradicionales expuestos
en la anterior alternativa, sino que se realizara un método mas industrializado buscando
0 persiguiendo el beneficio econémico y no la conservacion de las costumbres y
tradiciones salinas.

Este método consiste en la adquisicion de maquinaria para la realizacion de las labores.
Se extraeria el agua salina desde el pozo 1y se llevaria a las balsas o cocederos. En
lugar de que la evaporacion solar fuera la que hiciera este primer concentrado salino
durante su etapa de almacenamiento en estas balsas, se utilizarian calentadores
industriales que se instalarian en el fondo de las balsas. Habria que realizar una
inversion en tuberias de gas natural para abastecer a estos calentadores que su funcién
seria la de calentar el agua en las balsas y esta agua ya caliente, se distribuiria a las
heras de evaporacion.

En las heras de evaporacion, habria que reemplazar el suelo empedrado antiguo, por
una capa de hormigén para evitar filtraciones y dejar el suelo lo més liso posible, para
luego con barrederas industriales cosechar la sal precipitada en las heras.
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Este método conlleva una mayor inversioén para la adquisicion de la maquinaria, un
aumento de las emisiones de gases de CO; y un aumento de los consumos energéticos
en la produccién salinera. Con estas inversiones y las modificaciones planteadas en las
balsas y en las heras, se conseguira un aumento de la produccién salina en detrimento
de las costumbres tradicionales del lugar.

2 ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE LAS ALTERNATIVAS

En la selecciéon de la alternativa se han tenido en cuenta los posibles valores naturales
y sociales del &mbito de afeccidon donde se localiza el proyecto. También se ha tenido
en cuenta el desarrollo de la actividad del proyecto atendiendo a criterios de seguridad
y operativos y a que la implantacion de la actividad contribuyera al desarrollo econémico
y al crecimiento/mantenimiento del empleo en la zona.

2.1 ALTERNATIVA 0. NO ACTUACION

Esta alternativa supondria un efecto negativo sobre el Bien de Interés Cultural. La
dejadez y el estado ruinoso de los terrenos se potenciaria y se alargaria en el tiempo si
no se permite la actuacion prevista en este documento.

Ademas, el estado de conservacion es una obligacion por parte de los titulares segun la
ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultura Aragonés, donde en el articulo 33
Deberes dice:

1. Los propietarios y titulares de derechos sobre los bienes de interés cultural tienen
el deber de conservar adecuadamente el bien, facilitar el ejercicio de las
funciones de inspeccion administrativa, el acceso de investigadores y la visita
publica, al menos cuatro dias al mes, en los términos establecidos
reglamentariamente.

No solo la actuacion prevista es iniciativa de los titulares, sino que desde la propia
reglamentacion y conservacion de los bienes de interés cultural de Aragon se incide a
que los bienes deben ser conservados y rehabilitados.

Por lo tanto, esta alternativa se descarta completamente.

2.2 ALTERNATIVA 1. RESTAURACION DE LOS TERRENOS Y
EXTRACCION DE LA SAL POR EL METODO TRADICIONAL

Los impactos negativos previstos que provocara esta alternativa sobre los factores del
medio seran: el desbroce de la vegetacion que puebla las heras de evaporacion,
descenso del nivel piezométrico, aumento del trafico de la zona, ruidos provocados por
la mayor afluencia de personas; y como impactos positivos: aumento del turismo del
lugar, aumento de los ingresos econémicos derivados del turismo, mejora de la
conservacion de un bien de interés cultural, lucha contra la despoblacion, alteracion
visual y paisajistica, creacion de marca con denominacion de origen, creacion de
empleo...

Los impactos negativos sobre el terreno son de indole baja, ya que, los impactos
positivos superan a los negativos.
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El desbroce de la vegetacion que puebla las heras de desecacion de la sal planteado
se refiere a una superficie muy concreta del &rea y que no va a provocar ningan impacto
visible en la zona.

El descenso del nivel piezométrico, este impacto negativo se minimiza por el aforo
realizado del pozo donde se extraerd el agua salada, ya que gracias a el, se han
realizado los célculos precisos para extraer Unicamente el agua que proporciona el
acuifero. La cantidad de agua a extraer también esta cuantificada y al ser este el método
de explotacion tradicional, que es el que se ha utilizado durante siglos, se preveé que el
impacto sea leve.

Con la reapertura de la explotacion se prevé que se genere un mayor volumen de trafico
en la zona, esto sera debido a los transportes de la sal a sus respectivos lugares de
consumo, como de visitantes que acudan a realizar las visitas didacticas que se
ofreceran en la explotacion.

Como consecuencia directa del mayor volumen de personas y de tréfico, se prevé que
se aumente el ruido del area afectada por el proyecto. Para minimizar los ruidos se
utilizaran horarios reglados para reducir el trafico y la afluencia de publico y acotarlos a
las horas previstas durante la jornada diurna y donde este impacto sea menos
apreciable.

Para los impactos positivos no se prevé ninguna medida de atenuacion.

Por tanto, los impactos descritos sobre los factores citados seran de baja o de muy baja
intensidad.

Se estima esta alternativa como la mas favorable, tanto a nivel medioambiental
como a nivel técnico y econémico.

2.3 ALTERNATIVA 2. RESTAURACION DE LOS TERRENOS Y
EXTRACCION DE LA SAL POR EL METODO INDUSTRIAL

Los impactos negativos previstos que provocara esta alternativa sobre los factores del
medio seran: el desbroce de la vegetacion que puebla las heras de evaporacion,
descenso del nivel piezométrico, aumento del trafico de la zona, ruidos provocados por
la mayor afluencia de personas, pérdida de los valores tradicionales de la explotacion
salinera, alteracién visual y paisajistica; y como impactos positivos: aumento de los
beneficios econbémicos, lucha contra la despoblacién, creacibn de marca con
denominacién de origen, creacion de empleo...

Como ocurria en la anterior alternativa, se producen impactos negativos sobre el medio
y también positivos. Estos valores positivos son suficientes para fagocitar los impactos
negativos, ya que las dos alternativas (1 y 2) buscan la rehabilitacion del area.

El desbroce de la vegetacion que puebla las heras de desecacién de la sal planteado
se refiere a una superficie muy concreta del &rea y que no va a provocar ningun impacto
visible en la zona.

El descenso del nivel piezométrico, este impacto negativo se minimiza por el aforo
realizado del pozo donde se extraera el agua salada, ya que gracias a el, se han
realizado los calculos precisos para extraer Unicamente el agua que proporciona el
acuifero. La cantidad de agua a extraer también esta cuantificada y al ser este el método
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de explotacion tradicional, que es el que se ha utilizado durante siglos, se preveé que el
impacto sea leve.

Con la reapertura de la explotacion se prevé que se genere un mayor volumen de trafico
en la zona, esto sera debido a los transportes de la sal a sus respectivos lugares de
consumo, como de visitantes que acudan a realizar las visitas didacticas que se
ofreceran en la explotacion.

Como consecuencia directa del mayor volumen de personas y de tréfico, se prevé que
se aumente el ruido del area afectada por el proyecto. Para minimizar los ruidos se
utilizaran horarios reglados para reducir el trafico y la afluencia de publico y acotarlos a
las horas previstas durante la jornada diurna y donde este impacto sea menos
apreciable.

Al utilizar el método industrial en lugar del método tradicional provoca que se pierdan
los valores tradicionales y los métodos utilizados antafio y sean sustituidos por
metodologia mas moderna y que optimiza los rendimientos econémicos. Una de las
bases de este proyecto, es la rehabilitacion del espacio salinero para conservar y
promover los trabajos tradicionales de extraccién de sal. Aunque si bien, este método
podria conllevar un beneficio econémico mayor a los titulares, va en contra del espiritu
de la fundacion creada.

Hormigonar todas las heras y los tablares, y los caminos para que discurran las
maquinas, provocarian un efecto negativo en el paisaje mayor que la utilizacion del
espacio por el método tradicional.

Esta alternativa se descarta por ir en contra del espiritu de la rehabilitacion del
espacio salinero

3 ALTERNATIVA SELECCIONADA. (ALTERNATIVA 1)

De las tres alternativas presentadas, se ha seleccionado aquella cuyos impactos
medioambientales son menores, sin olvidar los impactos socioeconémicos positivos que
se generarian por la alternativa escogida.

Los impactos estudiados de mayor negatividad a menor serian:
Impactos ordenados de mayor a menor impactos: A2>A0>Al

La alternativa 2 es la alternativa que mayores impactos negativos crea, seguida de la
alternativa 0, ya que dejar el espacio tal y como esta, supone un mayor impacto a la
larga que la rehabilitacion propuesta por la alternativa 1. Por tanto, la Alternativa 1 se
muestra como la menos perjudicial tanto, medioambiental como econdmicamente.
Ademas de ser técnicamente viable y respetuosa con el medio.

En la evaluacién de los impactos, en la alternativa seleccionada, se plantean en su
mayor parte como COMPATIBLES y se considera igualmente que el impacto ambiental
global sera COMPATIBLE, siendo necesaria la aplicacion de las medidas preventivas,
correctoras y compensatorias planteadas para su correccion.
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CAPITULO IV. EVALUACION DE LOS
EFECTOS PREVISIBLES EN LAS FASES DE
EJECUCION Y EXPLOTACION

1 INTRODUCCION

La identificacion de los efectos sobre el Medio Ambiente pasa por conocer las acciones
susceptibles de originar impactos sobre algun factor del medio debido a la puesta en
marcha del proyecto, teniendo en cuenta las alternativas seleccionadas, en este caso la
alternativa 1.

Segun el articulo 37.1 de la ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion
Ambiental de Aragén, en el subapartado d) se indica sobre que factores se debe hacer
la evaluacion:

d) Una evaluacion de los efectos previsibles directos o indirectos, acumulativos y
sinérgicos del proyecto sobre la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la
biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, los factores climaticos, el cambio climético, el
paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interaccién entre todos
los factores mencionados, durante las fases de ejecucion, explotacién y, en su caso,
durante la demolicién o abandono del proyecto

2 METODOLOGIA APLICADA

La metodologia de andlisis de efectos ha incluido una identificacion de impactos
ambientales y su consiguiente valoracion cuantitativa.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede asignar
la importancia a cada impacto ambiental posible de la ejecucién de un Proyecto en todas
y cada una de sus etapas. Dicha Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Fernandez-
Vitoria (1997).

La identificacion de los impactos del proyecto que pueden generar efectos en el medio
incluye el analisis de los diferentes factores del medio ambiente susceptibles de sufrir
dicho impacto y la definicion de acciones del proyecto que, en fase preoperacional,
funcionamiento y abandono pueden causarlos.

3 PREVISION DE LOS EFECTOS PRODUCIDOS POR LA PUESTA EN
MARCHA DEL PROYECTO

3.1 DEFINICION DE LAS ACCIONES SUSCEPTIBLES DE ORIGINAR
IMPACTO

El conjunto de acciones susceptibles de originar impacto sobre el Medio, se pueden
agrupar en tres fases del proyecto:

1. FASE DE EJECUCION: Acciones de proyecto correspondientes a los trabajos de
rehabilitacién de las areas salineras:

a. Desbroce de vegetacion
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b. Reparacién y rehabilitacién zonas mineras

c. Trafico de vehiculos

d. Generacién de puestos de trabajo

2. FASE DE EXPLOTACION: Acciones debidas a la explotacion de la actividad
salinera:

a. Extraccion de agua salada
b. Explotacion salinera
c. Trafico de vehiculos
d. Visitas didacticas
e. Generacién de puestos de trabajo
3. FASE DE ABANDONO: Acciones debidas al abandono del proyecto
a. Desmantelamiento de instalacion
b. Sellado del pozo
c. Abandono de la zona

3.2 ESTABLECIMIENTO DE LOS FACTORES DEL MEDIO AFECTADOS Y
DEFINICION DE LA AFECCION

Una vez definidas las acciones generadoras de impacto, trataremos de describir los
factores del medio mas representativos que se veran afectados por cada una de las
acciones citadas en el apartado anterior, de tal forma que para cada relacion accion-
factor se describira el impacto producido. Asi, de forma genérica, estableceremos que
el entorno de ubicacion del Proyecto se encuentra constituido por elementos que
pertenecen a cuatro grandes grupos: Medio abiético, Medio biético, Medio perceptual y
Medio socioeconémico y cultural, los cuales se componen de subsistemas, tal y como
queda reflejado en la siguiente tabla:

SISTEMA SUBSISTEMA FACTORES AMBIENTALES
. Calidad del aire
Atmésfera - - -
Confort sonoro, ruidos y vibraciones
Calidad del agua
Agua —=
. L Recursos hidricos
Medio abidtico -
Calidad del suelo
Terrestre - —
Recursos geolégicos y edaficos
Drenaje natural
Procesos -
Relieve
Especies de interés
Flora -
Formaciones vegetales
Medio bidtico Fauna EspeC|e.s de interés
Formaciones vegetales
Regeneracion natural del habitat
Procesos
Corredores y pasos
Medio perceptual Paisaje Calidad intrinseca
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Incidencia visual

Medios socio
Cultural

Uso recreativo

Turismo, caza, pesca, deportivas, etc.

Uso

Forestal, agricola, ganadero, etc.

Poblacién

Movimientos de poblacion

Seguridad y salud de las personas

econdémicos y

Acogida del territorio

Usos del suelo y modelo territorial

Vias de comunicacion, movilidad

Economia

Renta

Empleo

Actividades econdmicas

Recursos Administraciones Publicas

Tabla 48: Factores del medio afectados

3.3 EFECTOS PRODUCIDOS ACCION-FACTOR

[%2]
QE Fase d
L n A na ase de
> Z Fase de ejecucion Fase de explotacién
| o |<5 abandono
MATRIZ DE IDENTIFICACION SRS o 7] S 7 9] <
DE IMPACTOS DE LA o< g | 3 = E g s | 4 2ls S
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Q2 = w = 8 <
, Calidad del aire X X X
Atmoésfera
Confort sonoro, ruidos y vibraciones X X X X X X
Q
2 Calidad del agua X
9 Agua -
= Recursos hidricos X X X
2 Medio  |Calidad del suelo X
[}
s Terrestre | pecursos geoldgicos y edaficos X X
Drenaje natural
Procesos
Relieve
Especies de interés
Flora
8 Formaciones vegetales X X X
2 - —
=1 Especies de interés
'g Fauna z
5 Biotopos X X X X X X
[}
= Regeneracion natural del habitat X X
Procesos
Corredores y pasos X X
Medio perceptual: |Calidad intrinseca X X X X
Paisaje Incidencia visual X X X X X
= Uso recreativd Turismo, caza, pesca, act. Deportivas, X X X X
% Uso Forestal, agricola, ganadero, etc X X
2‘ L, Movimientos de poblacion X X
= Poblacion :
o Seguridad y salud de las personas X X X X X X X
£ -
] Acogida del |Usos del suelo y Modelo territorial X
§ teritorio  |yjas de comunicacion: Movilidad X X X
g Renta X X | x X
o _ |Empleo X X X X
5 Economia — —
% Actividades econémicas X X X X
Recursos Adm. Publicas X X X X

Tabla 49: Efectos producidos Accidn-Factor

4 CUANTIFICACION DE LA MAGNITUD DEL IMPACTO ORIGINADO POR
CADA ACCION SOBRE CADA FACTOR DEL MEDIO.

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, la matriz de importancia nos permitir4 obtener una valoracion
cualitativa de los impactos.
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En esta matriz se situaran en las columnas las acciones antes descritas, mientras que
las filas seran ocupadas por los factores del medio afectados, de tal forma que en las
casillas de cruce podremos comprobar la Importancia del impacto de la accion sobre el
factor correspondiente.

El término Importancia, hace referencia al ratio mediante el cual mediremos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcion, tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteraciébn producida, como de la caracterizacién del efecto, que
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo
de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacién y periodicidad.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce del
siguiente modelo, donde aparecen en abreviatura los atributos antes citados:

Importancia = +[3IN + 2EX + MO + PE + RV + MC + SI + AC + EF + PR|
De tal forma que:

e Elsigno indica la naturaleza del impacto, positivo si es beneficioso, o negativo si es
perjudicial respecto del factor considerado.

¢ Intensidad (IN). Hace referencia al grado de incidencia de la accién sobre el factor
(grado de destruccién del factor).

e Extension (EX). Se refiere al &rea de influencia tedrica del impacto, respecto a la
del factor afectado (area de influencia).

¢ Momento (MO). Hace referencia al tiempo que transcurre entre la aparicién de la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor considerado (plazo de
manifestacion).

e Persistencia (PE). Se refiere al tiempo, que supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicion (permanencia del efecto).

e Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad se reconstruir el factor afectado por
medios naturales (reconstruccién por medios naturales).

o Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor, por medio
de intervencion humana (reconstruccion por medios humanos).

e Sinergia (Sl). Hace referencia al grado de reforzamiento del efecto de una accién
sobre un factor debido a la presencia de otra accidon (potenciacion de la
manifestacion).

e Acumulacién (AC). Hace referencia al incremento progresivo de la manifestacion
del efecto (incremento progresivo).

e Efecto (EF). Hace referencia a la relacion causa/efecto, es decir, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion
(relacion causa/efecto)

e Periodicidad (PR). Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto
(regularidad de la manifestacion).
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NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Beneficioso 1 Baja 1
Perjudicial -1 Media 2
Alta 3
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extension 4 Corto Plazo 3
Total 8 Inmediato 4
Critica (+4) Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Momentanea 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Pertinaz 3 Largo plazo 3
Permanente 4 Fugaz -1
Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Simple 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIORICIDAD (PR)
Indirecto 1 Irregular o discontinuo 1
Directo 2 Periodico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA
Inmediata 1
A largo plazo 2
Mitigable o compensable 4 I= +(3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Irrecuperable 8

Tabla 50: Calculo importancia del impacto

VALOR | CALIFICACION CATEGORIA
1 =-75 CRITICO
75 < | =50 SEVERO
Al << -25 MODERADO
25 << COMPATIBLE
120 POSITIVO

Tabla 51: Cuantificacion de los impactos

Impactos generados

Una vez definidos las acciones e impactos, a valorar, a continuacion, se realiza una lista
con los impactos previstos que se van a provocar por la ejecucion de este proyecto y se
realiza una valoracion global sobre el factor donde esos impactos realizan su accién
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ACCIONES
FACTORES IMPACTOS
AMBIENTAL IMEACTANID PROVOCAD CALIFICACION VALQRAC
ES ES AL oS ION
MEDIO
Reparacién y C .
rehabilitacion Perjudicial
de las zonas -
mineras o INTENSIDAD Baja 1
Trafico de Dlsmlnuplon -
ehiculos de la calidad EXTENSION Parcial 2
vehicu del aire
debido al MOMENTO Medio Plazo 2
aumento de " pERSISTENCI
la A Temporal 2
. concentraciéon
Calld.ad del de gases REVERSIBILID Corto plazo 1 '18
aire . AD
contaminante -
s de motores |  SINERGIA Simple 1
de ACUMULACIO Simol 1
combustién N imple
(camiones, .
vehiculos EFECTO Directo 2
ligeros... Irr lar
9 ) | PERIORICIDAD rregutar o 1
discontinuo
RECUPERABIL .
IDAD Inmediata 1
Reparacion y L
rehabilitacion Perjudicial
de las zonas -
mineras INTENSIDAD Media 2
Tréafico de . .
vehiculos EXTENSION Parcial 2
Visitas .
didacticas o MOMENTO Medio Plazo 2
Desmantelami Contarr_unamo
n acustica por | PERSISTENCI
ento de la Temporal 2
Confort instalacion motores .O,le A
sonoroy combustion I e R SIBILID -21
ruidos Sellado pozo | (camiones, AD Corto plazo 1
autobuses,
afluencia de SINERGIA Simple 1
personas...) [TACUMULACIO .
N Simple 1
EFECTO Directo 2
Irregular o
PERIORICIDAD . & . 1
discontinuo
RECUPERABIL .
IDAD Inmediata 1
Sellado de C e .
poz0 Perjudicial
INTENSIDAD Baja 1
EXTENSION Puntual 1
Infiltracion de
MOMENTO Corto Plazo 3
Calidad del nitratos y/o de -15
agua productos PERSIiTENCI Momentanea 1
quimicos.
REVERSIBILID Cort laz 1
AD orto plazo
SINERGIA Simple
ACUMULACIO .
N Simple 1
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ACCIONES
FACTORES IMPACTOS
AMBIENTAL IMEACTANID PROVOCAD CALIFICACION VALQRAC
ES ES AL oS ION
MEDIO
EFECTO Indirecto 1
PERIORICIDAD Irregm.ar ° 1
discontinuo
RECUPERABIL .
IDAD Inmediata 1
Extraccion de T
agua salada Perjudicial
Explotacion .
salinera INTENSIDAD Media 2
Sellado del . .,
0070 EXTENSION Extension 4
MOMENTO Medio Plazo 2
PERSISTENCI .
Recursos Descenso de A Pertinaz %
S las reservas -
hidricos b REVEESIBILID Medio plazo |2
SINERGIA Simple 1
ACUMULACIO .
N Simple 1
EFECTO Directo 2
PERIORICIDAD Periddico 2
RECUPERABIL Al | 2
IDAD argo plazo
Explotacion T
salinera Perjudicial
INTENSIDAD Baja 1
EXTENSION Extensidn 4
MOMENTO Largo plazo 1
PERSIiTENCI Pertinaz 3
. Aumento de
Calidad del la salinidad | REVERSIBILID Irreversible 4 -28
suelo AD
del suelo -
SINERGIA Sinérgico 2
ACUMULACIO .
N Simple 1
EFECTO Directo 2
PERIORICIDAD Periédico 2
RECUPERABIL Al | 2
IDAD argo plazo
Extraccion de | Disminucion T
agua salada del recurso Perjudicial
salino al 3
Sellado pozo extraer el INTENSIDAD Media 2
Recursos aguasalada [ EXTENSION Parcial 2
geolégicos y Finalizacion -25
edaficos de la MOMENTO Largo plazo 1
extraccion de | PERSISTENCI .
sal desde el A Pertinaz 3
acuifero REVERSIBILID
salino AD Largo plazo 3
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ACCIONES
FACTORES IMPACTOS
AMBIENTAL IMP;‘CTANT PROVOCAD CALIFICACION VALQRAC
ES S AL oS ION
MEDIO
SINERGIA Simple 1
ACUMULACIO .
N Simple 1
EFECTO Directo 2
PERIORICIDAD Periddico 2
RECUPERABIL A lareo plazo 2
IDAD 8o p
Drenaje
natural
Relieve
Especies de
interés flora
Desbroce de L
la vegetacion Perjudicial
Desmantelami | Se eliminara
ento de la la vegetacion [ INTENSIDAD Baja 1
instalacion existente en
las areas ,
gbza;?;”" e | yestinadas al | EXTENSION Puntual 1
aprovechamie
pnto salino MOMENTO Corto Plazo 3
conel 1 pERsISTENCI
F . desmantelami Temporal 2
ormaciones ento de la A _21
vegetales : L
instalacion REVERSIBILID |
salinay el AD Largo plazo 3
abandono de | giNERGIA Simple 1
la zona, la _
vegetacion ACUMl’\JILAQO Simple 1
autoctona
volvera a EFECTO Directo 2
ocupar el —
espacio PERIORICIDAD Periddico 2
RECUPERABIL Al | 2
IDAD argo plazo
Especies de
interés fauna
Reparacion y .
T Desplazamie
rehabilitacion S
de las zonas nto de Iacsj, Perjudicial
mineras especies de
Tréfico de _fauna
vehiculos silvestres INTENSIDAD Baja 1
Explotacis debido a la
XPIOtacion 1 antropizacion | EXTENSION Parcial 2
. salinera de la zona
Biotopos | pesmantelami | Retormo de . -25
ento de la las especies MOMENTO Inmediato 4
instalacion de fauna con
Abandono de el PERSISTENCI Pertinaz 3
la zona desmantelami A
entoy REVERSIBILID
abandodo del AD Largo plazo 3
drea SINERGIA Simple 1
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ACCIONES
FACTORES IMPACTOS
AMBIENTAL | MPACTANT | 5povocaD CALIFICACION VATIRIAS
ES ES AL oS ION
MEDIO
ACUMULACIO .
N Simple 1
EFECTO Directo 2
PERIORICIDAD Periodico 2
RECUPERABIL Alar | 2
IDAD argo plazo
Desmantelami
ento de la Beneficioso
instalacion
Abandono de .
la zona INTENSIDAD Baja 1
EXTENSION Extension 4
Regeneracién MOMENTO Largo plaZO 1
de la PERSISTENCI p 4
Regeneracié naturalidad A ermanente
n natural del del area a REVERSIBILID
hébitat partir del AD Largo plazo 3
abandono de .
la misma SINERGIA ] Sinérgico 2
ACUMLNJLAOO Acumulativo 4
EFECTO Indirecto 1
PERIORICIDAD Continuo 4
RECUPERABIL Al | 2
IDAD argo plazo
Tréfico de .
vehiculos Perjudicial
INTENSIDAD Baja 1
EXTENSION Parcial 2
MOMENTO Corto Plazo 3
Aumento del [MpERSISTENCI
trafico y de la A Temporal 2
circulacion de REVERSIBILID
Corredores y personas por AD Corto plazo 1 -20
pasos los caminos -
de acceso al SINERGIA Slmple 1
complejo ACUMULACIO .
salino N Simple 1
EFECTO Directo 2
Irregular o
PERIORICIDAD . & . 1
discontinuo
RECUPERABIL Alar lazo
IDAD gop
Rip%(?ciéhy Actualmente
rehabilitacion es un area -
de las zonas degradada Beneficioso
mineras
Calidad Explotacién abaﬁgtr)re]L de
intrinseca b ; INTENSIDAD Baja
salinera la antigua
Desmantelami | explotacion
ento de la salina. | EXTENSION Parcial
instalacion La reparacion
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ACCIONES
FACTORES IMPACTOS
AMBIENTAL | MPACTANT | opovocaD CALIFICACION VALOIRAC
ES =545 0s ION
MEDIO
Abandono de | y habilitacion .
la zona de as zonas MOMENTO Medio Plazo
mineras PERSISTENCI Perti
modificaran la A ertinaz
calidad actual | REVERSIBILID
del paisaje. AD Largo plazo
El .
desmantelami |___SINERGIA _ Sinérgico
ento de la ACUMULACIO .
instalacion N Simple
provocara la EFECTO Indirecto
regeneracion
del habitar | PERIORICIDAD Periddico
recuperando
un paisaje | RECUPERABIL Al |
natural de la IDAD argo plazo
zona
Desbroce de Actualmente ..
la Vegetacién es un area BenefICIOSO
Reparacién y deg:)ard;da
gzhgté”'ztg‘gg’sn abandono de | INTENSIDAD Media
i la antigua
mineras o
Explotacién exploFamon .
liner salina. EXTENSION Parcial
salinera | La reparacion
Desmantelami y habilitacién '
ento de la de las zonas MOMENTO Medio Plazo
Z‘Etalzc'on d mineras PERSISTENCI
. . andono de | modificaran la Pertinaz
Inc\:lliiigfla la zona incidencia A
visual del REVERSIBILID
paisaje. AD Largo plazo
| E|t . SINERGIA Sinérgico
esmantelami .
ento de la ACUMLNJLACIO Simple
instalacion
provocaréa la EFECTO Indirecto
regeneracion Y
del habitar | PERIORICIDAD Periddico
recuperando
un paisaje | RECUPERABIL
natural de la IDAD A largo plazo
zona
Reparaciény | Con la puesta
rehabilitacion en marcha -
de las zonas del proyecto Beneficioso
mineras salino, en el
Visitas area de .
didacticas explotacion | NTENSIDAD Baja
Turismo Desmantelami ya'no se ]
caza pesc;a ento de la podra utilizar | EXTENSION Parcial
act " |instalacion como zona de
: caza
Deportivas gb;::;no d | proyecio | MOMENTO Corto Plazo
pretende  ["PERSISTENCI .
realizar A Pertinaz
| Visitas REVERSIBILID
didécticas, lo AD Largo plazo
cual
aumentaria el [ SINERGIA Sinérgico
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ACCIONES
FACTORES IMPACTOS
amBIENTAL | MPASTANT | provocAD CALIFICACION Mt ONAS
ES S AL oS ION
MEDIO
turismo de la [ ACUMULACIO Acumulativo 4
zona N
El | EFECTO Indirecto
desmantelami
ento dela | PERIORICIDAD Periddico 2
instalacion y
el abandono
de la zona
volverd a RECUPERABIL
dejar el \DAD A largo plazo 2
terreno con
Su uso
preoperacion
al
Reparacion y
rehabilitacion .
de las zonas Perjudicial
mineras Con la puesta
Abandonode | enmarcha | |NTENSIDAD Baja 1
la zona del proyecto
salino, el uso [ EXTENSION Parcial 2
del terreno
volveraaser | MOMENTO Largo plazo 1
uso minero .
Forestal, S0 miner PERSIiTENCI Pertinaz 3
agricola, antes -21
ganadero Con el REVEiSIBlLID Largo plazo 3
abandono del .
area, el uso SINERGIA _ Simple 1
del §ue|o ACUMULACIO Simple 1
volvera al uso N
preoperacion EFECTO Indirecto 1
al actual
PERIORICIDAD Periddico 2
RECUPERABIL
IDAD A largo plazo 2
Visitas Con la . .
didacticas apertura de la Beneficioso
Abandono de | explotacion ]
la zona se esperan INTENSIDAD Media 2
realizar EXTENSION Puntual 1
visitas
guiadas alas | MOMENTO Largo plazo 1
salinas y fljar mSERSISTENCI )
poblacién en A Pertinaz 3
el nucleo de
Arcos de REVEESIBlLID Medio plazo 2
Movimientos Salinas —
de poblacion El abandono SINERGIA Sinérgico 2
dela  ["ACUMULACIO Iati
exp|0tac|on N ACUmU ativo 4
provocara el .
descenso de EFECTO Indirecto 1
los visitantes | PERIORICIDAD Periddico 2
alazonae
incluso podria
provocar | RECUPERABIL | | 5
migraciones IDAD Alargo plazo
de los
trabajadores
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ACCIONES
FACTORES IMPACTOS
AMBIENTAL | MPACTANT | provocaDp CALIFICACION VALERAT
ES ES AL oS ION
MEDIO
que no
puedan
encontrar un
nuevo trabajo
Reparacion y
rehabilitacion L
de las zonas Perjudicial
mineras Todas las
Trafico de actuaciones .
vehiculos que se INTENSIDAD Baja 1
Explotacion realicen ] ]
salinera durante las | EXTENSION Parcial 2
Visitas labores de
didacticas prepa(;auén y| MOMENTO CortoPlazo |3
Desmantelami €
Seguridad Y | ento de la explotacién | PERSISTENCI Pertinaz 3
salud de las | instalacion de las A -25
personas salinas, se
Sellado pozo haran de REVE?SIB”‘ID Corto plazo 1
acuerdo con —
la normativas [ SINERGIA Sinérgico 2
vigentes de [ ACUMULACIO .
seguridad N Acumulativo 4
laboral y de -
seguridad EFECTO Directo 2
ciudadana |PERIORICIDAD Periddico 2
RECUPERABIL Mitigable o 4
IDAD compensable
poandono de | oon g Beneficioso
zona
apertura del -
proyecto INTENSIDAD Baja 1
salino, se EXTENSION Puntual 1
recuperaran
los terrenos MOMENTO Largo plazo 1
mineros que
se habian PERSISTENCI Permanente 4
Usos del explotado A
sueloy hast‘; frales | REVERSIBILID | areo plazo 3
Modelo . AD gop
territorial del siglo .
pasado. SINERGIA Simple 1
El abandono ["ACUMULACIO .
de la zona, N Simple 1
devolvera el .
terreno a un EFECTO Indirecto 1
estado | PERIORICIDAD Periddico 2
preoperacion
RECUPERABIL
al IDAD A largo plazo 2
Trafico de Con la o
vehiculos reapertura de Perjud|C|aI
la actividad
. salina, se .
Vias de |Abandono de . ol INTENSIDAD Baja 1
comunicacié |2 zona preve € -22
P aumento del - | 1
n. Movilidad tréfico por las EXTENSION Puntua
vias de MOMENTO Corto Plazo 3
comunicacion
hacia las PERSIiTENCI Pertinaz 3
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ACCIONES

FACTORES IMPACTOS
AMBIENTAL | MPACTANT | provocap CALIFICACION VALORAC
ES ES AL oS ION
MEDIO
salinas. REVERSIBILID Lareo olazo 3
Con el AD g0 p
abandono de | gINERGIA Simple 1
la actividad, .
se prevé que | ACUMULACIO Simple 1
el trafico N
vuelva a su EFECTO Directo 2
estado 1
preoperacion | PERIORICIDAD Periddico 2
al RECUPERABIL Al | 2
IDAD argo plazo
Generacién Se prevé la
de puestos de | generacion Beneficioso
trabajo de puestos de
isi trabajo de la .
Renta gi'jgitsicas e | INTENSIDAD Media 2
Arcos de j .
poandonode | inas para | EXTENSION Parcial 2
realizar las
ebors de | MOMENTO Corto Plazo 3
Empleo !
elegltiﬁgon PERSIiTENCI Pertinaz 3
El abandono | REVERSIBILID L I 3
de la zona AD argo plazo
Actividades sera un T, .
econémicas impacto SINERGIA ] Sinérgico 2
negativo, al ACUMLNJLAOO Acumulativo 4
reducirse la
afluencia de EFECTO Directo 2
Recursos turistas y . -
Administraci perder una | PERIORICIDAD Periddico 2
ones fuente de
Pablicas creacion de RECLlngEDRABIL A largo plazo 2
empleo

Tabla 52: Impactos provocados por las distintas acciones sobre los factores ambientales.

Una vez vistos los impactos de una forma mas general y ver su valoracion global sobre
los factores del medio, a continuacion, se ofrece una matriz de importancia de esos
mismos impactos mas detallada sobre cada factor del medio.
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4.1 MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS

MATRIZ DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS DE LA
ALTERNATIVA SELECCIONADA
Fase de ejecucion Fase de explotacién Fase de abandono
VALOR | CALIFICACION CATEGORIA|
1575 CRITICO S ° ° =
= S1a|8|lg |s s |1 8], s |2 g
-75<1<-50 SEVERO g - § 5 ‘%’ = £ g _S ‘%’ S ° ;
50<|< -25 MODERADO e égg § a% 3 b @ 3 a% ,ézg g °
= c
25<1<0 COMPATBLE s Egel g (838 S || |88[ES| 8|2
=F = = [CRRT S
120 POSITVO S kBEf g[e” 8" | &8 | & |e” s8] |¢%
= < = ] ] -y = 2 1<) S
k=] < ] = ] 5 3 < o £ a
2 o [ % i ] = % a 2
a 8 3 a
Atmésfera Calidad del aire : : :
Confort sonoro, ruidos y vibraciones
o
S Calidad del agua
bS] Agua —=
] Recursos hidricos -29 -29
S Medio  |Calidad del suelo -28
2 Terrestre  |Recursos geoldgicos y edéficos -25
Drenaje natural
Procesos =
Relieve
Especies de interés
° Flora =
o Formaciones vegetales
2 Especies de interés
° Fauna -
E Biotopos
= Regeneracion natural del habitat
Procesos
Corredores y pasos
Medio perceptual: |Calidad intrinseca
Paisaje Incidencia visual
‘® |Uso recreatif Turismo, caza, pesca, act. Deportivas, etc.
=1
5 |Uso Forestal, agricola, ganadero, etc
(6]
= ) Movimientos de poblacién
o Poblacion -
E Seguridad y salud de las personas
'S | Acogida del |Usos del suelo y Modelo territorial
§ teritorio  fvjas de comunicacién: Movilidad
-8 Renta
@ Empleo
e} Economia p —
3 Actividades econdmicas
= Recursos Adm. Publicas

Tabla 53: Matriz de importancia
5 VALORACION DE LOS EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS.

Segun se establece en el Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba
el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, asi como en
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, se define:

e Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos
de eliminacion con efectividad temporal, similar a la del incremento del agente
causante del dafo.

e Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultadnea de varios agentes supone una incidencia mayor que el efecto suma
de las incidencias contempladas aisladamente.

El efecto acumulativo se refiere al incremento progresivo de pérdida de calidad
ambiental cuando se prolonga en el tiempo la causa del impacto provocado por una
accion determinada del proyecto o actividad. No se refiere a la acumulacion de
diferentes acciones de impacto sobre un factor o proceso ambiental o al incremento del
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impacto por la acumulacion de diferentes causas, sino a la posibilidad del incremento
del efecto del impacto producido por una accién al dilatarse en el tiempo.

Por otra parte, el efecto sinérgico requiere que:

e Varias causas o0 acciones de impactos incidan sobre un mismo elemento o proceso
ambiental.

e El efecto producido provoque una pérdida de calidad ambiental superior a la simple
suma que por separado produciria cada una de las causas o acciones de impacto.

A continuacion, se exponen los efectos acumulativos y sinérgicos de las obras
planteadas en este documento sobre los siguientes elementos:

5.1 MEDIO ABIOTICO

La propuesta planteada en este documento para la reapertura de la explotacion salinera
en Arcos de Salinas constituye realizar una explotacion salina utilizando el recurso de
agua salada del subsuelo. Extrayendo esta agua y depositdndola sobre las heras de
evaporacion, se consigue cosechar la sal diluida en el agua. Esta explotacion se
realizara por el método tradicional que se ha usado durante los afios en los que la
explotacion estuvo activa.

Los impactos producidos en el medio abiético no son significativos, debido a que se
reutilizaran las instalaciones que ya existen en la superficie del proyecto. Ademas, la
baja mecanizacion del proyecto extractivo resulta que la contaminacion por gases de
escape de los motores de combustion sea integramente por los camiones de reparto de
la sal y por los autocares que movilicen a los posibles turistas de la explotacion.

Los impactos de mayor magnitud son los provocados para la extraccién del agua salada,
y en concreto, sobre el nivel freatico del acuifero salado. Donde se prevé que las
reservas disminuyan conforme se extraiga mas agua salobre. En el estudio
hidrogeoldgico que se presentd en diciembre de 2019, se calculo la entrada de agua al
pozo desde donde se obtendra la salmuera que posteriormente se secara a la
intemperie para la cosecha de sal. Siendo esta cantidad de agua aproximadamente
filada en 900 I/h. Esta sera la cantidad de agua que se extraera cumpliendo asi con la
premisa basica de equilibrio hidrico.

El agua contenida en el acuifero es un agua rica en sal, por tanto no es un agua apta
para consumo humano ni para regadio. El Gnico aprovechamiento de esta agua es su
extraccion para la obtencion de la sal disuelta en la misma.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, podemos concluir:

e Considerando la baja incidencia de los trabajos para la reapertura de la
explotacion salina y que estos se realizan sobre una zona ya muy degradada por
el abandono de la antigua explotacion salina, no existiran efectos acumulativos
ni sinérgicos sobre la atmésfera.

e Para la extraccion del agua se ha previsto cumplir estrictamente con las leyes
medioambientales y técnicas para no influir negativamente sobre el medio.
Ademas, la cantidad de agua a extraer se encuentra dentro de los limites
establecidos para un correcto equilibrio hidrico del sistema salino.
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e Debido a que los suelos son de componentes salinos son poco 0 muy poco
permeables. El caricter predominantemente de acuicludo con el que se catalogé
en el estudio hidrogeolégico al reservorio de agua salobre del que se van a
obtener la sal objeto aprovechamiento por parte de los titulares, hacen prever
que las cantidades de agua infiltradas desde la superficie del terreno al acuifero
seran infimas, descartando cualquier tipo de contaminacién. Por estos motivos,
no habr& efectos acumulativos ni sinérgicos sobre las aguas de la zona.

5.2 MEDIO BIOTICO

Con respecto al medio bidtico los impactos serdn escasos y muy controlados. Se prevé
el desbroce de los matorrales que pueblan el area de afeccién del proyecto. Son
matorrales que no tienen un interés especial. Este desbroce no se realizara mediante
pesticidas o fitosanitarios que puedan contaminar el suelo o el subsuelo de la zona. El
desbroce se hara por medios manuales.

El area lleva abandonada mas de 20 afios, aungue los actuales titulares realizan visitas
didacticas durante determinadas épocas del afio y se organizan diversos eventos, la
mayoria del tiempo el lugar este desierto, esto provoca que los posibles animales
salvajes puedan correr y pasar por el lugar sin ningun tipo de restriccion.

La reapertura de la explotacion salina hara que estos animales deban desplazarse a
lugares aledafios por culpa de los ruidos provocados por la antropizacién de la zona.
Este impacto sera leve, puesto que las é&reas colindantes tienen las mismas
caracteristicas que la superficie del proyecto.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, podemos concluir:

¢ No es previsible que se produzcan efectos acumulativos ni sinérgicos, en cuanto
a la afeccion al medio biético.

5.3 MEDIO PERCEPTUAL

Esta restauracion acotada a la explotacion minera no provocara grandes modificaciones
o impactos al medio perceptual. En el apartado dedicado al paisaje, en el analisis del
mismo, se describe el area como una zona de baja incidencia visual externa y que solo
desde determinados puntos muy poco frecuentados por la poblacién se es capaz de
visualizar toda el area de explotaciébn. Ademas, actualmente, la zona sufre de un
abandono prolongado en el tiempo que si bien ha conseguido que los matorrales
crezcan y consigan homogeneizar el paisaje, aun los restos de las antiguas
edificaciones destacan en el conjunto de las salinas. La restauracion de los edificios no
corresponde a este proyecto sino que se realizara un documento expreso para la
rehabilitacion de los mismos, en este documento solo se aborda la reapertura de la
explotacion salina.

El desmantelamiento de la instalacion con el sellado del pozo y el posterior abandono
de la zona provocaria la regeneracion del natural del habitat, tal y como se demuestra
gue después de mas de 20 aflos cerrada la explotacion salinera, el area esta
naturalizada con respecto a las zonas colindantes debido al crecimiento de malezas y
matorrales gipsofilos.

Aungue en este proyecto se estudia el desmantelamiento de la instalacion y el abandono
de la superficie, los titulares no se plantean este extremo, ya que se supondria que la
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idea de rehabilitacién y explotacién salinera por el método tradicional que se practicaba
en la zona no ha sido lo suficientemente atractiva para el turismo y para los potenciales
consumidores de productos salinos.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, podemos concluir:

e No es previsible que se produzcan efectos acumulativos ni sinérgicos, en cuanto
a la afeccién al medio perceptual.

5.4 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

La mayoria de los impactos sobre el medio sociecondmico y cultural de la zona por parte
del proyecto planteado son de caracter positivo. Arcos de Salinas es un municipio
situado en la llamada “Espafia Vaciada” y cualquier actividad econémica que sirva para
fijar poblacion o incluso aumentar dicha poblacion denota una naturaleza positiva.

Los impactos negativos que se producirian serian relativos al abandono de la zona y la
no continuidad de los trabajos una vez estos se hayan comenzado.

Al aumentar la poblacién o la contribucién a la no disminucién de la misma, contrae la
consecuencia de mayor actividad econdémica en la zona pudiendo beneficiarse los
habitantes de Arcos de Salinas, asi como los negocios privados que existen en la
localidad y por supuesto el erario publico del municipio con la recaudacion de mayores
tasas e impuestos que redundarian en la poblacion.

Esta actividad prevé que se produzca un efecto sinérgico y acumulativo debido a la
economia circular que se estableceria en la zona.

5.5 CAMBIO CLIMATICO

Hay que diferenciar dos conceptos que estan estrechamente relacionados, el cambio
climatico y el calentamiento global.

- Calentamiento global: es el causante del cambio climatico.

El aumento de la temperatura del planeta provocado por las emisiones a la atmésfera
de gases de efecto invernadero derivadas de la actividad del ser humano, estan
provocando variaciones en el clima que de manera natural no se producirian.

Las causas que provocan el calentamiento global son:

e Aumento de gases de efecto invernadero (CO2, CHa, Os....)

e Deforestacion (Los arboles absorben CO, y devuelven O a la atmésfera)

e Destruccion de ecosistemas marinos (Los océanos también absorben CO; hasta
el 50% generado)

e Aumento de la poblacibn (Cuanta mas poblacion, mas recursos seran
necesarios)

Las grandes acciones o medidas contra el cambio climatico comienzan en las acciones
y en las medidas que se toman dia a dia y en esas pequefias acciones pueden surgir
grandes avances y/o grandes acciones que ayuden a paliar el cambio climético.
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La explotacion salina planteada, es una explotacion que utilizard el método tradicional
para la extraccion de la sal, buscando en todo momento el equilibrio hidrico con respecto
a la captacion del agua salobre y el equilibro ambiental en la superficie utilizando en
cada momento la minima superficie necesaria para la realizacion de sus labores. Este
proyecto busca rehabilitar una zona degradada y abandonada desde hace varias
décadas, utilizando las mismas instalaciones no aumentando asi el area afectada.

La sal es un condimento esencial para muchos alimentos que utilizamos diariamente.
La sal de interior es una sal mas limpia y con menos contaminacion que la sal marina,
ya que esta expuesta a menos agentes externos que el mar. El método planteado, es el
método menos agresivo con el acuifero y con los aspectos medioambientales
circundantes al 4rea del proyecto.

Para ser mas respetuosos con el medio ambiente y luchar contra el cambio climatico se
prevén las siguientes directrices:

e Cuando se utilice maquinaria, esta sera la estrictamente necesaria para las
labores que no se puedan realizar de forma manual, de esta forma se no se
emitirdn se restringirdn a lo minimo la emisiéon de CO, que es un actor que
contribuye a aumentar los efectos del cambio climatico.

e Ademas, la maquinaria se utilizar4d correctamente, no siendo utilizada por
personal no cualificado; la maquina ira aumentando o reduciendo sus
revoluciones paulatinamente evitando asi mayor consumo y, por lo tanto,
mayores emisiones de CO..

e El consumo previsto de agua y su extraccion se sittan por debajo de los limites
maximos que el acuifero puede soportar, teniendo en cuenta el equilibrio hidrico.

e Cualquier residuo generado durante las labores salinas debera ser llevado a un
deposito o al vertedero mas cercano para su gestion por gestor autorizado.
Teniendo asi siempre la zona libre de residuos que no sean propios del medio.

e Uno de los pilares basicos para afrontar el cambio climatico sera la regla de las
3“R”

o Reducir: consumir menos recursos
o Reutilizar: siempre que sea posible.
o Reciclar: todos los productos que se puedan.

Con las medidas planteadas se busca tener el menor impacto posible sobre el medio
ambiente, pero en algunos casos esos impactos no pueden ser evitados y se realizan
medidas reductoras y/o paliativas de esos impactos. Este proyecto no tiene un efecto
negativo sobre el cambio climético. No se prevé ningun efecto acumulativo ni sinérgico
sobre el cambio climético.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO PARA EL

APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DECLARADAS COMO Pagina 166
MINERO-INDUSTRIALES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS

DE LAS SALINAS (TERUEL)



S, Ingeolicm

e bt s CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL.

CAPITULO V. AFECCION A LA RED
NATURA 2000

1 ESPACIOS NATURALES Y DE INTERES ECOLOGICO
1.1 INVENTARIO NACIONAL DE HABITATS
En la siguiente figura se muestran los habitats de interés comunitario incluidos en el

Inventario Nacional de Habitats correspondientes a los tipos de habitat espafioles del
Anexo | de la Directiva 92/43/CEE mas préoximos al area de estudio.
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Figura 88. Habitats de Interés Comunitarios

Segun cartografia del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, en el
entorno de la superficie de afeccion del proyecto se localizan diversos habitats de interés
comunitario incluidos en el Inventario Nacional de Habitat correspondientes a los tipos
de habitat espafioles del Anexo I de la Directiva 92/43/CEE. A continuacion, se muestra
la descripcion y cartografia de estos:

Nombre del campo Descripcion
Cddigo de la UE para los Habitat que estan dentro de
CODUE la Directiva. En caso de que el habitat esté fuera de la

Directiva aparecera vacio

Porcentaje de cobertura del habitat en cuestién con

PORCENTAJE . p .
respecto a la superficie del poligono que lo contiene
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Nombre del campo Descripcion

Campo en el que aparece estimada la naturalidad del

héabitat correspondiente, valorada de 1 a 3, siendo el 3
el valor de mayor naturalidad

Este campo contiene el cédigo que define cada uno de

NATURALIDAD

CODHAB los habitats presentes en los poligonos que componen
la cartografia
ALIANZA Campo de texto que describe la alianza a la que

pertenece cada uno de los habitats correspondientes
Campo de texto que recoge las especies que definen la
alianza a la que pertenece la asociacion fitosociologica

correspondiente
Indica si el Habitat es prioritario (*) o no (Np). En caso
de que el Habitat esté fuera de la Directiva aparecera
vacio

Tabla 54: Caracteristicas Habitats

ESPECIES DE LA ALIANZA

PRIORITARIO

Como se observa en la figura, el area del proyecto se localiza integramente sobre las
estepas yesosas de caracter prioritario y con cédigo europeo 1520, que cubren toda la
zona. Ademas, en el centro del proyecto se localiza el habitat también de caracter
prioritario de Pastizales haléfilos con cédigo 1510. A continuacion, se describen ambos

habitats y sus principales caracteristicas:

HABITATS DE INTERES COMUNITARIO
CODUE 1510 1520
NOMBRE Pastizales hal6filos Matorrales gipsicolas
PORCENTAJE 1 20
NATURALIDAD 1 2
CODHAB 151050 152010
Lepidion subulati Bellot &
Frankenion pulverulentae | Rivas Goday in Rivas
ALIANZA Rivas-Martinez ex Goday, Borja, Monasterio,
Castroviejo & Porta 1976 | Galiano, Rigual & Rivas-
Martinez 1957
Arenaria viridis Astragalus alopecuroides
. L subsp. Grosii, Gypsophila
Catapodium rigidum .
: : struthium, Hedysarum
subsp. Spicatum, Filago b b
mareotica, Hymenolobus oveanum subsp.
SPALIANZA ! . Palentinum,
procumbens, Silene )
: Helianthemum
sedoides, Sphenopus ,
N ! sguamatum, Jurinea
divaricatus, Teucrium . -
pinnata, Launaea fragilis
campanulatum. .
subsp. Fragilis, Launae...
Lepidion subulati Bellot &
Frankenion pulverulentae | Rivas Goday in Rivas
NOM_HAB Rivas-Martinez ex Goday, Borja, Monasterio,
Castroviejo & Porta 1976 | Galiano, Rigual & Rivas-
Martinez 1957
pastzalessanos e | (TS 0PSO
NOM_COMUN aguas estancadas 0-sup
: semiarido-secos
costeras o continentales N
mediterraneo central
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HABITATS DE INTERES COMUNITARIO
ibéricos y murciano-

almerienses
PRIORITARIO * *
Estepas salinas L
DESCRIPCION mediterraneas Vegetacion gipsicola
. o ibérica (Gypsophiletalia)
(limonietalia)

Tabla 55: Habitats de Interés Comunitario
1510: Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia)*
Son formaciones esteparias de aspecto graminoide o constituidas por plantas
arrosetadas, de suelos salinos y algo hiumedos fuera del estio, propias del interior
peninsular y de las partes mas secas de los medios salinos costeros.

1520: Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)*

Vegetacidon de los suelos yesiferos de la Peninsula Ibérica, extremadamente rica en
elementos endémicos peninsulares o del Mediterraneo occidental.

1.2 LUGAR DE INTERES COMUNITARIO (LIC)

En la siguiente figura se muestra el Lugar de Interés Comunitario (LIC) mas préximo al
area de estudio.
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Figura 89: LIC “Sierra de Javalambre II”’

Concretamente, el area de estudio se localiza sobre el LIC denominado “Sierra de
Javalambre II” con c6digo ES2420129.
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1.3 ZONA DE ESPECIAL CONSERVACION (ZEC)

En la siguiente figura se muestra la Zona de Especial Conservacion (ZEC)
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Figura 90: Zona de Especial Conservacion (ZEC)

El 4rea de estudio se localiza dentro de la Zona de Especial Conservacion (ZEC)
denominada Sierra de Javalambre Il y codificada como ES2410129.

1.4 AMBITO DE PROTECCION (AP)

En la siguiente figura se muestra el ambito de proteccién mas cercano al area de estudio.
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Figura 91: Ambito de proteccion (Austropotamobius pallipes)

Como se muestra en la figura anterior, el area de estudio se localiza dentro del ambito
de proteccion del Austropotamobius Pallipes (cangrejo de rio) que tiene una especial
proteccion otorgada por el Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragon,
por el que se establece un régimen de proteccion para el Cangrejo de rio comun,
Austropotamobius pallipes, y se aprueba el Plan de Recuperacion.

1.5 PUNTO DE INTERES GEOLOGICO (PIG)

En la siguiente figura se puede observar que el conjunto de las salinas de Arcos de las
Salinas esta catalogado como un Lugar de Interés Geoldgico.

{1 Inspire -

pire - SiteName: Salinas de Arcos
Inspire - Inspireld: ES ARA.LIG ES24G149

Inspire - Ly oundationDate: 2015-11-04723:00:002
Inspire - LegalFoundationDocument: http://www bos aragon. es/cgl-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJZMLKOB=879288021515 |
Inspire - SiteDesignation: Matural Morument |
Inspire - SiteProtectionClassification: geologlica
Inspire - DesignationScheme: IUCN
ol Inspire - Designation: naturalMonument
Inspire - PercentageUnderDesignation: 100
sy - Lodefra FSo2°5140

Figura 92: Lugar de Interés Geolégico

Desde el visor del IDEAragon se extrae que la zona del proyecto coincide con el Lugar
de Interés Geoldgico denominado Salinas de Arcos codificada como ES24G149

1.6 OTROS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

La informacion descriptiva y cartogréafica correspondiente a la Infraestructura de Datos
Espaciales del Gobierno de Aragon (IDEAragén), ha puesto de manifiesto la inexistencia
en el area objeto de este documento y en las proximidades de:

Areas Criticas de especies amenazadas (AC)

Area de Influencia Socioeconémica en ENP (ASENP)

Espacio Natural Protegido (ENP)

Humedales (H)

Areas importantes para la conservacion de las aves y biodiversidad de Espafia (IBA)
Plan de Ordenacién de Recursos Naturales (PORN)

Reserva de la Biosfera (RB)
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Zona de Especial Proteccion de Aves (ZEPA)
Zonificacion del Espacio Natural Protegido (ZENP)
Zona Periférica de Espacio Natural Protegido (ZPENP)
Zonificacion del PORN (ZPORN)

2 AFECCION A LA RED NATURA 2000

Como se ha descrito en los epigrafes anteriores el proyecto se localiza sobre dos
hébitats de interés comunitario de caracter prioritario (1510 y 1520), sobre un LIC
(ES2420129), sobre un ZEC (ES2420129), sobre un PIG (ES24G149) y tiene un &mbito
de proteccion sobre el Austropotamobius pallipes.

Con respecto a los hébitats de interés, el proyecto no prevé realizar una afeccion que
modifique o altere los habitats antes descritos, puesto que el aprovechamiento del agua
salobre se realiza gracias a que existen estos habitats en la zona. Ademas, los trabajos
de rehabilitacién de la zona salinera, pretenden la restauracion de las areas degradadas
de la antigua explotacién y que en estos momentos se encuentran abandonadas y muy
deterioradas.

Tanto el LIC como el ZEC son figuras de proteccién que abarcan gran cantidad de
terreno tiene una superficie de 53.259 ha mientras que la rehabilitacién salinera no llega
a 10 ha. Ademas, al ser una restauracion del area de explotacién salina que durante
mas de medio siglo se estuvo explotando por el mismo método que ahora se plantea no
va a suponer una alteracion del espacio natural.

El Punto de Interés Geoldgico viene dado por el aprovechamiento salino que se puede
realizar en esta zona. Dicho aprovechamiento de extraccion de las aguas salobres se
realizara segun el estudio hidrogeoldgico previo y bajo el criterio del equilibrio hidrico.

Con respecto al area de proteccién del cangrejo de rio, no se prevé que existan
ejemplares en la zona, debido a que el agua extraida es salada y estos cangrejos solo
se pueden encontrar en agua dulce.

No se prevén movimientos de tierras ni modificaciones en la orografia actual del
emplazamiento salino, tampoco se desbrozara la vegetacion fuera del area de proyecto
ni se prevé afectar las superficies cercanas al ambito extractivo.

Las medidas preventivas y correctoras se describen con mayor profundidad en el
capitulo VIl de este documento.
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CAPITULO VI. ESTUDIO DE
VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

1 INTRODUCCION

Con fecha de 6 de diciembre de 2018, se publica en el Boletin Oficial del Estado la Ley
9/2018, de 5 de diciembre, por la que se maodifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

Esta Ley 9/2018 traspone a ordenamiento interno la Directiva 2014/52/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014, por la que se modifica la
Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Esta modificacion de la Ley 21/2013 afecta, entre otros, a sus articulos 35y 45. Estudio
de Impacto Ambiental y Estudio de Impacto Ambiental Simplificado, respectivamente,
en el que se establece el contenido minimo de éstos y que se ve ampliado por la
necesidad de realizar nuevos estudios especificos en relacion con las afecciones
hidromorfoldgicas a largo plazo y la vulnerabilidad de este ante el riesgo de que se
produzcan accidentes graves o catastrofes.

Los peligros naturales que afectan al territorio nacional tienen su origen en las
caracteristicas geoldgicas y climaticas. Los riesgos que pueden dar lugar a los mayores
dafios econdmicos, sociales y/o ambientales, son las inundaciones y avenidas de agua,
los terremotos, los deslizamientos de ladera e, incluso, maremotos o tsunamis. Otros
como las erupciones volcanicas o las caidas de cuerpos siderales y aerolitos, no son
considerados riesgos importantes debido a su menor frecuencia y extension.

Naturales: erupciones
volcamcas, sismos, huracanes.
tsunamis, granizadas, heladas,
tormentas, vendavales,

lahares, fendmeno del pacifico
(nifio y nifia), bioldgicos...

Exposicion: a
fenémenos naturales,
sociales o socio naturales

VULNERABILIDAD

Susceotibilidad de un
| sistema a sufrir alteraciones
| determinadas por su exposi-
cion, fragilidad, y capacidad

de adaptacion y respuesta

Sociales: querras,
contaminacion quimica y
radiactiva, fallos
tecnologicos, atentados,
accidentes industriales y
nucleares, explosiones,
incendios...

Condicion Fisica con el
potencial de causar
consecuencias no deseables |
o dafos sobre la poblacién, |
sus medios de vida o el
ambiente en general

Fragilidad:
susceptibilidad a
sufrir dafio

Resiliencia: capacidad de
2 . adaptacion y respuesta
Socio-naturales: inundaciones, 2l y P
hambrunas, deslizamientos,
incendios forestales,
desertizacién

Figura 93: Factores del riesgo de desastres

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 45 de la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, modificada por la nueva Ley 9/2018, de 5 de diciembre, “En el

estudio de Impacto Ambiental....”:

e f) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacién, descripcion,
andlisis y si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores
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enumerados en la letra e), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante
riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se
produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los
mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al
proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluird la
informacién relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas
de conformidad con las nhormas que sean de aplicacion al proyecto.

Segun el articulo 5 de dicha ley, y para comprender la nueva forma de evaluar los
planes, programas y proyectos, se definen:

1.

2.

3.

4.

“Yulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que
pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio
ambiente se puedan producir como consecuencia de un accidente grave o una
catastrofe, o susceptibilidad del proyecto a sufrir un dafio derivado de un evento
determinado. Puede medirse como pérdidas o dafios resultantes.

“Accidente grave”: suceso, como una emision, un incendio o una explosién de
gran magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucién,
explotacion, desmantelamiento o demolicién de un proyecto, que suponga un
peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las personas o el medio
ambiente.

“Catastrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del
mar o terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccioén o dafio sobre
las personas o el medio ambiente.

“Peligrosidad”: definida como la amenaza o la probabilidad de que el suceso
ocurra (se determinard en funcién de los riesgos identificado segun su
zonificacion en el ambito del proyecto), y como la severidad de este, entendida
ésta como el nivel de consecuencias derivadas del dafio producido

Segun la normativa relativa al control de riesgos inherentes a los accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre

en su

articulo 2.2 Ambitos de aplicacion: “Estas disposiciones no se aplicaran a:

a) Los establecimientos, las instalaciones o zonas de almacenamiento
pertenecientes a las Fuerzas Armadas y a las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad;
b) Los peligros creados por las radiaciones ionizantes originadas por sustancias;
c) El transporte de mercancias peligrosas por carretera, ferrocarril, via navegable
interior y maritima o aérea y el almacenamiento temporal intermedio
directamente relacionado con él; asi como a las actividades de carga y descarga
y al traslado desde y hacia otro tipo de transporte con destino a muelles,
embarcaderos o instalaciones logisticas ferroviarias o terminales ferroviarias
fuera de los establecimientos contemplados en este real decreto;

d) El transporte de sustancias peligrosas por canalizaciones, incluidas las
estaciones de bombeo, que se encuentren fuera de los establecimientos a que
se refiere este real decreto;

e) La explotacion de minerales en minas, canteras y mediante perforacion; en
concreto a las actividades de exploracién, extraccion y tratamiento de los
mismos;

f) La exploracion y explotacion mar adentro (off-shore) de minerales, incluidos
los hidrocarburos;
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g) El almacenamiento de gas en emplazamientos subterraneos mar adentro,
tanto en aquellos dedicados especificamente al almacenamiento, como en los
gue también se lleven a cabo actividades de exploracion y extraccion de
minerales, incluidos los hidrocarburos;

h) Los vertederos de residuos, incluyendo el almacenamiento subterraneo de los
mismos.

articulo 3. “No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, letras e) y h), estaran

comprendidos en el &mbito de aplicacion:

a) Las instalaciones operativas de evacuacion de residuos mineros, incluidos los
diques y balsas de estériles, que contengan sustancias peligrosas:”

b) El almacenamiento subterraneo terrestre de gas en estratos naturales,
acuiferos, cavidades salinas y minas en desuso, asi como las actividades de
tratamiento térmico y quimico y el almacenamiento vinculado a estas
operaciones en gue intervengan sustancias peligrosas;

c) Los almacenamientos temporales de mercurio metalico considerado residuo
a los que se refiere el articulo 3 del Reglamento (CE) 1102/2008, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 22 de octubre de 2008, relativo a la prohibicion de la
exportacion de mercurio metélico y ciertos compuestos y mezclas de mercurio y
al almacenamiento seguro de mercurio metalico

No ser& de aplicacién este Real Decreto 840/2015 por no producir residuos peligrosos.
Tampoco serd de aplicacion la normativa que regula la seguridad nuclear de las
instalaciones nucleares, Real Decreto 1400/2018, de 23 de noviembre.

2 INFORME DE LA NO APLICACION DE ESTE APARTADO AL PROYECTO

2.1 PROYECTO COMO GENERADOR DE CATASTROFES O ACCIDENTES

De ac

uerdo con lo que se sefala a continuacion, entendemos que el proyecto, no es

un proyecto generador de riesgos, ni accidentes graves ni catastroéficos:

No se almacenan ni se gestionan sustancias peligrosas que puedan provocar un
dafio importante o irreversible ni al medio ambiente ni a las personas que
trabajen alli 0 a personas ajenas a los trabajos que simplemente estén o vivan
cerca de la explotacién salinera.

Para el disefio y la explotacion de las salinas se han realizado segun los criterios
técnicos y de acuerdo con la Ley de Minas (22/1973, de 21 de julio), del
Reglamento General para el Régimen de la Minera (RD2857/1978, del 25 de
agosto) y las Instrucciones Técnicas de Seguridad aplicables en cada caso.

La contaminacion del aire provocado por los humos de escape de los vehiculos
es un riesgo asumible que no provocara ninguna catastrofe ni ningun accidente.
Al ser trabajos al aire libre, la contaminacion provocada por los movimientos del
trafico sera disipada en el ambiente. Ademas, en el siguiente capitulo se sefalan
algunas medidas tanto preventivas como correctoras para minimizar este
impacto.

El pozo de extraccion del agua salobre no supondra ningun tipo de riesgo para
los trabajadores ni para los visitantes de la explotacion salinera. Se tiene prevista
la rehabilitacion del edificio (las construcciones que existen en el lugar seran
objeto de rehabilitacién en otro documento) durante el periodo de no extraccion
de las aguas.
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e Dentro del ambito de actuacién no discurre ningun curso de aguas superficiales
permanentes. Debido a la baja 0 muy baja permeabilidad de la zona, durante las
temporadas de lluvia, la escorrentia superficial de las mismas transcurre por un
barranco de escasa entidad por la parte oeste del &mbito de estudio.

e Los efectos negativos que se pudieran ocasionar sobre la flora y la fauna estan
definidos en este estudio de impacto ambiental y se ofrecen medidas preventivas
y correctivas para minimizar esos posibles efectos negativos.

e Los efectos sobre el paisaje, la llamada contaminacién visual, ya se produjo
cuando se realizé la apertura de la explotacion salinera a mediados del siglo
pasado. En este proyecto se pretende la rehabilitacion de las balsas y las heras
salinas para su reaprovechamiento. Como se ha descrito en el estudio del
paisaje, la incidencia visual es reducida.

2.2 PROYECTO COMO RECEPTOR DE CATASTROFES O ACCIDENTES

En lo relativo a catastrofes o riesgos de catastrofes que puedan afectar al &mbito del
proyecto:

e Riesgo de incendio: segun el visor del IDEAragon, la mayor parte de la
superficie de la explotacion salinera se sitla sobre terrenos en los que la
peligrosidad es de tipo 5 (baja) y la proteccion también es de tipo 5 (media).

Peligrosidad

Baja Media Alta

Extrema

Importancia  Alta
de proteceidn  pedia

Baja Tipo 7 Tipo 7 Tipo 6

Figura 94: Clasificacion de incendios en el area de estudio

Existe una parte al suroeste del perimetro del ambito de explotacién que se sitla sobre
terrenos con una alta peligrosidad, pero de importancia baja (tipo 6)

e Riesgos de colapsos: segun el propio visor IDEAragon, el area de estudio tiene
una susceptibilidad a los riesgos de colapsos BAJA.
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[F]() & Riesgo | Mapa de Susceptibilidad de Riesgos por
Colapsos | 1:50.000
Masza de Agua
Muy Baja
& Baja
Media
Ala
I Muy s
I Dalinas

Figura 95: Riesgo de Colapsos

e Riesgos sismicos: El lugar se localiza en una zona de riesgos bajos de
terremotos. (atendiendo al mapa de peligrosidad sismica en Espafia publicado
por el IGN en 2015, el proyecto se encuentra en una zona de baja sismicidad,
por debajo de 0,04 g, correspondiente a la aceleracion sismica basica, de
acuerdo con la norma sismorresistente (NCS-2))

[] () & Mapa de Sismicidad | Afio 2012 | DIT_2_005
B mayor 0,0800
0 0,040g - 0,080g
menar 0,040g

Figura 96: Riesgo de Sismicidad
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¢ Riesgos de inundaciones: desde el visor IDEAragon, se muestra que el area
objeto de explotacién salinera se localiza en una zona con riesgo BAJO de
inundaciones

EI@@ Riesgo | Mapa de Susceptibilidad de Riesgos por
Inundaciones | 1:50.000
Maza de Agua
Mus Baja
. Baja
Media
Alta
U Muy Alta

Figura 97: Riesgo de inundaciones

e Riesgo por erupciones volcanicas: No existen volcanes en el entorno del
proyecto, por tanto, no es de aplicacion.

e Riesgos por huracanes y vientos extremadamente fuertes: Como se ha
podido observar en el epigrafe dedicado a la meteorologia, los vientos en la zona
tienen una velocidad promedio de 4 m/s unos 13 km/h. y hasta ahora no se han
registrado huracanes ni fuertes vientos que pudieran poner en riesgo el area.
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Figura 98: Riesgo por vientos

¢ Riesgo de Deslizamientos: segun el Visor del IDEAragon la zona se localiza
sobre una zona de MUY BAJO riesgo de este tipo

[F1 () E Riesga | Mapa de Susceptibilidad de Riesgos por
Deslizamientos | 1:50.000
. Masadeagua
Muy Baja
o Baja
Media
| Ata
0 Muy At
[ Indicios cie deslizamientas

Figura 99: Riesgo de Deslizamiento
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CAPITULO VII. ESTABLECIMIENTO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS
Y COMPENSATORIAS

En este apartado se proponen todas las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias para atenuar, controlar y restaurar los impactos negativos significativos
que se han detectado en el proyecto. Como se ha comentado anteriormente, la
valoracion del impacto del capitulo IV, incluye ya la aplicacion de las medidas
preventivas, correctoras o compensatorias correspondientes, las cuales se especifican
en su caso.

La implantacion de estas medidas debe acompafar siempre al desarrollo del proyecto,
para asegurar el uso sostenible del territorio afectado por la ejecucién y puesta en
marcha de este. Esto incluye tanto los aspectos que hacen referencia a la integridad del
medio natural y la proteccion ambiental, como aquellos que aseguran una adecuada
calidad de vida para la comunidad implicada.

La correccion de los efectos ambientales negativos derivados de un proyecto de estas
caracteristicas debe basarse preferentemente en la prevencion y no en el tratamiento
posterior de los mismos. Esto se justifica no sélo por razones puramente ambientales,
sino también de indole econdmica, pues el coste de los tratamientos suele ser muy
superior al de las medidas preventivas. No obstante, debe considerarse la posibilidad
de que el impacto se produzca inevitablemente y sea necesario minimizarlo, corregirlo
0 compensarlo.

Dichas medidas han sido descritas para la alternativa seleccionada del proyecto, con el
objeto de asegurar la mejor adecuacion ambiental del mismo.

1 MEDIDAS PREVENTIVAS

Las medidas preventivas se aplican previamente a la ejecucion de las actividades que
causan los impactos, planteadas para evitar que se produzca el impacto.

En general las principales medidas preventivas consistiran en:

1.1 MEDIO ABIOTICO

e Se estara a lo dispuesto en la normativa aplicable en materia de ambiente
atmosférico, en particular, en la ley 34/2007,de 15 de noviembre, de calidad del
aire y proteccion de la atmosfera, en el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero,
por el que se actualiza el catdlogo de actividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para
su aplicacion, en Orden TEC/351/2019, de 18 de marzo, por la que se aprueba
el indice Nacional de Calidad del Aire.

e En ninglin caso las emisiones a la atmésfera procedentes de la instalacién y de
las actividades que en ella se desarrollan deberan provocar en su area de
influencia valores de calidad del aire superior a los valores limite vigentes en
cada momento, ni provocar molestias ostensibles en la poblacion.

e La actividad objeto del presente proyecto no se considera incluida en el ambito
de aplicacion del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece
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la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios
y estandares para la declaracién de suelos contaminados.

No se ha previsto la apertura de nuevos caminos. Los que existen en la
actualidad seran los usados para el acceso a la explotacién salinera.

Los vehiculos que accedan a la explotacion lo haran por los caminos habilitados
para ello y deberan circular a velocidades adecuadas con el fin de evitar la puesta
en suspensién de polvo que exista en los caminos precitados.

En el hipotético caso de que se utilizard algun tipo de maquinaria en el ambito
de explotacion, esta debera cumplir con la normativa vigente en cada caso.
Para evitar derrames de aceites o de otros liquidos, las maquinas y vehiculos
seran reparados en lugares habilitados a tal efecto fuera de la zona de la obra 'y
del medio (en talleres adecuados en medio urbano) lo que descarta posibles
impactos. En caso de que no pudiera ser, se retiraran obligatoriamente por
gestor autorizado de residuos peligrosos los aceites usados. La Unica fuente de
sustancias contaminantes puede venir provocada de averias 0 accidentes cuya
atencion sera puntual en el momento que se detecte.

Con caracter general, la actividad estara sujeta a los requisitos establecidos en
la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular. Por tanto, todos los residuos generados seran gestionados
de acuerdo con la normativa en vigor, entregando los residuos producidos a
gestores autorizados para su valorizacién, o eliminacion y de acuerdo con la
prioridad establecida por el principio jerarquico de residuo:

. Prevencion

. Preparacion para la reutilizacion

. Reciclado

. Otro tipo de valorizacién (incluida la energética)
. Y eliminacion

Para llevar a cabo lo expuesto anteriormente se realizard una identificacion
previa, clasificacion, o caracterizacion de los residuos, segregandolos en el
origen, donde no se mezclaran ni diluiran entre si ni con otras sustancias o
materiales y seran depositados en envases seguros y etiquetados.

Se estableceran procedimientos de emergencia frente a la pérdida o derrame
involuntario de aceite u otras sustancias peligrosas.

En la restauracion de las balsas se utilizaran materiales de la zona

MEDIO BIOTICO

Se trabajara en los lugares destinados y proyectados en este documento, para
evitar cualquier afeccién a los terrenos colindantes y que no forman parte de este
proyecto.

Previo al comienzo de las labores salineras, se realizara un control de las zonas
afectadas y las que no, para verificar su afeccién y evitar posibles dafios.
Previo a las labores de explotacion salineras se deberan adoptar todas las
medidas preventivas contempladas en la normativa vigente en materia de
prevencion y lucha contra incendios forestales de Aragon.

Durante los meses de abril a agosto suelen ser los meses de reproduccién de la
fauna, para evitar posibles afecciones por ruidos, se mantendra un horario
pautado para minimizar los ruidos a deshoras.

No se prevén trabajos en horario nocturno, ni en la fase de ejecucién ni en la
fase de explotacion ni en la de abandono. Solamente se realizarén trabajos en
horario nocturno en caso de emergencia.
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e Previo ala fase de abandono de la instalacion, se debera verificar que en el area
de afeccion del proyecto no quedan ningun tipo de residuos que no sean propios
de la zona.

1.3 MEDIO PERCEPTUAL

e Como el area del proyecto es una zona degrada, no se han contemplado
medidas preventivas sobre el medio perceptual.

e Larehabilitacién del area minera de las salinas se integra en el Plan Director de
Rehabilitacién Integral de las Salinas de Arcos de Salinas, formado por diversos
proyectos.

1.4 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

e Con la rehabilitacién prevista se prevé la generacion de puestos de trabajo para
la zona, se prevé también que con las visitas didacticas a las salinas, se generen
beneficios para la actividad econdmica del nucleo poblacional de Arcos de
Salinas. Al ser estos impactos positivos sobre el medio socioeconémico de
Arcos, no se prevén medidas preventivas en este sentido.

e Se han realizado diversos estudios arqueol6gicos en la zona alrededor de las
salinas, datando diversos artefactos con una antigiedad de mas de 5.000 afios.
Estos restos arqueoldgicos se localizan circundando el area de explotacion. Es
otro de los reclamos turisticos que tendra el complejo.

1.5 CAMBIO CLIMATICO

e Se estara a la vanguardia de las Mejores Técnicas Disponibles y se implantaran
las medidas que sean técnica y econdmicamente viables en la explotacion.

e Los impactos generados por este proyecto no repercuten sobre el cambio
climético, por este motivo no se contemplan medidas preventivas.

2 MEDIDAS CORRECTORAS

Las siguientes medidas propuestas van encaminadas a atenuar en lo posible los
impactos negativos producidos durante la vida util del proyecto:

2.1 SOBRE MEDIO ABIOTICO

e Todos los residuos generados serdn envasados, en su caso etiquetados, y
almacenados de modo separado en fracciones que correspondan, como minimo
segun cada uno de los epigrafes de seis digitos de la Lista Europea de Residuos
vigente (LER)

e ElI almacenamiento de residuos peligrosos se realizara en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, impidiendo la entrada de agua de lluvia,
sobre solera impermeable, disponiendo de sistemas de retencion para la
recogida de derrames, y cumpliendo con las medidas en materia de seguridad
marcadas por la legislacién vigente; ademas no se almacenaran los residuos no
peligrosos por un periodo superior a dos afios cuando se destinen a un
tratamiento de valorizacién o superior a un afio, cuando se destinen a un
tratamiento de eliminacién y en el caso de los residuos peligrosos por un periodo
superior a seis meses, indistintamente del tratamiento al que se destine.
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Las condiciones para la identificacidn, clasificacion y caracterizacion, etiquetado
y almacenamiento daran cumplimiento a lo establecido en la Ley 7/2022, de 8
de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Los vehiculos que accedan al &mbito del proyecto deberan tener actualizados
los correspondientes controles y revisiones de los equipos que establezcan los
fabricantes. Deberan pasar los controles periddicos establecidos en la normativa
vigente segun el tipo de vehiculo.

De esta manera se reducira el ruido y la emision de gases contaminantes,
ademas de que se reducira el riesgo de averias y potencial vertido accidental de
liquidos contaminantes.

Los ruidos, al ser producidos por vehiculos en movimiento, no pueden ser
eliminados, estos s6lo se produciran en horarios diurnos y, de una manera
intermitente. Las elevaciones naturales que circundan a las salinas crean una
pantalla natural que minimiza los posibles ruidos que se puedan generar en la
explotacién salina.

Respecto al posible impacto acustico, el control consistird en cumplir la
Normativa vigente al respecto, efectuando un mantenimiento correcto de los
vehiculos y mecanismos que provocan el ruido. Se debera establecer el control
de los valores de ruido peridédicamente, segun los valores limite que marca la
Ley 7/2010 de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacién acustica
de Aragon.

Se apagaran los motores de la maquinaria que debe permanecer en largos
tiempos de espera o en su caso, distanciar las fuentes de ruido.

La maquinaria empleada se ajustar4 a lo establecido en el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, disponiendo de
marcado CE.

No se prevé ningun efecto sobre las personas, ya que la extraccion de la sal sera
un proceso muy silencioso, siendo la Unica maquina contemplada para el
transporte de la sal cosechada, un mini dumper. Ademas, se tomaran las
medidas de seguridad necesarias para la minimizacién del impacto.

En el caso de contaminacion accidental del suelo, se depositara este en
contenedores para su posterior retirada por gestor autorizado de este tipo de
residuos, para que no afecten a las aguas de escorrentia ni a las que puedan
infiltrar.

SOBRE MEDIO BIOTICO

Senfalizar en el terreno los limites del proyecto y sus accesos de manera que no
sera posible afectar otras superficies vegetales.

Vigilar el transito de vehiculos y restringirlo al maximo, evitando su acceso a las
zonas naturales.

Priorizar y potenciar la conservacion de la vegetacién autéctona y en particular
de ejemplares o especies notables que pudiera haber en la zona.

Para el acceso a la zona objeto de este proyecto no sera necesario la apertura
de nuevos caminos, ya que se utilizaran los ya existentes que permiten el paso
de vehiculos.

Se cumplirdn estrictamente las medidas de prevencion de generacion de ruidos.
Se evitara afectar cualquier superficie que no sea estrictamente necesaria para
la finalidad de la explotacion.

El trafico rodado limitara su velocidad para evitar atropellos.
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e Silos trabajos se realizan en época de elevadas temperaturas, se tomaran las
medidas necesarias para evitar la aparicién y propagacion de posibles incendios.

e Se mantendran los elementos naturales del terreno, islas, enclaves de
vegetacion natural que se encuentran en el interior de la parcela.

2.3 SOBRE EL MEDIO PERCEPTUAL

o Actualmente el espacio que va a ser utilizado es un area degradada por la
anterior explotacion salina y su posterior abandono hasta la actualidad. Este
proyecto se enmarca dentro de un Plan Director para la restauracion y
rehabilitacion completa de las salinas, pero en este proyecto solo se tienen en
cuenta las medidas estrictamente necesarias para la puesta en marcha de la
explotacion salinera.

e Con lo expuesto, las medidas correctoras para el paisaje seran las utilizadas en
el proceso de abandono de la instalacién si fuera el caso.

¢ No se prevé el abandono de la instalacion, se considera que el proyecto salino y
las actividades que se generaran entorno al proyecto seran permanentes en el
tiempo, no obstante en el hipotético caso de que no fuera asi, para la
recuperacion del medio perceptual se realizaran los siguientes trabajos durante
la fase de abandono:

. Desmantelamiento de la instalacion (recogida de todos los enseres,
tuberias, canales y demas elementos utilizados durante la explotacion
salina)

. Sellado del pozo (se retiraran los elementos de dentro del pozo tales

como la bomba, tuberias, etc... Se realizara un tapén sanitario con
hormigén y después se recubrira la zona con suelo organico)
. Abandono de la zona (se comprobara que no existen residuos de
ningun tipo que no sean propios del medio que lo circunda)
¢ EnlaFase de Abandono se abordan con mas detalle los trabajos de restauracion
de la instalacion minera.

2.4 SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

¢ No se prevén medidas correctoras dirigidas a corregir el impacto socioeconémico
gue provoque la restauracion de la explotacién salinera al considerarlo positivo.

e Se potenciara al maximo la subcontratacion de empresas y trabajadores de la
zona, como medida de desarrollo de la economia de la comarca, excepto en
aquellos casos que se requiera cierta especializacion inexistente en el ambito de
la explotacion.

2.5 CAMBIO CLIMATICO

e No se prevén medidas correctoras, al no tener impactos sobre el cambio
climatico

3 FASE DE ABANDONO

Para la restauracion en la fase de abandono se han contemplado dos opciones:

1. Desde el punto de vista minero, la restauracién consistira en la reintroduccion de
la comunidad biol6gica original y la integracion paisajistica.
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2. Desde el punto de vista de conservacion del BIC, la restauracion consistira en la
conservacion de los elementos caracteristicos que forman el BIC.

El objetivo principal de esta fase sera la rehabilitacion de las zonas afectadas por la
actividad minera. Los trabajos proyectados para la consecucion del fin descrito seran
las siguientes:

- Desmantelamiento de las instalaciones mineras
- Sellado pozo
- Abandono de la zona

3.1 OPCION 1: RESTAURACION DE LOS TERRENOS

Segun el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras en el articulo 2.2

2. La entidad explotadora, titular o arrendataria del derecho minero original o transmitido,
que realice actividades de investigacion y aprovechamiento reguladas por la Ley
22/1973, de 21 de julio, de Minas, gueda obligada a realizar, con sus medios, los trabajos
de rehabilitacion del espacio natural afectado por las labores mineras, asi como por sus
servicios e instalaciones anejas, en los términos que prevé este real decreto. Asimismo,
debera abordar la gestion de los residuos mineros que su actividad genere enfocada a
su reduccién, tratamiento, recuperacion y eliminacion.

(Se entendera por aprovechamiento al conjunto de actividades destinadas a la
explotacién, almacenamiento, preparacién, concentracion o beneficio de los yacimientos
minerales y demas recursos geoldgicos regulados en la Ley de Minas, incluyendo las
labores de rehabilitacién de los espacios afectados por la actividad minera)

En su articulo 9 Secciones B) de la Ley de Minas:

Los titulares de aprovechamientos de recursos de la secciébn B) presentaran los
documentos que se establecen en este real decreto, adaptados a sus condiciones
especificas.

En la Seccién B se encuadran las aguas minerales (minero-medicinales y minero-
industriales), las termales, las estructuras subterraneas y los yacimientos de origen no
natural.

Por tanto, al solicitar el aprovechamiento minero de las salinas declaradas como minero-
industriales se debe realizar una restauracion del espacio natural afectado por las
labores extractivas.

La restauracion planteada a continuacion pretende restaurar los terrenos afectados por
los trabajos de extraccion salina una vez terminados la actividad minera.
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3.1.1 Desmantelamiento de las instalaciones

Las instalaciones NO mineras como son los edificios colindantes que antafio sirvieron
para el descanso del personal, serdn rehabilitadas en un documento separado al actual.
Dentro del Plan Director de la rehabilitacion y restauracion de las Salinas de Arcos de
Salinas, se prevén dos ejes fundamentales, por un lado la restauracion minera (prevista
en este documento) y por otro lado la restauracion arquitectonica de los edificios que
conforman parte de las salinas (prevista en el Plan Director).

Por lo expuesto este epigrafe versara sobre el desmantelamiento de las instalaciones
mineras (pozo, balsas y heras)

Para desmantelar la instalacion del pozo serd necesario la retirada de la bomba, la
tuberia y los cables u otros elementos que se hayan utilizado para la extraccion del agua
salada.

Retirada de todas las conducciones superficiales de trasiego de salmuera consistentes
en tuberias de polietileno y en las conducciones realizadas por los conductos de
maderas antiguos.

Retirada de todos los ornamentos de tipo bandejas de cables, iluminaria y demas
elementos auxiliares para la explotacion minera.

Desmontaje y deconstruccion de las balsas. Los materiales utilizados para la
restauracion de las balsas seran las propias piedras que se utilizaron para la
conformacion original de dichas balsas. Este método es conocido como construccion
por piedra seca, donde se van colocando segun su forma las piedras sin dejar aperturas
entre ellas. Estas piedras seran removidas de los muros que conforman esas balsas y
seran redistribuidas por la zona sin realizar montones o pilas, dando asi un aspecto mas
natural al area.

3.1.2 Sellado del pozo

Segun las recomendaciones Basicas sobre captaciones de aguas subterraneas de la
Confederacion Hidrografica del Ebro.

Cuando se proceda al abandono y sellado de una captacion, deberian realizarse las
siguientes operaciones:

- Una vez se han extraido los elementos ajenos se ha de bombear el pozo para
extraer el agua sucia y desinfectar con una solucién de hipoclorito.

- Unavez desinfectado se debera sellar el pozo mediante la inyeccion de cemento
con bentonita a presion desde el fondo hasta 2 m de la superficie. En esta
operacion sera necesario usar una tuberia auxiliar para inyectar la mezcla.

- La clausura de los ultimos 2 m de la captacién también podra realizarse de dos
maneras. Si se considera que es necesaria la restauracion del medio, el primer
metro mas superficial se cubrird con suelo organico u otro material que sirva para
restaurar completamente el terreno (Fig. 90.A). Cuando no se considere
necesaria la restitucion del medio, se realizarad un sellado con hormigon del
primer metro, y se construira un dado de hormigén con pendiente hacia el
exterior que sobresalga un minimo de 0,5 m por encima del terreno natural en la
parte central del pozo y tenga una base de una altura minima de 0,5 m (Fig.
90.B).
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Figura 100: Esquema de procedimiento general a seguir para la clausura de un pozo. Fuente:
Condiciones técnicas para la ejecucién y abandono de sondeos y/o pozos. Govern llles Balears

Se ha previsto el sellado del pozo segun el tipo A de la figura anterior.

3.1.3 Acondicionamiento de la superficie del terreno

El objetivo del acondicionamiento de la superficie del terreno es restablecer ecosistemas
funcionales con capacidad de automantenimiento y, aunque tiene en el suelo su ambito
principal, se ha de trabajar a lo largo de todas las fases de la restauracion paisajistica.
La remodelacion fisiogréfica es el primer paso, para después preparar los terrenos de
forma adecuada para proceder a la siembra de herbaceas autéctonas.

Para la integracion de los terrenos en el entorno, una vez concluyan los trabajos de
explotacion, se han proyectado diferentes actuaciones que se pueden resumir en el
acondicionamiento del terreno, tratamiento del suelo y revegetacion.

El terreno tiene una pendiente del 2% hacia el curso permanente del rio de Arcos, esto
provoca que el agua de escorrentia circule por la superficie de los terrenos y desagie
sobre el rio precitado a través de un barranco de escasa entidad que discurre por la
zona mas occidental del area del proyecto. No sera necesario por tanto realizar ningin
tipo de drenaje, puesto que ya existe este drenaje natural.

No sera necesaria una restauracion edafica ya que este tipo de explotacién no implica
extraccion de las tierras naturales existentes. Se empleara el material originario
existente que presenta las caracteristicas propias del area del proyecto, para la
restauracion de las zonas afectadas.

3.1.4 Preparacion del terreno

Las labores de preparacion del terreno seran realizadas en las areas mineras previstas
en este documento, dejando las areas de los edificios propios de las salinas para el Plan
Director que abordard la rehabilitacion de los edificios.
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o de roturacion.

Consistente en la remocién del suelo siguiendo las curvas de nivel, sin extraccion
del extracto terrigeno. Se realizara mediante tractor con subsolador. En caso de
encontrarse el substrato excesivamente compactado, deberd realizarse una
labor de subsolado o ripado

Laboreo superficial

Pase de rastra como operacion previa a la siembra y preparacién de los hoyos
de plantacién

El substrato deber& estar llano, sin irregularidades ni huecos, pero sin una
compactacion excesiva que pudiera dificultar el drenaje hacia el subsuelo del
excedente del agua edafica y la penetracién de las raices en profundidad... Se
realizaran las labores agricolas superficiales necesarias para la conformacion de
la cama de siembra (paso de cultivador, gradas, rulo desenterrador...).

Las labores preparatorias para la siembra deberan realizarse con el adecuado
tempero del suelo, evitando condiciones de excesiva sequedad o alto grado de
humedad.

Fertilizantes

Para corregir un exceso de salinidad en el suelo debido a la extraccion de sal
durante la vida util de la explotacion, se prevé una correccion del mismo para la
plantacion de especies autoctonas por medio del suministro de fertilizantes.
La adicion al terreno de los fertilizantes se hara durante el laboreo superficial,
para obtener una mezcla homogénea y conseguir el maximo rendimiento.

. Fertilizantes inorgénicos tipo NPK 250 Kg/ha

. Fertilizantes organicos 4.000 kg/ha
Los fertilizantes complejos NPK se aplican en sementera para equilibrar el
contenido del suelo en elementos nutritivos: principales, secundarios y
micronutrientes. De acuerdo con los contenidos en el suelo, considerando las
necesidades del cultivo y el rendimiento que se espera conseguir, se aplicara la
formulacién y equilibrio adecuados.
Este suelo se encuentra en un estado deficitario de la mayoria de los elementos
imprescindibles para el perfecto desarrollo del mismo, por lo que en un principio
es necesaria la adicion al mismo de fertilizantes tanto organicos como
inorganicos.
En las primeras fases de revegetacion es necesaria la fertilizacion mineral directa
con fertilizantes inorganicos, Unica manera de corregir los desequilibrios
nutricionales en estos suelos. Los abonos nitrogenados son de accion rapida y
muy aparente, ya que dan lugar a la formacion de abundantes hojas de verde
intenso. Los fertilizantes de fésforo son necesarios en una cantidad controlada
ya que como no presenta pérdidas por lixiviacion, la cantidad que no ha sido
absorbida por las plantas forma compuestos insolubles de hierro o aluminio y se
acumula en el suelo. El fésforo regulariza el desarrollo de las plantas, da
consistencia a los tejidos, fortalece y desarrolla el sistema radicular, interviene
en la absorcion del hierro y del zinc y neutraliza los efectos toxicos del arsénico.
La carencia de fertilizantes de potasio disminuye el crecimiento de las plantas.
Aparte de los fertilizantes inorganicos puede afiadirse fertilizantes organicos, el
abonado con estiércol (materia organica) da mejores resultados y mas rapido
gue el abonado verde y el compost. Los fertilizantes organicos afiaden los
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suficientes nutrientes al suelo y entre otros aspectos mejora: La capacidad de
retencion del agua, capacidad de cambio, aireacién y drenaje, estabilidad
superficial, penetracion del agua y la germinacion.

3.1.5 Revegetacion

El éxito de la revegetacion se fundamenta en el establecimiento de una comunidad
vegetal variada, compuesta por especies autdctonas, que permita la integracion de la
superficie afectada por la explotacién minera, en su entorno natural y que sirva de base
para el establecimiento de habitats funcionales favoreciendo el asentamiento de fauna
silvestre.

3.1.5.1 Objetivos marcados para la seleccion de especies

La primera consideracién a tener en cuenta es que la plantacion cubra los objetivos
marcados.

La seleccion de especies debera cumplir lo siguiente:

e Lavegetacion implantada serd capaz de crear un suelo estable.
e La cubierta vegetal implantada se integrara en el paisaje circundante.
¢ Distribucion estructurada de las especies para crear los diversos ecosistemas.

3.1.5.2 Condiciones de la zona
Los principales aspectos que condicionan la revegetacion son:

e Clima: Entre las especies adaptadas a las condiciones de temperatura y
humedad de la zona se implantan las que mas soportan la sequedad en zonas
altas.

e Suelo: La naturaleza del sustrato anteriormente explicada, implica que sea
necesario elegir aquellas especies que sean tolerantes y capaces de soportar
sustratos pobres en nutrientes. La distribucion de los vegetales se hard en
funcién de la humedad del suelo y la orientacién de las laderas.

e Factores fisiogréficos: Altitud, exposiciéon y pendiente.
3.1.5.3 Consideraciones particulares de cada especie
Las especies seleccionadas cumplen una serie de cualidades especificas, como son:

Rapidez de germinacion.

Rapidez de desarrollo.

Enraizamiento vigoroso.

Periodo vegetativo prolongado.

Persistencia.

Resistencia a enfermedades y ataques de insectos.
Resistencia al manejo y produccion en vivero.
Compatibilidad.
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3.1.5.4 Especies seleccionadas

No se ha seleccionado ninguna especie arbolada, ya que nos encontramos en un area
de matorrales gipsicolas y la superficie afectada por la explotacion esta catalogada
como Pastizal haldfilo.

Las especies elegidas para la revegetacion del area afectada por la explotacion salinera
son:

REVEGETACION ZONAS SALINAS
95% Mezcla herbaceas

40% | Agropyron desertorum

40% | Festuca arundinacea

5% | Puncinellia lupulina

10% | Medicago lupulina

5% | Trifolium fragiferum

5% Mezcla autdctonas

30% | Atriplex halumus

10% | moricanida arvensis

30% | Lygeum spartium
30% | Asphodelus fistulosus

Tabla 56: Especies para revegetar
La dosis de siembra seréa de 200 kg/ha.
3.1.5.5 Funciones de las especies seleccionadas

Las especies seleccionadas se adaptan perfectamente al medio y pueden vivir en
buenas condiciones con el minimo de cuidados, con ello conseguimos:

¢ Un minimo coste de mantenimiento
¢ Integracién paisajistica de la zona al entorno

¢ Diferentes etapas de sucesién de la vegetacién potencial

Para crear unas etapas seriales que tiendan a la vegetacion climax, es imprescindible
el conocimiento de las secuencias naturales por las cuales una comunidad de individuos
es reemplazada por uno u otro habitat con el paso del tiempo. Existen distintas teorias
para explicar el porqué de esta dindmica de la vegetacion, pero lo que méas nos interesa
es la direccion hacia la que tienden estas formaciones en el terreno que estamos.

En el apartado de vegetacion se han tratado los principales ecosistemas vegetales de
la zona, esto nos da una idea de los habitats que podrian estar localizados en este
terreno sino hubiese sido alterado.
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Dado que el uso a que se va a destinar los terrenos restaurados es el mismo que el uso
previo a la explotacion, en la medida de lo posible, y las condiciones climaticas, en
principio, no van a cambiar, a la hora de elegir las especies nos fijaremos en las
existentes en el entorno y elegiremos aquellas cuyas cualidades se adapten a nuestras
necesidades.

El método de siembra escogido es el de siembra “a voleo”.
3.1.5.6 Siembra “a voleo”

Se trata de un método de siembra directo en el que se intenta que las semillas se
distribuyan lo mas uniformemente posible sobre todo el terreno, siendo un método
flexible y sencillo. Es un tipo de siembra realizada al azar que requiere gran cantidad de
semillas.

La siembra a voleo puede realizarse mecanicamente mediante maquinas llamadas
sembradoras 0 manualmente. Las primeras garantizan una mayor rapidez y precision.

Cuando se siembran a voleo semillas muy poco pesadas, es conveniente mezclarlas
con otros materiales mas pesados como la arena para que caigan con mayor facilidad
en el lugar deseado. Ademas, la arena suele tener un color diferente al suelo por lo que
visualmente puede distinguirse si se ha realizado una siembra bastante uniforme.

Una vez realizada la siembra “a voleo”, deberan enterrarse las semillas mediante un
rastrillado superficial. Pueden ser cubiertas con tierra, con arena, con estiércol bien
descompuesto o con abono. Las semillas deben quedar en intimo contacto con el suelo.
Finalmente se riega en forma de lluvia suave evitando desenterrar las semillas.

La siembra a voleo no garantiza una distribucion uniforme de las semillas, por lo que se
dificulta el combate de malezas y de plagas, aunque también proporciona un aspecto
natural y de mejor integracion paisajistica.

Seria recomendable sembrar a principios de otofio, cuando el terreno tiene el suficiente
tempero, para que se produzca rapidamente la germinacion de las semillas con las
lluvias otofales y se complete el desarrollo de las plantas en la primavera siguiente o en
primavera, sobre todo cuando los inviernos no son largos.

3.1.6 Maquinaria utilizada en las labores de restauracion
e Tractor agricola y aperos.
3.2 OPCION 2: CONSERVACION BIC

Las Salinas estan declaradas Bien de Interés Cultural por el Decreto 188/2010, de 19
de octubre, del Gobierno de Aragén, por el que se declara el Conjunto Las Salinas, sito
en el término municipal de Arcos de Salinas (Teruel), como Bien de Interés Cultural, en
la categoria de conjunto de Interés Cultural, Lugar de Interés Etnografico.
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En el Anexo | del Decreto precitado establece que:

“Con una extension total de 61.961 mz?, el valor constructivo del conjunto de las salinas
de Arcos de las Salinas (Teruel) se basa fundamentalmente en que constituyen, a pesar
del mal estado de conservacion en el que se encuentra, un paisaje de explotacion
econdmica completo, del que forman parte no sélo las salinas en si mismas, que ocupan
19.000 m?, sino todo un conjunto de dependencias vinculadas a la actividad de
explotacion de aquéllas:

Pozo o edificio de captacion con la noria de sangre.
Ocho piletas de cristalizacién o tablares de evaporacion.
Canales de madera para la distribucién del agua.
Cuatro balsas para reservar el agua antes de distribuirla
Un alfoli o almacén de sal

Cuadras

Un edificio de manufactura de la madera

Pajares

Casona sefiorial

Casa de los criados y garaje

Garita de vigilancia

Ermita del Salinar o de la Virgen de los Dolores
Caminos

Segun la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés en su articulo
6 Deber de conservacion

1. Todas las personas tienen el deber de conservar el patrimonio cultural aragonés
utilizandolo racionalmente y adoptando las medidas preventivas, de defensa y
recuperacién _que sean necesarias _para garantizar _su _disfrute _por_las
generaciones futuras.

2. Entodo caso, las personas que tengan conocimiento de una situacion de peligro
o0 de la destruccion consumada o inminente o del deterioro de un bien del
patrimonio cultural aragonés deberan, en el menor tiempo posible, ponerlo en
conocimiento del Ayuntamiento correspondiente, del Departamento responsable
de patrimonio cultural o de las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad, quienes
comprobaran el objeto de la denuncia y actuardn conforme a Derecho. La
Administracion de la Comunidad Auténoma pondrd en conocimiento del
denunciante las acciones emprendidas.

3. Las asociaciones culturales aragonesas registradas legalmente podran
colaborar con la Administracion en las tareas indicadas en los puntos anteriores.

Mas adelante en el articulo 33. Deberes

1. Los propietarios y titulares de derechos sobre los bienes de interés cultural tienen
el deber de conservar adecuadamente el bien, facilitar el ejercicio de las
funciones de inspeccion administrativa, el acceso de investigadores y la visita
publica, al menos cuatro dias al mes, en los términos establecidos
reglamentariamente.
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2. El Director general responsable de patrimonio cultural podra exigir el
cumplimiento de los anteriores deberes mediante 6rdenes de ejecucion, que
detallaran las obras, actuaciones u horarios de acceso pertinentes. Cuando los
propietarios o titulares de derechos reales sobre bienes de interés cultural o
conjuntos de interés cultural no ejecuten las actuaciones exigidas en el
cumplimiento de la obligaciones previstas, la Administracion competente, previo
requerimiento a los interesados, deber& ordenar su ejecucion subsidiaria.

3. No obstante, lo dispuesto en los apartados anteriores, la Administracion
competente también podra realizar directamente, con cargo a la aplicacién
presupuestaria correspondiente al capitulo de inversiones reales de las
respectivas Leyes de Presupuestos de la Comunidad Auténoma de Aragén, las
actuaciones necesarias requeridas para la conservacion y restauracién de los
Bienes de Interés Cultural.

En el articulo 34 Prohibiciones

1. Enlos bienes de interés cultural queda prohibida toda construccion que altere su
caracter o perturbe su contemplacién, asi como la colocaciéon de publicidad
comercial y de cualquier clase de cables, antenas y conducciones aparentes.

2. Las obras y demas actuaciones en los bienes de interés cultural iran
preferentemente encaminadas a su conservacion, consolidacion y rehabilitacion
y evitaran los intentos de reconstruccion, salvo cuando se utilicen partes
originales de los mismos y pueda probarse su autenticidad, Si se afadiesen
materiales o partes indispensables para su estabilidad o mantenimiento, las
adiciones deberan ser reconocibles.

3. Las restauraciones de los bienes de interés cultural respetaran las aportaciones
de todas las épocas existentes. La eliminacién de alguna de ellas sélo se
autorizara con caracter excepcional y siempre que los elementos que traten de
suprimirse supongan una evidente degradacion del bien y su eliminacién fuere
necesaria para permitir una mejor interpretaciéon histérica del mismo. Las partes
suprimidas quedaran debidamente documentadas.

Por lo expuesto, como el conjunto de las salinas esta declarado BIC, es obligacion de
los titulares la conservacién del mismo, por tanto, la restauracion planteada a
continuaciéon trata de conservar las instalaciones después de la finalizacién de la
actividad extractiva salinera.

3.3 DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Los edificios que forman parte de las salinas, como se ha comentado anteriormente, no
forman parte de este documento.

El desmantelamiento planteado en este epigrafe es menor que el planteado para la otra
opcién de restauracion.

Se removeran los elementos fungibles y demas equipos que pudieran susceptibles de
hurtos o robos. Se desinstalard el equipo de bombeo, con sus elementos auxiliares
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(cables, tuberias, sondas....), las canalizaciones de plastico que estuvieran en la
explotacion y demas equipos que se hubieran utilizado para la extraccion salina.

A diferencia de lo planteado en la opcién 1, en este caso no se desmantelarian ni las
balsas ni los tablares, dejando el area preparada para que se pudiera visitar en
condiciones seguras.

3.4 SELLADO DEL POZO

Segun las recomendaciones Basicas sobre captaciones de aguas subterraneas de la
Confederacién Hidrogréfica del Ebro.

Cuando se proceda al abandono y sellado de una captacion, deberian realizarse las
siguientes operaciones:

- Una vez se han extraido los elementos ajenos se ha de bombear el pozo para
extraer el agua sucia y desinfectar con una solucién de hipoclorito.

- Unavez desinfectado se debera sellar el pozo mediante la inyeccién de cemento
con bentonita a presion desde el fondo hasta 2 m de la superficie. En esta
operacién serd necesario usar una tuberia auxiliar para inyectar la mezcla.

- Laclausura de los ultimos 2 m de la captacion también podra realizarse de dos
maneras. Si se considera que es necesaria la restauracion del medio, el primer
metro mas superficial se cubrira con suelo organico u otro material que sirva para
restaurar completamente el terreno (Fig. 91.A). Cuando no se considere
necesaria la restitucion del medio, se realizar4 un sellado con hormigén del
primer metro, y se construira un dado de hormigén con pendiente hacia el
exterior que sobresalga un minimo de 0,5 m por encima del terreno natural en la
parte central del pozo y tenga una base de una altura minima de 0,5 m (Fig.
91.B).
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Figura 101: Esquema de procedimiento general a seguir para la clausura de un pozo. Fuente:
Condiciones técnicas para la ejecucion y abandono de sondeos y/o pozos. Govern llles Balears

Se ha previsto el sellado del pozo segun el tipo A de la figura anterior.
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3.5 CONSERVACION DEL ESPACIO

Una vez terminada la desmantelacion de los equipos y sellado el pozo por seguridad,
se realizard una conservacion y un mantenimiento del espacio que mantuviera el area
donde estaba la actividad segun dictamina la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del
Patrimonio Cultural Aragonés.

Para realizar dicha conservacion se prevé el desbroce de la vegetacion cada 6 meses 'y
las reparaciones de las balsas y los tablares cuando se estime conveniente.
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CAPITULO VIII. SEGUIMIENTO AMBIENTAL

1 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La vigilancia ambiental se aplicard a cada una de las fases del proyecto (ejecucién,
explotacion y en su caso, abandono, si fuera preciso).

Esta vigilancia ambiental consistira en una serie de medidas destinadas a garantizar el
cumplimiento de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias propuestas
para minimizar los impactos detectados y evaluados en este documento con motivo de
la reanudacion de la explotacion salinera en las Salinas de Arcos de Salinas (Teruel).

El programa de vigilancia y control ambiental contemplara la comprobacion y control de
los siguientes puntos:

1. Se controlara que las caracteristicas del proyecto sean las reflejadas y no otras.

2. Se controlara que las labores planteadas se ejecutan segun lo previsto.

3. Se controlara que los impactos que se vayan generando por el avance de las
labores sean los previstos y no otros.

4. Se controlaré si las medidas preventivas y correctoras se cumplen.

5. Se controlara que en caso de surgir nuevos impactos surgidos de la explotacion
y que no han sido reflejados en este estudio, se contemplan y se actlian sobre
ellos controlandolos y minimizandolos.

La Direccion de Obra sera la encargada del cumplimiento, control y seguimiento de las
medidas aqui planteadas.

1.1 VIGILANCIA DURANTE LA FASE DE EJECUCION, EXPLOTACION Y
ABANDONO

1.1.1 Durante la fase de Ejecucién

e Durante la ejecucion del proyecto, se dispondra en todo momento del proyecto
y del documento ambiental del mismo para realizar las labores propias de la
explotacion salina, tal y como se reflejan tanto en el proyecto como en el
documento ambiental.

e Se efectuara un seguimiento arqueoldgico durante los trabajos a fin de que, si
se descubre el mas minimo indicio de algun resto, se comunigue inmediatamente
al Servicio de Prevencion, Proteccion e Investigacion del Patrimonio Cultural de
Aragon.

e Se tomaran todas las medidas necesarias y precautorias para la no afeccion de
la vegetacion y el suelo fuera del &mbito de actuacion de la explotacion.

1.1.2 Durante la fase de Explotacién

e Seguimiento y control de los niveles freaticos tanto estatico como dinamico.

e Seguimiento y control del volumen de agua extraida.

e Solo manejaran maquinaria los trabajadores que cuenten con los permisos
obligatorios que les sean de aplicacion segun el tipo de maquinaria.

e Se controlard que no exista ningun tipo de vertido y si lo hubiere se actuara en
consecuencia, como se ha precitado en los epigrafes anteriores (llamando a
gestor autorizado...)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO PARA EL

APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DECLARADAS COMO Pagina 196
MINERO-INDUSTRIALES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS

DE LAS SALINAS (TERUEL)




7 IngeoRe

_“Sx:;‘:hﬂn. CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL,
=

1.1.3 Durante la fase de Abandono

e Seguimiento y verificacion de la extraccion de todos los elementos que formaban
parte de la instalacion del grupo de bombeo dentro del pozo.

e Seguimiento y Control del sellado segun las buenas préacticas recomendadas por
la Confederacién Hidrogréfica del Ebro.

e Control de la limpieza final del area, una vez terminadas las obras de
desmantelamiento de todas las instalaciones.

e Control y riego de la revegetacion realizada durante esta fase.

El Plan de Seguimiento tendra una duracion de toda la vida atil de la instalacion.

Cualquier desviacion de los impactos previstos, de las medidas correctoras o del
proyecto en general, se comunicara a los 6rganos competentes.
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CONCLUSIONES

A lo largo del documento se han identificado, descrito y valorado los impactos sobre el
medio de la puesta en marcha de la explotacién salinera de aprovechamiento de las
aguas declaradas como minero-industriales en las Salinas de Arcos de Salinas (Teruel).

Tras haber analizado todos los posibles impactos que el mismo pudiera generar, se
deduce que el impacto global es compatible y que la no reapertura de la instalacién
salina provoca un severo impacto negativo a los promotores de este documento, asi
como un impedimento de una fuente turisticas y econdémica para la zona de Arcos de
Salinas.

En su conjunto el proyecto se considera viable con el medio ambiente y las medidas
preventivas y correctivas, ademas del plan de vigilancia proporcionan una adecuada
proteccion con respecto a la explotacion planteada.

Zaragoza, en marzo de 2023

2 JLBL g,

FDO. YOLANDA BELLO ORO FDO. OLGA PILAR MILLAN LOPEZ
Ingeniera Técnica de Minas Ingeniera Técnica de Minas
Colegiada n°® 422 en Aragén Colegiada n°® 423 en Aragon
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FDO. J-UAN FRANCSICO NAVARRO LOPEZ
Ingeniero de Minas
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PLANOS

- PLANOS SITUACION GENERAL
o PLANO 1.1 SITUACION ESC 1:25.000
o PLANO 1.2 SITUACION PARCELAS ORTOFOTO ESC 1:5.000

- PLANO GEOLOGIA
o PLANO 2 GEOLOGIA ESC 1:10.000

- PLANOS INSTALACIONES
o PLANO 3.1 INSTALACIONES PLANTA ESC 1:1.000
o PLANO 3.2 CROQUIS INSTALACIONES ALZADO SIN ESCALA
o PLANO 3.3 PERIMETRO DE PROTECCION ESC 1:12.500

- PLANO CATASTRO
o PLANO 4 CARTOGRAFIA CATASTRAL ESC. 1:5.000

- PLANOS FIGURAS AMBIENTALES
o PLANO 5 HABITAS DE INTERES COMUNITARIO ESC 1:10.000
o PLANO 6 LUGARES DE INTERES COMUNITARIO ESC 1:10.000
o PLANO 7 ZONAS DE ESPECIAL CONSERVACION ESC 1:10.000
o PLANO 8 AMBITO DE PROTECCION ESC 1:10.000
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