forestalia

SEPARATA AYUNTAMIENTO DE ERLA
Documento I: Memoria Descriptiva
Linea Aérea 132 kV CB Erla — SET San Licer Il

Sy COLEGIO OFICIAL DE

i;@:;«: INGENIEROS INDUSTRIALES

Syt COIIM - MADRID

N° VISADO FECHA DE VISADO
202200712 17102/2022

VISADO

DOCUMENTO VISADO CON FIRMA ELECTRONICA
COLEGIADO/A N°: NOMBRE

18428 COIIM ALEJANDRO GARCIA GALIANO

ONVITVYO VIDHYD O¥ANVIITY :0peibajod ‘8zy8T :0peibajod oN
SpileA ns 1eqoidwod eied "WI'T'0™D 2 10d 31USWIEDIUQIIB|T OPRWLIY *Z202/20/LT 10PBSIA BY234 "ZTL00ZZ0Z oN "OPESIA "PLIPR 3P S3|21IsNpu] soJajuabul ap [e1RO 0163|100








7 forestalia

SEPARATA
MEMORIA DESCRIPTIVA

INDICE
L. PELICIONAIIO ettt st s e e s e e 1
D N o) fTol=Te [T o T TSSO UPPRPROPROP 1
3. ODJELO I PrOYECTO ..ttt e e e eeeb bt e e e e e e rtbr e e e e e e e e e tbbeeeeeeeeesantsaeeesaaeeaeeeanssreees 3
N o Yol § e Yol o] YT o) ol =1 [ RSP 3
5.  Emplazamiento de 1as iNStalaCion@s.........eiiiiiiiei i e 4
6. PlazO @ ©JECUCION ....eeiiiiieee et e e e e et e e e e et e e e eett e e e e e taeeeeeabaeeeesteeeeanssaraeeeensreaeannrenas 5
7.  Categoria de la liN@a Y ZONa.....uei ittt et e e e e et e e e e e e are e e e eraeas 5
ST ol =T aTolF= I IR d =1 [ o To ] o - | T PP PP PTTTPPN 5
9.  Linea aérea de Al TENSION ...ccoieii ittt ettt ettt ettt e sttt e st e st e s bt e sbeeesabeesabeeseeabeeabeeanns 6
9.1.  DescripCidn de 1a inStalation .........uviiiiiiie e a e e aaeeaean 6
9.1.1.  Trazado de 1a Linea ABrea 132 KV .....c..ciiiiiiiieeieeiie ettt 6
9.1.2. Afecciones por el paso de 12 INEa .....c.ueiiiieiiei e e e 7
9.2.  Caracteristicas de 1a iNStalacion AGrea........coceeiieriiinieiieieeeee e 7
9.2.1. FAY 010}V o L PP P PP PP PPPPPPPOPPPPPPPPPPPRE 7
9.2.2. Conductor de fase Y COMUNICACION ...uveiiieeeiiiiiieee et e e e e e et re e e e e e e eaarraeeaaaeean 7
9.2.3. Conductor de fase Y COMUNICACION ......eiiiiiiiieeciiee et e e e e et e e e sara e e e e aaeeeesareeeas 9
9.2.4. [ LT T T A Tl o= o] 4 o LT PP PP P PP PP PPPPPPTPPPRTRTRPNN 9
9.2.5. EMPAIMES Y CONEXIONES .oeiiiiiiiieeciiiee ettt et ee ettt e ettt e e s eae e e e sbb e e e ssnbaeeeesaaeeesnsseeesansaeessnnen 10
9.2.6. CIMENTACIONES ...t e s e e s e s e e e e s e e e s saree e s e e eneeas 10
9.2.7. PUEST @ LIEITA i 11
9.2.8. SEMAAIIZACION .. e 12
9.2.9. PrOTECCIONES ...iiiiiiiiii i 12
10. Proteccion ambiENtal .........oooiiiii et e 12
10.1. Medidas de proteccidn ambiental .........oeeeei i 12
10.1.1.  PreSCripCioNES GENEIICAS ..eceiviieeeiiiieeeiiteeeeeite e e e e eitteeeestaeeesstaeeesaasseeessseeesassaeeesssseeeaaseeenneas 12
10.1.2. Medidas preventivas para evitar riesgos de electrocucion.........cccveeevviieeeiiieeeecciee e, 12
10.1.3. Medidas preventivas para evitar riesgos de anticoliSiON ...........ccovvviiiiieeieeieeiiiiiieeee e, 13
10.1.4. Medidas adoptadas para reducir el impacto paisajiStiCo.......cuevvrcviiiiiiieeiiiiiie e, 13
11. CONCIUSIONES ...ttt et ettt et s e e bt e e b et e sabeesab et e b et e sbeeesabeesabeeeesabeeennneenanes 14

indice

ONVITYD VIDYUYD OYANVCI TV :0pelbajod ‘gzH8T :0pe1bajod oN
*€8%89T09 (19A"POD "UOIDEDIIIDA/SS  WII0d MMM//:Sd13Y :Zapl|eA ns Jeqoidwod eled “W'I'1°0"D |2 Jod 23usWediuQ.3da|3 opewlid '2z02/20/LT :0PeSIA BYda4 “2T1£00220Z oN "OPESIA “PLIpPe|y 9p S3|eliisnpu solaiuabul ap |enyo 016310





¥ forestalia SEPARATA
% MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente proyecto de instalaciones eléctricas se realiza a peticidon de la empresa ALECTORIS
ENERGIA SOSTENIBLE 7 S.L., con CIF: B-99465080 y domicilio a efectos de comunicaciones en C/ Coso
numero 33, 62 planta 50.001 Zaragoza, perteneciente al Grupo Forestalia Renovables.

La instalacién de una central de generacién de energia mediante biomasa reporta importantes
beneficios socioecondmicos para el municipio y entorno donde se emplaza, contribuyendo a la
diversificacién de la economia local.

ALECTORIS ENERGIA SOSTENIBLE 7 S.L., con CIF: B-99465080, es una sociedad perteneciente al
grupo Forestalia Renovables, cuyo objeto es la produccion y venta de energia eléctrica.

El grupo Forestalia nace en Zaragoza en el aifio 2011, fruto de una dilatada trayectoria empresarial
previa en la promocidn de energias renovables, especialmente en cultivos energéticos y energia edlica.

El 14 enero de 2016, Forestalia resulté la mayor adjudicataria de la subasta del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo para la asignacién del régimen retributivo especifico a nuevas instalaciones
de produccion de energia eléctrica a partir de tecnologia edlica y biomasa (Resolucion de 18 de enero de
2016, de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la que se resuelve la subasta para la
asignacion del régimen retributivo especifico a nuevas instalaciones de produccion de energia eléctrica a
partir de biomasa en el sistema eléctrico peninsular y para instalaciones de tecnologia edlica, al amparo
de lo dispuesto en el Real Decreto 947/2015, de 16 de octubre).

En energia edlica, Forestalia se adjudicé 300 MW de los 500 MW subastados, y en generacién
mediante biomasa, obtuvo 108,5 MW de los 200 MW subastados. La empresa esta cumpliendo con su
planificacidn en todos los proyectos necesarios para aplicar los 408,5 MW adjudicados.

El 17 de mayo de 2017, Forestalia ha resultado de nuevo la mayor adjudicataria de la subasta del
Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital, con 1.200 MW edlicos de los 3.000 subastados
(Resolucion de 19 de mayo de 2017, de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la que se
resuelve el procedimiento de subasta para la asignacién del régimen retributivo especifico al amparo de
lo dispuesto en el Real Decreto 359/2017, de 31 de marzo, y en la Orden ETU/315/2017, de 6 de abril). Se
trata de la mayor adjudicacion de energias renovables mediante subasta de toda Europa.
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Paralos 1.500 MW edlicos adjudicados entre ambas subastas, Forestalia ha alcanzado una alianza
tecnoldgica e industrial con General Electric, multinacional de referencia en el sector.

Forestalia prevé ubicar todos los proyectos en Aragén. La empresa dispone de los proyectos y de
sus correspondientes estudios de impacto ambiental, fruto de una intensa actividad técnica, de analisis
del recurso, tramitaciones administrativas y acuerdos con el territorio.

Toda esta actividad permitird desarrollar en tiempo y forma las instalaciones, ateniéndose a los
requisitos fijados tanto en las subastas ministeriales como en el Decreto-ley 2/2016, aprobado por el
Gobierno de Aragdn el 30 de agosto, para el impulso de la produccién de energia eléctrica edlica en la
comunidad auténoma.
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Mediante Acuerdo de 14 de febrero de 2017, del Gobierno de Aragdn, se adoptaron los criterios
de interpretacion para la declaracion de Inversiones de Interés Autondmico en materia de Energias
Renovables (BOA de 24 de febrero de 2017). El punto Primero sefiala:

Con la finalidad de impulsar el crecimiento de la energia renovable en Aragdn y facilitar la
atraccion de inversiones empresariales que permitan generar riqueza, innovacion, empleo y favorecer la
cohesidn territorial, se adoptan los siguientes criterios interpretativos que deberan tenerse en cuenta
para declarar proyectos vinculados a fuentes de energia renovables como una inversidon de interés
autondmico, en aplicacion del Decreto-Ley 1/2008, de 30 de octubre, del Gobierno de Aragdn, de medidas
administrativas urgentes para facilitar la actividad econémica en Aragén:

1. Que los proyectos se desarrollen y ejecuten en las comarcas y municipios mineros de Aragon, por
resultar de especial relevancia en estas zonas la generacion de actividades econdmicas
alternativas a la mineria del carbdn que mitiguen las consecuencias sociales, laborales vy
territoriales derivadas de la crisis de este sector.

2. Que los proyectos pertenezcan a empresas que habiendo resultado adjudicatarias en la subasta
estatal para la asignacién de régimen retributivo especifico a instalaciones de produccion de
energia eléctrica a partir de tecnologia edlica y biomasa celebrada en 2016, o que resulten
adjudicatarias en las futuras subastas de energias renovables convocadas por el Estado, ejecuten
y desarrollen sus proyectos en el territorio de Aragdn, por resultar de especial relevancia atraer
hacia Aragén estas inversiones empresariales primadas por el Estado.

Desde la entidad ALECTORIS ENERGIA SOSTENIBLE 7 S.L., el Grupo Forestalia proyecta
promocionar La central de Biomasa Erla (59 MW), cuya energia sera evacuada a la SET San Licer II.

El objetivo de ALECTORIS ENERGIA SOSTENIBLE 7 S.L., es desarrollar éste y otros proyectos en el
ambito de la Comunidad Auténoma de Aragdn con el objeto de mejorar el aprovechamiento de los
recursos de esta region, utilizando las mas recientes tecnologias que hacen cada vez mas eficientes este
tipo de instalaciones, y desde criterios de maximo respeto al entorno y al medio ambiente.
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En cuanta a la regulacion en la que se enmarcan, el presente proyecto de central de Biomasa
corresponde que sea tramitado conforme a la Ley 24/2013, del Sector Eléctrico, el R.D. 1955/2000 vy el
Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas
en relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el impulso
de la produccion de energia eléctrica a partir de la energias renovables en la Comunidad Auténoma de
Aragon.

Para la evacuacién de la central de Biomasa, ALECTORIS ENERGIA SOSTENIBLE 7 S.L., proyecta la

construccion de la linea eléctrica necesaria para la evacuacion de la energia generada por la central de
Biomasa Erla hacia la subestacién San Licer II.
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El objeto de este proyecto es la construccién de las instalaciones necesarias para evacuar la

energia eléctrica generada por la Central de Biomasa Erla hacia la SET San Licer .

Del estudio de la infraestructura eléctrica, de las necesidades energéticas (potencia generada), de

las instalaciones eléctricas existentes y/o en proyecto, de la orografia y caracteristicas del terreno, se ha
optado por la solucién de construir:

Una Linea Aérea a la Tensién nominal de 132 kV, en simple circuito y conductor LA-280, con
origen en la Central de Biomasa Erla y final en el pértico de la SET San Licer I, en los TT.MM. de
Erla, Luna y Valpalmas:

Por tal motivo, se establecen las caracteristicas a las que habrd que ajustarse la instalacién,

teniendo presentes criterios de seguridad, calidad de servicio, técnicos, estéticos, medioambientales,
econdmicos y de explotacidn de las instalaciones.

Se redacta la presente separata con el fin de informar al Ayuntamiento de Erla.

En la confeccidn del presente proyecto, asi como en la futura construccion de las instalaciones, se

han tenido presente todas y cada una de las especificaciones contenidas en:

Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctrica de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC - LAT 01 A 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC - RAT 01 A 23.

Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
edificacion.

Normalizacién Nacional (Normas UNE).

Recomendaciones UNESA.

Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de Diciembre.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, porque se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas de caracter técnico
en lineas eléctricas de alta tensidn, con objeto de proteger la avifauna.

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen normas de
proteccién de la avifauna para instalaciones eléctricas de alta tension.

Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.
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Las instalaciones eléctricas a instalar estan situadas en los Términos Municipales de Erla, Luna y
Valpalmas, y discurrirdn por los parajes que a continuacién se citan:

PARAJE

TERMINO MUNICIPAL

Armanada

Erla

Venta de Liso, Cantera de Monlora, El Poyo, Corral de Don Luis, Valseca

Luna

Corral del Sefior, Rabosera

Valpalmas

El trazado de la linea objeto del presente proyecto estd definido por los siguientes vértices cuyas
coordenadas en Proyeccion: UTM, Datum: ETRS89 Huso 30 son:

N2 APOYO TIPO FUNCION AN(C-:gL)JLO COCI))F;D;NA COORDYENADA
ORIGEN Central

Biomasa 670.628 4.664.918
Erla

1 AGR 12000-10 S1772 FL 670.642 4.664.922

2 AGR 21000-23 S1552 | AN-AM | 196,31 670.693 4.664.961

3 AGR 12000-18 S1772 | AN-AM | 175,94 670.908 4.665.107

4 HAR 2500-18 S1571 | AL-SUS 671.213 4.665.175

5 AGR 9000-12 51772 | AN-AM | 190,94 671.527 4.665.244

6 AGR 12000-20S1772 | AN-AM | 195,24 671.761 4.665.262

7 AGR 14000-23 51882 | AN-AM | 146,69 672.022 4.665.286

8 AGR 12000-25S1772 | AN-AM | 195,16 672.289 4.665.302

APOYOS 9 HAR 2500-32 S1571 | AL-SUS 672.576 4.665.324

10 HAR 2500-29 S1571 | AL-SUS 672.870 4.665.346

11 HAR 2500-22 S1571 | AL-SUS 673.173 4.665.369

12 HAR 2500-22 S1571 | AL-SUS 673.465 4.665.391

13 HAR 2500-27 S1571 | AL-SUS 673.763 4.665.414

14 HAR 7000-27 S1553 | AN-AM 674.057 4.665.436

15 HAR 2500-18 S1571 | AL-SUS 674.364 4.665.460

16 HAR 2500-27 S1571 | AL-SUS 674.667 4.665.483

17 HAR 7000-22 S1553 | AN-AM 674.972 4.665.506
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Ne APOYO TIPO FUNCION AN(Ggl;LO CO(I))RAD;NA COORDYENADA
18 HAR 2500-22 S1571 | AL-SUS 675.276 4.665.529
19 HAR 2500-32 S1571 | AL-SUS 675.584 4.665.553
20 HAR 2500-27 S1571 | AL-SUS 675.866 4.665.574
21 HAR 2500-24 51571 | AL-SUS 676.153 4.665.596
22 HAR 2500-24 S1571 | AL-SUS 676.437 4.665.617
23 HAR 2500-29 51571 | AL-SUS 676.730 4.665.640
24 HAR 2500-27 S1571 | AL-SUS 677.016 4.665.661
25 HAR 2500-27 S1571 | AL-SUS 677.308 4.665.684
26 HAR 2500-22 S1571 | AL-SUS 677.598 4.665.706
27 AGR 21000-12 S1552 FL 677.844 4.665.724

FINAL PORTICO
SET SAN 677.825 4.665.756
LICERII

Se estima un plazo de ejecucion de 3 meses, una vez conseguidos los permisos particulares y
oficiales de paso de la linea aérea, asi como la autorizacidon administrativa para su construccion.

Segun se indica en el articulo 3 “Tensiones Nominales” del Capitulo | del Vigente Reglamento de
Lineas Aéreas de Alta Tension, la linea en proyecto se clasifica:

Por su nivel de tension (132 kV): 12 categoria

En el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Vigente Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensidn, la
linea en proyecto se clasifica:

Por su altitud: ZONA: AyB

La maxima potencia a transportar sera:
e Circuito 132 kV

Circuito Central Biomasa Erla - SET San Licer Il 59,0 MW
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Trazado de la Linea Aérea 132 kV

9. Linea aérea de Alta Tension
Descripcion de la instalacion

9.1.
9.1.1.
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La linea aérea de alta tensién 132 kV, tendra una longitud total de Aérea: 7,350 km.
En la linea, se instalara un conductor de proteccidon y comunicaciones OPGW.
El origen de la Linea Aérea sera la Central de Biomasa Erla, punto de inicio del trazado aéreo en

simple circuito, desde donde, y a través de 4 alineaciones y 27 apoyos, se llegara con una longitud de
Aérea: 7,350 km al pdrtico de la subestacion SET San Licer Il

ALINEACION APOYOS LONGITUD TT.MM.

Erla

Erlay Luna

Luna

6.354,94 Luna y Valpalmas

9.1.2. Afecciones por el paso de la linea

Relacidn de Ayuntamientos afectados

ENTRE APOYOS AYUNTAMIENTO

AP N201-AP N203 Erla
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9.2. Caracteristicas de la instalaciéon Aérea
9.2.1. Apoyos
Los apoyos a utilizar en la construccidn de la Linea Aérea serdn del tipo Metdlicos de Celosia, de

la serie HALCON REAL y, AGUILA REAL (IMEDEXSA).

Estos apoyos son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo formado por tramos
troncopiramidales cuadrados, con celosia doble alternada en los montantes y las cabezas prismaticas
también de celosia, pero con las cuatro caras iguales.

Los apoyos dispondran de una cupula para instalar el cable de guarda con fibra dptica por encima
de los circuitos de energia, con la doble misién de proteccién contra la accién del rayo y comunicacion.

9.2.2. Conductor de fase y comunicacion

El conductor de fase a utilizar en la construccién de la linea sera del tipo Aluminio-Acero LA-280
de las siguientes caracteristicas:
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LA-280:

DENOMINACION ..uuviiiiiieeeeeciirieeeee e eecctre e e e e e e e e earrereeeeeeeeaanens LA-280
COMPOSICION ceeveiieeeeciireeee e ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e eaarraaeeeas (26+ 7)
SECCION tOTAl cuveeieeieeeie ettt ettt e e 281,1 mm?
DIidmMetro total .....uveeeeee i 21,8 mm
Peso del cable.....uueiiiiiiieeee e 0,958 daN/m
Moédulo de elasticidad .......ocovveeeivivieeiiciiieecceee e, 7.500 daN/mm?
Coeficiente de dilatacion lineal .....cccoooeeeeeieiiiiiiicieennenn. 18,9-10-6 °C-1
Carga de rotUra.. ... 8.450 daN

El cable de tierra a utilizar en la construccién de la linea sera del tipo compuesto OPGW, de las gz‘;
siguientes caracteristicas: «g
OPGW: 2
DENOMINGACION w.e.vvveeeeeciiiesee s OPGW 48 o

Proteccidn de fibras.......cccceevvveeeicveeeccnnenn, 2 Tubos holgados de PBT g

Fibras Opticas.....cccvveveeeieiieiiiieeeeee et 24 fibras por tubo S

SECCION TOTAN ceiiiiiciiiee ettt erae e 78,9 mm? E

[DIF g Ty Ao o) =1 I 13,4 mm )é

Peso del cable.....uuuuiiiiiiiieeeeee e 0,417 daN/m §

Moédulo de elasticidad ........covuveiivevieeiiiiiieiieiieeeee s 11.876 daN/mm? %

Coeficiente de dilatacién lineal ..........ccoeeevvvvveeeeennnnnn. 17,6-10-6 °C-1 §

Carga de rOtUNa....uicieeieeciee sttt ettt ettt 5.500 daN s

o
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9.2.3. Conductor de fase y comunicacion

Las cadenas de aislamiento estaran formadas por:

10 Aisladores del tipo U 120 BS (CEI-305) en vidrio templado, de las siguientes caracteristicas:

11 <L PR U120 BS
Lo T o TN 146 mm
Dimension acoplamiento .......cccceeeeeeeciiiiieeee e 16
Linea de fuga por unidad.......cccceeeeeeciiiiiee e 295 mm
Carga de rotura minima .......cooocciiiiiiee e, 120 kN
Tension a frecuencia industrial .......ooevcieeiiiiee

de 1 MiN. BN SECO...ciiiiciiiieiiiiiee ettt 440 kV

de 1 min. bajo luvia......cccoovveeeeeiiiiiieeeeee, 320 kV > 230 kV
Tension al impulso de un rayo.......ccccccveeeeeciieeeennee.. 675 kV > 550 kV

9.2.4. Herrajesy accesorios

Sk gz e Herrajes: (Grillete normal, Horquilla Bola, Horquilla revirada, Rotula

- =‘~ Horquilla, Anilla Bola, Yugo triangular, yugo separador) de acero
L] l 1

/ > Vil forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su
A 9

N = exposicién a la intemperie, de acuerdo con la Norma UNE 21158.

e Grapas de amarre, del tipo compresién, compuestas por un manguito
gue se comprime contra el cable, y estan de acuerdo con la Norma

UNE 21159.

e Grapas de suspensién del tipo armada, compuestas por un manguito
de neopreno en contacto con el cable y varillas preformadas que

suavizan el angulo de salida del cable.
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e Antivibradores: Para evitar los dafos ocasionados en los
conductores debido a las vibraciones de pequefia amplitud, se ha
previsto instalar amortiguadores en el cable de tierra (OPGW), se

instalaran dos por vano.

e Salvapajaros: Se ha previsto la colocacidn de dispositivos salva
pajaros en la totalidad de la linea eléctrica, colocadas en el cable

de tierra (OPGW) cada 10 metros.

9.2.5. Empalmesy conexiones

CABLES DE FASE.

Los empalmes aseguraran la continuidad eléctrica y mecanica en los conductores, debiendo
soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor el 95% de su carga de rotura; para ello se utilizardn
bien manguitos de compresién o preformados de tensidon completa.

La conexion sdlo podra realizarse en conductores sin tension mecdnica o en las uniones de
conductores realizadas en el bucle entre cadenas de amarre de un apoyo, pero en este caso deberd tener
una resistencia al deslizamiento de al menos el 20% de la carga de rotura del conductor. Se utilizaran
uniones de compresién o de tipo mecanico (con tornillo).

Las conexiones, que se realizaran mediante conectores de apriete por cufia de presién o petacas
con apriete por tornillo, aseguraran continuidad eléctrica del conductor, con una resistencia mecanica

reducida.

CABLES DE COMUNICACION

Las cajas de distribucién proporcionan una conexién y un acceso facil al enlace déptico, teniendo
en consideracidn el cuidado de la fibra y el cable.

La caja de empalme de rapido acceso proporciona una efectiva proteccion frente a los agentes
externos ambientales. Estas se instalaran en los propios apoyos de la linea aérea.

9.2.6. Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigdn en masa calidad HM-20 (dosificacién de 200
kg/m?3 y una resistencia mecanica de 20 N/mm?) y deberdn cumplir lo especificado en la instruccién de
Hormigdn Estructural EHE-08 (R.D. 470/2021, de 29 de junio).
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La cimentacion sera del tipo fraccionada, para los apoyos aguila, y del tipo monobloque para los
apoyos halcon.

La cimentacién de los apoyos del tipo fraccionada en cuatro macizos independientes. Estaran
constituidas por un bloque de hormigén por cada uno de los anclajes del apoyo al terreno, debiendo
asumir los esfuerzos de traccion o compresién que recibe el apoyo.

La cimentacion de los apoyos del tipo monobloque, seran cimentaciones constituidas por un
bloque de hormigén como anclaje del apoyo al terreno, debiendo asumir los esfuerzos de traccion o
compresion que recibe el apoyo.

Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 45 cm, formando zécalos, con
objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; dichos zécalos terminaran en
punta para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia.

Sus dimensiones seran las facilitadas por el fabricante segun el tipo de terreno (normal), definido
por la resistencia caracteristica a compresion (0=3 daN/cm?2).

9.2.7. Puesta atierra

Las puestas a tierra de los apoyos se realizardn teniendo presente lo que al respecto se especifica
en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Vigente Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.

Todos los apoyos metalicos, al ser de material conductor, deberan conectarse a tierra mediante
una conexion especifica.

Clasificacion de los apoyos

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun su ubicacién:
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a) Apoyos NO frecuentados: son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde
el acceso de personas es poco frecuente. Basicamente los apoyos no frecuentados seran los
situados en bosques, monte bajo, explotaciones agricolas o ganaderas, zonas alejadas de los
nucleos urbanos, etc.

b) Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se
gueden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o
por un tiempo corto pero muchas veces al dia.

Basicamente se consideraran apoyos frecuentados los situados en:

e Casco urbanoy parques urbanos publicos.

e Zonas préximas a viviendas.

e Poligonos industriales.

e Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zooldgicos, ferias y otras
instalaciones analogas.
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e Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales como
hipermercados, hospitales, centros de ensefianza, etc.

Los apoyos del presente proyecto, segln su ubicacion, son en su totalidad NO FRECUENTADOS.

9.2.8. Seiializacion

Todos los apoyos irdn provistos de una placa de sefializacién en la que se indicara: el nimero del
apoyo (correlativos), tensién de la Linea (132 kV) y simbolo de peligro eléctrico y logotipo de la empresa,
este Ultimo a nivel opcional.

9.2.9. Protecciones

Para la protecciéon contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra se
dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos (interruptores automaticos,
relés, etc.), los cuales corresponderdn a las exigencias que presente el conjunto de la instalacién de la que
forme parte la Linea Aérea en proyecto.

10.1. Medidas de proteccion ambiental

A la hora de plantear el trazado y caracteristicas de estas infraestructuras eléctricas, con el fin de
minimizar al maximo posible el riesgo de colision y electrocucién de la avifauna, se ha prestado una
especial atencidn al cumplimiento del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto.

De este modo, para el disefio de este tendido eléctrico se han aplicado las caracteristicas
constructivas y las medidas anticolisidn y antielectrocucién para las aves en los apoyos y cables eléctricos
que se relacionan a continuacion.

10.1.1. Prescripciones genéricas

Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas:

e No se instalardn aisladores rigidos, seran aisladores suspendidos o en cadena horizontal.

o No se instalardn puentes flojos por encima de travesafios o cabecera de los apoyos.

e No se instalardn autovalvulas y seccionadores en posicion dominante, por encima de
travesafios o cabecera de apoyos.

e Los apoyos especiales, se disefiaran de forma que se evite sobrepasar con elementos de
tension las cabeceras, crucetas y semicrucetas de los apoyos, se procedera al aislamiento
de los puentes de unién entre elementos en tension.

e En los transformadores de intemperie, los puentes de unidon entre conductores y
transformadores se realizardn con cable aislado.

10.1.2. Medidas preventivas para evitar riesgos de electrocucién

Para evitar la electrocucién de la avifauna se han adoptado las siguientes prescripciones técnicas:
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Aislamiento
Los apoyos se proyectan con cadenas de aisladores suspendidos o de amarre, pero nunca rigidos.

Distancia entre conductores

La distancia entre conductores no aislados serda igual o superior a
1,50 m.

Crucetas y armados

Apoyos de alineacion (suspension): La fijacion de las cadenas de aisladores en las crucetas se
realizard a través de cartelas que permitan mantener una distancia minima de 0,60 m en espacios
naturales protegidos ya declarados o dotados de instrumentos de planificaciéon de recursos naturales
especificos, entre el punto de posada y el conductor en tension.

Apoyos de angulo y anclaje (amarre): La fijacion de los conductores a la cruceta se realizard a
través de cartelas que permitan mantener una distancia minima de 1.00 m en espacios naturales
protegidos ya declarados o dotados de instrumentos de planificacién de recursos naturales especificos,
entre el punto de posada y el conductor en tension.

Apoyos con armado tipo tresbolillo: La distancia entre la semicruceta inferior y el conductor
superior no serad inferior a 1,50 m.

Apoyos con armado en hexagono (doble circuito): La distancia entre la semicruceta inferior y el
conductor superior no serd inferior a 1,50 m.

10.1.3. Medidas preventivas para evitar riesgos de anticolisién
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Como medida preventiva para evitar la colision se instalaran en el tendido eléctrico de alta tension
dispositivos salvapdjaros, Unicamente, en el cable de tierra (OPGW), al ser una linea eléctrica de primera
categoria.

Estos dispositivos consistiran en espirales de 1 m de longitud x 0,3 m de didmetro y seran de color
naranja o blanco, dispuestas como minimo cada 10 metros lineales.

La prescripcion técnica prevista para este objetivo es la sefializacion de los vanos, que atraviesan
cauces fluviales, zonas humedas, pasos de cresta, collados de rutas migratorias y/o colonias de
nidificacion. Ademas, se instalaran cuando asi lo determine el érgano competente de la comunidad
auténoma.

10.1.4. Medidas adoptadas para reducir el impacto paisajistico

Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas para reducir el impacto paisajistico:
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e Enlareforma de lineas existentes se mantendra el mismo trazado de la linea a reformar.

e Eltrazado de la linea discurrird proxima a vias de comunicacion (carreteras, vias férreas,
caminos, etc.).

e Se evitard el trazado por cumbres o lomas en zonas de relieve accidentado.

e Se evitardn los desmontes y la roturacion de la cubierta vegetal en la construccién de los
caminos de acceso a la linea, utilizando accesos existentes.

e Seretiraran los elementos sobrantes en la construccion

e Se evitard el arrastre de materiales sueltos a cursos de aguas superficiales durante los
movimientos de tierras.

e Se adecuard la ubicacion del apoyo al terreno, utilizando patas de longitud variable.

11.

Con lo expuesto y con los planos y documentos que se adjuntan consideramos suficientemente
descrita la instalacién de la Linea Eléctrica, solicitando las autorizaciones administrativas previstas en la
legislacion vigente, e iniciar su tramitacion.

Madrid, 16 de Febrero de 2.022

Firmado por:

Firmado digitalmente por

GARCIA GARCIA GALIANO

ALEJANDRO - 47305899M
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serialNumber=IDCES-473058
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ALEJANDRO - 47305899M

47 3 05 899 M i?;l:\g&ZOZZ.OZ.W 10:37:18

Alejandro Garcia Galiano
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Al servicio de Forestalia
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Cond. F+ LA-280
242-AL1/39-sT1A
Apoyo 3 - Apayo 4

Tond Pl OPGW-48-FORESTALIA

Apaya 3 - Apoya 4

Temp. [Ters. [Flecha| [Temp. [Tens. [Flecha
-5'C_[1963Kg[7.73n | [-5C_ [Sl4Kg [6.56n
0°C_ [1527Kg[7.9In | [0°C__ [851Ka [6.73n
ST  [1493g|8,0on | [SC_ [868Kg [6,9m

T [146iKg [8.27n | [I0°C [847Kg [7.07m

15°C [1431Kg [8,44n | [15°C
20°C 140K [56in | [20°C
25'C [1375kg[8.7om | [a5°C
30°C [1345Kg[8,55m | [30°C
35C  [1324Kg[o1en | [35°C

828Kg |7.24n
805Kg 7410
7.58n
774Kg |7.75n
758Kg |7.91n

Apoyo 4

Cond, Fr LA-280 Cond, PI 0PGW-48-FORESTALTA

242-AL1/39-ST1A Cond, F: LA-260 Conc. PI 0PGW-48-FORESTALIA

Apoyo 4 - Apoyo 5| [Apoyo 4 - Apoyo 5 242-AL1/39-5TiA

Temp. [Tens, [Flecha| [Temp. [Tens. [Flecha Apoyo 5 - Apoyo 6 | [Apoyo 5 - Apoyo 6

~5C_[1563Kg|8,3n | [-5'C_[914Kg [6,m Tenp. [Tens, [Flecha| [Temp. [Tens, [Flecha

0°C] 1527Kg|8.32m o°C] 891Kg [7.08n -S°C_|1691Kg [4,16m -5°C__|t122Kg [3,1in

5T [1493Kg[8,5In | [S°C_ |868Kg [7.26m oc [1ee7kg[4,32n | [0°C  [1076Kg[3,24n

10°C_ [1461Kg [8,/m | [10°C_|847Kg [7,44m 5T |1567Ka|448n | [SC_ |1032Kg[3,38n

15'C [1431Kg [8.88m 15C  [B28Kg [7.62n 10°C _[1S12Kg [4,65n 10°C_ |991Kg [3,52n

20°C [1402Kg [9,07m 20°c [BoSKg [7.8m 15°C  |1461Kg [4,81m 15°C  |9S2Kg [3,66m

B5C [1375Kg|9,85m | [25'C_|75iKg [7,98m 20°C_[1414Ko [4,57n | [20°C_ [516Ko [3,81n
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20°C  |S06Kg |L,02m 20°C [38IKg [067m Poye
45°C_[+76Kg [LoBn | [45C [345Kg [0.73n
50°C 451Kg [L,14m 50°C semse .8
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7 forestalia
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION
Linea Aérea 132 kV CB Erla — SET San Licer Il
RESUMEN PRESUPUESTO TERMINO MUNICIPAL DE ERLA
CAPITULOS IMPORTES|
CAPITULO 1: LINEA AEREA
1.1  OBRACIVIL LINEA AEREA 6.408,90 €
1.2 MATERIALES LINEA AEREA 33.780,38 €
1.3 MONTAIJE LINEA AEREA 10.284,62 €
SUBTOTAL CAPITULO LINEA AEREA: 50.473,91 €|
CAPITULO 2: GENERALES
2.1 SEGURIDAD Y SALUD 704,19 €
2.2 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 162,25 €
SUBTOTAL CAPITULO GENERALES: 866,44 €
TOTAL PEM 51.340,35 €
GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 15% 7.701,05 €
SUMA P.E.M +GG+BI | 59.041,40 €
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