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[ efelec ANEXO 2

COLOCACION SISTEMA CONTROL POTENCIA + CORRECCION POTENCIA PICO

ene I’g y ~ INSTALACION FOTOVOLTAICA
CON CONEXION A RED DE 1,5 MW / 1,75 MWp
CASQUILLAS LA MUELA (ZARAGOZA) — ARAGON

1. ANTECEDENTES

Con fecha 12/05/2022 se solicitd la autorizacion administrativa previa y la autorizacion de construccion
para la instalacion solar fotovoltaica con conexién a red de 1.500 kW de potencia, situada en la localidad
de La Muela (Zaragoza) denominada CASQUILLAS. Para ello se presentd un proyecto ejecutivo de
instalacion de generacidn firmado por el ingeniero Javier Triana Arrondo y visado con fecha 18/03/2022
y nimero de visado 2022-592-0. Esta instalacion fue admitida a tramite el 23/05/2022 y tiene nimero
de expediente G-Z-2022-056.

Posteriormente, con fecha 20/06/2022 se recibe un requerimiento del Servicio Provincial de Zaragoza de
Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial. Por esta razén, se elabora el presente anexo, con el
fin de subsanar dicho requerimiento.

2. OBIJETO Y ALCANCE

Se presenta este documento como complementacion del citado proyecto ejecutivo debido a una
colocacién de un sistema de control de potencia y a una correccién de la potencia pico de la instalacion.

A continuacion, se recogen los apartados de la memoria del proyecto ejecutivo entregado que se ven
modificados, resumido en este mismo apartado:

- MEMORIA
o Descripcidn general de la instalacidon

o Sistema control potencia

3. CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Como ya se ha comentado en el apartado anterior, la potencia pico instalada descrita en el proyecto
ejecutivo es errénea. La potencia pico del campo fotovoltaico corregida serd de 1,75 MWp, formada
mediante 3.240 mddulos solares monocristalinos con tecnologia PERC.

Por ello, en todos los apartados y encabezados del proyecto ejecutivo donde aparezca la potencia
instalada, deberia poner 1,75 MWp en vez de 1,77 MWp.

La configuracién de la instalacidn fotovoltaica es la que podemos ver a continuacion:

Configuracion instalacion

N2 seguidores: 30

N2 strings: 120
Médulos/string: 27 ud.
N2 médulos fotovoltaicos: 3.240

Potencia del médulo fotovoltaico: | 540 Wp

Potencia de los inversores: 225 kW

N2 inversores: 7
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ene I’g y ~ INSTALACION FOTOVOLTAICA
CON CONEXION A RED DE 1,5 MW / 1,75 MWp
CASQUILLAS LA MUELA (ZARAGOZA) — ARAGON

4. SISTEMA DE CONTROL DE POTENCIA

Se incluira en la instalacidn un sistema de control de potencia que impida que la potencia activa que se
inyecte en la red no supere la capacidad permitida por la distribuidora, en cumplimiento de la
disposicion adicional primera del RD 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de
transporte y distribucidn de energia eléctrica.

4.1 Descripcion del sistema

Se colocara un dispositivo que permita la regulacidon de potencia de uno o varios inversores con objeto
de limitar o eliminar el vertido de la energia sobrante.

Este dispositivo es capaz de realizarlo de las siguientes maneras;

e Lectura directa de potencia de un entorno monofasico o trifasico (requiere transformadores
de corriente para la lectura XXX/5A). La lectura se obtiene en 4 cuadrantes.

e Lectura remota de contadores mediante Ethernet/Modbus TCP.
El sistema puede regularse, segun:
e  Minimo valor por fase (UNE 217001)
e Miéximo
e Media/Suma
¢ Independiente por fase (Inversores monofdsicos en entorno trifasico).
e Con dos niveles de regulacién (Conexién a Red/Grupo electrégeno)
e Con Franjas de seguridad independientes para reducir incidencias.
La proteccidn incluye:

e Apertura de relé integrado para desconexién de circuito de inversores (puede requerir
contactor segln potencia instalada)

e Apertura de relé ante fallos del dispositivo

e Sefalizacion éptica y acustica de condicidn de inyeccidn.

e Reduccion de potencia maxima admitida a los inversores
e Puede gestionar hasta 3 dispositivos (pueden ser en modo multidifusién a través de un bus 485):
e Inversores Ethernet/Modbus TCP genérico o con especificacion Sunspec

e Inversores RS485 (requiere accesorio REN-TTL-485)

Se realizard un control de la regulacion de la potencia generada mediante comunicaciones MODBus
RTU con los inversores de la planta. Ademas, se instalard un relé que, en caso de llegarse a este
extremo, desconecte un inversor modelo SG250HX de 225 kW de potencia activa en placa de
caracteristicas, de forma que en ningun caso se superen los 1.500 kW concedidos.

Los criterios de proteccion para regular el vertido de energia mantienen mayor prioridad en el equipo
qgue cualquier otra funcionalidad, por lo que otras funcionalidades no pueden interferir en su tarea
principal como regulador de potencia y garantia de potencia maxima en el vertido a la red.
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Caracteristicas del Equipo

colocara un dispositivo marca RENESYS modelo PRISMA 310A o similar con las siguientes

caracteristicas:

1.

El dispositivo es valido para “Instalaciones con equipo de medida de intercambio de energia con la
red”.

El dispositivo que realiza la regulacion esta integrado junto al equipo de medida de potencia (el
dispositivo realiza la lectura de la potencia intercambiada con la red).

El equipo actia simultdaneamente y de forma redundante, por un lado como limitador de la
generacion mediante mensajes de regulacion, y por otro lado lanzando la orden de disparo a un
elemento de corte/bloqueo con entrada de disparo externo.

De esta forma, las pruebas realizadas y acreditadas establecen que:

1.

La potencia en el punto de conexion a red se regula para mantener un valor maximo ajustado de
vertido.

El valor del vertido se mantiene en cada una de las fases (sistemas trifasicos).

Cualquier valor que incumpla el valor de vertido implica dos acciones redundantes por parte del
medidor/regulador:

a) Envio de mensajes a los generadores para ajustar su potencia. Esto se realiza antes de los
0,412 segundos (peor caso, certificado en apartado 5.3 del certificado Test Report No
20155-TRE1)

b) Mediante el disparo externo del elemento de corte/bloqueo.

c) Eltiempo de disparo mediante configuracion y eliminacion de retardos es un maximo de
0,03043 segundos (peor caso/quick mode en apartado 5.1 del certificado Test Report No
20155-TR-E1)

Se ha verificado el ensayo y comportamiento segun “TCP Response in Permanent Regime and
before Load Disconnection”

Se ha aplicado el mismo ensayo en un escenario aleatorio de carga y produccién (5.1 Random
Consumption Scenario)

Cualquier condicion adicional que pudiera aparecer (corte de comunicaciones, inversores en
modo manual, ...), no aplica al producto, ya que el disparo externo se encuentra integrado con el
dispositivo de medida.

Esto implica que:

a.

Cualquier falta de respuesta/ajuste de la produccién de los inversores que implique vertido por
encima de punto de consigna marcado serd corregida (disparo de elemento de corte/bloqueo).
NO EXISTEN ELEMENTOS INTERMEDIOS EN ESTA REACCION.

Cualquier incremento de produccidon que no responda a los criterios de evitar vertido por
encima de punto de consigna serd corregido. (disparo de elemento de corte/bloqueo). NO
EXISTEN ELEMENTOS INTERMEDIOS EN ESTA REACCION.
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ANEXO 2

COLOCACION SISTEMA CONTROL POTENCIA + CORRECCION POTENCIA PICO

INSTALACION FOTOVOLTAICA
CON CONEXION A RED DE 1,5 MW / 1,75 MWp
CASQUILLAS « LA MUELA (ZARAGOZA) — ARAGON

Las caracteristicas Técnicas seran las siguientes:

Declaracion de conformidad

43

Alimentacién

90-265 VAC, 50-60Hz

Condiciones de trabajo

-20..+70°C /I 5-95% HR sin condensacion

+ Dimensiones 90x158x58
* Peso 400gr.
« Grado de proteccion IP20

Material caja

Plastico PC/ABS autoextinguible UL94-V0

Montaje

Sobre Carril DIN EN 60715

Fabricado en

Espafia. Union Europea

Conexiones de Voltaje Primario

3x (85-265VAC) (50/60Hz)

« Clase térmica Tar0C/B
+ Denominacién de la electrénica E310A
« Denominacién del firmware PRISMA 310A

.

Relé de desconexién/contactor

Contacto seco (sin tension)
Tipo AC1. Méximo 16A / 250VAC.
Tipo AC15. Méaximo 1,5A / 240V
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REN-TTL-USB: Cable para comunicacion directa a USB (aplicaciones
especiales)

Entrada analégico/digital

Para modos especiales de funcionamiento (Ej: Grupo electrégeno). No
aplicar tension externa

+ Comunicacioén inversores RS-485 (*)
Ethernet
* Protocolos ComLynx
Modbus TCP o %
Modbus RTU S o
(Configurable, incluye Sunspec) £ QS
NN
« Contaje directo Transformador XXX/5A g N
D O,
+« Comunicaciéon Contadores externos Ethernet 8 B
S
+ Comunicacion externa Modbus TCP o ©
+ Mapa Modbus Publicado mediante LDV (Descargable desde dispositivo)
« Salida digital (relé) Tipo AC1. Maximo 168A/ 250VAC.
Tipo AC15. Maximo 1,5A/ 240V
*) Requiere pasarela REN-TTL-485 <
« Pantalla * Integrada OLED 1.3" con pulsador CJQ
+ Accesorios (ho incluidos) * REN-TTL-485: Pasarela para comunicacion 485 8

Notificacion sonora

Mediante Buzzer integrado.
Modo continuo (inyeccion), hasta confirmacion o desactivado.

Reloj interno integrado

Incluye pila con acceso para sustitucion.

Firmware

Puede configurarse para aplicar en soluciones a medida. CONSULTAR






(efelec
energy

El esquema bdsico de conexiones sera el siguiente:

ANEXO 2

COLOCACION SISTEMA CONTROL POTENCIA + CORRECCION POTENCIA PICO

INSTALACION FOTOVOLTAICA
CON CONEXION A RED DE 1,5 MW / 1,75 MWp
CASQUILLAS « LA MUELA (ZARAGOZA) — ARAGON

Fase /R Medid corriente XXX/5A
Equipo
Conexién chendldo ! Fase 1I/5 / Modo Thernet
REN-TTL-485 ectr Inversores
RJ-11 Exportacién ase Contadores Ext.
Energia Monitorizacion
Pila o USB | wr s
Relo| > :\ pila TTL ny. 2 Eth

I-S—ISZ S1S S1S

i < S REAL ENERGY
‘ SYSTEMS| R

L
Tensién llNl IRI ISI ITI |
Tierra
e e Navegacién
Fase |/R + Alimentacién
Fase II/S piilsas
Fase III/T Energfa

4.3 Certificado de Inyeccion Cero

Tal y como se ha expuesto, ademas de la regulacié

s T REAL ENERGY
SYSTEMS
s Relé
g8 4 r
) Energia ‘ ®
Mensaje Desconexion
Regulacnon generacion
Potencia Nueva
Requiere hotendia
Desconexién p

n activa de los inversores de planta para no

sobrepasar la capacidad de acceso concedida, se plantea un sistema de Seguridad para la desconexion
de un inversor SG250HX de 250 KVA de potencia aparente a 30 2Cy 225 kW de potencia activa en placa
de caracteristicas, de forma que en ningun caso se superen los 1.500 kW concedidos para el acceso de

energia.

Para ello, se aporta en el anexo correspondiente certificado de cumplimiento de todos los requisitos

exigidos segiin UNE 217001 IN.

Pamplona, junio de 2022

El Ingeniero Técnico Industrial:

Javier Triana Arrondo
Colegiado 4.231 CITI Navarra

39LASOONCIZNSSIND/ASI/WOD BIIRARUNIO 0PESIA//:dNY

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOAvYNAvydo

2¢0¢/9/ve eyded

0-62¢5T-¢20¢ -oN

OAavsIA






QREAL ENERGY

K_/__J SYSTEMS

PRISMA 310A
CERTIFICADO DE INYECCION CERO

CERTIFICADO DE INYECCION CERO

Real Energy Systems certifica que los equipos de regulacion de autoconsumo PRISMA 310A cumplen por
disefio' con TODOS los requisitos exigidos segun UNE 217001 IN y el RD 244/2019.

El dispositivo cumple con los tiempos que permiten garantizar que se evita el vertido de energia a la red
utilizando de forma simultanea y redundante y han sido ensayados por el laboratorio acreditado
Certification Entity for Renewable Energies, S.L. (CERE Testing Laboratory) segun la norma (Test
Report No 20155-TR -Regulador de potencia para el autoconsumo).

CERE es un laboratorio acreditado por ENAC para la realizacion de los ensayos de cumplimiento de la
norma de autoconsumo UNE 217001IN.

Tal y como se declara en las caracteristicas técnicas, se cumplen en concreto con las siguientes
caracteristicas aplicables al cumplimiento de los requisitos de la norma UNE 217001 y el RD 244/2019:

1. Evitar el vertido a la red mediante un elemento de corte o de limitacion de corriente.
2. Regulacion del intercambio de potencia actuando sobre el sistema generaciéon-consumo

Tal y como se declara en las caracteristicas técnicas, se cumplen en concreto con las siguientes
caracteristicas aplicables al cumplimiento de los requisitos de la norma UNE 217001 — RD 244/2019:
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Punto de medida ¢ Monofasico y Trifasico baja tension.
*  Con contadores externos en baja o media tension
Criterio de regulacion * Fase mas desfavorable
Intervalo de verificacion * Hasta 20 ms en lectura directa
* Refresco ajustable en contadores externos
Error medida implica fallo en deteccion de inyeccién * 0 absoluto por disefio E‘S Zo
Tiempo de reacciéon minimo . Lectura directa < 60 ms 5 %
¢ Con contadores externos <430ms NI
e
Aplicacion de criterios de regulaciéon y desconexion *  Enrégimen permanente. % &
* Ante desconexiones de carga. Q g
* Ante incrementos de potencia en la fuente de n
energia primaria.
*  En caso de pérdida de comunicaciones con
contadores externos
*  En caso de desviacion de la frecuencia
Este funcionamiento estard siempre supeditado a la correcta instalacion y configuracion del dispositivo de -
acuerdo a lo descrito en los manuales técnicos. 0
- . - . L - . . >
Las condiciones necesarias para el cumplimiento en una instalacién especifica (existencia del contactor, 8

tiempo de reaccion del contactor, tipo de comunicacion con los inversores, modelos y potencias) vienen
especificadas de acuerdo a los tipos de inversores homologados o en su defecto al uso de un elemento de
corte o de limitacion de corriente.

Las Rozas de Madrid, Septiembre 2021

Real Energy Systems S.L.U.

C/ Quinta del Sol 19

Las Rozas de M_a_r:_.f_i;'id- 28233-=
 CIE-B-86151420

— 1

D. Oscar Garcia Reyes
Director Gerente y responsable técnico

1 Todos los equipos de ésta gama permiten el cumplimiento de las condiciones declaradas al ser
dependientes del disefio del firmware y hardware, y no de su proceso de fabricacion.

DAanl Crnnvrs Cuatarma © 1 11 wnanar ranlanavaieviotarm o AAra
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N2 de Registro Mercantil: Tomo 28704, Folio 151, Seccién 82, Hoja: M-516887. Inscripcién la

PRISMA 310A

QREAL ENERGY

K_/__J SYSTEMS

Declaracion de conformidad UE

Declaracidon de conformidad UE

En virtud de las directivas de la UE

+ Compatibilidad electromagnética 2014/30/UE (29/3/2014 L 96/79-106) (CEM)
* Restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas 2011/65/UE
(8/6/2011 L 174/88) y 2015/863/UE (31/3/2015 L 137/10) (RoHS)

Los elementos de la declaracién descritos a continuacion cumplen con la legislacion de armonizacion

correspondiente de la Union.

La siguiente tabla muestra las normas armonizadas que han sido aplicadas.

MODELOS

PRISMA 310A
PRISMA 310AL
PRISMA 210A
RENLOGGER
REN-TTL485

Emision de interferencias
(Directiva CEM, articulo 6 - Anexo l.1.a)

EN 61000-6-3:2007 + A1:2011

Aplica la normativa

EN 55022:2010 clase B

Aplica la normativa

Inmunidad a la interferencia
(Directiva CEM, articulo 6 - Anexo 1.1.b)
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EN 55024:2010

Aplica la normativa

EN 61000-6-2:2005

Aplica la normativa

Este funcionamiento estara siempre supeditado a la correcta instalacidon y configuracion del dispositivo de

acuerdo a lo descrito en los manuales técnicos.

Las Rozas de Madrid, Septiembre 2021
Real Energy Systems S.L.U.

C/ Quinta del Sol 19

Las Rozas de M_a_c_f_f-'fd. 28232=
¢ CIF-B-86151420

—T

D. Oscar Garcia Reyes
Director Gerente y responsable técnico

2c0¢/9/ve eyded

0-62¢5T-2¢20¢ ‘0N
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Indicacion:

El responsable unico de la expedicion de esta declaracion de conformidad es el fabricante.

Esta declaracién de conformidad pierde su validez si el producto ha sido modificado de algin modo sin
el consentimiento expreso de Real Energy Systems S.L.U., si se han integrado componentes que no
forman parte de los accesorios de la gama PRISMA o si el producto se ha conectado de manera
indebida o utilizado para un uso distinto del previsto.

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystem s .com






Informe de ensayo N° 20256-1-TR E1 ( o
Y cere

(ACCREDITED UNE 217001 IN
CERT #5314.01 RD 244/2019

Page 1 of 22

LABORATORIO DE ENSAYOS
Certification Entity for Renewable Energies, S.L.

NOMDBIE ..ot : .
(CERE Laboratorio de ensayos)
Di ., . C/ Valgrande 18, nave H. 28108. Alcobendas - Madrid -
1T oToi (o] o SRS : 9
Espana
ENsayado POr .......ccccocvevevieeviee e eee e . Alberto Martin
Fecha de ensayos.......c.cccooeeveeneiie e 23/04/2019 — 26/09/2019
Fecha de emisiOn ..........ccccvevinie e 31/10/2019 _z=9
=3 9]
LUGAR DE ENSAYOS =S
2 m
Nombre _ Certification Entity for Renewable Energies, S.L. s QS%
.......................................................... . . = (2]
(CERE Testing Laboratory) 2 Hm
2 zZ
o . C/ Vvalgrande 18, nave H. 28108. Alcobendas - Madrid - = |22
DIr€CCION ..o : . s 16O
Spain 3 om
TITULAR DE LA LICENCIA S 23
g o>
NOMDBIE oottt : SUNGROW Ibérica, S.L.U. 2 %
DiIreCCION ...ocvviieeiiirereeee e . Paseo Santxiki, 2. 31192. Mutilva, Navarra. Spain. g rjr:
au wn
APLICANTE
Certification Entity for Renewable Energies, S.L. o |%
NOMDIE ..o : . ) o
(CERE Certification Entity) SIS,
Di ., . C/Valgrande 18, nave H. 28108. Alcobendas - Madrid - | B
1Yot o1 (o] o H SRS : . &L
Spain > |01
ESPECIFICACIONES APLICADAS S &
UNE 217001 IN:2015, Requisitos y ensayos para sistemas
que eviten el vertido de energia a la red de distribucion.
Este protocolo esta basado en las normas...: Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regular
las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del
autoconsumo de energia eléctrica. <
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA g’
)
Tipo de aparato/ Instalacion ............ccccceevneee . Inversor solar trifasico O
Fabricante / Suministrador / Instalador ....... . SUNGROW
MaArCA.......eviieeiiee e : SUNGROW
MOAEIOS......cc e . SG60KTL
NUMEro de SErie......ccceevieeiiee e, . A1803080958
Version de Firmware .........ccoceccveeeeveeeereeeennen, . V.03 CM

Caracteristicas nominales ...........cccccveeveernnn. ;60,00 kW _ Ver punto 2 de este informe, “Informacién general”






Informe de ensayo N° 20256-1-TR E1 (o
Y ( cere

(ACCREDITED UNE 217001 IN
T RD 244/2019 Page 2 of 22
Tipo de aparato/instalacion ................ : Elemento de control/ Analizador de red

Fabricante/ Suministrador / Instalador : RENESYS

Marca ......ccoocviiiiniiii : PRISMA

MOdElOS.......cooeiriirii : 310A

NUMero de Serie.......ccovevvniivneenennens : 2170000680

Version de Firmware..........ccococeeeennne : 01/01/2019 0:00:00 m

Caracteristicas nominales..................... . 90-265 VAC, 50-60Hz Z g%%

Tipo de aparato/instalacion ................ : Sensor de corriente g %%%

Fabricante/ Suministrador / Instalador : Schneider Electric ’ 2%

MOAEIOS. ..ot . METSECTS5DA125 g §§

NUMEro de Serie.....ccocvvvvvieiereeiee © 6301490120 / 6301490066 / 6301490063 % ég

Caracteristicas nominales .................. : 1250/5, 50-60 Hz § 7
Realizado por: Aprobado por: % E

2¢0¢/9/v¢ ‘eyded

Alberto Martin Alberto Martin
(Technical Manager) (Technical Manager)

0-62¢5T-¢20¢ -oN
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