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1. INTRODUCCION

1.1 OBJETIVO

El objeto del presente informe es dar cumplimiento a la Resoluciéon de 13 de abril de 2021, del
Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, por la que se formula la declaracién de impacto ambiental
del proyecto de Parque Edlico “Polux”, de 7,6 MW, en el término municipal de Aguilén (Zaragoza),
promovido por Energias Renovables de Polux, SL. (Expediente INAGA 500201/01A/2020/07622). Esta
Resolucién sefiala en su punto 18.8. Durante la fase de construccién los informes del plan de
vigilancia ambiental serdn mensuales junto con un informe fnal con conclusiones que resumird todos
los informes anteriores. Durante la fase de explotacidn, en sus primeros cinco afios, los informes de
seguimiento serdn trimestrales junto con un informe anual con conclusiones. Pasados cinco afos y
durante la fase de funcionamiento se realizaran informes semestrales y un informe anual que agrupe
los anteriores y con sus conclusiones. Durante la fase desmantelamiento los informes seran
mensuales durante el desarrollo de las operaciones y un informe anual con sus conclusiones. Los dos
afios siguientes a la finalizacion de los trabajos de desmantelamiento los informes serdn trimestrales
junto con su informe anual.

En este informe se recoge un analisis de los datos obtenidos a lo largo del segundo trimestre del afio
2023 (julio-septiembre).

El alcance del informe, en referencia a las instalaciones indicadas en el parrafo anterior a su vez
indicadas en la Resolucion, se limita al parque edlico citado.

El desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental es un requisito reglamentario que viene
desarrollado en la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de 2013, que especifica que “el programa de
vigilancia ambiental establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas, preventivas y correctoras y compensatorias contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental
tanto en la fase de ejecucion como en la de explotacion”.

Los objetivos que debe cumplir el programa en la fase de explotacion, definidos en el punto 7b) del
Anexo VI de la Ley 21/2013, son los siguientes:

@ verificar la correcta evolucién de las medidas aplicadas en la fase de obras.

@ Realizar el seguimiento de la respuesta y evolucién ambiental del entorno a la
implantacién de la actividad.

@ Alimentar futuros Estudios de Impacto Ambiental.
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Con el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental en su fase de funcionamiento, se
comprueban los efectos medioambientales que provoca la presencia y el funcionamiento del parque
edlico, asi como el grado de eficacia de las medidas correctoras y protectoras propuestas tanto en el
Estudio de Impacto Ambiental (incluyendo el propio Programa de Vigilancia Ambiental), como en la
Resolucién del INAGA.

1.2 DOCUMENTACION DE REFERENCIA Y NORMATIVA VIGENTE

La documentacion de referencia y normativa vigente mas relevante tenida en cuenta para la
elaboracion del presente informe de PVA del parque edlico “Polux” ha sido la siguiente:

e RESOLUCION de 13 de abril de 2021, del Instituto Aragonés de Gestién Ambiental, por la que
se formula la declaracion de impacto ambiental del proyecto de Parque Edlico “Polux”, de 7,6
MW, en el término municipal de Aguilon (Zaragoza), promovido por Energias Renovables de
Polux, SL. (Expediente INAGA 500201/01A/2020/07622).”

e Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Parque Edlico Polux, Typsa 2019.

e Libro Rojo de las Aves de Espafia, 2021 (SEQ/BirdLife).

e Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Listado
Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se regula el Catdlogo de
Especies Amenazadas de Aragon (Boletin Oficial de Aragdn, de 14 de septiembre de 2022).

e Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados, derogando la Orden de 28 de febrero de 1989, por la que se regula la
gestion de aceites usados, modificada por la Orden de 13 de junio de 1990.

e ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental de Aragon.

e ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta

tension.

e ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de Aragon.
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e Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas.

e Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Ill del R.D. 679/2006,
de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

e Ley07/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
e ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003,
de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el
régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

e ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.

e Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

e Real Decreto 34/2023, de 24 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 102/2011, de
28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire; el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacion, aprobado mediante el Real Decreto 815/2013, de 18 de
octubre; y el Real Decreto 208/2022, de 22 de marzo, sobre las garantias financieras en
materia de residuos
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2. DESCRIPCION DEL PARQUE EOLICO

2.1. PROPIEDAD DEL PARQUE EOLICO

El parque edlico “Polux” es propiedad de ENERGIAS RENOVABLES DE POLUX, S.L., con CIF B-
87896262.

2.2. UBICACION

El parque edlico Polux se encuentra situado en la provincia de Zaragoza, en el término municipal de
Aguildn, y dentro del denominado Complejo Edlico Vientos.

@® PEPolux

@  PE San Bartolome |

@®  PE San Bartolome Il

El complejo se encuentra situado aproximadamente a 1,2 kildémetros al este de Aguilén, quedando
compuesto por los parques “Polux”, “San Bartolomé I” y “San Bartolomé I1”.

2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO

Biogeograficamente, el drea del complejo edlico quedaria encuadrada dentro de la zona Castellano-
Aragonesa de la encina, localizdndose tres ambientes ecoldgicos diferentes:
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- Zonas agricolas: parcelas agricolas dedicadas al cultivo de cereal de secano (trigo,
cebada...) y a la plantacién de almendros. La vegetacién natural ha quedado relegada a
los lindes de dichas parcelas y a los bordes de caminos forestales. En los lindes suelen
aparecer formaciones de encima (Quercus ilex) y ejemplares aisaldos de retama
(Retama sphaerocarpa). Dominan notablemente las especies herbaceas y ruderales,
con una especial representacidn de especies de la familia de las gramineas.

- Matorrales: La vegetacion se encuentra dominada por especies adaptadas a las
condiciones aridas de la zona (escasas precipitaciones y elevada evapotranspiracion),
siendo la especie predominante el tomillo (Thymus vulgaris), estando acompanada por
aliaga (Genista scorpius), espino negro (Rhamnus lycioides), ontina (Artemisa herba-
alba) y de forma dispersa retama (Retama sphaerocarpa). La especie herbacea con
mayor representacidén en este ecosistema es el albardin (Lygeum spartum), la cual ha
visto restringida su zona de distribucion a las manchas forestales que permanecen
entre las parcelas de cultivo, habiendo sido eliminada del resto por la roturacién de la
mayor parte del area de estudio.

Encinares: Existe pequefias manchas aisladas en el terreno agricola de encinas (Quercus ilex). En
general, suelen ser formaciones monoespecificas compuestas por un monte bajo de ejemplares
achaparrados. El sotobosque en estas masas es escaso, apareciendo en las zonas en las que la
densidad de encinas es menor o en los bordes de estas manchas especies como aliaga (Genista
scorpius), majuelo (Crataegus monogyna) y enebro (Juniperus oxycedrus). El estrato herbaceo se
localiza mayoritariamente en los pequefios claros o bordes del encinar, ya que, en el interior de las
masas arboladas, la densidad de pies mantiene en unas condiciones de reducida luz el suelo,
permitiendo un reducido desarrollo de las especies herbaceas.

2.4. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PARQUE EOLICO

El Parque Edlico “Polux” cuenta con una potencia instalada total de 9 MW. Sus principales
instalaciones son:

e Aerogeneradores: 2 unidades GAMESA SG145-4,5 MW que cuentan con una potencia unitaria
de 4,5 MW (limitada la potencia total del parque a 7,6 MW), un didmetro de rotor de 145 my
una altura de buje de 107,5 m, con un area de barrido de 16.513 m2.

e Red de distribucidon de energia eléctrica: Lineas subterraneas, a 30 kV, hasta SET Las Majas Il
(220/30 kV) de 120/150 MVA. Dicha Subestacion es compartida y objeto de otro proyecto.

e Infraestructuras conexién RED: Subestacién SET Las Majas Il con linea aérea 220 kV hasta CS -

Los Vientos y linea aérea de Alta tensién 220 kV de CS Los Vientos a SET Los Vientos,
propiedad de REE.
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3. EQUIPO TECNICO Y FECHA DE REALIZACION

El estudio previo y presente informe ha sido realizado por la empresa consultora TESTA, Calidad y

Medioambiente S.L., a través de un equipo técnico multidisciplinar, especializado en seguimiento

ambiental, constituido por los siguientes integrantes:

o Equipo Técnico:

@

Puesto: Responsable del proyecto.

Responsable: Begofia Arbeloa Rua.

Lda. Farmacia, Especialidad Medio Ambiente, Postgrado medioambiente industrial por EOI.
Ejerce desde 1997 como técnico en Medioambiente y direccidn de proyectos ambientales.

Puesto: Coordinador del proyecto.

Responsable: David Merino Bobillo.

Ldo. ADE.

Ejerce desde 2001 como técnico en Medioambiente y direccidén de proyectos ambientales.

Puesto: Director técnico del proyecto.

Responsable: Alberto De la Cruz Sanchez.

Ldo. CC Biolégicas, Especialidad Zoologia y Medioambiente.
Ejerce desde 2005 como consultor de Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Angel Rubio Palomar.

Diplomado en Ingenieria Forestal.

Ejerce desde 2010 como técnico en Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Daniel Fernandez Alonso.

Graduado CC Ambientales.

Ejerce desde 2019 como especialista en quirépteros e inventariado de fauna.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Luis Ballesteros Sanz.

Graduado CC Ambientales.

Ejerce desde 2020 como técnico en Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Carlos Pérez Garcia

Graduado CC Ambientales, Master en biodiversidad: conservaciéon y evolucion
Ejerce desde 2019 como consultora de Medioambiente.

Fecha de finalizacidon de informe: 11 de octubre de 2023.
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4. METODOLOGIA

La realizacion del Programa de Vigilancia Ambiental del Parque Eélico “Polux” se ha realizado segun
la siguiente metodologia:

4.1. REALIZACION DE LAS VISITAS PERIODICAS Y EMISION DE INFORMES DE SEGUIMIENTO

Los informes comprenden periodos trimestrales. El presente informe se corresponde con el segundo
informe trimestral del afio 2023, recogiendo el periodo de julio a septiembre.

Se realizardn visitas al parque edlico con una frecuencia semanal durante la época reproductora
(marzo a julio), y en periodos migratorios (al menos de febrero a marzo, octubre y noviembre,
ajustandose a las especies y la climatologia) durante un minimo de seis afios desde la puesta en
funcionamiento del parque, y quincenal el resto de los periodos.

En todas las visitas indicadas en la tabla 1 se realizan censos de aves, seguimiento del uso del espacio
aéreo mediante puntos de observacién y revisiones de la mortandad en los aerogeneradores.

El calendario trimestral de visitas de seguimiento se recoge a continuacion:

-
c
=

1

2

3 o

4 o

5 .
6

7

8

9

10 .

11 .

12

13

14 .
15

16

17

18 o o

19

20

21

22 .
23

24

25 o o .
26

27

28 .

29

30

31

Tabla 1. Fechas de visitas de seguimiento ambiental a las instalaciones
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4.2. SEGUIMIENTO DE LA INCIDENCIA SOBRE LA AVIFAUNA Y LOS QUIROPTEROS

Las especies de fauna mas afectadas por el emplazamiento de un parque edlico o una linea de
tension suelen pertenecer al grupo de las aves y de los mamiferos quirépteros. Ello se debe a que en
su vuelo pueden colisionar con los cables, la torre o con las palas de los aerogeneradores, lo que
provoca una siniestralidad cuantificable. Ademds de estas pérdidas directas, también puede
ocasionar un parque edlico otro tipo de afecciones indirectas, debido principalmente a la destruccién
de habitat, al efecto barrera e incluso a los desplazamientos por molestias (Drewit et al., 2006).

El seguimiento de la incidencia desarrollado en este Plan de Vigilancia Ambiental comprende el
estudio de la siniestralidad, mediante la inspeccidn del entorno de los aerogeneradores y el calculo
de la mortalidad anual estimada teniendo en cuenta factores de correccion. También se incluird el
seguimiento de las aves que utilizan el espacio aéreo del parque edlico y las posibles modificaciones
comportamentales observadas, lo que puede aportar informacion sobre la afeccién indirecta.

Ademas, para el seguimiento de avifauna y quirdpteros en el PE “Polux” se tendran en cuenta
diversas caracteristicas contempladas en el estudio: “Directrices para la evaluacién del impacto de
los parques edlicos en aves y murciélagos”, realizado por la asociacién SEQ/Birdlife.

4.2.1 Seguimiento de siniestralidad

El control de la afeccién resulta necesario a la hora de establecer medidas de mitigacion, mejora de
protocolo, modificacion de infraestructuras o deteccidon de riesgos calculados, por ejemplo, que
pueden reducir o eliminar la incidencia (Anderson et al.1999; Langston & Pullan, 2004; Schwart 2004,
CEIWEP 2007).

Este control de la incidencia se llevard a cabo con una busqueda intensiva de restos de aves y
quirdpteros que hayan podido colisionar con un aerogenerador. Para ello, y siguiendo lo establecido
en la DIA, se prospectard un area alrededor de cada uno de los aerogeneradores del parque edlico,
cubriendo un drea de 120 metros de radio, tomados desde el centro de la torre de la maquina y con
recorridos con una separacion maxima de 8 metros (Kerlinger, 2002; Erikson et. al, 2003; Johnson et
al, 2003; Smallwood & Thelander 2004; CEC & CDFG, 2007).
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Torre aerogenerador

El protocolo seguido ante la deteccidn de individuos muertos sera el siguiente:

1. Toma de datos “in situ”:

» fechay hora del hallazgo;

» caracteristicas de la especie (edad y sexo siempre que sea posible, diagnéstico de
mortandad, estado de conservacion del cadaver, etc.);

» localizacion de la especie (coordenadas UTM en ETRS 89 bajo huso 30, distancia y
orientacién a la estructura mas proxima y habitat donde se ha encontrado);

» fotografias del cadaver y del emplazamiento.

2. Comunicacién del episodio de mortandad al encargado del parque edlico.

1. El personal de TESTA procede a avisar a los Agentes Medioambientales, indistintamente de la
categoria de conservacion del ejemplar. Los AAMM acuden al lugar para retirar los restos. En
caso de que no sea posible el técnico se encargara de su traslado al CRFS La Alfranca.

Los resultados obtenidos durante la vigilancia ambiental para la localizacion de ejemplares
siniestrados podrian estar influidos por dos factores:

e La eficacia de la busqueda por parte del encargado de la vigilancia. Para determinar esta
eficiencia, se realiza una busqueda experimental, ubicando unos sefiuelos en campo y contando
el nimero de ellos que el técnico es capaz de encontrar durante una jornada normal de
inspeccidn. Esta prueba tiene por objeto corregir los valores de la mortandad obtenidos a partir
de los restos encontrados, considerando la fraccidén de cadaveres que no son detectados debido

F1702 | ED 01 Informe n2 2465-PLX-04-23 Pagina 11



testa PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL o J REPJO'—

PE POLUX (ZARAGOZA) . g
INFORME N2 2 DEL ANO 1

a la capacidad visual del observador y a las condiciones fisicas del terreno (concretamente del
relieve y la vegetacion).

Con esta prueba experimental se determina un factor de correccidn de la siniestralidad obtenida
en campo. El FCB o Factor de Correccion de Busqueda es el cociente entre el nimero de
sefiuelos encontrados y el total de sefiuelos ubicados.

N? de sefiuelos encontrados

FCB = Ecuacién 1

N2 total de sefiuelos ubicados

e La intervencion de animales carroiieros que se lleven los caddveres antes de ser detectados. El
método empleado para valorarlo consiste en depositar cadaveres de aves en el campo a fin de
estimar la eficacia con que son removidos por los carrofieros. Con esta metodologia se determina
el factor de correccién de la depredacion.

El FCD o Factor de Correccidon de la Depredacion es el cociente entre el nimero de cadaveres
después de x dias y el total de cadaveres depositados.

N?de cadaveres tras xdias "
FCD = Ecuacidn 2

Ne@ total de cadaveres depositados

Para determinar estos factores de correccién en el parque edlico “Polux” se emplearan los datos que
se obtenga en pruebas llevadas a cabo por los propios técnicos en el entorno del parque edlico
durante el periodo estudiado, es decir, durante cada una de las estaciones a lo largo del afio, cuyos
resultados se recogeran en sus respectivos informes trimestrales.

4.2.2 Mortandad estimada

Teniendo en cuenta los factores de correccién descritos se puede estimar la mortandad del parque
edlico. Para ello se ha empleado la siguiente férmula correctora:

FORMULA DE ERICKSON, 2003 Erickson et al. (Erickson, W.P. et al., 2003):

_ NiIC

= Ecuacion 1
k-tm-p

Donde:
M = Mortandad estimada.
N = Numero total de aerogeneradores en el parque edlico.
I = Intervalo entre visitas de busqueda (dias).
C = Numero total de cadaveres recogidos en el periodo estudiado.
k = Numero de aerogeneradores revisados.
tm = Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno.
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p = Capacidad de deteccién del observador (Factor de correccién de eficacia de busqueda).

Se ha escogido la férmula de Erickson frente a la de Winkelman (Winkelman J.E. 1989) al
prospectarse el 100% de los aerogeneradores en cada visita.

4.2.3 Seguimiento de especies vivas

Los avistamientos llevados a cabo en el parque edlico “Polux” se realizardn mediante observaciones
utilizando material éptico adecuado (prismaticos 8x42). Los censos consisten en la anotacion de las
especies visualizadas en recorridos lineales y barridos focales de los ejemplares hasta que se pierden
de vista y a través de identificaciones de tipo auditivo a partir de los reclamos y cantos emitidos por
las aves.

Se prestara especial atencidn a la presencia de ejemplares de aguila real, aguila perdicera, alimoche,
buitre leonado, buho real, halcdn peregrino, aguila culebrera europea, aguila calzada, milano negro,
milano real, ganga, ortega y sisén, asi como otras esteparias o rapaces identificados en el EslA.

Los avistamientos se registraran desde uno o varios puntos de observacidn de treinta minutos desde
el cual se observa todo el espacio aéreo, anotandose las especies, el nimero de individuos, el
periodo fenoldgico, la hora de la deteccidn, la edad, el sexo, el aerogenerador mas préximo, la
distancia, la altura respecto al mismo, las condiciones ambientales (visibilidad, nubosidad,
precipitacién, direccién y velocidad del viento) y aspectos comportamentales.

Esta informacién pretende caracterizar el uso del espacio aéreo que realizan las distintas especies de
aves presentes en la zona, lo cual permite obtener una estimacién de las zonas mas activas de la
avifauna en el drea de estudio.

Punto / Estacion

PO1 667.246 4.571.054

Tabla 1. Localizaciéon de los puntos de observaciéon. Coordenadas UTM en ETRS89.
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Complejo Vient

® PE Polux

P e of i
@ Funtos de observacion

llustracion 1. Detalle de los puntos de observacion empleados.
indice Kilométrico de Abundancia

Por otro lado, se aportaran los valores de IKA para esteparias y rapaces, asi como para otras especies
detectadas en la zona, en términos de IKA o abundancia por kildémetro lineal con el objeto de evaluar
la evolucién de sus poblaciones. El indice Kilométrico de de Abundancia (IKA) se define como el
numero de aves observadas por kilémetros recorridos de transecto. Consiste en contar los individuos
observados tras recorrer los viales del area estudiada durante cada jornada de seguimiento
ambiental. El total de kildmetros se obtiene del producto de la longitud de los viales por el total de
visitas realizadas a las instalaciones del parque edlico. La férmula quedaria asi definida:

IKA = N2 de individuos / Kms recorridos
Transectos
De manera complementaria, se llevard a cabo un estudio con metodologias concretas para la
estimacion de la abundancia de especies mediante la realizacidon de itinerarios de censo por las
principales unidades ambientales del area de estudio. En los recorridos de cada transecto se

registraran todas las especies de aves detectadas de manera visual o auditiva, anotandose los
contactos ocurridos dentro o fuera de una banda de 100 metros a cada lado del observador.
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Con esta metodologia se consiguen estimar densidades (aves por 10 hectdreas), siendo posible
emplear los datos para comparaciones intermensuales (para conocer, por ejemplo, la evolucién

estacional de la avifauna) e interanuales, lo que posibilita el contraste entre la situacién previa y

posteriores.

Para el calculo de las densidades poblacionales se realizaran 2 transectos. Estos transectos discurren
por los habitats mas representativos en la zona, los cuales son coincidentes con los que existen en los
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terrenos en los que se proyecta el parque edlico.

‘o REPSOL

Transecto Longitud (m) Habitat
1 1.000 Cultivos
2 1.000 Cultivos

Tabla 2. Localizacion de los puntos de observacion. Coordenadas UTM en ETRS89.

Nidificaciones

llustracion 2. Ubicacion de los transectos.

ol i
® PE Polux
® PE San Bartolome I
&) P san Bartolome 11

Transectos

s Transectos

testa

Se prestard igualmente atencién a la presencia de nidificaciones de especies de interés
conservacionista identificadas en el EslA, asi como su productividad, que puedan darse en el entorno
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del parque edlico, incrementada una banda de terreno de 500 m, tal como se establece en el
apartado 10.7.2.3 del EslA.

En el informe anual presentado se realizara una valoracidén de los resultados obtenidos durante los
censos realizados, con el objetivo de comprobar la evolucidn de la avifauna presente en el entorno
del parque y si la presencia de este tiene alguna afeccion sobre la presencia y abundancia de las
especies identificadas.

4.2.4 Seguimiento de quirdpteros

Para el seguimiento de la actividad nocturna de los quirdpteros se llevard a cabo deteccién no
invasiva mediante la utilizacién de grabadoras de ultrasonidos. Estos son aparatos que captan las
emisiones ultrasénicas que emiten los murciélagos a fin de ecolocalizar. Los archivos resultantes son
analizados en el ordenador mediante un programa informatico especifico para con ello poder
identificar la especie o, al menos, el grupo de especies al que pertenece el quirdptero que hubiese
sido grabado. En los puntos de grabacion se instalara una grabadora de ultrasonidos automatica de
marca Open Acoustics Devices, modelo Audiomoth 1.0.0. Esta se programara de modo que grabe
desde que comienza la puesta del Sol hasta su salida del dia siguiente, ajustandolo a medida que
estos periodos cambian.

Las grabaciones se realizaran con una frecuencia de muestreo de 256Khz en formato .wav, suficiente
para la deteccién de todas las especies de murciélagos europeas, dado que permite la grabacion
efectiva de todos los sonidos hasta los 125Khz. Cabe sefalar que el quiréptero ibérico con una
frecuencia de emisién mas alta es el Rhinolophus hipposideros, siendo esta un rango entre 106-112
Khz. Ademas, al grabarse todo el espectro ultrasénico no existen las limitaciones que podrian surgir
del uso de detectores heterodinos o de division de frecuencias, menos apropiados para la
determinacidn especifica de los ejemplares.

Periodo de seguimiento y ubicacion de las grabadoras

El periodo de grabacidn comprende la época de mayor actividad y de apareamiento, llegando a
poder identificar a nivel especifico los quirdpteros salvo en el caso del género Myotis, siendo por lo
general esta época los meses de mayo a octubre, desde el ocaso hasta el orto. Una vez terminado
este periodo se recogeran las grabadoras y se analizaran los datos por experto en quiropterofauna,
plasmando los resultados en el informe anual correspondiente.

El periodo de grabacién es todo el periodo nocturno. Los archivos obtenidos son posteriormente
filtrados y analizados con el software Kaleidoscope Pro.

Este estudio se llevara a cabo dentro del area definida por un radio de, al menos, 1 km en torno a
la envolvente de los aerogeneradores.
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Para ello se emplearan dos dispositivos Audiomoth que se iran rotando en varios puntos de
grabacion en el entorno del complejo vientos, dada la cercania de los parques.

Punto / Estacion UTM x UTMy
Punto de grabacién 1 667343 4571269

Tabla 2. Localizacion de los puntos de grabacion. Coordenadas UTM en ETRS89.

C lejo Vient

® PE Polux.
Grabadoras Audimoth
’ Grabadoras Audimoth

llustracion 3. Detalle de los puntos de grabacién empleados.

4.3 SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Se llevara a cabo el seguimiento en fase de operacion del Plan Pequefias Aves Necrdfagas para la
Biodiversidad, el cual busca la recuperacién de dos de las especies con mayor grado de amenaza y de
interés comunitario, como son el milano real (Milvus milvus) y el alimoche comun (Neophron

percnopterus).

Los resultados de este seguimiento se plasmaran en el informe anual.

En funcidon de los resultados obtenidos, se podran establecer variaciones sobre el plan inicial,
siempre buscando la mayor eficacia en la implantacién de las medidas.
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5. RESULTADOS DE LAS ACTUACIONES DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO

A partir de un analisis de la Resolucion del expediente INAGA 500201/01A/2020/07622 denominado
“Parque Edlico “Polux”, de 7,6 MW, en el término municipal de Aguildn (Zaragoza)”, se ha realizado
un seguimiento y vigilancia de todas las actuaciones recogidas en el documento. Dichas actuaciones
se clasifican en:

Seguimiento de la gestién de residuos.

Seguimiento de la afeccién a la avifauna y quirépteros.

Seguimiento de quirépteros.

Seguimiento de la calidad sonora del aire.

Vigilancia de incendios

Seguimiento de la erosidn y la restauracion vegetal.

Seguimiento de la presencia de carrofia en el entorno de la instalacion.

Qe Q@@ @@

Seguimiento de las medidas complementarias

Cada seguimiento realizado y sus resultados se detallan en los siguientes apartados.

5.1 SEGUIMIENTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

Establece la Resolucién en su punto 13) que todos los residuos que se pudieran generar durante las
obras, asi como en fase de explotacion, se deberdn retirar del campo y se gestionardn
adecuadamente segun su calificacion y codificacion, debiendo quedar el entorno libre de cualquier
elemento artificial.

Para evidenciar el cumplimiento de la normativa de residuos, el equipo de TESTA encargado de
realizar las visitas de seguimiento ha evaluado los siguientes aspectos:

- Identificacion de residuos no peligrosos.

- Identificacion de residuos peligrosos.

- Almacenamiento de residuos peligrosos.

- Generacidon y segregacion controlada de residuos (ausencia de derrames o vertidos
incontrolados de residuos peligrosos).

El equipo de vigilancia ambiental ha podido constatar que la identificacién, almacenamiento, cesién y
control documental de los residuos en el periodo en estudio se ha realizado de acuerdo con lo
establecido en la legislacién vigente. Los residuos peligrosos se almacenan temporalmente en
recipientes estancos e identificados con la etiqueta del residuo en un punto limpio en la subestacién
eléctrica, dotado de las medidas necesarias para evitar contaminaciones (almacén cubierto y aireado,
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kit antiderrame) y son retirados posteriormente por el Gestor Autorizado de Residuos Peligrosos. De
la misma manera los residuos no permanecen almacenados mas tiempo del reglamentario.

El transporte y gestidon de los residuos generados se realiza mediante empresas debidamente
autorizadas.

Desde el parque edlico se lleva a cabo un correcto control de la gestién de los residuos, disponiendo
el mismo de un libro de registro de residuos. Toda la documentacién referente a la gestion de los
residuos se encuentra archivada en la SET del parque edlico.

En el Anexo Il: Reportaje fotografico se incluyen algunas imagenes del punto limpio, donde se puede
observar su estado actual.

Durante el periodo de estudio no se ha detectado ningun residuo o incidente relativo a residuos, no
habiendo por tanto ninguna incidencia por resolver por el promotor a fecha del presente informe.

5.2 SEGUIMIENTO DE LAS AFECCIONES A LA AVIFAUNA

La Resolucidn establece en el punto 18) que durante el plan de vigilancia ambiental se realizard un
seguimiento de la mortalidad de aves; para ello, se sequird el protocolo que propuso el Gobierno de
Aragon, el cual serd facilitado por el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental.

Se presentan a continuacién los datos referidos a este seguimiento de la mortalidad de aves y
quirépteros.

5.2.1 Seguimiento de mortandad

Durante el periodo de estudio no se han detectado episodios de mortandad en el parque edlico.

5.2.2 Censo de aves

Se han avistado un total de dieciséis especies (ver Anexo |), de las cuales ninguna destaca por su
estatus conservacionista segun el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas. Segun el Catalogo
Regional de Especies Amenazadas de Aragdon destaca el cernicalo primilla (Falco naumanni),
catalogado como “Vulnerable”.

- El cernicalo primilla se observé en una Unica ocasion, desde el punto de observacién, en la

visita del 25 de agosto, 2 ejemplares en el entorno del aerogenerador 1 a mds de 100 metros
del aerogenerador.
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En el Anexo | se detalla el grado de protecciéon de las aves segun el Real Decreto 139/11, que
desarrolla el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial (LESRPE) y el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas (CNEA).

o En peligro de Extincion (EP): Reservada para aquellas cuya supervivencia es poco
probable si los factores causales de su actual situacién siguen actuando.

o Vulnerable (VU): Destinada a aquellas que corren el riesgo de pasar a las categorias
anteriores en un futuro inmediato si los factores adversos que acttan sobre ellas no
son corregidos.

Ademas, se incluye la categoria “IL” para aquellas especies incluidas en el Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial pero que no presentan un estatus de conservacion
comprometido (es decir, que no aparecen en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas).

Se afiade también una columna (“CAT.REG.”) referida al Catalogo de Especies Amenazadas de
Aragon, el cual incluye aquellas especies, subespecies o poblaciones de la flora y fauna silvestres que
requieran medidas especificas de proteccidén en el dmbito territorial de esta Comunidad Auténoma.
Se incluye nuevamente la categoria “IL”, para aquellas especies incluidas en el Listado Aragonés de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial (LAESRPE).

A continuacidén, se muestra el nUmero de individuos por especie avistados durante el periodo de
estudio:

ESPECIES AVISTADAS

45

N2 ejemplares
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llustracion 3. N2 de individuos por especie avistados durante el trimestre

Se ha realizado un seguimiento del uso del espacio aéreo del parque edlico y su zona de influencia
por parte de la avifauna de mayor valor de conservacion en la zona, prestando especial atencién a la
presencia de ejemplares de aguila real, dguila perdicera, alimoche, buitre leonado, buho real, halcén
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peregrino, aguila culebrera europea, aguila calzada, milano negro, milano real, ganga, ortega y sison,
asi como otras esteparias o rapaces identificados en el EslA.

En general los nimeros son bajos, destacan los ejemplares de pardillo comun (41), la alondra comun
(21) y cogujada comun (15), sumando entre estas cinco especies el 62% de los individuos registrados
durante el trimestre (125).

Entre las rapaces se han avistado 4 ejemplares de buitre leonado, 2 ejemplares de cernicalo primillay
2 ejemplares de cernicalo comun.

indices de abundancia (IKA)

Para las siguientes especies de aves se aporta una tabla referida al indice de abundancia IKA en el PE
Polux. Se han contado todos los avistamientos de todas las jornadas de inspeccién ambiental,
obteniéndose el denominador del producto entre la longitud total de los viales por el total de las

visitas:

NOMBRE COMUN IKA
Alcaudén comun 4,833
Alondra comun 1,708
Buitre leonado 0,875
Calandria 0,625
Cernicalo primilla 0,375
Cernicalo vulgar 0,292
Cogujada comun 0,208
Cogujada montesina 0,167
Collalba rubia 0,167
Golondrina comun 0,125
Jilguero 0,125
Mirlo comun 0,125
Paloma torcaz 0,083
Pardillo comun 0,083
Triguero 0,083
Verdecillo 0,083

Tabla 9. Tabla de IKA (aves/km lineal recorrido)

Control de vuelos

Siguiendo las recomendaciones del Protocolo de seguimiento de parques edlicos del Gobierno de
Aragon, se ha tenido en cuenta la tipologia de vuelo, incluyendo la distancia y la altura de vuelo
respecto a los aerogeneradores. Se han empleado los datos obtenidos del estudio del uso del espacio
aéreo, es decir, los puntos de observacidn.
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A continuacidn, se detallan los registros de aves que efectuaron vuelos a una distancia en el rango
entre 50 y 100 metros y >100 metros (no se observaron ejemplares volando a una distancia menor):

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO N2 INDIVIDUOS 50-100 m N2 INDIVIDUOS >100 m

Buitre leonado Gyps fulvus 4 -

I Cernicalo primilla Falco naumanni - 2

Tabla 10. Numero de ejemplares avistados por especie a distancia del aerogenerador <100 metros

Por tanto, solo una especie ha sido detectada a una distancia inferior de 100 metros.

Respecto a las alturas, se incluyen los registros que se efectuaron en las siguientes alturas: A. Por
debajo del radio de accién de las aspas del aerogenerador; B. A la altura de accidn de las palas del
aerogenerador; C. Por encima de la altura de accién de las palas del aerogenerador; D. Muy por

encima de la altura de accién de las palas del aerogenerador.

0 0 0
NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO N INDIVIPBOS N INDNI,I,)L,J,OS N INDIVI,',Dl,fOS
altura “a altura “b altura “c
Buitre leonado Gyps fulvus - 4 -
I Cernicalo primilla Falco naumanni - 2 - I

Tabla 11. Numero de ejemplares avistados por especie a la altura de las palas del aerogenerador

Durante los puntos de observacién y en el estudio del uso del espacio aéreo, no se detectaron vuelos
que tuviesen lugar a una distancia inferior a 50 metros y con alturas de riesgo (altura “b”) al mismo
tiempo.

Nidificaciones

Durante el periodo que cubre el presente informe no se han detectado nidificaciones de especies de
interés en el entorno del parque edlico.

5.3 SEGUIMIENTO DE QUIROPTEROS

Para el seguimiento de la actividad nocturna de los quirdpteros en el parque edlico se ha llevado a
cabo la deteccién no invasiva mediante la utilizacion de grabadoras de ultrasonidos. Debido a las
sinergias y cercania de los parques San Bartolomé I, San Bartolomé Il y Polux, los resultados se

presentan de manera conjunta para estas instalaciones.

El analisis de las grabaciones efectuadas ha permitido la identificacién de un total de ocho taxones,
gue pasan a detallarse en la siguiente tabla:

F1702 | ED 01 Informe n2 2465-PLX-04-23 Pagina 22



te Sta PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL _'4_ REPIO'-

PE POLUX (ZARAGOZA)
INFORME N2 2 DEL ANO 1

Nombre comun Nombre cientifico archivos arofh?veos
Murciélago hortelano Eptesicus serotinus IL - 2 0,09
Murciélago montafiero Hypsugo savii IL - 34 1,53
Murciélago ratonero gris Myotis natteri IL - 26 1,17
Néctulo grande Nyctalus lasiopterus VU PE 1 0,05
Murciélago de borde claro Pipistrellus kuhlii IL - 428 19,31
Murciélago enano o comun Pipistrellus pipistrellus IL 1692 76,35
Murciélago grande de Rhinolophus ferrumequinum VU VU 3 0,14

herradura

Murciélago rabudo Tadarida teniotis IL 30 1,35

Tabla 12. Listado de quirdpterofauna detectado en el parque edlico

Estos porcentajes permiten tener una idea de la actividad relativa existente en la zona para cada
taxdn/especie, no pudiendo considerarse como verdaderos indices de abundancia.

Tal y como se puede observar, la especie con mayor presencia en la zona es el murciélago comun,
seguida en cuanto a representacion por el murciélago de borde claro, sumando entre ambos el 95,67

0 i .
% de las grabaciones

Entre las especies con presencia detectada en el drea de estudio, destaca el néctulo grande vy el
murciélago grande de herradura, catalogados como “Vulnerable” segin el Catdlogo Nacional de
Especies Amenazadas, mientras que segun Catalogo Regional de Aragén el ndctulo grande se
encontraria como “En Peligro de Extincidon” y el murciélago grande de herradura como “Vulnerable”.
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llustracion 4. N de grabaciones por hora.
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Por otro lado, durante el trimestre estudiado se observa como existe una mayor actividad en las
primeras horas de la noche, concentrandose en el periodo comprendido entre las 19 y las 22, si bien
entre el periodo de entre la 1y las 4 de la noche también se observa gran actividad.

5.4 SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD SONORA DEL AIRE

La Resolucidn establece en su punto 18.4. Verifcacion periddica de los niveles de ruido producidos por
los aerogeneradores y del cumplimiento de los objetivos de calidad acustica establecidos en la
normativa sectorial citada anteriormente; para ello, se ejecutardn las campafias de medicion de ruido
previstas en el estudio de impacto ambiental.

Para cumplir este punto, se realizard a lo largo del afio una verificacién de los niveles de ruido
operacionales de la instalacidn, recogiéndose el resultado de dicha medicidn en el cuarto informe
trimestral del presente afio, correspondiente al informe anual (informe n2 4 del afio 1).

5.5 VIGILANCIA DE INCENDIOS

Tal como se establece en el apartado 16 de la DIA, se adoptaran medidas oportunas para evitar la
aparicidon y propagacién de cualquier conato de incendio, debiendo cumplir en todo momento las
prescripciones de la Orden anual vigente sobre prevencion y lucha contra los incendios forestales en
la Comunidad Auténoma de Aragon.

Durante el trimestre de julio a septiembre de 2023 no se han dado incidencias respecto a este punto.

5.6 SEGUIMIENTO DE LA EROSION Y LA RESTAURACION VEGETAL

En los puntos 18.5 y 18.6 de la DIA se establece:
18.5. Seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del terreno.

18.6. Seguimiento de las labores de revegetacion y de la evolucion de la cubierta vegetal en las zonas
afectadas por las obras.

Durante el periodo de estudio se ha comprobado el estado de todas las estructuras de drenaje del
parque edlico, y la incidencia de posibles encharcamientos, carcavas o fenémenos erosivos asociados
a infraestructuras del parque edlico. No se han localizado incidencias, por lo que, a fecha de
redaccidn del presente informe, no existe ninguna sin resolver.

Respecto a los trabajos de restauracidn, tal como se observa en el anexo fotografico (ANEXO Il), los
trabajos se han finalizado recientemente, por lo que todavia se encuentra en fases tempranas y
apenas se observa evolucion.
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5.7 SEGUIMIENTO DE LA PRESENCIA DE CARRONA EN EL ENTORNO DE LA INSTALACION

Siguiendo lo establecido en el EslA y en el punto 11 de la DIA, se eliminardn las bajas de animales
domésticos y/o salvajes que se localice en el interior del parque edlico para evitar la atraccién de
aves carrofieras. Se establecerad un protocolo de comunicacién con el Organo Competente para que
proceda a su retirada y gestion. El personal encargado del mantenimiento del parque eélico podrd
ejecutar las medidas pertinentes (desplazamiento u ocultacién) para evitar el acceso a aves
carrofieras y otras especies de animales hasta que se retire definitivamente el cadaver. En el
supuesto de que el parque edlico sea utilizado como lugar de pastoreo de ganado se informara al
personal implicado de la obligatoriedad de la retirada adecuada de las bajas de animales que se
produzcan de acuerdo al protocolo definido.

Durante el periodo estudiado, no se ha detectado ninguna carroia en la zona de estudio.

5.8 SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Respecto al seguimiento del Plan Pequeiias Aves Necrdfagas para la Biodiversidad, tal como se indica
en apartados anteriores, los resultados se presentaran en el cuarto informe trimestral del presente
afio, correspondiente al informe anual (informe n2 4 del afo 1).

Hasta el momento se han llevado a cabo las siguientes actuaciones:
1. La Gestidn integra del Punto de alimentacion suplementario Muladar Mesa-Piedra.

a. Obtencién de permisos necesarios para la recogida y transporte de Subproductos de
origen animal no destinados a consumo humano (SANDACH).

b. Establecimiento de convenios de colaboracion para la obtenciéon de alimento con
granjas cunicolas.

c. Aportes de alimento: 2 veces/semana con rotaciones aleatorias de los dias para
fomentar la impredecibilidad de la aparicidon de carrofias. Las cantidades ofrecidas
son de 30-35 kg por aporte (Enero-Agosto). En septiembre, se acuerda con el Servicio
de Biodiversidad, aumentar las cantidades a 40-45 kg por aporte para asegurar la
alimentacién de los pollos de alimoche comun y apoyar la migracién de la especie de
cara a octubre.

d. Seguimiento y mantenimiento de la instalacion y de local de almacenamiento del
alimento.

e. Recogiday procesado de datos con 700 horas de revisién de videos.
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f. Constitucion de un Grupo de Seguimiento del comedero integrado por
representantes del Dpto. de Agricultura, Ganaderia y Medioambiente de la
Delegacién del Gobierno de Aragén (DGA) y por ACOBIJA.

2. La promocidn del uso de las ZPEN entre las explotaciones ganaderas en régimen extensivo en
la comarca de Carifiena.

a. Establecimiento del dambito de actuacién: ZEPA del Rio Huerva y las Planas
(ES0000300), siendo el epicentro el Embalse Las Torcas (municipio de Tosos).

b. Seleccidn de las explotaciones ganaderas y primeras reuniones. Se realiza una visita

mensual a la zona.

c. Establecimiento de dos acuerdos de colaboracién entre ACOBIJA y las explotaciones

ganaderas para acogerse a las ZPAEN.
d. Establecimiento del punto de depdsito en la zona:
i. De mutuo acuerdo con el Servicio de Biodiversidad de la DGA.

ii. Se establece un acuerdo de colaboracién con el Ayto. de Tosos para la cesion
del terreno donde se ubicara el punto de depdsito

e. Rellenado de la documentacién necesaria para la tramitacién de la solicitud

i. Presentacién de la solicitud a la DGA en agosto de 2023.
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6. INCIDENTES

Durante el periodo estudiado de seguimiento ambiental no se ha detectado ningln incidente
relevante en el parque eélico “Polux”.
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7. VALORACION FINAL Y CONCLUSIONES

- La evaluacién final de la marcha del Programa de Vigilancia Ambiental para el periodo de
referencia en el Parque Edlico “Polux” es que se desarrolla uniformemente en el tiempo y de
manera correcta. De la misma manera se ajusta a lo dispuesto en los documentos que lo
controlan, como es la Resolucién del expediente INAGA 500201/01A/2020/07622, del
Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, no apreciandose una afeccidn significativa a ningun
medio.

- No se han detectado siniestros en el parque durante el presente trimestre.

- De las dieciséis especies de avifauna detectadas, ninguna destaca por su estatus
conservacionista segun el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas. Segun el Catdlogo
Regional de Especies Amenazadas de Aragon destaca el cernicalo primilla (Falco naumanni),
catalogado como “Vulnerable”.

- Engeneral los nimeros son bajos, destacan los ejemplares de pardillo comun (41), la alondra
comun (21) y cogujada comun (15), sumando entre estas cinco especies el 64% de los
individuos registrados durante el trimestre (125). Entre las rapaces se han avistado 4
ejemplares de buitre leonado, 2 ejemplares de cernicalo primilla y 2 ejemplares de cernicalo
comun.

- Durante los puntos de observacidon y en el estudio del uso del espacio aéreo, no se
detectaron vuelos que tuviesen lugar a una distancia inferior a 50 metros y con alturas de
riesgo (altura “b”) al mismo tiempo.

- En cuanto a la gestidn de residuos, no se han presentado incidencias relevantes y a fecha del
presente informe no hay ningun residuo o incidente relativo a residuos sin resolver por el
promotor.

- En lo que se refiere al estado del parque, no se han detectado tampoco incidencias, por lo
gue no existe ninguna pendiente de resolver.

- En cuanto a la actividad de la quiropterofauna en el parque edlico, se han podido detectar un
total de ocho taxones. La especie con mayor presencia en la zona es el murciélago comun,
seguida en cuanto a representacion por el murciélago de borde claro, sumando entre ambos
el 95,67 % de las grabaciones. Entre las especies con presencia detectada en el area de
estudio, destaca el ndctulo grande y el murciélago grande de herradura, catalogados como
“Vulnerable” segin el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas, mientras que segun
Catdlogo Regional de Aragdn el ndctulo grande se encontraria como “En Peligro de Extincion”
y el murciélago grande de herradura como “Vulnerable”.
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- Durante el periodo estudiado, no se ha detectado ninguna carrofia en la zona de estudio.
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OMBRE CO 0 0 OTA ;
1 Alcaudén comun Lanius senator 3 - IL
2 Alondra comun Alauda arvensis 21 IL -
3 Buitre leonado Gyps fulvus 4 - IL
4 Calandria Melanocorypha calandra 7 - IL
5 Cernicalo primilla Falco naumanni 2 VU IL
6 Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 2 - IL
7 Cogujada comun Galerida cristata 15 - IL
8 Cogujada montesina Galerida theklae 2 - IL
9 Collalba rubia Oenanthe hispanica 2 - IL
10 Golondrina comun Hirundo rustica 3 - IL
11 Jilguero Carduelis carduelis 3 IL -
12 Mirlo comun Turdus merula 2 - -
13 Paloma torcaz Columba palumbus 5 - -
14 Pardillo comun Linaria cannabina 41 IL -
15 Triguero Emberiza calandra 9 IL -
16 Verdecillo Serinus serinus 4 IL -
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ANEXO II: REPORTAJE FOTOGRAFICO
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Fotografias 1 a 4: Estado de los aerogeneradores.
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Estado de las redes de drenaje y viales.

Fotografias 5 a 8
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Fotografias 9 a 12: Experimento FDC.
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Fotografias 13 a 16: Punto limpio.
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