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1 OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta este documento con el fin definir las caracteristicas técnicas de la
instalacion eléctrica de la red de media tension, necesaria para conectar a la red

de media tensién de 25kV la nueva planta solar fotovoltaica de 450kW.

Se estima una capacidad de acceso de 450kW nominales, siendo la potencia
necesaria para el centro de medidad de 630kVA, para ello se ha efectuado

peticon a la compafiia distribuidora peticion AHUE001-396972-1.

En dicha peticion Edistribucién Redes Digitales,S.L., indica que el punto de
conexion es; el tramo de MT ubicado SA10.3007847-SA10.4.001151 de la linea
de MT COSTEAN, perteniente a la SET SERVETO. Donde tenemos conductor

AER LA56, los trabajos necesarios seran:

1. Dos conversiones aéreo subterranea des de el apoyo existente, hasta el
nuevo centro de medida y transformacion. (TRABAJOS EJECUTADOS
POR EDISTRIBUCION REDES DIGITALES,S.L.U)

2. Nuevo centro de transformacion prefabricado, tipo PFU-5, donde
dispondremos de un espacio dedicado a;

a. Compaiiia distribuidora, formado por: tres celdas de linea
motorizadas, (entrada/salida nueva conversion y entrega
abonado). (ESTA PARTE SERA CEDIDA A LA COMPANYIA
SUBMINISTRADORA PARA SU EXPLOTACION)

b. Abonado, formado por; celda de remonte, celda de automatico
(con las portecciones 50 i 51 N) y la celda de medida, donde se
dispondréa de 3Tl 30-60/5i 3 TT 27.500/V3 - 110/V3.

c. Puentes de transformacion, RH5Z1-OL H-16 18/30kV de
3x1x150mm2.
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d. Transformador de 630kVA, tipo 1000/10 B2 O-PA GE FND-001, y
salida de cables a la nave adyacente donde se encuentra el cuadro

general de BT.

El objeto de este proyecto es exponer ante los Organismos Competentes que la
red eléctrica de distribucibn en media tension cumple con las condiciones y
garantias exigidas por la reglamentacion vigente y las normas particulares de la
compafia suministradora de energia eléctrica, con el fin de obtener las
preceptivas Autorizaciones Administrativas, asi como servir de guia a la hora de

proceder con la ejecucion de la citada red eléctrica.

Se ha previsto ceder la nueva doble conversion, con sus autovalvulas y los
tramos nuevos de la red subterranea que aliemntan el nuevo CM, asi como las
celdas n°1,2 y 3, correspondientes a la entrada, proteccién del CTC y salida
abonado, a la compafia suministradora, EDISTRIBUCION Redes
Digitales,S.L.U., una vez esté terminada y legalizada la instalacién, para que las

esta la explote.
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2 PETICIONARIO.

El peticionario de este proyecto y titular de la instalacion la instalacion

proyectada es:

Nombre o razén social: CONSULTORIA TECNICA ANTLIA S.L.

NIF B22332357

C/ MAYOR, n° 6
COSCOJUELA DE FANTOVA (EL GRADO)
22312 HUESCA

Direccidn empresa:

Teléfono: 679174993

Correo electronico: CTANTLIA@GMAIL.COM

3 EMPLAZAMIENTO.

La instalacion se encuentra dentro de la propiedad del peticionario, sita en
Poligono 1 parcela 12 de Coscojuela de Fantova, codigo postal 22312 El Grado

(Huesca), como se puede comprobar en la documentacion grafica adjunta.

Las coordenadas UTM del punto de conexion son:
X: 266070,92 E , Y: 4669605,6 m N (Datum ETRS89 y Huso 31)
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4 CLASIFICACION DE LA INSTALACION.

Se trata de la red eléctrica de distribucion en media tension que se proyecta
construir para abastecer las necesidades del complejo industrial de
almacenamiento y procesado de fruta, para que una vez esté terminada se

pueda ceder a la compafia suministradora para que esta la explote.

De acuerdo con el Reglamento vigente de Lineas Eléctricas de Alta Tension y el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion e Instrucciones Técnicas
Complementarias, se trata de una instalacion donde es necesario la presentacion

de proyecto para su puesta en servicio.

5 REGLAMENTACION.

La instalacion eléctrica de todos los componentes de la red de distribucion de
Media Tension se ha proyectado de forma que se ajuste en todo momento a lo

gue se exige a los siguientes reglamentos y normativas:

- El Reglamento vigente de Lineas Eléctricas de Alta Tension, aprobado por
Decreto 223/2008 de 15 de febrero.

- El Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y Garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- El Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican varias
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas
a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las

actividades de servicios y super Ejercicio, ya la Ley 25/2009, de 22 de
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diciembre, de modified varias leyes para super adaptacion a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y super Ejercicio.

- La Correccion de errores del Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por
el que se modifican varias normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y super Ejercicio, ya la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modified varias leyes para super
adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
super Ejercicio

- Reglamento (UE) N° 548/2014 de la Comisién de 21 de mayo de 2014
por el que se desarrolla la Directiva 2009/125 / CE de ecodisefio para
transformadores de potencia.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y Instruccions Técnicas
Complementarias (ITC-BT). (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de
2002).

- Instrucciones Técnicas Complementarias del RAT (ITC MIE-RAT),
establecidas por OM de 06.07.84, BOE nam. 183 de 01/08/84, DOGC 1,606
de 12/06/02.

- Modificaciones parciales al Decreto 120/92 de 28 de abril (Decreto
196/1992, de 4 de agosto, DOGC 1649 de 25.09.92)

- Procedimientos de control de la aplicacion del Decreto 120/1992 de 28
de abril, modificado parcialmente por el Decreto 196/1992, de 4 de agosto
(Orden de 5 de julio de 1993, DOGC 1.782 de 11/08/93).

- Normas UNE de cumplimiento obligado.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccion Ambiental.

- Reglamento de Calificacion Ambiental.

- RD 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos

de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.
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- Resoluciéon ECF / 4548/2006 de 29 de diciembre por la que se aprueba a
Fecsa-Endesa las Normas Técnicas particulares relativas a las instalaciones
de red ya las instalaciones de enlace

-Especificacié técnica de Grupo Endesa FNDO00300 "APARAMENTA
PREFABRICADA BAJO ENVOLVENTE METALICA DIELECTRICO SF6 PARA
CENTROS DE TRANSFORMACION HASTA 36 kV".

- Orden TIC / 341/2003 de 22 de julio (DOGC 3937de 31/07/03) por la que
se aprueba el procedimiento de control aplicable a las obras que afectan a
la red de distribucion eléctrica subterranea.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- RD 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras.

- RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico (BOE 21.06.01).

- RD 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- RD 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- RD 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion de por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

- Normas UNE de obligado cumplimiento segin se desprende de los
Reglamentos, en sus correspondientes actualizaciones efectuadas por el
Ministerio de Industria Turismo y Comercio.

- Otras normas y disposiciones vigentes que puedan ser de obligado

cumplimiento.
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6 PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA
EN KVA

El suministro de energia es la tension de 25000 V y la frecuencia industrial de
50Hz.

La potencia instalada se agrupa de la siguiente forma:

DENOMINACION DESCRIPCION POTENCIA

(KVA)
CM1 Transformador de 630kVA 630

POTENCIA TOTAL INSTALADA 630

7 Caracteristicas principales de la Obra Civil.

7.1 EDIFICIOS PREFABRICADOS DE HORMIGON.

Inicalment se prevee la utilizacion de un centro de transformacion prefabricados

de hormigon, siendo caseta independiente y destinada Unicamente a este fin.

El centro prefabricado, constan Unicamente de una envolvente, en la que se
encuentra toda la aparamenta eléctrica y el resto de los equipos eléctricos.

Para el disefio de estos Centros de Transformacién se han observado todas las
normativas antes indicadas, teniendo en cuenta las distancias necesarias para
corredores, accesos, etc...

En dichos centros se colocara la aparamenta formada por las celdas de SF6 de
36KV de tensidn de aislamiento
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7.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Edificio prefabricado: PFU-5

Los edificios prefabricados de hormigén PFU estan formados por las siguientes
piezas principales: una que aglutina la base y las paredes, otra que forma la
solera, y una tercera que forma el techo. Adicionalmente, se incorporan otras
pequefas piezas para constituir un Centro de Transformacion de superficie y
maniobra interior (tipo caseta), queda la estanqueidad garantizada por el
empleo de juntas de goma esponjosa entre ambas piezas principales exteriores.

Estas piezas son construidas en hormigdn, con una resistencia caracteristica de
300 kg / cm=2, y tienen un armazon metalico, estando unidas entre si por medio
de cuias de cobre, ya un colector de tierras, formando de esta manera una
superficie equipotencial que envuelve completamente al Centro. Las puertas y
rejas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de
10 xQ respecto de la tierra de la envolvente.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra
la corrosion.

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el certificado de
Calidad Unesa de acuerdo a la Recomendacion Unesa 1303.

- Cimentacion

Se efectuara una excavacion las dimensiones de la que constan en la
documentacion grafica adjunta, con la altura suficiente para tapar la entrada de
cables tanto de MT como de BT, en el fondo de la cual se extiende una capa de
arena compactada y nivelada de unos 10 cm de espesor. Para que la
accesibilidad sea la adecuada, se dispondra de una escalera para que pueda
acceder el personal en el interior del centro.
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- Solera, pavimento y cerramientos exteriores

Todos a estos elementos estén fabricados en una sola pieza de hormigén, tal
como se ha indicado anteriormente. Sobre la placa base, ya una altura de unos
400 mm, se situa la solera, que se apoya en algunos soportes sobre la placa
base, y en el interior de las paredes, permitiendo este espacio el paso de cables
de MT y BT, alos que se accede a través de unas troneras cubiertas con losetas.

En el hueco para transformador, se dispone de dos perfiles en forma de "U",
gue pueden deslizarse en funcion de la distancia entre las ruedas del
transformador.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitian los agujeros para
los cables de MT y BT. Estos agujeros estan semiperforados, realizandose en
obra la apertura necesarios para cada aplicacion. De igual forma, dispone de
unos agujeros semiperforados practicables para las salidas a las tierras
exteriores.

En la pared frontal se sitian las puertas de acceso peatonal, puertas de
transformadores y rejillas de ventilacion. Todos estos materiales estan
fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso peatonal tienen unas dimensiones de 900 x 2400 mm,
mientras que la de los transformadores tienen unas dimensiones del 1250 x
2400 mm. Estos dos tipos de puertas pueden abrirse 180 °.

Las puertas de acceso de peaton disponen de un sistema de cierre a fin de
garantizar la seguridad de funcionamiento: evitar aperturas intempestivas de
estos y la violacion del Centro de Transformacion. Para ello se utiliza una
cerradura de disefio ORMAZABAL, y las puertas tienen dos puntos de anclaje:
en la parte superior y en la parte inferior.

Las rejillas de ventilacion del transformador se sitian en la parte inferior de la
puerta de acceso al mismo, y en la parte superior después del
transformador. Estas rejas tienen un area de 1200 x 677 mm?2. Para los
transformadores de potencia superior a 630 kVA, se afladen en la pared lateral
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junto al transformador 4 rejas de 800 x 677 mm?2 cada una. Todas estas
rejas estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para
formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de
Transformacion, e interiormente se complementa cada reja con una reja
mosquitera.

- Cubiertas

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdn, con inserciones en la
parte superior para su manipulacion.

- Pinturas

El acabado de las superficies exteriores se efectlia con pintura acrilica, de color
blanco-crema y textura rugosa en las paredes, y marron en el perimetro de las
cubiertas o techo, puertas y rejas de ventilacion.

- Varios

Los indices de proteccién presentados por estos edificios son:

Centro: IP 23
Rejas: IP 33

Las sobrecargas admisibles en los PFU- 5 son:

Sobrecarga de nieve: 250 kg / m2
Sobrecarga del viento: 100 kg / m2 (144 km / h)
Sobrecarga en el piso: 400 kg / m2

Las temperaturas de funcionamiento, hasta una humedad del 100% son:
Minima transitoria: -15 ° C
Maxima transitoria: +50 ° C
Maxima media diaria: +35 ° C

- Caracteristicas Mecénicas y de Servicio
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1.3. CARACTERISTICAS MECANICAS

A continuacion se muestran las dimensiones vy pesos de los modelos de la familia PFU:

PFU hasta 24/36 kV m PFu4 | Prus | PFu7

3045 3045 3045 3240
Longitud 3280 4460 6080 8080
Fondo 2380 2380 2380 2380
10545 13465 17460 29090

ar + 13o n

1.4. CONDICIONES NORMALES DE SERVICIO

El Centro de Transformacion PFU esta previsto para ftrabajar bajo las condiciones
ambientales externas siguientes, de acuerdo a la norma UNE-EN 62271-1:

[Maxima | ¢ | +40
Valor medio diario + 35

Valor medio de la humedad relativa del aire'' <100
Altura sobre el nivel del mar “ <1000

(1) Medida en un periodo de

Dentro de la envolvente del Centro de Transformacion PFU prevalecen las condiciones
normales de servicio para interior, segun norma UNE-EN 62271-1.

Los transformadores deben cumplir con lo especificado en el apartado 1.2.1. de la norma
UNE-EN 21428-1.
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- Caracteristicas detalladas PFU-5

Plano de excavacion PFU-5

* | —
PUERTA T PUERTA
TRANS. TRANS.

! = s
\Arena de Nivelacién

Vista Posterior

i DIMENSIONES DE LA EXCAVACION: i
! 6880 mm de anchura x 3180 mm de fondo x 560 mm de Profundidad i

2585
2585

Y

Cota X

| s60]

2380
3180

100

r Vista Lateral lzquierda '] Vista Lateral Derecha
Figura 3.4: Plano de Excavacién PFU-5 Do
9 | NOTA: !
| Modelo | cCotax | e
Modelo Cota X i en milimetros. !
Evtaner [

Sobreelevado 3240
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7.3 INSTALACION ELECTRICA

7.3.1 CARACTERISTICAS DE LA RED DALIMENTACION

La corriente eléctrica sera alterna y trifasica a la tension de 25000 V en la red
de Alta Tension y de 400V a la baja tension, la frecuencia sera de 50 Hz y el
nivel de aislamiento del conjunto de la instalacion de 70/170KkV, lista 2 segundos
MIE-RAT 12.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos generales
de la compafiia suministradora, es de 500MVA, equivalente a una corriente de
corto circuito de 11,56 kA efectivos.

7.3.2. Caracteristicas de la aparamenta de Alta Tension.

Caracteristicas generales de los tipos de aparamenta empleados en la

instalacion:

Celdas CGM

El sistema CGM esta formado por un conjunto de celdas modulares de Media
Tension, con aislamiento y corte en SF6, los embarrados se conectan utilizando
unos elementos patentados por ORMAZABAL y denominados "conjunto de
union”, logrando una unién totalmente apantallada , e insensible a las
condiciones externas (polucion, salinidad, inundacion, ...).

Las partes que componen estas celdas son:

* Base y frente
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La altura y disefio de esta base permite el paso de cables entre celdas sin
necesidad de foso, y presenta la simbologia unifilar del circuito principal y ejes
de accionamiento de la aparamenta a altura idonea para su operacion.
Igualmente, la altura de esta base facilita la conexion de los cables frontales de

conexion.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas
eléctricas, la esfera para el mandmetro, el esquema eléctrico de la celda y los
accesos a los accionamientos del mando, y en la parte inferior se encuentran
las tomas para las lamparas de sefializacion de tension y el panel de acceso a
los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda
la celda, permitiendo la conexidn a ésta del sistema de tierras y de las pantallas

de los cables.

* Cuba

La cuba , fabricada en acero inoxidable de 2 mm de espesor, contiene el
interruptor, el embarrado y los portafusibles, y el gas SF6 se encuentra en su
interior a una presion absoluta de 1,3 bares (excepto para cielo - las especiales).
El sellado de la cuba permite el mantenimiento de los requisitos de operacion

segura durante més de 30 afios, sin necesidad de reposicion de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de
arco interno, permite su salida hacia la parte posterior de la celda, evitando asi,
con ayuda de la altura de las celdas, su incidencia sobre las personas, cables o

la aparamenta del Centro de Transformacion.

Interruptor / Seccionador / Seccionador de puesta a tierra
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El interruptor disponible en el sistema CGM tiene tres posiciones: conectado,

seccionado y puesto a tierra (excepto para el interruptor de la celda CMP).

La actuacion de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento
sobre dos ejes diferentes: uno para el interruptor (conmutacion entre las
posiciones de interruptor conectado e interruptor seccionado); y otro para el
seccionador de puesta a tierra de los cables de conexion (que conmuta entre

las posiciones de seccionado y puesto a tierra).

* Mando

Los mandos de actuacion son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser

accionados de forma manual.

* Conexion de cables

La conexién de cables se realiza por la parte frontal, por medio de unos

Pasatapas estandar.

* Enclaves

Los enclaves incluidos en todas las celdas CGM pretenden que:

- No se puede conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se puede cerrar el aparato principal si el
seccionador de puesta a tierra esta conectado.

- No se puede quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta

abierto, y al revés, no se puede abrir el seccionador de puesta a tierra cuando

la tapa frontal ha sido extraida.
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* Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas generales de las celdas CGM son las siguientes:
]

Sistema CGM - Celdas Modulares Sistema CGM

DESCRIPCION GENERAL

Las celdas CGM forman un sistema de equipos modulares de
reducidas dimensiones para Media Tensién, con una funcién
especifica por cada médulo o celda. Cada funcién dispone

de su propia envolvente metélica que alberga una cuba llena

El conexionado entre los diversos médulos, realizade mediante
un sistema paieniodc, es simp|e y fiable, y permite ocnfigurur
diferentes esquemas para los Cenfros de Transformacién con
uno o varios transformadores, seccionamiento, medida, etc.

La conexién de los cables de acometida y del transformador

as SFs, en la cual se encuentran los aparatos de maniobra
es igualmente rapida y segura.

de
y e? embarrado.

La prefabricacion de estos elementos, y los ensayos realizados
sobre cada celda fabricada, garantizan su funcienamiento en
diversas condiciones de femperatura y presion. Su gislamiento
infegral en SFs las permite resisfir en estado la polucién
e incluso la eventual inundacion del Centro de Transformacién,
y reduce la necesidad de mantenimiento, contribuyendo a
minimizar los costes de explotacién.

AMBITO DE APLICACION
El sistema CGM, disefiado para ’rroboiur en redes de Media

Tension, dispone de versiones espec'lfiocls para los niveles de
tensién e intensidad indicados a continuacien™™:

Tensién asignada [kV] 12 24 36
Intensidad asignada [A] 400y 630 400y 630 400y 630
Intensidad de corta duracién [kA]  16y20  16y20 16y 20

NORMAS APLICADAS

Este sistema de celdas ha sido disefiade para responder alos
requisitos de las normas y de la Recomendacién Unesa 6407B:

Normas:

UMNE-EM 60056  CEl 60056
UMNE-EMN 60129  CEl 60129
UMNE-EM 60255 CEl 60255
UMNE-EM 60265-1 CEl 60265-1

UNE-EN 60298  CEl 60298
UMNE-EN 60420 CEl 60420
UMNE-EN 60694  CEl 60694
UNE-EN 61000-4 CEI 61000-4

= = i
| F———e
I_— = 'l
g )
|| [ e I
I -
- - = o '
-
-
CMR CML CMP-F CMP-V cMmIP CMM CGC
Ver SISTEMA CGC - Celdas Compacias
en la pagina 22.

1) Segon fipo de celda [ C5* CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS).
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TIPOS DE FUNCIONES

El sistema CGM ofrece al usuario las siguientes funciones
unitarias modulares:

ESQUEMA
Denominacién Descripcién

ﬁ —T CML [Celda de Linea) Dotada con un interruptor-seccionador de fres
- | posiciones (en lo sucesivo inferruptor), permite
comunicar el embarrado del conjunto de celdas
con los cables, corfar la corriente asignada,
seccionar esta unién o poner a fierra

simulténeamente las fres bornas de los cables de
Media Tensién.

e CMP-F (Celda de Proteccion con Fusibles) Ademas de un interruptor igual al de la celda de
L_]J ") linea, induye la proteccién con fusibles, permitiendo
= su asaciacion o combinacién con el inferruptor

1 [==FUNCIOMNES DE PROTECCION).
Wi Opcionalmente puede incorporar el sistema

: auténomo de proteccién RPTA.

— T CMP-V (Celda de Interruptor Automatico Incluye un interruptor automatico de corte en vacio
iy de corfe en vacio) y un seccionador de tres posiciones en serie con

o, &l. Esia dotada del sisterna auténomo de profeccisn
= & RPGM, que permite la realizacién de funciones
de proteccién.

celda, con obijeto de permitir la inferrupcion en
carga'” [separacion en dos partes) del embarrado
principalsi(l]Cemro de Transformacién.
Opcionalmente se puede incluir un seccionador

de puesta a fiera o uno v ofro lado del embarrade.

m = CMIP (Celda de Interruptor Pasante) Dispone de un interruptor en el embarrado de la

. CMM (Celda de Medida) Esta celda, de reducidas dimensiones, permite
- incluir en un bloque homogéneo con las ofras
funcicnes del sistema CGM los fransformadores
' de medida de tensién e intensidad.

e

o= CMR (Celda de Remante) Envolvente metalica que protege el remonte de
cables hacia el embarrado.
Opcionalmente puede incorporar captadores de
presencia de tension.
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En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes

a las intensidades nominales, térmica y dindmica, etc.

7.3.3. Caracteristicas de la aparamenta de Baja Tension

A la salida de la parte de Baja Tension, de los transformadores se protegera

cada una de las lineas, con el correspondiente interruptor de cabecera, regulado

para proteger la seccion de los cables y para la potencia eléctrica demandada.

Seré objeto de proyecto aparte.

7.3.4. Caracteristicas descriptivas de las celdas del CENTRO DE MEDIDA de

Alta Tension:
ZONA ED. CENTRO SECCIONAMIENTO
e NO°1. Entrada: CGM-CML Inte rruptor-secc.Motorizada

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un
modulo de Vn = 36 kV e In = 630 Ay 420 mm de ancho por 850 mm de fondo
para 1800 mm de alto y 165 kg de peso.

La celda CML de interruptor-seccionador, o celda de linea, esta constituida por
un médulo metalico, con aislamiento y corte en SF6, que incorpora en su interior
un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un interruptor-
seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta
a tierra de los cables de conexion inferior-frontal mediante bornas enchufables
Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tension en los

cables de conexion.

Otras caracteristicas constructivas:
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Capacidad de ruptura: 630 A

Intensidad de cortocircuito: 20 ka
Capacidad de cierre: 40 ka

Mando interruptor: Motor + manual tipo B

Cajon de control: si ekorRCI

e NO°2. Entrada: CGM-CML Inte rruptor-secc. Motorizada

Celda con envolvente metadlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un
modulo de Vn = 36 kV e In = 630 Ay 420 mm de ancho por 850 mm de fondo
para 1800 mm de alto y 165 kg de peso.

La celda CML de interruptor-seccionador, o celda de linea, esté constituida por
un modulo metdélico, con aislamiento y corte en SF6, que incorpora en su interior
un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un interruptor-
seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta
a tierra de los cables de conexion inferior-frontal mediante bornas enchufables
Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tensién en los

cables de conexion.

Otras caracteristicas constructivas:

Capacidad de ruptura: 630 A

Intensidad de cortocircuito: 20 ka
Capacidad de cierre: 40 ka

Mando interruptor: Motor + manual tipo B

Cajon de control: si ekorRCI
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e N©°3. Salida: CGM-CML Inte rruptor-secc. Motorizada

Celda con envolvente metélica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un
modulo de Vn = 36 kV e In = 630 Ay 420 mm de ancho por 850 mm de fondo
para 1800 mm de alto y 165 kg de peso.

La celda CML de interruptor-seccionador, o celda de linea, esta constituida por
un modulo metdlico, con aislamiento y corte en SF6, que incorpora en su interior
un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un interruptor-
seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta
a tierra de los cables de conexién inferior-frontal mediante bornas enchufables
Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tensién en los

cables de conexion.

Otras caracteristicas constructivas:

Capacidad de ruptura: 630 A
Intensidad de cortocircuito: 20 ka
Capacidad de cierre: 40 ka
Mando interruptor: Motor + manual tipo B

Cajon de control: NO
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ZONA ABONADO. CENTRO PROTECCION Y MEDIDA

e N°4. Remonta: CGM-CMR remonte lateral.

Celda con envolvente metélica, fabricada por Ormazabal, formada por un
modulo de Vn = 36 kV e In = 630 Ay 420 mm de ancho por 850 mm de fondo
por 1800 mm de alto y 165 kg de peso.

La celda CMR de remonte lateral, esta constituida por un médulo metélico, con
aislamiento y corte en SF6, que incorpora en su interior un embarrado superior
de cobre, mediante bornes enchufables. Presenta también captadores

capacitivos para la deteccion de tension en los cables de conexion.

e NO5. Proteccion general 5: CGM-CMP-V Int automatico. SF6 + ekorRPG.

Celda con envolvente metélica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un
modulo de Vn = 36 kV e In =400 Ay 480 mm de ancho por 850 mm de fondo
por 1.950 mm de alto y 355 kg de peso.

La celda CMP-V de interruptor automatico estd constituida por un maodulo
metalico, con aislamiento y corte en SF6, que incorpora en su interior un
embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor automatico
de corte en SF6, y en serie con el un seccionador rotativo, enclavado con el
interruptor automatico, con capacidad de aislamiento, y posicién de puesta a
tierra de los cables de conexion inferior-frontal mediante bornas enchufables .
Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tension en los
cables de conexion. Tl sera clase de precision 5P30 y 10 VA como indican la
NRZ102.

Otras caracteristicas constructivas:

Capacidad de ruptura: 400 A
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Capacidad de rupturaenc/ c: 12,5 ka
Intensidad de cortocircuito: 20 ka
Capacidad de cierre: 31,5 ka
Relé de proteccion: ekorRPG
Mando interruptor automatico: M ANUAL

e N°6. Medida: CGM-CMM Medida.

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un
mddulo de Vn = 36 kV y 1100 mm de ancho por 1180 mm de fondo por 1,950
mm de alto y 290 kg de peso.

La celda CMM de medida es un mddulo metalico, construido en chapa
galvanizada, que permite la incorporacion en su interior de los transformadores
de tension e intensidad que se utilizan para dar los valores correspondientes a

los contadores de medida de energia y el equipo comprobando.
Por su constitucion, esta celda incorporar los transformadores de cada tipo

(tension e intensidad), normalizados en las diferentes compafias

suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de
contactos auxiliares, y permiten el sellado de la misma, para garantizar la no
manipulacion de las conexiones.

Transformadores de medida: 3 TTy 3 Tl

* Transformadores de intensidad.
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De aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas

UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

Relacion de transformacion: 10 - 20/5
Potencia: 10 VA

Clase de precisién: 0,2s

Intensidad térmica: 80 In

Sobre 1. admisible en permanencia: 1,2 In

Aislamiento
tensién nominal [kV]: 36
a roce. industrial (1 min) [kV]: 70

a impulso tipo rayo (1,2 / 50) [kV]: 170

* Transformadores de tensién

Relacion de transformacion: 27500/V3-110/43
Potencia: 25 VA
Clase de precision: 0,2
Sobretensién admisible permanentemente: 1,2 Vn
Aislamiento

tensién nominal [kV]: 36

a roce. industrial (1 min) [kV]: 70

a impulso tipo rayo (1,2 / 50) [kV]: 170
Transformador No. 1
Serd una maquina trifasica reductora de tension, siendo la tension entre fases

en la entrada de 25 kV y la tension a la salida en vacio de 420V entre fases y

242V entre fases y neutro.
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El transformador que se instalard tendré el neutro accesible en baja tension y

refrigeracion natural (ONAN), en bafio de aceite mineral.

La tecnologia empleada sera la de llenado integral a fin de conseguir una minima
degradacion del aceite por oxidacion y absorciéon de humedad, asi como unas

dimensiones reducidas de la maquina y un mantenimiento minimo.

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a la Norma GE FNDOO1,
al Reglamento Europeo (UE) 548/2014 de ecodisefio de transformadores y en

las normas particulares de la compafiia suministradora, siendo las siguientes:

Potencia Max. Trafo (KVA) Y Primario (A) Y Secundaria (A)

630 14,55 909,35

Otras caracteristicas constructivas:

Y primario:

Regulacion en el primario: + 2,5%, + 5%

Grupo de conexion: Dynll

Proteccién incorporada al trafo: termémetro (Sobrecargas)

7.3.6. Caracteristicas del material diverso de MT y BT.

El material diverso de los Centros de Transformacion es aquel que, aunque
forma parte del conjunto de éste, no se ha descrito en las caracteristicas del

equipo ni en las caracteristicas de la aparamenta.
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- Interconexiones de Alta Tension:

Puentes AT Trafo 1

Circuito de cable seco linea subterrdnea RH5Z1-OL H-16 18/30kV de
3x1x150mm2 Al, para alimentar el trafo, longitud aproximada 10mts, y
terminaciones ELASTIMOLD de 36 kV del tipo atornillable y modelo M-400TB un
extremo, y del tipo atornillable y modelo K-400TB -MIND en el otro extremo.

- Defensas de transformadores

Defensa Trafo 1

Reja metalica para defensa de transformador.

- Equipos de iluminacién

llum . centro Transformacion

e Equipo de alumbrado que permitira la suficiente visibilidad para ejecutar

las maniobras y revisiones necesarias en las celdas de AT

8 Medida de la energia eléctrica

El equipo de medida, se encontrara al CM - Centro de medida, y se realizara por
medio de un Cuadro de contadores, conectado al secundario de los

transformadores de intensidad y de tensién de la celda de medida n° 6 .
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El equipo de medida de energia, serd ACTARIS, tipo SL762B160, de clase 0.5s
la energia activa y clase 1 la reactiva, la relacion de transformacién de TT sera:
27500/v/3-110/V3 Vy la de los TI : 30/5A.

9 Puesta a tierra

9.1 T/IERRA DE PROTECCION

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales, de todos los
aparatos y equipos instalados en los Centros de Transformacion, se unen a la
tierra de proteccidn: envolventes de las celdas y Cuadros de Baja Tension, rejas
de proteccion, carcasa de los transformadores, etc. Asi como la armadura del
edificio (si este es prefabricado). No se unirdn, por el contrario, las rejas y

puertas metdlicas del Centro, si son accesibles desde el exterior.

9.2 TIERRA DE SERVICIO.

A fin de evitar tensiones peligrosas en Baja Tension, debido a faltas en la red
de Alta Tensidn, el neutro del sistema de Baja Tensidn se conecta a una toma
de tierra independiente del sistema de Alta Tension, de tal forma que no exista
influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre
aislado (0,6 / 1 kV), de seccién 1x50mm 2.

9.3 PROTECCION, AUTOMATISMOS, Y CONTROL

Ekor RPG - Sistema Autdbnomo de Proteccion

El ekor RPG es un sistema auténomo de proteccion desarrollado especificamente

para su utilizacion en la celda CGM de interruptor automatico CMP-V.
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- Caracteristicas de proteccion

e Proteccion contra sobrecargas de fase, por medio de familias de curvas
CEI-255 normalmente inversa, muy inversa, extremadamente inversa o
tiempo definido.

e Proteccion contra cortocircuitos entre fases, mediante familia de curvas
a tiempo definido (instantaneo).

e Proteccion contra sobrecargas homopolar o fugas en el suelo, por medio
de familias de curvas CEI-255 normalmente inversa, muy inversa,
extremadamente inversa, o tiempo definido.

e Proteccion contra cortocircuitos fase-tierra, por medio de familia de
curvas a tiempo definido (instantéaneo).

e Proteccion contra sobrecalentamientos o inundaciones por medio de

entrada de tiro para contacto libre de tension.

En todos los casos de proteccion con curvas, se dispone de 16 curvas por

familia.

- Elementos del sistema

e Un relé, electronico con microprocesador, que incorpora en su parte
frontal los diales de tarado, y un conjunto de micro switches para la
seleccion o inhabilitacion de estas protecciones. También incluye en su
parte frontal los leds de indicacion de tiro y el estado del relé.

e 3 captadores toroidales, que se situan rodeando los cables del sistema
trifasico de MT, que ademas de dar la indicacion de la corriente que

circula, alimentan al relé electrénico.

RCT Enginyeria,S.L. -34-
PROJECT MANAGEMENT

FRANCESC MACIA N°27,5¢,2a

TELF. 973.222.990 FAX.: 973.221.105

25007 LLEIDA

ENGINYERIA






PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE MEDIA TENSION Y NUEVO CENTRO DE MEDIDA Y
TRANSFORMACION DE 630KVA 25/0,42KV, PARA UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 450KW.

Col.: 13329 CETILL {4 VISAT 2022/02370 26/4/2022

e Un disparador electromecanico de bajo consumo que, al recibir la sefial

del relé electrénico, provoca la apertura del interruptor automatico.
- Alimentacion
El ekor RPG es un sistema autoalimentado a partir de una corriente de fase de
5 A, no necesitando por tanto de alimentacion auxiliar. Si se desea que el rango

de proteccion efectie por debajo de esta intensidad, se dispone de una entrada

para alimentacion externa a 220 Vca .

- Otras caracteristicas

Ith / Idin = 20 kA / 50 kA
Temperaturas = -10 a 60 °C
Frec. nombre. = 50 Hz = 10%

Ensayos mecanicos y de compatibilidad electromagnética CEI-255 y

CEI-801 en su nivel m s severo.

- Caracteristicas de proteccion

Proteccién contra cortocircuitos entre fases de los transformadores, se utilizara
el relé de proteccion 51 y 50 que incorpora el interruptor automatico de MT.
Proteccién contra sobrecargas, mediante termémetro en el transformador de

potencia, que provocara la apertura del interruptor automatico de MT.
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10 Instalaciones secundarias

10.1 ALUMBRADO

El alumbrado debe permitir la suficiente visibilidad para efectuar las maniobras
y las revisiones necesarias en el centro de transformacion. Estard formado por
varias pantallas fluorescentes estancas de 2x58W, o similar que proporcione un

nivel luminico cercano a 150lux.

También se colocara un equipo autonomo de emergencia y sefializacion de 30Im
de nivel luminico, siguiendo la distribucion que consta en la documentacion

gréfica adjunta.

El interruptor se situard al lado de la puerta de entrada, de forma que su

accionamiento no represente un peligro para la proximidad con la Alta Tension.

10.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Si existira personal itinerante de mantenimiento por parte de la compafiia
suministradora, no se exige que en los Centros de Transformacion haya un

extintor. En caso contrario, se incluird un extintor de eficacia 89B.

10.3 MEDIDAS DE SEGURIDAD

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:
1. No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si estos no

han sido puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclaments interno de
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las celdas debe interesar al mando del aparato principal, del seccionador
de puesta a tierra y en las tapas de acceso a los cables.

2. Las celdas de entrada y salida serdn con aislamiento integral y corte en
SF6, y las conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas ,
consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes externos, y evitando
de esta forma de pérdida del suministro en los Centros de Transformacion
interconectados con éste, incluido en el eventual caso de inundacion del
Centro de Transformacion.

3. Las bornas de conexion de cables seran facilmente accesibles a los
operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion
de trabajo normal no falte la visibilidad sobre estas zonas.

4. Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el
momento de realizar la operacion, y el disefio de la aparamenta protegera
al operario de la salida de gases en caso de un eventual arco interno.

5. El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape,
producidos en el caso de un arco interno, sobre los cables de Media y
Baja Tension. Por ello, esta salida de gases no debe estar enfocada en

ningun caso hacia el foso de cables.
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11 DESCRIPCION LA RED SUBTERRANEA DE ALTA
TENSION

11.1 RESUMEN DE LA INSTALACION DEMT. LINEAS DE MT.
11.1.1 Conversion Aérea / Enterrada 25 KV A nuevo CM “PSFV

COSCOJUELA”

Origen: SA10.3.007847-SA10.4.001151 T™M LAMT 25 KV
COSTEAN. Conversion A/S A nuevo CM “PSFV
COSCOJUELA”

Final: Cel.la de linea n°1 y n°2. ZONA ED

TM: COSCOJUELA DE FANTOVA (EL GRADO)

Tension en kV: 25

Longitud en km: 0,024 m

Numero de circuitos: DOS

Conductores de linea: 3xCircuit

Material: aluminio

Seccion en mm2: 240 RH5Z1 18 / 30kV
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11.2 RESUMEN DE LA INSTALACION DE MT. CENTROS DE
TRANSFORMACION

11.2.1 NUEVO CM “PSV COSCOJUELA”

Num. de CM: §22?°7???
Nombre: CM n© (?2?2????. "PSFV COSCOJUELA"
Tipo: Obra civil superficie prefabricado de hormigén (tipo

PFU-5), preparado por 1 trafo de hasta 1000 kVA.

NUm. de transfos: 1
Potencia: 630 Kva
Relacién: 25.000 / 420-240 V

Elementos de corte y | Celdas SF6, dos celdas de entrada/salida funcién de
proteccion: linea y una celda de linea entrega abonado. Siendo

las de linea motorizadas y incorporar rele RCI

11.3 INSTALACION DE CABLES SUBTERRANEOS DEMT

11.3.1 Descripcion del tendido del cable de MT

La siguiente instalacion conecta el Centro transformador con una conversién en
el soporte metalico existente de la LAMT 25kV,. Discurre en todo su recorrido
bajo tubo hormigonado y esta formada por un doble circuito de 15 metros, con
cables de alimentacion de MT unipolares con una seccion de 3x1x240 mmz2 de

Aluminio.
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11.3.2 Cables de MT

Los cables de alimentacion en MT al CT que forman parte de la red de
distribucion, seran unipolares de aislamiento seco para una tensién de
aislamiento 18 / 30kV RH5Z1 y tendran secciones de 3x1x240 mm2, y

ajustandose a la norma GE DNDOO1.

Los cables para utilizar en las redes subterrdneas de MT son los que figuran en
la norma GE DNDOOL. Seran unipolares y cumpliran las especificaciones de las

normas UNE-EN 620-5E.

Los conductores serdn circulares compactos de aluminio, de clase 2 segun la
norma UNE 21022, y estaran formados por varios alambres de aluminio

cableados.

Sobre el conductor habrd una capa termoestable extruida semiconductora,
adherida al aislamiento en toda su superficie, con un espesor medio minimo de

0,5 mm y sin accion nociva sobre el conductor.

El aislamiento sera de polietileno reticulado (XLPE), de 8 mm de espesor medio

minimo.

Sobre el aislamiento habra una parte semiconductora no metalica, asociada a
una parte metélica. La parte no metalica estara constituida por una capa de
mezcal semiconductora termoestable extruida, de 0,5 mm de espesor minimo,
gue se puede separa del aislamiento sin dejar sobre él restos de mezcla
semiconductora apreciables a simple vista. La parte metalica estara constituida
por una corona de alambres continuos de aluminio, dispuestos en hélice abierta
dispuesto en sentido contrario a la anterior. La seccion real del conjunto de la

pantalla metélica sera como minimo de 16 mm2.
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La colocacion de la pantalla semiconductora interna, del aislamiento y de la
pantalla semiconductora externa, en el proceso de fabricacion de los cables, se

realizara por triple extrusion simultanea.

La cubierta exterior estara constituida por una caja de un compuesto
termoplastico a base de poliolefina. Sera de color rojo y su espesor nominal sera
de 2,75 mm.

11.3.3 Disposicion de los cables

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de
dominio publico, bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras
y evitardn angulos pronunciados. El trazado serd lo mas rectilineo posible,

paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo que hay
que dejar en las curvas segun la seccién del conductor o conductores que deban

canalizar.

Los cables se dispondran enterrados directamente en el terreno. Bajo las aceras,
en las zonas de entrada y salida de vehiculos a las fincas, en las que no se
prevea el paso de vehiculos de gran tonelaje, se dispondran dentro de tubos en
seco (sin hormigonar). En los accesos a fincas de vehiculos de gran tonelaje y

los cruces de calzada, se dispondran dentro de tubos hormigonados.

La profundidad, hasta la parte superior del cable no sera menor de 0,80 m bajo
acera, ni de 1 m bajo calzada. Cuando existan impedimentos que no permitan

alcanzar las profundidades, se podran reducir si se afladen protecciones
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mecanicas suficientes, tal como especifican el Decreto 120/92 y la Resolucion
TRI / 301/2006.

En el anexo, Planos, esta el de detalle de canalizaciones de lineas subterraneas
de MT.

11.3.4 Cruzamientos, paralelismos y proximidades

Los cables subterraneos de MT cuando estén enterrados directamente en el

terreno deberan cumplir los requisitos.

Cuando no se puedan respetar las distancias que se sefalan para cada uno de
los casos que siguen, se aplicard el Decreto 120/92 de 28 de abril, y la
Resolucién TRI / 301/2006 de 3 de febrero.

11.3.4.1 Cruce

Las condiciones a las que deben responder los cruzamientos de cables

subterraneos de MT son las siguientes.

Cruce con calles y carreteras
Los cables se colocardn en tubos hormigonados en toda su longitud a una
profundidad minima de 1 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara

perpendicular al eje del vial.

Cruces con ferrocarriles

Los cables se colocaran en tubos hormigonados, perpendiculares a la via
siempre que sea posible, ya una profundidad minima de 1,3 m respecto a la
cara inferior de la travesia. Estos tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por

cada extremo.
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Cruce con otros conductores de energia

La distancia minima entre cables de energia eléctrica de MT de una misma
empresa sera de 0,20 m. La distancia minima entre cables de MT de empresas
diferentes o entre uno de MT y uno de BT sera de 0,25 m. La distancia del punto
de cruce a las uniones, cuando existan, sera superior a 1 m. Cuando no pueda
respetarse alguna de estas distancias, el cable que se en ultimo lugar se
dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por

materiales incombustibles de adecuada resistencia mecanica.

Cruce con cables de telecomunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica de MT y los de
telecomunicacion sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a las uniones,
tanto del cable de energia como del de comunicacion, sera superior a 1 m. En
caso de que no pueda respetarse alguna de estas distancias, el cable que se en
Gltimo lugar se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias

constituidos por materiales incombustibles de adecuada resistencia mecénica.

Cruce con canalizaciones de agua y de gas

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica de MT y las
canalizaciones de agua o gas sera de 0,20 m. Evitara el cruce por la vertical de
las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de las uniones de la canalizacién
eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Cuando
no pueda respetarse alguna de estas distancias, se dispondra por parte de la
canalizacion que se tienda en dltimo lugar, una separaciéon mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales incombustibles de adecuada

resistencia mecanica.
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11.3.4.2 Paralelismos

Se procurara evitar que los cables subterrdneos de MT queden en el mismo

plano vertical que las otras conducciones.

Paralelismos con otros conductores de energia eléctrica

La separacion minima entre cables de MT de una misma empresa sera de 0,20
m. Si los cables de MT instalados en paralelo son de empresas diferentes, 0 si
un cable es de MT vy el otro es de BT, la separaciébn minima sera de 0,25 m.
Cuando no pueda respetarse alguna de estas distancias, la conduccion que se
establezca en dltimo lugar se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales incombustibles de adecuada resistencia

mecanica.

Paralelismos con cables de telecomunicacion

Debera mantener una distancia minima de 0,25 m entre los cables de energia
eléctrica de MT y los de telecomunicacion. Cuando esta distancia no pueda
respetar, la conduccién que se establezca en ultimo lugar se dispondra
separadamente mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por

materiales incombustibles de adecuada resistencia mecanica.

Paralelismos con canalizaciones de agua y gas

Debera mantener una distancia minima de 0,25 m entre los cables de energia
eléctrica de MT vy las canalizaciones de agua o gas, excepto para canalizaciones
de gas de alta presion (mas de 4 bar) en que la distancia sera de 0,40 m. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua o gas sera de 1 m. Cuando alguna de estas
distancias no pueda respetarse, la canalizacion que se establezca en ultimo lugar

se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
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materiales incombustibles de adecuada resistencia mecanica. Se procurara,

también, mantener una distancia de 0,25 m en proyeccion horizontal.

En el caso de conducciones de agua se procurard que éstas queden por debajo

del cable eléctrico.

Cuando se trate de canalizaciones de gas se tomaran méas medidas para evitar
la posible acumulacion de gas: tapar las bocas de los tubos y conductos, y
asegurar la ventilacion de las camaras de registro de la canalizacion eléctrica o

llenar con arena.

11.3.5 Proximidad

Proximidad a conducciones de alcantarillado
Se procurard pasar los cables de MT por encima de las alcantarillas, No se
admitira incidir en su interior. Si no es posible, se pasara por debajo, disponiendo

los cables con una proteccion de adecuada resistencia mecanica.

Proximidad a depdsitos de carburantes

Los cables de MT se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente
resistencia y distaran como minimo, 1,20 m del depdsito. Los extremos de los
tubos rebasaran al depdsito en 2 m por cada extremo y se taparan hasta

conseguir su estanqueidad.

Cerca de acometidas
En caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o paralelos sea una
conexion a un edificio, se debera mantener una distancia de 0,30 m. Cuando no

pueda respetarse esta distancia, la conduccién que se establezca en ultimo lugar
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se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por

materiales incombustibles de adecuada resistencia mecanica.

La entrada de las conexiones a los edificios, tanto de BT como de MT, deberan
taparse hasta conseguir una estanqueidad perfecta. Asi se evita que en el caso
de producirse un escape de gas en la calle, el gas entre en el edificio a través
de estas entradas y se acumule en el interior con el consiguiente riesgo de

explosion.

11.3.6 Puesta a tierra de los cables

Las pantallas metalicas de los cables de MT se conectaran a tierra en cada una

de sus cajas terminales extremas.

11.3.7 Planos de situacion de los cables

Las empresas propietarias de los cables, una vez canalizado deberan disponer
de planos de situaciéon de los cables, en el que figuren las cotas y referencias
suficientes para la posterior ubicacion e identificacion. Figurara, también, la

ubicaciéon de las uniones.

Estos planos servirdn tanto para la identificacion de posibles averias en los

cables, como para poder sefalizar causa de obras de terceros.
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11.4 INTENSIDADES ADMISIBLES

11.4.1 Corrientes permanentes maximos admisibles en [los

conductores

Son las indicadas en la tabla 3. Se han tomado de la Norma UNE 20435, para la
temperatura maxima admisible de los conductores y condiciones del tipo de

instalaciéon que se establecen.

Tabla 3. Intensidad méxima admisible, en A, en servicio permanente y con

corriente alterna

Seccion nominal de los|instalacion al aire instalacion enterrada
conductores mm?
Cable aislado con XLPE Cable aislado con XLPE
150 320 315
240 435 415
400 580 530
Temperatura maximal- Temperatura del aire: 40°C - Temperatura del terreno: 25 °C
en - Una terna de cables unipolares en}- 3 cables unipolares en trébol
el conductor: contacto mutuo. - Profundidad de instalacion: 1 m
90°C - Disposicion que permita una eficazl Resistividad térmica del terreno: 1
renovacion del aire. Kem/W

Cuando las condiciones reales de instalacion sean diferentes de las condiciones
tipo, la intensidad admisible debera corregirse aplicando los factores
relacionados en la mencionada norma UNE, de entre los que, por su mayor

significacion para redes de distribucion, sefialamos los siguientes:

¢ Cables instalaAcomodados al aire en ambientes de temperatura diferente de

40° C. Se aplicaran los coeficientes indicados en la tabla 4.
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Tabla 4. Coeficiente corrector en funcion de la temperatura ambiente

Temperatura
ambiente 6, (°C) |10 15 20 25 30 35 40 45 o0 55 60

coeficiente corrector

127 1123 118 1117 112 1105 (100 1095 [0,89 10,84 (0,77

¢ Cables expuestos directamente al sol. se utilizara un coeficiente corrector de

0,9.

¢ Cables enterrados en terreno de temperatura diferente de 25°C aplicaran los

coeficientes indicados en la tabla 5.

Tabla 5. Coeficiente corrector en funcion de la temperatura del terreno

Temperatura del terreno, 6t (°C) 10 (15 20 25 30 35 40 45 50

coeficiente corrector 1,1(1,07 (1,04 1,00 0,96 10,92 10,88 10,83 10,78

¢ Diferentes ternas de cables enterradas directamente en una misma zanja. Se

aplicaran los coeficientes indicados en la tabla 6.

Tabla 6. Coeficiente corrector en funcion del nidmero y agrupacion de los

circuitos

Coeficientes por agrupacion  |N° de circuitos en la zanja

Situacion de los circuitos: 2 3 4 5 6 8 10 12

en contacto 0,80 [0,70 0,64 [060 [0,56 (0,53 (0,50 (0,47
a7cm 0,85 (0,75 [068 0,64 (0,6 056 [0,53 (0,50
a 15 cm 0,87 (0,77 0,72 0,68 (0,66 (0,62 [0,59 (0,57
a 20 cm 0,88 (0,79 10,74 0,70 (0,68 (0,64 0,62 (0,60
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¢ Ternas de cable enterradas en una zanja, en el interior de tubos o similares.
Se recomienda aplicar un coeficiente corrector de 0,85 en el caso de una terna
de cables unipolares instalada en el interior de un mismo tubo. La relacion entre

el diametro del tubo y el diametro aparente de la terna no sera inferior a 2.

¢ Cables directamente enterrados o en conducciones enterradas en terrenos de
resistividad térmica diferente de 1 K = m / W. aplicaran los coeficientes indicados

en la tabla 7.

Tabla 7. Coeficiente corrector en funcién de la resistividad térmica del terreno

nadaistivitat térmica del
terreno (K - m / W) 0,80 (0,85 (0,90 (1,00 (1,10 1,20 (1,40 [1,65 [2,00 [2,50 [2,80

coeficiente corrector 1,09 11,06 |1,04 (1,00 (0,96 [0,93 10,87 10,81 |0,75 (0,68 0,66

11.4.2 Corrientes maximas de cortocircuito admisibles en los

conductores

En la tabla 8 se indican las intensidades de corriente de cortocircuito admisibles

para diferentes tiempos de duracién del cortocircuito.

De acuerdo con la Norma UNE 20435, estas intensidades corresponden a una
temperatura de 250 ©C alcanzada por el conductor, suponiendo que todo el calor
desprendido durante el proceso de cortocircuito es absorbido por el mismo

conductor.
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Tabla 8. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores en kA

Duracidn del cortocircuito ()

Seccion del
conductormm2 jo1 oo 03 5 06 [0 [L5 RO P5 PO

150 446 315 258 199 (182 [R26 (115 (100 89 81
240 71,3 [50,4 @412 319 (291 226 (184 |160 (143 13,0

11.4.3 Corrientes de cortocircuito admisibles para las pantallas

En la tabla 9 se indican las intensidades admisibles por las pantallas de cobre
especificadas en este documento, en funcion del tiempo de duracion del

cortocircuito.
Estas intensidades se han tomado para una temperatura maxima de la pantalla
de 70 ©C en servicio permanente y de 250 °C en cortocircuito, segun Norma

UNE 20435-91 Parte 2 ERRATUM.

Tabla 9. Intensidades de cortocircuito admisibles para las pantallas

Duracion del cortocircuito (S)

Seccion de [a
pantallamm2 (0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

16 83 P9 PpB1 K1 B9 Bl L7 4 3 22

11.5 PROTECCIONES

11.5.1 Proteccion contra sobreintensidades
Los cables estaran debidamente protegidos para los defectos térmicos y
dindmicos que puedan originar debido a las sobreintensidades que puedan

producirse en la instalacion.
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Para la proteccién contra sobreintensidades utilizaran interruptores automaticos

en la cabecera de la linea.

Para garantizar la vida util de los cables es recomendable que un cable en
servicio permanente no tenga una sobrecarga superior al 25% durante 1 hora
como maximo. Y asi mismo, que el intervalo entre dos sobrecargas sucesivas
sea superior a 6 horas y que el niumero total de horas de sobrecarga sea como

maximo 100 al afio y menos de 500 en la vida del cable.

11.5.1.1 Proteccion contra defectos

Las protecciones garantizaran la interrupcion de las posibles faltas en un tiempo
tal que la temperatura alcanzada por el conductor durante la falta no dafie el

cable.

11.5.2 Proteccion contra sobretensiones

Los cables aislados deben estar protegidos contra sobretensiones mediante
pararrayos de caracteristicas adecuadas. El margen de proteccion entre el nivel
de aislamiento del cable y el nivel de proteccion del pararrayos ser4d como
minimo del 80%. Los pararrayos se colocaran en los lugares apropiados para
proteger elementos de la red que puedan ser afectados por sobretensiones,

como por ejemplo en las conversiones de linea aérea a linea subterranea.

En todos los casos se cumplird cuanto a coordinacion de aislamiento y puesta a
tierra de pararrayos que se contempla en las MIE RAT 12 y MIE RAT 13y la
norma UNE-EN 60071Coordinacié de Aislamiento.
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11.6 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA LINEA
SUBTERRANEA

Como ya se ha dicho anteriormente la linea de media tension, tendra una

tensiéon nominal de suministro de 25 KV.

El conductor que se utilizara en la construccion de la linea subterranea estara
de acuerdo con la norma GEDNDOO1, seran unipolares y cumpliran con la norma
UNE EN 620-SE.

El aislamiento sera de polietileno reticulado (XLPE).

La distribucion de las lineas de Media Tensién se puede comprobar en la

documentacion grafica adjunta.
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11.7 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CABLE DE
SUPERFICIEDEMT

HERSATENE (ENDESA) RH5Z1-OL H-16

CONDUCTOR

Aluminio, semirrigido clase 2

AISLAMIENTO

Polietileno reticulado (XLPE)

PANTALLA

Corona de hilos de aluminio

CUBIERTA EXTERIOR

Poliolefina termoplastica libre de halégenos

TENSION

18/30 Kv

NORMATIVA

ENDESA DNDOO1 - Norma constructiva

ENDESA SNDO013 - Norma constructiva

UNE-EN 50267 - Libre de haldégenos. Baja acidez y
corrosividad de los gases

IEC 60754 - Libre de hal6genos. Baja acidez vy

corrosividad de los gases

APLICACIONES Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES

ables para distribucién de energia para instalaciones de media tension al aire,
bajo tubo y subterraneos.

Cubierta resistente a la abrasién y al desgarro. Mayor facilidad de deslizamiento
Cable libre de halégenos

Temperatura maxima en servicio permanente 90°C.
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kg / km mm
1282114 50 27,3 19,8 790 410 140 170
1282115 70 28,1 21,6 860 425 170 210
1282116 95 30,7 23,2 1010 460 205 255

1282117 120 31,5 24,9 1090 475 235 295
1282118 150 33,6 25,1 1235 505 260 335
1282119 185 34,2 27,6 1335 515 295 385

1282120 240 37,7 30,2 1605 565 345 455
1282121 300 39,7 32,2 1825 600 390 520
1282122 400 42,7 35,5 2170 645 445 610

1240123 500 46,0 38,4 2545 695 510 720
1240124 630 50,0 43,2 3090 750 580 840
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12 ACCEPTACION Y AFECTACION CONDICIONANTES

12.1 ACCEPTACION Y AFECTACION DE CONDICIONANTES
DE ORGANISMOS OFICIALES

En presencia del proyecto, afecta a los bienes o servicios dependientes de las
agencias, corporaciones oficiales y/o empresas de servicios publicos que se

enumeran a continuacion:

UBICACION REF CATASTRAL TITULAR

AYUNTAMIENTO DE COSCOJUELA
DE FANTOVA

12.2 ACCEPTACION Y AFECTACION DE CONDICIONANTES
DE PARTICULARES

Solo se afecta la propia parcela del titular, Pol.1 y parcel.la 12.

UBICACION REF CATASTRAL TITULAR
Pol.1 Parcel.la 12 22161B001000120000ZR CONSULTORIA  TECNICA ANTLIA
S.L
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13 GESTION RESIDUOS EN LA CONSTRUCCION

En cumplimiento del Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccioén y gestion de los residuos en la construccion y demolicion, se redacta

este estudio de gestion de residuos.

El Objetivo es realizar una estimacion de la cantidad, expresado en toneladas y
en metros Cubicos, los residuos de la construccion y demolicion que es generen
en la obra, codificados segun la lista europea de residuos publicada por el orden
MAM / 304/2002, de 8 de febrero, por lo que es publiquen los Operaciones de

valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

13.1 RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

De acordarse con la Definicion (art. 2 letra a) del RD, CUALQUIER sustancia o
Objeto que cumpliendo la Definicién de "residuo™ incluida en el articulo 32 de la
Ley 10/1998 de 21 de abril, se genera en una obra de construccién y demolicién,

merece la consideracion de "residuo de construccion y demolicion™.

La prevision que se ha realizado con respecto a la produccién de residuos de

construccion y demolicion es la siguiente:

Materiales de excavacion (es consideren o no residuos, medidos sin esponjamiento)
Volumen Densidad real Peso ap\e/\?elzl;rtg
(ton/
Tierras excavacion Codif.residuos LER (m3) m3) (Ton.) m3
Orden MAM/304/2002

Grava y arena compacta 5,00 2,0 10 6
Grava y arena suelta 0,00 1,7 0 0
Arcillas 0,00 2,1 0 0
Tierra vegetal 0,00 1,7 0 0
Piedra 0,00 1,8 0 0
Tierras contaminadas 170503 0,00 1,8 0 0
Otras 0,00 1,0 0 0

Total, excavaci6 5 md 10 t 6 msd
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Residuos de la construccion totales
Superficie construida 11,00 | m?
Peso Volum Volum
Codif. residuos LER Peso residuo aparen. aparente
Orden MAM/304/2002 (Ton/m?2) (Ton) (m3/m2) (m3)
Sobrantes execuciéon 0,045 0,499 0,039 0,431
Obra de fabrica ceramica 170102 0,000 0,000 0,000 0,000
Hormigon 170101 0,036 0,401 0,026 0,287
Pétreos mezclados 170107 0,008 0,086 0,012 0,130
Yesos 170802 0,000 0,000 0,000 0,000
Otros 0,001 0,011 0,001 0,014
Embalajes 0,004 0,047 0,029 0,314
Maderas 170201 0,001 0,013 0,005 0,050
Plasticos 170203 0,002 0,017 0,010 0,114
Papel y cartéon 170904 0,001 0,009 0,012 0,131
Metéles 170407 0,001 0,007 0,002 0,020
Total, residuos edificacion 0,050 0,55 t 0,068 ‘ 0,74 m3

13.2 TRATAMIENTO EN OBRA DE RESIDUOS.

Es prevé, como se a indicado, una pequefa produccion de residuos en la fase
de construccion. Por tanto, la prevencién en la produccion de residuos se
aplicara la mayor diligencia en la utilizacion de los materiales de obra, evitando

restos y sobrantes en la mayor medida posible.

Por el método de ejecucion de obra, con un primer picado y eliminacion del
material componente del firme existente, y la posterior realizacion de las
excavaciones de las zanjas, se hara una retirada ordenada de los residuos, sin
mezclarse entre ellos. La retirada inmediata de los mismos, a vertedero
municipal las tierras naturales, y a planta de tratamiento para su reutilizacién
en el hormigon, evita toda interferencia del almacenamiento de los mismos con

los tajos de obra o afecciones a otros elementos internos o externos de obra.
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13.3 REUTILIZACION, VALORIZACION, ELIMINACION.

Tal y como se ha explicado, los residuos procedentes de las excavaciones de
zanjas, compuestos por terrenos naturales, se dispondran en el vertedero
municipal.

Los residuos de las capas de hormigdn y asfalto existente picadas y levantadas
para ejecutar la obra, serdn transportadas directamente por la empresa
adjudicataria a planta de reciclaje de esos materiales, se procede a su recogida

y entrega a un gestor autorizado.

13.4 SEPARACION DE RESIDUOS EN LA OBRA.

En aplicacié de que se indica en el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, y
considerando las cantidades de produccién de residuos diferenciados, no existe

la obligacion de proceder a la separacion de las fracciones indicadas.

13.5 VALORACION DE LA ELIMINACION DE RESIDUOS.

En las unidades de obra referentes a la produccion de residuos procedentes de
excavaciones en zanjas, o0 picado y levante de pavimentos, y en sus precios
unitarios, se encuentran incluidas los costos de retirada de residuos a vertedero
o tratamiento. Ademas, se incluyen las unidades de obra que contemplan el
tratamiento en si de los residuos para su reciclaje, por lo que no procede a
valoraciones complementarias sobre el particular.

El coste del tratamiento previsto los residuos se han incorporado los precioso de

las Unidades de obra que a los generen.

13.6 OBLIGACIONES DEL POSEEDOR DE RESIDUOS.

El adjudicatario, en calidad de Poseedor de residuos de construccion y
demolicién (art. 2.f del RD 105/2008), debera presentar a la Propiedad de la
obra 1 plano en el que se especificara como es llevard a Término los
Obligaciones que le incumben en relacié con los residuos de construccién y

demolicién que es produzcan en la obra.
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Como indica el articulo 5.3. del RD, la entrega de los residuos de la construccién
y demolicion a un gestor por parte del poseedor debera constar en documento
fehaciente, donde Figuri la identificacion del poseedor y productor, la obra de
procedencia, la CANTIDAD entregada, el tipo de residuos entregado codificado
de acordar con la lista del orden MAM / 304/2002, y la identificacion del gestor
de las Operaciones de destino. Si el gestor al que se entrega el residuo realiza
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar el gestor de valorizacion

o eliminacion ulterior a que se destina el residuo.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicion estara obligado a
sufragar los correspondientes gastos de gestion y entregar al productor los

certificados y deméas documentacion acreditativa de la gestion de residuos.
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14 CONCLUSIONS

En el proyecto se justifica el cumplimiento de la normativa vigente,
principalmente la recogida en el Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por
el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensidbn o sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01-09 y las normas particulares de la compafiia

suministradora de energia eléctrica, en la instalacion eléctrica de Media Tension.
A la vista de los resultados obtenidos y con el fin de garantizar la produccion y
mejorar la redundancia de la instalacion, si es asumible el coste que implica,

recomendamos encarecidamente buscar esta solucién, y sino es posible en una

sola actuacion efectuar diferentes fases para completar su implantacion.

Coscojuela de Fantova, a 24 de abril de 2022

EL AUTOR DEL PROYECTO

Ramoen Cortés Torrento.
eniero Técnico Industrial.
Colegiado num.: 13329
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/1.- MEMORIA DE CALCUL
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15 INTENSIDAD DE ALTA TENSION

La intensidad en el primario del transformador trifasico viene dada por la
expresion:

- P

i Vo x\/g

donde:
P = potencia del transformador en kVA
Vp = tensién en el primario en kV
Ip = intensidad al primario en A

En el caso que nos ocupa, la tensidén en el primario sera de 25 kV.

Dimensionar la instalacion para un transformador de 630 kVA.

In e30kva = 630000 / (3 * 10000) = 14,57 A,

16 INTENSIDAD EN BAJA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito secundario Is viene dada
por la expresion:

Is=(S-1000) /(1,732 - Us) ; siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.
Us = Tension compuesta secundaria en V.
Is = Intensidad secundaria en A.

Sustituyendo valores:

Transformador Potencia Us Is

kvd) M| &
Trafo 1 630 | 400 | 909,35
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17 CORTO CIRCUITO

17.1 OBSERVACIONES

Para el célculo de las intensidades que origina un corto circuito, se adoptara el
valor genérico, correspondiente a la potencia de cortocircuito de la red de media
tension de la compariia suministradora de energia eléctrica, EDISTRIBUCION

Redes Digitales,S.L.

17.2 CALCULO DE LAS CORRIENTES DE CORTO CIRCUITO

Para el calculo de las corrientes de corto circuito en la instalacion, se utiliza la

expresion siguiente:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tension:
| — Scc
ccp Vp N \/§
donde
Scc = potencia de cortocircuito en la red en MVA

Vp = tensién de servicio en kV

ICCP = corriente de corto circuito en el primario en kA

Scc Up lccp
(MVA) (kv) (kA)
500 25 11,55

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tension

(despreciando la impedancia de la red de Alta Tensién):
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La corriente de corto circuito en el secundario de un trafo. trifasico, viene dada

por la expresion:
100xP

I =
V, xE x 3

ccs

donde:

P = potencia del transformador en kVA
Ecc = tension de cortocircuito del transformador en%o
Vs = tensién secundaria en V

ICCS = corriente de corto circuito en el secundario en kA

Para un transformador de potencia igual a 630 kVA, la tension en tanto por

ciento de cortocircuito igual al 4,5%, y la tension en el secundario de 400 V.
La intensidad de corto circuito en el lado de baja tension:
Transformador Potencia Us Ucc Iccs ‘

(kVA) | (V) | (%0) | (KA)
Trafo 1 630 400 | 4,5 | 20,21

18 DIMENSIONADO DE LAS BARRAS

Las caracteristicas del embarrado son:
Intensidad asignada: 630 A.
Limite térmico, 1 s.: 16 kA eficaces.

Limite electrodinamico: 31,25 kA cresta.
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Por lo tanto, dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar
la temperatura de régimen permanente (comprobacion por densidad de
corriente), asi como los esfuerzos electrodindmicos y térmicos que se produzcan

durante un cortocircuito.

18.1 COMPROBACION POR DENSIDAD DE CORRIENTE.

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el
conductor que constituye el embarrado es capaz de conducir la corriente
nominal maxima sin sobrepasar la densidad de corriente maxima en régimen
permanente. Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas
por Orma-SF6 conforme a la normativa vigente, se garantiza lo indicado para la

intensidad asignada de 630 A.

18.2 COMPROBACION POR SOLICITACION
ELECTRODINAMICA.

La resistencia mecanica de los conductores debera verificar, en caso de

cortocircuito que:

omax > (lccp2 - L2)/ (60 -d- W), siendo:

omax= Valor de la carga de rotura de traccion del material de los conductores.
Para cobre semiduro 2800 Kg / cm2.

Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en kKA.

L = Separacion longitudinal entre apoyos, en cm.

d = Separacién entre fases, en cm.

W = Mddulo resistente de los conductores, en cm3.
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Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metélica fabricadas por Orma-SF6
conforme a la normativa vigente se garantiza el cumplimiento de la expresion

anterior.

18.3 COMPROBACION POR SOLICITACION TERMICA A
CORTOCIRCUITO.

La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado se

determina:

lth=o-S - V(AT /1)

siendo:

Ith = Intensidad eficaz, en A.

o = 13 para el Cu.

S = Seccién del embarrado, en mm2.

AT = Elevacion o incremento maximo de temperatura, 150°C para Cu.

t = Tiempo de duracion del cortocircuito, en s.

Puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6
conforme a la normativa vigente, se garantiza que:
Ith > 12,5 kA durante 1 s.

Las celdas fabricadas por ORMAZABAL han sido sometidas a ensayos para
certificar los valores indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es

necesario realizar célculos tedrica ni hipétesis de comportamiento de las celdas.
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19 SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA
TENSION

Los transformadores estaran protegidos tanto junto a Alta como el de Baja
Tension. En la Alta Tension la proteccion la efectdan las celdas asociadas a ellos,
y al lado de baja tension, la proteccion del incorporan los cuadros de las lineas

de baja tension.

19.1 PROTECCION TRAFO ALTA TENSION.

La proteccién del transformador en AT de este CT se realiza utilizando una celda
de interruptor automatico dotado de relé electrénico con captadores toroidales
de intensidad por fase y rodeando las tres fases, cuya sefial alimentard a un
disparador electromecénico liberando el dispositivo de retencién del interruptor

y asi efectuar la proteccion a sobrecargas, cortocircuito y homopolar.

Asi mismo contara con sefial externa de un termOmetro para proteccion propia

por elevacion de temperatura del trafol.

19.2 PROTECCION EN BAJA TENSION.

En el circuito de baja tension de cada transformador segin RU6302 se instalara
un Cuadro de Distribuciéon de 4 salidas con posibilidad de extensionamiento. Se
instalaran fusibles en todas las salidas, con una intensidad nominal igual al valor
de la intensidad exigida a esa salida, y un poder de corte mayor o igual a la
corriente de cortocircuito en el lado de baja tension, calculada en el apartado
3.4.

La descarga del trafo al cuadro de Baja Tension se realizara con conductores
XLPE 0,6/1kV 240 mm2 Al unipolares instalados al aire cuya intensidad admisible

a 40°C de temperatura ambiente es de 390 A.
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Para el trafo 1, cuya potencia es de 630 kVA y cuya intensidad en Baja Tension
se ha calculado en el apartado 2, se emplearan 3 conductores por fase y 2 para

el neutro.

20 DIMENSIONADO DE LA VENTILACION EL CENTRO DE
TRANSFORMACION

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio del CT;

utilizara la expresion:

P =O,24><S><F><\/ﬁ><(ti —te)%

donde:
P - Potencia pérdidas del transformador. (Wcu + WFe) Trafo 630kVA,
pérdidas (13,5 + 2,2) [kW]
S - Superficie de la ventana de entrada de aire. [M2]
I" — coeficiente en funcién de la forma e la rej de entrada (0,5)
H - Distancia en altura entre los centros geométricos de ventanas de
ventilacion. (Eje entrada y eje salida 2,10 mts)
ti - Temperatura maxima admisible en el interior del CT. (55°C)

té - Temperatura media diaria prevista en el exterior del CT. (30°C)

No obstante, puesto que se utilizan edificios prefabricados de Orma-mn éstos
han sufrido ensayos de homologaciéon en cuanto al dimensionado de la
ventilacion del centro de transformacion.

El disefio se ha realizado cumpliendo los ensayos de calentamiento segun la

norma UNE-EN 62271-102, tomando como base de ensayo de los
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transformadores de 1000 kVA segun la norma UNE 21428-1. Todas las rejillas
de ventilacion van provistas de una tela metalica mosquitera. El prefabricado ha
superado los ensayos de calentamiento realizados en LCOE con namero de
informe 200506330341.

1 DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS

La fundicién se dimensiona para la capacidad total de un transformador, siendo
la cantidad de aceite de los hipotéticos transformadores de 1000 kVA inferior a

600 litros, siendo por tanto suficiente la utilizacién de una fundicion.

Sera necesario que disponga de una arqueta de registro para que en caso de
rotura de un transformador se pueda recoger el aceite, tanto mismo debera

garantizarse su estanqueidad, para evitar posibles contaminaciones

Dado que la fosa de recogida de aceite del prefabricado sera de 760 litros para

cada transformador, no habra ninguna limitacion en este sentido.

2 CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

22.1 INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL
SUELO.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de
Transformacion, se determina una resistividad media superficial de 150 Qxm.
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22.2 DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE
PUESTA A TIERRA Y DEL TIEMPO MAXIMO
CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO.

En instalaciones de Alta Tensién de tercera categoria los pardmetros de la red
gue intervienen en los calculos de faltas a tierras son:

Tipo de neutro.

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través
de impedancia (resistencia o reactancia), lo cual producira una limitacion de las
corrientes de falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un
elemento de corte que actua por indicaciéon de un relé de intensidad, el cual
puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo independiente), o segun una curva
de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que solo
influirdn en los calculos si se producen en un tiempo inferior a 0,5 s.

Segun los datos de la red proporcionados por la compafia suministradora, se
tiene:

- Intensidad méaxima de defecto a tierra (Inicial), ldmax (A): 300.
- Duracion de la falta.

Desconexion inicial:

Tiempo maximo de eliminacién del defecto (s): 0.7.

22.3 DISENO DE LA INSTALACION DE TIERRA.

Para los calculos a realizar se emplearan los procedimientos del “Método de
calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA.

RCT Enginyeria,S.L. -70 -
PROJECT MANAGEMENT

FRANCESC MACIA N°27,5¢,2a

TELF. 973.222.990 FAX.: 973.221.105

25007 LLEIDA

ENGINYERIA






PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE MEDIA TENSION Y NUEVO CENTRO DE MEDIDA Y
TRANSFORMACION DE 630KVA 25/0,42KV, PARA UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 450KW.

Col.: 13329 CETILL VISAT 2022/02370 26/4/2022

TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no estén
en tension normalmente pero pueden estarlo por defectos de aislamiento,
averias o causas fortuitas, tales como chasis y bastidores de los aparatos de
maniobra, envolventes metdlicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los
transformadores.

TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los
secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de
medida.

Para la puesta a tierra de servicio se utilizaran picas en hilera de diametro 14

mm. y longitud 2 m., unidas mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm?2 de
seccion. El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera
ser inferior a 37 Q.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizara con

cable de Cu de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado de

proteccion al impacto mecanico de 7 como minimo.

22.4 CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE
TIERRA.

Las caracteristicas de la red de alimentacion son:

- Tension de servicio, U = 25000 V.
- Puesta a tierra del neutro:
- Desconocida.
- Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tension, Ubt = 10000 V.
- Caracteristicas del terreno:
- p terreno (Q2xm): 150.
- py hormigon (Qxm): 3000.
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TIERRA DE PROTECCION.

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la
intensidad y tension de defecto (Id, Ug), se utilizaran las siguientes formulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt = Kr - p (Q)

- Intensidad de defecto, Id:
Id = Idmax (A)

- Aumento del potencial de tierra, Ug:
Ug =Rt 1d (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:
- Configuracion seleccionada: 70-25/5/00.

- Geometria: Anillo.

- Dimensiones (m): 7x2.5.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.

- Namero de picas: 4.

- Longitud de las picas (m): 2.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, Kr (Q/Qxm) = 0.108.
- De la tension de paso, Kp (V/((©2xm)A)) = 0.0214.
- De la tensién de contacto exterior, Kc (V/((©Q2xm)A)) = 0.0645.
Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:
Rt = Kr - p =0.108 - 150 = 16.2 Q.

Id = ldméx = 300 A.

Ug =Rt-Id=16.2 - 300 = 4860 V.

RCT Enginyeria,S.L. -72 -
PROJECT MANAGEMENT

FRANCESC MACIA N°27,5¢,2a

TELF. 973.222.990 FAX.: 973.221.105

25007 LLEIDA

ENGINYERIA






PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE MEDIA TENSION Y NUEVO CENTRO DE MEDIDA Y
TRANSFORMACION DE 630KVA 25/0,42KV, PARA UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 450KW.

Col.: 13329 CETILL VISAT 2022/02370 26/4/2022

TIERRA DE SERVICIO.
El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 5/32.

- Geometria: Picas en hilera.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.
- Namero de picas: 3.

- Longitud de las picas (m): 2.

- Separacion entre picas (m): 3.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:
- De la resistencia, Kr (Q/Qxm) = 0.135.
Sustituyendo valores:

RtNEUTRO = Kr - p= 0.135 - 150 = 20.25 Q.

22.5 CALCULO DE LAS TENSIONES EN EL EXTERIOR DE LA
INSTALACION.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior
de la instalacién, las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro
no tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de
defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de
contacto en el exterior, ya que estas seran practicamente nulas. Por otra parte,
la tensidn de paso en el exterior vendra dada por las caracteristicas del electrodo
y la resistividad del terreno segun la expresion:

Up=Kp:p-Ild=0.0214 - 150 - 300 = 963 V.
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22.6 CALCULO DE LAS TENSIONES EN EL INTERIOR DE LA
INSTALACION.

En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo electrosoldado,
con redondos de diametro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior
a 0,30x0,30 m. Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos opuestos
de la puesta a tierra de proteccién del Centro.

Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigon de 10 cm. como
minimo.

Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a una parte que
pueda quedar en tension, de forma eventual, estara sobre una superficie
equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la tension de contacto y de

paso interior.

De esta forma no serd necesario el calculo de las tensiones de contacto y de
paso en el interior, ya que su valor sera practicamente cero.

Asimismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo
de tierra, hace que la tension de paso en el acceso sea equivalente al valor de

la tensidon de contacto exterior.

U'p (acc) = Kc - p - Id = 0.0645 - 150 - 300 = 2902.5 V.

22.7 CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS.

Para la obtencion de los valores maximos admisibles de la tension de paso
exterior y en el acceso, se utilizan las siguientes expresiones:

Up=10-Uca-(1+ (2 -Rac+6-pg-Cs)/1000) V.
Up (acc) =10 - Uca - (1 + (2 - Rac + 3 - pg - Cs + 3 - py - Cy) /1000) V.

Cs=1-0,106 - [(1-p/pg)/ (2 - hs + 0,106)].
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Cy=1-0,106 - [(L-p/pp)/ (2 hy + 0,106)].
t=t +t" s

Siendo:

Up = Tensién de paso admisible en el exterior, en voltios.

Up (acc) = Tension en el acceso admisible, en voltios.

Uca = Tensién de contacto aplicada admisible segun ITC-RAT 13 (Tabla 1), en
voltios.

Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre, etc, en
Q.

Cs = Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo.

Ch = Coeficiente reductor de la resistencia del hormigén.

hs = Espesor de la capa superficial del terreno, en m.
hy = Espesor de la capa de hormigdn, en m.

p = Resistividad natural del terreno, en Qxm.
ps = Resistividad superficial del suelo, en Qxm.

py = Resistividad del hormigon, 3000 Qxm.

t = Tiempo de duracién de la falta, en segundos.
t” = Tiempo de desconexion inicial, en segundos.
t”” = Tiempo de la segunda desconexion, en segundos.
Segun el punto 8.2. el tiempo de duracion de la falta es:
t”" =0.7s.
t=t  =0.7s.

Sustituyendo valores:

Up=10-Uca- (1L + (2 -Rac+6 - pg - Cs)/1000) = 10 - 165.2 - (1 + (2 -
2000 + 6 - 150 - 1) / 1000) = 9746.8 V.

Up (acc) =10 - Uca - (1 + (2 - Rac + 3 - pg - Cs + 3 - py - Cy) / 1000) =10 -
165.2 - (1 + (2 -2000+3-150-1+ 3 -3000 - 0.67) / 1000) = 18978.56 V.
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Cs=1-0,106 - [(1-p/ pg)/ (2 - hs + 0,106)] = 1 - 0,106 - [(1 - 150 / 150)
/(2-0.1+0,106)] = 1

Cy=1-0106-[(L-p/py) /(2 hy+0106)] =1-00106 - [(L- 150 /
3000) / (2 - 0.1 + 0,106)] = 0.67

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Tensidn de paso en el exterior y de paso en el acceso.

Concepto Valor calculado Cond Valor admisible
Tension de paso en el | U'p =963 V. < Up = 9746.8 V.
exterior
Tension de paso en el | U'p (acc) = 2902.5 < Up (acc) =
acceso V. 18978.56 V.

Tension e intensidad de defecto.

Concepto Valor Condicioén Valor

calculado admisible
Aumento del potencial de | Ug = 4860 V. < Ubt = 10000 V.
tierra
Intensidad de defecto Id = 300 A. >

22.8 INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES
AL EXTERIOR.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera

necesario un estudio para su reduccion o eliminacion.

No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no

alcance tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existira una distancia
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de separacion minima (Dn-p), entre los electrodos de los sistemas de puesta a

tierra de proteccion y de servicio.
Dn-p 3 (r - Id) / (2000 - p) = (150 - 300) / (2000 - p) = 7.16 m.

Siendo:
r = Resistividad del terreno en Wxm.
Id = Intensidad de defecto en A.

La conexidon desde el centro hasta la primera pica del electrodo de servicio se

realizara con cable de Cu de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico con

grado de proteccién al impacto mecanico de 7 como minimo.
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3 Conductores de Media Tension.

23.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED:
» Tensio(V): 25000
» C.d.t. méx.(%): 5
» Coso:0.8
» Coef. Simultaneitat: 1

23.2 CALCULOS:

Log. | Met/Xu Canal. Designacion | Polar. | I.Cal | Secc | D.tubo I Adm.
(m) | (mW/m) (A | (mm2) = (mm) (A)/Fci
1 CONV 1-2-3 32| AI0,15 En.B.Tu. RH5Z1- 18/30 | Unip. | 28,87 | 3x240 200 32011
2 4-5-6 TR630 14| AI0,15 En.B.Tu. RH5Z1- 18/30 | Unip. | 28,87 | 3x150 200 245/1

C.d.t. Tension Nudo C.d.t. (%0) Carga Nudo
V) V)
CONV 0 25.000 0 28,868 A(630 kVA)
1-2-3 0,298 24.999,701 0,001 0 A(O kVA)
4-5-6 0,432 24.999,568 0,002 0 A(0 kVA)
TR630 0,604 24.999,396 0,003* -28,868 A(-630 KVA)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
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23.2.1 Perdidas de potencia activa en kW.

Linea Nudo Pérdida Potencia Activa Pérdida Potencia Activa
Orig. REINERINE () Total
Itinerario.3R12(kW)
1 CONV 1-2-3 0,01
4 4-5-6 TR630 0,007 0,022

23.2.2 Resultados obtenidos para las protecciones:

Linea Nudo Nudo un Ul u2 Fusibles;In | 1.Aut;In/IReg 1-
Orig. Dest. (kV)  (kV) | (kV) (Amp) (Amp) Secc;In/Iter/1Fus
I O | Gm
1[{CONV | 1-2-3| 24|125| 50 400/30/40
2| 4-5-6 | TR630 | 24 | 125 | 50 400/30/40

In(A). Intensidad nominal del elemento de proteccion o corte.

Ireg(A). Intensidad de regulacion del relé térmico del interruptor automatico.
Iter(A). Intensidad nominal del relé térmico asociado al elemento de corte
(seccionador interruptor).

IFus(A). Intensidad nominal de los fusibles asociados al elemento de corte
(seccionador interruptor).

Un(kV). Tension mas elevada de la red.

U1l(kV). Tension de ensayo al choque con onda de impulso de 1,2/50
microsegundos. kV Cresta.

U2(kV). Tension de ensayo a frecuencia industrial 50 Hz, bajo lluvia durante un
minuto. kV Eficaces.

23.2.3 Calda de tension total en los distintos itinerarios:

CONV-1-2-3- 4-5-6-TR630 = 0 %
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23.2.48eqgun la configuracion de la red, se obtienen los siguientes

resultados del cdlculo a cortocircuito:

Scc = 500 MVA.
U = 25 kV.
tcc = 0,7 s.

IpccM = 11.547,01 A.

Linea Nudo Nudo Seccion Icccs Prot. PdeC

Orig. Dest. (mm?2) (A) térmica/ln (kA)
26.964,36 200
2 4-5-6 | TR630 3x150 | 16.852,72 200 16

23.2.5 Calculo de Cortocircuito en Pantallas:

Datos generales:

Ipcc en la pantalla = 1.000 A.
Tiempo de duracion c.c. en la pantalla = 1 s.

Resultados:

Seccion pantalla = 25 mm?2,
Icc admisible en pantalla = 4.630 A.

Coscojuela de Fantova, a 24 de abril de 2022
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24 PLANOS

Se adjuntan a este proyecto los planos siguientes, indicando el nombre y

contenido:

1 - PLANTA SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
2 - PLANTA GENERAL INSTALACION

3 - DETALLES CENTRO DE MEDIDA, CM

4 - ESQUEMA UNIFILAR

5 - RED DE TIERRAS
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TIERRA DE PROTECCION
Picas:Lp=0m, @ =14 mm

Conductor: Cu desnudo, S = 50 mm2

TIERRA DE SERVICIO
Picas: Lp=2m, @ =14 mm
L Conductor: Cu desnudo, S = 50 mm2

[ o

°

7.16

TIERRA DE PROTECCION
Configuracioén: 70-25/5/00
Profundidad electrodo: 0.5 m
Seccién conductor: 50 mm2

ANILLO INTERIOR CT

NOTA: En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo electrosoldado,

con redondos de didmetro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m.

Este mallazo se conectara como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro.
Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo.

Las puertas y rejillas metélicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas

PAT. HERRAGES CABLE
Co DESNUDO 50mm?

TRANSFORMADOR

PAT. NEUTRO
CABLE Cu 1x50mm? 0.6/1kV

CELAS

O———=0
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CUADRO BT
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] CABLE CO DESNUDO
9 50mm?

@ rb((\\.%

L

CABLE CO DESNLLD(/ Y/

2mts

Diametro picas: 14 mm conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tensién 50mm?
Numero de picas: 0 ’ ’ ' N° DE PQUETAS SUFICIENTES
Longitud picas: 0 PARA OBTENER <370HMS
&
NOTA: El conductor de conexion entre el neutro del transformador E, PAT. NEUTRO
TIERRA DE SERVICIO y el electrodo de la tierra de servicio sera de cable aislado 0,6/1kV CAB.LE Cu 1x50mm2 0.6/1kV
) " de 50 mm2 en Cu, bajo tubo de PVC con grado al impacto 7 (minimo) u Xoomm® 9.
Configuracion: 5/32. » 08
Profundidad electrodo: 0.5 m
Separacion picas: 3 m
3 picas en hilera unidas por conductor horizontal
Seccion conductor: 50 mm2
Diametro picas: 14 mm
Longitud picas: 2
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5 PLIEGO DE CONDICIONES

25.1 ARTICULO 1. OBRAS QUE COMPRENDE EL PROYECTO.

Comprende las obras necesarias, descritas en la memoria, para la construccion
y instalacion de los elementos que componen la linea eléctrica aérea de alta
tensién, el centro de transformacion tipo intemperie la acometida de baja

tension, objeto de este proyecto.
25.2 ARTICULO 2. FORMA, DIMENSIONES Y MATERIALES.

Las obras objeto de este proyecto se ajustaran en forma, dimensiones y
caracteristicas de los materiales que la forman a los datos consignados en la
memoria descriptiva, memoria de calculo y planos correspondientes, asi como

las mediciones.
25.3 ARTICULO 3. OBRAS ACCESORIAS.

Las obras que sean necesarias ejecutar sin que figuren en el presente proyecto
con el suficiente detalle, se construirdn segun las que durante la ejecucion vayan
surgiendo, quedando sujetas en todo a las condiciones contenidas en este pliego

de condiciones.
25.4 ARTICULO 4. PROTECCIONES.

En el centro transformacion intemperie, los elementos de proteccion de la linea,
seccionadores, autovalvulas, fusibles, puestas a tierra, etc ..., se efectuaran de
acuerdo con las normas determinadas en el Reglamento Vigente de aplicacion,
y por las normas particulares de la compafia suministradora de energia

eléctrica.
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25.5 ARTICULO 5. AGUA.

El agua empleada en el amasado de morteros y hormigones, y en general, en
todos los aglomerados tendrdn que reunir las condiciones que prescribe la
Vigente de Instruccidn en el proyecto de ejecucion de obras de hormigon. (Oh)
y la EH-82.

El agua calcinosis podra utilizarse con previa autorizacion de la direccion

facultativa de la obra, Unicamente en la confeccion de morteros de yeso.

25.6 ARTICULO 6. ARENAS.

Las arenas para la confeccion de mortero y hormigones seran siliceas angulosas

y limpias de tierras y restos organicos

No se admitirdn una proporcién de arcilla mayor al 5%

El tamafio de los granos estara entre uno y medio y cinco milimetros

Si es necesario se lavara la arena para obtener las condiciones anteriores

Se considerara que las arenas destinadas

En los hormigones habr& que utilizar, normalmente, arenas de rio o procedentes

de la planta de aridos y cumpliran estrictamente las prescripciones de la

instruccion EH-82.
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25.7 ARTICULO 7. TORNILLOS, ANCLAJES Y HERRAJES, ETC

Los tornillos, anclajes, herrajes y en general cualquier elemento de acero para
sujeciéon o union que se utilice, cumplird en cuanto a su composicion las
condiciones generales previstas para el acero o fundicion en este pliego de
condiciones, cumpliendo ademas ademas cuando sea de aplicacion las normas
MV 105,106 y 107 sobre tornillos y pasadores.

Tendra una seccion suficiente para que soporte sin deformacién permanente un
esfuerzo igual a tres veces lo que tengan que soportar en la hipotesis mas

desfavorable.

Todos los elementos expuestos a la intemperie, deberan estar cubiertos por un
antiéxido eficaz. Se recomienda el procedimiento de galvanizado en caliente,
con una cobertura de zinc no inferior a 500 gr / m2, y en el caso especial de

elementos en constante contacto con agua aumentara a 610 gr / m2.

Cualquier otro tratamiento que no sea galvanizado en caliente requerira la

aprobacion previa y expresa del Director de la Obra.

25.8 ARTICULO 8. SOPORTES Y OTROS ELEMENTOS
METALICOS.

Para aquellos elementos de apoyo que no estén constructivos para celosia o
perfiles laminados en continuo, se aplicaran las disposiciones relativas a Perfiles
laminados y la norma IEE 1.978 de las Normas Tecnholdgicas de la Construccion,
se utilizaran chapas de acero de las caracteristicas que indican en la Norma

anterior.
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El espesor hasta alturas inferiores a 8 m. sera de 2.5 mm, hasta 10 m de 3 mm,
y hasta 15 m. de 4 mm. No presentaran flechas o deformaciones permanentes
superiores al 3 por mil en sentido longitudinal y al 2 por mil en sentido

transversal.

Todos los soportes y elementos accesorios cumplirdn con la norma UNESA RU-
6704-A.

25.9 ARTICULO 9. CONDUCTORES SOTERRADOS DE ALTA
TENSION

Seran uno por fase, en circuito simple.

Con las siguientes caracteristicas:

Denominacién comercial: RH5Z1-OL H-16
Naturaleza: Aluminio.

Seccion total: 3 x 1 x 150 mm2.i 3 x 1 x 240 mm2.

NUmero de hilos de aluminio: 1

25.10 ARTICULO 10. CONDUCTORES AISLADOS DE BAJA
TENS/ON.

Solo se podran utilizar aquellos conductores que cumplen la norma UNE serie
21030. Sin embargo cualquier otro tipo de aislamiento que no sea el PVC,

requerira la aceptacion expresa de la direccion facultativa de la obra.

En los cables multipolares sera necesario que se puedan identificar los diferentes

conductores de forma inequivoca.

Los conductores empleados seran del tipo RVK, nivel de tension de servicio a

efectos de aislamiento 0./1KV.
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25.11 ARTICULO 11. TUBOS Y CONDUCCIONES PARA
ALOJAR CABLES BT.

Con independencia de las caracteristicas exigibles a los conductores de
proteccion para tratados subterraneos, las conducciones seran de PVC, y
tendran un didmetro minimo suficiente para facilitar que los conductores y sus

aislamientos ocupen la mitad del mismo.

La conduccion enterrada cumplira con la norma UNE-50086-2-4 y tendra el

correspondiente marcado CE, con un IP no inferior a 65.

25.12 ARTICULO 12. CAJAS PARA CONEXIONES,
DERIVACIONES Y FUSIBLES DE BT.

Seran de tamario suficiente para facilitar la manipulacién de los elementos que
contienen, y el material empleado sera de doble aislamiento y no propagador

de la llama.

Si dispone de elementos metalicos este estaran protegidos contra la corrosion,
con una capa de material aislante de caracteristicas dieléctricas suficientes para

un aislamiento de 1000V.

Los elementos se colocaran de forma que se puedan revisar y / o sustituir sin

dafar de instalacion, ni elemento constructivo alguno.
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25.13 ARTICULO 13. MATERIALES NO ESPECIFICADOS
EN EL PRESENTE PLIEGO DE CONDICIONES.

Los materiales que sean necesarios para la correcta eyeccion de la obra, y que
no consten expresamente en este pliego de condiciones, no podran ser
utilizados sin hubo siete reconocidos y examinados por la Direccién Facultativa
de la Obra, la cual podra rechazar -los si no rednen, a su padre, las condiciones

minimas exigibles.

Como normas de caracter secundario, aparte de las indicadas en este pliego de
condiciones, se consideraran los Pliegos Oficiales en vigor del Ministerio de
Industria, de Obras Publicas y de Urbanismos, o las normas UNE que sean de

aplicacion.

En caso de aparente discrepancia entre los pliegos 0 normas mencionadas, la
Direccion de la Obra estimara libremente las condiciones minimas exigibles a los
materiales, los que su definicién se haya omitido en este Pliego de Condiciones,
eligiendo entre las especificaciones que resulten convenientes para la correcta

eyeccidén y mejor conservacion de la uniates de obra donde se vayan a utilizar

25.14 ARTICULO 14. EXCAVACIONES Y ZANJAS.

Las excavaciones se realizaran de acuerdo con las dimensiones previstas en los
documentos del Proyecto y los excesos no seran abonados si no han sido

ordenados por la Direcciéon de la Obra.

Las zanjas no se abriran hasta que no se haga la colocacién de los tubos de
proteccién, o el tendido de los cables, no pueden ser el periodo entre apertura

y cierre de la zanja superior a 1 semana.
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25.15 ARTICULO  15. LIMITACIONES DE LOS
HORMIGONES.

Se suspendera la hormigonada en condiciones normales, siempre que se prevea
gue dentro de las 48 horas siguientes, las temperaturas suban bajar por debajo
de los 0°C.

En hormigones en masa, se autoriza la adicion de cloruro calcico, para proseguir
hormigonada, en las condiciones previstas en el capitulo anterior. En este caso,

los limites fijados anteriormente se podran rebajar en tres grados centigrados.

Cualquier otro método de proteccién del hormigon contra la accion del hielo,

habra someter previamente a la aprobacion del Director de la Obra.

En caso de lluvia se adoptaran las medidas necesarias para impedir la entra de
agua en las masas de hormigon fresco, o el goteo de la lluvia sobre masas no
forjadas.

Se suspendera la hormigonada si la temperatura ambiente supera a 40°C,

siempre que no se adopten las medidas oportunas y con autorizacion expresa

de la Direcciéon de la Obra.

25.16 ARTICULO 16. COLOCACION DE SOPORTES.

El alzado y colocacién de los soportes se efectuara de forma que queden

perfectamente aplomados y en linea en todas las direcciones.

No podran ser arrastrados o dar golpes.
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25.17 ARTICULO 17. EXTENDIDA DEL CONDUCTOR DE
MT.

Se efectuara de forma que no puedan perjudicar, los cables para torsiones,
aplataments, rocaments o peladas. Se cuidara especialmente el recorrido de las
bobinas, evitando su traslado a treguas de terrenos irregulares que puedan

provocar el deterioro fisico por rozamiento del conductor.

El tendido de los conductores sélo se podra realizar si los fundamentos han
seguido el proceso de forjado, especificado en la instruccién EH-82 y nunca

antes de 15 dias.

Para la proteccion de los cruces de carreteras, ferrocarriles, lineas MT, etc...Se

colocaran porticos de proteccion adecuados.

25.18 ARTICULO 18. PRUEBAS DE LA INSTALACION.

Con independencia del control previo de los materiales y de las comprobaciones
exigidas por los correspondientes reglamentos de aplicacion, serd necesario
efectuar las siguientes medidas y comprobaciones:

Comprobacion de la flecha del conductor entre Soportes

Comprobacion de la caida de tension en BT

Medida del nivel de aislamiento de alta y Baja Tension

Comprobacion del correcto funcionamiento de las protecciones contra
sobrecarga y cortocircuito en alta y baja tension.

Repaso general de las conexiones

Comprobacion equilibrio de fases

Probara de paso y contacto en el CM

Medida de las tierras de herrajes, proteccion y baja tension
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Estos resultados se haran constar en el Acta de Pruebas, que debera adjuntarse

al Acta de Recepcion.

25.19 ARTICULO 19. CONSERVACION DURANTE LA
EYECCION Y PLAZO DE GARANTIA.

El contratista quedara obligado a la conservacion de las obras ejecutadas, a su
cargo, durante el Plazo de Garantia, realizando durante estos periodos cuantos

trabajos sean necesarios para mantener las obras en perfecto estado.
De igual manera, el contratista, queda obligado a conserva a su costa y hasta

gue sean recibidas todas las obras que forman este proyecto de forma

provisional.

Coscojuela de Fantova, a 24 de abril de 2022

EL AUTOR DEL PROYECTO

-

,R,amo’h'_Cortés Torrent6.

geniero Técnico Industrial.

Colegiado num.: 13329
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V.- PRESUPUESTO
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6 RESUMEN PRESUPUESTO

26.1 PRESUPUESTO

Col.: 13329 CETILL ¢

VISAT

2022/02370 26/4/2022

5.2 Excavaciéon y Cimentacion para
canalizaciones

5.3 Cuadro de contadores y protecciones
generales

5.4 Edificios prefabricados PFU5

5.5 Celda de linea monitorizada

5.6 Celda de remonte

5.7 Celda de proteccién automatico

5.8 Celda de medida con transformadores de
medida

5.9 Transformadores de potencia

5.10 Linea de evacuacién bajo tubo RHZ1
2C3x240mm2 Al 18/30kV

5.10 Conjunto de protecciones (Relés 50/52,
50N/51Ny 23/59)

Total Capitulo 5

TELECONTROL

DESMONTAIJE CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE
FORRADO AVIFAUNA APOYO SINGULAR
TENDIDO CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE

PAT APOYO CON ANIILL O DIFUSOR

INST ANTIESCALO DE CHAPA O FIBRA MT/BT
6710760 ANTIESC FIBRA AIS ANC 0,85 A 1M
6700140 PICA USA PUESTA TIERRA-2M 150
0300041 PROT AVIF FORRO CONDUCTOR? 12mm
0300030 PROT AVIF KIT AIS TERMINACIONES
0300029 PROT AVIF KIT AIS BORNAS PARARR
0300026 PROT AVIFAUNA <IT AlIS AMARRE GA1
CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 MM2

CONDUCTOR 47AL1/8ST1A (COD.ANT.:LA-56)
CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL.2

1000

R W R

=

30

3339

0 R P = 0O0ON W

21

o))

N

28
24
22

1,55 €

490,00 €

13.750,00 €
6.430,00 €
3.420,00 €
12.500,00 €

9.750,00 €
2.500,00 €

60,00 €

5.000,00 €

1,00€
3,94€
468,24 €
6,48€
651,14 €
214,43 €
1.034,26 €
14,38 €
14,58 €
28,17 €
30,14 €
173,16€
4,25€
2,48€
9,21€

5. CENTRO DE TRASNFORMACION

1.550,00 €

490,00 €

13.750,00 €
19.290,00 €

3.420,00 €
12.500,00 €

9.750,00 €
2.500,00 €

1.800,00 €

5.000,00 €

70.050,00 €

3.339,00 €
11,82 €
936,48 €
51,84 €
651,14 €
214,43 €
1.034,26 €
115,04 €
306,18 €
169,02 €
180,84 €
346,32 €
119,00 €
59,52 €
202,62 €
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TENDIDO BAJO TUBO MT 2 6,35€ 12,70 €
TEND Y FIJACION CIRC SOBRE APOYO CONV MT 28 13,72 € 384,16 €
1I\_/IU(??’I\(IDT CONVERSION AEREO--SUB MT 1C CON 2 1.816,34 € 3.632,68 €
DEMOLICION Y REPOSICION HORMIGON 0,5 70,44 € 35,22 €
CANALIZ TIPOA 1 67,57 € 67,57 €
PARARRAYOS OXIDOS METALICOS 30KV/ 10KA 6 54,71 € 328,26 €
COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS 1 328,63 € 328,63 €
PROGR BO REMOTA TELECONTROL Y CCONTROL 1 140,58 € 140,58 €
COLOCACION PLACA INDICATIVA 1 7,43€ 7,43 €
6701271 ROTULO IDENT CD FECSA ENDESA 1 6,30€ 6,30 €
CANDADO ABLOY GRAB.ERZ-ZH 5 43,31 € 216,55 €
:\;J-EGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO 2 149,68 € 29936 €
;ESI\M/I:\IXQL EXT MONO FRIO 18/30KV150- 6 43,77 € 262,62 €
Total Capitulo 7 13.459,57 €
9.1 Ma.)terlal de sefializacidn y protecciones 1 2.017,34 € 2.017,34 €
colectivas

Total Capitulo 9 2.017,34 €

Asciende el presupuesto general de la presente instalacion de alta tension a la
cantidad de; ochenta y cinco mil quinientos ventiseis euros con noventa y un
céntimos.

Coscojuela de Fantova, a 24 de abril de 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO

Bgmﬂﬁ Cortés Torrento.
geniero Técnico Industrial.

Colegiado num.: 13329
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VI.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD:
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7 OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

Se establece, durante la ejecucién de esta obra, las previsiones respecto a la
prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como
informacion atil para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad

y salud, los previsibles trabajos posteriores de mantenimiento.

Son las directrices basicas que utilizara la empresa instaladora para llevar a cabo
sus obligaciones en el terreno de la prevencion de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud

en las obras de construccion.

27.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Se redacta de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre de 1997, y en concreto dar cumplimiento al articulo 4 de este Real

Decreto.

27.2 PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA
EJECUCION DE LA OBRA

El articulo 10 del RD1627 / 1997 establece que se aplicaran los principios

de accion preventivarecogidos en el art. 15° de la “Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durante la ejecucion de la obra y

en particular en las siguientes actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza
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b) La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo,
teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o
zonas de desplazamiento o circulacién

C) La manipulacion de los diferentes materiales y la utilizacion de los medios
auxiliares

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control
periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la
obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y
salud de los trabajadores

e) La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
deposito de los diferentes materiales, en particular si se trata de materias y
sustancias peligrosas

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados

Q) El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros
h) La adaptacion en funcion de la evolucion de la obra del periodo de tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases del trabajo

e) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores
autbnomos

) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo

o0 actividad que se realice en la obra o cerca de la obra.

Los principios de accion preventiva establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/95

son los siguientes:

El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion,
de acuerdo con los siguientes principios generales:

a) evitar riesgos

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar

c) Combatir los riesgos en su origen
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d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular con lo que respecta a la
concepcidn de los puestos de trabajo, la eleccion de los equipos y los métodos
de trabajo y de produccién, con el fin de reducir el trabajo monétono y repetitivo
y reducir los efectos del mismo en la salud

e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro

0) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre la
técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones
sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual

e) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores

2 El empresario tendra en consideracion las capacidades profesionales de
los trabajadores en materia de seguridad y salud en el momento de encomendar

las tareas

3 El empresario adoptara las medidas necesarias para garantizar que sélo
los trabajadores que hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan

acceder a las zonas de riesgo grave y especifico

4 La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones
o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su
aplicacion se tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar
determinadas medidas preventivas, que sélo podran adoptarse cuando la
magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a las de los que se

pretende controlar y no existan alternativas mas seguras

Podran concertar operaciones de seguros que tengan como finalidad garantizar
como ambito de cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la

empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores autdbnomos respecto a
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ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a los socios, el ‘actividad

consista en la prestacion de su trabajo personal.

27.3 CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

27.3.1 Situacion de las obras

CONSTA EN LA MEMORIA DEL PROYECTO

27.3.2 PROPIEDAD
CONSTA EN LA MEMORIA DEL PROYECTO
A la vez subcontratara a las diferentes empresas que crea necesario, para poder

ejecutar de forma correcta las diferentes unidades de obra que forman el

conjunto de la instalacion eléctrica de Media Tension.

27.3.3AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

CONSTA EN LA MEMORIA DEL PROYECTO

27.3.4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Para una correcta definicion de los riesgos y accidentes de trabajo que se
pueden producir durante la ejecucién de las instalaciones, habra que tener en
cuenta cada tipo de instalacion, en funcion de los diferentes trabajos y maquinas

gue intervienen.

RCT Enginyeria,S.L. - 100 -
PROJECT MANAGEMENT

FRANCESC MACIA N°27,5¢,2a

TELF. 973.222.990 FAX.: 973.221.105

25007 LLEIDA

ENGINYERIA






PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE MEDIA TENSION Y NUEVO CENTRO DE MEDIDA Y
TRANSFORMACION DE 630KVA 25/0,42KV, PARA UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 450KW.

Col.: 13329 CETILL {4 VISAT 2022/02370 26/4/2022

En esta obra la empresa instaladora realizara:
» La instalacion eléctrica de Alta Tension, linea eléctrica aérea,
conversion y el tendido y conexionado de la red subterranea, asi
como las excavaciones de los Soportes metalicos y la altura y
nivelado de los mismos.
» La instalacion de los centros de medida y transformacién

prefabricados, sobre losa de hormigon.

27.3.5ACCESO A LAS OBRAS

Cada contratista controlard los accesos a la obra de manera que solo las
personas autorizadas, y con las protecciones personales que son obligadas,

puedan acceder a la obra.

El acceso estara cerrado, con avisadores o timbre, o vigilado permanentemente

cuando se abra.

8 _EJECUCION DEL PROYECTO

28.1 PLAZO DE EJECUCION

Se prevé una duracién de ejecucion de los trabajos de DOS MESES

28.2 NUMERO DE TRABAJADORES

Se prevé una media de 5 trabajadores, con un maximo de 10 trabajadores.
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28.3 PARTES CONSTRUCTIVAS Y SUS RIESGOS
28.3.1 IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la
obra establecidas en el anexo 1V del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre,
se enumeran a continuacién los riesgos particulares de diferentes trabajos de
obra, aunque considerando que algunos de ellos se pueden dar durante todo el

proceso de ejecucion de la obra o bien ser aplicables a otros trabajos.

Se debera tener especial cuidado en los riesgos mas usuales en las obras, como
son, caidas, cortes, quemaduras, erosiones y golpes, debiéndose adoptar en

cada momento la postura mas adecuada para el trabajo que se realice.

Ademas, se debe tener en cuenta las posibles repercusiones en las estructuras
de edificaciones vecinas y tener cuidado en minimizar en todo momento el riesgo

de incendio.

Sin embargo, los riesgos relacionados se deberan tener en cuenta los previsibles

trabajos posteriores (reparacion, mantenimiento ...).

28.3.2 SERVICIOS PROVISIONALES.

A pie de obra de la edificacion actual, existe el suministro eléctrico, a través de
un grupo electrégeno trifasico 380 / 220V a 50Hz, que dispondra de las medidas

adecuadas para la proteccién de los contactos directos e indirectos.
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28.3.3UNIDADES CONSTRUCTIVAS Y SUS RIESGOS.

En este grupo de trabajos se hara referencia basicamente a los riesgos y normas
de seguridad correspondientes a la ejecucion y montaje de conducciones, piezas
especiales para las conducciones de cable eléctrico, asi como todo lo necesario
para dejar totalmente terminada cada unidad constructiva descrita en apartados

anteriores.

La relacidon de unidades constructivas que componen las obras son las que se

relacionan a continuacion:

1. Replanteo

riesgos previsibles medidas preventivas

» Caida de personal a distinto nivel [e Inspeccion del estado del terreno. Se
» cortes confirmarqd y verificarla existencia o
» Caida de objetos inexistencia de instalaciones subterraneas.
» Desprendimientos 'y / o|e Utilizar paso y caminos existentes
deslizamientos e Limitar la velocidad de los vehiculos
> Factores climaticos de frio o calor|e Delimitacién de los puntos peligrosos (zanjas,
» Contactos con lineas eléctricas agujeros, pozos)
existentes e Respetar las zonas sefializadas y delimitadas
e Exigir y mantener el orden

e Precaucion en el transporte de los materiales

protecciones personales protecciones colectivas

= Guantes de proteccion = Ordeny limpieza en la obra
= (Casco de seguridad

= Botas de seguridad

RCT Enginyeria,S.L. - 103 -
PROJECT MANAGEMENT

FRANCESC MACIA N°27,5¢,2a

TELF. 973.222.990 FAX.: 973.221.105

25007 LLEIDA

ENGINYERIA






PROYECTO DE AMPLIACION DE LA RED DE MEDIA TENSION Y NUEVO CENTRO DE MEDIDA Y
TRANSFORMACION DE 630KVA 25/0,42KV, PARA UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 450KW.

2. Transporte de Excavacidn
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riesgos previsibles

medidas preventivas

>
>

Caidas en el mismo nivel.
Caidas a distinto nivel

Atrapamientos, golpes, cortes por

objetos, herramientas y
vehiculos.
Atropellos por maquinaria Yy

vehiculos en obra.

Proyeccién de objetos
desprendidos

Vuelcos

Contactos con lineas eléctricas e
infraestructuras urbanas
existentes

Proyeccion de particulas

Ruido y vibraciones

Desplomes de taludes

PALAS Y RETROEXCAVADORAS:

Para subir y bajar de la pala o

retroexcavadora, utilizar los peldafios
dispuestos para ello y subir de forma frontal,
asistiéndose con las manos. No realizar
ajustes con la maquina en movimiento o el
motor funcionando, para ello: apoyar en el
suelo el cazo o cuchara, parando el motor,
poniendo el freno de mano y bloqueando la
maquina. No poner trapos grasientos o
combustible sobre la méaquina. Seguir un
mantenimiento de la maquina. En
operaciones de limpieza con aire a presion
colocarse guantes, mascarilla, momo vy
mandil. No liberar los frenos de la maquina
en posicion de parada sin instalar antes los
tacos de inmovilizacion.

Las palas y retros deben tener pértico de
seguridad en la cabina para su conductor.
Revisar los puntos de escape del motor
periodicamente. Debe existir botiquin de
primeros auxilios en la maquina. Se prohibe
gue los conductores abandonen la maquina
con el motor en marcha o con el cazo izado
sin apoyar en el suelo.

La cuchara permanecera lo mas cercana

posible al suelo en los desplazamientos de
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tierras. Se prohibe transportar o izar
personas utilizando la cuchara de la pala o
retro. Deberan estar dotadas de extintor
revisado al dia. Deberan disponer de luces y
bocina de retroceso. Los conductores, antes
de iniciar nuevos recorridos deberan
comprobar a pie los terrenos a recorrer. Se
prohibe mover grandes cargas en caso de
fuertes vientos.

e En Retroexcavadoras se prohibe realizar
movimientos de tierras sin poner en servicio
antes los  apoyos hidraulicos de
inmovilizacion. Se prohibe realizar esfuerzos
por encima del limite de esfuerzo de la
maquina. El cambio de posicion se realizara
situando el brazo en el sentido de la marcha.
Se instalara una sefial de peligro sobre una
pica o estaca (o sefial mévil) en el limite de

la zona de actuacion de la maquina

protecciones personales

protecciones colectivas

» Guantes de proteccion
= Casco de seguridad

= Botas de seguridad

= Ropa de trabajo

=  Cinturdén anticaida

= Ordeny limpieza en la obra
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3. Acopio y Transporte de Materiales

riesgos previsibles

medidas preventivas

>

YV V V V V

Atropellos, atrapamientos
y colisiones originados por
maquinaria y vehiculos,
Vuelcos y deslizamientos
de vehiculos

Caidas en el mismo nivel
Caidas a distinto nivel
Generacion de polvo

Choques entre vehiculos.

Contactos con lineas
eléctricas.
Sobreesfuerzos

Mantener una adecuada ordenacion de los
materiales delimitando las zonas de apilamiento.
Mantener en condiciones de limpieza y libre de
obstaculos la zona de almacenaje.

El acarreo de materiales debe realizarse por medios
mecanicos siempre que sea posible para evitar
sobreesfuerzos. No se izaran cargas manualmente
superiores a 25 kilogramos.

Para la manipulacién manual de objetos, mantener
la espalda recta; deben estar limpios y sin
sustancias resbaladizas; la base de apoyo de los
objetos debe ser estable, en otro caso se debera
estabilizar. Utilizar medios auxiliares siempre que
sea posible en estas tareas de transporte (carretillas
de mano, etc)

Para los vehiculos: los elementos de seguridad
deben estar en buen estado (frenos, resguardos,
etc); Revisar las ITVs. Utilizar los vehiculos sélo para
el fin establecido; limitar la velocidad de circulacién
en el recinto de la obra a 15 Km/h en zonas con
de

automotores dispondran de pértico de seguridad;

trabajadores. Los  medios transporte

para las plumas de los camiones: respetar la
de del de

carga/descarga; la pluma debe orientarse en el

capacidad carga elemento

sentido de los vientos dominantes y ser puesta en
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veleta (giro libre), desenfrenando el motor de
orientacion.

En camiones de transporte: CARGA Y DESCARGA..
Antes de iniciar las operaciones de carga y descarga
disponer el freno de mano del vehiculo y calzos en
las ruedas.Las operaciones de carga y descarga
serdn dirigidas una persona experta, ademas de
contar con la asistencia de al menos otras dos
personas, que sigan sus indicaciones.

En camiones de transporte: TRANSPORTE: El colmo
méximo permitido de los materiales no sujetos no
podra superar la pendiente ideal del 5 % y se
cubriran con lonas atadas en prevision de
desplomes. La carga de los vehiculos debe
disponerse de forma adecuada quedando
uniformemente repartida; se atara la carga con
cadenas, cuerdas, sirgas o medios adecuados que
la dejen sujeta y sin posibilidad de desplazamiento;
los vehiculos se desplazaran cautelosamente una
vez cargados.

En camidn-grda y grua autopropulsada: Antes de
iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los gatos
estabilizadores. Los ganchos de cuelgue estaran
dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe
superar la capacidad de carga del pluma o elemento
de carga bajo ningun concepto. Las rampas de
acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacion
de vuelcos. Se prohibe realizar suspension de cargas

de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
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camién este inclinada hacia el lado de arrastrar
cargas con el camion-grua.

Las cargas en suspension se guiaran mediante guias
de gobierno. Se prohibe la preseEn-cVia IdSe
pAerDsonOas en torno al camion-grda o gria a
menos de 5 metros de distancia. Se prohibe el paso
y permanencia bajo cargas en suspension. Se
prohibe realizar trabajos dentro del radio de accion
de cargas suspendidas. Se balizara la zona de
trabajo siempre que se altere por la ubicacién de la
maquina la normal circulacion de vehiculos,
sefalizando con sefales de direccion obligatoria.
Para operadores de Camion-Grua o autopropulsada:
Mantener la maquina alejada de terrenos inseguros,
con pendiente o0 propensos a hundimientos. Evitar
pasar el brazo articulado sobre el personal. Subir y
bajar del camion por las zonas previstas para ello.
Asegurar la inmovilizacién del brazo de la graa antes
de iniciar ningun desplamiento. Levantar una sola
carga cada vez. No permitir que nadie se encarame
0 suba sobre la carga. Limpiar el calzado del
conductor de barro o grava antes de iniciar
maniobras para evitar resbalones sobre los pedales.
No permitir trabajos o estancias de trabajadores
bajo cargas suspendidas. No realizar arrastres de
cargas ni tirones sesgados. Mantener la vista en la
carga y su zona de influencia. No abandonar la
maquina con cargas suspendidas. Antes de poner
en servicio el camién- Grua comprobar el frenado.

Utilice las prendas de proteccidén que se le indigue.
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El anclaje de las maquinas y aparatos que
produzcan ruidos, vibraciones o trepidaciones se
realizara de modo que se logre su 6ptimo equilibrio
estatico y dindmico, tales como bancadas cuyo peso
sea superior 2 veces al menos al de la maquina que
soportan, por aislamiento de la estructura general o
por otros medios técnicos (art. 31 OGSHT)

En trabajos en altura: colocar proteccion perimetral
de 0,90 metros con plintos y rodapiés de 15 cm al
menos. Entre la base de la plataforma de trabajo y
la barandilla de 90 cm debe colocarse cercas o
arriostramiento capaces de soportar una carga de
150 kg por metro lineal. Utilizar cinturones
anticaida y equipos de proteccion individual.
Condiciones del local: El centro estara construido de
materiales incombustibles; no estara atravesado por
canalizaciones o tuberias, no se colocara debajo de
cuartos de bafio o instalaciones con peligro de
humedades o inundaciones; los muros que separen
el local seran de ladrillo macizo (25 cm de espesor)
u hormigon armado (12,5 cm). Si existen viviendas

el muro sera doble con una camara de aire de 5 cm.

protecciones personales

protecciones colectivas

= Guantes de proteccion
= Casco de seguridad

= Botas de seguridad

En caso de tratarse de un edificio prefabricado, su
transporte y montaje seguira las prescripciones
anteriormente descritas en cuanto a su montaje
mediante, siendo de aplicacion lo referido
anteriormente para grdas, transporte, etc. Se
debera "proceder igualmente a la sefalizacién y

balizamiento de la zona, designacion de un
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sefialista, y demas medidas resefiadas con
anterioridad.

Debera contar con todos los elementos previstos en
sus normas correspondientes, su manejo sera el
indicado por los fabricantes. Estard dotado de los
pernos de sujecién e izado correspondientes. El
Centro quedara nivelado y con una rasante de su
piso interior al menos 10 cm méas alta que la de las

aceras colindantes.
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4. Proximidad de instalaciones en servicio de Alta Tension

riesgos previsibles

medidas preventivas

Caida de personal a distinto nivel
Caida de personal al mismo nivel
Caida de objetos
desprendimientos

Golpes y choques

cortes

proyecciones

contactos eléctricos

arco eléctrico

explosiones

vV V.V V ¥V V V VYV V VY V

incendios

En la proximidad de lineas aéreas, no superar
nunca la distancia de seguridad

Colocacién de barreras y dispositivos de
sefalizacion

Zona de evolucibn de la maquinaria
delimitada y sefalizada

Estimacion de las distancias por exceso
Solicitar descargo si no se pueden cumplir las
distancias minimas de seguridad
Cumplimiento de las disposiciones legales
vigentes

Puesta a tierra en buen estado

En la aparamenta conexion a tierra de las
carcasas y partes metalicas

Notificacién de anomalias en las instalaciones

cuando se detecten

protecciones personales

protecciones colectivas

= Guantes de proteccion
= Arnés de seguridad
= Casco de seguridad

= Botas de seguridad

Orden y limpieza en la obra

Detectores de ausencia de tension

cinta sefializadora

Equipos de puesta a tierra y en cortocircuito

Bolsa porta herramientas y cuerda de servicio
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5. Zanjas

riesgos previsibles medidas preventivas

» Caida de objetos e Inspeccion del estado del terreno

» Caida de personal a distinto nivel |e Delimitar y sefalizar la zona de trabajo,
» Caida de personal al mismo nivel correspondiente a la excavacion del soporte
» desprendimientos e Extremar las precauciones durante Ila
» Golpes y choques hormigonada.

» cortes

» carga fisica

» Afossatments

» confinamiento

protecciones personales protecciones colectivas

= Guantes de proteccion = Ordeny limpieza en la obra

= (Casco de seguridad » Material de sefalizacion y delimitacion

= Botas de seguridad = Bolsa porta herramientas y cuerda de servicio
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riesgos previsibles

medidas preventivas

Caida de objetos
Caida de personal a distinto nivel
Caida de personal al mismo nivel

desprendimientos

>

>

>

>

» Golpes y choques
» cortes

» carga fisica

» Afossatments

>

confinamiento

Inspeccién del estado del terreno

Zona de evolucibn de la maquinaria
delimitada y sefalizada

Delimitar y sefalizar la zona de trabajo,
correspondiente al alzado del soporte
Extremar las precauciones durante el alzado.
Solicitar descargo si no se pueden cumplir las

distancias minimas de seguridad

protecciones personales

protecciones colectivas

= Guantes de proteccion
= (Casco de seguridad

= Botas de seguridad

Orden y limpieza en la obra
Material de sefializacion y delimitacion

Bolsa porta herramientas y cuerda de servicio
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Z. MONTAJE DE CELDAS, TRAFO, CUADROS Y ELEMENTOS
AUXILIARES

riesgos previsibles

medidas preventivas

>
>
>

Caidas en el mismo nivel
Caidas a distinto nivel.

Atrapamientos, golpes, cortes por

objetos, herramientas y
vehiculos.
Atropellos por maquinaria Yy

vehiculos en obra.

Proyeccién de objetos
desprendidos.

Contactos con lineas eléctricas e
infraestructuras existentes.
Proyeccién de particulas.

Contactos eléctricos

El traslado del transformador a su posicion
definitiva se realizara por medios mecanicos
con la presencia de un sefialista. La elevacion
del transformador para orientacion de las

ruedas se realizara por medio de gato

hidradlico.
Utilizacion de equipos de protecciéon
individual.
Se realizaran las tareas por medio de

personal especializado, bajo la direccion de
un jefe de brigada o equipo.

En operaciones de cableado se utilizaran
guantes para evitar cortes por cuter o navaja
en operaciones de pelado de cable y
similares. Se  utilizardn  herramientas
adecuadas y en buen uso.

Las conexiones celda-trafo seguiran las
especificaciones técnicas correspondientes
siendo el trazo el méas corto posible.
Inspeccién del estado del terreno

Delimitar y sefalizar la zona de trabajo,
correspondiente a la excavacion del soporte
las durante la

Extremar precauciones

hormigonada. Los trabajadores deberan

estar capacitados para las tareas a realizar
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teniendo la categoria profesional de oficiales.
Deberan llevar sus Equipos de proteccion
individual suministrados al efecto. El jefe de
equipo velara por el cumplimiento de las
normas de seguridad.

e Antes de trabajar en conexiones entre el
cuadro BT y el Transformador se verificara
que ha quedado completamente anclado de
forma que se evite todo desplazamiento.

e Los conductores estaran sefalizados con
cintas de PVC verdes, amarillo y marron para
la fase y gris para la fase y negro para el
conductor de neutro, quedando agrupado
correctamente agrupado cada conjunto en
mazos.

e La colocacion de terminales en los extremos
de los cables se realizard mediante prensas
hidraulicas, debiendo seguirse para esta
operacion las instrucciones del fabricante.
Deberd prestarse atencién en el manejo de
estas herramientas y en condiciones

adecuadas de iluminacion.

protecciones personales protecciones colectivas

= Ropa de trabajo Orden y limpieza en la obra

= Guantes de proteccion Material de sefializacion y delimitacién

= (Casco de seguridad Bolsa porta herramientas y cuerda de servicio
= Botas de seguridad.

= [Escaleras aisladas en todas sus

partes, con pie antideslizante.
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8. Puesta en servicio en ausencia de Tension

riesgos previsibles medidas preventivas

» Caida de personal a distinto nivel |e Las correspondientes a los trabajos en altura
» Caida de objetos y cercano a redes en servicio

» desprendimientos e Solicitud al Jefe de Explotacion del descargo
» Golpes y choques de la linea

» cortes e Recepcion por parte del Jefe del trabajo de la
» carga fisica confirmacion del descargo de la linea

» contactos eléctricos e Comprobacion de la ausencia de tensidn con
» arco eléctrico la pértiga detectora

» electrocucion e Efectuar la puesta a tierra de la instalacion

con la correspondiente pértiga y los dos junto
a la zona de trabajo.
e Antes de reponer el servicio, efectuar un

recuento del personal implicado en la obra

protecciones personales protecciones colectivas

= Guantes de proteccion = Ordeny limpieza en la obra

= Arnés de seguridad = Detectores de ausencia de tension

= (Casco de seguridad » cinta sefializadora

= Botas de seguridad = Equipos de puesta a tierra y en cortocircuito

» Bolsa porta herramientas y cuerda de servicio
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28.4 RELACION NO EXHAUSTIVA DE LOS TRABAJOS QUE
IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES (Anexo 11 del RD
1627/1997)

» Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento,
hundimiento o caida de altura, por las particulares caracteristicas de la
actividad desarrollada, los procedimientos aplicados o el entorno del
puesto de trabajo

» Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biologicos
suponga un riesgo de especial gravedad, o para los que la vigilancia
especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente exigible

» Trabajos con exposicion a radiaciones ionizante por los que la normativa
especifica obligue a la delimitacién de zonas controladas o vigiladas

» Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension

» Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion

Y

Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan
movimientos de tierras subterraneos

Trabajos realizados en inmersién con equipo subacuatico

Trabajos realizados en cdmaras de aire comprimido

Trabajos que impliquen el uso de explosivos

YV V VYV V

Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados

pesados.

28.5 DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES MATERIALES
UTILIZADOS

Los principales materiales que componen la ejecucién de las obras son:

» Conductores de la linea subterranea de alta tension

» Centro de transformacion
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» Canal y Soportes metalicos
» Equipos de iluminacion, proyectores, pantallas estancas y luces de

emergencia

28.6 RIESGOS EN EL AREA DE TRABAJO

Los riesgos mas significativos del operario en el area de trabajo son:

Caidas de altura
Caidas a distinto nivel
Caidas al mismo nivel
Golpes y cortes

electrocucion

YV V. V V¥V V V

contactos indirectos

28.7 PREVENCION DEL RIESGO

28.7.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

» Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluyendo
visitantes

Guantes de uso general

Guantes de goma aislamiento 1kV

Botas de seguridad aislante y con la puntera reforzada

Monos de trabajo

Gafas contra impactos

Cinturdn de seguridad de sujecién

YV V. .V V V V V

Ropa contra la lluvia
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28.7.2 PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION
> Senfales de trafico

» Sefales de seguridad

> Vallas de limitacion y proteccion

28.7.3 INFORMACION
Todo el personal, al inicio de la obra o cuando se incorpore, habra recibido de

la empresa adjudicataria, la informacion de los riesgos y de las medidas

correctoras que utilizara en la realizacion de sus tareas.

28.7.4 FORMACION

La empresa adjudicataria acredita que su personal en la obra ha recibido

formacion en materia de seguridad y salud.

A partir de la elecciéon del personal mas cualificado, se designara quien actuara

como socorrista en la obra.

28.7.5 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra de un botiquin con el material necesario.

El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material

consumido.

Se debera informar en un rotulo visible en la obra del emplazamiento mas
cercano de los diversos centros médicos (servicios propios, mutuas patronales,

mutualidades laborales, ambulatorios, hospitales, etc.) donde avisar o, en su
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caso, llevar el posible accidentado, para que reciba un tratamiento rapido y

efectivo.

28.7.6 RECONOCIMIENTO MEDICO

Cada contratista acreditara que su personal en la obra ha pasado un

reconocimiento meédico, que se repetira cada afo.

28.7.7 PREVENCION DE RIESGO DE DANOS A TERCEROS

Se sefalizara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace de la zona de
obras con la calle, y se adoptaran las medidas de seguridad que cada caso

requiera.

Se sefalizara los accesos naturales a la obra, y se prohibird el paso a toda

persona ajena, colocando una valla y las indicaciones necesarias.

Se tendra en cuenta, principalmente:
» La circulacion de la maquinaria cerca de la obra
» La interferencia de trabajos y operaciones

» La circulacién de los vehiculos cerca de la obra

28.8 LEGISLACION ESPECIFICA DE SEGURIDAD Y SALUD EN
LA CONSTRUCCION

28.8.1 OBRAS DE CONSTRUCCION
o REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecia
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
e LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el

Sector de la Construccion.
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e Resolucion de 1 de agosto de 2007, de la Direccién General de Trabajo,
por la que se inscribe en el registro y publica el 1V Convenio Colectivo
General del Sector de la Construccion.

o REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
Sector de la Construccion.

e LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
(Disposicién adicional 142)

e REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion. (Disposicion adicional 102;
Anexolh))

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en
el Orden Social. (Articulo 11. (6, 7),12. (23, 24, 27, 28, 29),13. (15, 16,
17))

e REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el
articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales. (Disposicion adicional 12)

e LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de modified varias leyes para super
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
super Ejercicio.(Articulo 7. Dos-Comunicacién apertura centro de trabajo.
Construccion

e REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007,
de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion

y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre , por lo que se establecia
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disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
(Disposicién adicional 22)

e« ORDEN TIN /1071/2010, de 27 de abril, sobre los Requisitos y datos que
Deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de
actividades en los Centros de trabajo.

e LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

e REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cdédigo Técnico de la Edificacion.(1)

e REAL DECRETO 1000/2010, de 5 de agosto, sobre visado colegial
obligatorio.

e LEY 25/1988, de 29 de julio, de carreteras.

e LEY 27/1992, de 24 de noviembre, de Puertos del Estado y de la Marina
Mercante.

o LEY 39/2003, de 17 de noviembre, del Sector Ferroviario.

e« REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan
Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en
aplicacio de la Directiva 89/106 / CEE.

e Registro Empresas acreditadas (Subc.)

« Normativa M® Fomento

« ITC-33 REBT-Instalacion eléctrica obras

« Convenios relacionados con obras de construccion

e Otros Convenios Colectivos

28.8.2 LUGARES DE TRABAJO
e ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.Titulo Il (Capitulo IV, VII)
o REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecia las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los Lugares de trabajo.
e ORDEN TAS/2947/2007 de 8 de octubre de 2007, por la que se establece

el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros
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auxilios en caso de Accidente de trabajo, como parte del portal accién
protectora del sistema de la Seguridad Social.

o REAL DECRETO 485/1997, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en
el Orden Social. (Articulo 11,12)

e LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

e REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas
con discapacidad para el acceso y utilizacion de los Espacios Publicos
urbanizados y edificaciones.

e REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el
Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobada por el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las
personas con discapacidad.

o Medios de transporte (en relacion con Lugares de trabajo, se aplica la
OGSHT)

28.8.3 INSTALACIONES ELETRICAS

« REAL DECRETO 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones
y Centros de Transformacion.(1)

e REAL DECRETO 7/1988, de 8 de enero, relativa a las exigencias de
seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizada en determinados
limites de tension.(2)

e« REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension.(3)
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« REAL DECRETO 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la
compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos

« REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y Garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones tecnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09
.(4)

e REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba
el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado

exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Coscojuela de Fantova, a 24 de abril de 2022

EL AUTOR DEL PROYECTO

B‘a.moﬁr(':ortés Torrento.

geniero Técnico Industrial.

Colegiado num.: 13329
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