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TABLA RESUMEN

LINEA AEREO-SUBTERRANEA 15 kV PARA EVACUACION

DE LOS PARQUES FOTOVOLTAICOS LA BARDINA 1Y LA BARDINA 2

Tension nominal 15 kV

Tensién mas elevada 17,5 kV

Factor de potencia (cos ¢) 0,95

Categoria Tercera

Frecuencia 50 Hz

Longitud total de la linea (m) 8.347

Longitud total de zanja (m) 7.496

TRAMO 1 SUBTERRANEO - LA BARDINA 1 ‘

Categoria A

N° de circuitos / N° de ternas 1/2

Cable RHZ1 3x1x240 mm? Al

Intensidad maxima 512 A

Disposicion conductores Tresbolillo

Longitud de cable 1.200 m

Longitud de zanja 1177 m

Tipo de canalizacién Enterrada directamente y enterraba bajo tubo en
cruces

Profundidad tipo de la instalacién 1,2m

TRAMO 2 SUBTERRANEO - LA BARDINA 2 ‘

Categoria A

N° de circuitos / N° de ternas 1/2

Cable RHZ1 3x1x240 mm? Al

Intensidad maxima 573 A

Disposicion conductores Tresbolillo

Longitud de cable 42 m

Longitud de la zanja 19m

Tipo de canalizacion Enterrada directamente

Profundidad tipo de la instalacion 1,2m

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

TRAMO 3 AEREO - LA BARDINA 1Y LA BARDINA 2

Zona climatica A
N° de circuitos 2
Velocidad de viento considerada 120 km/h

N° de conductores por fase

1

Conductor 242-AL1/39-ST1A (LA-280)
Temperatura maxima de tendido del conductor 50°C
Capacidad de transporte del conductor (por circuito) 14,35 MW
Longitud 782 m (d/c)

N° de apoyos 4

Tipo de aislamiento

Aisladores de vidrio

ADO
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TRAMO 4 SUBTERRANEO - LA BARDINA 1Y LA BARDINA 2

Categoria A

N° de circuitos / N° de ternas 2/4

Cable RHZ1 3x1x630 mm? Al

Intensidad maxima 802 A (por circuito)

Disposicion conductores Tresbolillo

Longitud de cable 6.3256 m

Longitud de zanja 6.300 m

Tipo de canalizacién Enterrada directamen?e’z, entgrrada bqjg Fubo en
cruces y perforacion horizontal dirigida

Profundidad tipo de la instalacién 1,20 m
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1 ANTECEDENTES

La sociedad YEQUERA SOLAR 8 SL es la promotora de los PARQUES
FOTOVOLTAICOS LA BARDINA 1 y LA BARDINA 2, en el Término Municipal de

Zaragoza, provincia de Zaragoza.

Ambos parques cuentan con acceso y conexion a la Red de Distribucién en barras

15kV de la SET Joyosa, propiedad de E-Distribucion, en semibarras diferentes.

Con fecha 11 de noviembre de 2020 y numero de visado VD03803-20A se viso el
Anteproyecto de la Linea Aéreo-subterranea 15kV de evacuacion de los PFV’s La
Bardina 1 y La Bardina 2, presentandose ante el Servicio Provincial de Zaragoza,
Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial para la solicitud

de autorizacion administrativa previa con fecha 26 de noviembre de 2020.

Posteriormente, YEQUERA SOLAR 8 SL obtuvo acceso y conexion para las
ampliaciones de los Parques Fotovoltaicos La Bardina 1 y La Bardina 2, en las mismas
barras de 15kV de la SET Joyosa.

Con fecha 20 de agosto de 2021 se recibe la Resolucion del Instituto Aragonés de
Gestion Ambiental (INAGA), por la que se adopta la decision de no someter al
procedimiento de evaluacion ambiental ordinaria y se emite el informe favorable de
impacto ambiental de los proyectos de las Plantas Fotovoltaicas “LA BARDINA 17, “LA
BARDINA 1 AMPLIACION”, “LA BARDINA 2” Y “LA BARDINA 2 AMPLIACION” Y SU
INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION CONJUNTA, en los términos municipales de
Zaragoza, Pinseque y La Joyosa, promovidos por YEQUERA SOLAR 8 SL (N° Expte.
INAGA/ 500201/01B/2020/10041).

Con fecha 14 de junio de 2021 la sociedad YEQUERA SOLAR 8 SL solicita al Servicio
Provincial de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial de Zaragoza (Seccion
de Energia Eléctrica) la unificacion del PFV La Bardina 1 y PFV La Bardina 1
Ampliacion, en un unico expediente y la unificacion del PFV La Bardina 2 y PFV La
Bardina 2 Ampliacion, en un unico expediente, siendo esto aceptado con fecha 22 de
junio de 2021, y quedando las instalaciones agrupadas denominandose PFV LA
BARDINA 1 de11 MW y PFV LA BARDINA 2 de 11 MW.

Que en base a lo anterior y para continuar con la tramitaciéon y obtener la Autorizacion
Administrativa previa y de construccion de la instalacion, se redacta el presente

proyecto.
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2 OBJETO Y ALCANCE

Asi, la presente separata pretende informar a la CONFEDERACION HIDROGRAFICA
DEL EBRO de las actuaciones de la LINEA AEREO-SUBTERRANEA DE 15 kV PARA
EVACUACION DE LOS PARQUES FOTOVOLTAICOS LA BARDINA 1y LA BARDINA

2, con la finalidad de obtener la autorizacién correspondiente.

Con el objeto de minimizar, en la medida de lo posible, el impacto medioambiental, se
ha disefiado la linea de evacuacion de manera que su trazado no afecte a zonas
protegidas, cumpliendo con las medidas antielectrocucion y anticolision. Ademas, esta
infraestructura eléctrica necesaria para la evacuacion de los citados PARQUES
FOTOVOLTAICOS LA BARDINA 1 y LA BARDINA 2, se disefia compartiendo en la
medida de lo posible el trazado por donde discurre. En concreto, se tenderan los
circuitos de evacuacion canalizados de forma conjunta por la misma zanja, y los
circuitos aéreos compartiran estructuras de soporte, en todas las partes del trazado

que sean coincidentes.

Se adjunta a continuaciéon esquema de las infraestructuras:

TRAMO 2 BA2 TRAMO 3 TRAMO 4
LSMT LAMT DC LSMT DC
i 11
I 11 1
1 VY
TRAMO 1BA1 | SET LA JOYOS'A
LSMT I (E-DISTRIBUCION)

INSTALACIONES EXISTENTES
INSTALACIONES EN TRAMITACION (OBJETO DE OTROS PROYECTOS)
INSTALACIONES OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

TRAMO COMPARTIDO

LINEA SUBTERRANEA

[T E

LINEA AEREA
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3 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la Linea aéreo-subterranea de 15 kV para
evacuacion de los PARQUES FOTOVOLTAICOS LA BARDINA 1 y LA BARDINA 2,

son los siguientes:

- Titular: YEQUERA SOLAR 8, SL
- CIF: B-99.544.835

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891

- Correo electrénico: info@atalaya.eu
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4 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

El tramo subterraneo 1 — LA BARDINA 1 de la linea tiene su origen el centro de
entrega ubicado en las inmediaciones del recinto del PFV LA BARDINA 1. Discurrira
canalizado en zanja de doble circuito, paralelo a camino existente, hasta el apoyo N°1,
de principio de la linea aérea y paso aéreo-subterraneo de doble circuito.

El tramo subterraneo 2 — LA BARDINA 2 de la linea tiene su origen el centro de
entrega ubicado en las inmediaciones del recinto del PFV LA BARDINA 2. Discurrira
canalizado en zanja de doble circuito, hasta el apoyo N°1, de principio de la linea
aérea y paso aéreo-subterraneo de doble circuito.

Desde el apoyo N°1, y a través de 1 alineacion y 4 apoyos, la linea de doble circuito
llegara al apoyo N°4, de final de linea y paso aéreo-subterraneo. En este apoyo, la
linea de evacuaciéon de los PFV’'s LA BARDINA 1 y LA BARDINA 2, asi como sus
respectivas ampliaciones, se realizara conversion a tendido subterraneo.

La linea continuara canalizada en zanja subterranea, discurriendo por fincas y caminos
existentes del Término Municipal de Pinseque. Se realizara el cruce con el Ferrocarril
Convencional Madrid-Barcelona mediante perforacion horizontal dirigida a la altura del
Poligono Industrial Camino Real. El trazado discurrird por la Calle Norte de este
Poligono Industrial para cruzar, mediante perforacion horizontal dirigida la Autovia
A-68. Una vez realizado este cruce, el trazado discurrira por terrenos del Término
Municipal de La Joyosa hasta la SUBESTACION LA JOYOSA 15 kV, punto de
conexion de los PARQUES FOTOVOLTAICOS LA BARDINA 1 y LA BARDINA 2, asi

como sus respectivas ampliaciones.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04796-21 y VISADO electrénico VD03688-21A de 19/10/2021. CSV

FVZGRVGPTBKSA1ADY verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.:|0002474
LINEA AEREO-SUBTERRANEA 15 kV PARA EVACUACION PEDRO MACHIN ITURRIA
DE LOS PARQUES FOTOVOLTAICOS LA BARDINA 1 LA BARDINA 2 VISADO N°. : VD03688-21A
Separata — CHE DE FECHA : [19/10/21
E-VISADO

TRAMO 1 LA BARDINA 1 — Subterraneo Simple Circuito-Doble Terna

Denominacion

Longitud (m)

Término Municipal

BA1 Centro de entrega 5 Zaragoza
- Zanja 1177 Zaragoza
AP.1 HAR-13000-18 N2130 (PAS) 18 Zaragoza

TOTAL 1.200

TRAMO 2 LA BARDINA 2 — Subterraneo Simple Circuito-Doble Terna

Denominacioén

Longitud (m)

Término Municipal

BA2 Centro de entrega 5 Zaragoza
- Zanja 19 Zaragoza
AP.1 HAR-13000-18 N2130 (PAS) 18 Zaragoza

TRAMO 3 LA BARDINA 1Y LA BARDINA 2 — Aéreo Doble Circuito

N° Alineacion Longitud (m)

782

Término Municipal

Zaragoza y Pinseque

TOTAL 47

TRAMO 4 LA BARDINA 1Y LA BARDINA 2 — Subterraneo Doble Circuito-Cuadruple

Terna

Denominacioén

Longitud (m)

Término Municipal

AP .4 HAR-13000-20 N2130 (PAS) 20 Pinseque
- Zanja 6.300 Pinseque y La Joyosa
SET Barras 15 kV SET LA JOYOSA 5 La Joyosa
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5 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensiéon nominal:
e Tercera Categoria: Tensién nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:
e Zona A: Situada a menos de 500 metros de altitud sobre el nivel del mar.

Segun se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a la duracion maxima de un eventual

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita:

o Categoria A: Los defectos de tierra se eliminan tan rapidamente como sea

posible y en cualquier caso antes de un minuto.
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6 DESCRIPCION DE LA AFECCION DE LA LINEA A LA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

En el tramo aéreo de la linea aéreo-subterranea de 15 kV, se vera afectados el

siguiente cauce:

APOYOS AFECCION
3_4 Cruzamiento con Canal Imperial de Aragén
(CHE)

El R.LLAT., en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 07 “Distancias al
terreno, caminos, sendas y a cursos de agua no navegables”, establece que:
La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima
flecha vertical segun las hipotesis de temperatura y de hielo segun el apartado 3.2.3,
queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, vereda o
superficies de agua no navegables, a una altura minima de:

Dadd + De = 5,3 + Del €n metros,
con un minimo de 6 metros. No obstante, en lugares de dificil acceso las anteriores
distancias podran ser reducidas en un metro.
Los valores de Dg se indican en el apartado 5.2, en funcién de la tensién mas elevada
de la linea.

Dadd *+ Dei(175kv) = 5,3+ 0,16 =546 m — 6 m

A continuacion, se muestra el cruzamiento, su localizacion y las distancias a la linea.

e Cruzamiento con Canal Imperial de Aragén:

En el trazado de la linea aéreo-subterranea de 15 kV, entre los apoyos 3 y 4, hay un
cruzamiento con el Canal Imperial de Aragén. Las coordenadas del cruce son las

siguientes:

Coordenadas UTM (HUSO 30 - ETRS89)

X Y
657.149 4.621.805

El valor real de la distancia es:

- Canal Imperial de Aragon: 9,04 metros > 6 metros - CUMPLE

10
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7 CARACTERISTICAS DEL TRAMO AEREO
7.1 DATOS GENERALES DE LA LINEA

= TeNSION (KV ) e 15

-Frecuencia: ... 50 Hz

- Factor de potencia: ...........cooeiiiiiiiie e, 0,95

= LoNGItUA (M) e 782

-Categoriade lalinea:.......ccccooeiiiii 32

- Zonals por lal/s que diSCUITE:........cccoeeieiiieiieeee e, Zona A

- Velocidad del viento considerada (Km/h): ..........ooeeiiiiiiiiiiiiiiieeee s 120

- Tipo de MOoNtaje: ..o Doble Circuito (DC)

- Numero de conductores por fase:........cccccceeeiiiiiiiii 1

=NCde apOYOS: ... 4

- Aislamiento:. ... Vidrio

-Cotade apoyomasbaja (m)i.....cccceoeiiiiii 240

- Cota de apoyo Mas alta (IM):.....coueiiiiiiiee e 251

En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos que se proyectan para la construccion de esta linea.

Cota Vano VEn . . Angulo
RS EE terreno (m) anterior (m) pos(::;' 108 AT PO interior (gr)
1 251,20 0,00 260,66 FL Normal -
2 250,14 260,66 260,66 AL-SU Normal -
3 246,73 260,66 260,66 AL-SU Normal -
4 240,59 260,66 0,00 FL Normal -

Siendo las funciones de cada apoyo:

- FL —Principio o Final de linea
- AL-SU - Alineacion/Suspension

Cabe sefalar que, para la generacion del perfil del terreno se ha descargado, del

Centro Nacional de Informacion Geografica, un modelo digital del terreno obtenido por

interpolacion a partir de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de

Ortofotografia aérea PNOA obtenidas por estereocorrelacion automatica de vuelo

fotogramétrico PNOA, con resolucién de 25 a 50 cm/pixel.

11
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7.2

DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:

-Denominacion: .................cc LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
- Seccion total (MM2): ..o 281,1
- Diametro total (Mm): ... 21,8
- Numero de hilos de aluminio:............ooeiiiiiiiii e 26
- NUmero de hilos de @Cero: ........oouiiiiiiiiiee e 7
- Carga de rotura (KG): ... .ee e e 8.620
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): ......cccvviiiieeiiiiiieeeeeen 0,1195
= PSSO (KG/M): e 0,977
- Coeficiente de dilatacion (°C):.....cccuuviiiiiiiee e 1,89-E°
- Médulo de elasticidad (KG/Mm?2): ... 7.700
- Tense MAximo (Kg — Z0Na A): ... 1.850

El tendido se efectuara de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas obtenidas con

el programa de calculo de lineas del Fabricante de Apoyos IMEDEXSA.

7.3

APOYOS

Todos los apoyos utilizados para este proyecto seran metalicos y galvanizados en

caliente, segun el fabricante IMEDEXSA o similar.
. Armado N

Numero | Funcién Tipo Altura Util Crucetas (m)

apoyo apoyo | cruceta (m)
1 FL N HAR-13000 14,80 2,50 2,00 | 2,40 1,20 N2130 | 3607
2 AL-SU N MI-2000 18,18 3,00 1,50 | 1,75 0,70 N4120 | 1.516
3 AL-SU N MI-2000 18,18 3,00 1,50 | 1,75 0,70 N4120 | 1.516
4 FL N HAR-13000 17,14 2,50 2,00 | 2,40 1,20 N2130 | 4.099
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SERIE MI
ARMADO N4120

SERIE HAR
ARMADO N2130

3,0
25

3,0
25

Armados tipo

7.4 CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques
de hormigén u hormigdén armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica

del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la

siguiente:

Numero
apoyo

Tipo
Terreno

Tipo
cimentacion

Apoyo

Dimensiones (m)

1 HAR-13000-18 Normal Monobloque 2,10 2,86 12,61 13,49

2 MI-2000-20 Normal Monobloque 1,76 2,02 6,26 6,88

3 MI-2000-20 Normal Monobloque 1,76 2,02 6,26 6,88

4 HAR-13000-20 | Normal | Monobloque 2,21 2,91 14,21 15,19
El volumen total de hormigbn necesario para la cimentaciéon de los apoyos

correspondientes al proyecto es de 42,44 m?3,

- -

Cimentacion monobloque
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7.5 AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor

estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. A

continuacion, se indican las caracteristicas de todos los elementos que las componen,

y una descripcién de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Cadena de suspension (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a

onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracion elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

Material .........oooevviiiiiiiiiiiiie e Vidrio templado
Lo Lo TSP U 100 BS
PaSO ... 127 mm
Dimensién acoplamiento ..........cccccceeiiiiiiiciie 16A
Linea de fuga por unidad............ccccccoviiiiii 320 mm
Carga de rotura minima ..........ccuveviieeieiiiieee e 70 kN

Tension a frecuencia Industrial

O de 1 MiN EN SECO: ..oovviiiiiiiiiiieeee e 70 kV
0 de 1 minbajo lluvia: ........cccuviiiiiiiiiiis 40 kV
Tension al impulso de choque en seco:..........coeeeeeeeeeeeenn. 100 kV
NUMero de aisladores..........coocuviiiiiiiiiiiiiice e 3

Cadena de amarre (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a

onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

Material ........oooovviiiiiiiii e Vidrio templado
1o Lo TP U 100 BS
PaSO0 .. 127 mm
Dimensidn acoplamiento ...........cccccevvveviiiiiii 16A
Linea de fuga por unidad ............cccoovviiviiiiii 320 mm
Carga de rotura minima ..............evvvivvuiiiiiiiiiiieeee, 70 kN

Tension a frecuencia Industrial
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O dEe 1 MIN BN SECO: ..oveiieiieeeeeee e 70 kV
0 de 1 minbajolluvia: .....ccccovveeiiiieieece e, 40 kV
e Tension al impulso de choque en Seco:.......cccoovevvvveevvvnnnnnn. 100 kV
o NUMEro de AiSIadOreS......c.oeeieeee e 5

Descripcion de cadenas sequn el tipo de apoyos

Apoyos de alineacién-suspension.

Los apoyos con cadena en suspension llevaran los siguientes componentes:
6 cadenas simples, con 3 aisladores cada una.

1 Ud. — Grapa de suspensiéon por cadena.

Apoyos de principioffinal de linea.

Los apoyos de principio/final de linea llevaran los siguientes componentes:
6 cadenas amarre simple, con 5 aisladores cada una.

1 Ud. — Grapa de amarre por cadena simple.

7.6 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y especifica
para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico
que reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un
calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un
tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan
conductores de conexidn a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacién en el terreno y
numero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusibon minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y
la proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.LAT.
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Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocara un electrodo horizontal (cable
enterrado de 95 mm? de seccién de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
de diametro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 95 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcion del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicion de los apoyos, se consideran
todos NO FRECUENTADOS. Una vez se conozcan los valores de la resistividad
eléctrica del terreno, se optimizara la puesta a tierra indicada en planos.
Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada
apoyo son menores que las maximas admisibles.
Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las
siguientes expresiones:
V, =V, | 14 R 1305
1000
donde:

ps:  Resistividad del terreno (Q-m).

Vca: Tension de contacto aplicada admisible

Ra1:  Resistencia del calzado.
La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segin se muestra en el siguiente

esquema:
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7.7 NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el nUmero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

Todos los apoyos llevaran una placa de sefalizacion de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.
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7.8 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LINEA AEREA

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacion se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del

R.LA.T.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Distancia minima

Condicion

Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tensiéon mas elevada de la red
Us (kV) = 17,5 kV

Dei=0,16 m

Dpp =0,20 m

Se tendra en cuenta lo descrito en el
apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del R.L.A.T..

Entre conductores

D=K-VF+L+0,75-D,,

D = separaciéon en m
K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.)

F = fecha maxima en m (apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del R.L.AT.)

L = longitud de la cadena de suspension en
m

A terreno, caminos,
sendas y a cursos de
agua no navegables

La altura de los apoyos seré la
necesaria para que los
conductores queden por
encima a una altura minima
de:
Dadd+Del = 5,3+Del = 5,46 m
(minimo 6 m)

Habra que tener en cuenta la flecha maxima
prevista segun las hipotesis de temperatura y
hielo mas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducira
hasta un metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o
agricolas la altura minima sera 7. m.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento

Condicién

Observaciones

Con otras lineas
eléctricas aéreas o lineas
aéreas de
telecomunicacién

Entre conductor y apoyo: 2 m
(Para U <45 kV)

Entre conductores:
Dada+Dpp =Dada+0,20
Dadd segun tabla (*)

Carreteras

Dada+Del = 6,3 + 0,16
(minimo 7 m)

Los apoyos en las proximidades de
carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5
veces su altura, preferentemente detras de
la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a
50 m en autopistas, autovias y vias rapidas y
a 25 m en el resto de la Red de Carreteras
del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el érgano competente de la Administracion
para cada caso particular.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento

Condicién

Observaciones

Ferrocarriles sin
electrificar

Mismas condiciones que para
el cruzamiento en Carreteras.

La distancia minima para la ubicacién de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior
de la explanacion de la via férrea.

En ningun caso podran instalarse apoyos a
una distancia de la arista exterior de la
explanacion inferior a 1,5 veces la altura del
apoyo.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el érgano competente de la Administracion
para cada caso particular.

Ferrocarriles
electrificados, tranvias y
trolebuses

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
maxima flecha vertical
prevista, y el conductor mas
alto de todas las lineas de
energia eléctrica, telefonicas y
telegraficas del ferrocarril sera:

Dada+Del = 3,5 + 0,16
(minimo de 4 m)

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin
electrificar.

Teleféricos y cables
transportados

La distancia minima vertical
entre los conductores
eléctricos, con su maxima
flecha vertical prevista, y la
parte mas elevada del
teleférico sera:

Dadd+Del = 4,5+0,16
(minimo de 5 m)

La distancia horizontal entre la parte mas
proxima del teleférico y los apoyos de la
linea eléctrica en el vano de cruce sera como
minimo la que se obtenga de la formula
indicada.

El teleférico debera ser puesto a tierra a
cada lado del cruce, de acuerdo con las
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT
07 del R.L.AT..

Rios y canales,
navegables o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
maximo nivel que pueda
alcanzar ésta sera:

G+Dadda+Del = G+2,3+0,16

G es el galibo. Si no esta
definido se utilizara un valor de
4,7 m.

La instalacion de los apoyos en las
proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce
fluvial superior 1,5 veces su altura, con un
minimo de 25 m.

Tension nominal de la

red de mayor tension
del cruzamiento (kV)

Para distancias del
apoyo de la linea

Dadd (m)
Para distancias del
apoyo de la linea

superior al superior al
punto de cruce <25m  punto de cruce > 25 m
De 3a30 1,8 2,5
45 0 66 25
110, 132, 150 3
220 3,5
400 4
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Paralelismo

Condicién / Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacion

Se evitara la construccién de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5
veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores
mas proximos.

Carreteras

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una
distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de edificacion, situada respecto
de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias
rapidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles sin electrificar

La distancia minima para la ubicacién de los apoyos sera de 50 m hasta la
arista exterior de la explanacioén de la via férrea.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar.

Rios y canales, navegables o
flotables

La instalacién de los apoyos en las proximidades de rios y canales
navegables sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5
veces su altura, con un minimo de 25 m.
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8 CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
actuaciones de la LINEA AEREO-SUBTERRANEA DE 15 kV PARA EVACUACION DE
LOS PARQUES FOTOVOLTAICOS LA BARDINA 1y LA BARDINA 2, para tramitar su
autorizacién ante la CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO, sin perjuicio de
cualquier otra ampliacién o aclaracion que las autoridades competentes consideren

oportunas.

Zaragoza, septiembre de 2021
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial

Colegiado N° 2.474 del COIIAR
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9 PLANOS

- Situacién y emplazamiento

- Afeccio

- Apoyos

n a CHE
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LAT 15 kV PARA EVACUACION DE LOS PFV's

LA BARDINA 1Y LA BARDINA 2, OBJETO DEL PROYECTO

PFV's LABARDINA 1Y LA BARDINA 2,
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TRAMO 4 LINEA SUBTERRANEA
A SET "LA JOYOSA" 15 kV
P.C.:220 m
Eh: 1: 2.000
Ev: 1: 500
N° Apoyos / Longitud Vano (m) 3 260,66 4
Cota Terreno (m) 246,73 240,59
Distancia Parcial (m) 260,66 260,66
Distancia Origen (m) 521,32 781,98
Funcién de Apoyo AL_SU FL
Serie Apoyo MI-2000-20 HAR-13000-20
Armado (m) b=3/a=1,5/c=1,75 b=2,5/a=2/c=2,4

Altura Util Cruceta Inferior (m)

18,18 (Normal/K=12)

17,14 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion

Monobloque

Monobloque

Datos Cimentacion (m)

a=1,76/h=2,02

a=2,21/h=2,91

CANAL IMPERIAL DE ARAGON

LINEA SUBTERRANEA (TRAMO 4)

A SET "LA JOYOSA" 15 kV

e PFV's La Bardina 1
y La Bardina 2
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Trazado Linea aérea 15 kV

objeto del proyecto

Trazado Linea subterranea 15 kV

objeto del proyecto
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SERIES Ml y HAR

KOS S SRR

CIMENTACION MONOBLOQUE

0,05m

0,2m

DETALLE DISPOSICION APARAMENTA

APOYOS PAS (1y 4)

* Todos los puentes forrados

(D PARARRAYOS AUTOVALVULA
(@ TERMINAL CABLE AISLADO

(® PLATAFORMA APARAMENTA

(® PROTECCION BAJADA CONV. A/S

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/I, de una
dosificacion de 200 Kg/m?® y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo monobloque
o fraccionada en cuatro macizos independientes (segun proyecto).

Cada bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 25 cm, formando
zécalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones;
dichos zécalos terminaran en "punta de diamante" para facilitar asi mismo la evacuacion
del agua de lluvia.
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