
P.C.:  769.48 m
Nº Apoyos / Longitud Vanos (m)

Cota Terreno (m)
Distancia Parcial (m)
Distancia Origen (m)
Función de Apoyo
Serie Apoyo
Armado (m)
Altura Útil Cruceta Inferior (m)

Tipo de cimentación
Datos Cimentación (m)

     Apoyo 1

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 717510

UTM Y 4713313

     Apoyo 2

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 717620

UTM Y 4713535

168g

     Apoyo 3

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 717600

UTM Y 4714000

     Apoyo 4

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 717850

UTM Y 4714270

194g
     Apoyo 5

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 718040

UTM Y 4714515

113g

     Apoyo 6

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 718270,1

UTM Y 4714401,5
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IC-55000-15

15
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=2,45/h=1,05/H=4,05/b=1,4

b=5,8/a=4,5/c=4,5/h=7,2

11
803.97
30,50
30,50

AN_AM (168g)
CO-27000-30

30,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,9/h=0,5/H=3,65/b=1,3

b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6

2247.76247.76
807.42
247.76
278.26

AN_AM (150g)
GCO-40000-30

30
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=2,3/h=0,85/H=3,6/b=1,3

b=5,6/a=5,6/c=5,6/h=7,65

3465.43465.43
819.37
465.43
743.69

AN_AM (194g)
CO-9000-27

27,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,25/h=0,3/H=2,5/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=5,9

4367.97367.97
819.34
367.97
1111.66

AN_AM (113g)
IC-55000-25

25
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=2,6/h=1,2/H=4,15/b=1,4

b=5,8/a=6,5/c=6,5/h=8,6

5310.04310.04
818.48
310.04
1421.70

AL_SU
CO-3000-39

39,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,25/h=0,3/H=2,15/b=0,9

b=3,3/a=3,8/c=3,8/h=4,3

6256.67256.67
808.57
256.67
1678.37

194.90194.90SET 
803.97
0.00
0.00
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BARRANCO SIN NOMBRE
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Z 
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T

BARRANCO SIN NOM
BRE

BARRANCO SIN NOMBRE

BARRANCO SIN NOMBRE

LÍNEA TELEFONICA

CARRETERA N-260 A PK514+930 

GASEODUCTO (RAA A1 R B)

BARRANCO SIN NOMBRE

LÍNEA TELEFONICA

CARRETERA N-260 A PK514+930 
GASEODUCTO (RAA A1 R B)

BARRANCO SIN NOMBRE

BARRANCO SIN NOMBRE

BARRANCO SIN NOMBRE

GASEODUCTO RAMAL DE SENEGÜE

GASEODUCTO RAMAL DE SENEGÜE

COLADA DE SENEGÜE A LARRES

COLADA DE SENEGÜE A LARRES
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MASA FORESTAL
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BARRANCO SIN NOMBRE

BARRANCO SIN NOMBRE

LÍNEA TELEFONICA

GASEODUCTO RAMAL DE SENEGÜE

CARRETERA N-260 A PK515+740 

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 13,51 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº1 Y Nº2

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 77,08m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 13,51 m

77.08

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 19,02 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº2 Y Nº3

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 20,00m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 19,02  m

20.00

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 9,89 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº2 Y Nº3

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 36,82 m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 9,89 m

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 18,55 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº3 Y Nº4

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 37,45 m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 18,55 m

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 19,03 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº4 Y Nº5

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 8,33m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 19,03 m

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 22,91 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº5 Y Nº6

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 8,33m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 22,91 m

21
.8

7

36
.8

2

37.45

8.
33

SET SIERRA PLANA 1 

Dv = Dadd + Del = 7,5 + 1,70 = 9,20 m < 10,43 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº2 Y Nº3

Dh = 43,86 * 1,5 = 65,76 m < 81,30 m

Dv = Dadd + Del = 7,5 + 1,70 = 9,20 m < 21,69 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº5 Y Nº6

Dh = 45,20 * 1,5 = 67,80 m < 68,80 m

87
.68

68.68
84.54

67.47

29.86

84,54 m

29,59 m

67,47 m

Dv min = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 12,50 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº3 Y Nº4

Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 9,87 m 
Dh = 1,50 + 1,70 = 3,20 (mínimo 5m) < 77,76 m 

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº2 Y Nº3
Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 15,17 m 

Dh = 1,50 + 1,70 = 3,20 (mínimo 5m) < 56,03 m 

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº5 Y Nº6

Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 10,44 m 
Dh = 1,50 + 1,70 = 3,20 (mínimo 5m) < 96,69 m 

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº4 Y Nº5

96.69
56.03

77.76

Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 5,83 m 
Dh = 1,50 + 1,70 = 3,20 (mínimo 5m) < 119,92 m 

CON LMT DE ERZ 10 kV ENTRE APOYOS Nº 8 Y Nº9
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº4 Y Nº5

119.92

AP 09

AP 08

45
.2
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     Apoyo 6

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 718270,1

UTM Y 4714401,5

     Apoyo 7

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 718444,82

UTM Y 4714315,31

157g
     Apoyo 8

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 718700

UTM Y 4714370

150g

     Apoyo 9

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 718880,34

UTM Y 4714645,67

     Apoyo 10

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 719050

UTM Y 4714905

167g

     Apoyo 11

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 719296,24

UTM Y 4715032,6

     Apoyo 12

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 719592,83

UTM Y 4715186,28
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AL_SU
CO-3000-39

39,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,25/h=0,3/H=2,15/b=0,9

b=3,3/a=3,8/c=3,8/h=4,3

6
808.57
256.67
1678.37

AN_AM (157g)
GCO-40000-30

30
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=2,3/h=0,85/H=3,6/b=1,3

b=5,6/a=5,6/c=5,6/h=7,65

7194.90194.90
802.45
194.90
1873.27

AN_AM (150g)
GCO-40000-35

35
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=2,35/h=0,85/H=3,6/b=1,3

b=5,6/a=5,6/c=5,6/h=7,65

8260.79260.79
796.72
260.79
2134.06

AL_SU
CO-3000-24

24,4
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,05/h=0,15/H=2,05/b=0,9

b=3,3/a=4,9/c=4,9/h=4,3

9329.42329.42
790.21
329.42
2463.48

AN_AM (167g)
CO-27000-27

27
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,9/h=0,5/H=3,65/b=1,3

b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6

10309.90309.90
790.01
309.90
2773.38

AL_SU
CO-3000-30

30,4
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,15/h=0,25/H=2,05/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3

11277.33277.33
790.06
277.33
3050.71

AL_SU
CO-3000-30

30,4
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,15/h=0,25/H=2,05/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3

12334.04334.04
791.13
334.04
3384.75
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ERZ 132 kV  

ERZ 132 kV AP  103-104

ERZ 132 kV 

CAÑADA REAL DEL VALLE DE TENA 

BARRANCO SIN NOM
BRE

CAÑADA REAL DEL VALLE DE TENA 

BARRANCO SIN NOMBRE

BARRANCO SIN NOMBRE

BARRANCO SIN NOMBRE

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 32,94 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº6 Y Nº7

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 10,98 m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 32,94 m

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 22,41 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº8 Y Nº9

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 59,13 m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 22,41 m

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 20,72 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº10 Y Nº11

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 72,84 m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 20,84 m

10.98

59.13

72.84

Dv min = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 15,00 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº8 Y Nº9

MASA FORESTAL
D arbolado min = 3,20 < 4,29m

Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 11,84 m 
Dh = 1,50 + 1,70 = 3,20 (mínimo 5m) < 26,29 m 

CON LAAT DE ERZ 132 kV ENTRE APOYOS Nº 95 Y Nº96
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº7Y Nº8

Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 15,08 m 

Dh = 1,50 + 1,70 = 3,20 (mínimo 5m) < 75,42 m 

CON LAAT DE ERZ 132 kV ENTRE APOYOS Nº 103 Y Nº104
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº7 Y Nº8

Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 14,30 m 

Dh = 1,50 + 1,70 = 3,20 (mínimo 5m) < 38,09 m 

CON LAAT DE ERZ 132 kV ENTRE PROXIMO AL APOYO Nº11 
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº7 Y Nº8

AP 95
AP 103

AP 11

AP 08

AP 104

26.29

38.09

75.42

8.
84

Dvft = 1,50 + 1,70= 3,20 m < 8,84 m 

Dvft = 1,50 + 1,70= 3,20 m < 6,26 m 

6.
26
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     Apoyo 12

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 719592,83

UTM Y 4715186,28

     Apoyo 13

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 719940,42

UTM Y 4715366,4

     Apoyo 14

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720150

UTM Y 4715475

147g

     Apoyo 15

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720261,83

UTM Y 4715885,7

     Apoyo 16

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720363,29

UTM Y 4716258,3

     Apoyo 17

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720440

UTM Y 4716540

169g
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AL_SU
CO-3000-30

30,4
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,15/h=0,25/H=2,05/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3

12
791.13
334.04
3384.75

AL_SU
CO-3000-33

33,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,1/h=0,2/H=2,1/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3

13391.49391.49
793.31
391.49
3776.24

AN_AM (147g)
GCO-40000-30

30
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=2,3/h=0,85/H=3,6/b=1,3

b=5,6/a=5,6/c=5,6/h=7,65

14236.05236.05
793.80
236.05
4012.29

AL_SU
CO-3000-33

33,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,1/h=0,2/H=2,1/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3

15425.66425.66
800.55
425.66
4437.95

AL_SU
CO-3000-27

27,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,1/h=0,2/H=2,05/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3

16386.17386.17
807.72
386.17
4824.12

AN_AM (169g)
CO-27000-21

21,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,85/h=0,45/H=3,6/b=1,3

b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6

17291.95291.95
814.10
291.95
5116.07
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BARRANCO OLIVÁN 

PISTA ASFALT
ADA

ERZ LMT 

RÍO
 G

ALL
EGO

MASA FORESTAL

RÍO GALLEGO

MASA FORESTAL

ERZ LMT 

PISTA ASFALTADA

BARRANCO OLIVÁN 

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 26,92 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº13 Y Nº14

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 34,51 m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 26,92 m

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 27,01 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº15 Y Nº16

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 8,06 m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 27,01 m

34.51

8.0
6

Dv = 7 m < 13,83 m

89.29

38
.1

0

D arbolado min = 3,20 < 4,85 m

4.
85

Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 10,90 m 
Dh = 1,50 + 1,70 = 3,20 (mínimo 5m) < 29,66 m 

CON LMT DE ERZ 
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº15 Y Nº16

29.66

REVISIÓN FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCIÓN
A MAYO-2021 E.S.M. J.O.M. J.L.O. PRIMERA EMISIÓN

R

oininpr
INGENIERIA Y PROYECTOS

(AL SERVICIO DE LA EMPRESA)

FIRMA DEL INGENIERO

JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA
Colegiado n.º 1.937

AUTOR

PROYECTOCLIENTE

TÍTULO

PLANO Nº

FORMATO

ESCALA

REVISIÓN

342105308-3303-421

MESETA Y SOL, S.L.U

PROYECTO LAAT 220kV SET SIERRA PLANA 1 A SET BIESCAS
      TT.MM. SABIÑANIGO Y BIESCAS (HUESCA)

PLANTA PERFIL
Hoja 3 de 8

V: 1/500
H: 1/2.000

A

A3

LA
A

T
 2

20
 k

V

.03.01



     Apoyo 17

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720440

UTM Y 4716540

169g

     Apoyo 18

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720365,8

UTM Y 4716859,77

     Apoyo 19

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720302,8

UTM Y 4717131,28

     Apoyo 20

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720230

UTM Y 4717445
     Apoyo 21

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720345

UTM Y 4717725

187g

     Apoyo 22

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720416,64

UTM Y 4718113,9

187g
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AN_AM (169g)
CO-27000-21

21,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,85/h=0,45/H=3,6/b=1,3

b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6

17
814.10
291.95
5116.07

AL_SU
CO-3000-24

24,4
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,05/h=0,15/H=2,05/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3

18328.26328.26
814.34
328.26
5444.33

AL_SU
CO-3000-27

27,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,1/h=0,2/H=2,05/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3

19278.72278.72
811.09
278.72
5723.05

AN_AM (161g)
GCO-40000-25

25
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=2,25/h=0,8/H=3,6/b=1,3

b=5,6/a=5,6/c=5,6/h=7,65

20322.06322.06
806.59
322.06
6045.11

AN_AM (187g)
CO-9000-21

21,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,15/h=0,25/H=2,55/b=0,9

b=4,4/a=4,3/c=4,3/h=6,6

21302.70302.70
805.98
302.70
6347.81

AN_AM (187g)
CO-9000-27

27,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,25/h=0,3/H=2,5/b=0,9

b=4,4/a=4,3/c=4,3/h=6,6

22395.44395.44
811.54
395.44
6743.25
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CARRETERA SC 22059-01

CARRETERA SC 22059-01

Dv = Dadd + Del = 7,5 + 1,70 = 9,20 m < 13,31 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº20 Y Nº21

Dh = 43,86 * 1,5 = 65,76 m < 131,52 m

131.52

43
.8

5
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     Apoyo 22

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720416,64

UTM Y 4718113,9

187g

     Apoyo 23

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720407,68

UTM Y 4718485,08

     Apoyo 24

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720401,41

UTM Y 4718745,12

     Apoyo 25

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720394

UTM Y 4719052

170g

     Apoyo 26

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720245,67

UTM Y 4719322,93

     Apoyo 27

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720100

UTM Y 4719589

178g

LAAT 220 kV REE SBN-BIE 26-25
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AN_AM (187g)
CO-9000-27

27,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,25/h=0,3/H=2,5/b=0,9

b=4,4/a=4,3/c=4,3/h=6,6

22
811.54
395.44
6743.25

AL_SU
CO-3000-24

24,4
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,05/h=0,15/H=2,05/b=0,9

b=3,3/a=4,3/c=4,3/h=4,3

23371.29371.29
829.50
371.29
7114.54

AL_SU
AGR-6000-27

27,5
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,45/h=0,45/H=2,25/b=0,9

b=2,5/a=3,6/c=3,6/h=3,7

24260.11260.11
841.72
260.11
7374.65

AN_AM (170g)
CO-27000-27

27
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,9/h=0,5/H=3,65/b=1,3

b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6

25306.97306.97
845.07
306.97
7681.62

AL_AM
CO-9000-30

30,4
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,2/h=0,25/H=2,65/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=5,9

26308.88308.88
826.55
308.88
7990.50

AN_AM (178g)
CO-27000-30

30,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,9/h=0,5/H=3,65/b=1,3

b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6

27303.34303.34
821.19
303.34
8293.84
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LAAT 220 kV REE-SBN-BIE

BARRANCO DOS LUCASCARRETERA SC 22059-03

BARRANCO DOS LUCAS
CARRETERA SC 22059-03

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 14,94 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº24 Y Nº25

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 116,33 m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 14,94 m

14
.9

4

116.33

Dv = Dadd + Del = 7,5 + 1,70 = 9,20 m < 13,41 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº24 Y Nº25

Dh = 36,20 * 1,5 = 54,30 m < 71,32 m

71.32

36
.2

0

Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 15,06 m 

Dh = 1,50 + 1,70 = 3,20 (mínimo 5m) < 31,40 m 

CON LAAT REE-SBN-BIE 220 kV ENTRE APOYOS 25 Y 26 
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº26 Y Nº27

15
.0

6

AP 25

AP 26

31.40

39
°

143.81

270.97

Dvft = 1,50 + 1,70= 3,20 m < 4,88 m 
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     Apoyo 27

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720100

UTM Y 4719589

178g

     Apoyo 28

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720043,51

UTM Y 4719955,38

     Apoyo 29

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 719995

UTM Y 4720270

170g

     Apoyo 30

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720090

UTM Y 4720560

183g      Apoyo 31

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720260

UTM Y 4720815

191g
     Apoyo 32

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720415

UTM Y 4721140

171g
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178g

27 28

170g

29

183g

30

191g

31

171g

32

AN_AM (178g)
CO-27000-30

30,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,9/h=0,5/H=3,65/b=1,3

b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6

27
821.19
303.34
8293.84

AL_SU
CO-3000-27

27,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,1/h=0,2/H=2,05/b=0,9

b=3,3/a=4,3/c=4,3/h=4,3

28370.70370.70
823.53
370.70
8664.54

AN_AM (170g)
CO-27000-27

27
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,9/h=0,5/H=3,65/b=1,3

b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6

29318.34318.34
828.96
318.34
8982.88

AN_AM (183g)
CO-9000-21

21,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,15/h=0,25/H=2,55/b=0,9

b=4,4/a=4,3/c=4,3/h=6,6

30305.17305.17
836.50
305.17
9288.05

AN_AM (191g)
CO-9000-21

21,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,15/h=0,25/H=2,55/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=5,9

31306.47306.47
845.18
306.47
9594.52

AN_AM (171g)
CO-27000-30

30,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,9/h=0,5/H=3,65/b=1,3

b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6

32360.07360.07
856.32
360.07
9954.59
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     Apoyo 32

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720415

UTM Y 4721140

171g
     Apoyo 33

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720410

UTM Y 4721573

177g

     Apoyo 34

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720284,25

UTM Y 4721896,29

     Apoyo 35

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720170

UTM Y 4722190

192g

     Apoyo 36

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720107,01

UTM Y 4722441,96

     Apoyo 37

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720035

UTM Y 4722730

120g

     Apoyo 38

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720112,91

UTM Y 4722779,37
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AN_AM (171g)
CO-27000-30

30,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,9/h=0,5/H=3,65/b=1,3

b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6

32
856.32
360.07
9954.59

AN_AM (177g)
CO-27000-30

30,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,9/h=0,5/H=3,65/b=1,3

b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6

33433.03433.03
860.29
433.03
10387.62

AL_SU
CO-3000-27

27,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,1/h=0,2/H=2,05/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3

34346.88346.88
854.92
346.88
10734.50

AN_AM (192g)
CO-9000-21

21,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,15/h=0,25/H=2,55/b=0,9

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=5,9

35315.15315.15
849.41
315.15
11049.65

AL_SU
CO-3000-21

21,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,15/h=0,25/H=1,95/b=0,9

b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=4,3

36259.72259.72
848.51
259.72
11309.37

AN_AM (120g)
GCO-40000-25

25
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=2,25/h=0,8/H=3,6/b=1,3

b=5,6/a=6/c=6/h=7,65

37296.90296.90
850.61
296.90
11606.27

AL_AM
CO-9000-ESP.

45
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=---/h=---/H=---/b=---

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=5,9

3892.2392.23
853.56
92.23
11698.50
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ERZ 11 kV

BARRANCO LANAZA

ERZ 11 kV

BARRANCO

BARRANCO 

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 15,08 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº32 Y Nº33

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 156,76 m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 15,08 m

Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 10,33 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº36 Y Nº37

Dh = Dominio público hidraulico = 5 m < 71,86 m 
Según la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01*220 = 9,2  m < 10,33 m

156.76
71.86

CON LMT DE ERZ 11kV 
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº32 Y Nº33

26.21

Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 14,59 m 
Dh = 1,50 + 1,70 = 3,20 (mínimo 5m) < 26,21 m 
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     Apoyo 38

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720112,91

UTM Y 4722779,37

     Apoyo 39

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720237

UTM Y 4722858

133g

     Apoyo 40

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X 720230

UTM Y 4723025

LAAT 220 kV SBN-BIE; BIE PRA
6R-7R
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AL_AM
CO-9000-ESP.

45
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=---/h=---/H=---/b=---

b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=5,9

38
853.56
92.23
11698.50

AN_AM (133g)
IC-55000-40

40
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=2,8/h=1,3/H=4,2/b=1,5

b=5,8/a=6/c=6/h=8,6

39146.91146.91
861.90
146.91
11845.41

FL
IC-55000-20

20
Tetrabloque (Cuadrada con cueva)

a=2,55/h=1,15/H=4,1/b=1,4

b=5,8/a=4,5/c=4,5/h=7,2

40167.15167.15
864.95
167.15

12012.56

SET
864.95
167.15
12064.45

51.89

39
.1

5

18
.4

0

LAAT 220 kV SBN-BIE; BIE-PR

MASA FORESTAL

MASA FORESTAL

MASA FORESTAL

SET BIESCAS

D arbolado min = 3,20 < 8,33 m

D arbolado min = 3,20 < 17,21 m

22.01

91
.1

1

22
0.

46

14
.7

1

Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 14,71 m 

Dh = 1,50 + 1,70 = 3,20 (mínimo 5m) < 22,01 m 

CON LAAT REE-SBN-BIE 220 kV ENTRE APOYOS 6R Y 7R
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS Nº38 Y Nº39

Dvft = 1,50 + 1,70= 3,20 m < 4,20 m 

73°

AP 6R

AP 7R

REVISIÓN FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCIÓN
A MAYO-2021 E.S.M. J.O.M. J.L.O. PRIMERA EMISIÓN

R

oininpr
INGENIERIA Y PROYECTOS

(AL SERVICIO DE LA EMPRESA)

FIRMA DEL INGENIERO

JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA
Colegiado n.º 1.937

AUTOR

PROYECTOCLIENTE

TÍTULO

PLANO Nº

FORMATO

ESCALA

REVISIÓN

342105308-3303-421

MESETA Y SOL, S.L.U

PROYECTO LAAT 220kV SET SIERRA PLANA 1 A SET BIESCAS
      TT.MM. SABIÑANIGO Y BIESCAS (HUESCA)

PLANTA PERFIL
Hoja 8 de 8

V: 1/500
H: 1/2.000

A

A3

LA
A

T
 2

20
 k

V

.08

.01



FASE

CIMENTACIÓN TETRABLOQUE (Cuadrada con cueva)
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CADENA DE AMARRE (SIMPLE)
CADENA DE SUSPENSION

GRAPA GSA1
ROTULA CORTA

GRILLETE RECTO

AISLADORES U160BS
ANILLA BOLA

16
1

1

CANT.

1

HERRAJES

ANILLA BOLA
GRILLETE RECTO

ROTULA CORTA

GRAPA COMPRESION
GRILLETE RECTO

AISLADORES U160 BS
1

1
1

1
16

1

CADENA DE AMARRE SIMPLE A COMPRESION

CANT. HERRAJES

LONGITUD DE CADENA DE AMARRE=3040 MM

LONGITUD DE CADENA DE SUSPENSIÓN=3040 MM

GRILLETE RECTO GN-16T
DENOMINACIÓNN CANT REFERENCIA MATERIAL ACABADO

GALVANIZADO
GALVANIZADO

GALVANIZADO

GALVANIZADO

ACERO
ACERO

ACERO

ACERO - ALUMINIO

0018
0002

0033

0289

1 2
2 1

3 1

4 1

ANILLA BOLA AB-16
RÓTULA CORTA R-16
GRAPA DE COMPRESIÓN C-380 

DIMENSIONES DEL ACOPLAMIENTO S/CEI-120 NORMA 16
CARGA DE ROTURA MÍNIMA DE LA CADENA :12500 Dan
CARGA DE ROTURA DELA GRAPA:95% C.R.N. DEL CABLE

1 2 3 1 4

68 96 50 68

600 Antes de la compresiónM-16

24

96
68

M-16
24

1

2

3

4

DIMENSIONES DEL ACOPLAMIENTO S/CEI-120 NORMA 16
CARGA DE ROTURA MÍNIMA DE LA CADENA :12500 Dan
CARGA DE ROTURA DELA GRAPA:10000 dAN

GRILLETE RECTO GN-16T
DENOMINACIÓNN CANT REFERENCIA MATERIAL

ACERO

ACERO

0018

0002

1

2 ANILLA BOLA AB-16
1
1

ACABADO

GALVANIZADO

GALVANIZADO

GALVANIZADO3

4

1

1
RÓTULA RC-16-P/16
GRAPA SUSPENSIÓN GAS-6/25/D

0035

4497

ACERO

ALEACIÓN DE ALUMINIO
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HERRAJE DE AMARRE DE CABLE OPGW 

HERRAJE DE SUSPENSION DE CABLE OPGW 

REVISIÓN FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCIÓN
A MAYO-2021 E.S.M. J.O.M. J.L.O. PRIMERA EMISIÓN

R

oininpr
INGENIERIA Y PROYECTOS

(AL SERVICIO DE LA EMPRESA)

FIRMA DEL INGENIERO

JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA
Colegiado n.º 1.937

AUTOR

PROYECTOCLIENTE

TÍTULO

PLANO Nº

FORMATO

ESCALA

REVISIÓN

342105308-3303-424

MESETA Y SOL, S.L.U

PROYECTO LAAT 220kV SET SIERRA PLANA 1 A SET BIESCAS
      TT.MM. SABIÑANIGO Y BIESCAS (HUESCA)

HERRAJES OPGW S/E

A

A3

LA
AT

 2
20

 k
V

.02



DETALLE DE SALVAPÁJAROS

SALVAPAJAROS  INSTALADO

AMORTIGUADOR TIPO "STOCKBRIDGE"

Nota:El contratista deberá realizar un estudio de amortiguamiento para determinar a que distancia y el modo de instalación de los amortiguadores

OPGW 43D58Z

LA-380

14.3

25.4

AMG-091526 

AMG-152426
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APOYO AMARRE

FASE

APOYO SUSPENSION

DETALLE OSCILACIÓN DE AISLADORES
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T.M. BIESCAS (HUESCA)
POLIGONO 2 PARCELA 9000

AMPLIACIÓN SET BIESCAS
A

LAAT 220kV
SET SIERRA PLANA 1

V1

V6

V2

V3
V4

V5
B

C

D

O E

S

N
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AUTOVALVULAS
AP-1

TT
AP-4

SECCIONADOR
TRIPOLAR DE LINEA

CON PUESTA A TIERRA
AP-6

TI
AP-3

INTERRUPTOR
TRIPOLAR
AP-2.1

SECCIONADOR
TRIPOLAR
DE BARRAS
AP-5

BA
ST

ID
O

R
ES

PO
SI

C
IO

N
ES

 2
20

kV

C
AS

ET
A 

D
E 

R
EL

ES

4.
15

3.
00

4.
00

4.
00

4.
00

8.
00

2.
00

3.
50

3.
50

2.
00

4.
00

4.
00

1.
25

4.
80

3.
40

3.
40

4.
90

3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.65 5.50

22
.1

0

5.15 2.50 2.75 4.00 4.00 2.75 2.75 4.00 4.00 2.75 5.15

23.80

AUTOVÁLVULAS
EXISTENTES

NUEVOS TI
AP-3

TRAFO TR-2
EXISTENTE
(ACCIONA)

NUEVA VIGA

NUEVA VIGA

TT
AP-4

SECCIONADOR
TRIPOLAR
DE BARRAS
AP-5

INTERRUPTOR TRIPOLAR
EXISTENTE TRASLADADO
AP-2.1

NUEVOS TI
AP-3

INTERRUPTORES UNIPOLARES
AP-2

AISLADORES DE APOYO
AP-7

AISLADOR DE APOYO
AP-7

AISLADOR DE APOYO
AP-7

SET SIERRA PLANA 1
LAAT 220kV

16.00

45
.0

2

SECCIONADOR
TRIPOLAR DE BARRAS

EXISTENTE
CONEXIÓN A LA RED DE TRANSPORTE

(REE)

AISLADOR DE APOYO
AP-7

SECCIONADOR
TRIPOLAR

DE BARRAS
AP-5

POS. DENOMINACIÓN

CUADRO DE EQUIPOS PARQUE EXTERIOR DE 220kV

SECCIONADOR TRIPOLAR DE BARRAS

AUTOVALVULAS PARARRAYOS 220kV

INTERRUPTOR UNIPOLAR

TRANSFORMADOR DE  INTENSIDAD

TRANSFORMADOR DE  TENSION

AP-1

AP-2

AP-3

AP-4

AP-5

CANT.

3

3

9

6

3

SECCIONADOR TRIPOLAR DE LINEA CON PUESTA A TIERRAAP-6 1

ESTRUCTURA PORTICO DE LINEA 220kV E-1 1

AISLADORES DE APOYO 220kVAP-7 7

SOPORTE CON AISLADORES DE BARRAS PRINCIPALES 220kVE-4 3

INTERRUPTOR TRIPOLARAP-2.1 2

NUEVO AISLADOR
DE APOYO

AP-7

E-4
E-4

E-4

E-1

VIAL

CAMINO EXISTENTE 3.
00

1.
92

1.
00

5.
40

1.
30

2.15

1.00

4.40

1.00

7.45

34
.7

2
10

.0
0

39.80

2.90

POS. DENOMINACIÓN

OTROS EQUIPOS AUXILIARES

CANT.

PORTICO DE GALIBO EN VIAL DE 3m E-5 2
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LAAT 220kV
SET SIERRA PLANA 1

2.00 3.503.50

AP
-7

2.00

AP-1

AP-5 AP-5

AP-2.1

AP-3 AP-6 AP-4

+14.95

+6.00

E-4 E-1

+10.50

SECCIÓN A-A'

AP-3

INTERRUPTOR
TRIPOLAR
EXISTENTE
TRASLADADO

VIAL

+10.89+10.89

+6.085

TRAFO TR-2 EXISTENTE
(ACCIONA)

MURO
EXISTENTE

MURO
EXISTENTE

AUTOVÁLVULAS
EXISTENTES

±0.00 ±0.00 (858.30)

4.153.004.004.004.001.903.003.105.505.504.004.001.254.803.403.404.90

+6.70

(858.30)

+5.70

+8.74

NUEVA VIGA NUEVA VIGA

AP-2.1

C C'

A
A

'
D D'

B
B

'

AP-3

SECCIÓN C-C'

±0.00 (858.30)

+5.11

+15.10

+10.89 +10.89

+6.05
+5.70

+8.74

+6.70

AUTOVÁLVULAS
EXISTENTES

NUEVOS TI

NUEVA VIGA

SECCIONADOR
TRIPOLAR DE BARRAS

EXISTENTE
CONEXIÓN A LA RED DE TRANSPORTE

(REE)

TRAFO TR-2
EXISTENTE
(ACCIONA)

VALLADO
EXISTENTE

VIGA EXISTENTE VIGA EXISTENTE

AP
-7

2.90 5.30 9.00 3.20 3.50 2.65

3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

MIN. 2.10

+10.50
E-4

2.50

SECCIÓN D-D'

AP-4

±0.00
(858.30)

2.00 3.503.50

AP
-7

AP-5

E-4

+10.50

SECCIÓN B-B'

AP-7

+10.89+10.89

±0.00

5.504.004.001.2512.454.05

(858.30)

NUEVA VIGA NUEVA VIGA

AP-2

AP-7

POS. DENOMINACIÓN

CUADRO DE EQUIPOS PARQUE EXTERIOR DE 220kV

SECCIONADOR TRIPOLAR DE BARRAS

AUTOVALVULAS PARARRAYOS 220kV

INTERRUPTOR UNIPOLAR

TRANSFORMADOR DE  INTENSIDAD

TRANSFORMADOR DE  TENSION

AP-1

AP-2

AP-3

AP-4

AP-5

CANT.

3

3

9

6

3

SECCIONADOR TRIPOLAR DE LINEA CON PUESTA A TIERRAAP-6 1

ESTRUCTURA PORTICO DE LINEA 220kV E-1 1

AISLADORES DE APOYO 220kVAP-7 7

SOPORTE CON AISLADORES DE BARRAS PRINCIPALES 220kVE-4 3

INTERRUPTOR TRIPOLARAP-2.1 2

POS. DENOMINACIÓN

OTROS EQUIPOS AUXILIARES

CANT.

PORTICO DE GALIBO EN VIAL DE 3m E-5 2
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4.
00

1.821.200.78

0.
80

0.
25

0.
80

5.00

0.501.000.60

C.D.
C.A

CONEXION A RED
GENERAL DE

TIERRAS

F.O. 0.
60

CONEXION A RED
GENERAL DE

TIERRASEQUIPO DE AIRE
ACONDICIONADO
UNIDAD EXTERIOR

CUADRO AUTOMATA
CLIMATIZACION

EQUIPO DE AIRE
ACONDICIONADO
UNIDAD EXTERIOR

C.D.
C.C

CASETA DE RELÉS
BASTIDORES POSICIONES 220kV

1.20

1.00

DE BARRAS 220kV
POSICION

(*)

(*)

DE LINEA
POSICION

1.000.90

0.401.00

ENTRADA DE CABLES
PARQUE DE 220 kV

SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

LEYENDA

DERIVACION MEDIANTE GRAPA DE CONEXION (TIPO T-3, S/PL. DYESF2001)

CABLE DESNUDO DE Cu de 120mm2

DERIVACION EN "T" MEDIANTE SOLDADURA EXOTERMICA

CONEXION A EQUIPO O CUADRO MEDIANTE TERMINAL DE PRESION (TIPO T-5, S/PL. DYESF2001)

PUESTA A TIERRA PUERTAS Y MARCO CON CABLE AISLADO DE Cu 16mm2

PUESTA A TIERRA SOPORTES METALICOS DE ARMARIOS

CUADRO MEDIDA COMPROBANTE FV SIERRA PLANA I, II Y III

2.
47

24
00

 (H
O

JA
 P

U
ER

TA
)

1.60

1450
(HOJA PUERTA 725x2)

2.
75

0.
30

0.
23

5.40

ZÓCALO HORMIGÓN VISTO

4.40 4.40

MEDIDA

SIERRA PLANA 1

CONEXION A RED
GENERAL DE

TIERRAS

NOTAS

1- EL BASTIDOR DE PROTECCIÓN Y CONTROL DE LA POSICIÓN DE LÍNEA DE ENLACE CON LA POSICIÓN DE
REE SE UBICARÁ EN EL EDIFICIO DE LA CENTRAL DE GENERACIÓN HIDROELÉCTRICA (ACCIONA).

2- EL BASTIDOR DE PROTECCIÓN Y CONTROL DE LA POSICIÓN DE TRAFO TR-2 SE UBICARÁ EN EL
EDIFICIO DE LA CENTRAL DE GENERACIÓN HIDROELÉCTRICA (ACCIONA).

3- EL CUADRO DE MEDIDA PRINCIPAL SE UBICARÁ EN EL EDIFICIO DE LA CENTRAL DE GENERACIÓN
HIDROELÉCTRICA (ACCIONA).
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30ø

SE COLOCARÁ A LO LARGO DE
LA ALINEACIÓN DEL CIERRE

CADA 20 m APROXIMADAMENTE

ESCALA 1/2
DETALLE  A

(POR EL EXTERIOR)

ALZADO PRINCIPAL

ESCALA 1/20

30ø

ESCALA 1/4

DETALLE  B

25
40

40
15

0
10

00
10

00
50

30
0

15
00

15
0

COTA DE MONTAJE 1.000 COTA DE MONTAJE 1.000

62
0

TUBO GALVANIZADO Ø42/1.5
LONGITUD TOTAL = 2.100 mm

TUBO GALVANIZADO Ø42/1.5
TUBO GALVANIZADO Ø42/1.5
LONGITUD TOTAL = 2.100 mm

ENREJADO SIMPLE TORSIÓN
GALVANIZADO 50/16/2000

ALAMBRE TENSOR DOBLE 2/13 50 30 20

50

2 2
Ø48 1

1

Ø42

PLACA DE ADVERTENCIA RIESGO ELÉCTRICO
(COLOCADAS UNIFORMEMENTE CADA 12 m. APROX.)

TAPE METÁLICO

TENSORES DE TORNILLO

TALADRO Ø 11,5 mm
1 Ud.  THP M10x40/5.6
1 Ud.  TH M10/5.C
2 Ud.  A 10x2,5
1 Ud.  A 10 DIN 127

TAPE METÁLICO
CON ESTRIBO

   4 mm

40

20
20

40

15
15

30

25 1 2 25 20

45 48 45

138

ALAMBRE TENSOR
DOBLE 2/13

TALADRO Ø9 9,5 mm.

VARILLAS DE REFUERZO
Ø 3 mm. SOLDADAS

20

DETALLE CIMENTACIÓN

TUBO PVC TIPO 48 (ØEXT.59,3)
COLOCADO CADA 2,00m. EN TODO

EL PERÍMETRO DEL CERRAMIENTO.

600

40
0

40
0

10
0

HORMIGÓN FASE 1 CONTRA TERRENO

HORMIGÓN FASE 2

LADO INTERIOR SET

200

30
x4

5º

# Ø8 @ 150 mm

100 245 245 100
   4 mm

ALAMBRE TENSOR
DOBLE 2/13

TENSOR DE ALUMINIO M-8

Ø45/1,5

DETALLE  C
ESCALA 1/4

.

Ø480

GRAPA DE ENLACE CON P.a T.

CABLE DE COBRE DESNUDO
DE 95mm² (Ø=12,60 mm)

TUBO DE ACERO REFORZADO
Y GALVANIZADO DE Ø42mm

GRAPA GALVANIZADA PARA CABLE TENSOR
(LONGITUD EMPOTRADA:10cm)

DETALLE D

ESCALA 1/2
PUESTA A TIERRA

DETALLE

DETALLE A

DETALLE C

DETALLE B

VER DETALLE
CIMENTACIÓN
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	PROYECTOS:
	- Proyecto Técnico Administrativo Planta Fotovoltaica “FV SIERRA PLANA I”
	- Proyecto Técnico Administrativo LAAT 220 KV “SET Sierra Plana 1 – SET Biescas”
	1 INTRODUCCIÓN Y OBJETIVOS
	- La caracterización de la avifauna en el área de afección del proyecto a lo largo de un ciclo anual completo.
	- Determinación de las especies de mayor interés o relevantes y estudio de la distribución, abundancia y fenología de las mismas.
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	- Estudio de presencia y valoración de las afecciones del proyecto sobre especies de aves amenazadas presentes.
	- Plantear medidas preventivas y correctoras para minimizar el impacto de la instalación del proyecto sobre la avifauna del entorno.
	- Propuesta de un plan de seguimiento a largo plazo para evaluar la eficacia de las medidas propuestas en el Plan de Vigilancia Ambiental una vez se inicie el funcionamiento de la Planta Solar Fotovoltaica. De esta manera, en caso de que las medidas p...
	2 ÁREA DE ESTUDIO
	- Nivel 1: Comprende las cuadrículas UTM de 10x10 km en las que se incluyen las zonas de implantación de las infraestructuras del proyecto (planta solar fotovoltaica e infraestructuras de evacuación de la energía asociadas). En este nivel se ha realiz...
	- Nivel 2: Corresponde al área incluida alrededor de las zonas de implantación de la planta solar fotovoltaica y a cada lado de la línea de evacuación. En este nivel se ha realizado una caracterización de la comunidad de aves presentes así como el est...
	- Nivel 3: Espacios de la red Natura 2000 incluidos o próximos al área de implantación de la planta solar y de su línea de evacuación. Se evalúa la repercusión que pueda tener el proyecto sobre las especies de aves que hayan motivado la designación d...
	Tabla 1 Objetivos de estudio de cada uno de los niveles del área de estudio definida.
	Figura 1 Área de estudio. Se muestran los principales objetivos de estudio para cada nivel.
	3 MATERIAL Y MÉTODOS
	3.1 REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA

	- Atlas:
	 Sampietro, F.J., Pelayo, E., Hernández, F., Cabrera, M., Guaral, J. 2000. Aves de Aragón. Atlas de especies modificantes. Diputación General de Aragón.
	 Martí, R. & Del Moral, J. C. (Eds.) 2003. Atlas de las Aves Reproductoras de España. Dirección General de Conservación de la Naturaleza-Sociedad Española de Ornitología. Madrid.
	 SEO/BirdLife 2012. Atlas de las aves en invierno en España 2007-2010. Ministerio  Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente-SEO/ BirdLife. Madrid.
	- Anuarios (Anuario Ornitológico de Aragón - Rocín):
	 Bueno, A. (Coord.). 2004. Rocín - Anuario Ornitológico de Aragón 1999-2003. Sociedad Española de Ornitología. Delegación de Aragón.
	 Bueno, A. (Coord.). 2010. Rocín vol. VI: Anuario Ornitológico de Aragón 2004-2007. Consejo de Protección de la Naturaleza de Aragón. Zaragoza.
	 Bueno, A., Rivas, J. L. y Sampietro, F. J. (Coord.). 2013. Rocín vol. VII: Anuario Ornitológico de Aragón 2008-11. Asociación Anuario Ornitológico de Aragón-Rocín y Consejo de Protección de la Naturaleza de Aragón. Zaragoza.
	 Bueno, A., Rivas, J. L. y Sampietro, F. J. (Coord.). 2017. Anuario Ornitológico de Aragón 2012-2014 AODA vol. VIII. Asociación Anuario Ornitológico de Aragón-Rocín y Consejo de Protección de la Naturaleza de Aragón. Zaragoza.
	- Base de datos del Inventario Español de Especies Terrestres (IEET)
	- Catálogo de Especies Amenazadas en Aragón (CEAA):
	- Libro Rojo de las Aves de España:
	- Atlas de las Aves Reproductoras de España:
	- Atlas de las Aves en invierno en España:
	- Inventario de las especies presentes en el área de estudio: listado de aves nidificantes e invernantes presentes en las cuadrículas de nivel 1 del área de estudio. En este listado se indica su clasificación según su grado de amenaza y sensibilidad.
	- Listado de especies de mayor interés o relevantes. Identificación de áreas de alta densidad de especies relevantes.
	- Presencia de espacios protegidos y de otras figuras de protección en el ámbito del proyecto.
	- Evaluación de la mortalidad de las aves por la presencia de tendidos eléctricos en el área de estudio.
	3.2 DISEÑO DEL TRABAJO DE CAMPO

	- Caracterización de la comunidad de aves presentes.
	- Estudio del uso del espacio y patrones de actividad de especies relevantes.
	- Transectos o itinerarios de censo: El observador recorre un itinerario, registrando todas las especies, vistas u oídas, dentro de una banda de anchura principal prefijada. Este método permite censar áreas mayores pero pueden pasar desapercibidas alg...
	- Puntos fijos: El observador se sitúa en un punto dominante, anotando todas las especies, vistas u oídas durante un tiempo limitado prefijado. Permite detectar especies que son difícilmente registradas en los itinerarios. Es el método más adecuado pa...
	3.2.1 Puntos fijos de Observación
	3.2.1.1 Objetivos:


	- Recoger datos acerca de las especies relevantes que permitan hacer estimaciones acerca de los siguientes aspectos:
	 Frecuencia de uso del espacio aéreo tanto en las zonas de implantación de la planta solar como a lo largo del trazado de la línea eléctrica de evacuación de la energía.
	 Proporción de vuelos dentro la banda de altura definida por la altura de los apoyos a instalar y de la disposición de los conductores y de los cables de tierra de la línea aérea de evacuación de la energía (zona de riesgo).
	 Caracterizar la actividad aérea, tipologías de vuelo y direcciones más frecuentes
	- Obtener información sobre la distribución y actividad de otras especies presentes.
	3.2.1.2 Descripción de la Metodología:

	- El ciclo anual de observación se organiza temporalmente en 4 bloques estacionales (primavera, verano, otoño e invierno) de tres meses de duración.
	- Se realiza una visita semanal al área de estudio en la que se recorren todos puntos de observación.
	- Serán por tanto: una visita semanal, es decir, cuatro visitas al mes y 12 visitas en cada bloque estacional.
	- Las observaciones se han extendido alternativamente desde el amanecer hasta el mediodía, o desde el mediodía hasta después del atardecer.
	- Para obtener datos a diferentes horas del día en cada punto de observación se ha seguido en método de muestreo rotativo, de manera que la primera semana se comienza la visita en el punto 1, la segunda semana en el 2 y así sucesivamente.
	- Repitiendo este proceso rotativo de muestreo en cada bloque estacional, se obtendrán para cada punto de observación, datos de todas las horas del día y para cada estación del año.
	- Para el caso del invierno, las visitas serán quincenales, por lo que la rotación se realizará cada dos puntos de observación. Además, debido al menor número de horas de luz disponibles, cada día de censo cubre desde el amanecer hasta el atardecer.
	Figura 2 Puntos fijos de Observación (PO) establecidos en el ámbito de estudio.
	Tabla 2 Esfuerzo de muestreo Puntos de Observación
	 Frecuencia de uso (nº aves censadas/horas de observación). Es una medida de la frecuencia de uso de la zona de estudio para cada una de las especies observadas.
	 Tasas de vuelo (nº vuelos/horas de observación).
	 Frecuencias de cruce y Alturas de vuelo
	3.2.2 Transectos o itinerarios de censo

	Figura 3 Transectos y PO establecidos en el ámbito de estudio. Izquierda: Ámbito de estudio PSFV Sierra Plana I. Derecha: Ámbito de estudio LAAT 220 kV “SET Sierra Plana 1- SET Biescas".
	Tabla 3 Esfuerzo de muestreo Transectos o Itinerarios de censo
	 Riqueza de Especies (nº total de especies contadas).
	 Densidad de cada una de las especies (nº aves/ha)
	 Índice Kilométrico de Abundancia (IKA)  (Nº aves/km)
	 Número de taxones (S)
	 Número total de individuos (n)
	 Dominancia (D): Varía entre 0 (todos los taxones presentan abundancias similares) y 1 (un taxón domina por completo la comunidad)
	Donde ni es el número de individuos del taxón i
	 Índice de Simpson (1-D): Mide la uniformidad de la comunidad de 0 a 1
	 Índice de Shannon_H: Índice de diversidad que tiene en cuenta el número de individuos y de taxones. Varía de 0 (comunidades con un solo taxón) a valores más elevados a mayor diversidad (mayor número de taxones e individuos)
	 Índice de riqueza de Margalef: (S-1) / ln (n)
	 Equitabilidad: Se calcula como el cociente entre el índice de Shannon y logaritmo del número de taxones: H /ln (n)
	3.2.3 Datos registrados

	- Identificación del punto de observación, transecto o estación de escucha.
	- Intervalo de tiempo dedicado a la observación en cada uno de los puntos de control o recorridos (30 minutos por punto y de 30 a 45 minutos por recorrido). Estos datos se utilizaran para estimar tasas de vuelo (aves/minuto).
	- Fecha y hora de contacto.
	- Especie.
	- Número de ejemplares.
	- Comportamiento.
	- Trayectoria o dirección de vuelo:
	- Tipo de vuelo: (direccional, ciclaos remonte, batido, planeo etc.)
	- Altura de vuelo:
	- Condiciones Meteorológicas. Se han definido las siguientes categorías:
	- Velocidad y dirección del viento
	- Nubosidad
	- Temperatura
	- Visibilidad (Muy buena, Buena, Regular, Mala)
	3.2.4 Estaciones de Escucha para aves nocturnas

	Figura 4 Estaciones de Escucha establecidas en el ámbito de estudio
	3.2.5 Otros censos

	- Búsqueda dormideros y zonas de nidificación de Milvus milvus y otras rapaces de interés.
	4 RESULTADOS
	4.1 ESPACIOS  PROTEGIDOS
	4.1.1 Espacios Naturales Protegidos


	Figura 5 Situación de los Espacios Naturales Protegidos cercanos al ámbito del proyecto.
	4.1.2 Planes de Recuperación de Especies

	Figura 6 Plan de Recuperación del Quebrantahuesos. Ámbito de protección y Áreas Críticas (AC) en el ámbito de estudio. Se indican las distancias mínimas entre los límites de las AC y las infraestructuras proyectadas.
	4.1.3 Espacios Protegidos de la Red Natura 2000 (EPRN)
	4.1.3.1 Zonas de Especial Protección para las Aves (ZEPAs)


	Tabla 4 Espacios  Protegidos de la Red natura 2000 
	Figura 7 Zonas de Especial Protección para las Aves (ZEPAs) y Áreas de Importancia para las Aves (Important Bird Areas-IBAs) próximas al ámbito del proyecto.
	- ZEPA-ES0000277- Collarada Ibón de Ip:
	 Gypaetus barbatus
	 Dryocopus martius
	 Perdix perdix hispaniensis
	 Tetrao urogallus aquitanicus
	 Lagopus muta pyrenaica
	- ZEPA-ES0000278- Viñamala:
	 Gypaetus barbatus
	 Aegolius funereus
	 Dryocopus martius
	 Lagopus muta pyrenaica
	 Lanius collurio
	- ZEPA-ES0000285- San Juan de la Peña y Peña Oroel:
	 Gypaetus barbatus
	 Neophron percnopterus
	 Gyps fulvus
	 Aquila chrysaetos
	- ZEPA-ES0000284- Sotos y Carrizales del río Aragón:
	 Milvus milvus
	 Milvus migrans
	 Circus aeruginosus
	 Circus cyaneus
	 Circus pygargus
	- ZEPA-ES0000286- Sierra de Canciás-Silves:
	 Pernis apivorus
	 Gypaetus barbatus
	 Aquila chrysaetos
	 Perdix perdix hispaniensis
	4.1.3.2 Zonas de Especial Conservación (ZEC)

	Tabla 5 Especies Objeto de conservación y especies de aves presentes incluidas en el Anexo I de la Directiva Aves en las ZEPA cercanas al ámbito de estudio.
	Figura 8 Zonas de Especial Protección (ZECs) en el ámbito del proyecto.
	- ES2410014-Garcipollera-Selva de Villanúa
	- ES2410018-Río Gállego (Ribera de Biescas)
	- ES2410023-Collarada-Canal de Ip
	- ES2410024-Telera-Acumuer
	- ES2410027-Río Aurín
	- ES2410029-Tendeñera
	- ES2410044-Puerto de Otal-Cotefablo
	- ES2410045-Sobrepuerto
	- ES2410061-Sierras de San Juan de la Peña y Peña Oroel
	- ES2410062-Río Gas
	4.1.3.3 Implicaciones sobre los objetivos de conservación de la Red Natura 2000

	Tabla 6 Especies de aves incluidas en el Anexo I de la Directiva Aves y presentes en las ZEC cercanas al ámbito de estudio.
	 Gypaetus barbatus
	 Gyps fulvus
	 Milvus migrans
	 Milvus milvus
	 Neophron percnopterus
	 Ardea cinerea
	 Buteo buteo
	 Circaetus gallicus
	 Gypaetus barbatus
	 Gyps fulvus
	 Hieraaetus pennatus
	 Milvus migrans
	 Milvus milvus
	 Neophron percnopterus
	 Pyrrhocorax pyrrhocorax
	4.1.4 Otras figuras de protección para las aves
	4.1.4.1 IBA-Important Bird Areas
	4.1.4.2 Zonas de Protección para la Alimentación de Especies Necrófagas (ZPAEN)


	- La Cuniacha: a 8 km de distancia mínima a las infraestructuras del proyecto.
	- La Garcipollera: a 14 km de distancia mínima a las infraestructuras del proyecto.
	- Torla (El Cebollar): a 16 km de distancia mínima a las infraestructuras del proyecto.
	- Broto: a 16 km de distancia mínima a las infraestructuras del proyecto.
	Figura 9 Posición de las infraestructuras del proyecto respecto a los comederos de aves necrófagas de la RACAN más próximos y delimitación de las Zonas de Protección para al Alimentación de Especies Necrófagas (ZPAEN).
	4.2 ESPECIES DE AVES PRESENTES

	- Catálogo Español de Especies Amenazadas (CEEA), Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero:
	 EPE: En Peligro de Extinción. Reservada para aquellas especies cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situación siguen actuando.
	 VU: Vulnerable. Destinada a aquellas especies que corren el riesgo de pasar a las categorías anteriores en un futuro inmediato si los factores adversos que actúan sobre ellas no son corregidos.
	 LESRPE: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Protección Especial. Especie merecedora de una atención y protección particular en valor de su valor científico, ecológico y cultural, singularidad, rareza, o grado de amenaza, argumentando y just...
	- Catálogo de Especies Amenazadas de Aragón (CEAA), Decreto 49/1995, de 28 de marzo, y Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragón:
	 EPE: En Peligro de Extinción. Reservada para aquellas especies cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situación siguen actuando.
	 SAH. Sensibles a la alteración de su hábitat. referida a aquellas especies cuyo hábitat característico está particularmente amenazado, en grave regresión, fraccionado o muy limitado
	 VU: Vulnerables. destinada a aquellas especies que corren el riesgo de pasar a las categorías anteriores en un futuro inmediato si los factores adversos que actúan sobre ellas no son corregidos.
	 DIE: De Interés Especial. Categoría en la que se podrán incluir las especies que, sin estar contempladas en ninguna de las precedentes, sean merecedoras de una atención particular en función de su valor científico, ecológico, cultural o por su singu...
	- Directiva Aves Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009, relativa a la conservación de las aves silvestres
	 Anexo I: Especie que debe ser objeto de medidas de conservación especiales en cuanto a su hábitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproducción en su área de distribución
	 Anexo II: Especies que pueden ser objeto de caza en el marco de la legislación nacional
	 Anexo III: Especies comercializables siempre que se hubiere matado o capturado a las aves de forma lícita o se las hubiere adquirido de forma lícita de otro modo.
	- Lista Roja, Europa - Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (UICN):
	 CR: En peligro crítico. Un taxón está En Peligro Crítico cuando la mejor evidencia disponible indica que se está enfrentando a un riesgo extremadamente alto de extinción en estado silvestre.
	 EN: En peligro. Un taxón está En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro y, por consiguiente, se considera que se está enfrentando a un riesgo muy alto de extinción en esta...
	 VU: Vulnerable. Un taxón es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para Vulnerable y, por consiguiente, se considera que se está enfrentando a un riesgo alto de extinción en estado sil...
	 NT: Casi amenazado. Un taxón está Casi Amenazado cuando ha sido evaluado según los criterios y no satisface, actualmente, los criterios para En Peligro Crítico, En Peligro o Vulnerable; pero está próximo a satisfacer los criterios, o posiblemente lo...
	 LC: Preocupación menor. Un taxón se considera de Preocupación Menor cuando, habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las categorías de En Peligro Crítico, En Peligro, Vulnerable o Casi Amenazado. Se incluyen en esta cat...
	 DD: Datos insuficientes. Un taxón se incluye en la categoría de Datos Insuficientes cuando no hay información adecuada para hacer una evaluación, directa o indirecta, de su riesgo de extinción basándose en la distribución y/o condición de la poblaci...
	 NE: No evaluado. Un taxón se considera No Evaluado cuando todavía no ha sido clasificado en relación a estos criterios.
	- Residente:
	 R: Especie presente durante todo el año en número variable pero siempre apreciable.
	 r: Especie residente pero en número escaso.
	 Ri: Residente en gran número que aumenta sus efectivos de forma apreciable durante el invierno.
	 ri: Especie residente en número escaso que aumenta su población en invierno.
	 RP: Especie residente en gran número que además presenta un paso migratorio apreciable
	- Estival:
	 E: Especie estival, con presencia habitual en primavera y verano
	 e: especie estival, presente en número reducido en primavera y verano
	 ER: Especie principalmente estival, pero también con poblaciones residentes en número apreciable.
	 Er: Especie principalmente estival, con pequeñas poblaciones residentes.
	 EP: Especie principalmente estival y con un paso migratorio apreciable.
	 ErP: Especie estival con paso apreciable y con algunas poblaciones residentes.
	- Invernante:
	 I: Especie invernante en gran número.
	 i: Especie invernante con cifras reducidas.
	 Ir: Especie principalmente invernante con pequeñas poblaciones que se comportan como residentes.
	- En paso:
	 P: Especie que se observa principalmente en paso, en número apreciable.
	 p: Especie que se observa principalmente en paso, en número muy reducido.
	 PE: Especie principalmente de paso. Poblaciones importantes estivales.
	 Pe: Especie principalmente de paso. pequeñas poblaciones estivales.
	- Accidental:
	 A: Especie con menos de diez citas registradas en Aragón.
	- Ocasional:
	 O: Especie de presencia esporádica aunque con entre diez y cincuenta citas registradas, o que superando esta cifra no ha sido observada en Aragón en al menos diez de los últimos quince años
	- Respecto al estatus reproductor se utilizan las siguientes categorías:
	 Nr: Nidificante en número apreciable y/o forma regular.
	 Ni: Nidificante en número apreciable pero de forma irregular (no nidifica todos los años).
	 nr: Nidificante en número reducido pero de forma regular.
	 ni: Nidificante en número reducido y de forma irregular
	 n: Nidificante en número reducido.
	 (n): Nidificante previsible, pero no comprobado hasta la fecha..
	4.2.1 Especies modificantes
	4.2.2 Especies invernantes
	4.3 ESPECIES RELEVANTES

	Tabla 7 Aves modificantes presentes en el nivel 3 del área de estudio definida. Para cada cuadrícula se indica su categoría de nidificación: “Posible”, “Probable-Segura” o “P-S”. Para cada especie se indica su categoría de amenaza y su estatus en Aragón. Se resaltan en amarillo las especies catalogadas por el CEAA.
	Tabla 8  Aves invernantes presentes en el nivel 3 del área de estudio definida. Para cada cuadrícula se indica la probabilidad de presencia según el Atlas de las aves en invierno en España 2007-2010:  “Probable” o “Presente”. Para cada especie se indica su categoría de amenaza y su estatus en Aragón. Se resaltan en amarillo las especies catalogadas por el CEAA.
	- Especies catalogadas en alguna de las siguientes categorías: Vulnerable, Sensible a la Alteración de su Hábitat o en Peligro de Extinción en el Catálogo Español de Especies Amenazadas o en Catalogo de Especies Amenazadas de Aragón.
	- Especies que constituyen los objetivos de conservación de las ZEPAS próximas al ámbito del proyecto, se clasifican como esenciales a nivel local o regional, o están incluidas en el Anexo II de la Directiva Aves. En este caso se han considerado las a...
	- Otras especies sobre las que se considere un riesgo importante aunque no estén en los grupos anteriores, tomando principalmente la información obtenida en los trabajos de campo desarrollados.
	Tabla 9 Listado de especies relevantes, se indican los criterios de elección como especies relevantes y el estatus en Aragón. 
	Figura 10 Presencia documental de especies relevantes en el ámbito del proyecto. Información facilitada por el Servicio de biodiversidad del departamento de medio ambiente del Gobierno de Aragón
	4.4 CALENDARIO DE TRABAJO DE CAMPO EJECUTADO

	Tabla 10 Calendario de trabajo programado y ejecutado
	- Nocturnas: 1 jornada seguimiento
	- Productividad Milano real y otras rapaces relevantes: 2 jornadas de trabajo (búsqueda de territorios de cría y lugares de nidificación).
	4.5 CARACTERIZACIÓN DE LA COMUNIDAD DE AVES DEL ÁREA DE ESTUDIO
	4.5.1 Inventario de especies de aves en el ámbito de estudio
	4.5.2 La comunidad de aves en la planta solar fotovoltaica


	Tabla 11 Especies detectadas en el trabajo de campo y no citadas en la bibliografía
	- Eudominantes: Especies cuya abundancia relativa supera o iguala el 32,0 %.
	- Dominantes: Especies cuya abundancia relativa es igual o superior a 10,0 % e inferior a 32,0 %.
	- Subdominantes: Especies cuya abundancia relativa es igual o superior a 3,2 % e inferior a 10,0 %.
	- Secundarias: Especies cuya abundancia relativa es igual o superior a 1 % e inferior a 3,2 %.
	- Escasas: Especies cuya abundancia relativa es igual o superior a 0,32 % e inferior a 1%.
	Tabla 13 Densidad de aves expresada en número de aves por hectárea para cada uno de los transectos realizados y en el total del área de estudio de la planta solar fotovoltaica. Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor densidad conforme a los resultados obtenidos para el total de los transectos realizados.
	Tabla 14 Índice Kilométrico de Abundancia obtenido para cada uno de los transectos realizados y en el total del área de estudio de la planta solar fotovoltaica. Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor abundancia con los resultados obtenidos para toda el área de estudio
	- Milvus milvus (Sensible a la alteración de su hábitat-SAH)
	- Pyrrhocorax pyrrhocorax (Vulnerable-VU)
	- Emberiza calandra (De Interés Especial-DIE)
	- Gyps fulvus (Objetivo de conservación de las ZEPAs próximas)
	4.5.3 La comunidad de aves de la línea de evacuación

	Tabla 15  Clasificación de las especies detectadas en los transectos realizados, según su abundancia relativa  (Rojo: Eudominante; Naranja: dominante; Amarillo: subdominante; Verde: secundaria y  Azul: escasa). Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor abundancia con los resultados obtenidos para toda el área de estudio
	- Matorral-pastizal + cultivos : Es la misma unidad ambiental que la descrita en la planta solar fotovoltaica y corresponde  a un mosaico de cultivos de secano , comunidades de matorral-pastizal (principalmente bojedos) y pequeñas zonas de vegetación ...
	- Bosque de ribera + prados: Corresponde a la unidad ambiental que domina en la mayoría del trazado de la línea de evacuación, que transcurre a lo largo del soto del río Gállego, donde encontramos bosque de galería y amplias zonas de prados de aprovec...
	4.5.3.1 Matorral-pastizal+cultivos

	Tabla 18 Densidad de aves expresada en número de aves por hectárea para cada uno de los transectos realizados y en el total la unidad Matorral-pastizal+cultivos a lo largo de la línea de evacuación. Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor densidad conforme a los resultados obtenidos para el total de los transectos realizados.
	Tabla 19 Índice Kilométrico de Abundancia obtenido para cada uno de los transectos realizados y en el total de la unidad Matorral-pastizal+cultivos a lo largo de la línea de evacuación. Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor abundancia con los resultados obtenidos para toda el área de estudio.
	- Milvus milvus (Sensible a la alteración de su hábitat-SAH)
	- Gyps fulvus (Objetivo de conservación de las ZEPAs próximas)
	4.5.3.2 Bosque de ribera+prados

	Tabla 20 Clasificación de las especies detectadas en los transectos realizados, según su abundancia relativa  (Rojo: Eudominante; Naranja: dominante; Amarillo: subdominante; Verde: secundaria y  Azul: escasa).  Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor abundancia con los resultados obtenidos para toda el área de estudio
	Tabla 21 Densidad de aves expresada en número de aves por hectárea para cada uno de los transectos realizados y en el total la unidad Bosque de ribera+prados a lo largo de la línea de evacuación. Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor densidad conforme a los resultados obtenidos para el total de los transectos realizados.
	Tabla 22 Índice Kilométrico de Abundancia obtenido para cada uno de los transectos realizados y en el total de la unidad Bosque de ribera+prados a lo largo de la línea de evacuación. Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor abundancia con los resultados obtenidos para toda el área de estudio
	- Milvus milvus (Sensible a la alteración de su hábitat-SAH)
	- Gyps fulvus (Objetivo de conservación de las ZEPAs próximas)
	4.6 ESTUDIO DEL USO DEL ESPACIO
	4.6.1 Uso del espacio en la planta solar fotovoltaica


	Tabla 23 Clasificación de las especies detectadas en los transectos realizados, según su abundancia relativa  (Rojo: Eudominante; Naranja: dominante; Amarillo: subdominante; Verde: secundaria y  Azul: escasa).  Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor abundancia con los resultados obtenidos para toda el área de estudio
	- Las posibles afecciones de la presencia de las infraestructuras de la planta solar son la muerte por colisión así como la alteración y fragmentación de hábitats
	- Estas  afecciones están condicionadas por el comportamiento de las especies existentes en la zona y por el uso del espacio que realizan las mismas.
	- Las posibles afecciones estarán condicionadas por la intensidad de usos que se realiza del espacio concreto.
	Figura 11 Puntos de observación establecidos en el área de la planta solar fotovoltaica. Se muestran en azul, las áreas de observación efectiva (buffer de 1 km alrededor del PO)
	A continuación se muestran los resultados obtenidos de las observaciones realizadas desde cada punto de observación. Por un lado se presenta una tabla correspondiente a la frecuencia de uso (nº de aves/hora) total y de cada una de las especie (incluye...
	El número de especies detectadas desde los puntos de observación durante el periodo de estudio realizado hasta la fecha es de 41, habiendo observado un total de 920 individuos. En el caso de los vuelos, se han detectado un total de 447 de vuelos  de 2...
	4.6.1.1 Frecuencia de uso
	4.6.1.2 Tasas de vuelo

	Tabla 27 Frecuencia de uso total y de cada especie expresada en nº de aves /hora. Se resaltan en amarillo las especies relevantes
	Tabla 28 Tasas de vuelo totales y de cada especie a alturas de vuelo inferiores a 50 metros (nº de aves/hora). Se resaltan en amarillo las especies relevantes
	Figura 12 Tasas de vuelo de las especies relevantes desde un punto de vista de la conservación desde los puntos de observación establecidos en las zonas de implantación de la planta solar.
	4.6.2 Uso del espacio aéreo en la línea de evacuación

	- La peligrosidad de una línea eléctrica de evacuación está condicionada por el comportamiento de las especies existentes en la zona y por el uso del espacio que realizan las mismas.
	- Con una peligrosidad dada, la mortalidad estará́ condicionada por la intensidad de usos que se realiza del espacio concreto.
	Figura 13 Puntos de observación establecidos en el área de la planta solar fotovoltaica. Se muestran en azul, las áreas de observación efectiva (buffer de 1 km alrededor del PO)
	A continuación se muestran los resultados de los vuelos observados desde cada punto de observación. Por un lado se presenta una tabla en la que se muestra el número total de vuelos de cada especie y el porcentaje de las alturas de vuelo para cada caso...
	4.6.2.1 Tasas de vuelo
	4.6.2.2 Frecuencia de cruce

	Tabla 31 Número total de vuelos y porcentaje de cada altura de vuelo registradas por especie. Las especies están ordenadas de mayor a menor número de vuelos detectados, resaltando en amarillo las especies relevantes.
	Tabla 32 Número de vuelos por especie en cada uno de los puntos de observación para todas las alturas de vuelo. Las especies están ordenadas de mayor a menor número de vuelos detectados, resaltando en amarillo las especies relevantes
	Tabla 33 Tasas de vuelo (nº vuelos/hora) por especie en cada uno de los puntos de observación para todas las alturas de vuelo registradas. Las especies están ordenadas de mayor a menor tasa de vuelo detectada, resaltando en amarillo las especies relevantes
	Tabla 34 Tasas de cruce  (nº cruces/hora) a las alturas de riesgo por especie en cada uno de los puntos de observación para todas las alturas de vuelo. Se resaltan en amarillo las especies relevantes
	Figura 14 Frecuencia de cruce a alturas de vuelo 1 y 2 expresado en número de cruces por hora para cada uno de los puntos de observación de la línea de evacuación.
	Figura 15 Frecuencia de cruce de las especies relevantes a las alturas de riesgo para cada uno de los puntos de observación de la línea de evacuación.
	4.6.2.3 Datos de electrocuciones y colisiones en tendidos eléctricos cercanos

	Tabla 35 Ingresos por  colisión y electrocución en tendidos eléctricos de los términos municipales de Jaca, Sabiñánigo y Biescas (periodo 1999-2021).
	Figura 16  Porcentaje de ejemplares ingresados en el CRFS de la Alfranca por electrocución y electrocución en tendidos eléctricos presentes en los términos municipales de Jaca, Sabiñánigo y Biescas (periodo 1999-2021)
	Figura 17 Porcentaje de ejemplares de cada especie  ingresados en el CRFS de la Alfranca por electrocución o colisión en los TT.MM. de Jaca, Sabiñánigo y Biescas  (periodo 1999-2021)
	- Morfología de las aves: Las aves con una masa corporal elevada y alas y colas relativamente cortas, descritas como «malas voladoras», son las que más riesgo de colisión corren (Bevanger, 1998; Janss, 2000).
	- Fisiología de las aves: Determinadas especies de aves quedan ciegas al menos temporalmente en la dirección de marcha (Martin, 2011).
	- Comportamiento de las aves: o Comportamiento en bandada, siendo especialmente vulnerables las especies que realizan movimientos en bandada diarios a través de las líneas eléctricas desde y hasta las zonas de alimentación, nidificación y descanso (Ja...
	- También deben tenerse en cuenta otros factores, como las condiciones meteorológicas, la configuración de las líneas eléctricas, el recorrido de las líneas, el uso del hábitat, la vegetación a lo largo de las líneas, la topografía, las perturbaciones...
	Figura 18 Ingresos por colisión con tendidos eléctricos registrados en los términos municipales de Jaca, Sabiñánigo y Biescas (periodo 1999-2021)
	4.7 SEGUIMIENTO DE AVES NOCTURNAS

	- Autillo europeo (Otus scops): presente tanto en las zonas de implantación de la planta solar como en el área del trazado de la línea eléctrica de evacuación.
	- Lechuza común (Tyto alba): detectada únicamente en estaciones de escucha del trazado de la línea. Dos de ellas vistas en vuelo y una de ellas escuchada.
	- Chotacabras europeo (Caprimulgus europaeus): visto en la carretera de acceso a la EE 4, en la entrada a la localidad de Oliván, en el trazado de la línea de evacuación.
	4.8 SEGUIMIENTO DE DORMIDEROS Y ZONAS DE NIDIFICACIÓN DE MILANO REAL Y OTRAS RAPACES DE INTERÉS

	- 1 nidos ocupado de águila calzada (Hieraaetus pennatus) cercano a la zona de implantación de la planta solar.
	- 3 nidos ocupados y una plataforma histórica desocupada de Milvus migrans.
	- 1 plataforma histórica de milano real ocupada este año por garza real (Ardea cinérea) y que ha sacado adelante a dos pollos. Este nido se localiza en la zona de soto cercana a la piscifactoría (PO LAAT 3).
	- 1 nido histórico de alimoche (Neophron percnopterus)
	- 1 nido ocupado por búho real (Bubo bubo)
	- 1 nido ocupado por águila culebrera (Circaetus gallicus)
	- Apoyo 6 : queda a 80 metros de un nido actualmente ocupado por milano real.
	- Apoyos 10 y  11 : entre ambos apoyos encontramos otra plataforma que quedaría a unos 50 metros de un nido utilizado frecuentemente por milano real. Pese a no poder confirmar su ocupación durante el presente periodo reproductor, se han observado ejem...
	- Apoyo 20: queda a unos 50 metros de un nido utilizado frecuentemente por milano real.
	- Apoyo 27: queda a 17 metros de un nido de milano real que no ha sido ocupado en el último año, aunque si años anteriores.
	- Apoyo 28: Unos 50 metros al sur de este apoyo, el trazado de la línea queda a unos 40 metros de un nido ocupado este año por la especie.
	Figura 19 Puntos de nidificación de milano real y de otras especies relevantes o de interés detectados en el ámbito de estudio. Se muestra su posición tanto a las infraestructuras proyectadas como a las líneas de alta tensión existentes.
	- Dormidero de Aurín: Ubicado en la ribera del río Aurín a orillas de la localidad del mismo nombre, unos 750 metros al sur de los recintos de la planta solar. En cuanto a las líneas eléctricas existentes, este dormidero se localiza una distancia de 4...
	- Dormidero de Senegüé: se trata de una hilera de chopos que queda incluida en el interior del recinto de mayor tamaño proyectado al sur de la localidad de Senegüé. Las líneas eléctricas existentes en la zona se localizan a una distancia de este dormi...
	- Dormidero entre los apoyos 10 y 11: Ubicado a menos de 100 metros del trazado de la línea. En esta misma chopera encontramos una de las plataformas o nidos identificados anteriormente. Respecto a las línea eléctricas existentes este dormidero se loc...
	- 2 Dormideros en Biescas: Uno de ellos en un quejigo ubicado a escasos 20 metros del trazado de la línea a la altura del apoyo 34 y otro más cercano a la localidad de Biescas, a unos 450 metros del apoyo 35. Respecto de este último dormidero la línea...
	Figura 20 Dormideros invernales de milano real conocidos en el área de estudio.Se muestra su posición con respecto a las infraestructuras del proyecto y con respecto a las líneas eléctricas de alta tensión existentes Datos aportados por los APN del go...
	5 DESCRIPCIÓN Y VALORACIÓN DE LOS POSIBLES IMPACTOS SOBRE LA AVIFAUNA
	5.1 MOLESTIAS Y PERTURBACIONES
	5.2 PÉRDIDA Y ALTERACIÓN DEL HÁBITAT
	5.2.1 Pérdida y alteración del hábitat en la planta solar fotovoltaica


	- Fragmentación de los hábitats:
	- Efecto barrera:
	- Efecto vacío:
	5.2.2 Pérdida y alteración del hábitat en la línea de evacuación
	5.3 MORTALIDAD
	5.3.1 Mortalidad por colisión en la planta solar fotovoltaica
	5.3.2 Mortalidad por electrocución y colisión en la línea de evacuación


	- Sección aparente del conductor: cuanto mayor es el grosor del conductor, más visible es éste y por tanto menor el riesgo de colisión.
	- Disposición de los conductores en uno o más planos horizontales: los tendidos trifásicos que mantienen los tres conductores en un plano horizontal son los que presentan un menor riesgo. Los montajes en triángulo y al tresbolillo son más peligrosos a...
	- Amplitud de los vanos: la mayor amplitud de los vanos implica un mayor riesgo de colisión por la pérdida de referencia de los apoyos, por ejemplo cuando la línea supera un cortado o un barranco.
	- Presencia de cables de tierra: El cable de tierra (elemento para proteger a la línea contra las sobrecargas) presenta un menor grosor que los conductores, por lo que son menos visibles para las aves. Las aves que tratan de superar los conductores má...
	- En tendidos provistos de cables de tierra con un diámetro aparente inferior a 20 mm, los hilos de tierra conviene señalizarlos mediante balizas salvapájaros de al menos 30 cm dispuestas en los cables de manera que generen un efecto visual equivalen...
	- En tendidos con tensión nominal igual o inferior a 66 kv. (2a y 3a categoría), desprovistos de hilos de tierra, y conductores de diámetro aparente inferior a 20 mm se recomienda señalizar los conductores utilizando igualmente balizas salvapájaros d...
	6 PROPUESTA DE MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS
	6.1 Medidas de protección Fase de Construcción:

	- Para evitar molestias y perturbaciones a la avifauna se evitará el tránsito de maquinaria fuera de los caminos, y a una velocidad mayor a 30 km/h.
	- Se evitara la realización de las obras durante el periodo de cría y reproducción de la avifauna (marzo-junio) y fuera del periodo de concentración en dormideros invernales de milano real (noviembre-febrero).
	- En el caso en el que las obras se realicen durante los periodos anteriormente establecidos, un técnico especialista deberá prospectar la zona de obras en un entorno de 1 km y balizar aquellas zonas de mayor sensibilidad por la presencia de aves nidi...
	6.2 Medidas de protección Fase de Explotación:

	- Con el fin de evitar las colisiones en el entorno de las instalaciones de la planta solar se señalizarán los vallados de los recintos con señales reflectantes colocadas a diferentes niveles cada 10 metros. La disposición de estos elementos aumentan ...
	- En este mismo sentido, los módulos fotovoltaicos deberán ser antirreflectantes, de esta manera se evitar que las aves confundan la zona con láminas de agua evitando así colisiones en el aterrizaje.
	- La línea de evacuación seguirá lo establecido en el Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del gobierno de Aragón, por el que se establecen las establecen las normas de carácter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la a...
	- En este sentido, se recomienda la señalización de conductores y cables de tierra con medidas anticolisión (salvapájaros), como mínimo, en los tramos identificados como prioritarios tras el estudio de las tasas de vuelo y frecuencias de cruce (ver a...
	- Estas medidas anticolisión (salvapájaros) se  colocarán al tresbolillo en los conductores (sino hay cable de tierra), de tal forma que se genere un efecto visual de una señal cada 10 metros, de esta manera se aumenta la visibilidad de los mismos dis...
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	8 CONCLUSIONES
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