Encargado por:

ENERGIAS RENOVABLES ANDORRANAS, S.L.
Domicilio: C/Cardenal Marcelo Spinola, 10

28016 Madrid

CIF: B86255213

\/Z~ N

MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIV
PARQUE EOLICO ANDORRA

au'0 ‘uoberenioo:dnfl B
A W AN
\\"\‘FW

86VEECVZIN - O

SEPARATA PARA EL AYUNTAMIENTO DE ALLOZA

MODIFICADO PROYECTO VISADO COGITIAR VIZA177406 (17/10/2017)

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

TENID0LMA0MEO0L89=ASD ¢ XdSE ASDIEPIRA/Y

Términos Municipales de Andorra y Alloza 26/4

o 2024

Provincia de Teruel E——

S &

o =

7] —

s 3

MARZO 2023 2 4

— 3

N.° REF.: 341705803-330510 e 9

m o

< «Q

5 ¢

S &

s 3

Y

= 8

N.° Z g
VERSION INTEi?N FECHA DESCRIPCION ELABORADO | REVISADO APROBRD@
O ol

(0]

1 330 Marzo 2023 Primera version J.M.R. J.M.R. J.1.0. f
=

@

]

&

INGENIERIA Y PROYECTOS INNOVADORES SL
C/Alhemas 6. 31500 Tudela. Navarra
Tel: +00 34 976 432 423
CIF: B50996719





B6VEECVZIN - OAVSIN

INDICE SEPARATA

TEXYI90LMAPME0489=ASILXdSE ASD JepIfeA/1du opesIA-a uoBe.reniod)/:diy
NQOVYV 30 SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

DOCUMENTO 01. MEMORIA

Anexo 01. Relacion de Bienes y Derechos Afectados 2023

DOCUMENTO 02. PLANOS

DOCUMENTO 03. PRESUPUESTOS

OINOLNV 3SOr ‘algw3 119 [eu0ISajold

(esaidws | ap o10IAISS [€) 608 "B310D  ugioen|igeH






COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

B

B
N

Habitacion Coleg. 4809 (al sdrvicio de la empresa)

Profesional GIL EMBID, JOSE ANTPNIO

NDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIZA233498

.e-vlsado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=68FOBWODK70GIKB1

26/4
202

DOCUMENTO 01. MEMORIA






MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

iINDICE
1 OBJETO Y ALCANCE ...ttt e e et e e e e e e e e e e et a e e e e 3
2 ANTECEDENTES ..ooooeeeeeeeeoeoeeeeeoeeeoeeeeeeeeeeeoe oo
3 NORMATIVA DE APLICACION ....ooooooooooooeeeooeeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeoeeee e G,
4 ADECUACION DEL PROYECTO AL PLANEAMIENTO URBANISTICO .......c.cccoveuvnnee.
5 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DEL PARQUE...........ooioieeeeeeoeeeeeeeeeeeeee, gS 3
5.1  DESCRIPCION DE LOS AEROGENERADORES............oveereeaeesseeeseesesessseseesseseessesnennens 19 o
5.2 DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL.........oeveeeeeeeeeeeeeseeeeeeseseeeseeseeseesesees s @@% 2
5.2.1 RED DE VIALES .....covvooiveoeeeoseeseses s s 2P0 ¢
5.2.2 AREAS DE MANIOBRA ..........covoreoiveeesiaseeees e 2@ 2
5.2.3  CIMENTACIONES ......ovveveeeeeeeeeeseseseseeeaeasasassesesesesesessasssasassssesesesenessasasassnsnnos 287 °
B.2.4 ZANJAS.....eoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 285 °
5.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA DEL PARQUE EOLICO .........vovererenenn. 2° ¢
6 RELACION DE PARCELAS AFECTADAS . ... §4 g
7 CONCLUSION ..o e ee e ee e 25 ©
26/4
2023

OINOLNV 3SOr ‘algw3 119 [eu0ISajold

(esaidws | ap o10IAISS [€) 608 "B310D  ugioen|igeH

341705803-330510-001_MEMORIA

SEPARATA AYTO. ALLOZA 2 Marzo 2023





MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

1 OBJETO Y ALCANCE

El objeto de la presente Separata es la descripcion de las instalaciones del parque edlico
Andorra, en el término municipal de Alloza, en la provincia de Teruel.

Se redacta este Modificado de Proyecto para implementar los requerimientos indicados en la R OGITIAR
de fecha 23 de enero de 2023, y solicitar la Autorizacién Administrativa Previa y de Construcc
del parque edlico.

Este Modificado se redacta sobre el proyecto de Septiembre de 2017 “Proyecto administratjvo
Parque Edlico Andorra “ visado por el COGITIAR con fecha 17/10/2017 numero de visa@o 8
VIZA177406 i e
£< 9
La configuracion y caracteristicas del parque de acuerdo a este modificado de proyecto son: §f£g %
:0G %
géi o
Nombre Parque Andorra :55 g
29 o
Titular ENERGIAS RENOVABLES ANDORRANAS, S.L %%5 2
gpog T
19 &
Términos Municipales Andorra y Alloza . 3
Potencia instalada 20 MW g 8
Aerogenerador SG145 (5.0 MW-4 UD) _
26/4
Altura Buje 127.5m 2023
o
o
Red Media Tensién 30 kV T
2
D
o
<
Las modificaciones respecto al proyecto anterior consisten en el cambio de aerogeneradd¥

Q.
EoN

(esaidwsa e| ap oINISS [€) 608 B3I0D  ugloR)|IgeH

(SG145 de 127.5 metros de altura de buje en sustitucion de la SG126 de 102 m de altura
buje) y en la eliminacién de 4 posiciones (AN-03, AN05, AN06, ANO7) con sus correspondienie
infraestructuras de caminos, plataformas y zanjas.

OINOLNy 3

PARQUE EOLICO ANDORRA COORDENADAS

AEROGEN. MODELO

AN-01 S5G145 5 MW 127,5 mHH 708.972  4.544.589
AN-02 S5G145 5 MW 127,5 mHH 709.498  4.544.243
AN-04 SG145 5 MW 127,5 mHH 710.622 4.543.326
AN-08 SG145 5 MW 127,5 mHH 710.109  4.544.594
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

El promotor del presente proyecto es:
ENERGIAS RENOVABLES ANDORRANAS, S.L
CIF: B-86255213

Domicilio: ¢ / Cardenal Marcelo Spinola n° 10

28016, Madrid

ltﬁrzduu

El alcance del proyecto engloba los trabajos de cimentaciones, viales, plataformas de montg
zanjas y red eléctrica subterranea de media tension hasta la subestacion.

Para la evacuacion de la energia generada por el parque edlico Andorra se llevaran circuitos
Media Tension Subterraneos en 30 kV hasta la SET Parque Eodlico Andorra 30/132 kV
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

2 ANTECEDENTES

Con fecha de registro de Correos de 5 de diciembre de 2016, la sociedad Energias Renovabl
Andorranas S.L solicitd, al amparo de lo dispuesto en el articulo 6 del Decreto-ley 2/2016,
tramitacion anticipada del proyecto de parque edlico Andorra de 20 MW en Andorra (Teruel).

Mediante Resolucion de 6 de agosto de 2019 del Director General de Energia y Minas |g£

resuelve continuar los procedimientos de autorizacion administrativa previa y de construccién
proyecto incluido en el anexo Il del Decreto-ley 2/2016 de la instalacion parque edlico Ando
de 20 MW de Energias Renovables Andorranas S.L, ahora sujeto al régimen general
tramitacion conforme a lo dispuesto en la disposicion adicional segunda del Decreto-ley 2/201

Con fecha 10 de diciembre de 2019 la D.G. de Energia y Minas admite a tramite dicha instalaci
notificandolo al Servicio Provincial de Economia, Industria y Empleo de Teruel el 9 de enero
2020. En fecha 23 de junio de 2020, notificado el 26 de junio de 2020, el Servicio Provincial
Economia, Industria y Empleo de Teruel remite al titular la tasa y n°® de expediente asignado &
tramitacion, TE- ATOOSO0/19 y se solicita aporte una serie de documentacion.

Con fecha 4 de septiembre de 2020, ENERGIAS RENOVABLES ANDORRANAS, S.L., prese
escrito y la documentacion solicitada.

El 15 de septiembre de 2020, ENERGIAS RENOVABLES ANDORRANAS, S.L.,
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aporta justificante de pago de la tasa de tramitacion.

En fecha 17 de septiembre de 2020 se emite anuncio de informacion y participacién publica

26/4

Q.

la solicitud de autorizacion administrativa previa y de construccion, asi como del EslA, para
publicacién. Dicho anuncio se publica en:

— Boletin Oficial de Aragén num. 200 de 7 de octubre de 2020.
— Heraldo de Aragén, en fecha 14 de octubre de 2020.

— Exposicién tablon edictos del Ayuntamiento de Andorra, expuesto del 9/10/2020
12/11/2020. No se indica que se hayan producido alegaciones.

— ElI Ayuntamiento de Alloza no se ha manifestado al respecto.

Se dio traslado a las diferentes Administraciones Publicas y se solicité de los Organismos 0

se relacionan que emitieran los Condicionados pertinentes: AYUNTAMIENTO DE ANDORRA.

Con fecha 6 de octubre de 2020, n° de registro de salida 820200209073, notificado el 6
octubre de 2020, se envia anuncio, proyecto y estudio de impacto ambiental para que se expor

oiNoLNY Ss0r ‘algna 19 |BUO!SSJ&d [()N)

o
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en el tablon de anuncios, emita el correspondiente informe, lo tenga a disposicion del publico y

presente las oportunas alegaciones.
AYUNTAMIENTO DE ALLOZA.

Con fecha 6 de octubre de 2020, n° de registro de salida 820200209136, notificado el 6

de

octubre de 2020, se envia anuncio, proyecto y estudio de impacto ambiental para que se exponga
en el tablon de anuncios, emita el correspondiente informe, lo tenga a disposicion del publico y

presente las oportunas alegaciones.
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

GOBIERNO DE ARAGON. SERVICIO PROVINCIAL DE VERTEBRACION DEL TERRITORIO,
MOVILIDAD Y VIVIENDA DE TERUEL - CONSEJO PROVINCIAL DE URBANISMO.

Con fecha 6 de octubre de 2020, n° registro interno de salida 206, notificado el 7 de octubre de
2020, se .envia proyecto y estudio de impacto ambiental para que emitan el correspondiente
informe. Con fecha 13 de noviembre de 2020, n° registro entrada 248 se aporta acuerdo de 8
de noviembre de 2020 del Consejo Provincial de Urbanismo en el que inforipa
FAVORABLEMENTE el aspecto urbanistico.
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De dicho informe se da traslado al titular mediante notificacion electronica de fecha 17
diciembre de 2020 (DOC. 56), que acepta los condicionados en fecha 22 de diciembre de 20!

GOBIERNO DE ARAGON. SERVICIO PROVINCIAL DE VERTEBRACION DEL TERRITOR
MOVILIDAD Y VIVIENDA DE TERUEL - SUBDIRECCION DE CARRETERAS

Con fecha 5 de octubre de 2020, se envia proyecto para que emitan el correspondiente inforn
Con fecha 10 de noviembre de 2020 y n° de registro interno de entrada 246, contesta indican
que:

" ... para que las obras del proyecto del parque edlico sean viables a nivel de transporte por
carretera se debe presentar la siguiente documentacion adicional:

TEMI90.X%a0MdO-489:

— Estudio de trafico

— En base a la ruta indicada en el estudio de trafico, estudio y detalle de las posibless/a
afecciones a elementos del patrimonio de carreteras. 2023

— Definicién de accesos y actuaciones con el grado de detalle que permita valoracion pdg
parte de la Subdireccion de Carreteras. En funcién de estas premisas se entiende que 1&
afeccion a dichas carreteras por el trafico de la obra, va a generar la necesidad de &
reparacion de las zonas denominadas como blandones de manera inmediata y| la
programacion del refuerzo o mejora de firme de la misma a muy corto plazo. Dado que
lodo lo anterior no se generaria sin la construccion de este Parque Edlico por parte [dé
este Servicio se entiende como esencial, la obligacién de adquirir los siguienteg
compromisos previos a la realizacion de las obras del Parque Edlico, y que deberia
incluirse en el proyecto a modo de restitucion necesaria para su ejecucion:

OINOLINID3
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1) Con caracter previo a la construccién y para garantizar el trafico pesado de la misma|s
deben:

e Restaurar y supervisar todas las obras de drenaje que se afecten en el itinerario que |se
acompainie, rehaciendo o repasando todas segun el caso

e Se debe estudiar la estabilidad de las curvas del trazado.

2) Durante la construccion debera establecerse un compromiso en el que se indique que,
durante la realizacién de los trabajos del Parque Edlico, en caso de que aparezcan zonas
puntuales de deformacién o blandones, estas se sefalizaran de manera inmediata y se
repararan a la mayor brevedad posible. Todo ello supervisado por la Subdireccién de
Carreteras de Teruel.

3) En caso de que las afecciones fueran importantes en relacion a la regularidad
superficial de la via, debera realizarse una reparacion final al acabar las obras de
construccion del parque. Es por elfo que, mediante la presente notificacion, esta

341705803-330510-001_MEMORIA
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

Subdireccién Provincial de Carreteras de Teruel pone en su conocimiento la afeccion
que se genera sobre la carretera A-223, cuyos detalles basicos se determinan en los
puntos anteriores, se debera tener en cuenta que en el momento que la mercantil
promotora esté en disposicion de ejecutar las obras, ésta debera solicitar directamente
de

en la Subdireccion Provincial de Carreteras de Teruel una autorizacion por cada una
las actuacion que se pretende realizar en las zonas de proteccidonde la carretera A-2

Junto a las solicitudes deberan aportar, en cada caso y por separado, el proyecto del/Z

acceso, firmado por un Ingeniero competente en materia de carreteras.

El presente informe se emite con el fin de formalizar EL REQUERIMIENTO
DOCUMENTACION PREVIO necesario para poder emitir informe en relacién a la autorizac
administrativa previa y de construccion del parque edlico ... ".

De dicho informe se da traslado al titular mediante notificacion electronica de fecha 17
diciembre de 2020, que con fecha 22 de diciembre de 2020 es aceptado por el titular.

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO:

Con fecha 6 de octubre de 2020, ne registro 820200209169, se envia estudio de impa
ambiental para que emitan el correspondiente informe. Con fecha 27 de enero de 2021,
registro E2021 0035575 se emite informe indicando que: " ..desde el punto de vi
medioambiental y en relacion a las potenciales afecciones al medio hidrico, en la documentac
analizada del proyecto "PARQUE EOLICO "ANDORRA" DE 20 MW E INFRAESTRUCTUR

m i
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DE EVACUACION EN LOS

TT.MM. DE ANDORRA'Y ALLOZA (TERUEL)'": se contemplan las medidas minimizadoras d¢
significacion de las mismas junto con el Programa de Vigilancia Ambiental, por lo que, en lin€
generales, se considera adecuado el Estudio de Impacto Ambiental, a salvo del cumplimiento
las medidas preventivas y correctoras, recogidas en el mismo y de que se lleven a cabo tod
aquellas medidas necesarias, tendentes a minimizar la significacion de la posible afeccion de
actuacién proyectada sobre el medio hidrico en la zona de actuacion, garantizando que no
alterara significativamente la dinamica hidrolégica de la zona y asegurando, en todo momer;
la calidad de las aguas superficiales y subterraneas”. Dicho informe se envia al titular en fech
de febrero de 2021 que en fecha 18 de marzo de 2021 acepta el condicionado.

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.

Con fecha 5 de octubre de 2020, se remite proyecto de ejecucion para que emita inforn
notificado el 8 de octubre de 2020. Con fecha 16 de octubre de 2020 emite escrito en el g
manifiesta que: "No se aprecia objecién alguna a la reglamentacién. Dicho documento se notifi
al titular en fecha 29 de octubre de 2020, que acepta los condicionados en fecha 14 de noviem

IO
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de 2020.

CELLNEX TELECOM ESPANA, S. L. U.

Con fecha 5 de octubre de 2020, se remite proyecto de ejecucion para que emita informe,
notificandose el 9 de octubre de 2020. En fecha 3 de noviembre de 2020, contesta, manifestando
que "una vez se ha podido efectuar un estudio preliminar de afectacion en base a las ultimas

coordenadas UTM conocidas del parque y de la ubicacién de los aerogeneradores, se
determinado que no habra afectaciones en los servicios prestados por esta parte, por lo que

ha
no

se desea mantener oposicion al citado proyecto. .. . cualquier modificacion en las mismas deberia
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PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

ser notificada a esta parte ... ". De dicho informe se da traslado al titular mediante notificacion
electronica de fecha 17 de diciembre de 2020, que acepta los condicionados en fecha 22 de
diciembre de 2020.

REDEXIS GAS ARAGON iSGITlﬁB

Con fecha 29 de octubre de 2020. se remite proyecto de ejecucion para que emita informe. SO
fecha 18 de noviembre de 2020, contesta, manifestando que " ..la afeccion ahora plantedda

quedara resuelta siempre y cuando sea cumplidas las Condiciones Generales y Particulares q fe 3
como Anexo, se adjuntan a este escrito 5 5
c< g
... ". De dicho informe se da traslado al titular mediante notificacion electrénica de fecha 17 @;%’; >
diciembre de 2020, que acepta los condicionados en fecha 22 de diciembre de 2020. :0g R
P .
<> 3
INAGA (MONTES DE UTILIDAD PUBLICA) 2%2 g
pgoom T
TWE 2
Con fecha 6 de octubre de 2020 se remite proyecto de ejecucién para que emita informe. ggg B
T®2 7
Con fecha 14 de octubre de 2020, no registro de entrada interna 224, emite informe en el que ée i
indica: "Dos. Afeccién al dominio publico forestal. Las instalaciones proyectadas afectar %a %
montes publicos catalogados gestionados por el Gobierno de Aragon: = @

Por afectar a dominio publico forestal catalogado el promotor solicitara a este Instituto| las/4
correspondiente concesion de uso privativo de los montes catalogados, debiendo justificar o
no es viable su emplazamiento en un lugar distinto del monte catalogado sobre el que intergsd
su otorgamiento, de acuerdo con el articulo 70 del Texto refundido de la Ley de Montes d_h.
Aragon, aprobado por Decreto legislativo 112017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragon.

c

(OS]
o
N
w

3. Afeccidén al dominio publico pecuario.

El acceso al parque edlico se realiza, en un pequeino tramo, a través de la via pecuaria clasificgd;
Vereda de la Venta de los Cafos a abrevadero de la Zarzuela o Pefia del Gato siendo necesg
actuar sobre las mismas para facilitar el transito de vehiculos, tanto para construcciéon de
infraestructura como su mantenimiento posterior, siendo preciso tramitar ante este instituto
autorizacién de compatibilidad de la citada actuacién con los usos de las vias pecuarias.

—_— .

Todo ello, sin perjuicio de que, de la tramitacidon de la declaracién .de impacto ambiental, u atro
procedimiento, se modifiquen las caracteristicas del proyecto presentado y las afecciones a esjos
dominios publicos, cuya titularidad ostentan el Ayuntamiento de Andorra y la Comunidad
Auténoma de Aragén "

WINQNYISAD'AIgNI 119 [BUOISD.
(esaidwa e| ap oomuss [e) 608 69100 uoioeljIqeH

Dicho documento se notifica al titular en fecha 29 de octubre de 2020, que con fecha 14 de
noviembre de 2020 emite respuesta en la que expone: " ... el promotor se compromete a solicitar
la concesion pertinente del uso privativo del suelo en el que esta previsto construir el Parque
Edlico, incluyendo la justificacién sobre el emplazamiento seleccionado mostrando que, teniendo
en cuenta el recurso edlico disponible asi como otros aspectos valorados, el emplazamiento
identificado es el que hace viable la instalacion".
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

Tramite de participacién publica.

Se remitié copia del proyecto de ejecucion de la instalacion y del estudio de evaluacion de
impacto ambiental a los organismos relacionados a continuacion, para que los mismos pudiesen
ser consultados por el publico:

Oficina Delegada del Gobierno de Aragon en Alcariiz. -

Enviado el 6 de octubre de 2020. En fecha 09 de noviembre de 2020, registro salida n' 57, re
certificado de informacion publica y constancia de que no han recibido ninguna alegacion.

Oficina Delegada del Gobierno de Aragén en Calamocha.

Enviado el 6 de octubre de 2020. En fecha 29 de octubre de 2020, se recibe certificado
informacioén publica, indicando que no han recibido ninguna alegacion. Servicio de Informacié
Documentacion Administrativa, ubicado en el Ed. Pignatelli.

Enviado el 6 de octubre de 2020. No ha aportado informacion.
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Y se remitié estudio de impacto ambiental a los siguientes Organismos:
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TEMI90.X%a0MdO-489:

Comarca Sierra de Arcos. Enviado el 6 de octubre de 2020, n° registro de salida 82020020924 3,023
No ha manifestado ninguna alegacion.

&oj01d
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Asociacion Naturalista de Aragén (ANSAR). Enviado el 7 de octubre de 2020, n' registro de sal
820200209932, notificado e114/10/2020. No ha manifestado ninguna alegacion.

o

Ecologistas en accién-Econfontaneros. Enviado el 7 de octubre de 2020, notificado el 13
octubre de 2020. No ha manifestado ninguna alegacion.

o

Fundacion Conservacion Quebrantahuesos. Enviado el 7 de octubre de 2020, recibido el 13
octubre de 2020. No ha manifestado ninguna alegacion.

Sociedad Espaniola de Ornitologia, SEO/BIRD LIFE. Enviado el 7 de octubre de 2020, n° registr
de salida 820200209927. Se recibe respuesta el 09/02/2021, n° de registro de entrgda
E20210056981 en la cual comunica: . . Respecto al proyecto presentado a evaluacion de impagto
ambiental, para SEO/BirdLife se debe considerar negativos y no autorizarse en los siguienies
supuestos, y siguiendo los criterios técnicos especificos detallados a continuacion:

o

1.- En el caso de situarse el proyecto dentro de la Red Natura 2000, de la Red Natural de Aragon,
de la IBA o en un radio menor a 5 km alrededor del perimetro de cualquiera de las figuras
sefaladas, ya que supone una nueva amenaza en la conservacion de estas singulares zonas
para la conservacion de la biodiversidad.

2.- Si el area de estudio acoge alguna especie de ave protegida dentro de las tres primeras
categorias del catalogo aragonés y dentro de las dos primeras categorias del catalogo nacional.
Se considerarian areas excluidas de cualquier nuevo proyecto, aquellas que se situen en un
radio menor a 5 km, contando desde cualquier area de nidificacion, zona de paso migratorio
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importante o concentracién invernal, ya que supondria una nueva amenaza importante para

éstas especies.

Listado principales especies a considerar: Quebrantahuesos, Avetoro, Garcilla cangreje

ra,

Avutarda, Pico dorsiblanco, Urogallo, Aguila-azor perdicera, Alondra ricoti, Sison, Ganga, Ortega,
Chova piquirroja, Milano real, Aguilucho palido, Aguilucho cenizo, Cernicalo primilla, Grugs

comun, Garza imperial, Alimoche, Perdiz nival, Perdiz pardilla, Buitre negro, Martin
Alcaravan.

3.- Dada la multiplicidad de proyectos previstos en la Comunidad Auténoma de Aragon, sin te
en cuenta, entre muchos otros relevantes factores, el efecto de acumulaciéon de impact
SEO/BirdLife supedita la aprobacion de cualquier nuevo proyecto a la elaboracion de un estu
que regule la ubicacion y la reduccion de los impactos medioambientales de forma estratég
para todos los parques edlicos.

Si el proyecto se encuentra fragmentado no debe ni autorizarse la entrada del proyecto para
tramitacion, debiendo requerirse al promotor que evalle y tramite de forma conjunta todo
proyecto: parques eolicos, lineas de evacuacién, subestaciones, ...

El estudio debe comprender el analisis de los valores naturales, como las unidades vegetal
los tipos de fauna, la existencia de lugares de paso de aves, y también elementos de tipo cultu
como la existencia de restos arqueoldgicos. Estos datos servirian para elaborar una "Estrate
ambiental para el aprovechamiento de la energia edlica en Aragén", como ya se ha hecho
otras Comunidades Auténomas, que se implantase como una potente herramienta
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conservacion y de gestion a la hora de ordenar el desarrollo econdmico de Aragon.

4.- Se resume que, si el proyecto presentado se encuentra dentro de la Red Natura 2000, de
Red Natural de Aragon, de la iBA, en un radio inferior de 5 km, contando desde el perimetro
que afecte a especies amenazadas dentro de un radio de 5 km desde la localizacion de nid
areas de paso o invernada, la ejecucion de un proyecto podria ocasionar previsiblemente
notable Impacto en los habitats y en las especies que los ocupan. Si éste fuera el caso de
proyectos que se presentan se considera necesario rechazar la propuesta y resolver de for
NEGATIVA la solicitud presentada por el promotor, solicitandole entonces la presentacion
alternativas en ubicaciones mas adecuadas y con menor riesgo de impacto ambiental.
obstante, si finalmente se decide realizar el Proyecto sin tener en cuenta la modificacion
proyecto en cuanto a la ubicacién de impactos recogidos en el punto 4 como resumen, nos
grato remitirle una serie de sugerencias que, se deberian consideraren el preceptivo ESTULD
DE IMPACTO AMBIENTAL.

Los seguimientos sobre las aves deben cumplir las siguientes premisas:

. Valoracién de las molestias, la pérdida de habitat y la mortalidad.
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. Utilizacion de métodos adecuados tanto para aves como murciélagos, incluyendo alturas
de vuelo de alto riesgo para las aves, tal y como SEO/BirdLife recomienda en sus Directrices

(Atienza & Al., 20121) asi como metodologias estandarizadas de estudio de riesgos

de

mortalidad para parques edlicos tales como los establecidos en Band & Al., 20062 y los descritos
por la Scottish Natural Heritage (2014)3. Para el caso de los murciélagos, SEO/BirdLife

recomienda metodologias especificas tales como Bat Conservalion Trust, 20124).
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. Utilizacion de la base BACI (Befare After Control Impact) que supone hacer una valoracién
previa al impacto, durante la construccion y en la fase de operacion.

. Desarrollo de un seguimiento intensivo en los primeros 5 anos de operacion y mantener
un seguimiento menos intensivo hasta el desmantelamiento del proyecto.

. Valoracién del impacto del desmantelamiento del proyecto. »

El seguimiento debe contemplar:

. La frecuentacion de la zona de estudio (indicador: variacién del nimero de parejas 8
nidificantes por especie y evolucién de la distribucion). = §
c< g

. Biodiversidad (indicador: variacion del nimero y abundancia de las especies en funcign® - 2
. s08 ¢

del tiempo). 06 R
5223

5S> 3

Especies invernantes (indicador: evolucion de la frecuentacién de la zona, modificacié@; 7 g

de las vias de movimiento, indicadores de comportamiento). j§§ T
%3 NI O

. Mortalidad (indicador: numero de ejemplares de cada especie encontrada muestras y (3“2 7
. T (@]
estimadas). g g
5] e)

2 Z

. Comportamiento (indicador.- variacion del tamafio de los bandos; variacién del numer:i; §

de aves atravesando el parque, tipos de reacciones ante los aerogeneradores, proporcion de
aves atravesando la zona de riesgo por especie, estimacion de la tasa de migracion mediante 2g/4
radar) *Rapaces (indicador: éxitos de reproduccion, evolucion del territorio vital, indicadores
comportamiento, indicadores de mortalidad).

@
N
o
N
w

. Una vez instalados los proyectos, deberian implementarse algunas medidas
correctoras:

[euolsajo.d

. Marcar cada afo a dos ejemplares de cada especie amenazada afectada de forma que
siempre hubiera dos ejemplares marcados con emisores, para lograr desarrollar un
seguimiento durante 5 afios como minimo, y en los casos en que se observe una elevada
mortandad o descenso de las poblaciones, reubicar la infraestructura causante o eliminar el
impacto que lo ha generado.

OINOLNY 3ISOCr ‘dIging 119

. Seguimiento especifico de fauna de las infraestructuras, para poder determinar con
detalle épocas, horarios y condiciones de los accidentes a fin de detener el impacto ambientg
que lo genera, en el menor tiempo posible. Asi como otras medidas de testada eficacia para
minimizar la afeccidon en fase de construccion y explotacién. Estas sugerencias se deben a la
afeccion, fundamentalmente, sobre especies planeadoras, pero son extensibles a todas las
especies incluidas en las tres primeras categorias de conservacién del Catalogo especies
amenazadas de Aragon y en las dos primeras categoria del Catalogo nacional.
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3.- Medidas compensatorias.

Si bien el hecho de proponer medidas compensatorias desde el principio no exime de la
necesidad de seguir antes las etapas descritas en el articulo 6 de la Directiva sobre habitats, en
particular el estudio de las soluciones de sustitucion y la evaluacion comparativa del interés del
plan o proyecto en relacion con el valor natural del lugar.
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Las medidas compensatorias que a continuacién se proponen constituyen el "ultimo recurso™:

. Si la localizacion del proyecto esta proxima a areas con presencia de aves esteparias (<
6km), SEO/BirdLife considera que, en el caso de realizar el proyecto, que tendra efectos

negativos sobre la avifauna esteparia, seria obligatorio tomar medidas compensatorias como la
aportacion de parcelas (500 Ha), por parte de la empresa promotora, mediante compra o
arriendo, cuya gestion tendra por objetivo la mejora dirigida al habitat estepario (alondra ricot|yz
ganga, ortega, etc.).

. En caso de afectar a rapaces y otras especies planeadoras deben establecerse plane
de mejora del habitat consistentes en aumentar las posibilidades del éxito de reproduccion,
evitar molestias directas, planes de manejo del territorio que debe asumir el promotor,
emisiones de contaminantes .... en un contorno nunca inferior a

5 km contando desde el perimetro del ambito del proyecto o en los territorios conocidos mas
cercanos al proyecto presentado en el Inaga.

En caso de afectar a especies acuaticas deben establecerse medidas para reducir la
contaminacion, recuperacion de humedales, creacién de nuevos, ampliacion y mejora del

ASDXdSE ASDIepIEA/I9U OpESIA-0 uoBelenioo): dnd B
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habitat de preexistentes, mediante un plan que debe asumir el promotor y dirigirse a los §
humedales afectados o mas préximos (< 10 km) al proyecto presentado en el Inaga. §
Con fecha 18 de marzo de 2021 el titular aporta contestacion a las consideraciones efectuada%.
Ecologistas en accion- Otus: 26/4
2023

Enviado el 7 de octubre de 2020, n° registro de salida 820200209924. No se efectud la
notificacion al ser considerado como titular desconocido a fecha 8 de octubre de 2020, segun
acuse de Correos.

Plataforma Aguilar Natural:

Enviado el 7 de octubre de 2020, el18 de octubre de 2020 dejo de estar disponible en la sede
de notificacion electronica. Se reitera el envio por correo electrénico el 21 de octubre de 2020.
No ha manifestado ninguna alegacion.
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Direccion General de Ordenacion del Territorio:

Enviado el 5 de octubre de 2020. Se recibe respuesta el 26 de octubre de 2020, en la cual, tras
una exposicion de antecedentes, descripcion el proyecto y analisis de afecciones viene a
concluir que:

Analizada la documentacion aportada a la luz de la normativa especifica en materia de
ordenacion del territorio constituida por el texto refundido de la Ley de Ordenacion del
Territorio de Aragoén, aprobado por Decreto Legislativo 212015, de 17 de noviembre, del
Gobierno de Aragon y a la Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragdn, aprobada mediante
Decreto 20212014, de 2 de diciembre, del Gobierno de Aragén y en concreto al Objetivo 13.
"Gestion eficiente de los recursos energéticos”, 13.3. Incrementarla participacion de las
energias renovables y 13.6. Compatibilidad de infraestructuras energéticas y paisaje 13. 6.E2.
Implantacion de los tendidos eléctricos aéreos), puede concluirse que el proyecto podria ser
compatible desde el punto de vista de la incidencia territorial siempre y cuando se ejecute de

341705803-330510-001_MEMORIA

SEPARATA AYTO. ALLOZA 12 Marzo 2023





MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

manera compatible con la normativa aplicable, especialmente con la normativa urbanistica

vigente. Ademas, el promotor debera disponer de las pertinentes autorizaciones y llevar a cabo

todas las medidas que se proponen junto con las que el érgano ambiental determine.

No obstante, debido a las crecientes solicitudes de implantacion de parques eélicos,

fotovoltaicos y sus infraestructuras de evacuacién en Aragon, y teniendo en cuenta que estos
proyectos suponen la introduccién de un elemento antrépico de manera permanente, se debe
reflexionar sobre la creciente pérdida de naturalidad y del valor paisajistico de las Unidades ¢
Paisaje del territorio. Sin embargo, se ha de ponderar el impacto paisajistico previsto frente d
los beneficios a nivel economico y laboral que este tipo de actividades puede suponer para Igs
habitantes de la zona y para los ayuntamientos de los municipios donde se prevé actuar. Por
todo ello, desde este Servicio se emiten las siguientes consideraciones, ademas de todas las
sugerencias citadas a lo largo del presente informe:

PRIMERO.- Seria conveniente que el promotor realizara de un estudio de sinergias detallado
donde se tenga en cuenta todas las infraestructuras ejecutadas y pendientes de actuacion; a
como un estudio de alternativas donde se tengan en cuenta las LAA T ya existentes .

SEGUNDO.- Debido a que la instalacion de este tipo de actuaciones supondria, ademas de |
introduccion de elementos antropicos de manera permanente en el paisaje, una pérdida de
naturalidad y valor paisajistico de las Unidades de Paisaje, se recomienda realizar una

£ 00ME08F SO xdse AS AR I[e 10U OpeSIA-o UoBe IR N109/:
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coordinacién previa de los emplazamientos mas idéneos ademas de desarrollar los Estudios de

Integracion Paisajistica pertinentes antes de su desarrollo. B
26/4

TERCERO.- Seria recomendable que el promotor realizase una valoraciéon de los impactos | 2023

sobre el medio socioecondémico de forma pormenorizada, indicando las afecciones de este tip
de infraestructuras sobre el modelo de desarrollo econémico de la zona.

CUARTO.- Las actuaciones realizadas sobre Montes de Utilidad Publica deberan ajustarse a|l
establecido en el Decreto Legislativo 112017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragén, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragon.

QUINTO.- Las actuaciones sobre las vias pecuarias deberan cumplir la normativa sectorial
establecida a través de la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragoén."

Dicho documento se notifica al titular en fecha 6 de noviembre de 2020 que en fecha
1611112020 dio respuesta a las sugerencias emitidas.

Direccion General de Cultura y Patrimonio.

Con fecha 5 de octubre de 2020, se envia estudio de impacto ambiental para que emitan el
correspondiente informe. Con fecha 22 de octubre de 2020, n° registro interno de entrada 232

1
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se pronuncia indicando que:

" .. .En materia de Patrimonio Arqueoldgico, se autorizo la realizacion de Prospecciones

Arqueoldgicas desde esta Direccion General de Patrimonio Cultural (Expte. 29712017) fruto de

las cuales se valord la memoria presentada de las actuaciones realizadas y se emitié

Certificado de 15 de noviembre de 2018, certificando libre de restos arqueoldgicos. Se adjunta
copia. En materia de Patrimonio Paleontoldgico, se emitié resolucion de esta Direccion General

de Patrimonio Cultural de 24 de mayo de 2018, certificando libre de restos de interés
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patrimonial paleontolégico (Expte. 310117-2018}, una vez valorada la memoria de prospeccion

paleontoldgica".

Dicho documento se notifica al titular en fecha 29 de octubre de 2020, que acepta los

condicionados en fecha 14 de noviembre de 2020.
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3 NORMATIVA DE APLICACION

SEGURIDAD Y SALUD

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/19%
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencio CmeAR
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposicion@. N
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

m i

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposicior
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- OQvVIIA
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- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo de 09-
1971) en sus partes no derogadas.

ANE xdse'ASD e
88recevz

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion|c
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

TEMI90.X%a0MdO-489:

OBRA CIVIL
- Cddigo estructural, R.D. 470/2021, de 29 de junio 26/4
- Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras ;OZ?)
3
- 0.C. 15/03 Sobre senalizacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de ag

obras. -Remates de obras-.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
Edificacion.

- Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.
- Normativa DB SE-A Acero.
- Normativa DB SE Seguridad Estructural.

- Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras gdel
Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios.

OINOLNV 3SOr ‘algnaiio  [eu
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- Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967

- Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC de
Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC de
Secciones de firme, de la Instruccion de Carreteras.

- Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC de Drenaje
superficial, de la Instrucciéon de Carreteras.
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- Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC de
Sefializacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras.

- Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2-I1C de Marcas Viales,
de la Instruccion de Carreteras.

- Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, por la que se apruébala Instruccion 8.3
sobre Sefalizacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de Obras Fijas [&
Vias fuera de poblado.

transporte y distribucion de energia eléctrica.

(o}
D

- Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
energia y en otros ambitos para la reactivacién econdmica.

- Manual de Ejemplos de Sefializacion de Obras Fijas de la DGC del Ministerio de Fomenjto.
g e
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes de ga §
Direccion General de Carreteras (PG-3). Aprobada por Orden Ministerial de 6 de febre%@ §
de 1976. %% i
105 &
<% §
INSTALACIONES ELECTRICAS NG o
SND 4
88T 3
- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico gég B
1®o 7
- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sob§e @
condiciones técnicas y garantias en instalaciones eléctricas de alta tensién y s@s g
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. S g
- Reglamento Electrotécnico de baja tensién aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 d§ o/
agosto, publicado en BOE N° 224 de 18 de septiembre de 2003. 2023
- Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja tension. ;‘i §
o =
2, —
- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificad§ §:
de puntos de medida del sistema eléctrico. o ;’
- Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobrg ‘EE
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y s u§ ]
instrucciones técnicas complementarias. g g
- Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidén a las redes d§ %
g
&
E

- Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comision Nacional de los Mercados y| la
Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y dg la
conexién a las redes de transporte y distribucidon de las instalaciones de produccion'de
energia eléctrica.

- Decreto-Ley 2/2022, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes para la
agilizacion de la gestion de los fondos europeos y el impulso de la actividad econdémica.

- Decreto ley 2/2016 de 30 de agosto de medidas urgentes para la ejecucion de las
sentencias dictadas en relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto
124/2010, de 22 de junio, y el impulso de la produccion de energia eléctrica a partir de
la energia edlica en Aragon.
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4 ADECUACION DEL PROYECTO AL PLANEAMIENTO URBANISTICO

El parque edlico Andorra se asienta en los términos municipales de Andorra y Alloza. El
instrumento vigente de planeamiento urbanistico donde se contemplan las normas especificas
aplicables para cada tipo de suelo del municipio es el Plan General de Ordenacién urbana.

No obstante, lo anterior, el analisis previo del area seleccionada para la construccién del par
edlico en cada término municipal indica los siguientes tipos de suelo:

o i

e Alloza. El término municipal de Alloza solo se ve afectado por un camino, po
que no afecta el planeamiento urbanistico en este municipio.

El PGOU urbana de Andorra en sus articulos 116 y 197 autoriza la instalacion de este tipo
infraestructuras en el tipo de suelo indicado.

De acuerdo a la resolucién del Consejo Provincial de Urbanismo de Teruel, de fecha 10
noviembre de 2020 y acuerdo CPU 10-11-2020 estaria permitido el uso de infraestructuras. Dig
resolucion se encuentra reflejada en la DIA.

Aﬂxd@_{\sompue/\/la@pes!/\e'uoﬁemuloa//:duy;
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5 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DEL PARQUE

ENERGIAS RENOVABLES ANDORRANAS, S.L. es el promotor del Parque Edlico Andorra. La
instalacion del parque edlico afecta a los términos municipales de Andorra y Alloza, en la
provincia de Teruel.

El acceso se realiza a través de la carretera A-223 que une Andorra con Albalate del Arzobispe,
en la margen izquierda, mediante giro a la izquierda sentido Albalate del Arzobispo. En el
17+500 aproximadamente.

M
(2]

El parque edlico consta de 4 aerogeneradores SG145 o similares dispuestos en las alineacior]
tal y como viene reflejado en los planos, distribuidos a los vientos dominantes en la zona.
entorno meteoroldgico se medira en todo momento mediante una torre anemomeétrica
medicion.

g

A/12U 0pesIA-EROoH
i 0avsi

La potencia total del parque edlico es de 20.0 MW, estando formado por 4 aerogenerado
modelo del tipo SG145 o similares. Tienen una altura de buje de 127.5 metros, diametro de rot
de 145 metros y tres palas con un angulo de 120° entre ellas.

JEQ‘&
Z
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Las coordenadas U.T.M. (huso 30) de los aerogeneradores seran las siguientes:

PARQUE EOLICO ANDORRA COORDENADAS
AEROGEN. MODELO

NOOVYYV 3d STTVIFILSNANI
SODINDZL SOHIINIONI 3 SOLI™3d 3d 1VIDIHO 0193700

TEMI90LXA0MIO-89:

AN-01 SG145 5 MW 127,5 mHH 708.972  4.544.589 26/4
AN-02 SG145 5MW 127,5mHH  709.498  4.544.243 2023
AN-04 SG145 5 MW 127,5 mHH 710.622 4.543.326 5'9
AN-08 SG145 5 MW 127,5 mHH 710.109  4.544.594 T
9
Cada uno de estos aerogeneradores estd conectado a su correspondiente transformadar

instalado en la parte superior de la torre del mismo.

Los transformadores de cada turbina se conectaran con la subestacion eléctrica por medio
circuitos eléctricos. Estos circuitos son trifasicos y van enterrados en zanjas dispuestas a lo lafg
de los caminos del parque.

(o}
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Se ha disefiado una red de caminos de acceso al parque y de interconexion entre las turbingas.
Se han utilizado principalmente los caminos ya existentes, adecuandolos a las condiciorjes
necesarias. El trazado de los caminos tiene aproximadamente una longitud de 8.2 kilémetros

La anchura minima de la pista es de 5,0 metros. Se ha limitado el radio minimo de las curvas a
75 m y la pendiente maxima al 15 % para permitir el acceso de los transportes de los
aerogeneradores y las gruas de montaje.

Junto a cada aerogenerador es preciso construir una plataforma de maniobras necesaria para la
ubicacién de gruas y trailers empleados en el izado y montaje del aerogenerador.
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5.1 DESCRIPCION DE LOS AEROGENERADORES

A continuacién, se detallan las caracteristicas técnicas del aerogenerador SG145:

Rotor

TYPE o
Position ...

Diameter.........oooiois
Sweptarea.
Power regulation

Rotortilt ...

Blade

Type ..
Blade Iengih
Root chord...

Aerodynamic proﬁle
Material ...

Surfacegloss ...
Surface color................

Aerodynamic Brake

Type .
Activation_.__.__._.____._____

Load- Suppnrtlng Parts
Hub .

Main shaft
Macelle bed frame

Mechanical Brake

Type
Position ...

Macelle Cover

Type ..
Surface gloss

Cnlor

3-bladed, horizontal axis
Upwind

145 m

16,513 m?

Pitch & torque regulation
with variable speed

6 degrees

-.....Self-supporting
cveeee 11.0mM
..2.856 m

Siemens Gamesa
proprietary airfoils

GRE (Glassfiber Reinforced
Epoxy)

Semi-gloss, < 30/ 1502813
Light grey, RAL 7035 or
Papyrus White, RAL 9018

Full span pitching
Active, hydraulic

.....Nodular cast iron
___Forged steel
. Nodular cast iron

Hydraulic disc brake
Gearbox rear end

_..... Totally enclosed
...3emi-gloss, <30 /1S02813

Papyrus White, RAL 9018

Generator

TYPe oo

Grid Terminals (LV)

Baseline nominal power .
Voltage ...
Frequency...................

Yaw System

TP e
Yaw bearing.............._.__

Yawdrive ...
Yaw brake ...

Controller

Type
SCADA system ...

Tower

Type
Hub height ...

Corrosion protection ...
Surface gloss ...

Color ..

Operational Data

Cut-in wind speed .........
Rated wind speed ...

Cut-out wind speed ......_.
Restart wind speed........

Weight

Modular approach....._

Asynchronous, DFIG

50MW
690 VvV
50 Hz or 60 Hz

Active

Externally geared
Electric gear motors
Active friction brake

SGRE Wind Turbine Contrg
architecture

SGRE SCADA System
Tubular steel / Hybrid

795 - 165 m, site-specific

8617EECVZIN - OAVSIA
NOOVYY 3a SITVIMLSNANI
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Painted
Semi-gloss, <30 / 150-281

Papyrus White, RAL 9018

3mfs

11.2 m/s (steady wind
without turbulence, as
defined by IEC61400-1)
27 mls

24 m/s

All modules weight lower
than 95 t for transport

OINOLNV 3SOr ‘algw3 119 [eu0ISajold
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5.2 DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL

El objetivo de la red de caminos es la de proporcionar un acceso hasta los aerogeneradores,
minimizando las afecciones de los terrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la
utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos trazados Unicamente en los

casos imprescindibles de forma que se respete la rasante del terreno natural, siempre atendie

al criterio de menor afectacion al medio. Ademas, se primaran las soluciones en desmonte fre(yz

a las de terraplén y procurando alcanzar un movimiento de tierras compensado (entre
volumenes de desmonte y los de terraplén).

El proyecto contempla la adecuacion de los caminos existentes que no alcancen los minin
necesarios para la circulacion de los vehiculos de montaje y de mantenimiento de
aerogeneradores y la construccion de nuevos caminos necesarios en algunas zonas.

La explanacion del camino y las plataformas constituyen las Unicas zonas del terreno que puegd
ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del territorio en su estado natural, por lo que &
no podra ser usado, bajo ningun concepto, para circular o estacionar vehiculos o para acopio
materiales.

Para la instalacién y mantenimiento del Parque Edlico es preciso realizar una Obra Civil g
cumpla las prescripciones técnicas del Tecnélogo y contemple los siguientes elementos:

Red de viales del Parque Edlico

/\saéxdse'&m%/\m'opes!/\e'uoﬁ@u!@:duu g?
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Plataformas para montaje de los aerogeneradores
Cimentacion de los aerogeneradores

Zanjas para el tendido de cables subterraneos
Obras de drenaje

[euolsajo.d
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5.2.1 RED DE VIALES

El acceso se realiza a través de la carretera A-223 que une Andorra con Albalate del Arzobispo,
en la margen izquierda, mediante giro a la izquierda sentido Albalate del Arzobispo. En el PK
17+500 aproximadamente

_ . ] _ COGITIAR
Los viales que comunican los aerogeneradores entre si y con los viales de acceso al parque
superponen en su mayor parte con el trazado de caminos agricolas existentes, siendo tan sct
necesario definir nuevos trazados en los ramales de acceso ultimo a cada aerogenerador.

N
A

Todos los viales del parque edlico tienen que cumplir unas especificaciones minimas que §e 8
establecen a continuacion: i8
< 9
CRITERIOS DE DISENO DE VIALES g %
ESPECIFICACION / specifications ~ GAMESA 20210118 Viales y plataformas_SG132_145_GD262375 R9.p, % E
TRAZADO EN PLANTA /HORIZONTAL ALIGNMENT ?EEJ E %
Radio Minimo / Minimum radius 75m 55’ § 8
TRAZADO EN ALZADO / VERTICAL ALIGNMENT ;% § é
Alineacion Recta <10% Material granular %0’ 2 g
Pendientes Maximas Straight <15% Pavimento hormigon E ;
Maximum gradients Alineacion Curva <7% Material granular % 2
Curve <10 % Pavimento hormigon = ?
Pendientes Max Marcha Atras ~ General <6% H
Maximum gradients in reverse Vehiculos Cargados <2% 6/4
Acuerdos Verticales / Vertical curve | Pardmetro Kv =550
SECCION TRANSVERSAL / CROSS SECTION
Anchura Vial / Roadway width 5,00 m bombeo 2%

Espesor Firme
Layer thickness

OINOLNY 3SOr ‘algnia 1o [eU0IS3101d | N ny

023
T
Q
S.
o
=]
(@]
o
. (B) ZA25 20 cm &
Firme granular IS
(SB) ZA32 20 cm @
©
, , HF 4,0 20 cm , , >
Firme hormigonado A confirmar en el proyecto constructiyo 2|
(SB) ZA32 20 cm o
<
MB 5cm =)
Firme asfaltado =
(SB) ZA32 25¢cm @
PARAMETROS GEOTECNICOS / GEOTECHNICAL PARAMETERS §
Espesor Tierra Vegetal / Topsoil thickness 25¢cm E
Desmonte / Excavation 1H/1V A confirmar en el proyecto constructivo g
Taludes / Slopes i
Terraplén / Embankment 3H2V

5.2.2 AREAS DE MANIOBRA

El objeto de las areas de maniobra es permitir los procesos de descarga y ensamblaje, asi como
el posicionamiento de las gruas para posteriores izados de los diferentes elementos que
componen el aerogenerador.

Las plataformas de montaje se situan junto a la cimentacion del aerogenerador, y se encuentran
a la misma cota de acabado de la cimentacion. Son esencialmente planas y horizontales.

341705803-330510-001_MEMORIA
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Todas las plataformas del parque edlico tienen que cumplir unas especificaciones minimas que
se establecen a continuacion:

CRITERIOS DE DISENO DE PLATAFORMAS

ESPECIFICACION / specifications  GAMESA 20210118 Viales y plataformas_SG132_145 GD262375 R9.pdf
. . . - COGITIAR
Dimensiones / Dimensions Segln croquis adjunto v-—
PENDIENTES / GRADIENTS
Plataforma / Platform 0% ;
H 0
Area de montaje de celosias 2-3% g =
Crane jib assembly area <+8% H g
s e
SECCION TRANSVERSAL / CROSS SECTION ; (;é s 2
EQo ~
(B) ZA25 20 cm 95 7
Espesor Firme . B
Layer thickness (SB) ZA32 20 cm A confirmar en el proyecto constructi % Ei 2 Q
Geomalla NO : 2 > %
PARAMETROS GEOTECNICOS / GEOTECHNICAL PARAMETERS 580 2
g2 2
Espesor Tierra Vegetal / Topsoil thickness 25¢cm g %
2 m
Desmonte / Excavation 1H/V A confirmar en el proyecto constructiva 2
Taludes / Slopes 8 §
Terraplén / Embankment 3H/2V &
; Crane pad 400 kN/m? 7
C_""Pac'dad portante Segun Especificacion 2‘ 6/
Minimum bearing capacity Resto Plataforma 200 kN/m2

5.2.3 CIMENTACIONES

Do [euoisajol

La cimentacion de los aerogeneradores se realizara mediante una zapata de hormigén armgd
con la geometria, dimensiones y armado segun las recomendaciones del fabricante ¢
aerogenerador. El calculo y disefio de la cimentacion no es objeto de este proyecto.

OINOLNY 3sor ‘B

5.2.4 ZANJAS

Las zanjas para cables de media tension discurriran paralelas a los caminos del parque siempre
que sea posible, por un lateral y con el eje a una distancia determinada dependiendo si el vial|va
en terraplén o desmonte.

(@)
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5.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA DEL PARQUE EOLICO

El parque edlico Andorra consta de 4 aerogeneradores modelo del tipo SG145 o similar. Tienen
una altura de buje de 127.5 metros, diametro de rotor de 145 y se encuentran ubicados en los
términos municipales de Andorra y Alloza, en la provincia de Teruel. La potencia total instalada
sera de 20 MW.

Los componentes principales de la instalacion eléctrica parque edlico son:
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SISTEMA DE MEDIA TENSION

e Centros de transformacion 690 v/30 kV

El centro de transformacion del aerogenerador es un sistema que integra:

« Transformador de 5500 kVAs trifasico seco. .

« Autovalvulas instaladas en el lado de 30 kV del transformador.

« Cables de media tension para union de celda y transformador. g g

: mn

. . . 5 ©

« Celda de 36 kV con una proteccion del transformador por medio de mterruprlp& °
automatico, un seccionador en carga y varios seccionadores de puesta a tierra. g_@ 3

g >z >

598 o

« Set de cables de tierra para union de las celdas de media tension y tierra. g‘?g m

2<> 5

e Red colectora de media tension 8xo @
Cada uno de los circuitos discurren subterraneos por el lateral de los caminos, con cables @g§ %
150, y 240 mm2 en aluminio, UNE RHZ1 18/30 kV, enlazando las celdas de cada aerogeneradfor = 2
con las celdas de 30 kV de la subestacion. Por la misma canalizacion se prevé un cable de enldée
de tierra o de acompanamiento de 1x50mm2 en cobre desnudo, que une los aerogenerado*§s §
con la SET. ; o

6/4

Q.

Paralelamente por la misma zanja de las lineas citadas de M.T., se instalara una red

comunicaciones que utilizara como soporte un cable de fibra dptica y que se empleara pargta
monitorizacion y control del Parque Edlico. S
[¢]

2

>

o

SISTEMA DE TIERRAS o
-

. . ra ra . . e . g

El sistema de puesta a tierra sera Unico para la totalidad del Parque Edlico, incluyendo el Parqug

Intemperie A.T./ M.T. de enlace o evacuacion de energia. Estara compuesto por la red de tierfa
dispuesta sobre la zanja y por la puesta a tierra individual de los aerogeneradores

OINOLNY IS@Y

SISTEMA DE CONTROL DEL PARQUE EOLICO

El control y gestion del parque (hardware y software) se realizara mediante el sistema de confrol
SCADA suministrado por el Tecndlogo. Las comunicaciones entre los aerogeneradores el
parque eolico y de la subestacién donde se instalara un centro de control del Parque se realizafan
con fibra dptica monomodo, que debera ser apta para instalacion intemperie y con cubierta |no
metalica antirroedores, con capacidad de operacion remota. Se instalara un cable de fibra éptica
para cada uno de los circuitos de media tension.

o
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6 RELACION DE PARCELAS AFECTADAS

La relacion de parcelas afectadas se describe en el anexo 01.
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7 CONCLUSION

Con la presente separata de proyecto, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Edlico Andorra y sus infraestructuras de evacuacion, sin perjuicio de
cualquier otra ampliacion o aclaracién que las autoridades competentes consideren oportunas.

D. José Antonio Gil Em
Ingeniero Técnico Indust
Colegiado n°. 48

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

Al Servicio de la Empre
Ingenieria y Proyectos Innovadores, S
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1 OBJETO

El objeto de este Anexo es indicar la relacién de bienes y derechos afectados (RBDA) por |
instalaciones objeto del proyecto.

2 DATOS DEL CATASTRO

Los datos consultados han sido obtenidos de la base a los parcelarios definidos por la Direcc

General de Catastro "Secretaria de Estado de Hacienda", cuya informacion ha sido descargas

en Enero de 2023.

3 OBTENCION DE SUPERFICIES

A partir de la implantacion de las instalaciones objeto del proyecto se generan las superficies
afeccion. Se contrasta esta informacion con la informacion catastral para la obtencion de
relacion detallada de las parcelas afectadas total o parcialmente por las obras, y las superfic
de las mismas objeto de este anexo.

En la relacion individualizada de los bienes afectados que se acompafa en este documento,
expresa por columnas, los datos referentes a término municipal, nimero de poligono, nimero
parcela, referencia catastral, area y superficies afectadas.

as
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Todo el proceso expuesto, se ha efectuado con herramientas y procesos informaticos, partien

26/4

Q
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w

de la cartografia catastral y de la implantacion de instalaciones objeto del proyecto.

4 CRITERIOS DE MEDICION DE AFECCIONES

Los criterios seguidos para calcular las afecciones de las instalaciones objeto del proyecto so
las diferentes parcelas en las que se ubica son los siguientes:

4.1 AEROGENERADOR

e N.° Aero: Se indica si se encuentra alguna afeccién del aerogenerador sobre la parc
AGO01, AGO2, ...... , AGXX.
e Cimentacion aerogenerador (pleno dominio): superficie afectada por la proyeccién

diametro de la cimentacion del aerogenerador con su movimiento de tierras.

(1% O
© OINOLNY 3SOC ‘algnxplo  [RUO0IS8J0id

[ox
@

e Cimentacion torre medicién

(esaidws | ap o10IAISS [€) 608 "B310D  ugioen|igeH

e Servidumbre de Vuelo (afeccién vuelo): superficie afectada por la proyeccion del

diametro de rotacion del aerogenerador.
o Plataforma montaje (pleno dominio): superficie afectada por la plataforma con

movimiento de tierras.

Su

e Plataforma Celosia (ocupacién temporal montaje): Ocupacion temporal necesaria

para el montaje del aerogenerador, dando prioridad a la plataforma de montaje.
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA'Y ALLOZA (TERUEL)

4.2 SERVIDUMBRE DE PASO DE LINEA SUBTERRANEA

Existen diferentes consideraciones segun la ejecucién y la disposicion de la zanja:

4.2.1 ZANJA PARALELA A VIAL COGITIAR
2 N
)
£ < <
B e A
e R et N
g o)
g 2
S m
2 @
8 (@)
R
t0W_ 0
e>z >
:98 ¢
506 m
24
N
£<>
s Nm =
5>0 3
ESPACIO Nmom
ENTRE AZ= ANCHO @z 2
VIAL ¥ 12 ZANJA 1= ACOPIO TIERRAS oF o
V1AL ZANJA AZ [ (MINIMO 1m) | az (Grn) PO M
| | ] k 3
ZAMNJA + ZOMA 2 4
AFECCION DE SEGURIDAD AFECCION 5}
TEMPORAL (MINIMO 2m) TEMPORAL (Bmi 5
2 @
w

26/4
e Longitud: metros lineales afectados por el eje de la zanja.
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w
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e Superficie de paso de zanja (Zanja + zona de seguridad): superficie afectada por

ancho de la zanja (minimo 1m) mas % anchura a cada lado" -

@euoISa)

o

e Ocupacion temporal zanja: Afeccion temporal de zanja, superficie afectada por 6 m
anchura al lado de la zanja que no esta el vial (acopio tierras), también se considera

hueco que queda entre los caminos y la zanja.

(5.1 de la ITC-LAT-06 del RAT establece una franja de seguridad definida por la zanja donde van alojados
los conductores, incrementada a cada lado en una distancia minima de seguridad igual a la mitad de la
anchura de la canalizacion)
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA'Y ALLOZA (TERUEL)

4.2.2 ZANJA NO PARALELA A VIAL

z Q

5 o

S m

5 ©

AZ= ANCHO % 8

12 | ZANJA 12 ACOPIO T
AZ | (MINIMO 1m) | az PASO DE VEHICULOS (4m) TIERRAS (2m) § >3 g

T T I sO8 ¢

ZANJA + ZONA 30g m

DE SEGURIDAD 5<3 1§
(MINIMO 2m) AFECCION TEMPORAL (6m) %Nﬁ é

i¥o 2

pom _

SWE Z

382 8

983 =

. . . . i) m

e Longitud: metros lineales afectados por el eje de la zanja. 3 =3
w

- . - - . . . g =

e Superficie de paso de zanja (Zanja + zona de seguridad): superficie afectada por el 5}
9]

ancho de la zanja (minimo 1m) mas %2 anchura a cada lado? - @

D~ TaMIDOLM

(S

e Ocupacion temporal zanja: Afeccion temporal de zanja, superficie afectada por un anc

6/4

N

de 6 m a un lado de la zanja (4m para paso de los vehiculos + 2m para acopio tierras).

[euoisajoid

OINOLNY 3SOr ‘algn3 119 N
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2(5.1 de la ITC-LAT-06 del RAT establece una franja de seguridad definida por la zanja donde van alojados
los conductores, incrementada a cada lado en una distancia minima de seguridad igual a la mitad de la
anchura de la canalizacion)
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA'Y ALLOZA (TERUEL)

4.3 CAMINOS

e Longitud: metros lineales afectados por el eje de los caminos.

Existen diferentes consideraciones segun la categoria del camino:

4.3.1 NUEVO CAMINO O ADECUACION CAMINO PUBLICO EXISTENTE

¢ Nuevo camino (afeccién definitiva): superficie afectada por los caminos tanto por

n

superficie util (anchura de camino) como su correspondiente movimiento de tier

(desmonte y terraplenes).

4.3.2 OCUPACIONES TEMPORALES

e Ocupacién temporal caminos (afeccion temporal): superficie ocupada para diferen

/\gyéxdsep\somp\|9/\/1au'opesu\49‘uoﬁme!uoﬂidnu

FBYELEVZIA : OAVSIA

tareas de transporte, montaje y construccion del proyecto. Como, por ejemplo: zor

libres de obstaculos para el paso de palas, acopio tierras en la ejecucién de caminos,

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA'Y ALLOZA (TERUEL)

4.4

5 FORMULAS DE CALCULO DE AFECCIONES

En tabla de resultados del célculo del RBDA, se considerara los siguientes totales:

EDIFICACIONES

Edificaciones (afeccion definitiva): se incluye en este apartado la superficie ocupada por
la subestacion, centros de control o cualquier otra edificacion que haya en el proyecto.

Afeccion temporal edificaciones (afeccion temporal): se incluye en este apartadolza

superficie necesaria para la construcciéon durante la ejecucion de los distintos edificig
subestacion, centros de control o cualquier otra edificacion que haya en el proyecto. Y @

solo sera necesaria ocupar durante ese periodo de construccion.

AD = Cimentacion aero + plataforma aero + nuevo camino + edificaciones

AT = Ocupacion temporal de montaje (plataforma celosia) + ocupacion temporal caminos

afeccion temporal edificaciones + ocupacion temporal LSMT

AV = proyeccioén aerogenerador — ocupacion definitiva

SPZ = zanja + zanja sequridad

N° Aerogenerador.

NSO xdse ASDeplfeAiaU opesin-a uoBereniooydiy - B

86V7EECVZIN - OAVSIN

Cimentacién aerogenerador (pleno dominio)

Plataforma de montaje (pleno dominio)

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

Cimentacion torre de mediciéon

TEMI90.X%a0MdO-489:

Afeccion definitiva (pleno dominio) sera el resultado de la suma de: S5/

N
o
N
w

Ocupacién temporal sera el resultado de la suma de:

Afeccion vuelo sera el resultado de la suma de:

Servidumbre de paso de linea subterranea sera el resultado de la suma de:

OINOLNY 3SOr ‘alging 119 |eu6‘i_'se;01d
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PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

6 RELACION DE PARCELAS AFECTADAS

DATOS DE LA FINCA

AFECCION

o//:dny

Q
]
[
m
@
o]
o
il
e}
® . rZ >
5 AEROGENERADOR LINEA SUBTERRANEA CAMINOS EDIFICACIONES 9 5
L g m
19 T 3T
4 s m
o SUPERFICI: e
S LIBRE DE m o3
z OBSTACULCS T
s PLATAFORMAS (m?) D mom
z ; - ’ AFECCION SUPERFICIE | AFECCION > =
AREA TERMINO CIMENTACION PLATAFORMA | TEMPORALES SUPERFICIE SUPERFICIE : SUPERFICIE
PGNO | PARC. | REF.CATASTRAL | parer o | MUNIGIPAL ) ™) (CELOSIAS) LII\(IS/)-‘«L ™ TEMFr:gRAL LII\(IS/)-‘«L pale DENOMINCACION ™ LD O
(m?) (m?) ®Q =
o m
zZ 3
o
7]
| A
1 1 5 44022A00100005 | 2887569 ALLOZA 448,78 897,64 3214,97 71,55 1304,00 080 | S o)
= =z
o Q
2 1 11 4402200100011 6278 ALLOZA 90,33 180,64 653,78 85,06 739,69 157,62| © o
e
3 1 12 4402200100012 21016 ALLOZA 128,98
4 1 13 4402200100013 18136 ALLOZA 33,09 65,75 147,03 50,27 679,08 785 | 26/4
2023
5 1 14 44022A00100014 1952 ALLOZA 120,31 48,13
g I
al L
6 1 15 4402200100015 23 ALLOZA 20,20 o =
I={
o =
ol =
7 1 16 4402200100016 71 ALLOZA 0,71 o 2
8 1 614 44022A00100614 7907 ALLOZA 74,64 149,27 559,12 65,53 549,68 11100 £ S
o O
9 1 9007 | 44022A00109007 5500 ALLOZA 22,31 44,84 186,02 374,10 2023,74 = o
5}
< «Q
5 ¢
o B
5 3
g 2
z <
%)
=
o 2
Z =
o Q
o
o
@
5
o)
3
°
=
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0
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R
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Terraplén

NOTAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL FIRME

VALORES DE DISENO: Capa Base CBR 80%, Capa Subbase CBR 60%
VALORES DE DISENO: Materiales de acuerdo al estudio de firmes y geotecnico.
- Grado de compactacion de subrasante 95% del Proctor Modificado
- Grado de compactacion de la base y subbase 98% del Proctor Modificado
- El médulo de elasticidad del firme de la plataforma terminada sera medido a partir del médulo de
compresibilidad del segundo ciclo del ensayo de placa de carga segiin ASTM E2835, y en ningln caso el
resultado debera ser menor a Ev2=120MPa o superior si asi lo determina la direccion facultativa o el
tecnologo. Asimismo, la relacion entre el primer y el segundo ciclo de carga debera ser inferior a 2,5.

Todos los valores indicados deben verificarse en obra por la Direccion Facultativa

En caso de espesores mayores de tierra vegetal estos deberan retirarse, en el caso de valores inferiores de los
materiales a los indicados en el estudio de firmes se deberan mejorar los materiales hasta alcanzar estos
valores minimos.

Para los materiales de terraplen se usaran, al menos , materiales tolerables, con valores de CBR iguales o
superiores a los de la subrasante e indicados en el estudio de firmes.
ESPECIFICACION: 20210118_Viales y plataformas_SG132_145_GD262375 R9.pdf

La ejecucion de la obra debe realizarse bajo la supervision y aprobacién de la direccion facultativa
condiciones de materiales secos, evitando la entrada de agua a las capas estructurales y subrasan

NOTAS ESPECIFICAS

CARACTERISTICAS MATERIALES DEL FIRME

CAPA BASE / SUBBASE
CERNIDO ACUMULADO

Max. Min.

CAPA BAS:=
YIO
SUBBASE

CARACTERISTICAS

Maximo limite liquido (LL)

50 mm 100 85+ Maximo indice Plasticidad (PI)

37.5mm 100 75+ Minimo equivalente de Arena (ES)

- OAVSIA

25 mm 100 62 Maximo Desgaste Los Angeles (LA)

19 mm 100 54 Contenido de material organica (OS) 0

9.52 mm 100 40 Hinchamiento a 7 dias

4.76 mm 80 30

ASDEXASp ASYeplpAnRY opefin-a-|iobe.

8617EECVZI

2mm 60 21

0.85 mm 45 13

0.42 mm 33 8

0.25 mm 26 5

NOOVYY 3A SITVIHLSNANI
SQAINII L SOHIINIDNI 3 SOLIHMId 3J TVIDIHO O193TQD

0.11 mm 20 3

TEMI90.XA0MdO-489:

0.074 mm 15 [V

* Para la capa de base: el tamafio maximo del arido se limitara a 40 mm
** Para la capa de base: El contenido de finos sera como minimo del 5%
** Los materiales del firme se podran adaptar a los existentes en la zona con la autorizacién de la Direccio

ANCHURA DE VIALES

ANDORRA 5,00 m

CARACTERISTICAS DE LA TIERRA VEGETAL
ZONA TIERRA VEGETAL Se debe retirar la tierra vegetal en todas
las posiciones de acuerdo al estudio
ANDORRA geoctécnico.

[euoisajoid

0,25 m

‘algng 1o

CARACTERISTICAS DEL TALUD
TALUD DESMONTE
1/1

ZONA
ANDORRA

TALUD TERRAPLEN
3/2

TALUD FIRME
171

vV 3

CARACTERISTICAS DE CUNETA

ANDORRA 1,00mH/0,50 mV

ESPESORES DE FIRMES
ZONA

OINOL

BASE SUBBASE

ANDORRA

LEYENDA

DESCRIPCION

0,20 m 0,20 m

(esaidwsa e| op opines-ISEBY ‘63100 ugloel|IceH

BASE
SUBBASE
HORMIGON
TERRAPLEN
DESMONTE
TIERRA VEGETAL

G 0

CLIENTE

PROYECTO

FORMATO

PARQUE EOLICO ANDORRA A3

TERMINOS MUNICIPALES DE ALLOZA Y ANDORRA (TERUEL)
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SECCION TIPO VIAL. DESMONTE Y TERRAPLEN

ZANJA EN TERRAPLEN
Tierra Vegetal

EJE VIAL

N
NN

SECCION TIPO VIAL. DESMONTE Y TERRAPLEN
ZANJA EN DESMONTE

DA

VER PLAN
Secciones zanja

SECCION TIPO VIAL. DESMONTE Y TERRAPLEN

Tierra Vegetal

\//\, 5 R < 8% Desmonte

SOBREANCHOS

1m

Secciones zanja

EJE VIAL

base

subase

Terraplén

*Sobreancho

Libre de obstaculos

/ Transitable

*Sobreanchg A

N TN S )
A
x\//\\/g\\//}//
Zanjas ——7,

/ 1m

VER PLANO
Secciones zanja

base
subase

‘ ; Terraplén

NOTAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL FIRME

VALORES DE DISENO: Capa Base CBR 80%, Capa Subbase CBR 60%
VALORES DE DISENO: Materiales de acuerdo al estudio de firmes y geotecnico.
- Grado de compactacion de subrasante 95% del Proctor Modificado
- Grado de compactacion de la base y subbase 98% del Proctor Modificado
- El médulo de elasticidad del firme de la plataforma terminada sera medido a partir del médulo de
compresibilidad del segundo ciclo del ensayo de placa de carga segiin ASTM E2835, y en ningln caso el
resultado debera ser menor a Ev2=120MPa o superior si asi lo determina la direccion facultativa o el
tecnologo. Asimismo, la relacion entre el primer y el segundo ciclo de carga debera ser inferior a 2,5.

Todos los valores indicados deben verificarse en obra por la Direccion Facultativa

En caso de espesores mayores de tierra vegetal estos deberan retirarse, en el caso de valores inferiores de los
materiales a los indicados en el estudio de firmes se deberan mejorar los materiales hasta alcanzar estos
valores minimos.

Para los materiales de terraplen se usaran, al menos , materiales tolerables, con valores de CBR iguales o
superiores a los de la subrasante e indicados en el estudio de firmes.

ESPECIFICACION: 20210118_Viales y plataformas_SG132_145_GD262375 R9.pdf

La ejecucion de la obra debe realizarse bajo la supervision y aprobacion de la direccion facultativa Jpapepepmese
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condiciones de materiales secos, evitando la entrada de agua a las capas estructurales y subrasan

NOTAS ESPECIFICAS

CARACTERISTICAS MATERIALES DEL FIRME

CAPA BAS:=
CARACTERISTICAS YIO
SUBBASE

v/
X CAPA BASE / SUBBASE
N
/\/ CERNIDO ACUMULADO
N \\\\ )
Max. Min.

Maximo limite liquido (LL)

50 mm

100

85

Maximo indice Plasticidad (PI)

37.5 mm

100

75*

Minimo equivalente de Arena (ES)

25 mm

100

62

Maximo Desgaste Los Angeles (LA)

- OAVSIA

19 mm

100

54

Contenido de material organica (OS)

9.52 mm

100

40

Hinchamiento a 7 dias

4.76 mm

80

30

2mm

60

21

0.85 mm

45

13

0.42 mm

33

8

0.25 mm

26

5

0.11 mm

20

3rx

0.074 mm

15

0**
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P.E. ANDORRA

subase

Terraplén

YN,

* Para la capa de base: el tamafio maximo del arido se limitara a 40 mm
** Para la capa de base: El contenido de finos sera como minimo del 5%
** Los materiales del firme se podran adaptar a los existentes en la zona con la autorizacién de la Direccio

ANCHURA DE VIALES

ANDORRA 5,00 m

CARACTERISTICAS DE LA TIERRA VEGETAL

ZONA TIERRA VEGETAL Se debe retirar la tierra vegetal en todas
las posiciones de acuerdo al estudio
geoctécnico.

ANDORRA 0,25m

CARACTERISTICAS DEL TALUD
ZONA TALUD DESMONTE

TALUD TERRAPLEN
ANDORRA 171 3/2 171

TALUD FIR

[euoisajoid

‘algng 1o

ME

vV 3

CARACTERISTICAS DE CUNETA

ANDORRA 1,00mH/0,50 mV

ESPESORES DE FIRMES
ZONA BASE

SUBBASE
ANDORRA 0,20 m 0,20 m

LEYENDA

DESCRIPCION

BASE
SUBBASE
HORMIGON
TERRAPLEN
DESMONTE
TIERRA VEGETAL

G 0

OINOL
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SECCION A-A: PLATAFORMA DE MONTAJE

Cota borde superior

ZBorde

SECCION B-B: PLATAFORMA DE MONTAJE

1- FASE DE EXCAVACION

3- FASE FINAL

Ver tabla |\

IR

Pozo de Excavacién

PLANTA PLATAFORMA DE MONTAJE

5,00

A MARZO 2023 R.PA. J.M.R.

REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO

NOTAS GENERALES
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL FIRME
VALORES DE DISENO: Capa Base CBR 80%, Capa Subbase CBR 60%
..... VALORES DE DISENO: Materiales de acuerdo al estudio de firmes y geotecnico.
------------- S - Grado de compactacién de subrasante 95% del Proctor Modificado
Bl - Grado de compactacion de la base y subbase 98% del Proctor Modificado
TSR - El modulo de elasticidad del firme de la plataforma terminada sera medido a partir del médulo de compresibilidad
del segundo ciclo del ensayo de placa de carga segiin ASTM E2835, y en ningln caso el resultado debera ser
NN O OO menor a Ev2=120MPa o superior si asi lo determina la direccién facultativa o el tecnologo. Asimismo, la relacion
N \\//\\/ OUANAN . entre el primer y el segundo ciclo de carga debera ser inferior a 2,5.
/\\\/\\\\ AN NS AN \\Xi\w"\ Todos los valores indicados deben verificarse en obra por la Direccion Facultativa
/ / / / / / / OO M En caso de espesores mayores de tierra vegetal estos deberan retirarse, en el caso de valores inferiores de los
Pozo de Excavacion \Relleno terraplen plataforma materiales a los indicados en el estudio de firmes se deberan mejorar los materiales hasta alcanzar estos valores
minimos.
Para los materiales de terraplen se usaran, al menos , materiales tolerables, con valores de CBR iguales o superiores a
2 - FASE DE C|MENTAC|6N los de la subrasante e indicados en el estudio de firmes.
ESPECIFICACION: 20210118_Viales y plataformas_SG132_145_GD262375 R9.pdf
Ver tabla Ver tabla .
N \—| rviji\/igfthv AN N Q r'Ifoﬁ'V*egfth'v‘ La ejecucion de la obra debe realizarse bajo la supervision y aprobacién de la direccion facultativa y en c:
// // """""" // // // """""" materiales secos, evitando la entrada de agua a las capas estructurales y subrasante.
LR KA L
Relleno terraplen plataforma Pozo de Excavacién
NOTAS ESPECIFICAS
Pendiente 0.2% — Ver tabla CARACTERISTICAS MATERIALES DEL FIRME 5
N IR ATA ) // // oY 7 > J Tierra Vegetal T = 'C_)
v v v e v . CAPA BASE / SUBBASE SE
SIS SR SRR CARACTERISTICAS vio 2
NP Y e RS YRR CERNIDO ACUMULADO SUBBASE o
Rell i 0 ’ s o
elleno de Cimentacion Max Min Maximo limite liquido (LL) e 2
. . 2 )
50 mm 100 85* Maximo indice Plasticidad (PI) <6 § E; % ,)3
— CcC o
— R 5
37.5mm 100 75* Minimo equivalente de Arena (ES) 235 |2 Y % E
0] o A 2L
< - X
| Plataforma g 25 mm 100 62 Méaximo Desgaste Los Angeles (LA) <50 = £ r'?w g
om - ; o o3 »
Ver tabla 19 mm 100 54 Contenido de material organica (OS) 0 o] E rUn $
D
V 9.52 mm 100 40 Hinchamiento a 7 dias <05 |2 %3 > =
S )
>
4.76 mm 80 30 * Para la capa de base: el tamafio maximo del arido se Iim::aZéSanrz_D
** Para la capa de base: El contenido de finos sera como migimo @l 5’@
2mm 60 21 ** Los materiales del firme se podran adaptar a los existen{e§ en la zong,
R g - 0 b
0.85 mm 45 13 con la autorizacién de la Direccion Facultativa. g H
B 3
a
[0} 0.42 mm 33 8 2 zZ
1] o} o
3] 8 (]
o 0.25 mm 26 5 2 @
Qo w
a 0.11 mm 20 = .
0.074 mm 15 o** 26/4
) 2023
31.00 CARACTERISTICAS TIERRA VEGETAL
(000 01131 Se debe retirar la tierra vegetal en todas lap E Q-T-
VEGETAL posiciones de acuerdo al estudio geoctécn! cth o
o =
ANDORRA 0,25 m g. &
o
=} =.
. (@}
R I ARG CARACTERISTICAS DE LOS TALUDES 2 3
DE TUBOS ZONA TALUD DESMONTE TALUD TERRAPLEN TALUD FIRME |}
ANDORRA 111 3/2 11{ 2 g
8 . o &
| | 5 CARACTERISTICAS DE LOS FIRMES 5 s
©
_____________ _ [ P 4 (L L . —_— e e g w
/A ZONA GRUA Z O S ZONA MONTAJE Y
CONTENEDORES > =
3 Kg/ cm2 2Kg/ cm2 CELOSIA 2Kg/ cm2 5 )
0]
/ s ESPESOR CAPAS ESPESOR CAPAS ESPESOR CAPAS % 3
! s 5
e FIRME BASE CBR 80 20 cm 20 cm 00 cm © o
Q.
/ FIRME SUBBASE CBR 80 20 cm 20 cm 00 cm @
% *Se deberan calcular los firmes cuando se disponga de estudio de geotecnico. g
3
°
| lEvEnoA | :
LEYENDA &
AREA DE AREA DE S ~
CONTENEDORES AREA DE ACOPIO DE PALAS CONTENEDORES o SIMBOLO DESCRIPCION
o 2
= [©) CIMENTACION
o /1 | AREAS DE MANIOBRA
72222 | AREAS DE CELOSIA
[ |AREAS DE PALAS
1800 1600 [===01 |AREAS DE CONTENEDORES
; ; VIALES INTERCONEXION TURBINAS
PROYECTO . FORMATO
é PARQUE EOLICO ANDORRA A3
& TERMINOS MUNICIPALES DE ALLOZA 'Y ANDORRA (TERUEL)
o AUTOR FIROA DEL INGENIERD ®TiTuLo ESCALA
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4 (1
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SECCION ZANJA TIPO
EN TIERRA
1 LINEA DE M.T.

V COTATERRENO
%%

SECCION ZANJA TIPO
EN TIERRA
2 LINEAS DE M.T.

V COTATERRENO
%%

LEYENDA

NUMERO DESCRIPCION -~
1 MALLA SENALIZACION HITO DE SENALIZACION
- ALZAD
2 TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION o
3 3 | PLACAPLASTICATESTIGO )
= 4 | ARENAINERTE : A
5 CABLE FIBRA OPTICA Y
. o
6 LINEA DE M.T. CABLES UNIPOLARES [ 3
7 CABLE DE ENLACE PARA TIERRA § ’ o z
TERRENO B ] g o)
8 CABLE DE B.T. (TORRE DE MEDICION) NATORAL : e 5 E
. o 5 A
*El tendido de los cables unipolares,formara en trebol, X Tt s N . & o
sujeto con cinta de PVC cada 1,5m. - o ER 9
[ a o ® 7 _
.| ¥ tW_ o
AR e e >z >
TR O s08 ¢
5 B ¢ o
DADO DE g ot E
HORMIGON 400x400 o8 E<> o
2 —
400 o g » O
SECCION ZANJA TIPO SECCION ZANJA TIPO 280 S $
13
EN CRUCE DE CAMINO EN CRUCE DE CAMINO < %% GE)
)
1 TERNA DE M.T. 2 TERNAS DE M.T. PLANTA go5 ¢
¥ COTA TERRENO ¥V COTATERRENO T 1-¢ m
T T YY1 8 5 3
5 X LEYENDA I e g e
S S { < B m
° ° NUMERO DESCRIPCION 0.25 S| 2
- X =z
2 z
1 MALLA SENALIZACION 9 8
o o = (2]
g 8 2 TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION %
3 3 3 HORMIGON HNE-15 NOTAS
< <
1 TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED 26/4
° ° CORRUGADO DE 90mmg@ -LOS HITOS IRAN SITUADOS CADA 50 m Y EN LOS 2023
g g 5 CABLE DE ENLACE DE TIERRA CAMBIOS DE DIRECCION DE LAS ZANJAS
o CABLE FIBRA OPTICA -EN LOS EMPALMES SE PONDRAN TANTOS HITOS L
COMO EMPALMES HAYA Y DE COLOR DIFERENTE A s &
7 LINEA DE M.T. CABLES UNIPOLARES LOS OTROS o=
o o 3 TUBO DE PE-A.D, DOBLE PARED o B
3 3 CORRUGADO DE 250mm@ s
2 O
- 5
@ 0
-9
B L 22
g ¢
175 350 175 w0 175 350 175 ] ‘5 o
700 700 m =
E g
2]
3 2
Zz <.
o Q.
o
(o}
]
5y
9]
3
=]
]
7]
&
PROYECTO . FORMATO
é i PARQUE EOLICO ANDORRA A3
© TERMINOS MUNICIPALES DE ALLOZA 'Y ANDORRA (TERUEL)
o AUTOR FIROA DEL INGENIERD ®[tiTuLo ESCALA
a SECCIONES TIPO ZANJAS 195
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 01.01 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

01.01.02 m2  DESBROCE TERRENO DESARBOLADO e<30 cm CON TRANSPORTE A VERTEDERO
Desbroce y limpieza superficial de terreno vegetal o del sustrato alterado por medios mecanicos, hasta
una profundidad de 30 cm (segUn indicaciones
del estudio geotécnico y plano de tierra vegetal), incluso carga y transporte de la tierra vegetal y
productos resultantes a lugar de acopio o vertedero y/o
mantenimiento y preparacion para posterior extendido en taludes de parque., con parte proporcional de
medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas
Medicion de superficie realmente ejecutada. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.300.

VIALES S 5
Alloza 1 5.616,00 5.616,00 § Q
PLATAFORMAS £ ®
Alloza & o
t< 9
v o
5% 2
, 5.616,00 248 1399268 ¢ o
01.01.03 m3  DESMONTE TIERRA EXPLANACION CON TRANSPORTE A PARCELA <3 km :-3 3
Desmonte en tierra de la explanacion y cunetas con medios mecanicos, incluso transporte de los g E rvf 2
productos de la excavacion a mejora de parcela hasta 3 km de distancia y parte proporcional de medios 2 r3\>) 2 §
auxiliares, reperfilado y acabado con motoniveladora, compactacion de fondo si procede, sin medidas de W =
proteccion colectivas. Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN 8 s g E
FOM/1382/2002-PG3. 7199 m
g 3
VIALES 2 o4
Alloza 1 1.992,00 1.992,00 S Q
PLATAFORMAS 3 5
@ O
Alloza = [
] ) ) 1.992,00 332 6.613, gédé
01.01.07 m3  TERRAPLEN EN NUCLEO Y CIMIENTOS CON PRODUCTOS DE LA EXCAVACION
Terraplén en nlcleo y cimientos con productos de la excavacion, extendido, humectacion y -SU %
compactacion, incluso perfilado de taludes y preparacion de la superficie de asiento del terraplén, T 2
terminado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. %- §
Medicién de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.330. incluso gi g:
perfilado, restauracion topografica y extendido de capa de tierra vegetal en toda la superficie del terraplen o o
- o
z 8
VIALES S &
Alloza 1 257200 2.572,00 5 38
PLATAFORMAS 2 <
Alloza > 2
5 %2}
o O
Z <
=)
2.572,00 1,66 426952 2
@
)
@
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 MOVIMIENTOS DE TIERRAS.. 24.810,64 2
2
&
341705803-330510-03_PRESUPUESTO 4 Marzo 2023
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.02 FIRMES

01.02.01 m3  CAPABASE-RODADURA MACHAQUEO

Zahorra artificial o Material Granular (€20 cm), huso ZA(40)/ZA(25) puesta en obra, extendida y
compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento en capas de 20/30 cm de espesor, medido
sobre perfil. Segun planos de secciones tipo y especificaciones del tecnélogo

SUBCAPITULO 01.03 DRENAJES

01.03.01 ML  VADO HORMIGONADO
Ejecucion de metro lineal de vado y anchura de 6 metros de camino para paso superior de agua. Con
espesor 25 cm y hormigdn HA-25. completamente terminado de acuerdo a planos.

VIALES
Alloza 1 10,00 10,00

COGITIAR
VIALES S
Alloza 1 720,00 720,00
PLATAFORMAS
Alloza A\
z Q
S 2
720,00 21,64 155880 m
01.02.02 m3  CAPA SUBBASE § o
Material granular en subbase (e=20 cm), puesta en obra, extendida y compactada, incluso preparacion 2 % i
de la superficie de asiento, en capas de 20/25 cm de espesor y con indice de plasticidad <6, medido z > z 2
sobre perfil. Arido con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) S 8 ¢ g
305/2011. Segun planos de secciones tipo y especificaciones del tecnélogo 2 » I3
£z 3
2 =
VIALES R
Alloza 1 768,00 768,00 ; 0’\3 mom
PLATAFORMAS 293 5
o] > m
Alloza 880 z
i) O m
2 Z
T (@]
8 (%]
) 768,00 19,02 1460736 T
01.02.03 m3  HORMIGON HP-40 EN PAVIMENTOS ANCHURA 4-8 m 2 £
Pavimento de hormigdn HP-40 de resistencia caracteristica a flexotraccion, de entre 4 y 8 m de anchura % 3
en espesores de 20/30 cm, ejecutado segin PG-3 Orden FOM/2523/2014, incluso extendido, encofrado .
de borde, regleado, vibrado, curado con producto filmégeno, estriado o ranurado y p.p. de juntas.
c - - ) p 26/4
omponentes de hormigdn con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento 2023
(UE) 305/2011.
VIALES o
Alloza 1 169,00 169,00 %
%]
2.
>
169,00 79,04 13.357,%
o}
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 FIRMES.........ccoovvviririreenininiinns 43.54%,92
o
(2]
m
>
z
o
z
]

10,00 250,00 2.5(0,00

(esaidws | ap o10IAISS [€) 608 "B310D  ugioen|igeH

TOTAL SUBCAPITULO 01.03 DRENAJES........cccoovvvvvrerrrrrrnnns 2.500,00
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.04 ZANJAS

01.04.03 ml Zanjas para Media Tension 2 Circuitos

Apertura de zanja para el tendido de LSMT de 1,1 m con anchura 0.6 m, incluso el vertido de arena en
fondo y recubrimiento de lineas con arena procedente de cantera aprobada previamente por la DT,
suministro y colocacion de cinta de atencién, placas de proteccion y tubos de PE. Incluso desbroce y
acopio del material, posterior reposicion y retirada de material sobrante a vertedero, tapado de zanja con
materiales procedentes de la excavacion y compactado de zanja con bandeja vibrante, y suministro y
colocacion de los hitos de sefializacion con placa de riesgo electrico, pintados y anclados al terreno Z ‘

necesarios para la localizacion de la instalacion, incluso parte proporcional de zanja en cruces mediante \
entubacion hormigonada. El metro lineal totalmente terminado y sefializado segun criterio de la Direccion N
Técnica. RESSS
Alloza 1 670,00 670,00 ES 5
= o
670,00 15,00 1004600 3
D 5
i5g 2
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 ZANJAS ......ovveevecererceeeeceerrn. 10.05000 § %
Fé. -3 g
5> 2
N g
. 8 >0 o
TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL ..occccvrrsvorssssnssissssssisssssssssssssssssssss s 80.906,56 7 T
3N
208 =
i 23
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 OBRA ELECTRICA

SUBCAPITULO 03.01 CABLES

03.01.01 ml CABLE UNIPOLAR 150 mm2 18/30 kV

Suministro y puesta en obra de cable aislado de aluminio, unipolar, aislamiento XLPE, 18/30 kV, 150

mm2 Al, incluido parte proporcional de empalmes e introduccién en aerogeneradores y centro de control.
Alloza 3 670,00 2.010,00

2.010,00 5,80 11699

03.01.02 ml CABLE UNIPOLAR 240 mm2 18/30 kV

Suministro y puesta en obra de cable aislado de aluminio, unipolar, aislamiento XLPE, 18/30 kV, 240 =
mm2 Al, incluido parte proporcional de empalmes e introduccion en aerogeneradores y centro de control. ] o
Alloza 3 670,00 2.010,00 g g2
8 [¢)
s< 9
2.010,00 8,30 16663® 5
03.01.07 ml  CABLE COBRE g JU> zZ 2z
Suministro y puesta en obra de cable de Cobre desnudo, 50 mm2. 3 _Q § %
Alloza 1 703,00 703,00 5 < )Z; o
3= E
NS
ixo ¢
SN2 m
703,00 5,10 358330 > =
3R2©
29n z
19 &
. 8 P
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 CABLES .......cccooovvvivicreiiinnns 3192630 &
SUBCAPITULO 03.02 FIBRA g @
03.02.01 ml  FIBRA OPTICA DE 12 FIBRAS 2 z
Suministro y puesta en obra de cable de fibra 6ptica monomodo 9/125 um, de 12 fibras, en estructura % 3

holgada con proteccién antirroedores dieléctrica

Alloza 1 670,00 670,00 26/4
2023
670,00 475 3.142,59 %
o B
g 5
, o 2
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 FIBRA ...ooovvveeeoeereeeeseeeeeeeeeeee 318250 2
= >
Q@ 0O
n o
TOTAL CAPITULO 03 OBRA ELECTRICA oo eeeeesse e esessssesesssssssssssesssssssssss e 35.108,89
5 8
o
TOTAL oo eseseeeoeseeeesese s s s ss s 2222255t 116.015,36
e 2
o Q.
o
(o
]
5}
]
3
©
]
8
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)

RESUMEN PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 OBRA CIVIL oot 80.906,56 69,74
-01.01 -MOVIMIENTOS DE TIERRAS. . 24.810,64
-01.02 FIRMES oo . 4354592
-01.03 -DRENAJES . 2.500,00
-01.04 -ZANJAS...... . 10.050,00
3 OBRA ELECTRICA .55 35.108,80 30,26
-03.01 -CABLES. ... . 31.926,30
-03.02 SFIBRA .o 3.182,50 C?G'T'ﬂR
TOTAL EJECUCION MATERIAL 116.015,36
13,00 % Gastos generales...........coveeeeennns 15.082,00
6,00 % Beneficio industrial.......................... 6.960,92 n
= I}
s 2
SUMA DE G.G.yB.l. 220029 |2 m
S< g
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 13805828 |2 h B
(g8 ?
0% 8
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 13805828 272 O
: . <> 3
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA Y OCHO MIL CINCUENTA Y OCHO EURQS N m o3
- %] [
con VEINTIOCHO CENTIMOS. SRR m
fwr 2
S B B
1] © ®Q =
"85
(o]
Marzo 2023 ©
N
o (@]
z Z
o Q
Q@ O
é [
26/4
2023
P T
S &
o =
2 g
D. José Antonio Gil Empid &
Ingeniero Técnico Industial ;’
Colegiado n°. 4809 ¢
E(e]
5 ¢
o A
o [e0)
s 3
Al Servicio de la Empres&i B
. re %2}
Ingenieria y Proyectos Innovadores, §.& ¢
B-50996719 2
(o}
D
o)
1]
3
ke
2
e
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PLANTILLA DE FIRMAS ELECTRONICAS

Firma Colegiado 1.

Firma Colegiado 2.
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Firma Colegio o Institucion 1.
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Firma Colegio o Institucion 2.
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Este documento contiene campos de firma electronica. Si estos campos estan firmados se aconseja
validar las firmas para comprobar su autenticidad. Tenga en cuenta que la Ultima firma aplicada al
documento (firma del Colegio o Institucion) debe GARANTIZAR QUE EL DOCUMENTO NO HA SIDO
MODIFICADO DESDE QUE SE FIRMO.

El Colegio garantiza y declara que la firma electrénica aplicada en este documento es totalmente valida
alafecha en la que se aplicd, que no esta revocada ni anulada. En caso contrario el Colegio NO
ASUMIRA ninguna responsabilidad sobre el Visado aplicado en el documento, quedando ANULADO a
todos los efectos.





Encargado por:

ENERGIAS RENOVABLES ANDORRANAS, S.L.
Domicilio: C/Cardenal Marcelo Spinola, 10

28016 Madrid

CIF: B86255213
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PARQUE EOLICO ANDORRA
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA'Y ALLOZA (TERUEL)

1 OBJETO Y ALCANCE

El objeto de la presente Separata es la descripcion a ENDESA GENERACION S.A. de las
afecciones de las instalaciones del parque edlico Andorra al Catastro Minero, en los términos
municipales de Andorra y Alloza, en la provincia de Teruel.

Se redacta este Modificado de Proyecto para implementar los requerimientos indicados en la [
de fecha 23 de enero de 2023, y solicitar la Autorizacién Administrativa Previa y de Construcc|®
del parque edlico.

Este Modificado se redacta sobre el proyecto de Septiembre de 2017 “Proyecto administrat §o 8
Parque Edlico Andorra “ visado por el COGITIAR con fecha 17/10/2017 numero de visgdo 2
VIZA177406 (% 3
< o
iz
La configuracion y caracteristicas del parque de acuerdo a este modificado de proyecto son: é@% E
S<3 1
Ny -
Nombre Parque Andorra SNT om
T Z
) 392 8
Titular ENERGIAS RENOVABLES ANDORRANAS, S.L %E,’g %
2 8
Términos Municipales Andorra y Alloza : z
Potencia instalada 20 MW 2
- 10/5
Aerogenerador SG145 (5.0 MW-4 UD) 2023
Altura Buje 127.5m 5?
[¢]
0,
Red Media Tension 30 kV %
B
o
Las modificaciones respecto al proyecto anterior consisten en el cambio de aerogeneradaoy

Q.
Ol LND 3

(esauidwsa e| ap oIAIBS [€) 6081 'B910D  ugioeN|IgeH

(SG145 de 127.5 metros de altura de buje en sustitucion de la SG126 de 102 m de altura
buje) y en la eliminacién de 4 posiciones (AN-03, AN05, AN0O6, ANO7) con sus correspondienie
infraestructuras de caminos, plataformas y zanjas.

PARQUE EOLICO ANDORRA COORDENADAS
AEROGEN. MODELO

AN-01 SG145 5 MW 127,5 mHH 708.972  4.544.589
AN-02 SG145 5 MW 127,5 mHH 709.498 4.544.243
AN-04 SG145 5 MW 127,5 mHH 710.622  4.543.326
AN-08 SG145 5 MW 127,5 mHH 710.109  4.544.594

341705803-330511-001_MEMORIA.docx
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA'Y ALLOZA (TERUEL)

El promotor del presente proyecto es:
ENERGIAS RENOVABLES ANDORRANAS, S.L
CIF: B-86255213

Domicilio: ¢ / Cardenal Marcelo Spinola n° 10

28016, Madrid

1*87 dn

El alcance del proyecto engloba los trabajos de cimentaciones, viales, plataformas de monte
zanjas y red eléctrica subterranea de media tension hasta la subestacion.

Para la evacuacion de la energia generada por el parque eolico Andorra se llevaran circuitos
Media Tensién Subterraneos en 30 kV hasta la SET Parque Edlico Andorra 30/132 kV

ASDcxdse ASDsepliepnau o@sIn-o°uoberel
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA'Y ALLOZA (TERUEL)

2 ANTECEDENTES

Con fecha de registro de Correos de 5 de diciembre de 2016, la sociedad Energias Renovabl
Andorranas S.L solicitd, al amparo de lo dispuesto en el articulo 6 del Decreto-ley 2/2016,
tramitacién anticipada del proyecto de parque edlico Andorra de 20 MW en Andorra (Teruel).

Mediante Resolucion de 6 de agosto de 2019 del Director General de Energia y Minas |g&

resuelve continuar los procedimientos de autorizacion administrativa previa y de construccion
proyecto incluido en el anexo Il del Decreto-ley 2/2016 de la instalacion parque edlico Ando
de 20 MW de Energias Renovables Andorranas S.L, ahora sujeto al régimen general
tramitacion conforme a lo dispuesto en la disposicidn adicional segunda del Decreto-ley 2/201

Con fecha 10 de diciembre de 2019 la D.G. de Energia y Minas admite a tramite dicha instalaci
notificandolo al Servicio Provincial de Economia, Industria y Empleo de Teruel el 9 de enero
2020. En fecha 23 de junio de 2020, notificado el 26 de junio de 2020, el Servicio Provincial
Economia, Industria y Empleo de Teruel remite al titular la tasa y n°® de expediente asignado &
tramitacion, TE- ATOOSO0/19 y se solicita aporte una serie de documentacion.

Con fecha 4 de septiembre de 2020, ENERGIAS RENOVABLES ANDORRANAS, S.L., prese
escrito y la documentacion solicitada.

El 15 de septiembre de 2020, ENERGIAS RENOVABLES ANDORRANAS, S.L.,

#memmdl
/\ .

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700
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aporta justificante de pago de la tasa de tramitacion.

En fecha 17 de septiembre de 2020 se emite anuncio de informacion y participacion publica

10/5

Q.

la solicitud de autorizacion administrativa previa y de construccion, asi como del EslA, para
publicacién. Dicho anuncio se publica en:

— Boletin Oficial de Aragon num. 200 de 7 de octubre de 2020.
— Heraldo de Aragén, en fecha 14 de octubre de 2020.

— Exposicién tablon edictos del Ayuntamiento de Andorra, expuesto del 9/10/2020
12/11/2020. No se indica que se hayan producido alegaciones.

— El Ayuntamiento de Alloza no se ha manifestado al respecto.

Se dio traslado a las diferentes Administraciones Publicas y se solicitd de los Organismos g

se relacionan que emitieran los Condicionados pertinentes: AYUNTAMIENTO DE ANDORRA.

Con fecha 6 de octubre de 2020, n° de registro de salida 820200209073, notificado el 6
octubre de 2020, se envia anuncio, proyecto y estudio de impacto ambiental para que se expor

oiNoLNY Ss0r ‘algna 19 |EU0!S3;8C| (%)

o
(esaidws | ap o10IAISS [€) 608 "B310D  ugioen|igeH 8

ue

de
ga

en el tablon de anuncios, emita el correspondiente informe, lo tenga a disposicion del publico y

presente las oportunas alegaciones.
AYUNTAMIENTO DE ALLOZA.

Con fecha 6 de octubre de 2020, n° de registro de salida 820200209136, notificado el 6
octubre de 2020, se envia anuncio, proyecto y estudio de impacto ambiental para que se expon

de
ga

en el tablon de anuncios, emita el correspondiente informe, lo tenga a disposicidon del publico y

presente las oportunas alegaciones.
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA'Y ALLOZA (TERUEL)

GOBIERNO DE ARAGON. SERVICIO PROVINCIAL DE VERTEBRACION DEL TERRITORIO,
MOVILIDAD Y VIVIENDA DE TERUEL - CONSEJO PROVINCIAL DE URBANISMO.

Con fecha 6 de octubre de 2020, n° registro interno de salida 206, notificado el 7 de octubre de
2020, se .envia proyecto y estudio de impacto ambiental para que emitan el correspondiente
informe. Con fecha 13 de noviembre de 2020, n° registro entrada 248 se aporta acuerdo de 8
de noviembre de 2020 del Consejo Provincial de Urbanismo en el que inforipa
FAVORABLEMENTE el aspecto urbanistico.

Q.
()

A6dMINAYEXS69aNd=ASDcxdse /\Q..'efﬁ/\/lau UDESV\‘R&UEWO%C'U ‘
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De dicho informe se da traslado al titular mediante notificacion electréonica de fecha 17
diciembre de 2020 (DOC. 56), que acepta los condicionados en fecha 22 de diciembre de 203

GOBIERNO DE ARAGON. SERVICIO PROVINCIAL DE VERTEBRACION DEL TERRITOR
MOVILIDAD Y VIVIENDA DE TERUEL - SUBDIRECCION DE CARRETERAS

Con fecha 5 de octubre de 2020, se envia proyecto para que emitan el correspondiente inforn
Con fecha 10 de noviembre de 2020 y n° de registro interno de entrada 246, contesta indican
que:

" ... para que las obras del proyecto del parque edlico sean viables a nivel de transporte por
carretera se debe presentar la siguiente documentacion adicional:

— Estudio de trafico

— En base a la ruta indicada en el estudio de trafico, estudio y detalle de las posibleso/s
afecciones a elementos del patrimonio de carreteras. 2023

— Definicién de accesos y actuaciones con el grado de detalle que permita valoracion pdg
parte de la Subdireccion de Carreteras. En funcién de estas premisas se entiende que &
afeccién a dichas carreteras por el trafico de la obra, va a generar la necesidad de @
reparacion de las zonas denominadas como blandones de manera inmediata y| la
programacion del refuerzo o mejora de firme de la misma a muy corto plazo. Dado que
lodo lo anterior no se generaria sin la construccién de este Parque Eolico por parte|dé
este Servicio se entiende como esencial, la obligacién de adquirir los siguienteg
compromisos previos a la realizacion de las obras del Parque Edlico, y que deber{a
incluirse en el proyecto a modo de restitucion necesaria para su ejecucion:

OINOIND3

D
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1) Con caracter previo a la construccion y para garantizar el trafico pesado de la mismajs
deben:

o Restaurar y supervisar todas las obras de drenaje que se afecten en el itinerario que |se
acompane, rehaciendo o repasando todas segun el caso

e Se debe estudiar la estabilidad de las curvas del trazado.

2) Durante la construccion debera establecerse un compromiso en el que se indique que,
durante la realizacion de los trabajos del Parque Edlico, en caso de que aparezcan zonas
puntuales de deformacién o blandones, estas se sefalizaran de manera inmediata y se
repararan a la mayor brevedad posible. Todo ello supervisado por la Subdireccion de
Carreteras de Teruel.

3) En caso de que las afecciones fueran importantes en relacion a la regularidad
superficial de la via, debera realizarse una reparacion final al acabar las obras de
construccion del parque. Es por elfo que, mediante la presente notificacion, esta
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Subdireccién Provincial de Carreteras de Teruel pone en su conocimiento la afeccion
que se genera sobre la carretera A-223, cuyos detalles basicos se determinan en los
puntos anteriores, se debera tener en cuenta que en el momento que la mercantil
promotora esté en disposicion de ejecutar las obras, ésta debera solicitar directamente
de

en la Subdireccion Provincial de Carreteras de Teruel una autorizacion por cada una
las actuacion que se pretende realizar en las zonas de protecciénde la carretera A-2

Junto a las solicitudes deberan aportar, en cada caso y por separado, el proyecto del/Z

acceso, firmado por un Ingeniero competente en materia de carreteras.

El presente informe se emite con el fin de formalizar EL REQUERIMIENTO
DOCUMENTACION PREVIO necesario para poder emitir informe en relacion a la autorizac
administrativa previa y de construccion del parque edlico ... ".

De dicho informe se da traslado al titular mediante notificacion electronica de fecha 17
diciembre de 2020, que con fecha 22 de diciembre de 2020 es aceptado por el titular.

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO:

Con fecha 6 de octubre de 2020, ne registro 820200209169, se envia estudio de impa
ambiental para que emitan el correspondiente informe. Con fecha 27 de enero de 2021,
registro E2021 0035575 se emite informe indicando que: " ..desde el punto de vi
medioambiental y en relacion a las potenciales afecciones al medio hidrico, en la documentac
analizada del proyecto "PARQUE EOLICO "ANDORRA" DE 20 MW E INFRAESTRUCTUR
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DE EVACUACION EN LOS

TT.MM. DE ANDORRA Y ALLOZA (TERUEL)": se contemplan las medidas minimizadoras de
significacion de las mismas junto con el Programa de Vigilancia Ambiental, por lo que, en line
generales, se considera adecuado el Estudio de Impacto Ambiental, a salvo del cumplimiento
las medidas preventivas y correctoras, recogidas en el mismo y de que se lleven a cabo tod
aquellas medidas necesarias, tendentes a minimizar la significacion de la posible afeccion de
actuacién proyectada sobre el medio hidrico en la zona de actuacion, garantizando que no
alterara significativamente la dinamica hidrolégica de la zona y asegurando, en todo momer
la calidad de las aguas superficiales y subterraneas". Dicho informe se envia al titular en fech
de febrero de 2021 que en fecha 18 de marzo de 2021 acepta el condicionado.

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.

Con fecha 5 de octubre de 2020, se remite proyecto de ejecucion para que emita inforn
notificado el 8 de octubre de 2020. Con fecha 16 de octubre de 2020 emite escrito en el ¢
manifiesta que: "No se aprecia objecién alguna a la reglamentacion. Dicho documento se notifi
al titular en fecha 29 de octubre de 2020, que acepta los condicionados en fecha 14 de noviem
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CELLNEX TELECOM ESPANA, S. L. U.

Con fecha 5 de octubre de 2020, se remite proyecto de ejecucion para que emita informe,
notificandose el 9 de octubre de 2020. En fecha 3 de noviembre de 2020, contesta, manifestando
que "una vez se ha podido efectuar un estudio preliminar de afectacion en base a las ultimas

coordenadas UTM conocidas del parque y de la ubicacién de los aerogeneradores, se
determinado que no habra afectaciones en los servicios prestados por esta parte, por lo que

ha
no

se desea mantener oposicion al citado proyecto. .. . cualquier modificacion en las mismas deberia
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ser notificada a esta parte ... ". De dicho informe se da traslado al titular mediante notificaci
electrénica de fecha 17 de diciembre de 2020, que acepta los condicionados en fecha 22
diciembre de 2020.

REDEXIS GAS ARAGON

Con fecha 29 de octubre de 2020. se remite proyecto de ejecucion para que emita informe.

on
de

V4

fecha 18 de noviembre de 2020, contesta, manifestando que " ..la afeccién ahora plantea'

quedara resuelta siempre y cuando sea cumplidas las Condiciones Generales y Particulares q
como Anexo, se adjuntan a este escrito

... ". De dicho informe se da traslado al titular mediante notificacion electrénica de fecha 17
diciembre de 2020, que acepta los condicionados en fecha 22 de diciembre de 2020.

INAGA (MONTES DE UTILIDAD PUBLICA)
Con fecha 6 de octubre de 2020 se remite proyecto de ejecuciéon para que emita informe.

Con fecha 14 de octubre de 2020, no registro de entrada interna 224, emite informe en el que
indica: "Dos. Afeccién al dominio publico forestal. Las instalaciones proyectadas afectan
montes publicos catalogados gestionados por el Gobierno de Aragén:

%Edu
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Por afectar a dominio publico forestal catalogado el promotor solicitara a este Instituto
correspondiente concesion de uso privativo de los montes catalogados, debiendo justificar o

lao/s

c

(8]
o
N
w

no es viable su emplazamiento en un lugar distinto del monte catalogado sobre el que intergsg

su otorgamiento, de acuerdo con el articulo 70 del Texto refundido de la Ley de Montes
Aragon, aprobado por Decreto legislativo 112017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragon.

3. Afeccidn al dominio publico pecuario.

El acceso al parque edlico se realiza, en un pequeno tramo, a través de la via pecuaria clasifice

Vereda de la Venta de los Cafios a abrevadero de la Zarzuela o Pefa del Gato siendo necesari

actuar sobre las mismas para facilitar el transito de vehiculos, tanto para construccién de
infraestructura como su mantenimiento posterior, siendo preciso tramitar ante este instituto
autorizacién de compatibilidad de la citada actuacion con los usos de las vias pecuarias.

Todo ello, sin perjuicio de que, de la tramitacién de la declaracion .de impacto ambiental, u O
procedimiento, se modifiquen las caracteristicas del proyecto presentado y las afecciones a es
dominios publicos, cuya titularidad ostentan el Ayuntamiento de Andorra y la Comunio
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Auténoma de Aragén "

Dicho documento se notifica al titular en fecha 29 de octubre de 2020, que con fecha 14
noviembre de 2020 emite respuesta en la que expone: " ... el promotor se compromete a solici

de
tar

la concesion pertinente del uso privativo del suelo en el que esta previsto construir el Parque
Edlico, incluyendo la justificacion sobre el emplazamiento seleccionado mostrando que, teniendo
en cuenta el recurso edlico disponible asi como otros aspectos valorados, el emplazamiento

identificado es el que hace viable la instalaciéon".
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Tramite de participacién publica.

Se remitié copia del proyecto de ejecucion de la instalacion y del estudio de evaluacion de
impacto ambiental a los organismos relacionados a continuacion, para que los mismos pudiesen
ser consultados por el publico:

Oficina Delegada del Gobierno de Aragén en Alcaiiz. -

Enviado el 6 de octubre de 2020. En fecha 09 de noviembre de 2020, registro salida n' 57, rem)i
certificado de informacion publica y constancia de que no han recibido ninguna alegacion.

Oficina Delegada del Gobierno de Aragén en Calamocha.

Enviado el 6 de octubre de 2020. En fecha 29 de octubre de 2020, se recibe certificado
informacién publica, indicando que no han recibido ninguna alegacion. Servicio de Informacio
Documentacion Administrativa, ubicado en el Ed. Pignatelli.

Enviado el 6 de octubre de 2020. No ha aportado informacion.

L9BEETVZIN | SAVBIN

Y se remitié estudio de impacto ambiental a los siguientes Organismos:
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Comarca Sierra de Arcos. Enviado el 6 de octubre de 2020, n° registro de salida 82020020924 3023
No ha manifestado ninguna alegacion.

Asociacion Naturalista de Aragén (ANSAR). Enviado el 7 de octubre de 2020, n' registro de sal|d
820200209932, notificado e114/10/2020. No ha manifestado ninguna alegacion.

Ecologistas en accién-Econfontaneros. Enviado el 7 de octubre de 2020, notificado el 13 |d
octubre de 2020. No ha manifestado ninguna alegacion.

Fundacion Conservacion Quebrantahuesos. Enviado el 7 de octubre de 2020, recibido el 13|d
octubre de 2020. No ha manifestado ninguna alegacion.

OINOLKDY 3SOr ‘algBi 19 [eU@$sa)0.d
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Sociedad Espafiola de Ornitologia, SEO/BIRD LIFE. Enviado el 7 de octubre de 2020, n° registro
de salida 820200209927. Se recibe respuesta el 09/02/2021, n° de registro de entrgda
E20210056981 en la cual comunica: . . Respecto al proyecto presentado a evaluacion de impacto
ambiental, para SEO/BirdLife se debe considerar negativos y no autorizarse en los siguienies
supuestos, y siguiendo los criterios técnicos especificos detallados a continuacion:

1.- En el caso de situarse el proyecto dentro de la Red Natura 2000, de la Red Natural de Aragon,
de la IBA o en un radio menor a 5 km alrededor del perimetro de cualquiera de las figuras
sefaladas, ya que supone una nueva amenaza en la conservacion de estas singulares zonas
para la conservacion de la biodiversidad.

2.- Si el area de estudio acoge alguna especie de ave protegida dentro de las tres primeras
categorias del catalogo aragonés y dentro de las dos primeras categorias del catalogo nacional.
Se considerarian areas excluidas de cualquier nuevo proyecto, aquellas que se situen en un
radio menor a 5 km, contando desde cualquier area de nidificacién, zona de paso migratorio
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importante o concentracion invernal, ya que supondria una nueva amenaza importante para

éstas especies.

Listado principales especies a considerar: Quebrantahuesos, Avetoro, Garcilla cangreje

ra,

Avutarda, Pico dorsiblanco, Urogallo, Aguila-azor perdicera, Alondra ricoti, Sisén, Ganga, Ortega,

Chova piquirroja, Milano real, Aguilucho palido, Aguilucho cenizo, Cernicalo primilla, Grygs

comun, Garza imperial, Alimoche, Perdiz nival, Perdiz pardilla, Buitre negro, Martin
Alcaravan.

3.- Dada la multiplicidad de proyectos previstos en la Comunidad Auténoma de Aragén, sin ten

en cuenta, entre muchos otros relevantes factores, el efecto de acumulacion de impact
SEO/BirdLife supedita la aprobacion de cualquier nuevo proyecto a la elaboracion de un estu
que regule la ubicacion y la reduccién de los impactos medioambientales de forma estratég
para todos los parques edlicos.

Si el proyecto se encuentra fragmentado no debe ni autorizarse la entrada del proyecto para
tramitacion, debiendo requerirse al promotor que evalle y tramite de forma conjunta todo
proyecto: parques edlicos, lineas de evacuacion, subestaciones, ...

El estudio debe comprender el analisis de los valores naturales, como las unidades vegetal
los tipos de fauna, la existencia de lugares de paso de aves, y también elementos de tipo cultu
como la existencia de restos arqueoldgicos. Estos datos servirian para elaborar una "Estrate
ambiental para el aprovechamiento de la energia edlica en Aragén", como ya se ha hecho
otras Comunidades Auténomas, que se implantase como una potente herramienta
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conservacion y de gestion a la hora de ordenar el desarrollo econdmico de Aragén.

4.- Se resume que, si el proyecto presentado se encuentra dentro de la Red Natura 2000, de
Red Natural de Aragén, de la iBA, en un radio inferior de 5 km, contando desde el perimetro
que afecte a especies amenazadas dentro de un radio de 5 km desde la localizacion de nid
areas de paso o invernada, la ejecucion de un proyecto podria ocasionar previsiblemente
notable Impacto en los habitats y en las especies que los ocupan. Si éste fuera el caso de
proyectos que se presentan se considera necesario rechazar la propuesta y resolver de for|
NEGATIVA la solicitud presentada por el promotor, solicitandole entonces la presentacion
alternativas en ubicaciones mas adecuadas y con menor riesgo de impacto ambiental.

obstante, si finalmente se decide realizar el Proyecto sin tener en cuenta la modificacion

proyecto en cuanto a la ubicacién de impactos recogidos en el punto 4 como resumen, nos
grato remitirle una serie de sugerencias que, se deberian consideraren el preceptivo ESTUL
DE IMPACTO AMBIENTAL.

Los seguimientos sobre las aves deben cumplir las siguientes premisas:

. Valoracién de las molestias, la pérdida de habitat y la mortalidad.
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. Utilizacion de métodos adecuados tanto para aves como murciélagos, incluyendo alturas
de vuelo de alto riesgo para las aves, tal y como SEQO/BirdLife recomienda en sus Directrices

(Atienza & Al., 20121) asi como metodologias estandarizadas de estudio de riesgos

de

mortalidad para parques edlicos tales como los establecidos en Band & Al., 20062 y los descritos
por la Scottish Natural Heritage (2014)3. Para el caso de los murciélagos, SEO/BirdLife

recomienda metodologias especificas tales como Bat Conservalion Trust, 20124).
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. Utilizacion de la base BACI (Befare After Control Impact) que supone hacer una valoracién
previa al impacto, durante la construccion y en la fase de operacion.

. Desarrollo de un seguimiento intensivo en los primeros 5 anos de operaciéon y mantener
un seguimiento menos intensivo hasta el desmantelamiento del proyecto.

. Valoracién del impacto del desmantelamiento del proyecto.

El seguimiento debe contemplar:

. La frecuentacion de la zona de estudio (indicador: variaciéon del nimero de parejas 8

nidificantes por especie y evolucién de la distribucion). : §

i< g

. Biodiversidad (indicador: variacion del nimero y abundancia de las especies en funcign® - 2

. 08 ¢

del tiempo). 205 3

273 3

o - - . L JESE B

Especies invernantes (indicador: evolucién de la frecuentacion de la zona, modlflcacm@j’\'> 7 g

de las vias de movimiento, indicadores de comportamiento). :§§ T

03 @

. Mortalidad (indicador: numero de ejemplares de cada especie encontrada muestras y|; ™2 T

. A )

estimadas). @ 2

3 -

5 z

. Comportamiento (indicador.- variacion del tamario de los bandos; variacion del numerg g
¢

de aves atravesando el parque, tipos de reacciones ante los aerogeneradores, proporcion de
aves atravesando la zona de riesgo por especie, estimacion de la tasa de migracion mediante¢ 10/5
radar) *Rapaces (indicador: éxitos de reproduccion, evolucién del territorio vital, indicadores
comportamiento, indicadores de mortalidad).
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. Una vez instalados los proyectos, deberian implementarse algunas medidas
correctoras:

[euolsajo.d

. Marcar cada ano a dos ejemplares de cada especie amenazada afectada de forma que
siempre hubiera dos ejemplares marcados con emisores, para lograr desarrollar un
seguimiento durante 5 afios como minimo, y en los casos en que se observe una elevada
mortandad o descenso de las poblaciones, reubicar la infraestructura causante o eliminar el
impacto que lo ha generado.

OINOLNY 3ISOr ‘dIiging 119

. Seguimiento especifico de fauna de las infraestructuras, para poder determinar con
detalle épocas, horarios y condiciones de los accidentes a fin de detener el impacto ambientz
que lo genera, en el menor tiempo posible. Asi como otras medidas de testada eficacia para
minimizar la afeccion en fase de construccién y explotacion. Estas sugerencias se deben a la
afeccién, fundamentalmente, sobre especies planeadoras, pero son extensibles a todas las
especies incluidas en las tres primeras categorias de conservacion del Catalogo especies
amenazadas de Aragon y en las dos primeras categoria del Catalogo nacional.

(esaidws | ap o10IAISS [€) 608 "B310D  ugioen|igeH

3.- Medidas compensatorias.

Si bien el hecho de proponer medidas compensatorias desde el principio no exime de la
necesidad de seguir antes las etapas descritas en el articulo 6 de la Directiva sobre habitats, en
particular el estudio de las soluciones de sustitucion y la evaluacion comparativa del interés del
plan o proyecto en relacién con el valor natural del lugar.
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Las medidas compensatorias que a continuacién se proponen constituyen el "ultimo recurso™:

. Si la localizacion del proyecto esta proxima a areas con presencia de aves esteparias (<
6km), SEO/BirdLife considera que, en el caso de realizar el proyecto, que tendra efectos
negativos sobre la avifauna esteparia, seria obligatorio tomar medidas compensatorias como la
aportacion de parcelas (500 Ha), por parte de la empresa promotora, mediante compra o
arriendo, cuya gestion tendra por objetivo la mejora dirigida al habitat estepario (alondra ricot
ganga, ortega, etc.).

. En caso de afectar a rapaces y otras especies planeadoras deben establecerse planes:

. y . . . T ra . . = Q
de mejora del habitat consistentes en aumentar las posibilidades del éxito de reproduccion, |5 =
evitar molestias directas, planes de manejo del territorio que debe asumir el promotor, H S

. . o S< 9
emisiones de contaminantes .... en un contorno nunca inferior a D &
g >z >
508 T
5 km contando desde el perimetro del ambito del proyecto o en los territorios conocidos mas g‘?g E
o = m
cercanos al proyecto presentado en el Inaga. EEE 2
2> 9
. " . . SR m
En caso de afectar a especies acuaticas deben establecerse medidas para reducir la n§£ z
. . . ., . . S >
contaminacion, recuperacion de humedales, creacion de nuevos, ampliacion y mejora del 899 %
ra . . . . .. . Yy z

habitat de preexistentes, mediante un plan que debe asumir el promotor y dirigirse a los & 5
. P 8 =
humedales afectados 0 mas préximos (< 10 km) al proyecto presentado en el Inaga. 2 g
=} =
2 Q
. . . . = 2
Con fecha 18 de marzo de 2021 el titular aporta contestacion a las consideraciones efectuadas. “

Ecologistas en accion- Otus: 10/5

2023

Enviado el 7 de octubre de 2020, n° registro de salida 820200209924. No se efectud la
notificacion al ser considerado como titular desconocido a fecha 8 de octubre de 2020, segun
acuse de Correos.

Plataforma Aguilar Natural:

Enviado el 7 de octubre de 2020, el18 de octubre de 2020 dejo de estar disponible en la sede
de notificacion electrénica. Se reitera el envio por correo electrénico el 21 de octubre de 2020.
No ha manifestado ninguna alegacion.
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Direccion General de Ordenacién del Territorio:

Enviado el 5 de octubre de 2020. Se recibe respuesta el 26 de octubre de 2020, en la cual, tras
una exposicion de antecedentes, descripcion el proyecto y analisis de afecciones viene a
concluir que:

Analizada la documentacién aportada a la luz de la normativa especifica en materia de
ordenacion del territorio constituida por el texto refundido de la Ley de Ordenacién del
Territorio de Aragon, aprobado por Decreto Legislativo 212015, de 17 de noviembre, del
Gobierno de Aragon y a la Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragén, aprobada mediante
Decreto 20212014, de 2 de diciembre, del Gobierno de Aragén y en concreto al Objetivo 13.
"Gestion eficiente de los recursos energéticos”, 13.3. Incrementarla participacion de las
energias renovables y 13.6. Compatibilidad de infraestructuras energéticas y paisaje 13. 6.E2.
Implantacion de los tendidos eléctricos aéreos), puede concluirse que el proyecto podria ser
compatible desde el punto de vista de la incidencia territorial siempre y cuando se ejecute de
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manera compatible con la normativa aplicable, especialmente con la normativa urbanistica

vigente. Ademas, el promotor debera disponer de las pertinentes autorizaciones y llevar a cabo

todas las medidas que se proponen junto con las que el érgano ambiental determine.

No obstante, debido a las crecientes solicitudes de implantacion de parques edlicos,

fotovoltaicos y sus infraestructuras de evacuacién en Aragon, y teniendo en cuenta que estos
proyectos suponen la introduccion de un elemento antrépico de manera permanente, se debe
reflexionar sobre la creciente pérdida de naturalidad y del valor paisajistico de las Unidades @
Paisaje del territorio. Sin embargo, se ha de ponderar el impacto paisajistico previsto frente
los beneficios a nivel econémico y laboral que este tipo de actividades puede suponer para I0
habitantes de la zona y para los ayuntamientos de los municipios donde se prevé actuar. Por
todo ello, desde este Servicio se emiten las siguientes consideraciones, ademas de todas las
sugerencias citadas a lo largo del presente informe:

PRIMERO.- Seria conveniente que el promotor realizara de un estudio de sinergias detallado
donde se tenga en cuenta todas las infraestructuras ejecutadas y pendientes de actuacion; a
como un estudio de alternativas donde se tengan en cuenta las LAA T ya existentes .

SEGUNDO.- Debido a que la instalacion de este tipo de actuaciones supondria, ademas de |
introduccion de elementos antropicos de manera permanente en el paisaje, una pérdida de
naturalidad y valor paisajistico de las Unidades de Paisaje, se recomienda realizar una

Qv8X368aXITASO L XdSe A\STRERIIRANBU 0 pesIA-a-uobe e &
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coordinacién previa de los emplazamientos mas idoneos ademas de desarrollar los Estudios de
Integracion Paisajistica pertinentes antes de su desarrollo. )

10/5
TERCERO.- Seria recomendable que el promotor realizase una valoracion de los impactos | 2023

sobre el medio socioecondémico de forma pormenorizada, indicando las afecciones de este ti
de infraestructuras sobre el modelo de desarrollo econémico de la zona.

CUARTO.- Las actuaciones realizadas sobre Montes de Utilidad Publica deberan ajustarse a|l
establecido en el Decreto Legislativo 112017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragén, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragon.

QUINTO.- Las actuaciones sobre las vias pecuarias deberan cumplir la normativa sectorial
establecida a través de la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon."

Dicho documento se notifica al titular en fecha 6 de noviembre de 2020 que en fecha
1611112020 dio respuesta a las sugerencias emitidas.

Direccion General de Cultura y Patrimonio.

Con fecha 5 de octubre de 2020, se envia estudio de impacto ambiental para que emitan el
correspondiente informe. Con fecha 22 de octubre de 2020, n° registro interno de entrada 23]

™

2
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se pronuncia indicando que:

" .. .En materia de Patrimonio Arqueoldgico, se autorizo la realizacion de Prospecciones

Arqueoldgicas desde esta Direccion General de Patrimonio Cultural (Expte. 29712017) fruto de

las cuales se valoro la memoria presentada de las actuaciones realizadas y se emitio

Certificado de 15 de noviembre de 2018, certificando libre de restos arqueolégicos. Se adjunta
copia. En materia de Patrimonio Paleontoldgico, se emitio resolucién de esta Direccion General

de Patrimonio Cultural de 24 de mayo de 2018, certificando libre de restos de interés
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patrimonial paleontolégico (Expte. 310117-2018}, una vez valorada la memoria de prospeccién
paleontologica".

Dicho documento se notifica al titular en fecha 29 de octubre de 2020, que acepta los
condicionados en fecha 14 de noviembre de 2020.

N
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3 NORMATIVA DE APLICACION

SEGURIDAD Y SALUD

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/19%;
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencio iSG'T'g
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposicion@. N
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

w i

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposicior]
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- OQvVIIA

ABU opesv@uoﬁmemoa//gu

R
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- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo de 09-
1971) en sus partes no derogadas.

196ECTVZ

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

A6dMTAY8XS68aXd=AEA XdSe'ASD e,

OBRA CIVIL
- Cadigo estructural, R.D. 470/2021, de 29 de junio 10/5
- Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras ;OZ?)
- 0.C. 15/03 Sobre senalizacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de aif

obras. -Remates de obras-.

OINOLNY 3sor ‘algn@ie  [eu
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- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
Edificacion.

- Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.
- Normativa DB SE-A Acero.
- Normativa DB SE Seguridad Estructural.

- Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras el
Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios.

- Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967

- Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC de
Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC de
Secciones de firme, de la Instruccion de Carreteras.

- Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC de Drenaje
superficial, de la Instruccion de Carreteras.

341705803-330511-001_MEMORIA.docx
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- Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC de
Senfializacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras.

- Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2-IC de Marcas Viales,
de la Instruccion de Carreteras.

- Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, por la que se apruébala Instruccion 8.3
sobre Sefalizacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de Obras Fijas |&
Vias fuera de poblado.

da‘:’%

- Manual de Ejemplos de Sefalizacion de Obras Fijas de la DGC del Ministerio de Fomern

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes de
Direccion General de Carreteras (PG-3). Aprobada por Orden Ministerial de 6 de febr¢
de 1976.

INSTALACIONES ELECTRICAS

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

L96EETVZIN : OAVSP\ @

(0]

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sol
condiciones técnicas y garantias en instalaciones eléctricas de alta tension y
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

(%)
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transporte y distribucion de energia eléctrica.

(o}
()

- Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
energia y en otros ambitos para la reactivaciéon econdmica.

- Reglamento Electrotécnico de baja tension aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 SO
agosto, publicado en BOE N° 224 de 18 de septiembre de 2003. 2023

- Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja tension. ;‘i §
o =

0 =

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificad§ §:
de puntos de medida del sistema eléctrico. o ;’

- Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobr% ‘EE
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y s u§ ]
instrucciones técnicas complementarias. g g

- Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las redes d% %
S

5

E

- Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comision Nacional de los Mercados y|la
Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y dg la
conexion a las redes de transporte y distribucion de las instalaciones de produccién'de
energia eléctrica.

- Decreto-Ley 2/2022, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes para la
agilizacién de la gestion de los fondos europeos y el impulso de la actividad econdmica.

- Decreto ley 2/2016 de 30 de agosto de medidas urgentes para la ejecucion de las
sentencias dictadas en relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto
124/2010, de 22 de junio, y el impulso de la produccion de energia eléctrica a partir de
la energia eolica en Aragon.
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4 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DEL PARQUE

ENERGIAS RENOVABLES ANDORRANAS, S.L. es el promotor del Parque Edlico Andorra. La
instalacion del parque edlico afecta a los términos municipales de Andorra y Alloza, en la
provincia de Teruel.

El acceso se realiza a través de la carretera A-223 que une Andorra con Albalate del Arzobisg

en la margen izquierda, mediante giro a la izquierda sentido Albalate del Arzobispo. En el
17+500 aproximadamente.

El parque edlico consta de 4 aerogeneradores SG145 o similares dispuestos en las alineacior
tal y como viene reflejado en los planos, distribuidos a los vientos dominantes en la zona.
entorno meteorologico se medira en todo momento mediante una torre anemométrica
medicion.

La potencia total del parque edlico es de 20.0 MW, estando formado por 4 aerogenerado

modelo del tipo SG145 o similares. Tienen una altura de buje de 127.5 metros, diametro de rot

de 145 metros y tres palas con un angulo de 120° entre ellas.

Las coordenadas U.T.M. (huso 30) de los aerogeneradores seran las siguientes:

PARQUE EOLICO ANDORRA COORDENADAS
AEROGEN. MODELO

Jeq&/\/lau opesiA-EDoh
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de los caminos del parque.

Se ha disenado una red de caminos de acceso al parque y de interconexién entre las turbin
Se han utilizado principalmente los caminos ya existentes, adecuandolos a las condicion

as.
es

AN-01 SG145 5 MW 127,5 mHH 708.972  4.544.589 10/5

AN-02 SG145 5MW 127,5mHH  709.498  4.544.243 2023

AN-04 SG145 5 MW 127,5 mHH 710.622 4.543.326 6? =

AN-08 SG145 5 MW 127,5 mHH 710.109 4.544.594 T %

g B

@ 0

o =}

Cada uno de estos aerogeneradores esta conectado a su correspondiente transformadar &
instalado en la parte superior de la torre del mismo. ; °§
] ©

Y

Los transformadores de cada turbina se conectaran con la subestacién eléctrica por medio d§ @
circuitos eléctricos. Estos circuitos son trifasicos y van enterrados en zanjas dispuestas a lo large 5
-

[

@

2

3

£

necesarias. El trazado de los caminos tiene aproximadamente una longitud de 8.2 kilbmetros

5 a

La anchura minima de la pista es de 5,0 metros. Se ha limitado el radio minimo de las curva

75 m y la pendiente maxima al 15 % para permitir el acceso de los transportes de
aerogeneradores y las gruas de montaje.

los

Junto a cada aerogenerador es preciso construir una plataforma de maniobras necesaria para la

ubicacién de gruas y trailers empleados en el izado y montaje del aerogenerador.
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4.1 DESCRIPCION DE LOS AEROGENERADORES

A continuacion, se detallan las caracteristicas técnicas del aerogenerador SG145:

Rotor

TYPE o
Position ...

Diameter.........oooiois
Sweptarea. ..
Power regulation

Rotortilt ...

Blade

Type ..
Blade Iengih
Root chord...

Aerodynamic proﬁle
Material ...

Surfacegloss ...
Surface color.................

Aerodynamic Brake

Type .
Activation_._..__.__.____._____

Load- Suppnrtlng Parts
Hub .

Main shaft
Macelle bed frame

Mechanical Brake

Type
Position ...

Macelle Cover

Type ..
Surface gloss

Cnlor

3-bladed, horizontal axis
Upwind

145 m

16,513 m?

Pitch & torque regulation
with variable speed

6 degrees

-.....Self-supporting
cveeee 11.0mM
..2.856 m

Siemens Gamesa
proprietary airfoils

GRE (Glassfiber Reinforced
Epoxy)

Semi-gloss, < 30/ 1502813
Light grey, RAL 7035 or
Papyrus White, RAL 9018

Full span pitching
Active, hydraulic

.....Nodular cast iron
___Forged steel
. Nodular cast iron

Hydraulic disc brake
Gearbox rear end

_..... Totally enclosed
...Semi-gloss, <30 /1S02813

FPapyrus White, RAL 9018

Generator

TYPe oo

Grid Terminals (LV)

Baseline nominal power .
Voltage ...
Frequency...................

Yaw System

TYPe. e
Yaw bearing.............._.__
Yawdrive ...
Yaw brake ...

Controller

Type
SCADA system ...

Tower

Type
Hub height ...

Corrosion protection ...
Surface gloss ...

Color ..

Operational Data

Cut-in wind speed .........
Rated wind speed ...

Cut-out wind speed ......_.
Restart wind speed........

Weight

Modular approach....__ .

Asynchronous, DFIG

50MW
690 VvV
50 Hz or 60 Hz

Active

Externally geared
Electric gear motors
Active friction brake

SGRE Wind Turbine Contrg
architecture

SGRE SCADA System
Tubular steel / Hybrid

795 - 165 m, site-specific

ASOxdSE ASDJepl[eA/1au opesiA-a uobereniody/:dny
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Painted
Semi-gloss, <30 / 150-281

Papyrus White, RAL 9018

3mfs

11.2 m/s (steady wind
without turbulence, as
defined by IEC61400-1)
27 mls

24 m/s

All modules weight lower
than 95 t for transport
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4.2 DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL

El objetivo de la red de caminos es la de proporcionar un acceso hasta los aerogeneradores,
minimizando las afecciones de los terrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la
utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos trazados Unicamente en los

casos imprescindibles de forma que se respete la rasante del terreno natural, siempre atendie
al criterio de menor afectacion al medio. Ademas, se primaran las soluciones en desmonte fre
a las de terraplén y procurando alcanzar un movimiento de tierras compensado (entre
volumenes de desmonte y los de terraplén).

El proyecto contempla la adecuacion de los caminos existentes que no alcancen los minini
necesarios para la circulacion de los vehiculos de montaje y de mantenimiento de
aerogeneradores y la construccion de nuevos caminos necesarios en algunas zonas.

La explanacion del camino y las plataformas constituyen las Unicas zonas del terreno que pued
ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del territorio en su estado natural, por lo que é
no podra ser usado, bajo ningun concepto, para circular o estacionar vehiculos o para acopio
materiales.

Para la instalacién y mantenimiento del Parque Edlico es preciso realizar una Obra Civil ¢
cumpla las prescripciones técnicas del Tecnélogo y contemple los siguientes elementos:

Red de viales del Parque Edlico

A6AMIAr8XS69ESId
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Plataformas para montaje de los aerogeneradores
Cimentacion de los aerogeneradores

Zanjas para el tendido de cables subterraneos
Obras de drenaje

[euolsajo.d
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421 REDDE VIALES

El acceso se realiza a través de la carretera A-223 que une Andorra con Albalate del Arzobispo,
en la margen izquierda, mediante giro a la izquierda sentido Albalate del Arzobispo. En el PK
17+500 aproximadamente

Los viales que comunican los aerogeneradores entre si y con los viales de acceso al parque
superponen en su mayor parte con el trazado de caminos agricolas existentes, siendo tan sdt
necesario definir nuevos trazados en los ramales de acceso ultimo a cada aerogenerador.

Todos los viales del parque edlico tienen que cumplir unas especificaciones minimas que %e 8
establecen a continuacion: ; §
< 3
: ¢
ESPECIFICACION / specifications  GAMESA 20210118 _Viales y plataformas_SG132_145_GD262375 R9.pdf. %’ E
TRAZADO EN PLANTA / HORIZONTAL ALIGNMENT ?EEJ E %
Radio Minimo / Minimum radius 75m §§§§ %
TRAZADO EN ALZADO / VERTICAL ALIGNMENT 282 %
Alineacion Recta <10% Material granular ﬁ‘@ 0
Pendientes Maximas Straight <15% Pavimento hormigén 2 2
Maximum gradients Alineacién Curva <7% Material granular g g
Curve <10 % Pavimento hormigon z 3
Pendientes Max Marcha Atras ~ General 6% )
Maximum gradients in reverse Vehiculos Cargados <29 10/5
Acuerdos Verticales / vertical curve - Pardmetro Kv =550 12302__3
SECCION TRANSVERSAL / CROSS SECTION ol &
Anchura Vial / Roadway width 5,00 m bombeo 2% % §
Espesor Firme 5 S
Layer thickness o Q
Firme granular (B) ZA25 20.cm % ‘4%
(SB) ZA32 20 cm 5 %
Firme hormigonado HF 4.0 20cm A confirmar en el proyecto constructi og B
(SB) ZA32 20 cm g é
. MB 5cm 9 g
Firme asfaltado (SB) ZA32 25 om %
PARAMETROS GEOTECNICOS / GEOTECHNICAL PARAMETERS o
Espesor Tierra Vegetal / Topsoil thickness 25¢cm 3?5
Desmonte / Excavation 1H/1V A confirmar en el proyecto constructiyo 8
Taludes / Slopes i
Terraplén / Embankment 3H2V
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4.2.2 AREAS DE MANIOBRA

El objeto de las areas de maniobra es permitir los procesos de descarga y ensamblaje, asi como
el posicionamiento de las gruas para posteriores izados de los diferentes elementos que

componen el aerogenerador.

Las plataformas de montaje se sitdan junto a la cimentacion del aerogenerador, y se encuenti

a la misma cota de acabado de la cimentacién. Son esencialmente planas y horizontales.

Todas las plataformas del parque edlico tienen que cumplir unas especificaciones minimas

se establecen a continuacion:

CRITERIOS DE DISENO DE PLATAFORMAS
ESPECIFICACION / Specifications GAMESA
Dimensiones / Dimensions Segun croquis adjunto
PENDIENTES / GRADIENTS

Plataforma / platform

Area de montaje de celosias
Crane jib assembly area

SECCION TRANSVERSAL / CROSS SECTION

) (B) ZA25
Espesor Firme (SB) ZA32
Layer thickness
Geomalla

PARAMETROS GEOTECNICOS / GEOTECHNICAL PARAMETERS
Espesor Tierra Vegetal / Topsoil thickness

Desmonte / Excavation
Terraplén / Embankment
Crane pad

Resto Plataforma

Taludes / Slopes

Capacidad portante
Minimum bearing capacity

25¢cm

1H/1V

3H/2V
400 kN/m?2
200 kN/m2

20210118 Vialesy plataformas_SG132_145 GD262375 R9.pd

A confirmar en el proyecto constructi

A confirmar en el proyecto constructi

Segun Especificacion
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N
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4.2.3 CIMENTACIONES

La cimentacion de los aerogeneradores se realizara mediante una zapata de hormigdén arme

con la geometria, dimensiones y armado segun las recomendaciones del fabricante
aerogenerador. El calculo y disefio de la cimentacidn no es objeto de este proyecto.

En la definicion de la forma y dimensiones de la cimentacion se disefara para conseguir una

424 ZANJAS

Las zanjas para cables de media tension discurriran paralelas a los caminos del parque siempre

gyor ‘algn3 19 [gU0ISa]01d
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que sea posible, por un lateral y con el eje a una distancia determinada dependiendo si el vial va

en terraplén o desmonte.

4.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA DEL PARQUE EGLICO

El parque edlico Andorra consta de 4 aerogeneradores modelo del tipo SG145 o similar. Tienen
una altura de buje de 127.5 metros, diametro de rotor de 145 y se encuentran ubicados en los
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA'Y ALLOZA (TERUEL)

términos municipales de Andorra y Alloza, en la provincia de Teruel. La potencia total instalada

sera de 20 MW.

Los componentes principales de la instalacion eléctrica parque edlico son:

SISTEMA DE MEDIA TENSION

e Centros de transformacion 690 v/30 kV

El centro de transformacion del aerogenerador es un sistema que integra:

« Transformador de 5500 kVAs trifasico seco. “:(%
« Autovalvulas instaladas en el lado de 30 kV del transformador. %zU;
. Cables de media tension para union de celda y transformador. gé
o Celda de 36 kV con una proteccion del transformador por medio de interrupé)gﬁ

automatico, un seccionador en carga y varios seccionadores de puesta a tierra.

« Set de cables de tierra para union de las celdas de media tension y tierra.

e Red colectora de media tension

ASO
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Cada uno de los circuitos discurren subterraneos por el lateral de los caminos, con cables
150, y 240 mm2 en aluminio, UNE RHZ1 18/30 kV, enlazando las celdas de cada aerogenera
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con las celdas de 30 kV de la subestacion. Por la misma canalizacion se prevé un cable de enle
de tierra o de acompanamiento de 1x50mm2 en cobre desnudo, que une los aerogenerado
con la SET.

Paralelamente por la misma zanja de las lineas citadas de M.T., se instalara una red
comunicaciones que utilizara como soporte un cable de fibra 6ptica y que se empleara pare
monitorizacion y control del Parque Edlico.

SISTEMA DE TIERRAS

El sistema de puesta a tierra sera unico para la totalidad del Parque Edlico, incluyendo el Parg
Intemperie A.T./ M.T. de enlace o evacuacién de energia. Estara compuesto por la red de tier
dispuesta sobre la zanja y por la puesta a tierra individual de los aerogeneradores

18
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SISTEMA DE CONTROL DEL PARQUE EOLICO

El control y gestion del parque (hardware y software) se realizara mediante el sistema de control
SCADA suministrado por el Tecndlogo. Las comunicaciones entre los aerogeneradores del
parque eolico y de la subestacién donde se instalara un centro de control del Parque se realizaran

con fibra 6ptica monomodo, que debera ser apta para instalacion intemperie y con cubierta

no

metalica antirroedores, con capacidad de operacion remota. Se instalara un cable de fibra dptica

para cada uno de los circuitos de media tension.
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA'Y ALLOZA (TERUEL)

5 RELACION DE AFECCIONES AL CATASTRO MINERO

AFECCION DESCRIPCION DE LA AFECCION
Afeccion 7.1 Afeccién a Catastro Minero (Calizas). Concesion de Explotacion Derivada (Endesa
S.A)
=

COGITIAR

El parque edlico se encuentra dentro de la concesion indicada.
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MODIFICADO PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
PARQUE EOLICO ANDORRA
TT.MM. ANDORRA'Y ALLOZA (TERUEL)

6 CONCLUSION

Con la presente separata de proyecto, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Edlico Andorra y sus infraestructuras de evacuacion, sin perjuicio de
cualquier otra ampliacion o aclaracién que las autoridades competentes consideren oportunas.

Marzo 20

D. José Antonio Gil Em
Ingeniero Técnico Indust
Colegiado n°. 48

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Al Servicio de la Empre
Ingenieria y Proyectos Innovadores, S
B-50996
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Terraplén

NOTAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL FIRME

VALORES DE DISENO: Capa Base CBR 80%, Capa Subbase CBR 60%
VALORES DE DISENO: Materiales de acuerdo al estudio de firmes y geotecnico.
- Grado de compactacion de subrasante 95% del Proctor Modificado
- Grado de compactacion de la base y subbase 98% del Proctor Modificado
- El médulo de elasticidad del firme de la plataforma terminada sera medido a partir del médulo de
compresibilidad del segundo ciclo del ensayo de placa de carga segiin ASTM E2835, y en ningln caso el
resultado debera ser menor a Ev2=120MPa o superior si asi lo determina la direccion facultativa o el
tecnologo. Asimismo, la relacion entre el primer y el segundo ciclo de carga debera ser inferior a 2,5.

Todos los valores indicados deben verificarse en obra por la Direccion Facultativa

En caso de espesores mayores de tierra vegetal estos deberan retirarse, en el caso de valores inferiores de los
materiales a los indicados en el estudio de firmes se deberan mejorar los materiales hasta alcanzar estos
valores minimos.

Para los materiales de terraplen se usaran, al menos , materiales tolerables, con valores de CBR iguales o
superiores a los de la subrasante e indicados en el estudio de firmes.
ESPECIFICACION: 20210118_Viales y plataformas_SG132_145_GD262375 R9.pdf

La ejecucion de la obra debe realizarse bajo la supervision y aprobacién de la direccion facultativa Jyajpepmert
condiciones de materiales secos, evitando la entrada de agua a las capas estructurales y subrasan

NOTAS ESPECIFICAS

CARACTERISTICAS MATERIALES DEL FIRME

CAPA BASE / SUBBASE
CERNIDO ACUMULADO

Max. Min.

CAPA BAS:=
CARACTERISTICAS YIO
SUBBASE

Maximo limite liquido (LL) <25

50 mm 100 85* Maximo indice Plasticidad (PI) <6

37.5mm 100 75* Minimo equivalente de Arena (ES) >35

- OAVSIA

25 mm 100 62 Maximo Desgaste Los Angeles (LA) <50

19 mm 100 54 Contenido de material organica (OS) 0

9.52 mm 100 40 Hinchamiento a 7 dias <05

4.76 mm 80 30

NSO XAsp ASPreplipAey opefia-a'hobe
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2mm 60 21

0.85 mm 45 13

0.42 mm 33 8

0.25 mm 26 5
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0.11 mm 20 3

ABdMTIMAY8XS699Md

0.074 mm 15 [V

* Para la capa de base: el tamafio maximo del arido se limitara a 40 mm 10/5
** Para la capa de base: El contenido de finos sera como minimo del 5%
** Los materiales del firme se podran adaptar a los existentes en la zona con la autorizacién de la Direccio Fa?@&a

ANCHURA DE VIALES

ANDORRA 5,00 m

CARACTERISTICAS DE LA TIERRA VEGETAL
ZONA TIERRA VEGETAL Se debe retirar la tierra vegetal en todas
las posiciones de acuerdo al estudio
ANDORRA 0,25 m geoctécnico.

[euoisajoid

‘algng 1o

CARACTERISTICAS DEL TALUD
ZONA TALUD DESMONTE
ANDORRA 1/1 3/2 1/1

TALUD TERRAPLEN TALUD FIRME

vV 3

CARACTERISTICAS DE CUNETA

ANDORRA 1,00mH/0,50 mV

ESPESORES DE FIRMES
ZONA BASE

OINOL

SUBBASE
ANDORRA 0,20 m 0,20 m

LEYENDA
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NOTAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL FIRME

VALORES DE DISENO: Capa Base CBR 80%, Capa Subbase CBR 60%
VALORES DE DISENO: Materiales de acuerdo al estudio de firmes y geotecnico.
- Grado de compactacion de subrasante 95% del Proctor Modificado
- Grado de compactacion de la base y subbase 98% del Proctor Modificado
- El médulo de elasticidad del firme de la plataforma terminada sera medido a partir del médulo de
compresibilidad del segundo ciclo del ensayo de placa de carga segiin ASTM E2835, y en ningln caso el
resultado debera ser menor a Ev2=120MPa o superior si asi lo determina la direccion facultativa o el
tecnologo. Asimismo, la relacion entre el primer y el segundo ciclo de carga debera ser inferior a 2,5.

Todos los valores indicados deben verificarse en obra por la Direccion Facultativa

En caso de espesores mayores de tierra vegetal estos deberan retirarse, en el caso de valores inferiores de los
materiales a los indicados en el estudio de firmes se deberan mejorar los materiales hasta alcanzar estos
valores minimos.

Para los materiales de terraplen se usaran, al menos , materiales tolerables, con valores de CBR iguales o
superiores a los de la subrasante e indicados en el estudio de firmes.

ESPECIFICACION: 20210118_Viales y plataformas_SG132_145_GD262375 R9.pdf

La ejecucion de la obra debe realizarse bajo la supervision y aprobacion de la direccion facultativa Jpapepepmese
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condiciones de materiales secos, evitando la entrada de agua a las capas estructurales y subrasan

NOTAS ESPECIFICAS

CARACTERISTICAS MATERIALES DEL FIRME

CAPA BAS:=

'
: CAPA BASE / SUBBASE
N
/\/ CERNIDO ACUMULADO
NN

Max. Min.

Maximo limite liquido (LL)

CARACTERISTICAS YIO
SUBBASE

50 mm

100

85

Maximo indice Plasticidad (PI)

37.5 mm

100

75*

Minimo equivalente de Arena (ES)

25 mm

100

62

Maximo Desgaste Los Angeles (LA)

- OAVSIA

19 mm

100

54

Contenido de material organica (OS)

9.52 mm

100

40

Hinchamiento a 7 dias

4.76 mm

80

30

2mm

60

21

0.85 mm

45

13

0.42 mm

33

8

0.25 mm

26

5

0.11 mm

20

3rx

0.074 mm

15

0**
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DESCRIPCION

P.E. ANDORRA

subase

Terraplén

YN,

* Para la capa de base: el tamafio maximo del arido se limitara a 40 mm
** Para la capa de base: El contenido de finos sera como minimo del 5%
** Los materiales del firme se podran adaptar a los existentes en la zona con la autorizacién de la Direccio

ANCHURA DE VIALES

ANDORRA 5,00 m

CARACTERISTICAS DE LA TIERRA VEGETAL

ZONA TIERRA VEGETAL Se debe retirar la tierra vegetal en todas
las posiciones de acuerdo al estudio
geoctécnico.

ANDORRA 0,25m

CARACTERISTICAS DEL TALUD
ZONA TALUD DESMONTE

TALUD TERRAPLEN
ANDORRA 171 3/2 171

TALUD FIR

[euoisajoid

‘algng 1o

ME

vV 3

CARACTERISTICAS DE CUNETA

ANDORRA 1,00mH/0,50 mV

ESPESORES DE FIRMES
ZONA BASE

SUBBASE
ANDORRA 0,20 m 0,20 m

LEYENDA

DESCRIPCION

BASE
SUBBASE
HORMIGON
TERRAPLEN
DESMONTE
TIERRA VEGETAL

G 0

OINOL
(esaidwsa e| op opines-ISEBY ‘63100 ugloel|IceH
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PROYECTO
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INGENIERIA Y PROYECTOS

®tituLo
SECCIONES TIPO CAMINOS

ESCALA

1/50

PLANO N° N° HOJAS
JOSE ANTONIO GIL EMBID 3417058-3303-114 02 de 02
Colegiado n.° 4.809

REVISION

A






SECCION A-A: PLATAFORMA DE MONTAJE

Cota borde superior

ZBorde

SECCION B-B: PLATAFORMA DE MONTAJE

1- FASE DE EXCAVACION

3- FASE FINAL

Ver tabla |\

IR

Pozo de Excavacién

PLANTA PLATAFORMA DE MONTAJE

5,00

A MARZO 2023 R.PA. J.M.R.

REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO

NOTAS GENERALES
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL FIRME
VALORES DE DISENO: Capa Base CBR 80%, Capa Subbase CBR 60%
..... VALORES DE DISENO: Materiales de acuerdo al estudio de firmes y geotecnico.
------------- S - Grado de compactacién de subrasante 95% del Proctor Modificado
Bl - Grado de compactacion de la base y subbase 98% del Proctor Modificado
TSR - El modulo de elasticidad del firme de la plataforma terminada sera medido a partir del médulo de compresibilidad
del segundo ciclo del ensayo de placa de carga segiin ASTM E2835, y en ningln caso el resultado debera ser
NN O OO menor a Ev2=120MPa o superior si asi lo determina la direccién facultativa o el tecnologo. Asimismo, la relacion
N \\//\\/ OUANAN . entre el primer y el segundo ciclo de carga debera ser inferior a 2,5.
/\\\/\\\\ AN NS AN \\Xi\w"\ Todos los valores indicados deben verificarse en obra por la Direccion Facultativa
/ / / / / / / OO M En caso de espesores mayores de tierra vegetal estos deberan retirarse, en el caso de valores inferiores de los
Pozo de Excavacion \Relleno terraplen plataforma materiales a los indicados en el estudio de firmes se deberan mejorar los materiales hasta alcanzar estos valores
minimos.
Para los materiales de terraplen se usaran, al menos , materiales tolerables, con valores de CBR iguales o superiores a
2 - FASE DE C|MENTAC|6N los de la subrasante e indicados en el estudio de firmes.
ESPECIFICACION: 20210118_Viales y plataformas_SG132_145_GD262375 R9.pdf
Ver tabla Ver tabla .
N \—| rviji\/igfthv AN N Q r'Ifoﬁ'V*egfth'v‘ La ejecucion de la obra debe realizarse bajo la supervision y aprobacién de la direccion facultativa y en c:
// // """""" // // // """""" materiales secos, evitando la entrada de agua a las capas estructurales y subrasante.
GEAAA KA AGK L
Relleno terraplen plataforma Pozo de Excavacién
NOTAS ESPECIFICAS
Pendiente 0.2% — Ver tabla CARACTERISTICAS MATERIALES DEL FIRME 5
- R, X0 77 R e capaeasz [
v v v e v . CAPA BASE / SUBBASE SE
SIS SR SRR CARACTERISTICAS vio 2
NP Y e RS YRR CERNIDO ACUMULADO SUBBASE o
Rell i i6 ’ < ]
elleno de Cimentacion Max Min Maximo limite liquido (LL) 5 |p g 2
. . ? )
somm | 100 55" Maximo indice Plasticidad (P1) s6 [Epd 7
e O
37.5mm 100 75* Minimo equivalente de Arena (ES) 235 |2 Y % E
° — : I
< - X
| Plataforma g 25 mm 100 62 Méaximo Desgaste Los Angeles (LA) <50 s 2
0 TH o
N ; P o v
<NOT
Ver tabla 19 mm 100 54 Contenido de material organica (OS) 0o |84 o $
O
V 9.52 mm 100 40 Hinchamiento a 7 dias <05 |3 %3 > Z
ST O
>
4.76 mm 80 30 * Para la capa de base: el tamafio maximo del arido se Iim"azaCQanrz_D
** Para la capa de base: El contenido de finos sera como riimo @l 5’@
2mm 60 21 ** Los materiales del firme se podran adaptar a los existen &5 en la zong)
con la autorizacién de la Direccion Facultativa. @ 0
0.85 mm 45 13 ® H
g 3
a
o) 0.42 mm 33 8 g <
2 : 3
g 0.25 mm 26 5 % @
©
a 0.1 mm 20 o =
0.074 mm 15 o** 10/5
) 2023
31.00 CARACTERISTICAS TIERRA VEGETAL
(000 01131 Se debe retirar la tierra vegetal en todas lap E Q-T-
VEGETAL posiciones de acuerdo al estudio geoctécn! cth o
o =
ANDORRA 0,25 m g. &
o
=} =.
. (@}
R I ARG CARACTERISTICAS DE LOS TALUDES 2 3
DE TUBOS ZONA TALUD DESMONTE TALUD TERRAPLEN TALUD FIRME |}
ANDORRA 111 3/2 11{ 2 g
8 . o &
| | 5 CARACTERISTICAS DE LOS FIRMES 5 s
©
_____________ _ [ P 4 (L L . —_— e e g w
/A ZONA GRUA Z O S ZONA MONTAJE Y
CONTENEDORES > =
3 Kg/ cm2 2Kg/ cm2 CELOSIA 2Kg/ cm2 5 )
0]
/ s ESPESOR CAPAS ESPESOR CAPAS ESPESOR CAPAS % 3
! s 5
e FIRME BASE CBR 80 20 cm 20 cm 00 cm © o
Q.
/ FIRME SUBBASE CBR 80 20 cm 20 cm 00 cm @
% *Se deberan calcular los firmes cuando se disponga de estudio de geotecnico. g
3
°
| lEvEnoA | :
LEYENDA &
AREA DE AREA DE S ~
CONTENEDORES AREA DE ACOPIO DE PALAS CONTENEDORES o SIMBOLO| DESCRIPCION
o 2
= [©) CIMENTACION
o /1 | AREAS DE MANIOBRA
72222 | AREAS DE CELOSIA
[ |AREAS DE PALAS
1800 1600 [===01 |AREAS DE CONTENEDORES
; ; VIALES INTERCONEXION TURBINAS
PROYECTO . FORMATO
é PARQUE EOLICO ANDORRA A3
& TERMINOS MUNICIPALES DE ALLOZA 'Y ANDORRA (TERUEL)
AUTOR ®TiTuLo ESCALA
a SECCIONES TIPO PLATAFORMAS SIE
4 (1
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SECCION ZANJA TIPO
EN TIERRA
1 LINEA DE M.T.

V COTATERRENO
%%

SECCION ZANJA TIPO
EN TIERRA
2 LINEAS DE M.T.

V COTATERRENO
%%

LEYENDA

NUMERO DESCRIPCION -~
1 MALLA SENALIZACION HITO DE SENALIZACION
- ALZAD
2 TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION o
3 3 | PLACAPLASTICATESTIGO )
= 4 | ARENAINERTE : A
5 CABLE FIBRA OPTICA Y
. o
6 LINEA DE M.T. CABLES UNIPOLARES o 3
7 CABLE DE ENLACE PARA TIERRA § ’ o z
TERRENO B ] g 0
8 CABLE DE B.T. (TORRE DE MEDICION) NATORAL : e 5 g
7 L g ®
*El tendido de los cables unipolares,formara en trebol, X Tt s N . & o
sujeto con cinta de PVC cada 1,5m. [ B s S S 9
.| ¥ v_ g
A DR O *>Z >
S s9g o
- 50aq
DADO DE 873 v
HORMIGON 400x400 o8 i<E o
2Nm A
400 2> o
SECCION ZANJA TIPO SECCION ZANJA TIPO SN 9 $
5
EN CRUCE DE CAMINO EN CRUCE DE CAMINO < 8 > GE)
N{e]
1 TERNA DE M.T. 2 TERNAS DE M.T. PLANTA 593 O
¥V COTATERRENO ¥V COTATERRENO T pSom
T T Oyl 8 3 2
LEYENDA S| s & 2
o o a xR
g 3 . . — & m
NUMERO DESCRIPCION 0.25 2 2
1 MALLA SENALIZACION § 8
o o (2]
g 8 2 TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION S
3 3 3 HORMIGON HNE-15 NOTAS
< <
1 TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED 10/5
° ° CORRUGADO DE 90mm@ -LOS HITOS IRAN SITUADOS CADA 50 m Y EN LOS 2023
g g 5 CABLE DE ENLACE DE TIERRA CAMBIOS DE DIRECCION DE LAS ZANJAS
6 CABLE FIBRA OPTICA -EN LOS EMPALMES SE PONDRAN TANTOS HITOS L
COMO EMPALMES HAYA Y DE COLOR DIFERENTE A s &
7 LINEA DE M.T. CABLES UNIPOLARES LOS OTROS o=
o o 3 TUBO DE PE-A.D. DOBLE PARED o B
3 3 CORRUGADO DE 250mm@ 5 Q.
L S
@ 0
-9
] ] T g
5 &
175 350 175 8 175 350 175 2 5 9
700 700 m =
E g
(2]
3 2
z <.
o Q.
o
(o}
]
5y
9]
3
=]
]
(2]
&
PROYECTO . FORMATO
é i PARQUE EOLICO ANDORRA A3
© TERMINOS MUNICIPALES DE ALLOZA 'Y ANDORRA (TERUEL)
o AUTOR FIROA DEL INGENIERD ®[tiTuLo ESCALA
a SECCIONES TIPO ZANJAS 195
z £
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