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1.1. ANTECEDENTES

Con fecha 4 de diciembre fue admitido a tramite con el nimero de expediente TE-
AT0169/20 el proyecto de Linea aérea a 30 kV Sama II-SET Camporromanos visado el
13 de noviembre de 2020 con el niumero VIZA206582. Para la correcta interpretacion
del proyecto se hace necesaria ampliar la informacion y datos del proyecto, asi mismo y
dada la singularidad de la configuracion de la linea se han actualizado algunos criterios
de disefio que introducen cambios, lo que requiere se redacte el presente modificado al
proyecto inicial.

1.2. OBJETO

La presente separata tiene por objeto obtener del DIPUTACION PROVINCIAL DE
ZARAGOZA las preceptivas autorizaciones para el cruce de la LAT 30 kV SAMA II-
CAMPORROMANOS.

1.3. EMPLAZAMIENTO

Tal como se muestra en el plano de situacion la instalaciéon hace su recorrido por los
municipios de Burbaguena, Baguena, Ferreruela De Huerva en la provincia de Teruel y

Anento, Lechdn y Romanos en la provincia de Zaragoza.

1.4. TITULAR DE LA INSTALACION

La propiedad del proyecto corresponde a los siguientes titulares:
Titular: ENERGIAS RENOVABLES DE GLADIATEUR 29, S.L.
CIF: B-88154455
Domicilio social: C/ Ortega y Gasset n° 20, 2° 28006 Madrid
Persona de contacto: Miguel Angel Gonzalez
C/Coso 33, 6° planta, 50003 Zaragoza

e-mail: tramitaciones@forestalia.com

EAAXONZI9IDZI0LAL:
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1.5. DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

Desde la planta fotovoltaica de Sama Il parten los circuitos a 30 kV formado por lineas
P P P

subterraneas. El disefio de estas lineas queda incluido en el proyecto del parque \//

fotovoltaico.

Estas lineas subterrdneas llegan al primer apoyo de la linea aérea, saliendo del mismo
dos circuitos aéreos hasta las inmediaciones de la subestacion Camporromanos.
La linea aérea cuenta con 10,388 km de tramo aéreo. Estd compuesta por dos circuitos,

ambos evacuan la energia producida en Sama |l

Tal como se muestra en el plano de situacién la instalacion hace su recorrido por los

ASDéxdse ASDIepieA/Iauopes|A-a-uobe.e|ody/: diy %”

9990TCVZIA - OAVSIA

municipios de Burbaguena, Baguena, Ferreruela De Huerva en la provincia de Teruel y

Anento, Lech6on y Romanos en la provincia de Zaragoza.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

La linea objeto de este proyecto cuenta con un tramo subterrdneo en zanja bajo tubo

EAAXONZI9IDZI0LAL:

desde el ultimo apoyo de la linea aérea hasta la subestacion, con una longitud aproximada

. . . . . 11/2
de 150 m. La zanja tendra unas dimensiones de 1200 x 1200 mm y estara formada por

N
o
N
[y

dos tubos de 200 mm de diametro mas uno de reserva y le acompafiara un tubo de 63
mm de didmetro para la fibra éptica. Para este tramo subterraneo se utilizaran dos ternas
de cable RHZ51 18/30 kV de 800 mm?2. Sobre el apoyo, en paralelo con los terminales de

cable, se instalaran pararrayos de 30 kV para proteccién contra descargas atmosféricas.
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1.5.1. COORDENADAS DE LOS APOYOS

Las coordenadas de los apoyos (Datum ETRS89 en el huso 30) son las siguientes:

N2 APOYO | TIPO | XUTM(m) | YUTM(m) |ELEVACION (m) DISTANCIAAL
ORIGEN (m)
1 AMA | 644532.223 | 4544018.015 |  1041.207 0
2 SUSP | 644478.112 | 4544244.336 | 1031.374 232.7
3 SUSP | 644423.18 | 4544474.001| 1029.737 468.93
4 SUSP | 644355.835 | 4544755.762 |  1038.504 758.54
5 SUSP | 644288.727 | 4545036.441 |  1038.523 1047.13
6 SUSP | 644213.983 | 4545349.06 1032.82 1368.56
7 SUSP | 644138.894 | 4545663.118 |  1032.959 1691.47
8 SUSP | 644064.185 | 4545975.591 |  1032.161 2012.75
9 SUSP | 643989.392 | 4546288.414 |  1025.501 2334.39
10 AMA | 643910.494 | 4546618.403 |  1020.615 2673.68
11 SUSP | 643829.923 | 4546955.395 |  1029.265 3020.17
12 SUSP | 643756.569 | 4547262.198 |  1027.097 3335.62
13 SUSP | 643680.795 | 4547579.125 1021.17 3661.48
14 SUSP | 643601.595 | 4547910.379 |  1016.791 4002.07
15 SUSP | 643535.299 | 4548187.664 |  1015.304 4287.17
16 SUSP | 643462.406 | 4548492.541 1007.72 4600.64
17 SUSP | 643384.439 | 4548818.64 | 1009.171 4935.93
18 AMA | 643305.264 | 4549149.788 |  1003.239 5276.412
19 SUSP | 643340.349 | 4549475.452 |  1005.622 5603.96
20 SUSP | 643377.397 | 4549819.342 998.181 5949.84
21 SUSP | 643407.246 | 4550096.409 985.583 6228.51
22 SUSP | 643444.155 | 4550439.006 986.604 6573.09
23 SUSP | 643473.099 | 4550707.672 981.923 6843.31
24 SUSP | 643508.511 | 4551036.37 976.428 7173.91
25 SUSP | 643544.446 | 4551369.929 963.442 7509.4
26 AMA | 643576.181 | 4551664.502 960.091 7805.677
27 SUSP | 643452.869 | 4551848.037 961.283 8026.79
28 SUSP | 643310.786 | 4552059.508 963.393 8281.56
29 SUSP | 643155.693 | 4552290.345 958.271 8559.66
30 SUSP | 642982.262 | 4552548.474 |  962.939 8870.64
31 SUSP | 642809.501 | 4552805.607 953.197 9180.42
32 SUSP | 642643.115 | 4553053.252 950.699 9478.77
33 SUSP | 642481.837 | 4553293.294 |  952.122 9767.96
34 AMA | 642296.257 | 4553569.506 943.632 10100.725
35 AMA | 642008.523 | 4553579.428 949.5 10388.63

:!
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1.6. MINISTERIO, ORGANISMO O CORPORACION AFECTADA

DIPUTACION PROVINCIAL DE ZARAGOZA

A N

1.7. AFECCION

1.7.1. CRUZAMIENTO CON CARRETERA CV-927

ASDéxdse ASDIepieA/Iauopes|A-a-uobe.e|ody/: diy %”

Las coordenadas UTM aproximadas del cruzamiento en Datum ETRS-84 son X= §
644.085,629 Y= 4.545.885,900 en el huso 30. 3
<

APOYO INICIAL | APOYO FINAL | CLARO (m) CRUZAMIENTO %

18 19 327,547 CTRA. CV-927 Pk 0+927 §

(e}

(o]

1.7.1.1. DISTANCIA VERTICAL DEL CRUZAMIENTO

La minima distancia vertical entre los conductores de la linea y la CTRA. CV-927 en las
coordenadas X= 643.321,052 Y= 4.549.296,333; en las condiciones mas desfavorables

viene dada por el Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién en 11/2

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

EAAXONZI9IDZI0LAL:
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su Art. 5, Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y su ITC-LAT 07, es:

D¢tra = Dgaa + Dey

7€19 'B2100 ugioenqeH

Detra = 6,3 + 0,35 = 6,65 m

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

con un minimo de 7 metros.
Ditra = 7,00m

La minima distancia vertical real entre los conductores de la lineay la CTRA. CV-927 en
las coordenadas X= 643.321,052 Y= 4.549.296,333 es de 11,26 metros, superior a los

7,00 metros reglamentarios.
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1.7.1.2. DISTANCIA HORIZONTAL DEL CRUZAMIENTO

La minima distancia horizontal entre el apoyo mas cercano de la lineay la CTRA. CV-927

en las coordenadas X= 643.321,052 Y= 4.549.296,333 medida perpendicularmente, es
de 135,44 metros, superior a los 25,0 metros reglamentarios. Ademas, esta distancia es "\ N
superior a vez y media la altura total del apoyo.
1.8. DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA L
g‘@i é
1.8.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA 8% %
La linea aérea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las ;E@ %
siguientes: ;%% é
Y153 =] 0 ¢ - VSRR Corriente Alterna Trifasica %O’ g g
FreCUBNCIA (HZ) .o 50 % é
TensioN NOMINAI (KV) ..coooiiiiiiie et e e e e eaeeas 30 § é
Tension mas elevada de 12 red (KV).....oooiiieiiiieeie e 36 )
(07 11=Te o] - H PRSP 3 21(:)%21
NO B CIFCUITOS. ... veeieveeeeiee et e et ettt et e et e et e e et e e eteeeteeeaeeeeteeenaeeeaeeeeseeaseeaneeeans 2 5 g,
N° de conductores aéreos POr fASE. .......cii i e 2 % ?;;_)
TiPO e CONAUCION BEIEO ...ttt ettt ee s LA-280 2 3
Tipo de Ccable de tIEITA .....ci i e OPGW 24 FO % g
NUMEr0 de CabIlES A€ tIEITA.......ccce e e e e 1 § g
Potencia maxima de transporte (C1 + C2) (MVA) .....cooiiiiiiiiiiiiiiiee e, 47,32 % )
NUMEIO U8 APOYOS ....eieiieeiiiiee e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e ettt e e e eeaeeseesttaaaeaeaaeeennees 35 :
(o] oo [ (0 o I (40 1) PSPPSR 10,388
Z0oNa de apliCACION..........cii i e a e e aaan ZONA C
Tipo de aiSIamMIENTO........ciii i e Aislador de vidrio
AP OYOS e ICA, CO, GCO, HAR
CIMENTACIONES .....cciiiiiiiiee e Hormigén
PUESEA @ HIEITA ..uvveii e Picas de toma de tierra
Temperatura de OPEIACION.........uuuiiiie ittt e e e ettt e e e e e e e eaeae e e e e e nneeeees 75°C






MODIFICADO AL PROYECTO 1 :
SISENER
“‘NGEN'EROS St | LAT A 30 kV SAMA 1I-CAMPORROMANOS foreStaha

Enero 2021 SEPARATA DIPUTACION PROVINCIAL 20-2216-01-CA-LS2

Rev.:00 DE ZARAGOQOZA SEPARATA DPZ

1.8.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREO

1.8.2.1. CONDUCTOR LA-280 HAWK

WA A

Las caracteristicas de los conductores aéreos son las siguientes:

Son cables de aluminio con alma de acero y cableado concéntrico,
compuestos por varios alambres de aluminio en la parte externa y 2 g
=3 m
. , g [2}
alambres de acero galvanizado en el nacleo. o9
‘B¢
@ z >
20Qgo ©
LI o Lo PSP 3¢ g
: g
MALETTAL ...ttt ettt ettt sae e S<3 1
- =Nh S
COMPOSICION ...t 2% m
Eo> z
Diametro cable completo (MM) ..., 582 &
199 @
SECCION Ol (IMIMZ)....etieiiieeieieteteee ettt s © 8
i —
MBS (KG/M)....eveeeeeeeete ettt ettt et ettt te et e st et e s eseetesteeae st eneensareanes |
s 0
LYY O N (S TNV 7) TSROSO 2 0
Carga de rotura (AaN)........ccooiiiiiiiiii 112
M6dulo de elasticidad (AAN/MM?) ........c.cooveueeveeeeeeeeee e, 2021
Coeficiente de dilatacion lineal (°C™) ....ocuviiiiie e

Resistencia eléctrica a 20°C (QQ/Km)

1.8.2.2. CABLE DE TIERRA

7€19 'B2100 ugioenqeH

Las caracteristicas del cable de guarda son las siguientes:

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

LI 6 Lo OPGW
NN o A PSSO SUPPPPPSRRPR 24
Diametro cable COMPIETO ........eeiiiiiiiieecee e e 15,3 mm
SECCION tOTAl ...t e et e e e e et e et 119 mm?
P S0 e 0,667 daN/m
(0T o F= Wo (<3 (0] L1 [ = TR 9.810 daN
Modulo de elasticidad .............cocveeeiiiiiiiieece e 11.772 daN/mm?
Coeficiente de dilatacion NEAL.............e e e e e 14,1 106 0°C?

Intensidad de cortocircuito nominal
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1.8.2.3. HERRAJES

Los herrajes son hierro forjado galvanizado en caliente y todos estaran adecuadamente

protegidos contra la corrosion. Estos herrajes cumpliran lo indicado en la norma UNE 21
VA K

006.

La cadena de suspension tendré los siguientes elementos principales:

e Cirillete recto

e Anilla de bola de proteccién

e Aislador cadena

¢ Rétula horquilla

e Yugo triangular

e Horquilla pastilla revirada

¢ Grapa de suspension armada

ASDéxdse ASDIepieA/Iauopes|A-a-uobe.e|ody/: diy %”

9990TCVZIA - OAVSIA

La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:

e Grillete recto

o Eslabdn

e Yugo triangular

¢ Aislador cadena

¢ Rétula horquilla

e Yugo separador

e Horquilla bola

¢ Grapa de amarre a compresion AE
e Tensor de corredera

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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1.8.2.4. APOYOS Y CIMENTACIONES

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

Los apoyos seran de las series Gran Condor (GCO), Condor (CO) e icaro (ICA) de
Imedexsa para apoyos de anclaje y Halcon Real (HAR) de Imedexsa para apoyos en
alineacién, para la realizacion de los céalculos se han utilizado los valores de catalogo,
dado que estos son susceptibles de ser modificados y sus valores pueden agrupar

diversas cargas o hipotesis sera necesaria la verificacion de los mismos por el fabricante

conforme a los arboles de carga incluidos en el apartado de célculos mecanicos de

apoyos.

Las cimentaciones seran de hormigdn en masa de tipo fraccionadas y monobloque con

dimensiones variables adaptandose a los esfuerzos que soportan y al tipo de terreno.

10
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N2 APOYO TIPO DE APOYO XUTM(m) | YUTM(m) [ALTURA (m)

1 ICA-55.000-15-N1111 | 644532.223 | 4544018.015 33.8

2 HAR-9.000-20-N3111 | 644478.112 | 4544244.336 29.7

3 HAR-9.000-22-N3111 | 644423.18 | 4544474.091 31.7

4 HAR-9.000-22-N3111 | 644355.835 | 4544755.762 31.7

5 HAR-9.000-22-N3111 | 644288.727 | 4545036.441 31.7 9

6 HAR-9.000-22-N3111 | 644213.983 | 4545349.06 31.7 )

7 HAR-9.000-22-N3111 | 644138.894 | 4545663.118 31.7 g
8 HAR-9.000-22-N3111 | 644064.185 | 4545975.591 31.7 0
9 HAR-9.000-24-N3111 | 643989.392 | 4546288.414 33.7 3 3
10 CO-18.000-27-N1111 | 643910.494 | 4546618.403 37.9 38>§ §
11 HAR-9.000-22-N3111 | 643829.923 | 4546955.395 31.7 BER
12 HAR-9.000-24-N3111 | 643756.569 | 4547262.198 33.7 Eﬁ g
13 HAR-9.000-22-N3111 | 643680.795 | 4547579.125 31.7 gig
14 HAR-9.000-22-N3111 | 643601.595 | 4547910.379 31.7 gg%
15 HAR-9.000-24-N3111 | 643535.299 | 4548187.664 33.7 2 232
16 HAR-9.000-22-N3111 | 643462.406 | 4548492.541 31.7 %
17 HAR-9.000-22-N3111 | 643384.439 | 4548818.64 31.7 5
18 CO-27.000-24-N1111 | 643305.264 | 4549149.788 34.9 ’
19 HAR-9.000-24-N3111 | 643340.349 | 4549475.452 33.7 117
20 HAR-9.000-24-N3111 | 643377.397 | 4549819.342 33.7 2021
21 HAR-9.000-27-N1111 | 643407.246 | 4550096.409 36.7 . §
22 HAR-9.000-22-N3111 | 643444.155 | 4550439.006 31.7 T =
23 HAR-9.000-22-N3111 | 643473.099 | 4550707.672 31.7 g g;
24 HAR-9.000-24-N3111 | 643508.511 | 4551036.37 33.7 -
25 HAR-9.000-24-N3111 | 643544.446 | 4551369.929 33.7 §§
26 GCO-40.000-20-N1111 | 643576.181 | 4551664.502 37.7 g o
27 HAR-9.000-24-N3111 | 643452.869 | 4551848.037 33.7 S ¥
28 HAR-9.000-20-N3111 | 643310.786 | 4552059.508 29.7 %

29 HAR-9.000-24-N3111 | 643155.693 | 4552290.345 33.7

30 HAR-9.000-22-N3111 | 642982.262 | 4552548.474 31.7

31 HAR-9.000-27-N1111 | 642809.501 | 4552805.607 36.7

32 HAR-9.000-27-N1111 | 642643.115 | 4553053.252 36.7

33 HAR-9.000-24-N3111 | 642481.837 | 4553293.294 33.7

34 ICA-55.000-25-N1111 | 642296.257 | 4553569.506 43.8

35 ICA-55.000-15-N1111 | 642008.523 | 4553579.428 33.8
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1.8.2.5. PUESTA A TIERRA

En apoyos en zonas no frecuentadas los apoyos se pondrén a tierra mediante electrodos

de difusion vertical.

En zonas frecuentadas y en el apoyo de paso aéreo a subterrdneo (PAS), se colocaran
puestas a tierra en anillo.

1.8.2.6. NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marca el nimero de orden que le corresponda, de acuerdo con el

criterio de origen de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevan una placa de sefializacién de riesgo eléctrico, situada a una altura
visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

1.8.2.7. ANTIVIBRADORES

Se colocaran antivibradores del tipo Stockbridge en la linea. Estos antivibradores estan
formados por un cuerpo central de aleacién de aluminio, un cable portador de 19 alambres

de acero galvanizado y dos contrapesos de acero forjado galvanizado.

El nimero de antivibradores a utilizar dependera de la longitud del vano y sera en general
dos a cada lado del apoyo si la longitud del vano es superior a 450 metros y de uno a
cada lado del apoyo si esta longitud es inferior.

1.8.2.8. DISPOSITIVOS SALVAPAJAROS

Segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de Agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas de Alta

Tensién se va a proceder a realizar una descripcion de los elementos necesarios.

Con el fin de evitar la electrocucion de las aves en las lineas eléctricas de alta tension de
22 y 32 categoria con conductores desnudos se han tenido en cuenta los siguientes

criterios de disefo:

e Las lineas se han construido con cadenas de aisladores suspendidas.
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e Los apoyos se han disefiado de forma que se evita sobrepasar con elementos en
tension las crucetas o semicrucetas de estos. Asi mismo, se han aislado los

puentes de union entre los elementos en tension.

e En los armados a tresbolillo, la distancia entre la semicruceta inferior y el

conductor superior es mayor a 1,5 m.

o Las distancias de las cadenas de amarre y suspensién son superiores a las
distancias minimas de seguridad especificadas en la tabla del anexo del Real
Decreto 1432/2008. En los planos anexos a este proyecto de conjuntos de amarre
y suspensién se puede observar que la menor distancia de cadena es de 1039

mm siendo superior a las distancias minimas exigidas.

A su vez, con el objetivo de prevenir la colisién de la avifauna en las lineas eléctricas de
alta tensién con conductores desnudos de nueva construccion, se instalaran dispositivos
salvapajaros homologados para evitar riesgos de choques contra los cables de la linea
de evacuacién. Estos dispositivos seran del tipo espiral grande de 1 metro de longitud por
0,3 metros de didmetro. Se colocaran sobre el cable de tierra a una distancia que se

ajustara en funcion del estudio de impacto ambiental que corresponda.
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1.9. CONCLUSIONES

Considerando expuestas en esta Separata las razones que justifican la construccién de

la linea y la necesidad de efectuar los cruces mencionados esperamos nos sea conce-

dida la debida autorizacion.
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