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1. ANTECEDENTES

La instalacion de un parque edlico reporta importantes beneficios

COGITIAR

socioecondmicos para el municipio y entorno donde se emplaza,

contribuyendo a la diversificacion de la economia local.

La tramitacion del Parque Edlico San Isidro se inicia a través de la
solicitud de priorizacién de 48MW de potencia en el concurso para la
priorizacion de instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de la
edlica en la zona eléctrica denominada “A"” (Decreto 124/2010 de 22 de junio
del Gobierno de Aragdn) a nombre de la entidad CONAIRE, la cual pertenece

en la actualidad al Grupo Forestalia. Dicha solicitud no fue estimada, por lo

NSO xdse AgDJepijeAeuropesiA-a uobelen o)/ :dpy

/8G/0CVZINA - OAQVSIA

tanto, la tramitaciéon administrativa queda paralizada.

La situacion cambia con la publicacion del Decreto Ley 2/2016, de 30

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
SOJIND3L SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3a TVIOI40 0193709

1974S09SNaYDNIZ

de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas

en relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010 18/12

de 22 de junio y el impulso de la produccién de energia eléctrica a partir de la
energia edlica en Aragoén, en el cual el parque edlico San Isidro se encuentra
incluido dentro del Anexo Ill, con una potencia de 48 MW, a nombre de la
entidad CONAIRE.

El Parque Edlico SAN ISIDRO de 48MW inicia su tramitaciéon a través de la
mercanfil ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS RENOVABLES S.L.

también perteneciente al Grupo REPSOL, S.A., fras la preceptiva solicitud de

LG8 69100 uoioeygeH

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld

transmision de titularidad ante la Direccion General de Energia y Minas del

Gobierno de Aragon.

En base a lo anterior, desde la entidad ARAGONESA DE
INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS RENOVABLES, S.L., el Grupo REPSOL proyecta
promocionar el Parque Edlico SAN ISIDRO, de 48MW en el T.M. de Almudévar.
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En cuanta a la regulaciéon en la que se enmarcan, el presente proyecto
de pargue edlico corresponde que sea tframitado conforme a la Ley 24/2013,
del Sector Eléctrico, el R.D. 1955/2000 y el Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto,
de medidas urgentes para la ejecuciéon de las sentencias dictadas en relacion
con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de
junio, y el impulso de la produccion de energia eléctrica a partir de la energia

edlica en la Comunidad Autébnoma de Aragon.

Necesario al propio parque son las infraestructuras energéticas
asociadas para la evacuacion de la energia generada, por ello se desarrolla

el presente proyecto.

El proyecto inicial de “LAAT 132 kV evacuaciéon Parque Edlico “San
Isidro™ es visado el dia 21/04/2017, por el Colegio Oficial de Graduados en la
Ingenieria de la rama Industrial, Ingenieros Técnicos Industriales y Peritos

Industriales de Aragodn, con el n° de visado VIZA172611.

Posteriormente se redacta el proyecto modificado, con el fin de
reflejar modificaciones a realizar sobre la linea debido al cambio de ubicacién
de la Subestacion “SAN ISIDRO”.
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2. OBJETO DE LA SEPARATA

Con el presente documento se pretende presentar la informacion

COGITIAR

necesaria relativa a las caracteristicas de la instalacion, teniendo presentes

criterios de seguridad, calidad de servicio, técnicos, estéticos, medio

ambientales, econdmicos y de explotacidon de las instalaciones con el fin de

informar al Ayuntamiento de Aimudévar.
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3. PRESCRIPCIONES OFICIALES

En la confeccion del presente proyecto, asi como en la futura

construccion de las instalaciones, se han tenido presente todas y cada

una de

Memoria

las especificaciones contenidas en:

Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas vy
garantias de seguridad en lineas eléctrica de alta fension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC - LATO1 A 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garanfias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta fension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC - RAT 01 A 23.

Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba
el Codigo Técnico de la edificacion.

Normalizacién Nacional (Normas UNE).

Recomendaciones UNESA.

Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de Diciembre.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, porque se regulan
las actividades de fransporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimiento de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se
establecen medidas de cardcter técnico en lineas eléctricas
de alta tension, con objeto de proteger la avifauna.

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por
el que se establecen normas de proteccidon de la avifauna para
instalaciones eléctricas de alta tension.

Disposiciones municipales que afecten a este fipo de

instalaciones.
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4. PETICIONARIO

El presente proyecto de instalaciones eléctricas se realizard a peticidon
de la empresa ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS RENOVABLES,
S.L., con CIF: B-99377665 y domicilio a efectos de comunicaciones en C/
General Lacy, 23, 28045, Madrid, perteneciente al Grupo REPSOL, S.A.
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5. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETIC e

Titular
RENOVABLES
Término Municipal Almudévar y Huesca (Provincia de Hues
Tension Nominal 132 W E
s s}
Tensién mas elevada 145 K= 1l <
> >
Frecuencia 50 78 R
v < g
Potencia maxima transportable ‘ 48 M\%"E s
: Aérea: 5.887 ey z
Longitud s &
Subterrdnea: 82m 3
Ne de circuitos uno | £
S
Configuracién de fases Tresbolillo
N° de conductores por fase Undz%/yg
, y Aéreo: LA-380/ 381,1 mm?Z’
Tipo y seccién conductores ) T
Subterradneo: XLPE 3x1x630 mm? A§ _
s b
unc ﬁ;

Aéreo: OPGW (fibra optic

Subterrdneo: Pk

Tipo

a

SYTOT ONIT
2114

N° de Apoyos

NJ
N b1

Metdlicos de celosia de las series Halcon Re

Tipo de apoyos ) ]
Aguila y Aguila Real (IMEDEXS

N° de cable de tierra

=

A)

Vidrio templado, tipo caperuza y vdstago
U 120 BS

Aisladores

146

% Portico Set San Isidro.

| Final linea SET PLHUS

Presupuesto Total 832.318,70 €
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6. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La Linea Aérea discurrird por los términos municipales y los parajes que

se citan a continuacion:

PARAJE TERMINO MUNICIPAL

Almudévar

Valduesa y Valdecabritos

Cantera Larga, El Panizonal, Los Reganos y Saso de

I1A-9°UODEL!

Huesca
las Calenturas

El frazado de la linea objeto del presente proyecto estd definido por los

/8S/02VZIA : OQVSIA

siguientes vértices cuyas coordenadas en Proyeccién: UTM, Datum: ETRS89

Huso 30 son:

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
SOJIND3L SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3a TVIOI40 0193709

19714S09SNENDIUIZ=AS DL XdSE ASD1ePIEAOT

COORDENADAS U.T.M. (ETRS89
N° APOYO/ N° H30) 18/12

ANGULO (g)
VERTICE
COORE))(ENADA COORDYENADA

PORTICO SET PE
ORIGEN SAN ISIDRO 704.648 4.663.507

LG8 "B9100 uoioey|IgeH

TRAMO AEREO
704.661 4.663.517

SOTYVO ‘SY100 ONIYA  |BUOIS8)0I1d

—_

704.773 4.663.525

705.043 4.663.678

705.349 4.663.763

VERTICES 705.641 4.663.783

706.009 4.663.808

706.281 4.663.907

706.655 4.664.043

2
3
4
5
6
7
8
9

706.932 4.664.143

707.269 4.664.265

(@)
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COORDENADAS U.T.M. (ETRS89

N®APOYO/N® /5 () )
VERTICE COOR[))(ENADA COORI?(ENADA
707.586 4.664.381
707.832 4.664.392 -
708.131 4.664.405 < ¢
708.427 4.664.418 %E E
708.730 4.664.432 EE b
709.030 4.664.445 §§ §
709.275 4664456 | 598 2
709.450 4.664.464 ;
709.671 4.664.473 :
709.875 4.664.483 418/12
2020

710.174 4.664.415

710.362 4.664.372

TRAMO SUBTERRANEO

APOYO N°22/V1 710.362 4.664.372 710.362

LG8 "B9100 uoioey|IgeH

V2 710.413 4.664.363 710.413

SOTYVO ‘SY100 ONIYA  |BUOIS8)0I1d

V3 710.429 4.664.346 710.429
V4 SET PLHUS 710.430 4.664.342 710.430
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7. PLAZO DE EJECUCION

Se estima un plazo de ejecucion de 4 meses, una vez conseguidos los
permisos particulares y oficiales de paso de la linea aérea, asi como la

autorizaciéon administrativa para su construccion.

8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

8.1.- TRAZADO DE LA LINEA AEREA 132 KV

TRAMO S.C. AEREO.

LA-380
APOYO N° 1 132 kV
Longitud: 5.887 m
APOYO N° 22
SET PE SAN Conversion A/S
ISIDRO
SET PLHUS
TRAMO SUBTERRANEO

XLPE 3x1x630 mm? Al
Longitud: 82 m
La linea aérea de alta tension 132 kV, se redlizard en simple circuito
simplex (LA-380), se instalard conductor de proteccién y comunicaciones
OPGW.

El origen de la Linea Aérea serd la SET PE San Isidro, desde donde, y a
través de 7 alineaciones y 22 apoyos, se llegard con una longitud de 5,887 km
a las inmediaciones de la SET PHLUS, a cuyas instalaciones se acometerdn en

subterrdneo.

Memoria 9
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ALINEACION APOYOS  LONGITUD (m)

112,47 Almudévar
310,83 Almudévar

316,65 Almudévar

662,13 Almudévar
1.677.70 Almudévar y Huesca

2.290,96 Huesca
499,72 Huesca

8.2.- AFECCIONES POR EL PASO DE LA LINEA AEREA
RELACION DE AYUNTAMIENTOS AFECTADOS

ENTRE APOYOS AYUNTAMIENTO

AP N°1-AP N°5 Almudévar

NSO xdse AgDJepijeAeuropesiA-a uobelen o)/ :dpy

/8G/0CVZINA - OAQVSIA

1974S09SNaYDNIZ
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SOJIND3L SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3a TVIOI40 0193709

AP N°6-AP N°22 Huesca

8.3.- TRAZADO DE LA LINEA SUBTERRANEA 132 KV

La linea subterrdnea a ejecutar discurre por el término municipal de

Huesca.

El tendido de la linea subterrdnea 132 kV, en simple circuito, se inicia
en el apoyo n° 22 y finaliza en la subestaciéon PLHUS, a través de una linea

subterrdnea canalizada a lo largo de 82 m.

8.4.- AFECCIONES POR EL PASO DE LA LINEA SUBTERRANEA
En los anejos se detalla la relacidon de los poligonos y parcelas
afectadas por el paso de la linea subterrdnea. No se verd afectado ningin

Organismo por cruzamiento o paralelismo.
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9. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION AEREA

9.1.- APOYOS

Los apoyos a utilizar en la construccion de la Linea Aérea serdn del tipo
Metdlicos de Celosia, de la serie HALCON REAL, AGUILA Y AGUILA REAL
(IMEDEXSA).

Estos apoyos son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo formado
por tramos troncopiramidales cuadrados, con celosia doble alternada en los
montantes y las cabezas prismdticas también de celosia, pero con las cuatro

caras iguales.

Los apoyos dispondrdn de una cUpula para instalar el cable de guarda
con fibra éptica por encima de los circuitos de energia, con la doble misién de

proteccion contra la accidn del rayo y comunicacion.

En la fase previa al suministro y montaje de los apoyos en obra,
IMEDEXSA como fabricante de los apoyos deberd estudiar el desarrollo de los
apoyos con armado especial (Capa) para garantizar que puedan ser
utilizados con las mismas garantias técnicas y de seguridad que los apoyos

Halcén Real y Aguila Real proyectados.

En la siguiente tabla se recoge el listado de apoyos de la linea:

Memoria 11
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FUNCION
COGITIAR

AGR-21000-14 S1552
AGR-14000-16 S1772

=

AGR-14000-16 S1772

AGR-14000-16 51772

AG-3000-20 51571

AGR-14000-16 S1772

AGR-6000-12 51572

AG-3000-23 S1571

O| 0O N| o | | W N

AGR-6000-12 S1572

ASDéxdse AgDJepleAeu opesIA-a°uoBelen o)/ dyy
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[EEN
o

AG-3000-27 S1571

[Eny
[y

AGR-14000-20 51772
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[E
N

AG-3000-23 51571

[E
w

AG-3000-20 51571 18/12

=
o

AG-3000-23 S1571

AG-3000-23 S1571

=
ul

[E
[e)]

AGR-6000-16 51572

AG-3000-23 S1571

=
~N

HAR-13000-11 E

=
co

LG8 69100 uoioeygeH

[EEN
o]

AGR-6000-16 51572

N
o

AGR-14000-23 51772
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AGR-6000-23 51572

N
=

N
N

AGR-PAS-21000-14
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9.2.- CONDUCTOR DE FASE Y COMUNICACION

El conductor de fase a utilizar en la construccion de la linea serd del

tipo Aluminio-Acero LA-380 de las siguientes caracteristicas: COGITIAR
LA-380:
DENOMINACION .....cuiiiiiiiiccc s LA-380 :
COMPOSICION...c.viieiieiieere ettt eveeeaae s (57+7) % E
SECCION TOTAl. .o 381 mm? m(% §
DIAMEtro total. ..o 25,38 mm “%E E
Peso del cable......cooiiiiiiiiiiiiiiiicieee, 1,251 daN/m §§§ g
Maodulo de elasticidad .......oceveeveeiereeneene. 6.865 daN/mm? f§§ ﬁ
Coeficiente de dilatacion INEal................ 19,310 °C- 3858 &
Carga de rofurQ ... 10.650 daN % ) 2

El cable de tierra a utilizar en la construccidon de la linea serd

del tipo compuesto OPGW, de las siguientes caracteristicas: 12%/213
U I
S &
g =
OPGW: S o
» S
DEeNOMINACION ..o OPGW 39F47z s 9
Proteccion de fibras ..................... 2 Tubos holgados de PBT § 2
Filbras OptiCaS ...coovviieeieeceeeeeee e, 24 fibras por tubo f =
SECCION TOTAlL i 74,9 mm? é
DIAMETrO 10Tl i 13,9 mm
Peso del cable.......coiiiiiiiiieieeeeee e, 0,457 daN/m
Modulo de elasticidad.........cceeeevveeennennee. 12.906 daN/mm?
Coeficiente de dilatacion lineal....................... 17,0-10¢ °C
Carga de rofurQ ... 5.878 daN
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9.3.- CADENAS DE AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento estardn formadas por:

COGITIAR

10 Aisladores del fipo U 120 BS (CEI-305) en vidrio templado, de las

siguientes caracteristicas:

TID0 e U120 BS o 9

POSO e 146 mm ; %

Dimension acoplami€nto ......cceeeeeeieieiciieceee e 20 ?gz §

Linea de fuga por unidad.........ccccveiveineenieennee 315 mm ;8§ %
» !\* . Carga de roturad minimaQ ......ccceeeveeeieeceecieeieeeeeeveee 120 kN gé% g
) J Tension a frecuencia iINAUSTAL........ccoooieeieeciececeecee, uag %
de 1 MiN. €N SECO.ccciiiiiiieeiie e 490 kV ggg %
de 1 min. Bajo IUVIT ..eeeeeeeereereeeeeenn. 345 kV > 230 kV :
Tension al impulso de un rayo.................... 760 kV > 550 kV % §

18/12

2020

LG8 69100 uoioeygeH
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Memoria 14




Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE -, L
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evocuo_aon Parque Edlico B BA
ENERGETICAS “San Isidro” 1
- International Engineering
RENOVABLES. &L s TT.MM. Aimudévar y Huesca

(Provincia de Huesca)

9.4.- HERRAJES Y ACCESORIOS

1= ? o Herrajes: (Grillete normal, Horquilla Bola, Horquilla revirada,  [rrramm

s £ Rotula Horquilla, Anilla Bola, Yugo friangular, yugo separador)
/' 0 _' 3{‘;@ de acero forjado y convenientemente galvanizados en
’ R . ; caliente para su exposicion a la infemperie, de acuerdo con la

\_,1"\y ) Norma UNE 21158,

e Grapas de amarre, del tipo compresidon, compuestas por un
manguito que se comprime contra el cable, y estdn de

acuerdo con la Norma UNE 21159.

NSO xdse AgDJepijeAeuropesiA-a uobelen o)/ :dpy
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P e Grapas de suspension del tipo armada, compuestas por un g
= 3
manguito de neopreno en contacto con el cable y varillas 8

preformadas que suavizan el dngulo de salida del cable. e

2020

;U T

S &

& =

e Antivibradores: Para evitar los danos ocasionados en los S §

3 &

= >

conductores debido a las vibraciones de pequena amplitud, o

]

. . . . . @

se ha previsto instalar amortiguadores en el cable de tierra <

o]

(6]

(OPGW), se instalardn dos por vano.

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

e Contrapesos: En el caso de que por desniveles en los vanos, se
produzcan importantes pérdidas de peso del gravivano, se
colocardn los contrapesos necesarios para compensar vy limitar

\ los desvios de cadena correspondiente. En nuestro caso no

serdn necesarios.

e Salvapajaros: Se ha previsto la colocacion de dispositivos salva
Q H ﬂ pdjaros en la totalidad de la linea eléctrica, colocadas en el
cable de tierra (OPGW) cada 10 metros.
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9.5.- EMPALMES Y CONEXIONES
CABLES DE FASE

COGITIAR

Los empalmes asegurardn la continuidad eléctrica y mecdnica en los

conductores, debiendo soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor el

95% de su carga de rotura; para ello se utilizardn bien manguitos de

compresion o preformados de tension completa.

La conexién sélo podrd realizarse en conductores sin tensidn mecdnica
0 en las uniones de conductores realizadas en el bucle entre cadenas de
amarre de un apoyo, pero en este caso deberd tener una resistencia al

deslizamiento de al menos el 20% de la carga de rotura del conductor. Se

NSO xdse AgDJepijeAeuropesiA-a uobelen o)/ :dpy

/8G/0CVZINA - OAQVSIA

utilizardn uniones de compresién o de tipo mecdnico (con tornillo).

Las conexiones, que se realizardn mediante conectores de apriete por

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
SOJIND3L SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3a TVIOI40 0193709

1974S09SNaYDNIZ

cuna de presion o petacas con apriete por tornillo, asegurardn continuidad

eléctrica del conductor, con una resistencia mecdnica reducida. 18/12

CABLES DE COMUNICACION

Las cajas de distribucion proporcionan una conexion y un acceso fdcil

|euolsajo.d

al enlace optico, teniendo en consideracion el cuidado de la fibra y el cable.

LG8 69100 uoioeygeH

La caja de empalme de rdpido acceso proporciona una efectiva

proteccidn frente a los agentes externos ambientales. Estas se instalardn en los

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

propios apoyos de la linea aérea.
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9.6.- CIMENTACIONES
Las cimentaciones de los apoyos serdn de hormigdén en masa calidad
HM-20 (dosificacion de 200 kg/m?® y una resistencia mecdnica de 20 N/mm?) y COGITIAR
deberdn cumplir lo especificado en la instruccidon de Hormigdn Estructural EHE-
08 (R.D. 1247/2008 del 18 de Junio).

La cimentacion serd del tipo fraccionada, para los apoyos aguila, y del

tipo monobloque para los apoyos halcon.

La cimentacién de los apoyos del tipo fraccionada en cuatro macizos
independientes. Estardn constituidas por un bloque de hormigdn por cada uno

de los anclajes del apoyo al terreno, debiendo asumir los esfuerzos de fraccion

NSO xdse AgDJepijeAeuropesiA-a uobelen o)/ :dpy
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o compresidn que recibe el apoyo.

La cimentaciéon de los apoyos del tipo monobloque. Estas

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
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cimentaciones estardn constituidas por un bloque de hormigdbn como anclaje

del apoyo al terreno, debiendo asumir los esfuerzos de traccidén o compresion 18/12
. 2020

que recibe el apoyo.
U I
S &
Cada blogue de cimentaciéon sobresaldrd del terreno, como minimo 45 & =
© o
) . . . > &
cm, formando zécalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los ® g
montantes y sus uniones; dichos zdécalos terminardn en punta para facilitar asi 2
«
mismo la evacuacion del agua de lluvia. &

Sus dimensiones serdn las facilitadas por el fabricante segun el tipo de

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

terreno (normal), definido por la resistencia caracteristica a compresion (0=3
daN/cm?).
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9.7.- PUESTA A TIERRA
Las puestas a tierra de los apoyos se realizardn teniendo presente lo que
al respecto se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Vigente COGITIAR

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.

Todos los apoyos metdlicos, al ser de material conductor, deberdn

conectarse a tierra mediante una conexion especifica.

Clasificacion de los apoyos

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los
valores admisibles de las tensiones de contacto, se establece la siguiente

clasificaciéon de los apoyos segun su ubicacion:

NSO xdse AgDJepijeAeuropesiA-a uobelen o)/ :dpy
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a) Apoyos NO frecuentados: son los situados en lugares que no son de

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
SOJIND3L SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3a TVIOI40 0193709

acceso publico o donde el acceso de personas es poco frecuente.

1974S09SNaYDNIZ

Basicamente los apoyos no frecuentados serdn los situados en bosques, monte

. . , . , 18/12
bajo, explotaciones agricolas o ganaderas, zonas alejadas de los nucleos 2020
urbanos, etc. S &

g =

. . S 8

b) Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publico 2 9

. . . . P . (@]

y donde la presencia de personas ajenas a la instalacidon eléctrica es S
«

frecuente: donde se espere que las personas se queden durante tiempo &
(6]

relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

tiempo corto pero muchas veces al dia.
Bdsicamente se considerardn apoyos frecuentados los situados en:
» Casco urbano y pargues urbanos publicos.

 Zonas préoximas a viviendas.

* Poligonos industriales.

« Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos,

zoolodgicos, ferias y otfras instalaciones andlogas.

» Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados,

tales como hipermercados, hospitales, centros de ensenanza, etc.
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Los apoyos del presente proyecto, segun su ubicacidn, son en su
totalidad NO FRECUENTADOS.

COGITIAR

9.8.- SENALIZACION
Todos los apoyos irdn provistos de una placa de senalizacion en la que
se indicard: el nUmero del apoyo (correlativos), tension de la Linea (132 kV) y
simbolo de peligro eléctrico y logotipo de la empresa, este Ultimo a nivel

opcional.

9.9.- PROTECCIONES

NSO xdse AgDJepijeAeuropesiA-a uobelen o)/ :dpy
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Para la proteccién contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y

puestas a fierra se dispondradn en las Subestaciones Transformadoras los
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oportunos elementos (interruptores automdticos, relés, etc), los cuales

corresponderdn a las exigencias que presente el conjunto de la instalacién de ;%/213
la que forme parte la Linea Aérea en proyecto. oI
g g

2

S o

» S

(@]

o

s

SN

(o]

%

SOTHYO ‘SY100 ONITVA
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10. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION SUBTERRANEA

10.1.- CONDUCTOR DE FASE Y COMUNICACION

COGITIAR

En la construccidon del tramo subterrdneo se empleardn cables

unipolares de aluminio fipo XLPE 132 kV, Aislamiento polietileno reticulado, de

seccion 630 mm? Al, que cumple con las prescripciones correspondientes a

cables subterrdneos de Alta Tension.

Los cables estardn debidamente apantallados y protegidos contra la
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalan o la producida por

corrientes errdticas y tendrdn resistencia mecdnica suficiente para soportar los

ASD¢Xdse ASDIepleA/}Bu OpESIA-a uoBeIenI09)/:d)]
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esfuerzos a que puedan ser sometidos. Sus caracteristicas principales son:

Caracteristicas del conductor XLPE 132 kV
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Tension NOMINAL: ... 132 kV

TeNSION MAXIMQ: ... 145 kV

SeCCION tOTAl: vt 630 mm?2 12%/213
CONAUCTON ...t Aluminio §1>i B
DiAMETro eXterior .. .cuiiieciieeieeeeee e 92,0 mm % é'_a
Didmetro conduCtOr:.....cccveciiecieeierieeeee e 30,6 mm B ;
Didmetro aislamiento: .......evevveveeeieeieeeeeeeee e 76,1 mm )?: §
Pantalla dislamiento (metdlico):......ccoceveeane.e.. Hilos de Cu § %
Seccion de la Pantalla: ........cceeveeiieieeiecieieeie, 120 mm? %

Datos eléctricos

INTENSIAA NOMINGI: e 625 A
Resistencia eléctrica, a 20°C:..oveveeeeeeeeeeeeen. 0,0469 Q/km
Reactancia estrella, a 50HZ: ....c.oovveeeeeeenennn. X=0,132 Q/km
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En el framo subterrdneo se instalard un cable de fibra éptica del tfipo

PKP, de las siguientes caracteristicas:

COGITIAR

Caracteristicas del conductor PKP

Cable fira OPHICA ..oieeiiieiecee e, PKP
Tubos ACtiVOS ....cccecuveeeen. 6 (2 Rojos, 2 Blancos y 2 Azules) g— 9
I N° fibras Opticas/ TUDO.....cuieveeieeeeeeee e 8 ; §
Didmetro NOMINGAl ......ooveeeeeceeeeeeeeee e 14,3 mm ?gz §
Peso NOMINAL.......ccoociiiiiiiiiiii 155 kg/ km ;8§ %
TracCiON MAXIMQL......cviiieieieieee e 3000 N ;EE g
Resistencia al aplastamiento .......cccceeeeeecveeeennne. 30 N/mm :§§ %
Resistencia Al IMPACTO wuvvviiiiieiiieeeeeceeeeeeee e, 5 ggg %
Ciclo térmico de operacion........cceeevveeevenee. -20 °C/ +60°C g %
Radio de curvatura..........ccceeee. 15 x didmetro del cable % §
18/12
10.1.1.- Aislamiento iOZIO
El material de aislamiento serd polietileno reticulado de alto mddulo % %
(XLPE), que se caracteriza por presentar una elevada resistencia al g g;
envejecimiento térmico, a los agentes quimicos y a la humedad, asi como a la 5 9
elevada tenacidad mecdnica y eléctrica. Estos aspectos, unidos a sus é i
excelentes propiedades dieléctricas, lo hacen adecuado para el aislamiento (‘;f =
2
de cables de transporte de energia en alta tension. é

Estd recubierto de una capa semiconductora que impide el efecto
corona y mejora la distribucién de la campo eléctrico en la superficie del

conductor.

10.1.2.- Pantalla
El cable que se adopta es de campo radial y consta de una corona de

hilos de cobre de seccidn total 120 mm?2.
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La pantalla permite el confinamiento del campo eléctrico en el interior
del cable y logra una distribucion simétrica y radial del esfuerzo eléctrico en el
seno del aislamiento ademds de limitar la mutua influencia entre conductores COGITIAR

préoximos.

Dicha pantalla ha sido dimensionada para soportar holgadamente, las

corrientes de cortocircuitos previstas para la linea.

10.1.3.- Cubierta
Cubierta exterior de poliolefina tipo ST 7 resistente a la llama, con I[dmina
de aluminio longitudinalmente solapada y adherida a su cara interna para

garantizar la estanqueidad radial. La cubierta serd de color negro y estard

NSO xdse AgDJepijeAeuropesiA-a uobelen o)/ :dpy
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grafitada, para poder realizar el ensayo de tension sobre la cubierta del cable.
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10.2.- PROTECCIONES

Para la proteccién contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y 12%/213
puestas a tierra se dispondrdn en las Subestaciones Transformadoras los 51’2 %:F
oportunos elementos (interruptores automdticos, relés, etc), los cuales % é'_:
corresponderdn a las exigencias que presente el conjunto de la instalacion de = f
la que forme parte la Linea Subterrdnea en proyecto. ‘ §

N
&

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

10.3.- ZANJAS

Las canalizaciones se han dispuesto procurando que el frazado sea lo
mas rectilineo posible y respetando los radios de curvatura minimos de cada

uno de los cables a tender.

e Entubado bajo hormigdn HM-20.

Se estima una longitud total de zanja de aproximadamente 82 m.
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En la zanja las fases estaran dispuestas en triangulo. Cada uno de los
cables ird por el interior de un tubo de polietileno de doble capa de didmetro
exterior 250 mm, quedando todos los tubos embebidos en un prisma de
hormigdn. También se instalard un tubo liso de polietileno de alta densidad de
63 mm de didmetro para la colocaciéon de los cables de comunicaciones de

fibra opftica.

La profundidad de la zanja a realizar, salvo cruzamientos con otras
canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la lineq, serd de 1,42

metros y su anchura serd de 0,70 m.

Los tubos irdn colocados sobre una solera de hormigdon HM-20 de 10 cm
de espesor. Tras colocar los tubos se rellena de hormigdn hasta 15 cm por

encima de la superior de los mismos.

El relleno con tierras se realizard con un minimo grado de compactacion
del 95% Proctor Modificado. La cinta de senalizacion, segun norma ETU 205A,
que servird para advertir de la presencia de cables de alta tensidon, se
colocard a unos 20 cm por encima del prisma de hormigdn que protege los

fubos.

10.4.- HITOS DE SENALIZACION
Para identificar el frazado de la red subterrdnea de media tension, se
colocardn hitos de senalizacién de hormigdn prefabricados cada 50 my en los

cambios de direccion.

Ademds, se colocardn hitos para senalizar la ubicacidn de los

empalmes realizados en los conductores.

En estos hitos de senalizacion se indicard en la parte superior una
referencia que advierta de la existencia de cables eléctricos o de empalmes

realizados.
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11. PROTECCION AMBIENTAL

11.1.- MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL

COGITIAR

A la hora de plantear el frazado y caracteristicas de estas

infraestructuras eléctricas, con el fin de minimizar al méximo posible el riesgo
de colision y electrocucion de la avifauna, se ha prestado una especial
atencion al cumplimiento del Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el
que se establecen normas de proteccidén de la avifauna para instalaciones
eléctricas de alta tensidén y al Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno
de Aragodn, por el que se establecen normas de proteccidon de la avifauna

para instalaciones eléctricas de alta tension.

NSO xdse AgDJepijeAeuropesiA-a uobelen o)/ :dpy
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Para aquellas lineas que su trazado discurra por zonas protegidas serd

obligatorio el cumplimiento de las prescripciones técnicas que se recogen en

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
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este apartado y para aquellas lineas que no afecten a zonas protegidas se

recomienda la aplicaciéon de aquellas medidas bdsicas y genéricas de cara a 18/12
L . . ;. . . 2020
minimizar el impacto de las infraestructuras eléctricas sobre el medio ambiente. -
S &

El d6rgano competente en materia medioambiental de cada & =

© o

. , . . , . .. > &
comunidad auténoma indicard todas las medidas correctoras adicionales ® g
necesarias y marcard los criterios de aplicacion de alguno de los apartados de -
«

este RD. &
a

De este modo, para el diseno de este tendido eléctrico se han

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

aplicado las caracteristicas constructivas y las medidas anticolision y
antielectrocucion para las aves en los apoyos y cables eléctricos que se

relacionan a continuacion.

11.2.- PRESCRIPCIONES GENERICAS

Con cardcter general se adoptardn las siguientes medidas:
*= No se instalardn aisladores rigidos.

= No se instalaran puentes flojos por encima de fravesanos 6 cabecera de
los apoyos.

Memoria 24
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= No se instalardn autovdlvulas y seccionadores en posicion dominante,

por encima de travesanos o cabecera de apoyos.

COGITIAR

11.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EVITAR RIESGOS DE COLISION

Como medida preventiva para evitar la colision se instalardn en el
tendido eléctrico de alta tension dispositivos salvapdjaros, en el cable de

proteccién y comunicaciones (OPGW), alternadamente cada 10 metros.

Estos dispositivos consistirdn en espirales de 1 m de longitud x 0,3 m de

didmetro y serdn de color naranja o blanco, dispuestas como minimo cadal0

NSO xdse AgDJepijeAeuropesiA-a uobelen o)/ :dpy
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metros lineales.

Se instalardn en aquellas zonas que asi lo determine el érgano
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11.4.- MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EVITAR RIESGOS DE ELECTROCUCION o T

S g

Para evitar la electrocucidn de la avifauna se han adoptado las % g'_:

3 o

siguientes prescripciones técnicas: = c%:
o

Aislamiento : ‘:fz

o]

Los apoyos se proyectan con cadenas de aisladores suspendidos o de

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

amarre, pero nunca rigidos.

Distancia entre conductores

La distancia entre conductores no aislados serd igual o superior a

1,50 m.

Crucetas y armados

Apoyos de alineaciéon (suspension): La fijacion de las cadenas de
agisladores en las crucetas se realizard a tfravés de cartelas que permitan
mantener una distancia minima de 0,60 m en espacios naturales protegidos ya
declarados o dotados de instrumentos de planificacion de recursos naturales

especificos, entre el punto de posada y el conductor en tension.
Memoria 25
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Apoyos de angulo y anclaje (amarre): La fijacion de los conductores a
la cruceta se realizard a fravés de cartelas que permitan mantener una
distancia minima de 1,00 m en espacios naturales protegidos ya declarados o COGITIAR

dotados de instrumentos de planificacion de recursos naturales especificos,

entre el punto de posada y el conductor en tension.

Apoyos con armado en hexagono: La distancia entre la semicruceta
inferior y el conductor superior del mismo lado o del correspondiente puente

flojo no serd inferior a 1,50 m.

11.5.- MEDIDAS ADOPTADAS PARA REDUCIR EL IMPACTO PAISAJISTICO

NSO xdse AgDJepijeAeuropesiA-a uobelen o)/ :dpy
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Con cardcter general se adoptardn las siguientes medidas para reducir

el impacto paisqjistico:
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= En la reforma de lineas existentes se mantendrd el mismo trazado de la

, 18/12
linea a reformar. 2020
I3

= El trazado de la linea discurrird proxima a vias de comunicacion S g
(2] —

. s . o 3

(carreteras, vias férreas, caminos, efc.). § Q.

= >

. , . (@]

= Se evitard el trazado por cumbres o lomas en zonas de relieve S
«

accidentado. 3

(6]

*= Se evitardn los desmontes y la roturacion de la cubierta vegetal en la

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

construccion de los caminos de acceso a la linea, utilizando accesos

existentes.
= Se refirardn los elementos sobrantes en la construccidon

= Se evitard el arrastre de materiales sueltos a cursos de aguas

superficiales durante los movimientos de ftierras.

= Se adecuard la ubicacion del apoyo al terreno, utilizando patas de

longitud variable.
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12. CONCLUSIONES

Con lo expuesto y con los planos y documentos que se adjuntan

COGITIAR

consideramos suficientemente descrita la instalacion de la Linea Eléctrica

Aérea de Alta Tensidn 132 kV, asi como las caracteristicas principales de la

misma vy la necesidad de efectuar las afecciones que nos ocupan, esperamaos

nos sea concedida la debida autorizacion.

Laragoza, diciembre de 2020

El Ingeniero Técnico Industrial
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Al servicio de la empresa

BBAL international En ering
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Carlos Valino Cold pp—
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Colegiado n°® 4851 COITIAR g" %
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1.- PRESUPUESTO PARCIAL LINEA AEREA

1.1.- OBRA CIVIL

Excavacion en cualquier terreno y hormigonado de las cimentaciones

de las torres, incluido retirada de tierra a vertedero. OGITIAR

DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.) TOTAL

3 ., . . %.’
M3 Excavacioéon en cualquier tipo de 69.88 m? 164.40 11.488,27 .
terreno -
M2 Hormigonado (HM-20) 74,28 m? 185,88 13.807,17 |

TOTAL: 25.29544€ |t
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Proyecto Modificado:
ARAGONESA DE

INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evacua_cic')n Parque Edlico B B A
ENERGETICAS “San Isidro” ML
RENOVABLES.fsﬂ;!;;mHQ TT M M . Almudévar y Huesca International Engineering
(Provincia de Huesca)
1.2.- APOYOS

Incluido suministro, acopio, armado, izado, puesta a tierra y placa

sefializacion.

DENOMINACION MEDICION = PRECIO (Ud.)

AGR-14000-16 S1772 3 ud. 11.920,13 35.760,39

AGR-21000-14 S1552 1ud. 14.521,55 14.521,55

AG-3000-21-S1571 1 Ud. 7.630,33 7.630,33
TOTAL: 57.912,27 €

Presupuesto 2

COGITIAR
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Proyecto Modificado:
ARAGONESA DE

INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evacua_cion Parque Edlico B B A
ENERGETICAS “San Isidro” 1

~ International Engineering

RENOVABLES. &L s TT.MM. Aimudévar y Huesca Hectie

(Provincia de Huesca)

1.3.- CADENAS DE AISLAMIENTO

Incluido suministro, acopio y montaje.

1.4.- CONDUCTOR DE FASE

DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.) TOTAL
COGITIAR

Circuito cadenas de suspension con O
10 aisladores U120 BS/146 1Ud. 1.625,00 1.625,00
Circuito cadenas de amairre
completa con 10 aisladores U120 4 Ud. 4.135,00 16.540,00 i
BS/146 -
Circuito cadenas de amairre simple m
con 10 aisladores U120 BS/146 1 Ud. 2.100,00 2.100,00 Q

TOTAL: 20.265,00 € %

/8G/0CVZINA - OAQVSIA

Incluido suministro, tendido, regulado, y engrapado conductores.

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
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DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.) TOTAL

Conductor y tendido 3 x LA-380 1,41 km. 16.039,44 22 550,17 ;%/215
Amortiguadores 15 ud. 4558 683.70
TOTAL: 23.233,87 €
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Proyecto Modificado:
ARAGONESA DE

INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evacua_cic')n Parque Edlico B B A
ENERGETICAS “San Isidro” 1
RENOVABLES. S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca International Engineering

7 forestalia

(Provincia de Huesca)

1.5.- CABLE DE FIBRA OPTICA

Incluido suministro de cables, tendido, regulado, engrapado, conjuntos

amarre y suspension, bajantes y cajas de empalmes.

DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.) TOTAL

Cable y tendido 1 x OPGW 1,41km. 9.150,45 12.864,80

Amortiguadores 10 Ud. 54,70 546,96

Conjunto herrajes suspension 1Uud. 156,00 156,00

Conjunto herrajes amarre pasante 4 Ud. 156,00 624,00

Conjunto herrajes amarre bajante 1Ud. 129,00 129,00

/8G/02VZIA - OAVSIA

Cajas de empalme 1Ud. 3.143,82 3.143,82

Salvapajaros 141 ud. 39,06 5.507,46

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
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TOTAL: 22.972,04 €
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Proyecto Modificado:
ARAGONESA DE

INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evacua_cion Parque Edlico B B A
ENERGETICAS “San Isidro” 1
~ International Engineering
RENOVABLES. &L s TT.MM. Aimudévar y Huesca

(Provincia de Huesca)

2.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Incluido suministro, tendido, regulado, y engrapado conductores.

DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.)

PROTECCIONES INDIVIDUALES
PROTECCIONES COLECTIVAS
EXTINCION DE INCENDIOS
INSTALACION ELECTRICA

INSTALACIONES DE HIGIENE Y
BIENESTAR

MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS
AUXILIOS

VIGILANCIA Y FORMACION

COGITIAR

I

1P.A. 2.904,04 2.904,04

ASDéxdse ASDJepi|eA/}au opesiA-a'uobeieniod)/:dpy
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TOTAL: 2.904,04 €
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Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE L. .
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evacua_mon Parque Edlico B B
ENERGETICAS “San Isidro” A1
z International Engineering
RENOVABLES. &L s TT.MM. Aimudévar y Huesca

(Provincia de Huesca)

3.- PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS

DENOMINACION MEDICION PRECIO (Ud.) TOTAL
GESTION DE RESIDUOS 380,90 €
TOTAL: 380,90
Presupuesto 6
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Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE
INFRAESTRUCTURAS
ENERGETICAS
RENOVABLES. S.L.

7 forestalia

LAAT 132 KV Evacuacion Parque Edélico
“San Isidro”
TT.MM. Almudévar y Huesca

BBA.

International Engineering

(Provincia de Huesca)

4.- PRESUPUESTO GENERAL

OBRA CIVIL oottt 25.295,44

APOYOS ...ttt 57.912,27

CADENAS DE AISLAMIENTO ... 20.265,00

CONDUCTORDE FASE ..o, 23.233,87

CABLE DE FIBRA OPTICA ....coooveeeveeeeeeeee e 22.972,04

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD .........ccuvvveennees 2.904,44

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS ..........ccue.e.. 380,90
TOTAL EJECUCION CONTRATA 152.963,55 €
GASTOS GENERALES 10% 15.296,36 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 9.177,81 €
TOTAL EJECUCION 177.437,72 €

Asciende el presente presupuesto de ejecucidbn material,

correspondiente al ayuntamiento de Aimudévar, a la cantidad de:

CIENTO SETENTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS

CON SETENTA Y DOS CENTIMOS.

Presupuesto

Zaragoza, diciembre de 2020
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBAL International Engineering

Carlos Valifio Co

Colegiado n°® 4851 COITIAR
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