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TABLA RESUMEN

LAT 132 kV SET LA ABADIA — AP. N°1 LAT “SET ELAWAN-SET PROMOTORES” ‘

Tensién nominal 132 kV
Tensién mas elevada 145 kV
Categoria Primera
Frecuencia 50 Hz
Longitud de la linea 6.061 m
Zona climatica A

N° de circuitos 1
Velocidad de viento considerada 120 km/h

N° de conductores por fase

1

Conductor

242-AL1/39-ST1A (LA-280)

Temperatura maxima de tendido del conductor

75°C

Capacidad de transporte del conductor

119,60 MW > 77 MW

N° de cable de tierra/dptico

1

Cable de tierra/optico

OPGW-48

N° de apoyos

21

Tipo de apoyos

Metélicos con cimentaciones tetrabloque y monobloque

Tipo de aislamiento

Vidrio templado
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1 ANTECEDENTES

La sociedad PLANTA SOLAR OPDE 10, S.L. esta promoviendo los Parques
Fotovoltaicos LA ABADIA 38,5 MW y EL BONETE 38,5 MW, ubicados en el término

municipal de La Puebla de Hijar, provincia de Teruel.

Ambos parques han obtenido, mediante solicitud coordinada, conexiéon a la Red de

Transporte en la subestacién Escatron 400 kV.

Para evacuar la energia generada por ambos parques se ha disefiado la LINEA 132
kV SET LA ABADIA - AP. N°1 LAT "SET ELAWAN-SET PROMOTORES", en los

términos municipales de La Puebla de Hijar y Jatiel (provincia de Teruel).

|
. |
SETESCATROM |
400 k¥ (REE) |

|

|

SET LA ABADIA
132030 kv _____-|:____
PFW LA ABADIA AP M 1=
365 MW LAT SC 132 kY
R I e e | | SETELAWAN | & | SET PROMOTORES
PFY LA BOMETE - B H 13z30ky 1] i ! 400/132 kY
38,5 MW o i | i
| | ————
1

OBJETO DEL PROYECTO —

r
| : INFRAESTRUCTLURA EXISTENTE

P —

Con fecha 30 de octubre de 2020 se vis6, con numero VDO03516-20A, el
ANTEPROYECTO LINEA 132 kV SET LA ABADIA - AP. N°1 LAT "SET ELAWAN-SET
PROMOTORES”, suscrito por D. Pedro Machin lturria, Colegiado N° 2.474 del
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA.

Con fecha 11 de marzo de 2021, se somete a informacion publica, la solicitud de
autorizacién administrativa previa, del proyecto “Planta Fotovoltaica LA ABADIA e
Infraestructuras de evacuaciéon” de 40 MW (limitada a 38,5 MW por sistema de control)
y su estudio de impacto ambiental, titular B71338149 PLANTA SOLAR OPDE 10 SL,
Expediente G-T-2020-003, Expediente SIAGEE TE-AT0126/20.

Que con fecha 21 de septiembre de 2021 se solicitd, ante el Ayuntamiento de la
Puebla de Hijar, el Certificado de Compatibilidad Urbanistica de la LAT 132 kV SET LA
ABADIA - AP. N°1 LAT "SET ELAWAN-SET PROMOTORES".

ADO
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Que con fecha 22 de octubre de 2021, PLANTA SOLAR OPDE 10 recibi¢ informe de
compatibilidad urbanistica del Ayuntamiento de La Puebla de Hijar, referente al
proyecto de la LAAT 132 kV SET LA ABADIA - AP. N°1 LAT "SET ELAWAN-SET
PROMOTORES", en el que se indicaba que las parcelas 113, 121 y 122 del poligono
504 y las parcelas 74, 75, 77 y 78 del poligono 505, afectadas por la linea, se
encuentran dentro de la segunda ampliacién de la modificacién puntual del Plan
General de Ordenacion Urbana y que por lo tanto no eran compatibles con el paso de

la linea.

Que en base a lo anterior, se mantuvieron reuniones con el Ayuntamiento de La
Puebla de Hijar, acordando con ellos una variante de la linea que desafectaba las
parcelas indicadas en el informe ubicando los apoyos en las parcelas 93 y 128 del
poligono 504 y en las parcelas 49 y 73 del poligono 505, obteniendo con esta variante

informe favorable de compatibilidad urbanistica por parte del citado Ayuntamiento.
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2 OBJETOY ALCANCE

El objeto del presente proyecto es disefiar la linea, adaptando su trazado, para hacerla
compatible con la modificacion de usos del Suelo No Urbanizable del término
municipal de La Puebla de Hijar. Igualmente, se aprovecha para adecuar el trazado de

la linea a la futura Autovia A-68, en el entorno de su Pk. 54+820.

Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptandose a los Reglamentos
Técnicos vigentes y demas normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en
particular el R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 y el R.D.
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

El presente proyecto estd compuesto por Memoria y Anejos, Planos Presupuesto,
Pliego de Condiciones y Estudio de Seguridad y Salud, en los que se describe, justifica
y valora el proyecto de la LAT 132 kV SET LA ABADIA - AP. N°1 LAT "SET ELAWAN-
SET PROMOTORES".
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2 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la LAT 132 kV SET LA ABADIA — AP. N°1 LAT
“SET ELAWAN-SET PROMOTORES?”, son los siguientes:

- Titular: PLANTA SOLAR OPDE 10 S.L.
- CIF: B 71338149

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Cardenal Marcelo Spinola, n® 42, Torre

Spinola, Planta 5, CP 28.016 Madrid
- Teléfono: 914 559 996
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4 DECLARACION RESPONSABLE

Don Pedro Machin lturria, mayor de edad, con DNI 25.462.782-B, con titulacion de
Ingeniero Industrial y n° de colegiado 2.474 del Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Aragén y La Rioja y domicilio a efectos de notificaciones en Calle
Argualas 40, 1°D, 50.012 de Zaragoza,

DECLARA, bajo su responsabilidad que, en la fecha de elaboracién y firma del
presente proyecto LAT 132 kV SET LA ABADIA — AP. N°1 LAT “SET ELAWAN-SET
PROMOTORES”:

- Esta en posesion de la titulacion indicada.

- Dicha titulacion otorga competencia legal suficiente para la elaboracion del trabajo
profesional indicado.

- Esta colegiado con el numero y en el colegio profesional indicados.

- No se encuentra inhabilitado para el ejercicio de la profesion.

- Conoce la responsabilidad civil derivada del trabajo profesional indicado.

- El trabajo profesional indicado se ha ejecutado conforme la normativa vigente de
aplicacion al mismo, que le es de aplicacién, a los efectos del cumplimiento de lo
establecido en el apartado 1.b) del articulo 53 de la Ley 24/2013, del 26 de

diciembre, del Sector eléctrico.

Y para que asi conste y produzca los efectos oportunos, expido y suscribo esta
Declaracion no faltando a la verdad de los datos e informaciones contenidas en la

misma.
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5 NORMATIVA DE APLICACION

En la redaccion de la presente documentacién se han tenido en cuenta las Normas y

Reglamentos que a continuacion se indican.

Obra civil y estructuras

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo
Técnico de la Edificacion. (BOE 28.03.06)

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo
Estructural. (BOE 10.08.21)

Normas Basicas de la Edificacion “NBE”, del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, vigentes.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion “NTE”, del Ministerio de la Vivienda,

vigentes.

Instalaciones eléctricas

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09. (BOE 19.03.08)

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. (BOE
18.09.07)

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-BT 01 a 51 (BOE 18.09.02) e ITC-BT 52 (Real Decreto 1053/2014, de 12
de diciembre (BOE 31.12.14))

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23 (BOE 09.06.14)

Real Decreto 1066/2001, del 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de

proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. (BOE 29.09.01)

ADO
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Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. (BOE
27.12.00)

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. (BOE 27.12.13)

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico. (BOE 28.11.97)

Normas Técnicas Particulares de la Compania Eléctrica de la zona.

Normas UNE y CEl aplicables.

Recomendaciones UNESA aplicables.

Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en Instalaciones
Eléctricas, de la Comision Técnica Permanente de la Asociacion de Medicina y
Seguridad en el Trabajo de UNESA.

Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

Seguridad y Salud

Ley 54/2003, del 24 de marzo, por la que se reforma el marco normativo de la
Prevencion de Riesgos Laborales. (BOE 14.12.03)

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. (BOE 16.03.71)

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, que establece las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion. (BOE 25.10.97)
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de Trabajo. (BOE 07.08.97)

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. (BOE
23.04.97)

Otras disposiciones en materia de seguridad y salud, contenidas en los Reales
Decretos: 286/2006, de 10 de marzo, 1407/92, de 20 de noviembre y 487/1997,
de 14 de abril.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual, correccion de errores y modificaciones posteriores. (BOE
12.06.97)
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Real Decreto 614/01, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
(BOE 14.06.01)

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccién contra incendios. (BOE 12.06.17)

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, se aprueba el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales. (BOE
17.12.04)

Normativa ambiental

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE 11.12.13)

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificaciéon del texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero. (BOE 23.03.10)

Real Decreto 1432/2008, del 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccién de la avifauna contra la colision y electrocucién en lineas
eléctricas de alta tension. (BOE 13.09.08)

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas

aéreas con objeto de proteger la avifauna. (BOA 28.02.05)

Normas y Especificaciones Técnicas de obligado cumplimiento:

Seran de obligado cumplimiento las normas y especificaciones técnicas
detalladas en la ITC-RAT 02 del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el
que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. (BOE 09.06.14)

Seran de obligado cumplimiento las normas y especificaciones técnicas
detalladas en la ITC-LAT 02 del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por
el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE 19.03.08)

10

ADO
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Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia detalladas en la ITC-

BT 02 del Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-BT 01 a 51 (BOE 18.09.02) e ITC-BT 52 (Real Decreto
1053/2014, de 12 de diciembre (BOE 31.12.14)).
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& EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

El proyecto discurrira por los términos municipales de La Puebla de Hijar y Jatiel, en la

provincia de Teruel, atravesando los siguientes parajes:

PARAJE TERMINO MUNICIPAL

Mas Comun

El Reguero
Paridera del Medio
Loma La Balsa
Val de Azaila
Balsales

LA PUEBLA DE HIJAR

Los Forcallos

JATIEL
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El proyecto queda definido por el siguiente listado de coordenadas UTM, en ETRS89 y

huso 30:

LAT 132 kV SET LA ABADIA — AP. N°1 LAT “SET ELAWAN-SET PROMOTORES”
COORDENADAS UTM (HUSO 30 - ETRS89)
COORDENADAS

Denominacién Apoyo

X

Y

1 AGR-21000-16 S1772 710.609 4.567.684
2 AGR-6000-18 S1772 710.856 4.567.704
3 AGR-6000-16 S1772 711.103 4.567.827
4 HAR-5000-29 S1883 711.474 4.567.880
5 HAR-2500-24 S1883 711.846 4.567.933
6 HAR-2500-18 S1883 712.065 4.567.964
7 C0O-9000-18 S1453 712.285 4.567.995
8 AGR-6000-25 S1772 712.536 4.568.206
9 AGR-6000-27 S1772 712.664 4.568.410
10 CO-12000-24 S1453 712.888 4.568.765
11 AGR-6000-27 S1772 713.185 4.568.887
12 AGR-6000-16 S1772 713.458 4.568.999
13 HAR-2500-22 S1883 713.751 4.569.080
14 HAR-2500-22 S1883 714.064 4.569.166
15 HAR-2500-22 S1883 714.365 4.569.249
16 HAR-2500-27 S1883 714.682 4.569.336
17 HAR-2500-27 S1883 715.001 4.569.424
18 AGR-6000-18 S1772 715.318 4.569.512
19 AGR-6000-36 S1772 715.572 4.569.709
20 AGR-6000-36 S1772 715.717 4.569.822
21 CO-18000-12 S2553 BAND 715.856 4.569.930
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7 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

El origen de la linea es el portico de la SET LA ABADIA, objeto de otro proyecto y su
final es el apoyo N°1 de la LAT “SET ELAWAN-SET PROMOTORES”, objeto de otro

proyecto:

N° ALINEACION APOYOS

LONGITUD (m)

TERMINO MUNICIPAL

1 P-1 27,12 La Puebla de Hijar
2 1-2 248,08 La Puebla de Hijar
3 2-3 275,68 La Puebla de Hijar
4 3-7 1.194,32 La Puebla de Hijar
5 7-8 327,67 La Puebla de Hijar
6 8-10 660,34 La Puebla de Hijar
7 10-12 616,56 La Puebla de Hijar
8 12-18 1.929,72 La Puebla de Hijar
9 18 -21 681,09 La Puebla de Hijar y Jatiel
10 21 -1 LAT ELA-PRO 100,06 Jatiel y La Puebla de Hijar
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8 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensiéon nominal:
e Primera Categoria: Tension nominal inferior a 220 kV y superior a 66 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:

e Zona A: situada a menos de 500 metros de altitud sobre el nivel del mar.
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8 RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS

En el Anejo 3 se detalla la relacion de poligonos y parcelas afectadas por el paso de la

linea.

Asi mismo, en el trazado de la linea de 132 kV se veran afectados los siguientes

organismos por cruzamiento y/o paralelismos para los cuales, procediendo a informar

a las diferentes entidades y organismos competentes mediante la redaccion de las

correspondientes separatas.

- Ayuntamiento de La Puebla de Hijar

- Ayuntamiento de Jatiel

- Instituto Aragonés de Gestion Ambiental — Vias Pecuarias (INAGA-VVPP)
- Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

- Redexis Gas, S.A. (REDEXIS GAS)

- Confederacién Hidrografica del Ebro (C.H.E.)

- Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (A.D.l.F.)

- E-DISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. (E-DISTRIBUCION)

- Instituto Aragonés de Gestion Ambiental — Montes de Utilidad Publica

(INAGA-MUP)

APOYOS AFECCION

1-9 Cordel de la Pilica a Sastago (INAGA-VVPP)
Cruzamiento
4_5 Carretera N-232 (Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana)
Cruzamiento en su Pk. 172+565
9-10 Futura Autovia A-68 (Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana)
Cruzamiento
9-10 Gasoducto Azaila-Albalate-Arifio (REDEXIS GAS)
Cruzamiento entre sus hitos 47 y 48
10 — 11 Cafiada Real de Quinto a La Puebla de Hijar (INAGA-VVPP)
Cruzamiento
Acequia Madre de la Foladaza (C.H.E.)
10 - 11 .
Cruzamiento
10 — 11 Ferrocarril Convencional Madrid-Barcelona (A.D.L.F.)
Cruzamiento en su Pk. 410+088
Paso de Tramarfas (INAGA-VVPP)
11-12 .
Cruzamiento
Linea Aérea 45 kV Azaila-Puebla (E-DISTRIBUCION)
11-12 .
Cruzamiento entre sus apoyos 41y 42
Cordel de la Pilica a Sastago (INAGA-VVPP)
15-16 ;
Cruzamiento
Cordel de la Pilica a Sastago (INAGA-VVPP)
16— 17 ;
Cruzamiento
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APOYOS AFECCION

19-20

Futura Linea Aérea 132 kV Hijar-Escatrén (E-DISTRIBUCION)
Cruzamiento entre sus apoyos 118y 119

19-20

Linea Aérea 132 kV Hijar-Escatrén (E-DISTRIBUCION)
Cruzamiento entre sus apoyos 126 y 127

21 -1 LAT ELA-PRO

Monte de Utilidad Publica T-0375 Alto y Bajo (INAGA-MUP)
Cruzamiento

21 -1 LAT ELA-PRO

Cabariera de la Carretera de Escatron a Samper de Calanda (INAGA-VVPP)

Cruzamiento

En el Documento 2 “PLANOS” se pueden observar el conjunto de afecciones

conocidas. No se conoce ninguna otra posible afeccion sobre bienes, instalaciones,

obras o servicios, centros o zonas dependientes de otras Administraciones Publicas,

Organismos, Corporaciones, o Departamentos del Gobierno de Aragén, que no sean

las anteriormente sefialadas.
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10 CARACTERISTICAS DE LA LINEA
18.1 DATOS GENERALES
= TENSION (KV): e 132
= LoNGItUA (M) e 6.060,64
- Categoria de 1a lin@a: .........eeiiiiiiiii e 1@
- Zonals por la/s que diSCUITE: ........cccoeeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Zona A
- Velocidad del viento considerada (Km/h):..........ooeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeees 120
- Temperatura maxima de tendido del conductor (°C).........ccccoeeeevriernnnnnn. 75
- Tipode montaje: ... Simple Circuito (SC)
- Numero de conductores por fase:.......ccooeeviiiiiiiieiiiieeeceeee e, 1
- Frecuencia:. ... 50 Hz
- Factor de potencCia:........cooouuiiiiiii e 0,9
= NO dE APOYOS: ...t 21
=NC B VANOS: ... 22
- Aislamiento:........... Cadenas de 10 elementos U120BS de vidrio templado
- Cotamas baja (M) .o 244
-Cotamas alta (M) oo 283

En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos que se proyectan para la construccion de esta linea.

N° Apoyo e Va3no Va!1 o Funcién [ES f:lrt‘g:cls'
terreno (m) anterior (m) posterior (m) terreno ()

1 276,53 27,12 248,08 FL Normal -
2 283,46 248,08 275,68 AN-AM Normal 175,53
3 282,19 275,68 375,18 AN-AM Normal 179,44
4 279,57 375,18 375,31 AL-SU Normal -
5 275,19 375,31 221,97 AL-SU Normal -
6 275,48 221,97 221,86 AL-SU Normal -
7 274,24 221,86 327,67 AN-AM Normal 163,97
8 267,22 327,67 240,40 AN-AM Normal 180,42
9 258.18 240,40 419,94 AL-AM Normal -
10 247,83 419,94 321,42 AN-AM Normal 160,56
11 243,73 321,42 295,14 AL-AM Normal -
12 252,63 295,14 303,97 AN-ANC Normal 192,37
13 255,02 303,97 324,00 AL-SU Normal -
14 255,39 324,00 312,46 AL-SU Normal -
15 257,72 312,46 329,54 AL-SU Normal -
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N° Apoyo e VEID VRIS Funcion NS ﬁ\?g::cl)?'
terreno (m) anterior (m)  posterior (m) terreno (")

16 247,72 329,54 330,00 AL-SU Normal -
17 253,04 330,00 329,75 AL-SU Normal -
18 253,04 329,75 321,46 AN-AM Normal 175,02
19 247,92 321,46 183,72 AL-AM Normal -
20 257,12 183,72 175,91 AL-AM Normal -
21 257,98 175,91 100,06 FL Normal 102,05

FL — Principio o Final de linea
AL-SU — Alineacion/Suspension
AL-AM — Alineacion/Amarre
AN-AM — Angulo/Amarre
AN-ANC - Angulo/Anclaje

Cabe sefalar que, si bien para los cruces con las lineas aéreas existentes y el FFCC

Convencional Madrid-Barcelona se ha utilizado topografia de detalle, para la

generacion del perfil del terreno se ha descargado, del Centro Nacional de Informacién

Geografica, un modelo digital del terreno obtenido por interpolacion a partir de la clase

terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de Ortofotografia aérea PNOA obtenidas por

estereocorrelacion automatica de vuelo fotogramétrico PNOA con resolucion de 25 a

50 cm/pixel.

1@.2 DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:

- Denominacion: ........cccooeciiiiiiiie e LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
S T=Yolol T TR (o = | N (10114 AP 281,1
- Diametro total (Mm): ... 21,8
- Numero de hilos de aluminio: ... 26
- Numero de hilos de acero:..........ooooviiiiiiiiii 7
- Carga de rotura (KG): «..oooueeeeeeeeeeeeeeiiiee et 8.620
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): .....oooiiiiieeiiiiiiiieeeeeen 0,1194
= PESO (KG/M): e e 0,977
- Coeficiente de dilatacion (CC): ....ocoovveiiiiiieiie e 1,89-E°
- Modulo de elasticidad (KG/MM?2):........cccoviiieiieeiie e 7.700
- Tense Maximo (Kg —ZoNa A):...coovvieeieiieeeeeeeeeee e 2.560
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El cable de proteccion elegido es el siguiente:
-Denominacion: ... OPGW-48
= DIAMELrO (MIM):eiiei e e e 17
= PESO (KG/M): e e 0,624
R T=Yolol 1o AT (141115 SO 180
- Coeficiente de dilatacion (PC): .....cooieeiiiieiiie e 1,5E®
- Modulo de elasticidad (Kg/Mm32): .........c.ccveieeiiiieiieceeeee e 12.000
- Carga de rotura (Kg):..uumm oo 8.000
- Tense MAaximo (Kg —Zona A): ....oooiiiiiieieee e 2.000

En el apartado del Anejo 2 “CALCULOS MECANICOS” se amplia la informacion de los

conductores.

El tendido se efectuara de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas que se

acompanan en el Anejo 2, obtenidas con el programa de célculo de lineas del

Fabricante de Apoyos IMEDEXSA.

18.& APOYOS

Todos los apoyos utilizados para este modificad al proyecto seran metalicos y

galvanizados en caliente, fabricados por IMEDEXSA o similar.

Armado (m)

Cadigo Peso apoyo

N° Apoyo Funcién Tipo Altura Util
S cruceta (m) Cabeza Cruceta | Cruceta | Cupula armado (Ka)
"b" "a" "c" "h"

1 FL S AGR-21000-16 16,00 2 31 31 43 S1772 4.380
2 AN-AM S AGR-6000-18 18,50 2 31 31 43 S1772 2.593
3 AN-AM S AGR-6000-16 16,00 2 3.1 3.1 43 S1772 2.268
4 AL-SU S HAR-5000-29 24,89 2 3,6 3,6 43 $1883 3.495
5 AL-SU S HAR-2500-24 21,91 2 3,6 3,6 43 $1883 2.322
6 AL-SU S HAR-2500-18 15,40 2 3,6 3,6 43 S1883 1.800
7 AN-AM S C0-9000-18 18,20 33 3,8 4.1 59 $1453 4325
8 AN-AM S AGR-6000-25 25,00 2 31 3.1 43 S1772 3.418
9 AL-AM S AGR-6000-27 27,50 2 31 31 43 S1772 3.738
10 AN-AM S CO-12000-24 24,40 3,3 3,8 41 5,9 S1453 5.883
1 AL-AM S AGR-6000-27 27,50 2 3.1 3.1 43 S1772 3.738
12 AN-ANC S AGR-6000-16 16,00 2 31 31 43 S1772 2.268
13 AL-SU S HAR-2500-22 20,12 2 3,6 3,6 43 S1883 2.165
14 AL-SU S HAR-2500-22 20,12 2 3,6 3,6 43 $1883 2.165
15 AL-SU S HAR-2500-22 20,12 2 3,6 3,6 43 S1883 2.165
16 AL-SU S HAR-2500-27 24,15 2 3,6 3,6 43 $1883 2.538
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Cadigo

. Armado (m)
Funcion Tipo Altura Util Peso apoyo
apoyo cruceta (m) » armado (Kg)
Cruceta | Cruceta | Cupula
ngn nen wh

17 AL-SU S HAR-2500-27 24,15 2 3,6 3,6 4,3 S1883 2.538
18 AN-AM S AGR-6000-18 18,50 2 3,1 3,1 4,3 S1772 2.593
19 (*) AL-AM S AGR-6000-ESO 36,00 2 3,1 3,1 4,3 S1772 4.984
20 (%) AL-AM S AGR-6000-ESP 36,00 2 3,1 3,1 4,3 S$1772 4.984
21 FL B C0-18000-12 12,20 4,4 4.1 4.1 5,9 S$2553 BAND 4.305

(*) Peso aproximado — Validar con Fabricante

En el Documento 2 “PLANOS” se puede consultar la geometria, y en el Angjo 2
“CALCULOS MECANICOS” se puede consultar los esfuerzos admisibles de los

apoyos seleccionados.

1@i.4 CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques

de hormigon u hormigon armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica

del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la

siguiente:
T:rir':;o Tipo cimentacién s el v EE:;;:) v ((:%r')
“h” “b” “H”
1 AGR-21000-16 Normal Tetrablogque 2,20 0,85 120 | 355 | 3,50 20,15 21,13
2 AGR-6000-18 Normal Tetrabloque 1,45 0,45 0,90 2,45 3,65 7,08 7,63
3 AGR-6000-16 Normal Tetrablogque 1,55 0,55 09 | 235 | 330 7,23 7,79
4 HAR-5000-29 Normal Monobloque 2,24 2,54 - - - 12,74 13,75
5 HAR-2500-24 Normal Monobloque 2,04 2,15 - - - 8,95 9,78
6 HAR-2500-18 Normal Monobloque 1,78 2,05 - - - 6,50 7,13
7 C0-9000-18 Normal Tetrabloque 1,25 0,30 0,90 2,70 4,85 7,21 7,76
8 AGR-6000-25 Normal Tetrablogque 1,50 0,50 09 | 250 | 4,53 7,40 7,95
9 AGR-6000-27 Normal Tetrabloque 1,50 0,50 0,90 2,50 4,87 7,40 7,95
10 CO-12000-24 Normal Tetrablogque 1,50 0,45 1,00 | 3,00 | 592 10,25 10,93
11 AGR-6000-27 Normal Tetrablogque 1,50 0,50 0,9 | 250 | 4,87 7,40 7,95
12 AGR-6000-16 Normal Tetrabloque 1,55 0,55 0,90 2,35 3,30 7,23 7,79
13 HAR-2500-22 Normal Monobloque 1,95 2,14 - - - 8,14 8,90
14 HAR-2500-22 Normal Monobloque 1,95 2,14 - - - 8,14 8,90
15 HAR-2500-22 Normal Monobloque 1,95 2,14 - - - 8,14 8,90
16 HAR-2500-27 Normal Monobloque 2,09 2,19 - - - 9,57 10,44
17 HAR-2500-27 Normal Monobloque 2,09 2,19 - - - 9,57 10,44
18 AGR-6000-18 Normal Tetrablogque 1,45 0,45 09 | 245 | 365 7,08 7,63
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Dimensiones (m) V (Exc.)

(m°)

V (Hor.)
(m?)

Tipo

Terreno Tipo cimentacién

“h «pn «pr

19 (%) AGR-6000-ESP Normal Tetrabloque 0,45 0,90 2,50 10,40 10,92

20 (%) AGR-6000-ESP Normal Tetrabloque 0,45 0,90 2,50 10,40 10,92

21 C0-18000-12 Normal Tetrabloque 0,45 1,10 3,35 13,72 14,41

(*) Cimentacién estimada — Validar con Fabricante

El volumen total de hormigén necesario para la cimentacién de los apoyos

correspondientes al proyecto es de 209 m3.

Cimentacion monobloque

En el Documento 2 “PLANOS” se pueden consultar las geometrias de las

cimentaciones de los apoyos seleccionados.

18.5 AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor
estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes.
Veamos las caracteristicas de todos los elementos que las componen, y una
descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Cadena de suspension (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.
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El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:
2 THO: et e e e e e e U120BS
SMatErial: ........cooeee e Vidrio
N - K To X (1411 ) P 146
= DIAMELrO (MM 255
- Linea de fuga (IMM): .........ooo e 320
S PESO (KQ): oo 3,8
- Carga de rotura (Kg):.........oou i 12.000
- N° de elementos POr CAQENA. .............uuueuuuuueueieeiiiieeeasassssssassnnsnnnnnns 10
- Tensioén soportada a frecuencia industrial (kV): ............ 700 (10 elementos)
- Tension soportada al impulso de un rayo (kV):.......... 1.000 (10 elementos)
- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m): ...................... 1,89

Cadena de amarre (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a

onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

N /oL PR U120BS
SMaAtErial: ... Vidrio
= PASO (IMIM): et 146
= DIAMELrO (MM o 255
-Linea de fuga (IMM): ........coovmeeeeee ettt 320
2 PESO (KQ): e 3,8
- Carga de rotura (Kg):.........oou i 12.000
- N° de elementos por cadena: .............ccouuuueeieeeiiieeeiieiee e 10
- Tension soportada a frecuencia industrial (kV): ............ 700 (10 elementos)
- Tension soportada al impulso de un rayo (kV):.......... 1.000 (10 elementos)
- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (M): ...................... 1,89
- Altura aproximada del puente en apoyos de amarre (m): ...................... 1,5
- Maximo angulo de oscilacion del puente (°):............ooccevveeeeeeieiieician. 20
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Descripcion de cadenas sequn el tipo de apoyos

Apoyos de alineacion-suspension.

Los apoyos con cadena en suspension llevaran los siguientes componentes:

3 cadenas simples, con 10 aisladores cada una. — Aisladores tipo U120BS.

1 Ud. — Grapa de suspension por cadena.

Apoyos de amarre y/o de anclaje.

Los apoyos de amarre y/o anclaje llevaran los siguientes componentes:

6 cadenas amarre simple, con 10 aisladores cada una. — Aisladores tipo U120BS.

1 Ud. — Grapa de amarre por cadena.

En el Documento 2 “PLANOS” se pueden consultar las cadenas seleccionadas.

14.6 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y especifica
para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico
que reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un
calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un
tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan
conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacién en el terreno y
numero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosién, resistencia térmica, la seguridad para las personas y
la proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.L.AT.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocara un electrodo horizontal (cable
enterrado de 95 mm? de seccion de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como

minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
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de diametro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 95 mm?, atornillado a la estructura de la torre. En funcion del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicién de los apoyos, se consideran
todos NO FRECUENTADOS. Una vez se conozcan los valores de la resistividad
eléctrica del terreno, se optimizara la puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalaciéon de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada
apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las
siguientes expresiones:

R, +15p
Vo=V, |1+ 5
¢ CA( 1000 J

donde:
ps: Resistividad del terreno (Q-m).
Vca: Tension de contacto aplicada admisible

Ra1: Resistencia del calzado.
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La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente

esquema:

En el Documento 2 “PLANOS” se puede consultar la tipologia de la puesta a tierra

seleccionada para los apoyos.
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18.7 NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefalizacién de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

En el Documento 2 “PLANOS” se pueden consultar la placa de sefializacion.

10.84 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LINEA AEREA DE

EVACUACION

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacion se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del

R.LA.T.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Distancia minima

Condicion

Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tension mas elevada de la red
Us (kV) = 145 kV

Del = 1,20 m

Dpp = 1,40 m

Se tendra en cuenta lo descrito en el
apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

Entre conductores

D=K-VF+L+0,75Dp,

D = separaciéon en m

K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del RLAT)

F = fecha maxima en m (apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspension en
m

A terreno, caminos,
sendas y a cursos de
agua no navegables

La altura de los apoyos sera la
necesaria para que los
conductores queden por
encima a una altura minima
de:
Dadd+Del = 5,3+Del = 6,50 m
(minimo 6 m)

Habra que tener en cuenta la flecha maxima
prevista segun las hipétesis de temperatura 'y
hielo mas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducira
hasta un metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o
agricolas la altura minima sera 7. m.

Con otras lineas
eléctricas aéreas o lineas
aéreas de
telecomunicacion

Entre conductor y apoyo: 4 m
(66 <U<132)

Entre conductores:
Dadd+Dpp =Dada+1,40

Dadd segun tabla (*)
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Distancia minima

Condicion

Observaciones

Carreteras

Dadd+Del = 6,3 + 1,20

(minimo 7 m)

Los apoyos en las proximidades de
carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5
veces su altura, preferentemente detras de
la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a
50 m en autopistas, autovias y vias rapidas y
a 25 m en el resto de la Red de Carreteras
del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el 6rgano competente de la Administracion
para cada caso particular.

Ferrocarriles sin
electrificar

Mismas condiciones que para
el cruzamiento en Carreteras.

La distancia minima para la ubicacién de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior
de la explanacion de la via férrea.

En ninguin caso podran instalarse apoyos a
una distancia de la arista exterior de la
explanacién inferior a 1,5 veces la altura del
apoyo.

Se segquiran las prescripciones indicadas por
el érgano competente de la Administracion
para cada caso particular.

Ferrocarriles
electrificados, tranvias y
trolebuses

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
maxima flecha vertical
prevista, y el conductor mas
alto de todas las lineas de
energia eléctrica, telefénicas y
telegraficas del ferrocarril sera:

Dadd+Del = 3,5 + 1,20

(minimo de 4 m)

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin
electrificar.

Teleféricos y cables
transportados

La distancia minima vertical
entre los conductores
eléctricos, con su maxima
flecha vertical prevista, y la
parte mas elevada del
teleférico sera:

Dada+Del = 4,5+1,20

(minimo de 5 m)

La distancia horizontal entre la parte mas
proxima del teleférico y los apoyos de la
linea eléctrica en el vano de cruce sera como
minimo la que se obtenga de la formula
indicada.

El teleférico debera ser puesto a tierra a
cada lado del cruce, de acuerdo con las
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT
07 del RLAT.

Rios y canales,
navegables o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
maximo nivel que pueda
alcanzar ésta sera:

G+Dadd+Del = G+2,3+1,20
G es el galibo. Si no esta

definido se utilizara un valor de
4,7 m.

La instalacién de los apoyos en las
proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce
fluvial superior 1,5 veces su altura, con un
minimo de 25 m.
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Tension nominal de la

red de mayor tension
del cruzamiento (kV)

Dadd (m)

Para distancias del
apoyo de la linea

Para distancias del
apoyo de la linea

superior al superior al
De 3a 30 1,8 2,5
45066 25
110, 132, 150 3
220 3,5
400 4

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Paralelismo

Condicién / Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacioén

Se evitara la construccion de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5
veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores
mas proximos.

Carreteras

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una
distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de edificacion, situada respecto
de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias
rapidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

Ferrocarriles sin electrificar

La distancia minima para la ubicacion de los apoyos sera de 50 m hasta la
arista exterior de la explanacion de la via férrea.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar.

Rios y canales, navegables o
flotables

La instalacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales
navegables sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5
veces su altura, con un minimo de 25 m.
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11 CONCLUSION

Con lo expuesto anteriormente en la presente memoria, se consideran suficientemente

descritas las instalaciones objeto de este proyecto, sin perjuicio de cualquier otra

ampliacion o aclaracion que las autoridades competentes consideren oportunas.

Zaragoza, abril de 2023
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial

Colegiado N° 2.474 del COIIAR
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Se incluyen a continuacion los calculos eléctricos correspondientes a la Linea de Alta
Tension 132 kV SET LA ABADIA — AP. N°1 LAT “SET ELAWAN-SET PROMOTORES”.

La longitud total de dicha linea, objeto de este proyecto, es de 6,061 km.

1 RESISTENCIA ELECTRICA DE LA LINEA

La resistencia de la linea sera:

R, =[L(Km)x R(Q/ Km)|/n°

donde:

-L: Longitud de la linea en kildmetros

-R: Resistencia eléctrica del conductor a 20°C de temperatura (Q/Km)
- R Resistencia total de la linea (Q)

- n% Numero de conductores por fase

Z2 REACTANCIA DEL CONDUCTOR

La reactancia kilométrica de la linea se calcula empleando la siguiente férmula:

X=2x%xfx (2” +4,605xlog(D/r)) X107 YKm

Xn
donde:
-X: Reactancia aparente en ohmios por kildometro
-f Frecuencia de la red en Hz (50)
-r Radio equivalente del conductor en milimetros
- D: Separacion media geométrica entre conductores en milimetros
-l Permeabilidad magnética del conductor. Para conductores de cobre,
acero-aluminio y aluminio tiene un valor de 1
- no: Numero de conductores por fase
-D: La separacion media geométrica se calcula como:

D:\/3 d12 Xd23 ><‘1’13

3 DENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

La densidad maxima admisible de un conductor, en régimen permanente, para corriente

alterna y frecuencia de 50 Hz, se deduce de la tabla 11 del apartado 4.2 del de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Para un conductor de Acero-Aluminio, LA-280 (242-AL1/39-ST1A), de 281,1 mm? de

seccion y configuracion 26+7, la densidad de corriente maxima admisible es la siguiente:
Dméx. adm. = 2,207 A/mm?

E-VI§ ADO
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4 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

La corriente maxima que puede circular por nuestro cable LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
elegido, teniendo en cuenta que tiene una seccion de 281,1 mm?, es de:

Lnéx = D adm. S noconductores/ﬁzse

donde:
- Imax: Intensidad de corriente maxima en A
-S: Seccion del conductor (mm?)

- Drmax aam.: Densidad de corriente maxima soportada por el cable (A/mm?)

& POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR

La maxima potencia que se puede transportar por esta linea, atendiendo al tipo de
conductor usado es de:
Puix =V3 - V-cose - Lnax

donde:
-P: Potencia en kW
-V: Tension en kV

- cos@:  Factor de potencia

8 CAIDA DE TENSION

La caida tension viene dada por la formula:
e=13-1-L “(R - cosO + X - sent)
donde:

-e:  Caida de tensién en V
-L:  Longitud de la linea en Km

En tanto por ciento, la caida de tensién en la linea deberd ser menor que el 5%

recomendable.

7 PERDIDA DE POTENCIA

La pérdida de potencia que, por el efecto Joule, se produce en la linea viene dada por

la expresion:

P,=3R-F-L

E-VI_§ ADO
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8 RENDIMIENTO DE LA LINEA

El rendimiento de la linea viene dado por la expresion:
u = (Pot. total - Pot. perdida)-100 / Pot. Total

g CAPACIDAD MEDIA DE LA LiNEA

La capacidad media de la linea viene dada por la expresion:
3 =10,0242/log(D/r)

-r Radio equivalente del conductor en milimetros
-D:  Separacion media geométrica entre conductores en milimetros

10 EFECTO CORONA

El efecto corona se produce cuando el conductor adquiere un potencial lo
suficientemente elevado como para dar un gradiente de campo eléctrico radial igual o
superior a la rigidez dieléctrica del aire. Sera interesante por lo tanto comprobar si en
algun punto de la linea se llega a alcanzar la tensién critica disruptiva. Para ello
utilizaremos la férmula de Peek:

U:-=VeV3=(298/V2) V3 -me.- 6 mr-In(Dlr) (kV)

Donde las consideraciones que se han tenido en cuenta son las siguientes:
- Uc: Tension compuesta critica eficaz en kV para la que empiezan las
pérdidas por efecto corona, es decir tension critica disruptiva
- Vc: Tensién simple correspondiente
- 29,8: Valor maximo o de cresta, en kV/cm, de la rigidez dieléctrica del
aire a 25° C de temperatura, y a la presion barométrica de 76 cm de
columna de mercurio
- me¢: Coeficiente de rugosidad del conductor (consideramos 0,85 para
cables)
- my: Coeficiente meteoroldgico (con tiempo seco, mi = 1 con tiempo
humedo, m= 0,8)
- r: Radio del conductor en cm
- D: Distancia media geométrica entre fases en cm
- o Factor de correccion de la densidad del aire, funcion de la altura sobre

el nivel del mar. Se calculara segun la siguiente expresion:

E-VI§ ADO
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11

5=(3921-h) /(273 + 6)

- h: Presiéon barométrica en cm de columna de mercurio

- @: Temperatura en grados centigrados, correspondiente a la altitud de

punto que se considere

El valor de h es funcion de la altitud sobre el nivel del mar. En este

caso se considera un valor de h de 73,64 cm y una temperatura

media de 15 °C, obteniendo un valor de 3 = 1,003

Aire Seco (kV) Aire Himedo (kV)
209,35 > 145 kV 167,48 > 145 kV

RESUMEN CALCULOS ELECTRICOS
= TENSION (KV )ittt e e e e e e e e as 132
- Resistencia de la Linea (Q/KM):.......oooiiiiie e 0,1195
- Reactancia Inductiva Media (Q/KM): ......oooiiiiiiiiiiieee e 0,4031
- Reactancia Inductiva Media de la linea (Q): .......cooeeeiiiiiiiiiii, 2,4428
- Densidad méaxima admisible (A/MM?2):.......cccoiiiiiieiiieie e 2,068
- Intensidad maxima por conductor — hilo (A): ......cooieiiiiiiiiiiee e, 581,22
- Potencia Maxima a Transportar (MW):.........oooiiirmiiiei e, 119,60
- Caida de Tension Maxima (V) .....ooo i 1.113
- Caida de Tension MAXimMa (%0): .....uuuuuuuumnunnunieniiiininiieeiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 0,84
- Maxima Potencia Perdida (KW): .......cooumriiiiiiii e 304,25
- Maxima Potencia Perdida (%0): ........uuuuuuummmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieeeeeeeeeeeeeeeeeees 0,40
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1 TENSION MAXIMA DEL TENDIDO (To)

La tension horizontal del conductor en las condiciones iniciales (To), se realizara
teniendo en cuenta las condiciones siguientes:

a) Que el coeficiente de seguridad a la rotura, sea como minimo igual a 2,5 en las
condiciones atmosféricas que provoquen la maxima tension de los conductores
segun apartado 3.2.1 de ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

b) Que la tensién de trabajo de los conductores a una temperatura media segun la
Zona (15 °C para Zona Ay 10 °C para Zona B o C) sin ninguna sobrecarga, no
exceda de un porcentaje de la carga de rotura recomendado. Este fendmeno es
el llamado E.D.S. (Every Day Stress).

2 VANO DE REGULACION

El vano ideal de regulacién, limitado por dos apoyos de amarre, viene dado por:

- ar: Longitud proyectada del vano de regulacién (m)
- bi: Distancia en linea recta entre los dos puntos de fijacidon del conductor en el
vano i (m)

- a;: Proyeccion horizontal de b; (m)

3 ECUACION DE CAMBIO DE CONDICIONES

La “ecuacion de cambio de condiciones” permite calcular la componente horizontal de
la tensién para unos valores determinados de sobrecarga (que sera el peso total del
conductor y cadena + sobrecarga de viento o nieve, si existiesen) y temperatura,
partiendo de una situacién de equilibrio inicial de sobrecarga, temperatura y tensién
mecanica. Esta ecuacion tiene la forma:

T?*(T+A)=B
2 2 2% p2
A:a*(9—00)*S*E—TO+aL*PLZ*S*E ; B=Lr — x§xE
24 24

0

-ar: Longitud proyectada del vano de regulacién (m)

E-VI1§ADO
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- To: Tension horizontal en las condiciones iniciales (kg)

- B0 Temperatura en las condiciones iniciales (°C)

- P,: Sobrecarga en las condiciones iniciales segun Zona (kg/m)

- T: Tension horizontal en las condiciones finales (kg)

- - Temperatura en las condiciones finales (°C)

- P: Sobrecarga en las condiciones finales (kg/m)

-S:  Seccioén del conductor (mmg2)

- E:  Mdbdulo de elasticidad del conductor (kg/mm?)

-a: Coeficiente de dilatacion lineal del conductor (m/°C)

Como se senald anteriormente, la sobrecarga en condiciones finales sera:

P= Pcond + SObreC(ll”ga (hielo o viento)

4 FLECHA MAXIMA

Las flechas que se alcanzan en cada vano, se han calculado utilizando la ecuacién de

Truxa:

* *
f:p a b*(l+a

2 %

P

8*T 48*T°?

- a: Longitud proyectada del vano (m)

- h: Desnivel (m)

- b: Longitud real del vano (m) — b =+a’ +h?

- T: Componente horizontal de la tension (kg)

- p: Peso del conductor por metro lineal en las condiciones consideradas (kg/m)
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[}

(&)

c

2

*a

(0]

(@)

3

8

is)

2

1%}

< £

SE

>

Desnivel d Tonsid Tension | Tension | Tension | Flecha | Tension | Flecha | Flecha | Fiech 58

H org e | Dol e | o R il o el e e

(D) (kg) (kg) (kg) (kg) Q) (kg) (m) (m) (m) gk

BRI 2712 || s || 2z ][ a0 19 | 23] 248 || s00 || 114 |[ o076 || 245 || o054 || 043 || 076 | %%

|12 ] A 248 || 893 || 248 || 2560 198 |[2835]| 2180 || 2560 || 1188 || 634 || 2262 || 504 | 374 | 634 | g%

|23 | A H az6 || ser || ere || 2se0 H 1977 |l2270] 2147 || 2s60 || 1241 || 748 || 2207 || 613 || 473 || 748 | ng

34| A ] s || 811 || ser || 2se0 | 1978 || 22 || 2100 || 260 | 1328 | 1302 || 2848 || 111 | 907 || 1302 | £2

las || A | s || 711 || sz || eseo || 1973 | 22 || 2100 || 2se0 || 1323 | 1308 || 2348 || 1111 || 908 || 1308 | %%
o

|56 || A | 222 | 7 | ser || 2se0 || 1978 || 22 || 2100 || 2se0 || 1323 || 455 || 2348 || ses | 317 | 455 | 3

= N

67| A || 222 || 305 || sz || ese0 | 1973 | 22 || 2100 || 2se0 || 1323 || 455 || 2348 || sss || 817 || 455 | o8

|78 | A || s | | ses || 2se0 || 1978 |l2199]| 2000 || 2560 || 1324 || 992 || 2349 || 846 | 692 || 992 | g%

8o || A | 200 || 604 || 240 || om0 | 198 | 28s3| 2191 || 2se0 || 1171 | 603 || 2252 || 475 || 348 || 603 | g3

lot0][ A || 420 || 4315 || 420 || 2560 | 1960 |l2113] 2046 || 260 || 1427 || 1513 || 2412 || 1355 || 1184 || 1513 | g%

l1o11] A || st || 84 || ser || ese0 || 1974 2207 2104 || 2560 || 1315 || 96 | 2344 || 816 || 663 | 96 | 53

l1112]| A || 28 || 217 || 205 || 2560 | 1975 |l2246] 2127 || 2s60 | 1275 || 835 || 2318 || 696 | 55 || 835 | §§

l1213][ A || 804 || 430 || se2 || 2560 | 1974 |l2207|| 2104 || 2560 | 1316 || 858 || 2344 || 73 | 594 || 858 | §§

l1314] A || 324 || o038 || sz || s | 1974 |2207| 2104 || 2560 || 1316 || 975 || 2344 || 820 || 674 || 975 | :‘%f
o

l1a15] A || 312 || 257 || sz || 2se0 | 1974 |2207| 2104 || 2se0 || 1316 || 907 || 2844 || 771 || 627 || 907 | E%

l1516][ A || 0 || 728 || se2 || 2se0 | 1974 |l2207] 2104 || 2s60 | 1316 || 10,00 || 2344 || 858 | 698 || 1009 | g%

l1617] A || ss0 || sa2 || se2 || 2560 | 1974 |l2207| 2104 || 2560 | 1316 || 1012 || 2344 || 86 | 7 | 1012 | 5

l1718] A || 830 | 3 | 822 || 2s60 || 1974 |[[2207| 2104 || 2560 || 1316 || 101 || 2344 || 859 || 699 || 101 | g%

2

3

8

&

* g

g
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TABLA DE TENSIONES Y FLECHAS — CONDUCTOR DE FASE

e e Desnivel de Vano Reg. Ten§ién EDs(15°C) | cHs Tension Tension | Tension | Flecha | Tension Flecha Flef:ha Flet':ha
Vano ) conductores () max. %) %) (-52C +1/2V) | (-52cv) | (752Cc) | (752C) | (152C+V) | (152C+V) | min. max.
(m) (L) (kg) (kg) (kg) (m) (kg) (m) (m) (m)

[18-19]] A 12,88 | 2560 || 1974 |[2207] 2104 || 2560 | 1315 || 961 || 2344 | 817 || 664 || 961 |
[1920] A 184 9,2 184 || 2560 || 1988 || 251 | 2282 || 2se0 || 1027 || 402 || 2157 || 29 || 191 || 402 |
2021 A H 176 || 23,14 H 176 || 2560 || 199 |[2535) 2206 || 2560 || 1008 || 38 || 2142 || 27 || 174 || 38 |
211 ] A || 100 || 139 || 100 || s00 | ses | 387 383 | s00 || 280 | 44t || a7 || 393 | 871 | 441 |

TABLA DE TENSIONES Y FLECHAS - CONDUCTOR DE PROTECCION

i Ve Desnivel de Vano Reg. Ten’si()n EDs(15°C) | cHs Tension Tension || Tension | Flecha | Tension Flecha Flec’::ha Flef:ha
Vano &) conductores & max. ) ) (-5°C +1/2V) | (-5°CV) (502°C) (50°C) | (15°C+V) | (15°C+V) min. max.
(m) (kg) (LE)) (kg) (LE)) (m) (LC)) (m) (m) (m)
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A 72 || s || a7 || 18 |22 282 | s00 H H 064 || 220 | o042 | o030 || oe4 ‘
A 248 || 893 | 28 | 2000 || 1526 |[1811] 1627 || 2000 | 490 || 1776 || 463 || 332 || 499
A H oz6 || a2z || are || 2000 | 1516 |[1753] 1597 | 2000 H 989 H | 1803 || 563 || 423 || 6 ‘
N | ser || 2000 || 1502 |[1e76]| 1s55 || 2000 || 1027 || 107 || 1842 || 1021 || 819 || 107 |
all ss || aar || s || 2000 || 1502 |[1e76|| 1s55 || 2000 || 1027 || 1071 || 1842 || 1022 || 82 || 1071 |
Al 22 | 7 | sz || 2000 || 1502 |[1676| 1s55 || 2000 || 1027 || 375 || 1842 || 357 | 287 || 375 |
Al 22 || sos || s || 2000 || 1502 |[1676| 1555 || 2000 || 1027 || 374 || 1842 || 357 | 286 || 374 |
Al s | .1 | s || 2000 || 1502 |[1675| 1554 || 2000 || 1027 || 816 || 1843 || 779 | 625 || 816 |
Al 240 || e0s || 240 | 2000 || 1520 |[1820| 1637 || 2000 || 95 | 472 || 1768 || 437 || 308 || 472 |
Al a0 || 315 || 420 || 2000 || 1487 |[1594| 1507 || 2000 || 1072 || 1286 || 1891 || 1247 || 108 || 1286 |
5
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TABLA DE TENSIONES Y FLECHAS — CONDUCTOR DE PROTECCION
=
™ ) W (kg) (R | G2 (k) k) | ®@ | ™ | o m | ™ | m
[10-11]] A 1,34 2000 1504 |[1683]| 1558 || 2000 || 1023 || 788 || 1838 H 751 || 590 || 788 |
[1112]] A 295 2,17 295 2000 151 |[172]| 1579 || 2000 || 1005 || 677 || 1819 64 || 494 || 677 |
[12:13]] A H 304 H 439 || 82 || 2000 || 1503 || 1682] 1558 || 2000 || 1024 || 705 || 1839 H 671 | 536 || 705 |
[1314][ A || 824 || os || a2 | 2000 | 1503 |[1682| 1s58 | 2000 || 1024 | 8 | 1830 || 7es | 600 || 8 |
l1a15] A || a2 || 257 || a2 || 2000 || 1508 |l1es2] 1s58 || 2000 || 1024 || 744 || 1830 || 700 || 566 || 744 |
|1516]] A || 30 ||  7es || a2 || 2000 || 1508 |l1es2] 1558 | 2000 || 1024 || 828 || 1830 | 780 | 63 | 828 |
l1617] A || 30 || s32 || s2 || 2000 || 1508 |l1es2] 1s58 | 2000 || 1024 || 83 || 1839 || 791 | 622 | |
[1718] A || 330 | 3 | se2 || 2000 || 1508 |[1es2]| 1s58 || 2000 || 1024 || 820 || 1839 || 79 | 631 || 820 |
[1819] A || 21 || 1288 || sr || 2000 || 1508 |l1es3]| 1s58 | 2000 || 1023 || 780 || 1838 | 7s2 || 6 | 780 |
l1920] A || 184 | 9,2 | 184 || 2000 || 1558 |[1997| 1724 || 2000 || sso || 3 | 1604 || 266 | 165 || 3 |
021 A || 176 || 2814 || 176 || 2000 || 1564 |2024] 1738 ][ 2000 || ee7 |[ 281 || 1est || 248 | 15 || 281 |
211 ] A || 100 || 139 || 100 | so0 || 348 |[s74| se2 | s00 | 249 | 347 || | 29 || 263 | 317 |

TABLA DE TENDIDO PARA EL CONDUCTOR DE FASE

Reg.
o ST e e e e e e e e e e o e

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

| P1-1 || A || 27,12 || || 27 || 204,5 || 0,43 || 192,1 || 0,45 || 181,7 || 0,48 || 172,6 || 164,8 || 0,53 || 157,9 || 0,55 || 151,8 || 0,57 || 146,4 || 0,60 || 1414 || 0,62 || 137,0 || 0,64 || 132,9 || 0,66 || 1291 || 0,68 |
| 1-2 || A || 248 || || 248 || 2013 || 3,74 || 1927 || 3.9 || 1848 || 4,07 || 1774 || 1706 || 4.41 || 1644 || 4,58 || 1585 || 4,75 || 1532 || 4,91 || 1482 || 5,08 || 1435 || 5,24 || 1392 || 54 || 1188 || 6,34 |
| 2-3 || A || 276 || || 276 || 1965 || 4,73 || 1892 || 4,91 || 1825 || 5,09 || 1762 || 1704 || 5,45 || 1650 || 5,63 || 1599 || 5,81 || 1552 || 5,98 || 1508 || 6,16 || 1467 || 6,33 || 1429 || 6,5 || 1241 || 7,48 |

con Reg. Entrada n® RG02470-23 y VISADO electrénico VD01946-23A de 09/05/2023. CSV
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TABLA DE TENDIDO PARA EL CONDUCTOR DE FASE

Desnivel de
conductores

| 3-4 || || 375 || 3,11 || 327 || 1897 || 9,07 || 1843 || 9,33 || 1793 1701 || 10,12 || 1659 || 10,37 || 1619 || 10,63 || 1582 || 10,88 || 1547 || 11,13 || 1514 || 11,37 || 1482 || 11,61 || 1323 || 13,02 |
| 4-5 || || 375 || 7,1 || 327 || 1897 || 9,08 ” 1843 ” 9,34 H 1793 1701 ” 10,12 ” 1659 ” 10,38 H 1619 H 10,64 H 1582 H 10,89 H 1547 H 11,14 || 1514 || 11,38 || 1482 || 11,62 || 1323 || 13,03 |
| 5-6 || || 222 || -7 || 327 || 1897 || 3,17 || 1843 || 3,27 || 1793 1701 || 3,64 || 1659 || 3,63 || 1619 || 3,72 || 1582 || 3,81 || 1547 || 3,89 || 1514 || 3,98 || 1482 || 4,06 || 1323 || 4,55 |
| 6-7 || || 222 || 3,05 || 327 || 1897 || 3,17 ” 1843 ” 3,26 H 1793 H 3,35 H 1745 1701 ” 3,54 ” 1659 ” 3,62 H 1619 H 3,71 H 1582 H 3.8 H 1547 H 3,89 || 1514 || 3,97 || 1482 || 4,06 || 1323 || 4,55 |
| 7-8 || || 328 || -1,1 || 328 || 1896 || 6,92 || 1842 || 712 || 1792 || 7,32 || 1745 1701 || 7.7 || 1659 || 7,91 || 1620 || 8,1 || 1583 || 8,29 || 1547 || 8,48 || 1514 || 8,67 || 1483 || 8,85 || 1324 || 9,92 |
| 8-9 || || 240 || -6,04 || 240 || 2028 || 3,48 || 1938 || 3,64 H 1855 H 3,81 H 1778 1707 || 4,14 || 1642 || 43 H 1581 H 4,47 H 1525 H 4,63 H 1473 H 4,79 || 1426 || 4,96 || 1381 || 512 || 171 || 6,03 |
| 9-10 || || 420 || -13,15 || 420 || 1821 || 11,84 ” 1788 ” 12,06 H 1756 H 12,28 H 1726 1697 ” 12,71 ” 1669 ” 12,92 H 1643 H 13,13 H 1617 H 13,34 H 1593 H 13,55 || 1569 || 13,75 || 1547 || 13,95 || 1427 || 15,13 |
Don [~ || @ [ oo [ o |[vom ][ om |[ 1o |[ om0 [ e |[ 70 |[ 7o 701 | [ 72 |1 | [ 71 | [0 ][ 700 |[vo ][ 700 |[ 0 ][ 0o |[ oo |[ o | [ |[ s ][00 ][ oo |
| 11-12 || || 295 || -2,17 || 295 || 1936 || 55 ” 1871 ” 5,69 H 1811 H 5,88 H 1755 1703 ” 6,25 ” 1654 ” 6,44 H 1608 H 6,62 H 1565 H 6.8 H 1525 H 6,98 || 1487 || 7,16 || 1451 || 7,34 || 1275 || 8,35 |
Do [ & [ o || wss || w0 [ ][ oo |[or [ o ][ s |[ o |[ 7o 701 | [ |10 | [ oo |[ oo ][ o0 |[ w0 ][ 705 |[ v ][ 72 |[ o0 ][ 0 | [ 70 | 7ot ][ 1000 |[ o |
| 13-14 || || 324 || 0,36 || 322 || 1902 || 6,74 ” 1847 ” 6,95 H 1795 H 715 H 1747 1701 ” 7,54 ” 1658 ” 7,74 H 1618 H 7,93 H 1580 H 8,12 H 1544 H 8,31 || 1510 || 8,5 || 1478 || 8,68 || 1316 || 9,75 |
Do [ & [ o2 || o || w0 [ ][ oo |[1or |[ om0 [ s |[ o |[ 7o o1 |[ 7 [ ][ 72 |0 ][ 700 |[v0 ][ 7os |[ e ][ 770 |[ o0 ][ 7 ][ 70 |[ o ][00 |[ o7 |
| 15-16 || || 330 || 7,23 || 322 || 1902 || 6,98 ” 1847 ” 7,19 H 1795 H 7,39 H 1747 1701 ” 7.8 ” 1658 ” 8,01 H 1618 H 8,21 H 1580 H 84 H 1544 H 86 || 1510 || 8,79 || 1478 || 8,99 || 1316 || 10,09 |
| 16-17 || || 330 || 5,32 || 322 || 1902 || 7 || 1847 || 7,21 || 1795 || 7.41 || 1747 1701 || 7,82 || 1658 || 8,03 || 1618 || 8,23 || 1580 || 8,43 || 1544 || 8,62 || 1510 || 8,82 || 1478 || 9,01 || 1316 || 10,12 |
| 17-18 || || 330 || -3 || 322 || 1902 || 6,99 ” 1847 ” 719 ” 1795 ” 7.4 ” 1747 1701 ” 7,81 || 1658 || 8,01 H 1618 H 8,21 H 1580 H 8,41 H 1544 H 8,61 || 1510 || 8.8 || 1478 || 9 || 1316 || 10,1 |
| 18-19 || || 321 || 12,88 || 321 || 1903 || 6,64 || 1847 || 6,84 || 1796 || 7,04 || 1747 1701 || 7,43 || 1658 || 7,62 || 1618 || 7,81 || 1579 || 8 || 1543 || 8,19 || 1509 || 8,38 || 1477 || 8,56 || 1315 || 9,61 |
| 19-20 || || 184 || 9,2 || 184 || 2163 || 1,91 || 2038 || 2,03 ” 1921 ” 2,15 ” 1813 1714 || 2,41 || 1623 || 2,54 || 1540 || 2,68 || 1465 || 2,82 || 1396 || 2,96 || 1334 || 3,09 || 1278 || 3,28 || 1027 || 4,02 |
| 20-21 || || 176 || -23,14 || 176 || 2185 || 1,74 ” 2054 ” 1,86 H 1932 H 1,97 H 1819 1715 ” 2,22 || 1620 || 2,35 || 1533 || 2,49 || 1455 || 2,62 || 1383 || 2,76 || 1319 || 2,89 || 1260 || 3,03 || 1003 || 3,8 |
| 21-1 || || 100 || 13,9 || 100 || 334 || 3,71 ” 329 ” 3,75 H 325 H 3.8 H 321 318 ” 3,89 || 314 || 3,94 || 310 || 3,99 || 307 || 4,03 || 304 || 4,07 || 300 || 4,12 || 297 || 4,16 || 280 || 4,41 |

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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i Ne°.Colegiado.: 0002474
LAT 132 kV SET LA ABADIA — AP. N°1 LAT r \ PEDRO MACHIN ITURRIA
“ - » VISADO N°. : VD01946-23A
' ' - VISADO

conductores
(m)
| 0,43 || 126,0 || 0,47 || 115,3 || 0,49 || 110,9 || 103,3 || 0,55 |
| 1-2 || A || 248 || 8,93 || 248 || 1448 1384 H 1220 H 3,94 H 1174 H 4,09 H 1132 H 4,25 H 1093 || 4,4 || 1057 || 4,55 || 1023 || 4,7 || 992 || 4,84 || 963 || 4,99 |
| 2-3 || A || 276 || -3,27 || 276 || 1403 1350 || 1213 || 4,89 || 1173 || 5,05 || 1137 || 5,22 || 1103 || 5,38 || 1072 || 5,53 || 1042 || 5,69 || 1015 || 5,84 || 989 || 6 |
| 3-4 || A || 375 || 3,11 || 327 || 1341 1303 H 1202 H 9,14 H 1172 H 9,37 H 1144 H 9,6 H 1118 || 9,83 || 1093 || 10,05 || 1070 || 10,27 || 1048 || 10,49 || 1027 || 10,7 |
| 4-5 || A || 375 || -7,11 || 327 || 1341 1303 || 1202 || 9,15 || 1172 || 9,38 || 1144 || 9,61 || 1118 || 9,84 || 1093 || 10,06 || 1070 || 10,28 || 1048 || 10,5 || 1027 || 10,71 |
| 5-6 || A || 222 || -7 || 327 || 1341 1303 H 1202 H 3,2 H 1172 H 3,28 H 1144 H 3,36 H 1118 || 3,44 || 1093 || 3,52 || 1070 || 3,59 || 1048 || 3,67 || 1027 || 3,75 |
| 6-7 || A || 222 || 3,05 || 327 || 1341 1303 H 1202 H 3,2 H 1172 H 3,28 H 1144 H 3,36 H 1118 || 3,43 || 1093 || 3,51 || 1070 || 3,59 || 1048 || 3,67 || 1027 || 3,74 |
[ [ » [ = || © ][ » |[o 2 | T [ |12 ][ 7o |[ oo |[ 7 | e |[ e |[oe ][ 700 |[ om0 |[ 7 ][ o ][ o [ oot ][ e |
| 8-9 || A || 240 || -6,04 || 240 || 1463 1395 H 1223 H 3,69 H 1175 H 3,84 H 1130 H 3,99 H 1089 || 4,14 || 1052 || 4,29 || 1017 || 4,44 || 985 || 4,58 || 955 || 4,72 |
| 9-10 || A || 420 || -13,15 || 420 || 1275 1252 1190 || 11,58 || 171 || 11,77 || 1153 || 11,95 || 1135 || 12,14 || 1118 || 12,32 || 1102 || 12,5 || 1087 || 12,68 || 1072 || 12,86 |
| 10-11 || A || 321 || -1,34 || 321 || 1346 1307 H 1203 H 6,7 H 1172 H 6,88 H 1144 H 7,05 H 1117 || 7,22 || 1091 || 7,39 || 1067 || 7,55 || 1045 || 7,72 || 1023 || 7,88 |
o[ » [ = || 27 ][ = |[we = |Tvows [ |10 ][ 50 |[ oo |[ 5 | 10 |[ oo |[vor ][ o2o |[ voss |[ o || e |[ oo |[ s ][ o77 |
| 12-13 || A || 304 || 4,39 || 322 || 1345 1306 H 1203 H 6 H 1172 H 6,15 H 1144 H 6,3 H 1117 || 6,46 || 1092 || 6,61 || 1068 || 6,75 || 1045 || 6,9 || 1024 || 7,05 |
| 13-14 || A || 324 || 0,36 || 322 || 1345 1306 || 1203 || 6,81 || 1172 || 6,99 || 1144 || 7,16 || 1117 || 7,34 || 1092 || 7,51 || 1068 || 7,67 || 1045 || 7,84 || 1024 || 8 |
| 14-15 || A || 312 || 2,57 || 322 || 1345 1306 ” 1203 ” 6,34 H 1172 H 6,5 H 1144 H 6,66 H 1117 || 6,82 || 1092 || 6,98 || 1068 || 7,14 || 1045 || 7,29 || 1024 || 7,44 |
| 15-16 || A || 330 || -7,23 || 322 || 1345 1306 || 1203 || 7,05 || 1172 || 7,23 || 1144 || 7,41 || 1117 || 7,59 || 1092 || 7,77 || 1068 || 7,94 || 1045 || 8,11 || 1024 || 8,28 |
| 16-17 || A || 330 || 5,32 || 322 || 1345 1306 ” 1203 ” 7,07 || 1172 || 7,25 || 1144 || 7,43 || 1117 || 7,61 || 1092 || 7,79 || 1068 || 7,96 || 1045 || 8,13 || 1024 || 8,3 |
| 17-18 || A || 330 || -3 || 322 || 1345 1306 H 1203 H 7,06 || 1172 || 7,24 || 1144 || 7,42 || 1117 || 7,6 || 1092 || 7,78 || 1068 || 7,95 || 1045 || 8,12 || 1024 || 8,29 |
| 18-19 || A || 321 || 12,88 || 321 || 1346 1307 || 1203 || 6,71 || 1172 || 6,88 || 1144 || 7,06 || 1117 || 7,23 || 1091 || 74 || 1068 || 7,56 || 1045 || 7,73 || 1023 || 7,89 |
| 19-20 || A || 184 || 9,2 || 184 || 1597 1498 H 1247 H 2,11 || 177 || 2,24 || 1114 || 2,37 || 1057 || 2,49 || 1006 || 2,62 || 960 || 2,75 || 918 || 2,87 || 880 || 3 |
| 20-21 || A || 176 || -23,14 || 176 || 1619 1516 || 1251 || 1,95 || 1178 || 2,07 || 1112 || 2,19 || 1052 || 2,31 || 998 || 2,44 || 950 || 2,56 || 906 || 2,69 || 867 || 2,81 |
| 211 || A || 100 || 13,9 || 100 || 300 | 294 || 278 || 2,84 || 273 || 2,89 || 269 || 2,94 || 265 || 2,98 || 261 || 3,03 || 257 || 3,08 || 253 || 3,12 || 249 || 3,17 |
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5 DISTANCIAS DE SEGURIDAD

5.1 Distancia de los conductores al terreno

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T. En todo momento la
distancia de los conductores al terreno debera ser superior a:

D,,+D,=53+D,

con un minimo de 6 m.

Para una tensién de 132 kV, corresponde un valor de D¢ de 1,2 m.

Por tanto, se obtiene una distancia minima de: Dagq + Dei = 6,5 metros.

El tendido de la linea se realizara de modo que la curva catenaria mantenga una

distancia al terreno minima de 7 metros.

5.2 Distancia entre conductores

La distancia minima de los conductores entre si viene marcada por el articulo 5.4.1 de
la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., esto es:

D=K-JF+L+K'D,,

Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos
en metros.

Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento,
que se tomara de la tabla 16 del apartado 5.4.1 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.
Flecha maxima en metros, para las hipdtesis segun el apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T. (m).

Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores
fijados al apoyo por cadenas de amarre o aisladores rigidos L = 0.

: Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva

entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.
Los valores de Dy, se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.,

en funcidon de la tension mas elevada de la linea.

En el apartado 5.6 “Resumen y comprobacién de distancias” pueden consultarse estas

distancias para cada uno de los apoyos.

E-VI1§ADO
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5.3 Distancia entre conductores y a partes puestas a tierra

Segun el articulo 5.4.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T. la separacion minima entre los

conductores y sus accesorios en tension y los apoyos, no serd inferior a De.

- Do Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una

descarga disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra

en sobretensiones de frente lento o rapido. De puede ser tanto interna, cuando

se consideran distancias del conductor a la estructura de la torre, como

externa, cuando se considera una distancia del conductor a un obstaculo. Los

valores de este parametro estan en la tabla 15 del apartado 5.2 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Para una tensién de 132 kV, le corresponde un valor de De de 1,2 m.

La separacién minima entre los conductores y sus accesorios en tension y los apoyos

no serd inferior a D¢, con un minimo de 0,2 m.

5.4 Desviacion de la cadena de aisladores

Se calcula el angulo de desviacién de la cadena de aisladores en los apoyos de

alineacion, con presién de viento mitad de lo establecido con caracter general, segun la

ecuacion:
K. *d*(al+a2) E,
gy = 2 _ 2
P( +a2) T V*(hl h2)+P
P
-y Angulo de desviacion

- Ec: Esfuerzo del viento sobre la cadena de aisladores (kQ)

- Pc: Peso de cada cadena (kg)

a; y az:Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m)

h1y hz: Desnivel de vano anterior y posterior (m).

- T1vez  Componente horizontal de la tensiéon seglin Zona con sobrecarga '/ de

viento a 120 km/h

- d: Diametro del conductor (m)

- P: Peso unitario del conductor (kg/m)

- K,:  Presion mitad del viento (kg/m?2)

Se calculara en el apartado 5.6 “Resumen y comprobacion de distancias”.

10
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5.5 Cupula del cable de tierra

En el calculo de la cupula para el cable de tierra se recomienda que el angulo que forma

la vertical que pasa por el punto de fijacion del cable de tierra con la linea determinado

por este punto y el conductor de fase no exceda de 35°.
Asi, la altura minima de la cupula:

935=-1 g - d.
h tg35

mn

Estas distancias, para apoyos de amarre y suspension, son las siguientes:

Se muestran los resultados en el apartado 5.6 “Resumen y comprobacién de distancias”.

5.6 Resumen y comprobacion de distancias

Ver tabla "APOYOS AL-SU".
Ver tabla "APOYOS AL-AM/AN-AM/AL-ANC/AN-ANC".
Ver tabla “APOYOS FL”.

11

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02470-23 y VISADO electronico VD01946-23A de 09/05/2023. CSV


file://///192.168.1.154/datos/ATALAYA/PROYECTOS/PFV%20VALDOMPERE/02.PROYECTO/01.PROYECTOS%20TÉCNICOS/PROY%20ADMINISTRATIVO%20LAT%20VALDOMPERE/201809xx-PROYECTO%20LAT%20VALDOMPERE/DOC1.%20MEMORIA/ANEXO%202.2%20DistanciasAlineaciones%20S.pdf
file://///192.168.1.154/datos/ATALAYA/PROYECTOS/PFV%20VALDOMPERE/02.PROYECTO/01.PROYECTOS%20TÉCNICOS/PROY%20ADMINISTRATIVO%20LAT%20VALDOMPERE/201809xx-PROYECTO%20LAT%20VALDOMPERE/DOC1.%20MEMORIA/ANEXO%202.3%20DistanciasAngulos%20S.pdf





COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

i Ne°.Colegiado.: 0002474
LAT 132 kV SET LA ABADIA - AP. N°1 LAT A PEDRO MACHIN ITURRIA|

“SET ELAWAN-SET PROMOTORES” VISADO N°. : VD01946-23A
Sy DE FECHA _: 9/5/23
01.2 Memoria — Anejo 2 ODde[ Sy

VISADO

APOYOS AL-SU
Datos armado (m) Comprobacion ahorcamiento COmprobaciéne(:i:;.oeyr:r(;gonductores G Comprob: n dist. entre conductores en el vano (m) Comprobacion dist. a masa (m)
APOYO | FUNCION TIPO ARMADO | ¢IURA a@ 20T pgtago | DiStEfmin. | Dist if VaDIIl;‘ 2 vaDrI:?t a0 v:r:;‘;:s. v:nlz'tpf:s. DI D2sup D2int D2inf D3sup = D3int
A E] exist. E] exist.
4 AL-SU HAR-5000-29 S 24,84 2|36 |36 |43 | 2625 50,42 OK 3,39 4 7,16 3,39 7,57 3,39 9,13 1,89 | 1,69 22 22 2,17 1,91 - -
5 AL-SU HAR-2500-24 S 20,02 2|36 |36 |43 (2939 50,42 OK 3,39 4 7,16 3,39 9,13 2,61 8,65 1,89 | 1,65 2,15 2,15 2,12 1,91 - -
6 AL-SU HAR-2500-18 S 13,51 2|36 |36 |43 (4423 50,42 OK 2,61 4 7,16 2,61 8,65 2,61 7.9 1,89 | 1,36 1,72 1,72 1,7 1,91 = -
13 AL-SU HAR-2500-22 S 18,23 2|36 |36 |43 (2834 50,42 OK 3,12 4 7,16 3,02 7,27 3,12 8,91 1,89 | 1,67 2,15 2,15 2,13 1,91 = =
14 AL-SU HAR-2500-22 S 18,23 2136|3643 | 3151 50,42 OK 3,12 4 7,16 3,12 8,91 3,06 8,91 1,89 | 1,61 2,06 2,06 2,04 1,91 - -
15 AL-SU HAR-2500-22 S 18,23 2|36 |36 |43 2685 50,42 OK 3,15 4 7,16 3,06 8,91 3,15 8,93 1,89 | 1,69 2,22 2,22 2,19 1,91 - -
16 AL-SU HAR-2500-27 S 22,26 2|36 |36 |43 | 3668 50,42 OK 3,16 4 7,16 3,15 8,93 3,16 8,98 1,89 | 1,52 1.9 1.9 1,88 1,91 - -
17 AL-SU HAR-2500-27 S 22,26 2|36 |36 |43 | 2667 50,42 OK 3,16 4 7,16 3,16 8,98 3,15 7,35 1,89 | 1,69 22 22 2,17 1,91 = =

APOYOS FL
Comprobacion cion dist. entre conductores en Vam Tl Varm Tl
Datos armado (m) ahorcamiento el apoyo (m) Comprobacion dist. entre conductores en el vano (m) Comprobacion dist. a masa (m)
ALTURA o) mé O a y f L Dist f-f Dist f-f Dist f-f Dist f-f
ARMADO UTIL aad(rlzi:i‘SIxe Dlit).(i' :;a“n' D::s: i I::;::stf 8 vano ant. vano ant. vano pos. vano pos. D2sup D2int D2inf | D3sup

DEF (m) 9 : . exigida exist. exigida exist.
1 FL AGR-21000-16 S 16 2 31|31 |43 | — - - 2,56 4 53 2,56 5,64 1,89 [ 1,78 1,78 1,78 1,66 1,81 -
21 FL CO-18000-12 B 12 44 (414159 | - 2,22 8.8 7,18 2,22 6,42 1,89 [ 1,78 2,64 2,64 2,48 6,46
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APOYOS AL-ANC/AN-AM ©

-

Comprobacion Comprobacion dist. entre conductores Vam T e >

Datos armado (m) ahorcamiento en el apoyo (m) Comprobacion dist. entre conductores en el vano (m) Comprobacion dist. a masa (m) -

e}

o ALTURA Y " Dist f-f Dist f-f Dist f-f Dist f-f =
Apg-vo FUNCION ARMADO | UTIL DEF :d(,;z max | Estado De'St'stf“ vanoant.  vanoant.  vanopos.  vano pos. DI D2sup D inf D3sup D3int D4 g
(W] . . exist. exigida exist. <

()

2 AN-AM AGR-6000-18 S 18,5 2 313143 ]| - 2,69 4 5,27 2,56 5,64 2,69 5,65 1,89 | 1,78 1,53 1,53 1,41 17 1,73 3
3 AN-AM AGR-6000-16 S 16 2 313143 | - = 3,22 4 5,28 2,69 5,65 3,39 7,57 1,89 | 1,78 1,59 1,59 1,47 1,72 1,76 %
=

7 AN-AM C0-9000-18 S 18,2 3338|4159 - 2,94 6,61 6,94 2,61 7,9 3,14 8,18 1,89 | 1,78 1,82 1,82 1,95 4,11 1,61 'J;
>

8 AN-AM AGR-6000-25 S 25 2 31|31 |43 | - = 2,94 4 5,28 2,94 6,73 2,52 5,64 1,89 | 1,78 1,6 1,6 1,48 1,73 1,76 -g
9 AL-AM AGR-6000-27 S 27,5 2 313143 ] - 3,44 4 53 2,52 5,64 3,44 6,98 1,89 | 1,78 1,89 1,89 1,77 1,83 8
=

10 AN-AM CO-12000-24 S 24,4 3338|4159 |- = 3,44 6,61 6,92 3,44 6,98 291 6,67 1,89 | 1,78 1,77 1,77 1,9 4,09 1,59 GE)
11 AL-AM AGR-6000-27 S 275 2 313143 | - = 2,91 4 53 291 6,61 2,78 5,76 1,89 | 1,78 1,89 1,89 1,77 1,83 8‘)
=

12 AN-ANC AGR-6000-16 S 16 2 31|31 |43 | - = 2,81 4 53 2,78 5,76 3,02 7,27 1,89 | 1,78 1,78 1,78 1,66 1,79 1,82 ;
©

18 AN-AM AGR-6000-18 S 18,5 2 313143 | - - 2,96 4 5,27 3,15 7,35 291 5,82 1,89 | 1,78 1,62 1,62 1,4 1,7 1,73 T
©c

19 AL-AM AGR-6000-ESP. S 36 2 31 31|43 ]| - - 291 4 53 2,91 5,82 2,25 55 1,89 | 1,78 1,89 1,89 1,77 1,83 -8
20 AL-AM AGR-6000-ESP. S 36 2 31 31|43 - 2,25 4 53 2,25 55 2,22 -1 1,89 | 1,78 1,89 1,89 1,77 1,83 o
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6 APOYOS

6.1 Criterios de calculo

Se calcularan los apoyos estudiando las cargas a las que estan sometidos bajo cuatro
hipétesis diferentes: Hipétesis de Viento, Hipdtesis de Hielo, Hipotesis de Hielo + Viento,
Hipotesis de Desequilibrio de fases e Hipotesis de Rotura de conductores. El analisis de
tales hipotesis estara condicionado por la funcién del apoyo y por la Zona en la que se
encuentra (en este caso Zona A).

6.2 Acciones consideradas

6.2.1 Cargas verticales

Carga vertical permanente (Pyy):

h h
P =n- Pond(‘“Tazj+P N L |

vp c cad al Clz
Siendo:

- ar y az: Longitud proyectada del vano anterior y posterior.

- Peona: Peso propio del conductor.

- Peai: Peso de la cadena, aisladores mas herrajes.

-n: Numero de conductores.

- hy y h2: Desnivel del vano anterior y posterior (m).

-T: Tensién maxima del conductor en la hipotesis considerada (Kg).

Sobrecarga por hielo (Sy):

Sthh.(wTazj.n

- Ph: Sobrecarga de hielo. En Zona B = 0,18-\d (Kg/m); en Zona C = 0,36-\d
(kg/m). Siendo d el didmetro del conductor (mm).

14
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6.2.2 Cargas horizontales

Fuerza del viento sobre un apoyo de alineacion (F):
a, +a
F =q-d-(—1 > 2) (Kg)

g: Presion del viento sobre el conductor (Kg/m?). Siendo g = 60-(¥/120)? Kg/m?2 cuando
d <16 mmy 50-(Y"/120)? kg/m? cuando d > 16mm.

d: diametro del conductor en mm.

Resultante de angulo (R,):

R, =T-2~n.co{%j (Kg)

Siendo, al igual que antes, a el angulo interno que forman los conductores entre si.

Desequilibrio de tracciones (D;):

Se denominan desequilibrio de tracciones al esfuerzo longitudinal existente en el apoyo,
debido a la diferencia de tensiones en los vanos contiguos. Los desequilibrios se
consideran como porcentajes de la tensién maxima aplicada a todos los conductores.

D, =%-T,ima
- Desequilibrio en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de asilamiento de
suspension:
Un > 66 kV, 15%, aplicados en los puntos de fijaciéon de los conductores y cables
de tierra.
Un <66 kV, 8%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los
conductores y cables de tierra.
- Desequilibrio en apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de amarre:
Un > 66 kV, 25%, aplicados en los puntos de fijacién de los conductores y cables
de tierra.
Un <66 kV, 15%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los
conductores y cables de tierra.
- Desequilibrio en apoyos de anclaje:
Un > 66 kV, 50%, aplicados en los puntos de fijacion de los conductores y cables
de tierra.

15
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Un <66 kV, 50%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los
conductores y cables de tierra.
- Desequilibrio en apoyos de fin de linea:
100% de las tracciones unilaterales de todos los conductores y cables de tierra,
considerdndose aplicado cada esfuerzo en el punto de fijacion del
correspondiente conductor o cable de tierra al apoyo. Se debera tener en cuenta
la torsién a que estos esfuerzos pudieran dar lugar.
- Desequilibrios muy pronunciados:
Debera analizarse el desequilibrio de tensiones de los conductores en las
condiciones més desfavorables de los mismos. Si el resultado de este andlisis
fuera méas desfavorable que los valores fijados anteriormente, se aplicaran estos.
- Desequilibrio en apoyos especiales:
Desequilibrio mas desfavorable que puedan ejercer los conductores. Se
aplicaran los esfuerzos en el punto de fijacién de los conductores.

Rotura de conductores (R:):

La rotura de conductores se aplica con un % de la tension méaxima del conductor roto.

R, =%-T,

ndxima
- Rotura de conductores en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de
asilamiento de suspension:
Rotura de un solo conductor o cable de tierra.
Esfuerzo de rotura aplicable (% de la tensién del cable roto):
El 50% en lineas de 1 6 2 conductores por fase.
El 75% en lineas de 3 conductores.
No se considera reduccion en lineas de 4 o mas conductores por fase.
- Rotura de conductores en apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de amarre:
Rotura de un solo conductor o cable de tierra. Sin reduccion alguna en la tension.
- Rotura de conductores en apoyos de anclaje:
Esfuerzo de rotura aplicable (% de la tensién total del haz de fase):
El 100% para lineas con un conductor por fase.
El 50% para lineas con 2 o0 mas conductores por fase.
- Rotura de conductores en apoyos de fin de linea.
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Se considerara este esfuerzo como en los apoyos de anclaje, pero suponiendo,

en el caso de las lineas con haces mdultiples, los conductores sometidos a la

tensién mecanica que les corresponda, de acuerdo con la hipétesis de carga.

- Rotura de conductores en apoyos especiales.

Se considerara el esfuerzo que produzca la solicitacion mas desfavorable para

cualquier elemento del apoyo.
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6.3

Resumen de hipétesis

12 HIPOTESIS

TIPO DE APOYO TIPO DE

Zona A
32 HIPOTESIS

42 HIPOTESIS

ESFUERZO (Viento) (Desequilibrio de tracciones) (Rotura de conductores)
V CARGAS PERMANENTES
Suspension de VIENTO ALINEACION:
Alineacion o No aplica.
o T SOLO ANGULO: RESULTANTE DE )
Suspension de ANGULO *ANGULO:
Angulo RESULTANTE DE ANGULO
L No aplica. DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES | ROTURA DE CONDUCTORES
V CARGAS PERMANENTES
Amarre de ] ’ VIENTO ALINEACION:
Alineacion SOLO ANGULO: RESULTANTE DE No aplica.
o T ANGULO
Amarre de *ANGULO:
Angulo RESULTANTE DE ANGULO
L No aplica DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES | ROTURA DE CONDUCTORES
Vv CARGAS PERMANENTES
Anclaje de ] ’ VIENTO ALINEACION:
Alineacion SOLO ANGULO: RESULTANTE DE No aplica.
o T ANGULO ]
Anclaje de *ANGULO:
Angulo RESULTANTE DE ANGULO
L No aplica DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES ROTURA DE CONDUCTORES
Fin de linea V CARGAS PERMANENTES CARGAS PERMANENTES
’ T VIENTO No aplica No aplica
L DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES ROTURA DE CONDUCTORES

E-VISADO

Para la determinacion de las tensiones de los conductores y cables de tierra se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una
velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la categoria de la linea y a la temperatura de -5 °C.

V = Esfuerzo vertical

L = Esfuerzo longitudinal |

T = Esfuerzo transversal

*APLICA RESULTANTE DE ANGULO EN 32 Y 42 HIPOTESIS
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TIPO DE

APOYO

Suspension

TIPO DE
ESFUERZO

**12 HIPOTESIS
(Viento)

CARGAS PERMANENTES

ZonaByC
22 HIPOTESIS

(Hielo)

CARGAS PERMANENTES

(Hielo + viento)
CARGAS PERMANENTES

32 HIPOTESIS 42 HIPOTESIS
(Desequilibrio de (Rotura de
tracciones) conductores)

CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA)

v , (HIELO MINIMA Y VIENTO |  CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA Y
il (SOMET VIENTO) (HIELO MINIMA) A 60 km/h ) VIENTO A 60 km/h ) — CATEGORIA ESPECIAL
_ VIENTO '?‘\IL;“;E':C:SS: VIENTO A 60 km/h Y '?\l"o"‘éigcl'ggz
0 T SOLO ANGULO: ANGUEO' : ~ HIELO piica.
, RESULTANTE DE RESUL AN E DE SOLO ANGULO: ANGULO:
Suspensicn ANGULO e RESULTANTE DE ANGULO RESULTANTE B ANGULO
) ) DESEQUILIBRIO DE ROTURA DE
Angulo L No aplica. TRACCIONES CONDUCTORES
CARGAS PERMANENTES | CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA)
Amare d v CAR(%’C*)?AEEF\‘/'\"'EANNTEO’\;TES CAR%EE’OE,F\‘A'}"NA"\’\}'EA')\‘TES (HIELOMINIMA Y VIENTO |  CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA Y
Azg ; iié,‘?’ A 60 km/h ) VIENTO A 60 km/h ) — CATEGORIA ESPECIAL
~ VIENTO AINEACION: VIENTO A 60 km/h Y AINEACION:
0 T SOLO ANGULO: ANGUEO' ' ~ HIELO piica.
RESULTANTE DE ' SOLO ANGULO: ,
, RESULTANTE DE , *ANGULO:
Amare de ANGULO e RESULTANTE DE ANGULO RESULTANTE B ANGULO
Y ] No anjica DESEQUILIBRIO DE ROTURA DE
piica. TRACCIONES CONDUCTORES
CARGAS PERMANENTES | CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA)
v CAR(%?)?AEEF\‘/'\"'EANNT%'\;TES CAR%EFOEK‘A'}"N’}I\'\K')\‘TES (HIELO MINIMA Y VIENTO |  CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA Y
Anclaje de A 60 km/h) VIENTO A 60 km/h ) — CATEGORIA ESPECIAL
Alineacion ] ]
VIENTO ALINEACION: ALINEACION:
o) SOLO ANGULO: No se aplica. VIENT%@E(C)) km/h Y No se aplica.
T RESULTANTE DE ANGULO: SOLO ANGULO: ,
Anclaje de ANGULO RESULTANTE DE | nesui tAnte D ANGULO *ANGULO:
Angulo ANGULO RESULTANTE DE ANGULO
) DESEQUILIBRIO DE ROTURA DE
L No aplica. TRACCIONES CONDUCTORES
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22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42 HIPOTESIS
(Desequilibrio de (Rotura de
tracciones) conductores)
CARGAS
PERMANENTES
(HIELO MINIMA)
CARGAS PERMANENTES CARGAS
(HIELO MINIMA Y VIENTO PERMANENTES
A 60 km/h ) No aplica (HIELO MiNIMA Y
piica. VIENTO A 60 km/h ) —
CATEGORIA
ESPECIAL
T VIENTO No aplica. VIENTO A 60 km/h Y HIELO No aplica.
DESEQUILIBRIO DE ROTURA DE
L TRACCIONES DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES CONDUCTORES
V = Esfuerzo vertical L = Esfuerzo longitudinal T = Esfuerzo transversal

TIPO DE TIPO DE **12 HIPOTESIS

APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Hielo + viento)

CARGAS PERMANENTES

\Y, CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA)

Fin de linea

*APLICA RESULTANTE DE ANGULO EN 32 Y 42 HIPOTESIS
**12 Hipotesis: VIENTO A 120 6 140 km/h Y TEMPERATURA DE -10°C en Zona B y —15°C en Zona C.
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6.4 Resumen de esfuerzos aplicados

Ver tabla “Esfuerzos aplicados 12 HIPOTESIS”.
Ver tabla “Esfuerzos aplicados 32 HIPOTESIS”.

Ver tabla “Esfuerzos aplicados 42 HIPOTESIS ROT. FASE”.

Ver tabla “Esfuerzos aplicados 42 HIPOTESIS ROT. PROTECCION’.
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ESFUERZOS. 12 HIPOTESIS (Viento 120 Km/h)

ESFUERZOS VERTICALES \ ESFUERZOS HORIZONTALES
Numero Funcion Tipo Fase Proteccion Proteccion (Kg) Total (Kg) Esfuerzo Momento
torsor (Kg x m)
1 FL S AGR-21000 98 35 331 172 2560 108 2000 625 9680 12228 7936
2 AN-AM S AGR-6000 413 219 1458 1333 3 987 2 4985 11 5874 9
3 AN-AM S AGR-6000 360 180 1259 1249 9 922 7 4669 34 5525 28
4 AL-SU S HAR-5000 563 332 2023 564 0 407 0 2100 0 2643
5 AL-SU S HAR-2500 439 251 1568 458 0 324 0 1698 0 2123
6 AL-SU S CO-3000 178 86 621 281 0 192 0 1036 0 1241
7 AN-AM S C0-9000 359 182 1260 1792 16 1346 13 6721 62 9304 67
8 AN-AM S AGR-6000 390 203 1374 1165 7 856 6 4351 28 5141 23
9 AL-AM S AGR-6000 511 267 1801 545 0 358 0 1993 0 2282
10 AN-AM S CO-12000 490 250 1721 2528 21 1907 16 9489 79 13150 86
11 AL-AM S AGR-6000 478 245 1680 514 0 334 0 1877 0 2148
12 AN-ANC S AGR-6000 422 207 1475 885 0 623 0 3278 1 3811 1
13 AL-SU S HAR-2500 367 212 1313 383 0 272 0 1422 0 1782
14 AL-SU S HAR-2500 337 190 1201 388 0 276 0 1440 0 1805
15 AL-SU S HAR-2500 403 236 1444 391 0 278 0 1452 0 1820
16 AL-SU S HAR-2500 296 161 1049 401 0 286 0 1489 0 1868
17 AL-SU S HAR-2500 403 235 1444 401 0 286 0 1489 0 1868
18 AN-AM S AGR-6000 311 146 1079 1422 1 1057 1 5323 3 6267 3
19 AL-AM S AGR-6000 383 183 1330 437 0 274 0 1586 0 1809
20 AL-AM S AGR-6000 699 406 2504 337 0 196 0 1207 0 1367
21 FL B CO-18000 Ver Apartado 6.6

22

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02470-23 y VISADO electrénico VD01946-23A de 09/05/2023. CSV

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LAT 132 kV SET LA ABADIA — AP. N°1 LAT

“SET ELAWAN-SET PROMOTORES”
01.2 Memoria — Anejo 2

™\

opdercryy

DE FECHA

Ne°.Colegiado.: 0(

PEDRO MACHIN ITURRIA|

VISADO N°. :

VI
9/t

02474

01946-23A
/23

EVISADO

ESFUERZOS. 32 HIPOTESIS (Desequilibrio)

ESFUERZOS VERTICALES ‘

ESFUERZOS HORIZONTALES

Numero Funcion Tipo Total (Kg) Esfuerzo Momento
(Kg) ‘ Transversal ‘ Longitudinal | Transversal Longitudinal | Transversal Longitudinal equivalente (Kg) torsor (Kg x m)
1 FL S AGR-21000
2 AN-AM S AGR-6000 413 219 1458 856 628 669 491 3236 2375 6677 1947
3 AN-AM S AGR-6000 360 180 1259 720 632 563 493 2724 2389 6083 1958
4 AL-SU S HAR-5000 451 266 1618 0 384 0 300 0 1452 1878 1382
5 AL-SU S HAR-2500 351 201 1255 0 384 0 300 0 1452 1878 1382
6 AL-SU S C0O-3000 178 86 621 0 384 0 300 0 1452 1797 1459
7 AN-AM S C0-9000 359 182 1260 1251 615 977 480 4730 2324 9837 2520
8 AN-AM S AGR-6000 390 203 1374 686 632 536 494 2595 2391 5934 1961
9 AL-AM S AGR-6000 409 213 1441 0 640 0 500 0 2420 2880 1984
10 AN-AM S C0O-12000 392 200 1377 1366 610 1067 476 5164 2305 10416 2499
11 AL-AM S AGR-6000 383 196 1344 0 640 0 500 0 2420 2880 1984
12 AN-ANC S AGR-6000 338 166 1180 230 1278 180 998 870 4831 6784 3961
13 AL-SU S HAR-2500 367 212 1313 0 384 0 300 0 1452 1878 1382
14 AL-SU S HAR-2500 337 190 1201 0 384 0 300 0 1452 1878 1382
15 AL-SU S HAR-2500 403 236 1444 0 384 0 300 0 1452 1878 1382
16 AL-SU S HAR-2500 296 161 1049 0 384 0 300 0 1452 1878 1382
17 AL-SU S HAR-2500 403 235 1444 0 384 0 300 0 1452 1878 1382
18 AN-AM S AGR-6000 311 146 1079 873 628 682 490 3302 2374 6754 1946
19 AL-AM S AGR-6000 306 146 1064 0 640 0 500 0 2420 2880 1984
20 AL-AM S AGR-6000 559 325 2003 0 640 0 500 0 2420 2880 1984
21 FL B CO-18000 Ver Apartado 6.6
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ESFUERZOS. 42 HIPOTESIS FASE

ESFUERZOS VERTICALES |

Fase\ Proteccion Total \ Fase con rotura (Kg) \ Fase sin rotura (Kg)

(Kg) (Kg) (Kg)

ESFUERZOS HORIZONTALES
Total (Kg) Torsion simple

Proteccion (Kg)

Torsion compuesta (AN y FL) (Kg)

Esf.Util  Esf. Equiv.

M. Torsor (Kg x m)

1 FL S AGR-21000 98 35 331 0 0 0 0 2000 0 7120 - 7120 9602 15872
2 AN-AM S AGR-6000 413 219 1458 489 2513 978 0 764 0 3209 | 2513 - 5722 6393 7790
3 AN-AM S AGR-6000 360 180 1259 412 2527 823 0 643 0 2701 | 2527 - 5228 5806 7833
4 AL-SU S HAR-5000 451 266 1618 0 1280 0 0 0 0 0 1280 1280
5 AL-SU S HAR-2500 351 201 1255 0 1280 0 0 0 0 0 1280 1280
6 AL-SU S CO-3000 178 86 621 0 1280 0 0 0 0 0 1280 1280
7 AN-AM S C0-9000 359 182 1260 715 2458 1430 0 1117 0 4691 | 2458 - 7149 8802 10079
8 AN-AM S AGR-6000 390 203 1374 392 2530 784 0 613 0 2573 | 2530 - 5103 5658 7842
9 AL-AM S AGR-6000 409 213 1441 0 2560 0 0 0 0 0 2560 2560
10 AN-AM S C0O-12000 392 200 1377 780 2438 1561 0 1219 0 5121 | 2438 - 7559 9386 9996
11 AL-AM S AGR-6000 383 196 1344 0 2560 0 0 0 0 0 2560 2560
12 AN-ANC S AGR-6000 338 166 1180 153 2555 307 0 240 0 1006 | 2555 - 3562 3821 7922
13 AL-SU S HAR-2500 367 212 1313 0 1280 0 0 0 0 0 1280 1280
14 AL-SU S HAR-2500 337 190 1201 0 1280 0 0 0 0 0 1280 1280
15 AL-SU S HAR-2500 403 236 1444 0 1280 0 0 0 0 0 1280 1280
16 AL-SU S HAR-2500 296 161 1049 0 1280 0 0 0 0 0 1280 1280
17 AL-SU S HAR-2500 403 235 1444 0 1280 0 0 0 0 0 1280 1280
18 AN-AM S AGR-6000 311 146 1079 499 2511 998 0 780 0 3275 | 2511 - 5786 6468 7784
19 AL-AM S AGR-6000 306 146 1064 0 2560 0 0 0 0 0 2560 2560
20 AL-AM S AGR-6000 559 325 2003 0 2560 0 0 0 0 0 2560 2560
21 FL B CO-18000 Ver Apartado 6.6
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ESFUERZOS. 42 HIPOTESIS PROTECCION

ESFUERZOS VERTICALES ESFUERZOS HORIZONTALES
\ Rotura simple (Kg) Rotura compuesta (AN) (Kg)
Numero Funcién Tipo Apoyo Fase Proteccion \ Total Proteccion con rotura Fase Proteccion con rotura Total (Kg) Esfuerzo
Apoyo Apoyo cruceta seleccionado (Kg) (Kg) \ (Kg) Trans. Long. Trans. Long. Trans. Long. Trans. Long. equivalente

1 FL S AGR-21000

2 AN-AM S AGR-6000 413 219 1458 978 0 382 1963 3316 1963 8291
3 AN-AM S AGR-6000 360 180 1259 823 0 322 1974 2791 1974 7658
4 AL-SU S HAR-5000 451 266 1618 0 1000

5 AL-SU S HAR-2500 351 201 1255 0 1000

6 AL-SU S C0O-3000 178 86 621 0 1000

7 AN-AM S C0-9000 359 182 1260 1430 0 558 1920 4847 1920 13602

8 AN-AM S AGR-6000 390 203 1374 784 0 306 1976 2659 1976 7494

9 AL-AM S AGR-6000 409 213 1441 0 2000
10 AN-AM S CO-12000 392 200 1377 1561 0 610 1905 5292 1905 14048
11 AL-AM S AGR-6000 383 196 1344 0 2000
12 AN-ANC S AGR-6000 338 166 1180 307 0 120 1996 1040 1996 5208
13 AL-SU S HAR-2500 367 212 1313 0 1000
14 AL-SU S HAR-2500 337 190 1201 0 1000
15 AL-SU S HAR-2500 403 236 1444 0 1000
16 AL-SU S HAR-2500 296 161 1049 0 1000
17 AL-SU S HAR-2500 403 235 1444 0 1000
18 AN-AM S AGR-6000 311 146 1079 998 0 390 1962 3384 1962 8372
19 AL-AM S AGR-6000 306 146 1064 0 2000
20 AL-AM S AGR-6000 559 325 2003 0 2000
21 FL B CO-18000 Ver Apartado 6.6
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6.5 Coeficientes de seguridad

Numero apoyo

Func. Apoyo

Tipo de apoyo

HIPOTESIS 12 (Viento 120 Km/h)

Esfuerzo maximo
admisible (Kg)

Momento torsor

Esfuerzo equivalente incidente (Kg) incidente (Kg x m)

Coef. Seg.

HIPOTESIS 32 (Desequilibrio)

Momento torsor
incidente (Kg x m)

Esfuerzo equivalente
incidente (Kg)

Esfuerzo maximo
admisible (Kg)

Coef. Seg.

1 FL S 12228 7936 Ver grafica 0 -

2 AN-AM S 5874 9 Ver gréfica 6677 1947 Ver gréfica
3 AN-AM S 5525 28 Ver grafica 6083 1958 Ver gréafica
4 AL-SU S 2643 (1) - 4975 2,82 1878 1382 Ver gréfica
5 AL-SU S 2123 (1) 2750 1,94 1878 1382 Ver gréfica
6 AL-SU S 1241 - 4250 513 1797 1459 Ver gréafica
7 AN-AM S 9304 67 Ver gréfica 9837 2520 Ver gréfica
8 AN-AM S 5141 23 Ver gréfica 5934 1961 Ver gréfica
9 AL-AM S 2282 (1) - 6320 4,15 2880 1984 Ver gréfica
10 AN-AM S 13150 (1) 86 (1) Ver gréfica 10416 2499 Ver gréfica
11 AL-AM S 2148 (1) - 6320 4,41 2880 1984 Ver grafica
12 AN-ANC S 3811 (1) 1(1) Ver gréfica 6784 3961 Ver grafica
13 AL-SU S 1782 2750 2,32 1878 1382 Ver gréfica
14 AL-SU S 1805 - 2750 2,29 1878 1382 Ver grafica
15 AL-SU S 1820 2750 2,27 1878 1382 Ver gréfica
16 AL-SU S 1868 2750 2,21 1878 1382 Ver gréfica
17 AL-SU S 1868 - 2750 2,21 1878 1382 Ver gréfica
18 AN-AM S 6267 3 Ver gréfica 6754 1946 Ver gréfica
19 AL-AM S 1809 (1) 6320 5,24 2880 1984 Ver grafica
20 AL-AM S 1367 (1) - 6320 6,93 2880 1984 Ver gréfica
21 FL B Ver Apartado 6.6

(1) Esfuerzo mayorado un 25% acorde a un C.S: 1,875

HIPOTESIS 42 (Rotura Fase)

Torsién simple

Torsién compuesta (AN y FL)

HIPOTESIS 42 (Rotura Proteccion)
Rotura simple

Torsion compuesta (AN)

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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HIPOTESIS 42 (Rotura Fase)

Torsion simple ‘ Torsion compuesta (AN y FL)

Rotura simple

HIPOTESIS 42 (Rotura Proteccion)

Torsion compuesta (AN)

Numero apoyo Func. Apoyo Tipo de apoyo Esfuerzo Esfuerzo Esfuerzo
= = PEEYR et il CostSes  eaualemte | o lCR incidente (Ke)  adminsibi (Ko) auivalente | i) Ooct Seo
4 AL-SU S 1280 1600 1,5 1000 2500 3
5 AL-SU S 1280 1600 1,6 1000 2110 2,53
6 AL-SU S 1280 2745 2,57 1000 2700 3,24
7 AN-AM S 8802 10079 Ver grafica 13602 14600 1,29
8 AN-AM S 5658 7842 Ver grafica 7494 8530 1,37
9 AL-AM S 2560 3255 1,53 2000 2500 1,5
10 AN-AM S 9386 9996 Ver grafica 14048 18085 1,54
11 AL-AM S 2560 3255 1,53 2000 2500 1,5
12 AN-ANC S 3821 7922 Ver gréfica 5208 8530 1,97
13 AL-SU S 1280 1600 1,6 1000 2110 2,53
14 AL-SU S 1280 1600 1,5 1000 2110 2,53
15 AL-SU S 1280 1600 1,5 1000 2110 2,53
16 AL-SU S 1280 1600 1,5 1000 2110 2,53
17 AL-SU S 1280 1600 1,5 1000 2110 2,53
18 AN-AM S 6468 7784 Ver gréfica 8372 8530 1,22
19 AL-AM S 2560 3255 1,53 2000 2500 1,5
20 AL-AM S 2560 3255 1,53 2000 2500 1,5
21 FL B Ver Apartado 6.6
Los coeficientes de seguridad consignados como “Ver Grafica”, se pueden consultar en el catalogo del fabricante IMEDEXSA
(www.imedexsa.es).
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6.6 Calculo mecanico del apoyo N221

Se indica a continuacién el proceso de eleccion del tipo de apoyo segun el catalogo del

Fabricante IMEDEXSA, para el apoyo N°21.

Esfuerzos incidentes 12 HIP (viento 120 km/h):

L: 3x2560+1x2000+3x91+1x44=9997
T: 3x133+1x77+3x500+1x500=1441
L+T: 11438
V: -392+115=277

3x2560+1x2000

Esf. H Real: 11.438 kg
Esf. V Real: 277 kg
Reduccion por cupula (b= 4,4 m)

Esf. Fase: 2.560 kg — Esf. Cup.: 2.000 — Bsf-Fase / o e 60 = 2560 / 540 000 = 0,64

¢=0,70
Esf. Equivalente = 11.438 /0,70 = 16.340 kg

x500+1x500

QA
J

3x91+1x44
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Eleccién del Apoyo y coeficientes de seguridad:

C.S.F:18.685x1,5/16.340=1,72>1,5
C.S.V:2.000X1,5/277=10,83>1,5

Torsién Permanente con cruceta de 4,1 m:
C.S.F:4.965x1,2/(3x500) =3,97 >1,2

C.S.V:2.000 X 1,2/277 = 8,66

Esf. Util: 16.340 kg

Esf. Torsor: 3 x 500 = 1.500 kg — Par Torsor: 1.500 x 4,1 = 6.150 kg-m
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1

APOYO SELECCIONADO: CO-18000-12 S2553 BAND.
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7 CIMENTACIONES

7.1 Cimentaciones de cuatro patas

Las cimentaciones de las torres de patas separadas estan constituidas por cuatro
bloques de hormigdn de seccién cuadrada o circular. Cada uno de estos bloques se
calcula para resistir el esfuerzo de arrancamiento y distribuir el de compresién en el

terreno.

Cuando la pata transmita un esfuerzo de traccion (F:), se opondra a él el peso del propio
macizo de hormigon (Pn) mas el del cono de tierras arrancadas (Pc) con un coeficiente
de seguridad de 1,5:

(. +B)IF, 215

Cuando el esfuerzo sea de compresién (Fc), la presion ejercida por éste mas el peso del
blogue de hormigén sobre el fondo de la cimentacién (de area A) debera ser menor que

la presion maxima admisible del terreno (o):
(F.+P)/A<o

Las dimensiones de las cimentaciones a realizar en cada uno de los apoyos, incluidos
los volumenes de excavacién y hormigonado, se especifican en el apartado 9.5 de la

memoria descriptiva.

7.2 Cimentaciones monobloque

Las cimentaciones de los apoyos con este tipo de cimentaciones estaran constituidas
por un monobloque prismatico de seccién cuadrada de hormigébn en masa, de una
dosificacién de 200 kg/m? y una resistencia mecéanica de 200 kg/cm?, calculados segun
todo lo que al respecto se especifica en el apartado 3.6 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.,
por la férmula de Sulzberger, internacionalmente aceptada.

Cada bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando
z6calos, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus
uniones; dichos z6calos terminaran en punta de diamante para facilitar, asi mismo, la

evacuacion del agua de lluvia.
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Las dimensiones seran aquellas que marca la Norma UNE correspondiente, é en su
defecto, los facilitados por el fabricante segun el tipo de terreno, definido por el
coeficiente de compresibilidad.

8 AISLAMIENTO Y HERRAJES

8.1 Aisladores

Segun establece la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., apartado 3.4, el coeficiente de seguridad
mecanico de los aisladores no sera inferior a 3. Si la carga de rotura electromecanica
minima garantizada se obtuviese mediante control estadistico en la recepcion, el

coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

_ C roturaaislador
T

madx

Cs >3

En este caso se tienen aisladores tipo U120BS, con lo que coeficiente de seguridad

mecanico sera:

oo 12000
=850

El aislamiento se realizard mediante aisladores de vidrio, del tipo caperuza y vastago,
instalados formando cadenas. Para la tensibn mas elevada de 145 kV, la composicion
de las cadenas es la siguiente:

+ Cadenas de suspension: estaran formadas por grapa de suspension armada, rétula
corta R16, diez (10) aisladores U120BS, anilla bola para proteccion AB16 y grillete
normal recto GN. El peso estimado del conjunto es de 45 Kg. Las caracteristicas del
aislador y la composicién de las cadenas pueden verse en los planos que se
acompanan.

El nivel de aislamiento para la cadena de 10 elementos sera:

10222 _ 2206 KV
X — =
145~ 2206 mm/

Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se recomienda
un nivel de aislamiento entre 16 y 20 mm/kV.
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+ Cadenas de amarre: Estaran formadas por cola de compresion, grapa de amarre a
compresion, rétula larga R16P, diez (10) aisladores U120 BS, anilla bola larga AB16P
y dos grilletes normales rectos GN. El peso estimado del conjunto es de 50 Kg. Las
caracteristicas del aislador y la composicién de las cadenas pueden verse en los
planos que se acompanan.

El nivel de aislamiento para la cadena de 10 elementos sera:

10 % 222 _ 22 06 mm/kv
145 ~ 2206 mm/

Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se recomienda
un nivel de aislamiento entre 16 y 20 mm/kV.
La medida de los vastagos y caperuzas permitiran el montaje de aisladores y herrajes
que provengan diferentes fabricantes. Las caracteristicas y medidas, asi como el
montaje, se ajustaran a las Normas UNE y CEIl de aplicacion.

8.2 Herrajes y Accesorios

Segun establece el apartado 3.3 del de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., los herrajes

sometidos a tension mecanica por los conductores y cables de tierra, o por los

aisladores, deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3 respecto

a su carga minima de rotura. Cuando la carga minima de rotura se comprobase

sistematicamente mediante ensayos, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una tensién mecanica en el amarre

igual o superior al 95% de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca su

deslizamiento.

* Herrajes de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su
exposicién a la intemperie, de acuerdo a la Norma UNE 21158.

» Grapas de amarre del tipo compresién compuestas por un manguito que se comprime
contra el cable, de acuerdo con la Norma UNE 21159.

+ Grapas de suspension del tipo armadas, compuestas por un manguito de neopreno
en contacto con el cable y varillas preformadas que suavizan el angulo de salida del
cable.

» Antivibradores: En los cables de fase se instalaran uno por conductor y vano hasta
500 metros y dos por conductor y vano en los mayores de 500 metros. Para el cable

de tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.
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Salvapajaros: Se instalaran dispositivos salvapajaros de tipo tiras de neopreno en X

sobre el cable de tierra (OPGW), de acuerdo a lo establecido en la DIA de la linea,

Estos dispositivos se instalardn con una cadencia de 7 metros, y con ellos se

pretende reducir la mortalidad de aves en la linea por colisién.
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A continuacion, se enumeran las parcelas de los términos municipales de La Puebla de Hijar y Jatiel, afectadas por el trazado de la linea.

Linea Aérea

iy Término Municipal Poligono  Parcela ECETE Tipo de Cultivo SUpAOCEacicn Psausl: s:rr:i\(;illrir;:;f:i:e BEioctpacion Edi?iltl:';i):;:iad
Finca P 9 catastral P Cédigo | Sup. Apoyo Long. Sup. Vuelo Long. Acceso  Sup. Acceso Definitiva (m?) Congervaci%n (m) y Temporal (m?) (m?)
Apoyo (m?) Trazado (m) (m?) (m) (m?)
1 | LAPUEBLADEHUAR | 505 83 | 4202850500083 | 20T OLabradio APO1 3249 7519 582,36 97,10 291,31 32,49 873,66 900,00 752,72
2 | LAPUEBLADEHWAR | 505 9008 | 44202B50509008 | V12 de comunicacion - - 10,01 110,74 - - - 10,74 - 100,15
de dominio publico
3 | LAPUEBLADEHIAR | 505 88 | 44202B50500088 Lab°;;’c:?]2’adi° - - 14,53 173,60 - - - 173,60 - 145,76
4 | LAPUEBLADEHWAR | 505 73 | 4420850800073 | "astos Laboro - - 298,68 457418 340,61 101254 - 5586,72 - 2478,25
Labradio secano
Labor o Labradio AP02,
5 | LAPUEBLADEHIAR | 505 49 | 44202B50500049 |  secano, Almendro APO3, 54,55 708,80 10929,70 769,16 230748 54,55 13237,18 2700,00 704545
secano AP04
6 |LAPUEBLADEHIAR | 505 50 | 44202B50500050 Lab°;;’c:?]2’adi° - - - - 128,20 384,61 0,00 384,61 - -
7 | LAPUEBLADEHIAR | 505 78 | 44202B50500078 Lab°;;’c:?]2’adi° - - - 266,05 - - - 266,05 - 493,30
8 | LAPUEBLADEHIAR | 505 9013 | 44202B50500013 | V12 de comunicacion - - 14,62 365,68 - - - 365,68 - 189,07
de dominio publico
Pastos, Improductivo, APO5,
9 | LAPUEBLADEHIAR | 504 93 | 4202850400093 |  Labor o Labradio APOG, 4454 641,22 9309,88 759,11 225935 4454 1156923 2700,00 636346
secano APO7
10 | LAPUEBLADEHIAR | 504 95 | 44202B50400095 Lab"ggc';?]gradb - . . . . . . . . 59,09
11 | LAPUEBLADEHIAR | 504 9003 | 44202B50409003 | V12 de comunicacion - - 12,02 130,55 - - - 130,55 - 122,80
de dominio publico
Pastos, Improductivo,
12 | LAPUEBLADE HIUAR | 504 128 | 4420250400128 |  Labor o Labradio APOS 36,36 304,86 4609,19 104,59 313,77 36,36 4922,96 900,00 274642
secano
13 | LAPUEBLADEHIAR | 504 130 | 44202B50400130 Lab"ggc';?]gradb - - 226,83 259348 469,56 1408,67 - 4002,15 - 2566,20
14 | LAPUEBLADEHUAR | 504 | 132 | 44z02Bs0d001ap | 0T OLebredio APOS | 4058 257,75 530937 5,25 1576 4058 5325,13 900,00 257853
15 | LAPUEBLADEHUAR | 504 | 134 | 44202Bs0400134 | 00T OLebredio : . 132,95 2874,03 ; . ; 287403 : 138991
16 | LAPUEBLADEHUAR | 504 | 135 | 4420288040013 | 00T OLebredio : . 2086 3115 ; : ; 331,15 . 42178
Pastos, Labor o
17 | LAPUEBLADE HUAR | 504 133 | 4202850400133 | eSO EOTE AP10 55,06 143,07 2037,18 125,16 37548 55,06 2412,66 900,00 124951
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8,

9o

[o4

. - (‘5

5 . UhEn A . Sup. Servidumbre de " Sup. No -
N Término Municipal Poligono  Parcela e Tipo de Cultivo pLp0cinacon Paso para Vigilancia y Sp L acion Edificabilidad >
Finca catastral Cadigo | Sup. Apoyo Long. Sup. Vuelo Long. Acceso  Sup. Acceso Definitiva (m?) Conservacion (m?) Temporal (m?) (m) c
Apoyo (m?) Trazado (m) (m?) (m) (m?) ~%

; — &

18 | LAPUEBLADEHIUAR | 504 9009 | 44202B50409009 Vf de comunicacién - - 11,10 209,88 - - - 209,88 - 110,94 b3
le dominio publico o

19 | LAPUEBLADEHIUAR | 504 165 | 44202B50400165 Pastos - - 83,61 1514,78 - - - 1514,78 - 835,92 >
Improductivo, Via de %

20 | LAPUEBLADEHIAR | 504 5155 | 44202B50405155 fj°m‘.‘”,'°a°,'°’.‘ de - - 30,12 45357 - - - 45357 - 301,54 =
lominio publico, 7]

Pastos %

c

21 | LAPUEBLADEHWAR | 502 143 | 44202B50200143 Pastos AP11 4058 9344 869,86 32,51 97,52 40558 967,38 900,00 923,60 -
22 | LAPUEBLADEHWAR | 502 144 | 44202B50200144 Pastos - - 25,31 288,30 - - - 288,30 - 285,31 g
Via de comunicacion =

23 | LAPUEBLADEHWAR | 502 9005 | 4420285020000 | 2 ° RS - - 29,96 406,23 - - - 406,23 - 244,07 08-\’
24 | LAPUEBLADEHNAR | 30 | 9001 | 4420203009001 | Hidrografia construida ; ; ; ; ; ; ; 0,00 ; 177 @
(embalse, canal...) el

25 | LAPUEBLADEHWAR | 502 5023 | 44202B50205023 Pastos - - 12,03 194,26 - - - 194,26 - 212,78 8
26 | LAPUEBLADEHIAR | 502 125 | 44202B50200125 Pastos - - 80,60 1299,71 - - - 1299,71 - 812,55 o
27 | LAPUEBLADEHWAR | 502 126 | 44202B50200126 Pastos AP12 23,52 149,60 1859,72 128,84 386,52 23,52 2246,24 900,00 149,00 g
’ <@

28 | LAPUEBLADEHIAR | 502 127 | 4202850200127 Lab°;;’c:?]2’ad'° - - 21349 3026,21 - - - 3026,21 - 2212,05 8
' @

29 | LAPUEBLADEHIAR | 502 124 | 4202850200124 Lab"ggc';?]gradw - - 4790 794,34 - - - 794,34 - 388,53 ©
1)

o

i >

30 | LAPUEBLADEHIAR | 502 128 | 4202850200128 "ab";gc';f]gradw AP13 3,80 84,47 113595 184,25 551,55 3,80 1687,50 900,00 847,50 =
[$)

’ 3

31 |LAPUEBLADEHUAR | 502 | 171 | 44202Bs00017y | LePoroLabradio : . 206,24 399171 ; . ; 399171 : 2062.20 g
it o

32 | LAPUEBLADEHIUAR | 502 134 | 4202850200134 "ab";gc';f]gradw AP14 3,80 195,60 3038,14 191,78 575,33 3,80 361347 900,00 192126 5]
o

B he)

33 | LAPUEBLADEHIUAR | 502 17 | 4420285020017 Lab°;;’c:"r’]2’ad'° AP16 437 184,53 2997,70 1028,20 3084,61 437 6082,31 900,00 1872,63 8
%)

o

34 | LAPUEBLADEHIAR | 502 168 | 4202850200168 |  -ebor o Labradio - - - 0,04 - - - 0,04 - 38,03 5y
secano S

Labor o Labradio <

35 | LAPUEBLADEHWAR | 502 133 | 44202B50200133 - - 85,11 1538,94 - - - 1538,94 - 692,53 =
secano g)

36 | LAPUEBLADEHIAR | 502 129 | 4202850200129 Lab°;;’c:?]2’adi° AP15 380 67,20 916,01 275,27 821,44 3,80 1737 45 900,00 77328 g
]

c

37 | LAPUEBLADEHUAR | 502 131 | 44202B50200131 | Labor o Labradio - - - 69,81 - - - 69,81 - 127,06 g
secano S

o

Via de comunicacion o

38 | LAPUEBLADEHWAR | 502 9008 | 44202850200008 | -2 C RS - - 26,39 272,33 - - - 27233 - 206,00 8
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Linea Aérea

N° Término Municipal Poligono  Parcela Referencia Tipo de Cultivo Sup. Ocupacién :aus% S:rr;’i\(;iuritli:;ii:e Sup. Ocupacién Edi?i:g.b:‘:i‘:iad
Finca P 9 catastral P N°Apoyo  Cédigo | Sup. Apoyo Long. Sup. Vuelo Long. Acceso  Sup. Acceso Definitiva (m?) Conzervaci%n (m) y Temporal (m?) (m)
(ud) Apoyo (m?) Trazado (m) (m?) (m) (m?)
39 | LAPUEBLADEHWAR | 502 132 | 44202B50200132 Pastos - - - 2340 306,41 - - - 306,41 - 226,44
40 | LAPUEBLADEHIAR | 502 118 | 4420285020011 |  LeboroLabradio - - - 120,85 2344 57 - - - 2344 57 - 1197 51
secano, Pastos
41 | LAPUEBLADEHIAR | 502 9004 | 4420285020904 | V12 de comunicacion - - - 12,51 259,23 - - - 259,23 - 118,32
de dominio publico
Via de comunicacion
42 | LAPUEBLADEHIAR | 502 s010 | 4420850200010 | 2 C RS - - - 13,07 188,41 - - - 188,41 - 126,84
43 | LAPUEBLADEHIAR | 502 27 | 4202850200027 L::é’;{ﬁ)'-gg:g'5° 1 AP17 437 441,82 .37 205,57 616,71 437 8388,08 900,00 440171
Via de comunicacion
44 | LAPUEBLADEHIAR | 502 s012 | 4420850200012 | 2 CHTEEE - - - 776 150,31 - - - 150,31 - 76,30
45 | LAPUEBLADEHUAR | 502 2 | 4420285020008 | 20T OLabradio ; ; ; ; 41,54 ; ; ; 41,54 ; 98,92
46 | LAPUEBLADEHIAR | 502 5 | 44202850200005 Lab°;;’c:?]2’adi° - - - 4065 767,10 - - - 767,10 - 332,15
47 | LAPUEBLADEHIAR | 502 32 | 44202B50200032 Lab°;;’c:?]2’adi° - - - 79,61 1270,12 - - - 1270,12 - 790,35
48 | LAPUEBLADEHIAR | 502 31| 4202850200031 Pastos - - - 36,35 364,63 67,86 203,58 - 568,21 - 409,33
49 | LAPUEBLADEHIAR | 502 30 | 4202850200030 "ab";gc';f]gradw 1 AP18 26,01 38,51 288,54 1547 46,41 26,01 33495 900,00 34313
50 JATIEL 502 34 | 4135850200034 Pastos - - - 67,09 918,60 34,04 102,11 - 1020,70 - 671,87
51 JATIEL 502 9002 | 44135B50209002 Vg“ de comunicacion - - - 8,85 146,95 - 0,01 - 146,95 - 88,62
le dominio publico
52 JATIEL 502 35 | 44135B50200035 Lab"ggc';?]gradb - - - 4855 856,34 - - - 856,34 - 481,66
Labor o Labradio AP1S,
53 JATIEL 502 15 | 4413585020015 s 3 AP20, 14522 42949 387366 138213 414162 14522 801528 2700,00 425889
AP21
54 JATIEL 502 16 | 4135850200016 Lab°;;’c:?]2’adi° - - - 124,37 1164,19 - - - 1164,19 - 124330
55 | LAPUEBLADEHIUAR | 502 45 | 44202B50200045 Lab"ggc';?]zradb - - - 15,47 118,93 - - - 118,93 - 151,60
Via de comunicacion
56 JATIEL 502 s001 | 4a3sBs0200001 | 0 - - - 3,68 3747 - - - 3747 - 40,77
57 JATIEL 502 % | 4413sBo0zo003p | LA0Or0LAbiadio ; : . 51,84 580,69 ; : ; 580,69 . 516,50
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1 INTRODUCCION

En relacién a los residuos generados en la fase de construccion de la linea aéreo-
subterranea, podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos
peligrosos, segun se definen en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion. A continuacion, se diferencian los residuos que
se generaran durante el periodo de realizacion de las obras de los generados en la fase

de explotacion de la instalacion.

2 GENERACION Y CUANTIFICACION DE RESIDUOS EN FASE DE
CONSTRUCCION

2.1 INTRODUCCION

En relacién a los residuos generados en la fase de construccién de la linea, podemos
diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos, segun se definen
en la Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos. A continuacién, se diferencian los
residuos que se generaran durante el periodo de realizacion de las obras de los

generados en la fase de explotacion de la instalacion.

2.2 PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE CONSTRUCCION

Los residuos que se pueden generar en las distintas fases de construcciéon se pueden

resumir en:

e Lafase de apertura de zanjas y cimentaciones: mezcla de materiales que forman el

terreno que no estén destinados a emplearse de nuevo.

e Lafase de construccion de cimentaciones: hormigdn y tierras sobrantes del relleno

de las zapatas.

o La fase de instalacion de las canalizaciones: residuos generados en el proceso de

empalme de cables y soldaduras aluminotérmicas de los cables de tierras.

o Lafase de cierre de zanjas: tierras sobrantes del relleno de las zanjas, hormigén de

la construccion de dados de proteccion.

e Mencionar también los asimilables a residuos urbanos procedentes del personal

laboral de la obra.
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2.2.1 Residuos peligrosos

En cuanto a los residuos peligrosos generados en la fase de construccion, éstos seran
principalmente los derivados del mantenimiento de la maquinaria utilizada para la
realizacion de la obra. Los residuos referidos seran aceites usados, restos de trapos
impregnados con aceites y o disolventes, envases que han contenido sustancias
peligrosas, etc. Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran
preferentemente en talleres externos, aunque debido a averias de la maquinaria en la
propia obra y la dificultad de traslado de maquinaria de gran tonelaje en ocasiones
resulta inevitable realizar dichas operaciones en la propia obra.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la
manipulacién de sustancias peligrosas pueden darse pequefios vertidos de aceites,

combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias peligrosas.

2.2.2 Residuos no peligrosos

En la fase de construccion, los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo,
metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigdn, restos organicos, etc.
También se deben considerar las tierras sobrantes generadas debido a la realizacién de
las cimentaciones de los apoyos, asi como de las canalizaciones para la ubicacién de
los cables de las puestas a tierra. En una primera aproximacion, segun las dimensiones
de estos elementos, se ha calculado un volumen de tierras de excavacion de
194,70 m3.

En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirara en primer lugar la capa
mas superficial, constituida por tierra vegetal que podra ser reutilizada para las labores
de recuperacion de la zona.

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones, seran reutilizadas
preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de
minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Debido a las labores de hormigonado, etc., se generaran restos de hormigén procedente
del lavado de hormigoneras.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos
asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

Con vistas a su posterior reutilizacion, se evitara la pérdida de la tierra vegetal presente.

Para ello se procedera a su acopio y retirada al inicio de los trabajos, de forma que ésta

“SET ELAWAN-SET PROMOTORES” e VISADO N°. || VD01946-23A
. . opdercroy DE FECHA [ 9/5/23
01.4 Memoria — Anejo 4 el y
EVISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02470-23 y VISADO electrénico VD01946-23A de 09/05/2023. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado
r \ PEDRO MACHIN IT

LAT 132 kV SET LA ABADIA — AP. N°1 LAT

. 0002474

RRIA

no se mezcle con sustratos profundos o que quede sepultada por acumular sobre ella
tierra de menor calidad.

Se procedera a la retirada de la capa de tierra vegetal (30-40 centimetros de espesor o
mas si la tierra es buena), cuando las condiciones de humedad del terreno sean
apropiadas (tempero o sazon) nunca cuando el suelo esta muy seco, o demasiado
humedo.

La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos de tierra
hasta que se proceda a su disposicion definitiva. Esta acumulacion se debera realizar
con la cautela precisa para que la tierra vegetal no pierda sus caracteristicas (altura
maxima de los acopios de 2 metros).

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones, seran reutilizadas
preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de

minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Debido a las labores de hormigonado de cimentaciones, etc... se generaran restos de

hormigoén procedente del lavado de hormigoneras.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos

asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc...

En la fase de construccion los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo,

metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigdn y restos organicos, etc...

2.2.3 Relacion de Residuos generados

A continuacion, se indican los posibles residuos que se generarian en la fase de
construccion de las instalaciones, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las

operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
cODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION

RESIDUOS NO PELIGROSOS
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Operaciones de Retirada por Gestor

17 01 01 Hormigon hormigonado de autorizado, priorizando su
cimentaciones. valorizacion.
Realizacion de Retirada por Gestor

17 02 01 Madera cimentaciones. autorizado, priorizando su
Montaje de estructuras. reutilizacion, valorizacion.
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

cODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA
RESIDUOS NO PELIGROSOS

Envoltorio de componentes,

GESTION

Retirada por Gestor

17 02 03 Plastico proteccion transporte de autorizado, priorizando su
materiales reutilizacion, valorizacion.
Realizacion de Retirada por Gestor
17 04 05 Hierro y acero cimentaciones. autorizado, priorizando su
Montaje de estructuras. reutilizacion, valorizacion.
Realizacién de instalaciones | Retirada por Gestor
17 04 07 Metales mezclados interiores del edificio de autorizado, priorizando su
control reutilizacion, valorizacion.
Realizacién de instalaciones Retirada por Gestor
17 04 11 Cables L autorizado, priorizando su
eléctricas e o
reutilizacion, valorizacion.
Reutilizacion en la medida
de lo posible en la propia
Operaciones que implican oblral, ellresto sera retirado
. movimientos de tierras como prlorltanla}mente’ a plantas de
17 05 04 Tierras sobrantes apertura de cimentaciones y fabricacion de aridos para su
zanjas reciclaje y finalmente si no
) son posibles las dos
opciones anteriores a
vertederos autorizados.
Residuos mezclados de | Construccion de la Retlrgda por Qegtor
17 09 04 construccion subestacion autorizado, priorizando su
) valorizacion.
Restos procedentes del
personal de la obra (restos
de comida, bolsas de Retirada por Gestos
200101 Papel y carton plasticos, latas, envoltorios, autorizado o por acuerdos

etc.) y envoltorio de
componentes, proteccion
transporte de materiales

con el Ayuntamiento.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

cODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA

RESIDUOS PELIGROSOS

Trapos impregnados de

. . Operaciones de
sustancias peligrosas P

GESTION

Retirada por Gestor

1505 02 como aceites mantenimiento de la autorizado a vertedero
disolventes, etc... (RP) maquinaria de obra. autorizado.
Posibles vertidos
Tierras y piedras que acmdc.antalles, derrgmes .d,e la Retirada por Gestor
17 0503 contienen sustancias maquinaria y manipulacion autorizado a vertedero
. de sustancias peligrosas .
peligrosas (RP) como aceites, disolventes autorizado.
etc...
Operaciones de Retirada por Gestor
1302 05 Aceites usados (RP). mantenimiento de la autorizado, priorizando su

magquinaria de obra.

valorizacion.
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cODIGO

150110

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

RESIDUOS PELIGROSOS

Envases que han
contenido sustancias
peligrosos, como
envases de aceites,
combustible,
disolventes, pinturas,
etc... (RP)

Operaciones de
mantenimiento de la
magquinaria de obra.

GESTION

Retirada por Gestor
autorizado a vertedero
autorizado.

3 PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE EXPLOTACION

En la fase de explotacion los residuos no peligrosos generados seran por un lado
residuos asimilables a urbanos, generados por el personal de mantenimiento y por otro

los derivados de la propia actividad de mantenimiento, asi como residuos vegetales del

mantenimiento de las operaciones de prevencion de incendios.

A continuacién, en las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los residuos

generados como consecuencia de la actividad evaluada:

cODIGO

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE EXPLOTACION

TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

RESIDUOS PELIGROSOS

Trapos impregnados de
sustancias peligrosas

Operaciones de

GESTION

Retirada por Gestor

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

contienen componentes
peligrosos (SFs)

aparamenta.

1502 02 como aceites mantenimiento de la autorizado a vertedero
disolventes, etc... (RP) maquinaria de obra. autorizado.
Envases que han
contenido sustancias
peligrosos, como Operaciones de Retirada por Gestor
150110 envases de aceites, mantenimiento de la autorizado a vertedero
combustible, maquinaria de obra. autorizado.
disolventes, pinturas,
etc... (RP)
o Retirada por Gestor
2001 21 ;I;gg;)s fluorescentes ﬁfj:g:gfﬂ:fggﬁ: dos autorizado a vertedero
) autorizado.
200133 | Bateriasy Operaciones de RSt 3 vortdero
acumuladores (RP) mantenimiento de equipos. .
autorizado.
Equipos eléctricos y
electrénicos Operaciones de Retirada por Gestor
200135 desechados que mantenimiento de autorizado a vertedero

autorizado.
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE EXPLOTACION

cODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Procedentes del personal de .
Residuos asimilables a | planta como restos de Retirada por Gestor
2002 01 h . autorizado a vertedero
urbanos. comidas, envoltorios, latas, .
autorizado.
etc...
i Retirada por Gestor
200304 bg?gﬁiggc];o:: s:rﬁ)ttrlg? SPéo;:iigente de la fosa autorizado a vertedero
ptica. autorizado.
. o Retirada por Gestor
Residuos de la limpieza | Procedentes de la red de -
200306 de red de drenaje drenaje :Etg:z:gg a vertedero

4 ESTIMACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

A continuacién, se indica una estimacion de los residuos generados en la fase de

construccion de la instalacion.

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
CANTIDAD CANTIDAD

cODIGO

TIPO DE RESIDUO
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(t) (m?)

17 01 01 | Hormigén 0,36 0,209
17 02 01 | Madera 0,06 0,055
17 02 03 | Plastico 0,12 0,135
17 04 05 | Hierro y acero 0,06 0,008
17 04 07 | Metales mezclados 0,01 0,001
17 04 11 | Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 0,06 0,008
20 01 01 | Papel y carton 0,08 0,061
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 271,70 209

17 0503

Residuos mezclados de construccion distintos de los
170904 | ospecificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03 0,03 0,021
CcODIGO TIPO DE RESIDUO S LI CANTLDAD

(t) (m°)

15 02 02* Absorbentes, materiales c!e filtracion, trapos Qe Iimpieza y 0,0003 0,001

ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas (RP)
17 05 03* | Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas (RP) 0,1818 0,121
13 02 05* Aceit’es. mineralgs no clorados de motor de transmisién 0,0030 0,003

mecanica y lubricantes (RP).
1501 10* Envase_s que contienen restos de sustancias peligrosas o estan 0,0030 0,006

contaminadas por ellas (RP)

e ReSidUOS INEIMES: ....ooeeeeeeeeeee e, 271,70 t

e Restode reSidUOS: ....c.oeeneeeie e 0,96 t
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5 GESTION DE LOS RESIDUOS

Para la correcta gestion de los residuos en la instalacion desde su produccion hasta su
recogida por parte de un gestor autorizado se habilitara una zona de almacenamiento

de residuos que cumpliran con las caracteristicas descritas a continuacion.
5.1 GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

5.1.1 Residuos No Peligrosos

Durante la fase de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de residuos no
peligrosos de facil acceso a los operarios (junto a casetas de obras, zonas de
almacenamiento de materiales), el mismo estara perfectamente senalizado y sera
conocido por el personal de obra. En el mismo se instalaran diferentes cubas y
contenedores que faciliten la segregacion de los residuos para asi facilitar su posterior
gestion.

Las tierras sobrantes seran acopiadas en la propia obra tratando de disminuir el tiempo
de almacenamiento el maximo posible, se tratara preferentemente de utilizar estas
tierras en la propia obra.

Los restos de hormigdn que se encontraran principalmente en las balsas de recogida de
lavado de hormigonera, seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Los restos de materiales que, usados para la construccion del edificio de control, seran
retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a urbanos,
identificados de forma que faciliten la recogida selectiva. Ademas, se dispondran
papeleras en el lugar de origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos se dispondran

cubas diferenciadas que faciliten su segregacion.

5.1.2 Residuos Peligrosos

El almacenamiento de residuos peligrosos para los residuos generados en la fase de
construccion se realizara en una zona adecuada y destinada a tal fin, perfectamente

sefalizada y con las caracteristicas que se describen a continuacion:

e Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que sean

capaces de contener un posible vertido accidental de los residuos.

“SET ELAWAN-SET PROMOTORES” e VISADO Ne°. | VD01946-23A
. : opdercroy DE FECHA [ 9/5/23
01.4 Memoria — Anejo 4 el y
E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02470-23 y VISADO electrénico VD01946-23A de 09/05/2023. CSV

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado
’ \ PEDRO MACHIN IT

LAT 132 kV SET LA ABADIA — AP. N°1 LAT

. 0002474

RRIA

e Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda provocar

el arrastre de los contaminantes y sea protegido por la radiacion solar.

e El area de almacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente

identificada y sefializada.

e Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos seran
adecuados a cada tipo de residuo y se encontraran en perfecto estado, cumpliendo
lo establecido en el Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, que desarrolla la Ley

10/1998, de 21 de abril, de residuos en materia de residuos peligrosos.

e (Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara etiquetado,

segun el sistema de identificacion establecido en la legislacion vigente.

5.2 GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS

Segun lo establecido en la Ley 10/1998 de residuos los poseedores de residuos estan
obligados a entregarlos a un gestor de residuos para su valorizacién o eliminacion.
Siendo prioritario destinar todo residuo potencialmente reciclable o valorizable a estos
fines, evitando su eliminacién siempre que sea posible.

En este sentido el destino final de los residuos generados en la instalacion sera siempre
que sea posible la valorizacion, a continuacion, se especifica la gestion final a la que se

destinara cada uno de ellos.

5.2.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas siempre que sea posible para el
relleno de excavaciones en la propia obra, si esto no es posible se destinara junto con
los restos de hormigon y el resto de residuos de construccion a plantas donde sea
posible su reutilizacién, finalmente y como ultima opcién seran retirados a vertederos
autorizados.

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por gestor autorizado de residuos
priorizando su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos seran segregados de forma que se facilite su
valorizacioén, estos residuos seran retirados por gestor autorizado de residuos o bien

mediante acuerdos con el ayuntamiento.
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5.2.2 RESIDUOS PELIGROSOS

Los aceites usados generados en la instalacion seran retirados por un gestor autorizado
de residuos priorizando su valorizacion.
El resto de residuos peligrosos generados sera retirado por un gestor autorizado de

residuos peligrosos para su inertizacién y eliminacion en vertedero autorizado.

5.3 MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION
ISELECCION)

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, los residuos de
construccion y demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion

para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

RESIDUO PESO

Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 3,00T

Madera 1,00T

Vidrio 1,00T

Plasticos 050T

Papel y cartén 050T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (gj.: pétreos, madera, metales, plasticos
+ cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta
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5.4 VALORACION ECONOMICA DE LOS RESIDUOS PRODUCIDOS EN

FASE DE CONSTRUCCION

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

CODIGO TIPO DE RESIDUO CAN(Tt;DAD CA'(‘;L')JAD C(;ll‘?TLEUNNIIE%':)R P. Total (€)
/ CAMION (m?®)

17 01 01 | Hormigén 0,36 0,209 5 200,00

17 02 01 | Madera 0,06 0,055 5

17 02 03 | Plastico 0,12 0,135 5

17 04 05 | Hierro y acero 0,06 0,008 5

17 04 07 | Metales mezclados 0,01 0,001 5 200,00

17 04 11 g(;;)ige; ;j;sgzt?g de los especificados en el 0,06 0,008 5

20 01 01 | Papel y carton 0,08 0,061 5

170504 | Lerasy pldas detes ce o s
Residuos mezclados de construccion

17 09 04 | distintos de los especificados en los cédigos 0,03 0,021 1 60,00
1709 01,1709 02y 17 09 03

CcODIGO

TIPO DE RESIDUO

CANTIDAD

®

CANTIDAD
(m?)

VOLUMEN

CONTENEDOR P. Total (€)

/ CAMION (m?)

Absorbentes, materiales de filtracion,
trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas
(RP)

15 02 02

0,0003

0,001

60,00

Tierras y piedras que contienen sustancias

170503 peligrosas (RP)

0,1818

0,121

60,00

Aceites minerales no clorados de motor de

130205 transmision mecanica y lubricantes (RP).

0,0030

0,003

60,00

Envases que contienen restos de
sustancias peligrosas o estan
contaminadas por ellas (RP)

1501 10"

0,0030

0,006

60,00

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

TIPO DE RESIDUO Total (€)
Gestion Residuos No Peligrosos 1.781,86
Gestion Residuos Peligrosos 240,00

TOTAL GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION (€)

2.021,86

6 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que queda suficientemente

desarrollado el Plan de Gestion de Residuos para el proyecto.

1"
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1 OBJETO

El presente documento tiene por objeto describir las actuaciones que se adoptan sobre
las instalaciones eléctricas aéreas de alta tensidén, -con tension nominal asignada
superior ¢ igual a 30 kV-, en cumplimiento de la siguiente legislacion:

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccién de la avifauna contra la colision y electrocucién en lineas
eléctricas de alta tension.

- Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas

aéreas con objeto de proteger la avifauna.
2 PRESCRIPCIONES TECNICAS

Para conseguir el objeto definido en el primer punto del presente documento, a
continuacion se describen las acciones adoptadas en el proyecto y realizaciéon de las
instalaciones eléctricas aéreas, -planteamiento del trazado, caracteristicas constructivas
y definicion de las caracteristicas técnicas de los equipos-, con el fin de reducir los
riesgos de electrocucién o colision que las mismas suponen para la avifauna, asi como
para la reduccion del impacto paisajistico.

Estas acciones se han estructurado en los puntos siguientes.

21 PRESCRIPCIONES GENERICAS

Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas:
- No se instalaran aisladores rigidos.
- No se instalaran puentes flojos por encima de travesafos 6 cabecera de los
apoyos.
- No se instalaran autovalvulas y seccionadores en posicién dominante, por

encima de travesafos o cabecera de apoyos.

2.2 CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DEL TENDIDO
ELECTRICO PARA EVITAR ELECTROCUCIONES

Para evitar la electrocucion de la avifauna se han adoptado las siguientes prescripciones

técnicas:

E-VI_§ ADO
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2.2.1 Aislamiento

Los apoyos se proyectan con cadenas de aisladores suspendidos o de amarre, pero

nunca rigidos.

2.2.2 Distancia entre conductores

La distancia entre conductores no aislados sera igual o superior a 1,50 m.
2.2.3 Crucetas y armados

Apoyos de alineacién (suspension): La fijacion de las cadenas de aisladores en las

crucetas se realizara a través de cartelas que permitan mantener una distancia minima
de 0,70 m entre el punto de posada y el conductor en tensién.

Apoyos de angulo y anclaje (amarre): La fijacién de los conductores a la cruceta se

realizara a través de cartelas que permitan mantener una distancia minima de 0,70 m
entre zona de posada y punto en tension (1,00 m en espacios naturales protegidos ya
declarados o dotados de instrumentos de planificacion de recursos naturales
especificos).

Apoyos con armado tipo boveda: La distancia entre el conductor central y la base de la

boveda no sera inferior a 0,88 m. En su defecto, se cumpliran las condiciones siguientes:
- En apoyos con cadenas de suspensién, para la fase central se procedera al
aislamiento de la grapa y de 1 metro de conductor a cada lado de la misma.
- En apoyos con cadenas de amarre, se forrara el puente central.
Queda prohibida la utilizacién en la fase central de contrapesos en tension en los apoyos
de alineacion con armado tipo béveda.

Apoyos con_armado tipo tresbolillo: La distancia entre la semicruceta inferior y el

conductor superior no sera inferior a 1,50 m.
Apoyos con armado en hexagono (doble circuito): La distancia entre la semicruceta

inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,50 m.

2.3 MEDIDAS PARA MINIMIZAR EL RIESGO DE COLISION

La prescripcion técnica prevista para este objetivo es la sefalizacién de los vanos que
atraviesan cauces fluviales, zonas humedas, pasos de cresta, collados de rutas
migratorias y/o colonias de nidificacién. Dicha sefalizacién se llevara a cabo mediante

el empleo de dispositivos de balizamiento dispuestos en los conductores de fase y/o de
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tierra, de diametro aparente inferior a 20 mm, de manera que generen un efecto visual

equivalente a una sefal cada 7 m como maximo.

Los dispositivos de balizamiento seran del tamafio minimo siguiente:

2.4

Espirales: 30 cm de diametro por 1 metro de longitud.

De dos tiras en X: 5 por 35 cm.

MEDIDAS ADOPTADAS PARA REDUCIR EL IMPACTO PAISAJISTICO

Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas para reducir el impacto

paisajistico:

En la reforma de lineas existentes se mantendra el mismo trazado de la linea a
reformar.

El trazado de la linea discurrira préximo a vias de comunicacion (carreteras, vias
férreas, caminos, etc.).

Se evitara el trazado por cumbres o lomas en zonas de relieve accidentado.

Se evitaran los desmontes y la roturacion de la cubierta vegetal en la
construccion de los caminos de acceso a la linea, utilizando accesos existentes.
Se retiraran los elementos sobrantes en la construccion.

Se evitara el arrastre de materiales sueltos a cursos de aguas superficiales
durante los movimientos de tierras.

Se adecuara la ubicacion del apoyo al terreno, utilizando patas de longitud

variable.

PLANOS

Trazado de la linea.

Red Natura 2000.

Montaje cadenas de aislamiento. Caracteristicas y distancias.
Tipos de apoyos. Distancias de seguridad.

Dispositivos de balizamiento: Tipo, ubicacién y cadencia.
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CADENA DE SUSPENSION CON GRAPA ARMADA

GRAPA DE SUSPENSION ARMADA TIPO GSA

ROTULA CORTA R16

AISLADOR DE CAPERUZA Y VASTAGO U120BS/146

ANILLA BOLA AB16

GRILLETE NORMAL GN

MARCA |N° PIEZAS

DENOMINACION
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CADENA DE AMARRE SIMPLE CON GRAPA DE COMPRESION

CONTRAPESO DE 10 kg PARA BUCLE

COLA DE COMPRESION

GRAPA DE AMARRE A COMPRESION

ROTULA LARGA R16P

AISLADOR DE CAPERUZA Y VASTAGO U120BS/146

ANILLA BOLA LARGA AB16P

GRILLETE NORMAL GN

N° PIEZAS

DENOMINACION

FORMACION CADENAS

DISTANCIA ALCANZADA

DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD

U120BS/146

A=1.890 mm

>700 mm o 1.000 mm

Min.

1.200 mm
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Las dimensiones de los apoyos (Hutil-a-b-c-d-e-h), asi como las dimensiones de las cimentaciones,
(A-b-c-h-H) seran tales que se garanticen las condiciones y distancias establecidas en el apartado 5
de la ITC-LAT 07 del R.LA.T.

CIMENTACION MONOBLOQUE (MB)

a
‘ 0,05

0,2

CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA (TB)

T
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Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/1, de una
dosificacion de 200 Kg/m?® y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo monobloque
o fraccionada en cuatro macizos independientes (segun proyecto).

Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando
zdbcalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones;
dichos zécalos terminaran en "punta de diamante" para facilitar asi mismo la evacuacién
del agua de lluvia.
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NOTA

- SE INSTALARAN BALIZAS SALVAPAJAROS SOBRE EL CABLE DE TIERRA, CON LA LINEA SIN SERVICIO,
CON UNA CADENCIA DE 7 METROS.

DETALLE BALIZA SALVAPAJAROS

CARACTERISTICAS DE LA BALIZA

- DISENO: Se ha disefiado de modo que simule un ave rapaz para minimizar el impacto visual humano
y estudiar el efecto sobre las aves.
- MOVIL: Por concepcidn, al efecto del viento, plegable en direccion de este en condiciones extremas

o medias.

- LIGERA: Para no afectar las condiciones de la linea.
- VISIBLE: Praa las aves, con posibilidad de incorporar diferentes colores.
- FOTOLUMINISCENTE Y REFLECTANTE: Se incorporan unas bandas centrales que mejoran la
visibilidad en el caso crepusculo o niebla, por ejemplo.
- DE BAJO ENVEJECIMIENTO: Debido a los materiales que se utilizan.
- RESISTENTE A CONDICIONES EXTREMAS: Desde 1002 C. a -502 C.
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40°C [1435kg |524m | [40°C  [1023kg |470m 40°C [1467kg |633m | [40°C  |1042kg |569m 40°C |1514kg [11.37m | [40°C |1070kg [1027m 40°C |1514kg |1138m | [40°C [1070kg [1028m
45°C  [1392kg |540m | [45°C  |992kg |484m 45°C [1429kg |650m | [45°C  [1015kg |584m 45°C [1482kg |11.61m | [45°C  |1048kg |1049m 45°C [1482kg |1162m | [45°C  [1048kg [105m
75°C |1188kg [634m | |50°C  |963kg |499m 75°C  [1241kg [748m | [50°C  |989kg |600m 75°C  [1323kg [13.02m | [50°C  |1027kg [10.7m 76°C  [1323kg [13.03m | [50°C  |1027kg [10.71m
175,539
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Distancia Vertical a Carretera (@)
(5.7.1 ITC-LAT 07 del RLAT) o
D = Dyys*Dy (Minimo 7 m) O
D = D 44+Dy = 6,30+1,20 = 7,50 m < 17,02 m %
O
Eh: 1: 2.000 %
Ev: 1: 500
(Original: A1) 3
=
P.C.: 22237 m <
T T — o
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) P 1 248,08 2 275,68 3 375,18 4 375,31 5 I
Cota Terreno (m) 277,07 276,53 283,46 282,19 279,57 275,19 8
Distancia Parcial (m) 0,00 0,00 248,08 275,68 375,18 375,31 c
- )
Distancia Origen (m) 0,00 27,12 275,2 550,88 926.06 1301,36 o
” kel
Funcién de Apoyo FL FL AN_AM (175,53g) AN_AM (179,44g) AL_SU AL_SU <
o =
Serie Apoyo P AGR-21000-16 AGR-6000-18 AGR-6000-16 HAR-5000-29 HAR-2500-24 8
Armado (m) - b=2/a=3,1/c=3,1/h=4,3 b=2/a=3,1/c=3,1/h=4,3 b=2/a=3,1/c=3,1/h=4,3 b=2/a=3,6/c=3,6/h=4,3 b=2/a=3,6/c=3,6/h=4,2 %
Altura Util Cruceta Inferior (m) 13,9 16 18,5 16 24,89 (Normal/K=12) 21,91 (Normal/K=12) E
" <
Tipo de cimentacién -~ Tetrabloque (Circular con cueva) Tetrabloque (Circular con cueva) Tetrabloque (Circular con cueva) Monobloque Monobloque c
Datos Cimentacion (m) - 2=2,2/h=0,85/H=3,55/b=1,2 a=1,45/h=0,45/H=2,45/b=0,9 a=1,55/h=0,55/H=2,35/b=0,9 a=2,24/h=2,54 a=2,04/h=2,15 ?
S — o
[e]
=
c
£
© =3
. 5 5 8
28 4 8
P . —
J
/
/ 9B
g 4
Yy q Carretera N-232
Vallado PFV EIl Bonete Pk. 172+565
(Ministerio de Transportes)
12 EMISION DIBUJADO COMPROB.
FECHA ABRIL 2023 ABRIL 2023
20m .
NOTAS el PEDRO MACHIN ITURRIA
PROYECTO NOMBRE FVO APS INGENIERO INDUSTRIAL

TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA SON Colegiado n.° 2474

NO_FRECUENTADOS (NF), LINEA 132 kV SET LA ABADIA - AP.N*1 LAT "SET ELAWAN-SET PROMOTORES"

BF LA TC-LAT 07 DEL RLAT 2532003 h PLANG N | REVISION | ESCALA
TITULO

CATENARIA FLECHA MAXIMA
CATENARIA FLECHA MINIMA ‘ 50 100 150m 5.1 INDICADAS
PLANTA PERFIL

Original A1

(=]

Escala Horizontal








COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474
P

Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-280 d P TTURRIA
242-AL1/39-ST1A 242-AL1/39-ST1A 242-AL1/39-ST1A 242-AL1/39-ST1A 242-AL1/39-ST1A
ApOyo 5 - Apoyo 6 Apoyo 5 - Apoyo 6 Apoyo 6 - Apoyo 7 ApOyo 6 - Apoyo 7 Apoyo 7 - Apoyo 8 Apoyo 7 - Apoyo 8 Apoyo 8 - Apoyo 9 Apoyo 8 - Apoyo 9 APOYo 9 - Apoyo 10 ASADRGN® - VD01946-23A
Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. [Tens. [Flecha Temp. [Tens. [Flecha Temp. [Tens. [Flecha Temp. [Tens. [Flecha Temp. |Tens. |Flecfa p|—|.‘j(r_|;|-| jecha, / 5/ 23
-5°C 1897 kg 3,17 m -5°C 1341kg (2,87 m -5°C 1897 kg (3,17 m -5°C 1341kg |2,86 m -5°C 1896Kg |6,.92m -5°C 1340Kg | 6,25m -5°C 2028Kg | 3,48m -5°C 1463Kg |3,08m -5°C 1821Kg | 11,84m -5°C | 279K 1i,ﬁrb
0°Cc 1843kg [327m o0°c 1303kg [2,95m o0°c 1843kg (3,26 m 0°Cc 1303kg [295m o°Cc 1842Kg (7,12m 0°C 1302Kg | 6,44m 0°C 1938Kg |3,64m o°Cc 1395Kg |3,23m 0°C 1788Kg | 12,04m o°Cc 7 TIm A D O
5°C 1793kg (3,36 m 5°C 1267 kg (3,04 m 5°C 1793kg [3,35m 5°C 1267 kg [3,03m 5°C 1792Kg [7,32m 5°C 1266Kg [ 6,62m 5°C 1855Kg [3,81m 5°C 1333Kg [3.38m 5°C 1756Kg |12, T B
10°C 1745kg |345m 10°C 1233kg (3,12m 10°C 1745kg |345m 10°C 1233kg [3,11m 10°C 1745Kg |7,52m 10°C 1233Kg |6,8m 10°C 1778Kg |3,97m 10°C 1276Kg | 3,54m 10°C 1726Kg |12,5m 10°C 1210Kg |11,39m
15°C 1701 kg [3,54 m 15°C 1202kg |3,2m 15°C 1701kg [3,54 m 15°C 1202kg [32m 15°C 1701Kg |7,71m 15°C 1202Kg |6,97m 15°C 1707Kg | 4,14m 15°C 1223Kg |3,69m 15°C 1697Kg [12,71m 15°C 1190Kg |11,58m
20°C 1659 kg | 3,63 m 20°C 1172kg (3,28 m 20°C 1659 kg [3,62m 20°C 1172 kg 3,28 m 20°C 1659Kg (7.91m 20°C 1172Kg |7,15m 20°C 1642Kg | 4,3m 20°C 1175Kg |3,84m 20°C 1669Kg | 12,92m 20°C 1171Kg |11,77m
25°C 1619kg |3.72m 25°C 1144 kg (3,36 m 25°C 1619kg (3,71 m 25°C 1144 kg | 3,36 m 25°C 1620Kg [8,1m 25°C 1145Kg |7,32m 25°C 1581Kg |4,47m 25°C 1130Kg |3,99m 25°C 1643Kg |13,13m 25°C 1153Kg [ 11,95m
30°C 1582kg (3.81m 30°C 1118 kg 3,44 m 30°C 1582kg 3,8 m 30°C 1118kg (343 m 30°C 1583Kg |8,29m 30°C 1118Kg |7,49m 30°C 1525Kg | 4,63m 30°C 1089Kg |4,14m 30°C 1617Kg |13,34m 30°C 1135Kg [12,14m
35°C 1547 kg (3,89 m 35°C 1093 kg (3,52m 35°C 1547 kg (3,89 m 35°C 1093 kg [351m 35°C 1547Kg [8.48m 35°C 1094Kg [ 7,66m 35°C 1473Kg [4,79m 35°C 1052Kg [4.29m 35°C 1593Kg [13,55m 35°C 1118Kg [12,32m
40°C 1514 kg [3.98m 40°C 1070 kg |3,59 m 40°C 1514 kg (397 m 40°C 1070 kg |3,59m 40°C 1514Kg |8,67m 40°C 1070Kg |7,83m 40°C 1426Kg | 4,96m 40°C 1017Kg |4.44m 40°C 1569Kg | 13,75m 40°C 1102Kg |12,5m
45°C 1482 kg | 4,06 m 45°C 1048 kg |3,67 m 45°C 1482kg 4,06 m 45°C 1048kg |3,67m 45°C 1483Kg |8,85m 45°C 1048Kg | 8m 45°C 1381Kg |5,12m 45°C 985Kg | 4,58m 45°C 1547Kg | 13,95m 45°C 1087Kg |12,68m
75°C 1323 kg |4,55m 50°C 1027 kg [3,75m 75°C 1323kg [4,55m 50°C 1027 kg 3,74 m 75°C 1324Kg (9,92m 50°C 1027Kg |8,16m 75°C 1171Kg |6,03m 50°C 955Kg 4,72m 75°C 1427Kg |15,13m 50°C 1072Kg |12,86m
163,979 180,429
Pt A «
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Distancia Vertical a Autovia S ©
(5.7.1 ITC-LAT 07 del RLAT) T O
5
Eh: 1: 2.000 D = Dygs+D; (minimo 7 m) e g
Ev: 1: 500 D = D,44*Dy = 6,30+1,20 = 7,50 m < 10,18 m
(Original: A1) 3
=
P.C: 22237m 5
N° Apoyos / Longitud Vanos (m: 5 221,97 6 221,86 7 327,67 8 240,40 9 419,94 K
Cota Terreno (m) 275,19 275,48 274,24 267,22 258,18 3
Distancia Parcial (m) 375,31 221,97 221,86 327,67 240,40 =
)
Distancia Origen (m) 1301,36 1523,33 1745,19 2072,86 2313,26 P
” °
Funcion de Apoyo AL_SU AL_SU AN_AM (163,97g) AN_AM (180,42g) AL_AM IS
8
Serie Apoyo HAR-2500-24 HAR-2500-18 C0-9000-18 AGR-6000-25 AGR-6000-27 a
Armado (m) b=2/a=3,6/c=3,6/h=4,3 b=2/a=36/c=3,6/h=4,3 b=3,3/a=3,8/c=4,1/=59 b=2/a=3,1/c=3,1/h=4,3 b=2/a=3,1/c=3,1/h=4,3 51
Altura Util Cruceta Inferior (m) 21,91 (Normal/K=12) 15,4 (Normal/K=12) 18,2 25 27,5 °
©
Tlpo de cimentacion Monobloque Monob|oque Tetrablogue (Circular con cueva) Tetrabloque (Circular con cueva) Tetrabloque (Circular con cueva) . E
Datos Cimentacion (m) a=2,04/h=2,15 a=1,78/h=2,05 a=1,25/h=0,3/H=2,7/b=0,9 a=1,5/h=0,5/H=2,5/b=0,9 a=1,5/h=0,5/H=2,5/b=0,9 ?
o
e)
S
c
Gasoducto Azaila-Albalate-Arifio <]
(Redexis Gas) S
3
P o \ L
3 B \ N 8
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— o R N/ .
N o 270 \ —
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. e
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79 EMISION DIBUJADO COMPROB.
FECHA ABRIL 2023 ABRIL 2023
20m .
NOTAS el PEDRO MACHIN ITURRIA
) PROYECTO NOMBRE FVO APS INGEN‘IERg INDﬂLii;’?IAL
. v oleglado n.’
10 rrecvemoos e, 1 T LINEA 132 KV SET LA ABADIA - AP.N°1 LAT "SET ELAWAN-SET PROMOTORES" p— °
3.4 10 ©
DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008. s PLANO N ESCALA
CATENARIA FLECHA MAXIMA E TITULO
CATENARIA FLECHA MINIMA 2| 50 100 150m 5.2 INDICADAS
[s]

(=]

Escala Horizontal

PLANTA PERFIL

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02470-23 y VISADO electronico VD01946-23A de 09/05/2023. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F- LA-280 Cond. P1- oOPcEEDROMACHIN ITURRIA
242-AL1/39-ST1A 242-AL1/39-ST1A 242-AL1/39-ST1A 242-AL1/39-ST1A en o
Apoyo 9 - Apoyo 10 Apoyo 9 - Apoyo 10 Apoyo 10 - Apoyo 11 Apoyo 10 - Apoyo 11 Apoyo 11 - Apoyo 12 Apoyo 11 - Apoyo 12 Apoyo 12 - Apoyo 13 Apoyo 12 - Apofo ¥ TS A O N°. : VD01946-23A
Temp. |Tens. |Flecha Temp. | Tens. Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |[Flecha Temp. [Tens. [Flecha Temp. [Tens. [Flecha Temp. | Tdns| L[Hezhd— :CHA N 9/5/23
-5°C 1821Kg | 11,84m -5°C 1275Kg |10,8m -5°C 1903Kg |6,63m -5°C 1346Kg | 5,99m -5°C 1936 kg | 5,50 m -5°C 1376 kg |4.94 m -5°C 1902kg |5.94 m -5°C 135kg | 5,36 M g
0°C 1788Kg | 12,06m o0°C 1252Kg [11m o0°C 1847Kg |6,83m 0°C 1307Kg |6,17m 0°C 1871kg |569m o0°Cc 1329kg 511 m o°c 1847 kg (6,11 m 0°C 136 kg | 5,52 m)| -v I S A D O
5C  |1756Kg |1228m | [5°C  |1231Kg |11.19m 5C  [179Kg |7.03m 5C  |1270Kg |6.35m 5C  |1811kg [588m | [5°C  |1286kg |529m 5°C  |1795kg |629m | [5°C  |1260Kg |B08m
0°C | 1726Kg | 125m 0°C  [1210Kg [11.39m 0°C  [1747Kg |7.23m 0°C | 1235Kg | 6.53m 10°C |1755kg |606m | [10°C |1246kg |546m 10°C [1747kg [646m | [10°C |1235kg |584m
15°C 1697Kg {12,71m 15°C 1190Kg | 11,58m 15°C 1701Kg |7.42m 15°C 1203Kg |6,7m 15°C 1703kg |6,25m 15°C 1208 kg [5,63m 15°C 1701kg [6,64 m 15°C 1203 kg |6,00m
20°C 1669Kg | 12,92m 20°C 1171Kg |11,77m 20°C 1658Kg |7.61m 20°C 1172Kg | 6,88m 20°C 1654 kg | 6,44 m 20°C 1173kg |58 m 20°C 1658 kg (6,81 m 20°C 1172kg |6,15m
25°C 1643Kg | 13,13m 25°C 1153Kg |11,95m 25°C 1618Kg |7.81m 25°C 1144Kg | 7,05m 25°C 1608 kg | 6,62 m 25°C 1140kg |5.96 m 25°C 1618kg (6,98 m 25°C 1144 kg | 6,30 m
30°C 1617Kg | 13,34m 30°C 1135Kg [12,14m 30°C 1579Kg |7,99m 30°C 1117Kg | 7,22m 30°C 1565 kg | 6,80 m 30°C 1110kg [6,13m 30°C 1580kg (7,15m 30°C 1117 kg | 6,46 m
36°C  |1593Kg |1356m | [35°C  |1118Kg |12:32m 35°C  |1543Kg |8.18m 3°C | 1091Kg | 7.39m 35°C | 1525kg [6,98m | [35°C  |1081kg |629m 35°C  |1544kg [732m | [35°C  |1092kg |661m
40°C | 1569Kg |13,75m 40°C [1102Kg |12,5m 40°C 1509Kg | 8,37m 40°C  [1067Kg |7,55m 40°C [1487kg 7,16 m 40°C  [1054kg |645m 40°C  [1510kg [7.48m 40°C  [1068kg |6,75m
45°C  |1547Kg |13.95m | [45°C | 1087Kg |12,68m 45°C  [1477Kg |8.55m 45°C | 1045Kg | 7.72m 45°C  |1451kg |7.34m | [45°C  |1029kg |661m 45°C  [1478kg |764m | [45°C  |1045kg |6.90m
75°C |1427Kg [1513m | [B0°C | 1072Kg |12:86m 75°C  [1315Kg |9.6m 50°C | 1023Kg |7.88m 75°C |1275kg |835m | [50°C | 1005kg |6,77m 75°C [1316kg [858m | [50°C  |1024kg |7.05m
©
8
o
@
-
>
Apoyo 9 c
— Distancia Vertical a Linea de menor tension 0
160,569 (5.6.1 ITC-LAT 07 del RLAT) %
e
- Distancia Vertical a Ferrocarril electrificado D = Dyga*Dyp (M) <
Apoyo 10 (5.9.1 ITC-LAT 07 del RLAT) D = D,gq+Dpp = 3,0041,40 = 4,40 m < 6,16 m A 13 ™
0yo
— D = D,y +D,, (minimo 4 m) 192,379 Poy ©
D = D,g4+Dg = 3,50+1,20 = 4,70 m < 7,47 m Apoyo 11 LAT 45 kV 8
b S Azaila-Puebla (E-Distribucion) Apoyo 12 <
~ (T2: 24°C) =
— 4 3
(S S
| = 2
e =
. I— o ]
£ - © N _— — — 9
- - ® o B
e B — _ E S [}
o ' 8 — =
® E ]
e NN £ 0 o)
~ ©
= < c
\ rR o
< d [0}
©
8 ©
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$5% p c 2
S22 2 —~ =~ \ N
<58 £ o $w _90o O
L) < E. oL 835 8 o
ZES &5 ER 52 5o S~ =
5S¢ T T S s 558
225 =8 gL =] g2k 5L Q
£59 S8y =8 885 I 3 Q£
Distancia Vertical a Autovia S<2 T ol S8 258 =5 o
(5.7.1 ITC-LAT 07 del RLAT) gLy £523 e 322 3 3 (@]
2T Y 2 3 T o ° —_
— © © S 2
Eh: 1: 2.000 D = D,44*Dy; (minimo 7 m) oI s E(D <= 8 535 2 ; o)
e = = = c © L 8x o
Ev: 1: 500 D = D,44+Dy = 6,30+1,20 = 7,50 m < 10,18 m S S S =& ?)
(Original: A1) Ow= o
=
P.C.: 22237 m E
=
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 9 419,94 10 321,42 11 295,14 12 303,97 13 I
Cota Terreno (m) 258,18 247,83 243,73 252,63 255,02 8
Distancia Parcial (m) 240,40 419,94 321,42 295,14 303,97 c
()
Distancia Origen (m) 2313,26 2733,20 3054,62 3349,76 3653,73 o
kel
Funcién de Apoyo AL_AM AN_AM (160,56g) AL_AM AN_ANC (192,37g) AL_SU <
=
Serie Apoyo AGR-6000-27 CO0-12000-24 AGR-6000-27 \ AGR-6000-16 HAR-2500-2 8
Armado (m) b=2/a=3,1/c=3,1/h=4,3 b=3,3/a=3,8/c=4,1/h=5,9 b=2/a=3,1/c=3,1/h=4,:\3 b=2/a=3,1/c=3,1/h=4,3 b=2/a=3,6/c %
) ©
Altura Utl Cruceta Inferior (m) 275 24,4 275 § Torre 41 16 20,12 (Nom 2
Tipo de cimentacién Tetrabloque (Circular con cueva) Tetrabloque (Circular con cueva) Tetrabloque (Circular con cueva\ Tetrabloque (Circular con cueva) Monobloque &
O
Datos Cimentacion (m) a=1,5/h=0,5/H=2,5/b=0,9 a=1,5/h=0,45/H=3/b=1 a=1,5/h=0,5/H=2,5/b=0,9 a=1,55/h=0,55/H=2,35/b=0,9 a=1 ,95/h=2, =
o
e}
=
c
Q
3
[&]
a

Gasoducto Azaila-Albalate-Arifio
(Redexis Gas)

[Caﬁada Real de Quinto a La Puebla de Hijar

79,64 m

Escala
Vertical

NOTAS

TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA SON

NO FRECUENTADOS (NF),

SEGUN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2 10

DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008.
CATENARIA FLECHA MAXIMA

CATENARIA FLECHA MINIMA

Original A1

(INAGA-VVPP)N\

Acequia Madre de la Foladaza
(CHE)

20m

50 100

150m

(=]

Escala Horizontal

Poste 42 N

Ferrocarril Convencional Madrid-Barcelona -
Pk. 410+088 (ADIF)

PLANTA SOLAR OPDE 10 SL

7° EMISION DIBUJADO

COMPROB.

TiTuLo
PLANTA PERFIL

5.3

INDICADAS

FECHA ABRIL 2023 ABRIL 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
PROTECTO , NOMBERE Fvo APS M Coegudonir
LINEA 132 KV SET LA ABADIA - AP.N°1 LAT "SET ELAWAN-SET PROMOTORES" -
PLANO N REVISION ESCALA

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02470-23 y VISADO electronico VD01946-23A de 09/05/2023. CSV







Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48
242-AL1/39-ST1A

Apoyo 13 - Apoyo 14 Apoyo 13 - Apoyo 14
Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha
5°C  |1902kg |6.74m 5C  |1345kg |6.09m
0°C |1847kg |695m 0°C |1306kg |6.27m
5°C  |1795kg |7.15m 5°C  |1269kg |645m
10°C  [1747kg [7.34m 10°C | 1235kg |6,63m
15°C |1701kg |7.54m 15°C | 1203kg |6.81m
20°C |1658kg |7.74m 20°C | 1172kg |6.99m
25°C |1618kg |7.93m 25°C | 11d44kg |7.6m
30°C | 1580kg |8.12m 30°C | 1117kg |7.34m
35°C |1544kg |831m 35°C | 1092kg |751m
40°C |1510kg |850m 40°C | 1068 kg |7,67m
45°C |1478kg |8.68 m 45°C |1045kg |7.84m
75°C [1316kg [9.75m 50°C  |1024kg 800m

Cond. P1: OPGW-48

Apoyo 14 - Apoyo 15

Temp. |Tens.

Flecha

5°C | 1345kg

566 m

o°C 1306 kg

583m

5C  |1269kg

6,00m

10°C [1235kg

6,17m

15°C  [1203kg

634m

20°C | 1172kg

6,50m

25°C | 1144kg

6,66 m

30°C |1117kg

6,82m

35°C | 1092kg

6,98m

40°C | 1068 kg

7,44m

Cond. F: LA-280
242-AL1/39-ST1A

Apoyo 14 - Apoyo 15
Temp. |Tens. |Flecha
5°C [1902kg |627m
0°C 1847kg |646m
5C 1795kg |6,65m
10°C  |1747kg [683m
15°C |1701kg |7.01m
20°C [1658kg [7.20m
25°C  [1618kg |7.38m
30°C |1580kg |7.55m
35°C |1544kg |7.73m
40°C [1510kg [7.90 m
45°C [1478kg |8.08 m
75°C [1316kg [9.07m

45°C [1045kg

7,29m

50°C | 1024 kg

744m

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48
242-AL1/39-ST1A 242-AL1/39-ST1A

Apoyo 15 - Apoyo 16 Apoyo 15 - Apoyo 16 Apoyo 16 - Apoyo 17 Apoyo 16 - Apoyo 17 VISADO N°. : VD01946-23A
Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha DE FECHA : 9/5/23

5°C [1902kg |6.98m 5°C |1345kg |630m 5C | 1902kg |7.00m 5°C |1345kg |6.32m

0°C 1847kg |7,19m 0°C 1306 kg | 6,49 m 0°C 1847kg |7.21m 0°C 1306kg |6,51m E-v I S A D O

5C 1795kg |7,39m 5°C 1269kg | 6,68 m 5°C 1795kg |741m 5°C 1269kg |6,70m

10°C  |1747kg |7.60m 10°C |1235kg |686m 10°C |1747kg |7.62m 10°C  |1235kg |6,88 m

15°C |1701kg |7.80m 15°C |1203kg |7.05m 15°C | 1701kg |7.82m 15°C |1203kg |7.07m

20°C |1658kg |8.01m 20°C |1172kg |7.23m 20°C | 1658 kg |8,03m 20°C [1172kg |7.25m

25°C  [1618kg |82Tm 25°C | 1144kg [741m 25°C | 1618kg |8.23m 25°C |1144kg |7.43m

30°C |1580kg |8.40m 30°C | 1117kg |7.59m 30°C | 1580kg |843m 30°C [1117kg |7.61m

35°C |1544kg |8.60m 35°C | 1092kg |7.77m 35°C | 1544kg |862m 35°C |1092kg |7.79m

40°C |1510kg [879m 40°C |1068kg |7.94m 40°C |1510kg |8,82m 40°C |1068kg |7,96 m

45°C [1478kg |8.99m 45°C |1045kg [811m 45°C |1478kg [9,01m 45°C [1045kg [813m

75°C |1316kg [10,09m | [50°C  |1024kg [8.28m 75°C  |1316kg |1012m | [50°C  [1024kg [8.30m

il
o
o
]
-
>
c
]
(oY
@®©
=
Apoyo 15 Apoyo 17 <
Apoyo 13 Apoyo 14 %
Apoyo 16 A 8
— g
— - =
(S g ~ 2]
% : 2
— S
£
- 2]
. - E - o
— 5 — R °
: 2 — - 2
~ c
o c ; GC))
\ & 5 £
I T o)
M °
L <
S X 2
o] g =
z z O
n n o
© © -
g g o]
tg ig 3
23 23 T
Eh: 1: 2.000 g S o
Ev: 1: 500 EE: EE: °
(Original: A1) Sz e g
P.C.: 222.37m %
Ne Apoyos / Longitud Vanos (m) 13 324,00 14 312,46 15 329,54 16 330,00 17 a
Cota Terreno (m) 255,02 255,39 257,72 247,72 253,04 8
Distancia Parcial (m) 303,97 324,00 312,46 329,54 330,00 c
()
Distancia Origen (m) 3653,73 3977,73 4290,19 4619,73 4949,73 o
Funcion de Apoyo AL_SU AL_SU AL_SU AL_SU AL_SU %
=
Serie Apoyo HAR-2500-22 HAR-2500-22 HAR-2500-22 HAR-2500-27 HAR-2500-27 8
Armado (m) b=2/a=3,6/c=3,6/h=4,3 b=2/a=3,6/c=3,6/h=4,3 b=2/a=3,6/c=3,6/h=4,3 b=2/a=3,6/c=3,6/h=4,3 b=2/a=3,6/c=3,6/h=4,3 %
Altura Util Cruceta Inferior (m) 20,12 (Normal/K=12) 20,12 (Normal/K=12) 20,12 (Normal/K=12) 24,15 (Normal/K=12) 24,15 (Normal/K=12) E
]
Tipo de cimentacion Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque =
O
Datos Cimentacion (m) a=1,95/h=2,14 a=1,95/h=2,14 a=1,95/h=2,14 a=2,09/h=2,19 a=2,09/h=2,19 g
[e]
=
c
Cordel de la Pilica a Sastago Cordel de la Pilica a Sastago Q
(INAGA-VVPP) (INAGA-VVPP) g
[&]
]
(&)
N\ \ o~
N - ;55
s \
77 EMISION DIBUJADO COMPROB.
FECHA ABRIL 2023 ABRIL 2023
20 .
NOTAS fecala g oum PEDRO MACHIN ITURRIA
) PROYECTO NOMBRE FVO APS INGENIERO INDUSTRIAL
TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA SON . . 0 " " Colegiado n.° 2474
No Feecueoos o . LINEA 132 KV SET LA ABADIA - AP.N°1 LAT "SET ELAWAN-SET PROMOTORES -
DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008. o b3 PLANO N REVISION ESCALA
CATENARIA FLECHA MAXIMA E T/TULO
CATENARIA FLECHA MINIMA 2| 50 100 150m 5.4 INDICADAS
o
0 Escala Horizontal PLANTA PERFIL

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02470-23 y VISADO electronico VD01946-23A de 09/05/2023. CSV







Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-280 Cond. P1: OPGW-48 PEDRO MACHIN ITURRIA
242-AL1/39-ST1A 242-AL1/39-ST1A 242-AL1/39-ST1A 242-AL1/39-ST1A 242-AL1/39-ST1A o
Apoyo 17 - Apoyo 18 ‘Apoyo 17 - Apoyo 18 Apoyo 18 - Apoyo 19 ‘Apoyo 18 - Apoyo 19 Apoyo 19 - Apoyo 20 ‘Apoyo 19 - Apoyo 20 Apoyo 20 - Apoyo 21 ‘Apoyo 20 - Apoyo 21 ‘Apoyo 21 - Apoyo 22 Apoyo 21 - Apoyo 22 VISADO N°. : VD01946-23A
Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha DE FECH A N 9/ 5/ 23
-5°C 1902 kg |6,99 m -5°C 1345kg (6,31 m -5°C 1903 kg |6,64 m -5°C 1346 kg (6,00 m -5°C 2163kg (1,91 m -5°C 1597 kg [1.65m -5°C 2185kg 1,74 m -5°C 1619kg (1,50 m -5°C 334kg |371m -5°C 300kg [2,61m
o°c 1847 kg (7,19 m 0°c 1306 kg | 6,50 m 0°C 1847 kg (6,84 m o0°Cc 1307 kg [6,18 m o°c 2038kg |2,03m 0°C 1498 kg (1,76 m o°c 2054 kg 1,86 m 0°c 1516kg [1.61m o°c 329kg |375m 0°C 294kg [2,66m E-v I S A D O
5C  |1795kg |74m 5C  [1269kg |669m 5C  |179%kg |7.04m | [5°C  |1270kg |6:36m 5C  |1921kg |215m | |5°C  |1407kg [187m 5C  |1932kg [197m | |5°C |1420kg [171m 5C  |325kg |380m | [5°C  |288kg |2.71m
10°C  |1747kg [761m | [10°C [1235kg |687m 10°C |1747kg |7.23m | [10°C |1235kg |6,53m 10°C |1813kg [228m | [10°C |1323kg [199m 10°C |1819kg [210m | [10°C |1331kg [183m 10°C  [321kg |385m | [10°C |283kg |2.76m
15°C |1701kg [781m | [15°C  [1203kg |7.06m 15°C [1701kg |743m | [15°C |1203kg |671m 15°C |1714kg [241m | [15°C [1247kg 211 m 15°C  |1715kg [222m | [15°C  |1251kg [196m 15°C  |318kg |389m | [15°C  |278kg |281m
20°C 1658 kg (8,01 m 20°C 1172kg (7,24 m 20°C 1658 kg |7,62m 20°C 1172kg |6,88 m 20°C 1623 kg |2,54 m 20°C 1177kg (2,24 m 20°C 1620 kg 2,35 m 20°C 1178 kg (2,07 m 20°C 314kg |394m 20°C 273kg [2,86m
25°C 1618 kg (8,21 m 25°C 1144 kg (7.42m 25°C 1618 kg (7,81 m 25°C 1144 kg (7,06 m 25°C 1540 kg |2,68 m 25°C 1114 kg (237 m 25°C 1533 kg (2,49 m 25°C 1112kg (2,19 m 25°C 310kg |399m 25°C 269kg [291m
30°C 1580 kg (8,41 m 30°C 1117 kg |7,60m 30°C 1579kg |8,00m 30°C 1M17kg [7.23m 30°C 1465kg |2,82m 30°C 1057 kg (249 m 30°C 1455kg |2,62m 30°C 1052kg (231 m 30°C 307kg |4,03m 30°C 265kg [2,95m
35°C  |1544kg [861m | |35°C  |1092kg |7,78m 35°C  |1543kg [819m | [35°C  |1091kg |7.40m 35°C  |139kg [296m | |35°C  |1006kg |262m 35°C  |1383kg |276m | |35°C |998kg |244m 35°C  [304kg |407m | [35°C  |261kg [300m
40°C |1510kg [880m | [40°C  |1068kg |7.95m 40°C  |1509kg [838m | [40°C  |1068kg |7,56m 40°C |1334kg [309m | [40°C |960kg |275m 40°C |1319kg [289m | [40°C  |950kg |256m 40°C |300kg |412m | [40°C |257kg [305m
45°C |1478kg [900m | [45°C  |1045kg [812m 45°C |1477kg [856m | [45°C  |1045kg |7,73m 45°C |1278kg [323m | [45°C  |918kg |287m 45°C |1260kg [303m | [45°C  |906kg |269m 45°C |297kg |416m | [45°C  |253kg [309m
75°C [1316kg [10,10m | [50°C  |1024kg [829m 75°C |1315kg [961m | [50°C  |1023kg |7,89m 75°C |1027kg |402m | [50°C  |880kg |300m 75°C [1003kg [380m | [50°C  [867kg |281m 75°C  |280kg |441m | [50°C |249kg |317m
Distancia Vertical a Linea de igual tension
(5.6.1 ITC-LAT 07 del RLAT)
. " Dy = Dygq*Dg = 1,50+1,20 = 2,70 m < 3,96 m ‘ .
T.M. La Puebla de Hijar —mtiwa— T.M. Jatiel Di = DoytD,. = 3,00+1.40 = 4.40 m < 11,05 m T.M. Jatiel —mmiwa— T.M. La Puebla de Hijar
4 = Daga*Dyp = 3,00+1, ’ ; Distancia Vertical a Linea de igual tension
(5.6.1 ITC-LAT 07 del RLAT)
M.U.P. T-0375
Dy = Dygq*Dgy = 1,50+1,20 = 2,70 m < 17,69 m (INAGA-MUP)
Dy = Daga*Dyp = 3,00+1,40 = 4,40 m < 22,29 m
o
8
Apoyo 1 (CO-27000-27-N4C) o
Apoyo 20 LAT SET Elawan-SET Promotores p
(objeto de otro proyecto) |
— >
102,059 c
Apoyo 19 N N
N 1 o)
> Apoyo 21 ©
Replanteo FL
Apoyo 17 175,029 — i i
g S/ s
Apoyo 18 : N / %]
— y £ e £ % °
— - © [ ! T ﬂS
-, _ 2 ol ¢ .8
I 8 = 2 £ , 5
- 0 3 ) - S
s ul o
- £ - 5% - c c
S— c £ S5 =
—— E © 2 ] N a
B | - u ] = o
£ ° g g g & @
N £ ° a - z
§ z 52 5
= oz =N o
=3 — c
4 $3 °
JF © (]
o) T o
\ i : =
S = o © @
3 =
% Q 9
g8 £
5% ©
saf =
wo2 @
£53 S
88< o
© o Z -
Eh: 1: 2.000 ows %
Ev: 1: 500
(Original: A1) 8
=
P.C.: 22237 m E
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 17 329,75 18 321,46 19 183,72 20 175,91 21 100,06 Ap.N°1 a
Cota Terreno (m) 253,04 253,04 247,92 257,12 257,98 256,88 8
Distancia Parcial (m) 330,00 329,75 321,46 183,72 175,91 100,06 c
()
Distancia Origen (m) 4949,73 5279,48 5600,94 5784,66 5960,57 6060,63 o
” kel
Funcién de Apoyo AL_SU AN_AM (175,02g) AL_AM AL_AM / Torre 127 FL - ©
=
Serie Apoyo HAR-2500-27 AGR-6000-18 AGR-6000-ESP. AGR-6000-ESP. . CO-18000-12 BANDERA C0-27000-27-N4C (Obj. de otro Proy.) 8
Armado (m) b=2/a=3,6/c=3,6/h=4,3 b=2/a=3,1/c=3,1/h=4,3 b=2/a=3,1/c=3,1/h=4,3 b=2/a=3,1/c=3,1//=4,3 b=4,4/a=4,1/c=4,1/h=5,9 - %
Altura Util Cruceta Inferior (m) 24,15 (Normal/K=12) 18,5 36 36 / 12,2 27 E
©
Tipo de cimentacién Monobloque Tetrabloque (Circular con cueva) Tetrabloque (Circular con cueva) Tetrabloque (Circular con cueva) Tetrabloque (Circular con cueva) c
O
Datos Cimentacion (m) a=2,09/h=2,19 a=1,45/=0,45/H=2,45/b=0.9 SEGUN FABRICANTE SEGUN FABRICANTE a=1,65/h=0,45/H=3,35/b=1,1 =
- o
] , / 7/ ‘ ] e
T.M. La Puebla de Hijar — e —m— T.M. Jatiel T.M. Jatiel —mm=i-— T.M. La Puebla de Hijar ‘E
[Futura Reforma Linea 132 kV Hijar-Escatron Futura / Cabafiera de la Ctra. de Escatrén GE-’
E-Distribucié Torre 119 de Calanda (INAGA-VVPP,
(E-Distribucion) . a Samper de Calanda (INAG ) SET ELAWAN 5
‘ / - ~— (obj. de otro Proy.) 8
N A\ % ——
e, & / . — R o
kQ N g S
\\ — : /
i / 4
/ Torre\126
Linea 132 kV Hijar-Escatrén Monte de Utilidad Publica T-0375
(E-Distribucion) (INAGA-MUP)
77 EMISION DIBUJADO COMPROB.
FECHA ABRIL 2023 ABRIL 2023
20m '
NOTAS el PEDRO MACHIN ITURRIA
) PROYECTO NOMBRE FVO APS INGENIERO INDUSTRIAL
TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA SON . . 0 " " Colegiado n.° 2474
o reecueviocs e, T LINEA 132 KV SET LA ABADIA - AP.N°1 LAT "SET ELAWAN-SET PROMOTORES P
3.4, 10 o}
DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008. b3 PLANO N ESCALA
CATENARIA FLECHA MAXIMA E T/TULO
CATENARIA FLECHA MINIMA 2| 50 100 150m 5.5 INDICADAS
S
0 Escala Horizontal PLANTA PERFIL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02470-23 y VISADO electronico VD01946-23A de 09/05/2023. CSV







SERIES CO Y AGR

SERIE CO Bandera

H atil

CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA

.

H atil

SERIE HAR

H atil

CIMENTACION MONOBLOQUE

(Cotas en metros)

0,20

(Cotas en metros)

020 |

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD01946-23A
DE FECHA

: 9/5/23

E-VISADO

en cuatro macizos independientes o monobloque.

del agua de lluvia.

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/1, de una
dosificacion de 200 Kg/m? y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo fraccionada

Cada bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 25 cm, formando
zébcalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones;
dichos zécalos terminaran en punta de diamante para facilitar asi mismo la evacuacion

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02470-23 y VISADO electronico VD01946-23A de 09/05/2023. CSV

’ \ 7° EMISION DIBUJADO COMPROB.
PLANTA SOLAR OPDE 10 SL
' W | FECHA ABRIL 2023 ABRIL 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
PROTECTO , NOMBRE Fvo APS N Coegdons 2474
LINEA 132 KV SET LA ABADIA - AP.N°1 LAT "SET ELAWAN-SET PROMOTORES" -
PLANO N REVISION ESCALA
TITULO
6 SIE

APOYOS - TIPOLOGIA Y CIMENTACIONES

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es







CADENA DE SUSPENSION CON GRAPA ARMADA TIPO GSA PARA 132 kV

CONDUCTOR: LA-280 Sx

1.890 mm

CADENA DE SUSPENSION CON GRAPA ARMADA

5 1 GRAPA DE SUSPENSION ARMADA TIPO GSA

4 1 ROTULA CORTA R16

3 10 AISLADOR DE CAPERUZA Y VASTAGO U120BS/146
2 1 ANILLA BOLA AB16

1 1 GRILLETE NORMAL GN

MARCA |N° PIEZAS DENOMINACION

DETALLE AISLADOR DE VIDRIO

N
—

\?’
2R

\

D

CADENA DE AMARRE SIMPLE COMPRIMIDO PARA 132 kV

CONDUCTOR: LA-280 Sx

1.890 mm

NOTAS:

- CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA GRAPA DE AMARRE: 295% CR DEL CONDUCTOR.

- CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA GRAPA DE SUSPENSION: 100 kN.

- CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES DE LA CADENA DE AMARRE: 160 kN

- CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES DE LA CADENA DE SUSPENSION: 160 kN
- TODOS LOS HERRAJES CON TORNILLO,TUERCA Y PASADOR.

- TODAS LAS PIEZAS DE ACERO, GALVANIZADAS.

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD01946-23A
DE FECHA : 9/5/23

E-VISADO

CADENA DE AMARRE SIMPLE CON GRAPA DE COMPRESION
7 1 CONTRAPESO DE 10 kg PARA BUCLE
6 1 COLA DE COMPRESION
5 1 GRAPA DE AMARRE A COMPRESION
4 1 ROTULA LARGA R16P
3 10 AISLADOR DE CAPERUZA Y VASTAGO U120BS/146
2 1 ANILLA BOLA LARGA AB16P
1 2 GRILLETE NORMAL GN
MARCA |N° PIEZAS DENOMINACION

G
i ") N
o

Minimo 1.200 mm

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02470-23 y VISADO electronico VD01946-23A de 09/05/2023. CSV

DENOMINACION

DIMENSIONES (mm)

ACOPLAMIENTO

UNE 21-009-80

P V (mm)

LINEA
DE FUGA
(mm)

PESO
APROX.
(Kg)

CARGA
ROTURA
(Kg)

U120BS

146 16A

38

12.000

r\ 12 EMISION DIBUJADO COMPROB.
PLANTA SOLAR OPDE 10 SL i
opder« FECHA ABRIL 2023 ABRIL 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
PROYECTO ; NOMBRE Fvo APS N blegadon 247e -
LINEA 132 kV SET LA ABADIA - AP.N°1 LAT "SET ELAWAN-SET PROMOTORES" ]
PLANON  |REVISION  |ESCALA
TITULO
7 S/IE
CADENAS CONDUCTOR

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD01946-23A
DE FECHA : 9/5/23

ESQUEMA CONJUNTO CADENA F.O.
AMARRE PASANTE SENCILLO
CABLE TIPO OPGW

ESQUEMA BICONJUNTO CADENA F.O.
AMARRE BAJANTE COMPLETO
CABLE TIPO OPGW

E-VISADO

s
EL

\ o

P o

| o

©

|

>

c

ke

CANTIDAD =

o

ENGANCHE <

POS. HERRAJES [}
°

VERTICAL |HORIZONTAL a

©

1 GRILLETE RECTO CON TORNILLO 2 1 =
3

1BIS GRILLETE REVIRADO CON TORNILLO - 1 El
%)

2 TIRANTE 1 1 3
4

[}

3 HORQUILLA GUARDACABOS 1 1 =
[

o)

4 EMPALME DE PROTECCION 1 1 c
CANTIDAD >

5 RETENCION 1 1 ©
POS. HERRAJES ENGANCHE <

6 GRAPA CONEXION SENCILLA 1 1 ©
VERTICAL |HORIZONTAL o)

7 ANTIVIBRADORES 1 1 o
1 GRILLETE RECTO CON TORNILLO 4 2 =

* 7BIS ANTIVIBRADORES OPCIONALES - Q2
1BIS GRILLETE REVIRADO CON TORNILLO 2 8

v 8 VARILLAS DE PROTECCION 1 1 -
2 TIRANTE 2 2 %

* SE COLOCARAN SEGUN NECESIDADES %)

3 HORQUILLA GUARDACABOS 2 2 g

) =

4 EMPALME DE PROTECCION 2 2 ]

ESQUEMA CONJUNTO CADENA SUSPENSION F.O. ©
5 RETENCION 2 2 8

CABLE TIPO OPGW ; c

6 GRAPA CONEXION SENCILLA 2 2 o

o

7 ANTIVIBRADORES 2 2 ]

po]

‘@

* 7BIS ANTIVIBRADORES OPCIONALES - 8

- [}

v 8 VARILLAS DE PROTECCION 2 2 ©

[

* SE COLOCARAN SEGUN NECESIDADES %

=

o

— — o
8

c

[}

IS

=1

o

o

@)

ENGANCHE VERTICAL

Conexioén
a estructura

CANTIDAD
POS. HERRAJES
ENGANCHE
VERTICAL
1 GRILLETE RECTO 1
2 ESLABON REVIRADO 1
3 GRAPA DE SUSPENSION ARMADA 1
’ 12 EMISION DIBUJADO COMPROB.
4 GRAPA CONEXION PARALELA 1
PLANTA SOLAR OPDE 10 SL A\
5 GRAPA CONEXION A TORRE 1 Opde["(jr FECHA ABRIL 2023 ABRIL 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
6 INSERTO GOMA NEOPRENO 1 PROYECTO NOMBRE FVO APS INGENIERO INDUSTRIAL
n n Colegiado n.° 2474
7 VARILLAS PREFORMADAS 1 LINEA 132 kV SET LA ABADIA - AP.N°1 LAT "SET ELAWAN-SET PROMOTORES" .
PLANO N REVISION ESCALA
TITULO
. 8 S/E
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AMORTIGUADOR TIPO "STOCKBRIDGE"

-
[ L a

TORNILLO @ D
© |
/‘\ I
\

— E—_——————

TABLA DE UTILIZACION

CONDUCTOR DIAMETROS LIMITES DIMENSIONES (mm) PESO
APROXIMADO
[} ) .
TIPO (mm) MINIMO MAXIMO A B c @D (kg)
LA-280 21,80 16,50 2 431 58 78 M-12 2,50
OPGW 17,00 12,00 17,50 421 55 65 M-10 235

PLACA DE SENALIZACION DE APOYO

¢ B s ¢

ESPACIO RESERVADO PARA
LOGOTIPO EMPRESA TITULAR

PLACA ADVERTENCIA
RIESGO ELECTRICO

Alta Tension
Peligro de muerte

NUMERACION DEL APOYO

SENALIZACION DE TENSION

132 kV.

- TALADROS PARA
> FIJACION A APOYO

MATERIAL : CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 1 mm DE ESPESOR
CON RECUBRIMIENTO MINIMO DE CINC DE 271 g/m?

INSTALACION DE SALVAPAJAROS
EN CABLE DE TIERRA

NN ZNINNN 75
AVAVAVAVAVAN VNV
|

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD01946-23A
DE FECHA : 9/5/23

E-VISADO

VAVAVAVAVAVANVIVINWZS

NOTA

- SE INSTALARAN BALIZAS SALVAPAJAROS SOBRE EL CABLE DE TIERRA, CON LA LINEA SIN SERVICIO,

CON UNA CADENCIA DE 7 METROS, O SEGUN SE ESTABLEZCA EN LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

DETALLE BALIZA SALVAPAJAROS

CARACTERISTICAS DE LA BALIZA

- DISENO: Se ha disefiado de modo que simule un ave rapaz para minimizar el impacto visual humano

y estudiar el efecto sobre las aves.

- MOVIL: Por concepcidn, al efecto del viento, plegable en direccidon de este en condiciones extremas

o medias.
- LIGERA: Para no afectar las condiciones de la linea.
- VISIBLE: Praa las aves, con posibilidad de incorporar diferentes colores.

- FOTOLUMINISCENTE Y REFLECTANTE: Se incorporan unas bandas centrales que mejoran la

visibilidad en el caso crepusculo o niebla, por ejemplo.
- DE BAJO ENVEJECIMIENTO: Debido a los materiales que se utilizan.
- RESISTENTE A CONDICIONES EXTREMAS: Desde 1002 C. a -502 C.
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CIMENTACION FRACCIONADA ZONAS TRANSITADAS

PLANTA APOYO

VARIABLE

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

CONECTOR AMPACT Y PICAP.A.T.

VARIABLE
S

\

\

\

\

\

\

|

CONECTORAMPACT Y PICAPAT. .~ N SN e .

SECCION A-B

m GRAPA DE CONEXION CABLE
-~

o

b

‘ ‘ 0.60

<T

o
~| CONECTOR AMPACT

PICA PUESTA A TIERRA

NOTA:

Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumpliran lo establecido en el
Apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension.

CIMENTACION FRACCIONADA ZONAS NO TRANSITADAS
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PLANTA APOYO GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRA A APOYO
‘ VARIABLE ‘
\ =)
= =
| L
A B c / ,1\\\ D
3 E 2 ® ) -
| \\ TW //

| CONECTORES AMPACT PARA ENLACES

‘ Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA

VARIABLE

SECCION C-D SECCION A-B

GRAPA DE CONEXION CABLE
* TUBO AISLANTE

| Cu 50 mm?

o
o
anY
S
\_.CONECTOR
AMPACT
N

PICA PUESTA A TIERRA
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CIMENTACION MONOBLOQUE (ANILLO DIFUSOR)

PLANTA APOYO

%%

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

ANILLO CERRADO
Cu 50 mm?

CIMENTACION MONOBLOQUE (ELECTRODO DE DIFUSION)

CONECTOR AMPACT Y PICAP.A.T.

CONECTOR AMPACT Y PICAPAT.

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT

"%
SECCION A - A
|
\
| AN

PICA PUESTA A TIERRA

=14 mm.
L=2m.

MINIMO 0.80

Cu 50 mm?

PICA PUESTA A TIERRA
@= 14 mm.
L=2m.

NOTA:

Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumpliran lo establecido en el
Apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension.
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GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRA A APOYO

LR

CONECTORES AMPACT PARA ENLACES

Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA
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SET ELAWAN
(objeto de otro proyecto)

TERMINO MUNICIPAL
DE LA PUEBLA DE HIiJAR

Monte de Utilidad Pl’JIica
T-0375 Alto y Bajo
(INAGA-MUP)

Linea 132 kV Hijar-Escatrén - Futura Reforma
(E-Distribucion)

Linea 132 kV Hijar-Escatrén |
. (E-Distribucién)

= Cabaiiera de la Carretéra de
- Escatrén a Samper de Calanda
- (INAGA-VVPP)

\ \;r.l
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