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TABLA RESUMEN

LAT 132 kV SET LA ABADIA — AP. N°1 LAT “SET ELAWAN-SET PROMOTORES”

Tension nominal 132 kV
Tensién mas elevada 145 kV
Categoria Primera
Frecuencia 50 Hz
Longitud de la linea 6.061 m
Zona climatica A

Ne de circuitos 1
Velocidad de viento considerada 120 km/h

N de conductores por fase

1

Conductor

242-AL1/39-ST1A (LA-280)

Temperatura maxima de tendido del conductor

75°C

Capacidad de transporte del conductor

119,60 MW > 77 MW

N¢ de cable de tierra/éptico

1

Cable de tierra/6ptico

OPGW-48

N¢ de apoyos

21

Tipo de apoyos

Metalicos con cimentaciones tetrabloque y monobloque

Tipo de aislamiento

Vidrio templado
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1 ANTECEDENTES

La sociedad PLANTA SOLAR OPDE 10, S.L. estd promoviendo los Parques
Fotovoltaicos LA ABADIA 38,5 MW y EL BONETE 38,5 MW, ubicados en el término
municipal de La Puebla de Hijar, provincia de Teruel.

Ambos parques han obtenido, mediante solicitud coordinada, conexién a la Red de
Transporte en la subestacién Escatrén 400 kV.

Para evacuar la energia generada por ambos parques se ha disefiado la LINEA 132
kV SET LA ABADIA - AP. N°1 LAT "SET ELAWAN-SET PROMOTORES", en los
términos municipales de La Puebla de Hijar y Jatiel (provincia de Teruel).

Con fecha 30 de octubre de 2020 se visdé, con numero VDO03516-20A, el
ANTEPROYECTO LINEA 132 kV SET LA ABADIA - AP. N°1 LAT "SET ELAWAN-SET
PROMOTORES”, suscrito por D. Pedro Machin Iturria, Colegiado N°¢ 2.474 del
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA.

Con fecha 11 de marzo de 2021, se somete a informacion publica, la solicitud de
autorizacion administrativa previa, del proyecto “Planta Fotovoltaica LA ABADIA e
Infraestructuras de evacuacién” de 40 MW (limitada a 38,5 MW por sistema de control)
y su estudio de impacto ambiental, titular B71338149 PLANTA SOLAR OPDE 10 SL,
Expediente G-T-2020-003, Expediente SIAGEE TE-AT0126/20.

Con fecha 20 de abril de 2021, la Direccion General de Mantenimiento del A.D.I.F.
emitié condicionantes técnicos respecto a la LINEA AEREA DE ALTA TENSION 132
kV SET “ABADIA” — APOYO N°1 LAT “SET ELAWAN — SET PROMOTORES” con
cruce aprox. por Pk.410/087 sobre el Fc. Miraflores — San Vicente de Calders (LN210),
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T.M. La Puebla de Hijar. Ref. N® G-T-2020-003, Registro N 202170000003364 de
22/03/2021.

Que con fecha 21 de septiembre de 2021 se solicitd, ante el Ayuntamiento de la
Puebla de Hijar, el Certificado de Compatibilidad Urbanistica de la LAT 132 kV SET LA
ABADIA - AP. N1 LAT "SET ELAWAN-SET PROMOTORES".

Que con fecha 22 de octubre de 2021, PLANTA SOLAR OPDE 10 recibi6 informe de
compatibilidad urbanistica del Ayuntamiento de La Puebla de Hijar, referente al
proyecto de la LAAT 132 kV SET LA ABADIA - AP. N°1 LAT "SET ELAWAN-SET
PROMOTORES", en el que se indicaba que las parcelas 113, 121 y 122 del poligono
504 y las parcelas 74, 75, 77 y 78 del poligono 505, afectadas por la linea, se
encuentran dentro de la segunda ampliacién de la modificacion puntual del Plan
General de Ordenacion Urbana y que por lo tanto no eran compatibles con el paso de

la linea.

Que en base a lo anterior, se mantuvieron reuniones con el Ayuntamiento de La
Puebla de Hijar, acordando con ellos una variante de la linea que desafectaba las
parcelas indicadas en el informe ubicando los apoyos en las parcelas 93 y 128 del
poligono 504 y en las parcelas 49 y 73 del poligono 505, obteniendo con esta variante
informe favorable de compatibilidad urbanistica por parte del citado Ayuntamiento.
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2 OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente proyecto es disefar la linea, adaptando su trazado, para hacerla
compatible con la modificacion de usos del Suelo No Urbanizable del término
municipal de La Puebla de Hijar. Igualmente, se aprovecha para adecuar el trazado de
la linea a la futura Autovia A-68, en el entorno de su Pk. 54+820.

Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptandose a los Reglamentos
Técnicos vigentes y demas normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en
particular el R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 y el R.D.
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Con la presente separata, se pretende informar y describir las caracteristicas béasicas
de la linea eléctrica en la parte de su trazado que afecta al ADMINISTRADOR DE
INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS (A.D.L.F.), verificando el complimiento de
medidas y distancias de seguridad establecidas en el vigente Reglamento de Lineas
Eléctricas de Alta Tension, en los términos municipales de La Puebla de Hijar y Jatiel
(Provincia de Teruel) e informar de las obras que se pretenden realizar en la via ferrea

afectada.
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3 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la LAT 132 kV SET LA ABADIA — AP. N1 LAT

“SET ELAWAN-SET PROMOTORES”, son los siguientes:

- Titular: PLANTA SOLAR OPDE 10 S.L.
- CIF: B 71338 149

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Cardenal Marcelo Spinola, n® 42, Torre

Spinola, Planta 5, CP 28.016 Madrid
- Teléfono: 914 559 996

ADO
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4 DESCRIPCION DE LA AFECCION DE LA LINEA AL A.D.I.F.

En el trazado de la linea aérea 132 kV SC se vera afectado el siguiente organismo por

cruzamiento, para el cual se confecciona la presente separata.

APOYOS TIPO DE AFECCION

Ferrocarril Convencional Madrid-Barcelona (A.D.I.F.)

10-11 Cruzamiento en su Pk. 410+088

La Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas con conductores

desnudos”, el apartado 5.9 “Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias y
trolebuses” del R.L.A.T. (R.D. 223/2008, de 15 de febrero), establece:
Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de

cruzamientos, se seguira lo indicado en el apartado 5.8 para ferrocarriles sin

electrificar. El apartado 5.8 “Distancias a ferrocarriles sin electrificar” establece que:

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de

cruzamientos, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a)

b)

d)

A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria
de interés general se establece la linea limite de edificacion desde la cual hasta
la linea ferroviaria queda prohibido cualquier tipo de obra de edificacion,
reconstruccion o ampliacion.

La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros de la arista exterior de la
explanacion medidos en horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la
via férrea. No se autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie
afectada por la linea limite de edificacion.

Para la colocacion de apoyos en la zona de proteccion de las lineas
ferroviarias, se solicitara la oportuna autorizacion a los drganos competentes
de la Administracion. La linea limite de la zona de proteccion es la situada a 70
metros de la arista exterior de la explanacion, medidos en horizontal y
perpendicularmente al carril exterior de la via férrea.

En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la
arista exterior de la explanacion inferior a vez y media la altura del apoyo.

En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y
aprobacion del érgano competente de la Administracion, podra permitirse la
colocacion de apoyos a distancias menores de las fijadas.
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5.8.1 Cruzamientos

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3. del

R.L.A.T. La distancia minima de los conductores de la linea eléctrica sobre las

cabezas de los carriles sera la misma que para cruzamientos con carreteras (apartado

5.7.1del R.LA.T.).
5.8.2 Paralelismos

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3. del

RLA.T.

La Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas con conductores

desnudos”, en el capitulo 5 “Distancias minimas de seguridad, cruzamientos y

paralelismos” en el capitulo “5.9.1. Cruzamientos” establece que:

...la distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica, con su

maxima flecha vertical, segun el apartado 3.2.3, sobre el conductor mas alto de

todas las lineas de energia eléctrica, telefonicas y telegraficas del ferrocarril sera

de:

D.gg + Dei = 3,5 + De; €n metros

con un minimo de 4 metros. Los valores de D¢ se indican en el apartado 5.2 de la

ITC-LAT 07, en funcion de la tension mas elevada de la linea.

En el trazado de la linea aérea de 132 kV, entre los apoyos 10 y 11, se establece un

cruzamiento con el Ferrocarril Convencional Madrid-Barcelona (Pk.410+088). Las

coordenadas del cruce son las siguientes:

Coordenadas UTM (HUSO 30 - ETRS89)
CRUZAMIENTO

X
713.113

Y
4.568.857

Las coordenadas de los apoyos implicados en el cruzamiento son las siguientes:

COORDENADAS UTM (HUSO 30 - ETRS89)

N2 de Apoyo
poy X v ‘
10 712.888 4.568.765
11 713.185 4.568.887

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02470-23 y VISADO electronico VD01946-23A de 09/05/2023. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

] N°.Colegiado.:|0002474
LAT 132 kV SET LA ABADIA — AP. N21 LAT ,‘ \ PEDRO MACHIN ITURRIA
“SET ELAWAN-SET PROMOTORES” VISADO Ne. : ¥D01946-23A
SEPARATA - ADIF opdercroy :
= E-VISADO

A continuacion, se indican las distancias reales en la afeccion indicada:

Distancias al borde del
desmonte

57,02 m > 46,05 m (1,5xH) (*)
222,22 m > 53,70 m (1,5xH) (*)

Distancias a la Linea
Limite de Edificacion

68,95 m > 50 m (*)
229,46 m > 50 m (*)

Distancias al limite de la

LHEROTE [ R Zona de Proteccion

57,02m<70m
22222m>70m

10
11

Cruce

Cruce

Distancia vertical a rasante de via
13,13 m > D,gq + Dg =6,3 + 1,20 (min. 7 m)
13,13m>7,5m
13,13m>11m(*)

Distancia vertical a Catenaria

Apoyos

7,47 m > Dygq + Dg = 3,50 + 1,20 (min. 4,0 m)

747 m>47m
7,47 m>3m (%)

10-11

(*) Condicionante técnico, de fecha 20 de abril de 2021, de la Direccion General de
Mantenimiento del A.D.I.F., respecto a la LINEA AEREA DE ALTA TENSION 132
kV SET “ABADIA” — APOYO N°1 LAT “SET ELAWAN — SET PROMOTORES” con
cruce aprox. por Pk.410/087 sobre el Fc. Miraflores — San Vicente de Calders

(LN210), T.M. La Puebla de Hijar. Ref. N® G-T-2020-003, Registro N°
202170000003364 de 22/03/2021:

10
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5 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

El proyecto discurrird por los términos municipales de La Puebla de Hijar y Jatiel, en la

provincia de Teruel, atravesando los siguientes parajes:

PARAJE TERMINO MUNICIPAL

Mas Comun

El Reguero
Paridera del Medio
Loma La Balsa
Val de Azaila
Balsales

LA PUEBLA DE HiJAR

Los Forcallos

JATIEL

El proyecto queda definido por el siguiente listado de coordenadas UTM, en ETRS89 y

huso 30:

11
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LAT 132 kV SET LA ABADIA — AP. N°1 LAT “SET ELAWAN-SET PROMOTORES”
COORDENADAS UTM (HUSO 30 - ETRS89)
COORDENADAS

Ne¢ de
Apoyo

Denominacion Apoyo

X

Y

1 AGR-21000-16 S1772 710.609 4.567.684
2 AGR-6000-18 S1772 710.856 4.567.704
3 AGR-6000-16 S1772 711.103 4.567.827
4 HAR-5000-29 S1883 711.474 4.567.880
5 HAR-2500-24 S1883 711.846 4.567.933
6 HAR-2500-18 S1883 712.065 4.567.964
7 CO-9000-18 S1453 712.285 4.567.995
8 AGR-6000-25 S1772 712.536 4.568.206
9 AGR-6000-27 S1772 712.664 4.568.410
10 CO-12000-24 S1453 712.888 4.568.765
11 AGR-6000-27 S1772 713.185 4.568.887
12 AGR-6000-16 S1772 713.458 4.568.999
13 HAR-2500-22 S1883 713.751 4.569.080
14 HAR-2500-22 S1883 714.064 4.569.166
15 HAR-2500-22 S1883 714.365 4.569.249
16 HAR-2500-27 S1883 714.682 4.569.336
17 HAR-2500-27 S1883 715.001 4.569.424
18 AGR-6000-18 S1772 715.318 4.569.512
19 AGR-6000-36 S1772 715.572 4.569.709
20 AGR-6000-36 S1772 715.717 4.569.822
21 CO-18000-12 S2553 BAND 715.856 4.569.930

12
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6 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

El origen de la linea es el pértico de la SET LA ABADIA, objeto de otro proyecto y su
final es el apoyo N°1 de la LAT “SET ELAWAN-SET PROMOTORES”, objeto de otro

proyecto:
N2 ALINEACION APOYOS LONGITUD (m) TERMINO MUNICIPAL
1 P-1 27,12 La Puebla de Hijar
2 1-2 248,08 La Puebla de Hijar
3 2-3 275,68 La Puebla de Hijar
4 3-7 1.194,32 La Puebla de Hijar
5 7-8 327,67 La Puebla de Hijar
6 8-10 660,34 La Puebla de Hijar
7 10-12 616,56 La Puebla de Hijar
8 12-18 1.929,72 La Puebla de Hijar
9 18 -21 681,09 La Puebla de Hijar y Jatiel
10 21 -1 LAT ELA-PRO 100,06 Jatiel y La Puebla de Hijar

13
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7 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de

seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensién nominal:

e Primera Categoria: Tensién nominal inferior a 220 kV y superior a 66 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:

e Zona A: situada a menos de 500 metros de altitud sobre el nivel del mar.
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DATOS GENERALES

= TENSION (KV ) et e e 132
= LONGIUA (M) 1 6.060,64
- Categoria de 12 lTN@a: .....oooiiiiie e 12
- Z0Na/s por la/s QUE diSCUITE: .....ccueeiiiieiiee e Zona A
- Velocidad del viento considerada (Km/h):......cccuveeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 120
- Temperatura maxima de tendido del conductor (°C)........ccccuvvieeeieennnnnne 75
- TiPO de MONAJe ..o Simple Circuito (SC)
- NUmero de conductores por fase:.......occuueieeiriieii i 1
= FrECUBNCIA: ... e 50 Hz
- Factor de potencCia:..........ueeiiiiiiiii e 0,9
= N2 B APOYOS: ... ettt 21
= NC AE VANOS: ..t a e e e e 22
- Aislamiento:........... Cadenas de 10 elementos U120BS de vidrio templado
- Cota MAS DaJa (M) it 244
- CotamaAs @lta (M) e e e e e 283

En la siguiente tabla se incluye la relacién de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos que se proyectan para la construccion de esta linea.

N2 Apoyo Cota Ve L Funcion e ﬁ\rtigrl:(l::'
poy terreno (m) anterior (m)  posterior (m) terreno (r)
1 276,53 27,12 248,08 FL Normal -

2 283,46 248,08 275,68 AN-AM Normal 175,53
3 282,19 275,68 375,18 AN-AM Normal 179,44
4 279,57 375,18 375,31 AL-SU Normal -
5 275,19 375,31 221,97 AL-SU Normal -
6 275,48 221,97 221,86 AL-SU Normal -
7 274,24 221,86 327,67 AN-AM Normal 163,97
8 267,22 327,67 240,40 AN-AM Normal 180,42
9 258.18 240,40 419,94 AL-AM Normal -
10 247,83 419,94 321,42 AN-AM Normal 160,56
11 243,73 321,42 295,14 AL-AM Normal -
12 252,63 295,14 303,97 AN-ANC Normal 192,37
13 255,02 303,97 324,00 AL-SU Normal -
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: Angulo
N2 Apoyo terrS:La(m) antt\a,raig? (m) postY:rlir::: (m) AL te-lr-:'gzo inzg:i)or
14 255,39 324,00 312,46 AL-SU Normal -
15 257,72 312,46 329,54 AL-SU Normal -
16 247,72 329,54 330,00 AL-SU Normal -
17 253,04 330,00 329,75 AL-SU Normal -
18 253,04 329,75 321,46 AN-AM Normal 175,02
19 247,92 321,46 183,72 AL-AM Normal -
20 257,12 183,72 175,91 AL-AM Normal -
21 257,98 175,91 100,06 FL Normal 102,05

FL — Principio o Final de linea
AL-SU — Alineacion/Suspension
AL-AM — Alineacion/Amarre
AN-AM — Angulo/Amarre
AN-ANC - Angulo/Anclaje

Cabe sefalar que, si bien para los cruces con las lineas aéreas existentes y el FFCC

Convencional Madrid-Barcelona se ha utilizado topografia de detalle, para la

generacion del perfil del terreno se ha descargado, del Centro Nacional de Informacion

Geograéfica, un modelo digital del terreno obtenido por interpolacién a partir de la clase

terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de Ortofotografia aérea PNOA obtenidas por

estereocorrelacién automatica de vuelo fotogramétrico PNOA con resolucién de 25 a

50 cm/pixel.

DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:

- Denominacion: .........ccccvveeeeeeeeeecreee e LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
- Seccion total (MM?): ..o 281,1
- Diametro total (IMM): . ... 21,8
- NUmero de hilos de aluminio: .....ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
- NUmero de hilos de aCerO:.......ooueeiieiieie e 7
- Carga de rotura (KG): ..eeeeeeoeeeeeeeaieeee e 8.620
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): .....cooeiiiiieeiiiiiiiiieeeeeenn 0,1194
= PeSO (KO/M) e 0,977
- Coeficiente de dilatacion (2C): ....ccvveveecieeiiiee e 1,89-E°
- Médulo de elasticidad (KG/MM?2):......cccvieiiieeiie e 7.700
- Tense MAximo (KG — Z0Na A): ... 2.560
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El cable de proteccion elegido es el siguiente:

- DeNOMINACION: ..o OPGW-48
- DIAMELIO (MIM) e e e e e e 17
= PeSO (KO/M) e 0,624
= SECCION (MM2): ettt neesneessee s 180
- Coeficiente de dilatacion (2C): .....coveeiireiie e 1,5-E°
- Médulo de elasticidad (Kg/Mm?2): ........ccccovevviiieiieiienieseee e 12.000
- Carga de rotUra (Kg) ... e e e e 8.000
- Tense MAximo (Kg — Z0Na A): ... 2.000

El tendido se efectuara de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas, obtenidas
con el programa de célculo de lineas del Fabricante de Apoyos IMEDEXSA.

APOYOS

Todos los apoyos utilizados para este modificad al proyecto seran metalicos y

FVPYBESVARXMYHTZ verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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galvanizados en caliente, fabricados por IMEDEXSA o similar. oz
kel
T
o
N2 Anovo Funcién Tipo Altura Util 2anadol(m) Peso apoyo “5 q
poy! apoyo cruceta (m) . o
Cabeza Cruceta Cruceta Cupula 2B
Wt wan & "hY o Ne
L5
1 FL S AGR-21000-16 16,00 2 3,1 3.1 4,3 S1772 4.380 8 3
< O
2 AN-AM S AGR-6000-18 18,50 2 3,1 3,1 4,3 S1772 2.593 % <
0w M
o N
3 AN-AM S AGR-6000-16 16,00 2 3,1 3,1 43 S1772 2.268 = O
<
(S
4 AL-SU S HAR-5000-29 24,89 2 3,6 3,6 4,3 S1883 3.495 < 8
e
5 AL-SU S HAR-2500-24 21,91 2 3,6 3,6 43 S1883 2.322 g >
o
O O
6 AL-SU S HAR-2500-18 15,40 2 3,6 3,6 43 S1883 1.800 '8 g
T =
7 AN-AM S C0-9000-18 18,20 3,3 3,8 41 59 S1453 4325 % 8
o X
o O
8 AN-AM S AGR-6000-25 25,00 2 3,1 3,1 43 S1772 3.418 % (e}
-0
9 AL-AM S AGR-6000-27 27,50 2 3,1 3,1 4,3 S1772 3.738 S g)
5=
10 AN-AM S CO-12000-24 24,40 3,3 3,8 41 5,9 S1453 5.883 ] i
o m
11 AL-AM S AGR-6000-27 27,50 2 3,1 3,1 4,3 S1772 3.738 E g
e~
12 AN-ANC S AGR-6000-16 16,00 2 3,1 3,1 4,3 S1772 2.268 8 §
o O
13 AL-SU S HAR-2500-22 20,12 2 3,6 3,6 43 S1883 2.165 o 8
[«]
14 AL-SU S HAR-2500-22 20,12 2 3,6 3,6 4,3 S1883 2.165 g
k=]
15 AL-SU S HAR-2500-22 20,12 2 3,6 3,6 43 S1883 2.165 g
c
16 AL-SU S HAR-2500-27 24,15 2 3,6 3,6 4,3 S1883 2.538 L;)
7]
17 AL-SU S HAR-2500-27 24,15 2 3,6 3,6 43 S1883 2.538 @
c
o
18 AN-AM S AGR-6000-18 18,50 2 3,1 3,1 43 S1772 2.593 o
19 (%) AL-AM S AGR-6000-ESO 36,00 2 3,1 3,1 4,3 S1772 4.984
20 () AL-AM S AGR-6000-ESP 36,00 2 3,1 3,1 43 S1772 4.984
21 FL B CO-18000-12 12,20 4.4 41 41 59 S2553 BAND 4.305

(*) Peso aproximado — Validar con Fabricante
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CIMENTACIONES

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques

de hormigén u hormigdén armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica

del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la

siguiente:
T::r‘:a%o Tipo cimentacion LA EED ) V(=) V((:?)r.)
“p “yr
1 AGR-21000-16 Normal Tetrabloque 2,20 0,85 1,20 3,55 | 3,50 20,15 21,13
2 AGR-6000-18 Normal Tetrabloque 1,45 0,45 0,90 2,45 3,65 7,08 7,63
3 AGR-6000-16 Normal Tetrabloque 1,55 0,55 0,90 2,35 | 3,30 7,23 7,79
4 HAR-5000-29 Normal Monobloque 2,24 2,54 - - - 12,74 13,75
5 HAR-2500-24 Normal Monobloque 2,04 2,15 - - - 8,95 9,78
6 HAR-2500-18 Normal Monobloque 1,78 2,05 - - - 6,50 7,13
7 C0O-9000-18 Normal Tetrabloque 1,25 0,30 0,90 2,70 4,85 7,21 7,76
8 AGR-6000-25 Normal Tetrabloque 1,50 0,50 0,90 2,50 | 4,53 7,40 7,95
9 AGR-6000-27 Normal Tetrabloque 1,50 0,50 0,90 2,50 4,87 7,40 7,95
10 CO-12000-24 Normal Tetrabloque 1,50 0,45 1,00 3,00 | 5,92 10,25 10,93
11 AGR-6000-27 Normal Tetrabloque 1,50 0,50 0,90 2,50 4,87 7,40 7,95
12 AGR-6000-16 Normal Tetrabloque 1,55 0,55 0,90 2,35 | 3,30 7,23 7,79
13 HAR-2500-22 Normal Monobloque 1,95 2,14 - - - 8,14 8,90
14 HAR-2500-22 Normal Monobloque 1,95 2,14 - - - 8,14 8,90
15 HAR-2500-22 Normal Monobloque 1,95 2,14 - - - 8,14 8,90
16 HAR-2500-27 Normal Monobloque 2,09 2,19 - - - 9,57 10,44
17 HAR-2500-27 Normal Monobloque 2,09 2,19 - - - 9,57 10,44
18 AGR-6000-18 Normal Tetrabloque 1,45 0,45 0,90 2,45 3,65 7,08 7,63
19 (%) AGR-6000-ESP Normal Tetrabloque 1,55 0,45 0,90 2,50 6,05 10,40 10,92
20 (%) AGR-6000-ESP Normal Tetrabloque 1,55 0,45 0,90 2,50 | 6,05 10,40 10,92
21 CO-18000-12 Normal Tetrabloque 1,65 0,45 1,10 3,35 3,80 13,72 14,41

(*) Cimentacién estimada — Validar con Fabricante
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El volumen total de hormigén necesario para la cimentacion de los apoyos
correspondientes al proyecto es de 209 m®.
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Cimentacion tetrabloque (circular con cueva)

Cimentacion monobloque

AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor

estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes.

Veamos las caracteristicas de todos los elementos que las componen, y una

descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Cadena de suspensién (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a

onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

= TIPO: e
| L =T a = |

-Linea de fuga (Mm): .........c..eeeeeeeeeereereeaeeesassassssssssnnnnns
= PESO (KQ): oo

- N? de elementos por cadena: ...........cccccoeeecuuvevennnnn...
- Tension soportada a frecuencia industrial (kKV):.........

.................... U120BS
........................ Vidrio

........................... 320
............................ 3,8
...................... 12.000
............................. 10
...700 (10 elementos)

1.000 (10 elementos)

- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m): ...................... 1,89
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Cadena de amarre (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a

onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.
El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

= T ID0: eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaeeeaaee U120BS
L2 L= T Vidrio
ol = 1o 0N (100 146
= DIAMEIIO (MM 255
-Linea de fuga (IMIM): ......cooe oo 320
= PESO (KQ): et nnnnnnnns 3,8
-Carga de rotura (Kg):........coooeeouumeeeeeeeeeeeeeeee e 12.000
- N° de elementos por Cadena: ...............oooeceueeeeeeeeiiiiecieeeeee e 10
- Tension soportada a frecuencia industrial (kV): ............ 700 (10 elementos)
- Tension soportada al impulso de un rayo (kV)........... 1.000 (10 elementos)
- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (M) .........cccc........ 1,89
- Altura aproximada del puente en apoyos de amarre (m): ............cccc...... 1,6
- Maximo angulo de oscilacion del puente (°):...........oooecevveeeeeeieieeinne. 20

Descripcion de cadenas sequn el tipo de apoyos

Apoyos de alineacion-suspension.

Los apoyos con cadena en suspension llevaran los siguientes componentes:
3 cadenas simples, con 10 aisladores cada una. — Aisladores tipo U120BS.

1 Ud. — Grapa de suspension por cadena.

Apoyos de amarre y/o de anclaje.

Los apoyos de amarre y/o anclaje llevaran los siguientes componentes:

6 cadenas amarre simple, con 10 aisladores cada una. — Aisladores tipo U120BS.

1 Ud. — Grapa de amarre por cadena.

PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexién independiente y especifica

para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico

que reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un

calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un

20
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tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan
conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm?2 de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y
nuamero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y
la proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.L.A.T.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocard un electrodo horizontal (cable
enterrado de 95 mm? de seccion de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
de didmetro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 95 mm?2, atornillado a la estructura de la torre. En funcién del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estdndares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicién de los apoyos, se consideran
todos NO FRECUENTADOS. Una vez se conozcan los valores de la resistividad
eléctrica del terreno, se optimizara la puesta a tierra indicada en planos.

Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada
apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las
siguientes expresiones:

Ry +15p5
Ve =V, | 1+ ——
¢ CA( 1000
donde:
ps:  Resistividad del terreno (Q-m).
Vca: Tension de contacto aplicada admisible

Ra1: Resistencia del calzado.
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La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente

esquema:

NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefalizacién de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.
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8.8 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LINEA AEREA DE

EVACUACION

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacion se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del

R.LA.T.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Distancia minima

Condicion

Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tension mas elevada de la red
Us (kV) = 145 kV
Del = 1,20 m
Dpp=1,40 m

Se tendra en cuenta lo descrito en el
apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

Entre conductores

D=K-VF+L+0,75-D,,

D = separacion en m

K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del RLAT)

F = fecha maxima en m (apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspension en
m

A terreno, caminos,
sendas y a cursos de
agua no navegables

La altura de los apoyos sera la
necesaria para que los
conductores queden por
encima a una altura minima
de:
Dadd+Del = 5,3+Del = 6,50 m
(minimo 6 m)

Habra que tener en cuenta la flecha maxima
prevista segun las hipétesis de temperatura 'y
hielo mas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducira
hasta un metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o
agricolas la altura minima sera 7 m.

Con otras lineas
eléctricas aéreas o lineas
aéreas de
telecomunicacion

Entre conductor y apoyo: 4 m
(66 <U<132)

Entre conductores:
Dadd+Dpp =Dada+1,40
Dadd segun tabla (*)

Carreteras

Dadd+Del = 6,3 + 1,20
(minimo 7 m)

Los apoyos en las proximidades de
carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5
veces su altura, preferentemente detras de
la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a
50 m en autopistas, autovias y vias rapidas y
a 25 m en el resto de la Red de Carreteras
del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el érgano competente de la Administracion
para cada caso particular.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Distancia minima

Condicién

Observaciones

Ferrocarriles sin
electrificar

Mismas condiciones que para
el cruzamiento en Carreteras.

La distancia minima para la ubicacién de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior
de la explanacion de la via férrea.

En ninguin caso podran instalarse apoyos a
una distancia de la arista exterior de la
explanacion inferior a 1,5 veces la altura del
apoyo.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el érgano competente de la Administracion
para cada caso particular.

Ferrocarriles
electrificados, tranvias y
trolebuses

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
maxima flecha vertical
prevista, y el conductor mas
alto de todas las lineas de
energia eléctrica, telefénicas y
telegraficas del ferrocarril sera:

Dadd+Del = 3,5 + 1,20
(minimo de 4 m)

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin
electrificar.

Teleféricos y cables
transportados

La distancia minima vertical
entre los conductores
eléctricos, con su maxima
flecha vertical prevista, y la
parte mas elevada del
teleférico sera:

Dada+Del = 4,5+1,20

(minimo de 5 m)

La distancia horizontal entre la parte mas
proxima del teleférico y los apoyos de la
linea eléctrica en el vano de cruce sera como
minimo la que se obtenga de la formula
indicada.

El teleférico debera ser puesto a tierra a
cada lado del cruce, de acuerdo con las
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT
07 del RLAT.

Rios y canales,
navegables o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
maximo nivel que pueda
alcanzar ésta sera:

G+Dadd+Del = G+2,3+1,20
G es el galibo. Si no esta

definido se utilizara un valor de
47 m.

La instalacion de los apoyos en las
proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce
fluvial superior 1,5 veces su altura, con un
minimo de 25 m.

Tension nominal de la red

de mayor tension
del cruzamiento (kV)

Para distancias del apoyo
de la linea superior al

Dadd (m)

Para distancias del apoyo
de la linea superior al

punto de cruce <25 m

punto de cruce > 25 m

De 3a30 1,8 25
45066 2,5
110, 132, 150 3
220 3,5
400 4
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Paralelismo

Condicion / Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacion

Se evitara la construccion de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5
veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores
mas préximos.

Carreteras

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una
distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de edificacion, situada respecto
de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias
rapidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles sin electrificar

La distancia minima para la ubicacion de los apoyos sera de 50 m hasta la
arista exterior de la explanacion de la via férrea.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar.

Rios y canales, navegables o
flotables

La instalacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales
navegables serd a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5
veces su altura, con un minimo de 25 m.
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9 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella
resefiados, queda descrito el cruzamiento con la Linea de Ferrocarril Convencional
Madrid-Barcelona, sin prejuicio de cualquier otra ampliacién o aclaracion que se
consideren oportunas, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas
sean informadas favorablemente por el ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS
FERROVIARIAS (A.D.L.F.) y se otorguen las autorizaciones correspondientes para su

construccidn y puesta en servicio.
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Zaragoza, abril de 2023
Fdo. Pedro Machin lturria
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oA o -
Apoyo 9 - Apoyo 10 Apoyo 9 - Apoyo 10 Apoyo 10 - Apoyo 11 Apoyo 10 - Apoyo 11 Apoyo 11 - Apoyo 12 Apoyo 11 - Apoyo 12 Apoyo 12 - Apoyo 13 Apoyo 12 - Apofo ¥ T SA D O N°. : VD01946-23A
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en cuatro macizos independientes o monobloque.

del agua de lluvia.

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/1, de una
dosificacion de 200 Kg/m? y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo fraccionada

Cada bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 25 cm, formando
zébcalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones;
dichos zécalos terminaran en punta de diamante para facilitar asi mismo la evacuacion
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