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TABLA RESUMEN

Tabla 1: Resumen PFV EL BARCIAL

Datos generales

Promotor

FRAJINETES SOLAR SL
B-99.542.318

Término municipal del PFV

Zuera (Zaragoza)

Potencia nominal 3 MW
Potencia instalada 3,6 MWp
Superficie de paneles instalada 18.907 m?
Superficie vallada del PFV 10,57 ha
Perimetro del vallado del PFV 1,31 km
Ratio ha/MWp 2,94

Radiacion

indice de radiacion MEDIO DIARIO del PFV

4,67 kWh/m?/dia

indice de radiacién ANUAL de la planta en (dato
medio diario x 365 dias)

1.707,8 KWh/m?

Produccion energia

Estimacién de la energia eléctrica producida
anual

6.990 MWh/afio

Produccién especifica

1.939 kWh/kWp/afio

Horas solares equivalentes

2.330 kwh/kW/afio

Performance ratio 82,91 %
Datos técnicos

Mddulos fotovoltaicos de 370 Wp 9.744

Inversores de 3.000 kW 1

Seguidores solares a 1 eje para 28 modulos 348

Cajas de Seguridad y Proteccién 15

Centros de transformacion de 3 MW 1
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Tabla 2. Resumen Centro de Seccionamiento

Datos generales

Tension 15 kv

Tension asighada 24 kv

Frecuencia 50 Hz
CELDAS

Instalacion privada:

Instalacion E-Distribucion:

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.
1 Celda de medida y cuadro de medida

1 Celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones

1 Celda de remonte

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacion
del cliente (telemandada)

2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea
(telemandada)

1 Cuadro baja tensién
1 Armario de telemando
1 Armario de telecontrol
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1. ANTECEDENTES

La sociedad FRAJINETES SOLAR SL es la promotora del PARQUE FOTOVOLTAICO
(PFV) EL BARCIAL de 3 MW / 3,6 MWp en el Término Municipal de Zuera, en la
provincia de Zaragoza.

Con fecha 1 de abril de 2019, la sociedad FRAJINETES SOLAR 4 S.L. deposit6 un aval
por un importe de 144.000 € en cumplimiento del articulo 66 bis del RD 1955/2000, de
1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizaciébn de instalaciones de
energia eléctrica, para la tramitacion de las solicitudes de acceso a la Red de

Distribucion.

Por resolucion de 24 de abril de 2019 el Gobierno de Aragén confirmé que la garantia
econdmica cumplia los requisitos establecidos en el articulo 66 bis del Real Decreto
1955/2000 para tramitar la solicitud de acceso a la red de transporte de instalaciones de

produccion.

La sociedad FRAJINETES SOLAR SL solicitd punto de conexion para el Parque
Fotovoltaico EL BARCIAL de 3 MW / 3,6 MWp en la Linea Aérea de Media Tensién
Bombeo-Gas a SET PUILATOS 15 kV, obteniendo acceso favorable en dicho punto por
parte de E-DISTRIBUCION con fecha 16 de julio de 2019.

Posteriormente E-DISTRIBUCION solicitd a Red Eléctrica de Espafia aceptabilidad,
desde la perspectiva de la red de transporte, para el Proyecto de Parque Fotovoltaico
EL BARCIAL, recibiendo respuesta favorable a la misma con fecha 7 de octubre de
20109.
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2. OBJETO Y ALCANCE

El objeto de la presente separata es informar a Hormigones Giral S.A. de las actuaciones
del Parque Fotovoltaico EL BARCIAL de 3 MW / 3,6 MWp y sus infraestructuras de
evacuacion. Asimismo, se definen en este documento las principales caracteristicas de

estas infraestructuras.

3. DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: FRAJINETES SOLAR SL

- CIF: B-99.542.318

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012
Zaragoza

- Teléfono: 876 712 891

- Caorreo electronico: info@atalaya.eu
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4. DESCRIPCION DE LA AFECCION

El parque fotovoltaico “El Barcial” y sus infraestructuras de evacuacion afectan a la

concesion minera “Zuera 2”, con derecho de Concesion Directa de Explotacion, con

namero de registro 3267, solicitada por Hormigones Giral, S.A. A continuacion se indican

las ubicaciones de las infraestructuras mencionadas:

4.1. COORDENADAS DE LOS LIMITES DEL PFV

4.1.1. VALLADO DEL PFV

1 690.563 4.646.901
2 690.266 4.646.901
3 690.266 4.646.872
4 690.339 4.646.546

4.1.2. RED SUBTERRANEA DE EVACUACION FUERA DEL VALLADO

690.475 4.646.732
690.475 4.646.734
690.471 4.646.734
690.341 4.646.734
690.308 4.646.734
690.275 4.646.880
690.261 4.646.880

4.1.3. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

1 690.261 4.646.884
2 690.264 4.646.884
3 690.264 4.646.877
4 690.261 4.646.877
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414. RED SUBTERRANEA DE ENTRADA Y SALIDA EN EL
SECCIONAMIENTO

690.210 4.646.903
690.210 4.646.902
690.217 4.646.902
690.221 4.646.902
690.228 4.646.902
690.235 4.646.901
690.243 4.646.900
690.249 4.646.896
690.253 4.646.891

4.2. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

Zuera 10 140 PFV, LSMT, Centro Secto.
Zuera 10 141 PFV

Zuera 10 142 PFV

Zuera 10 143 PFV

Zuera 10 144 PFV

Zuera 10 149 PFV, LSMT
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5. DESCRIPCION DEL PFV EL BARCIAL

El Parque Fotovoltaico EL BARCIAL 3 MW / 3,6 MWp esté ubicado a 378 metros sobre

el nivel del mar en el término municipal de Zuera, en la provincia de Zaragoza, como se

puede observar en la llustracion 1.
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Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexién a red eléctrica se componen

de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se

transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante modulos

fotovoltaicos, y una parte de transformacién de esta energia eléctrica de corriente

continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores, para

su inyeccion a la red.

El PFV esta formado por un bloque de potencia — centro de transformacion - individual

de 3 MW de potencia nominal.

El blogue de 3 MW tendra la siguiente configuracion:

9.744 modulos de 370 Wp
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e 348 seguidores

e 15 cajas de seccionamiento y proteccion (CSP)
e linversor de 3.000 kW

e 1 transformador de 3.000 kW

La configuracion del inversor es de 28 modulos en serie por cadena y 348 cadenas en
paralelo. Este cableado que llega al inversor viene agrupado por 15 CSP, cada una de
ellas agrupard 24 cadenas en paralelo, salvo una CSP. La CSP numero 15 contara
Unicamente con 12 ramas en paralelo, en lugar de 24 ramas como en el resto de CSP
que componen el parque fotovoltaico.

5.2. OBRA CIVIL

La instalacién del parque fotovoltaico requiere una serie de actuaciones sobre el terreno
para poder implantar todas las instalaciones necesarias para la construccion del parque
fotovoltaico. Estas actuaciones comienzan con el desbroce y limpieza del terreno, y el
movimiento de tierras necesario incluyendo accesos Yy viales interiores, asi como las

zanjas para el tendido de los diferentes circuitos de baja y media tension.

5.2.1. Desbroce, limpieza del terreno y gestion de la tierra vegetal

El terreno donde se ubica el PFV esta formado por tierra labrada sin vegetacion. Por lo

tanto, el desbroce se considerara casi nulo.

El desbroce y limpieza del terreno de la zona afectada se realizar4d mediante medios
mecanicos. Comprendera los trabajos necesarios para la retirada de maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente en la zona

proyectada.

En el trazado de caminos y zanjas, se retirara la capa de tierra vegetal hasta una

profundidad no inferior a 30 cm.

La tierra vegetal no se llevard a vertedero. En el caso de la zanja, se acopiara en un
corddn lateral de no mas de 1 metro de altura junto a la excavaciéon de la misma para
su posterior extendido sobre ella, minimizando asi el posible impacto visual que se
podria generar. En el caso de caminos, se acopiara la tierra vegetal retirada para su

posterior extendido en parcelas adyacentes.
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5.2.2. Movimiento de tierras

Dadas las caracteristicas de la orografia del terreno, solo va a ser necesario realizar
movimientos de tierra en algunas zonas de la explanada dénde se ubican los seguidores

con el objeto de adecuar el terreno a la pendiente asumible por los mismos.

Otros movimientos de tierra a realizar en la construccidén del parque son los asociados
a la formacion de la explanada donde se ubica el centro de transformacion, al trazado
de los caminos interiores y de acceso al parque, asi como a la ejecucion de las zanjas

para el alojamiento de los cables de baja y media tension.

El trazado en planta y alzado de los caminos se ha ajustado a la orografia del terreno
con el fin de minimizar el movimiento de tierras y siempre atendiendo al criterio de menor

afeccién al medio.

Para poder calcular el volumen de las tierras se ha descargado del Centro Nacional de
Informacion Geogréfica un modelo digital del terreno obtenido por interpolacién a partir
de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de Ortofotografia aérea PNOA
obtenidas por estereocorrelacion automatica de vuelo fotogramétrico PNOA con

resolucion de 25 a 50 cm/pixel.

Se ha intentado compensar el volumen de desmonte y terraplenado para aprovechar al
méximo las tierras, de forma que el transporte de tierras a vertedero se vea reducido al

minimo posible.

El célculo de la cubicacion se ha realizado con el programa MDT, obteniendo el siguiente

resultado:

Adecuacion - 4,50 2,85 - 6,15 4,10

entronque
Caminos 1.815,99 637,14 018,73| 2.98893| 1.234.11 754,64

Interiores
Explanadas CT - 7,50 5,50 6,70 - -
Explanada PFV | 3.807,39| 352350| 9.700,00 ; ;
Explanada CS - 11,00 7,50 5,50 - -
Total:| 1.81599| 4.467,53| 4.458,00| 12.701,13] 1.240,26 758,74

- Volumen de desmonte = 4.467,53 m?

10
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- Volumen de terraplén = 4.458,09 m?
De lo anterior se obtiene un balance de tierras de 9,44 m?3, en este caso de tierras

sobrantes.

La gestidn de las tierras consiste en reutilizarlas en la medida de lo posible en la propia
obra, siendo el resto retirado prioritariamente a plantas de fabricacidén de aridos para su

reciclaje o, si esto no es posible, a vertederos autorizados.

El movimiento de tierras calculado se ha realizado en base a cartografia basica, tal y
como se ha indicado anteriormente, por lo que podra sufrir variaciones con el estudio

topografico de detalle que se llevara a cabo antes de la ejecucién del parque.

5.2.3. Viales del parque fotovoltaico

La red de viales del parque fotovoltaico esta constituida por el vial de acceso al parque

y los caminos interiores para el montaje y mantenimiento de los diferentes componentes.

En el disefio de la red de viales, se procede a la adecuacion de los caminos existentes
en los tramos en los que no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulacién
de los vehiculos especiales, y en aquellos puntos donde no existan caminos se prevé la
construccién de nuevos caminos con las siguientes caracteristicas:
- Anchuradel vial: 4 m
- Seccion de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 15 cm de
espesor de sub-base de zahorra, compactada al 98% P.M.
- Pendiente longitudinal maxima del 8 %.
- Radio minimo de curvatura en el eje de 10 m.
- Talud de desmonte 1/1.
- Talud de terraplén 3/2.
- Talud de firme 3/2.
- Cunetas de 80 cm de anchura y 40 cm de profundidad (para la evacuacién de
las aguas de escorrentia).

- Espesor de excavacion de tierra vegetal de 30 cm.

Como caracteristicas mas importantes de los viales del parque hay que sefialar el hecho
de que se cumple con las especificaciones minimas necesarias con un aprovechamiento

méximo de los viales existentes, por lo que la afeccion resultante es la menor posible.

E-VISADO

11

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG04034-20y VISADO electronico VD03389-20A de 26/10/2020. CSV

T4AHDBGXCTRA7OUKL verificable en http://coiiar.e-visado.net



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

ON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 2474

MACHIN ITURRIA, PEDRO

AR XA 30155050

PFV EL BARCIAL 3 MW / 3,6 MWp
Y SUS INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

SEPARATA HORMIGONES GIRAL, S.A.

5.2.3.1. Vial de acceso

El eje de acceso al parque parte desde un camino existente, hasta llegar al paraje donde

se ubica el parque.

El proyecto contempla la adecuacion de los caminos existentes en los tramos en los que
no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulacién de vehiculos de montaje
y mantenimiento de los componentes fotovoltaicos hasta alcanzar las caracteristicas

indicadas en el punto anterior.

5.2.3.2. Viales interiores

Los viales interiores del parque fotovoltaico partiran desde el punto de acceso al recinto.
Se construird un camino principal para unirlo con el centro de transformacién asi como
un camino secundario que recorrera todo el perimetro del parque y se conectara con el
camino principal. Ambos caminos tendran una anchura de 4 m, y un perfilado de la
cuneta triangular para la escorrentia de las aguas de lluvia. Asimismo, sera apto para el
transporte de equipos pesados que puedan circular durante la construccion del parque

o durante mantenimientos.

5.2.3.3. Drenaje

Para la evacuacién de las aguas de escorrentia se dispone de dos tipos de drenaje:

drenaje longitudinal y drenaje transversal.

Para el tipo de drenaje longitudinal, se han previsto cunetas laterales de tipo “V” a ambos

margenes de los viales con la seccion y dimensiones adecuadas.

El tipo de drenaje transversal se utilizara en los puntos bajos de los viales interiores en

los que se puedan producir acumulaciones de agua. Se dispondran de obras de fabrica
y/o vados hormigonados que faciliten la evacuacion del agua.

5.2.4. Hincado de los seguidores solares

El método principal de instalacién de seguidores fotovoltaicos en este parque es el
hincado, ya que es el mas apropiado debido a las caracteristicas geoldgicas del terreno.
Esta tecnologia permite minimizar la afeccion sobre el terreno ya que no requiere

cimentaciones.
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Este sistema permite fijar cada pilote al terreno ajustando la profundidad del hincado
mediante la utilizacion de una maquina hidraulica. Para ello, se fija el pilote a la parte
superior de la maquina y mediante un control electrénico, se regula la velocidad,

orientacion y fuerza de hincado. Este proceso resulta agil y econémico.

llustracion 2: Maquina hinca postes. Fuente: Pauselli Group

Dada la gran superficie ocupada por el parque fotovoltaico, en algin caso podria ser
necesario recurrir a otro tipo de instalacion, como podria ser tornillo, pilote o zapata de

hormigon.

5.2.5. Cimentaciones centros de transformacion

El centro de transformacion, constituido por un inversor y un transformador, se ubicara
sobre plataforma de hormigén cubierta de cama de arena y con un acerado perimetral
gue evite la entrada de humedad, tanto si es un contenedor metdlico o un prefabricado
de hormigon.

La cimentacion se realizard con base de zapatas de hormigén y muros de ladrillo de
fabrica para el apoyo del contenedor y para elevarlo sobre el nivel del terreno, facilitando

asi la ventilacion y el acceso al montaje y mantenimiento del cableado.

5.2.6. Zanjas para el cableado

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de baja y media tension, el
conductor de puesta a tierra, el cableado de vigilancia y la red de comunicaciones.
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El trazado de las zanjas se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y

respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones principales se dispondran junto a los caminos de servicio, tratando
de minimizar el nimero de cruces asi como la afeccién al medio ambiente y a los

propietarios de las fincas por las que trascurren.
En el parque nos encontraremos con dos tipos de zanjas:

- Zanjaentierra

- Zanja para cruces
5.2.6.1. Zanjaen tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados directamente
en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio, dispuestos en capa y pegados uno
a otro.

Encima de ellos ir4 otra capa de arena hasta completar los 35 cm de espesor y sobre
ésta una proteccion mecéanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.) colocada

transversalmente.

Después se rellenara la zanja con 20 cm de material seleccionado y se terminara de
rellenar con tierras procedentes de la excavacion, colocando a 25 cm de la superficie de

la cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos
5.2.6.2. Zanja para cruces
Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de

material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecénica y

debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 mm, debiendo

permitir la sustitucion del cable averiado.
Estas canalizaciones deberdn quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavardn segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
namero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados iran
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situados a 1,00 m de profundidad protegidos por una capa de hormigon de HM-20 de

espesor variable en funcion de los conductores tendidos.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion, colocando a
25 cm de la superficie la cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables
eléctricos. Se terminara el relleno de la zanja con el mismo material que existia en ella

antes de su apertura.

6. INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION PFV EL BARCIAL

Desde el Centro de Transformacién del parque se evacla la energia mediante una Linea
Subterranea de Media Tension de 15 kV de 370 m hasta el Centro de Seccionamiento
de la Linea aérea de media tension Bombeo-Gas de SET PUILATOS, punto de conexion
concedido por EDE.

Las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV EL BARCIAL son las siguientes:
- LSMT 15 kV Centro de Transformacion PFV EL BARCIAL — Centro de
Seccionamiento de LAMT 15 kV Bombeo-Gas de SET PUILATOS 15 kV
- Centro de Seccionamiento
- LSMT Centro de Seccionamiento hasta el punto de conexién
- LAMT Bombeo-Gas de SET PUILATOS 15kV (existente)

LAMT
BOMBEO — GAS
DE SET PUILATOS

I Instalaciones existentes
Instalaciones en tramitacién

llustracion 3. Infraestructuras evacuacion

15

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

TAHDBGXCTRA7OUKL verificable en http://coiiar.e-visado.net

con Reg. Entrada n°® RG04034-20y VISADO electronico VD03389-20A de 26/10/2020. CSV



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

ON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 2474
MACHIN ITURRIA, PEDRO

AR XA 30155050

E-VISADO

PFV EL BARCIAL 3 MW / 3,6 MWp

Y SUS INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

SEPARATA HORMIGONES GIRAL, S.A.

7. PLANIFICACION

18U°0pesIA-8°1e1109//:d1nY U8 8|gedllaA THNOLYHLOXDIAHY L = ASO "020Z/0T/92 8P Y0Z-68EE0AA 021UQI08[8 OAVSIA A0Z-7E0Y0DY oU epenul "6y uod
elory e A ugbeiy ap sajeLisnpul sosaiuabul ap e1oo 016900 [ap SOAIYdJe so| us opelisodap eulbLio ojuswnaog

AN0YYd 730 TYIDHIWO0D OLNIINYNOIONNL

seqanid ap ase

EYDIEL Uz Blsand

Svg3andd A YHOUVYIN N3 V.LS3Nd

J19INOdSId NQISNIL

EYDIEL Uz BlSand

021UBIBW 0.1303]3 aleIUo)|

saleuaew ap oidody

2 B1g0

OLN3IIWYNOIDO3S 30 OdLN3AD

|euly OpEqE DY

09L}23[@ OPEUOIX3UDD

aleop

ANDYYd IrYLNOW

OpEUOIXaLDn

oplpual

oidooy

YJId10373 Yd80

uoIDEINEISaY

seluez ap alain

seluez 0jUaILUEUOIDIPUODY

seluez einuady

sede|d ap opeduUlH

SouILLED

soajue|day

TIAID YHE0

¢} YNYINIS

I} YNYIN3S

0} YNYIW3S

6 YNYW3S

B8 YNYW3S

L YNYW3S

9 YNYIW3S

G YNYW3S

¥ YNYIW3S

€ YNYW3S

Svdg0 30 OIJINI

¢ YNYIW3S [} YNYINIS

uojaduasag

£€S3N

[EEL]

I S3N

16



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
ON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 2474
PFV EL BARCIAL 3 MW / 3,6 MWp MACHIN ITURRIA, PEDRO
Y SUS INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION EE D, A VD03389-20A
SEPARATA HORMIGONES GIRAL, S.A. EEE%!\:“'SZBA/LCSZ%O

8. CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Fotovoltaico BARCIAL - 3 MW / 3,6 MWp y sus infraestructuras
de evacuacion, sin perjuicio de cualquier otra ampliacion o aclaracién que las

autoridades competentes consideren oportunas.

Zaragoza, octubre 2020
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2.474
COIIAR
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