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1. PEIICIONARIO

El presente proyecto de instalaciones eléctricas se realiza a peticion de
la empresa ENERGIAS RENOVABLES DE CORVUS, S.L., con CIF: B-88370598 y
domicilio social en C/ José Ortega Y Gasset 20 2° 28006 — Madrid.

2. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Titular

Téminos Municipales

Tension Nominal

Tension mas elevada
Frecuencia

Potencia maxima a transportar
Iongitud

N° de circuitos

Configuracion de fases

N° de conductores porfase

Tipo y seccion conductores

N° de cable de tiema

Tipo

N° de Apoyos

Tipo de apoyos

ENERGIAS RENOVABLES DE CORVUS, S.|-

Mequinenza (Provincia de Zaragozg)- 4

66 K

72,5 k!

50

24,99 M

Aéreq: 6,12 km-Subterrdnea: 20

Ur

Tres boli

Uno (Simple

Aéreo: LA-180/ 181,6 mri
XLPE 36/66 kV 3x1x630 mm? Al + H12C

Uri

Aéreo: OPGW (fibra optic

Metdlicos de celosia de las series Halco

Halcon real, Aguila y Aguila Real. (IMEDEXS

Vidrio templado, tipo caperuza y vastago
U100 BS

Aisladores

SET VALPORQUERA

Comienzo linea

Final linea SET MEQUINENZA
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ferestahio

3. OBJEIO DELPROYECTO

El objeto de este proyecto es la construccion de las instalaciones
necesarias para evacuar la energia eléctrica generada por la instalacion

generadora.

Del estudio de la infraestructura eléctrica, de las necesidades
energéticas (potencia generada), de las instalaciones eléctricas existentes y/o
en proyecto, de la orografia y caracteristicas del terreno, se ha optado por la

solucidn de construir:

- Una Linea Aérea de Alta Tensiéon a la Tensién nominal de 66
kV, en simple circuito, con cable aéreo IA-180, con origen en la SET
VAIPORQUERA y final en SET MEQUINENZA. En la llegada en la
subestacion, se realizara una conversion subtermranea para acometer
a la posicion que marmue Endesa. Todo el proyecto se desanolla en

el TM. de Mequinenza (Provincia de Zaragoza).

Con el presente proyecto se pretende establecer las caracteristicas a
las que habrd de aqjustarse la instalaciéon, teniendo presentes criterios de
seguridad, calidad de servicio, técnicos, estéficos, medio ambientales,
econdmicos y de explotacion de las instalaciones, siendo su objeto la
tramitacién oficial de la linea en proyecto, en cuanto a Autorizacion

Administrativa.
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4. PRESCRIPCIONES OFHCIATES

En la confeccion del presente proyecto, asi como en la futura
construccion de las instalaciones, se han tenido presente todas y cada una de

las especificaciones contenidas en:

Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se aprueban el

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

lineas eléctrica de alta tensibn y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC - LATO1 A 09.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC - RATO01 A 23.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de la edificacion.

- Normalizacion Nacional (Normas UNE).

- Recomendaciones UNESA.

- Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de Diciembre.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, porque se regulan las
actividades de transporte, distribucidon, comercializacién, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas de cardcter técnico en lineas eléctricas de alta tension, con
objeto de proteger la avifauna.

- Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el

que se establecen normas de proteccion de la avifauna para

instalaciones eléctricas de alta tension.

Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.
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5. EMPIAZAMIENTO DEIAS INSTATIACIONES

Las instalaciones eléctricas a instalar estdn situadas en los Términos

Municipales siguientes, y discurrirdn por los parajes que a continuacion se citan:

PARAJE TERMINO MUNIC IPAL

Monegre, Ascolomas, El Coronado, Ribe Baix, Ribe Alt,

Los Racons, Pla de Anfora Mequinenza

El frazado de la linea objeto del presente proyecto esta definido por los
siguientes apoyos cuyas coordenadas en Proyeccion: UTM, Datum: ETRS89

Huso 31 son:

€2v.0CVZIA - OAVSIA

COORDENADAS U.TM.

N° APOYO/ N° (EIRS89 H31)
POYO/ ANGUIO (g)

VERIICE
N° APOYO COORDENADA COORDENADA
X Y 14/12

ORIGEN 270.272 4.588.690
270.272 4.588.690

NODVHY 30 S3TVIHLSNANI
SOJINO3L SOHIINIONI 3 SOLI43d 3a TVIOI40 0193700

HrSI01L6XSSMLTZ0=ASOEXdSe ASDeplIeA AU OpESIA-0'UuoBRIRNI00//:dNy

270.331 4.588.667

270.694 4.588.636

168 "69100 ugioe)IgeH

270.852 4.588.446

270.990 4.588.363

SOTHYD ‘SY100 ONITVA  [BUOIS8)0.d

271.108 4.588.291

271.196 4.587.989

271.354 4.587.765

O | 0O ([ N[N W N

271.439 4.587.363

271.582 4.587.145

271.667 4.586.782

271.713 4.586.564

271.786 4.586.447

271.875 4.586.262
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N° APOYO/ N° (EIRS89 H31)
POYO/ ANGUIO (g)

v CE COORDENADA COORDENADA
X Y

15 272.011 4.586.033

COORDENADAS U.TM.

16 272.064 4.585.687

17 272.143 4.585.553

18 272.274 4.585.352

19 272.397 4.585.017

20 272.430 4.584.704
21 272.448 4.584.620
22 272.369 4.584.353

23 272.263 4.584.149

24 272.270 4.583.875

25 272.181 4.583.618

26 272.130 4.583.526

SET MEQUINENZA 272127 4.583.333
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6. PIAZO DEEJECUCION

Se estima un plazo de ejecucion de 4 meses, una vez conseguidos los
permisos particulares y oficiales de paso de la linea aérea, asi como la

autorizacion administrativa para su construccion.

7. CATEGORIA DEIA IINFA Y ZONA

Segun se indica en el articulo 3 “Tensiones Nominales” del Capitulo |
del Vigente Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension, la linea en proyecto

se clasifica:

ASD¢xdserASD epijep/auropesia-a-uobeienioo):dyuy

€2v.0CVZIA - OAVSIA

Por su nivel de tension (66 KV) ... 2° categoria

En el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Vigente Reglamento de Lineas

NODVHY 30 S3TVIHLSNANI
SOJINO3L SOHIINIONI 3 SOLI43d 3a TVIOI40 0193700

HrS3016XSSMLd 120

Aéreas de Alta Tensidn, la linea en proyecto se clasifica:

8. POTENCIA DEIA TINEA

La mdxima potencia a transportar serd 24,99 MW

168 "69100 ugioe)IgeH

SOTHYD ‘SY100 ONITVA  [BUOISS}0.d
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9. DESCRIPCION DE IA INSTAIACION IINEA AEREA DE ALIA

TENSIO N

9.1.- ESQUEMA DE IINEA EIECTRICA DEEVACUACION

TRAMO 5.C. AEREO.
APOYO N° | 6,12 km
LA-180
66 kV APOYO N° 26

SET
VALPORQUERA
) SET
TRAMO 5.C. SUBTERRANED  pAFGQUINENTA
0.020 km
ALPE 3x1x4630 mmm
&6 EV

9.2.- TRAZADO DEIA IINFA AFRFA 66 KV

La linea aérea de alta tensidon 66 kV, tendrd una longitud total de 6,12
km, inicidndose en SET VALPORQUERA, y a través de 7 alineaciones y 26
apoyos, se llegard hasta SET MEQUINENZA.

La linea aérea de alta tension 66 kV, se realizard en simple circuito (LA-

180), se instalard conductor de proteccion y comunicaciones OPGW.

Los framos serdn disenados para una tension de 66 kV, de acuerdo al

apartado 5.6.2 del vigente R.L.A.T.

AIINEACION | APOYOS IONGIIUD (m)

810,36 Meguinenza

3.943,50 Meqguinenza

267,65 Meqguinenza

512,07 Meguinenza

256,85 Mequinenza

Memoria 7
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AIINEACION | APOYOS IONGIIUD (m)

128,30 Mequinenza

186,45 Meqguinenza

9.3.- AFEC CIONES PORELPASO DEIA ILINEA

9.1.- TRAZADO DEIA ILINEA SUBIERRANEA 66 KV

-
3 o
< 9
En el frazado de la linea aérea 66 kV se verdn afectadas por 102
808 ¢
cruzamientos linea eléctricas de Endesa, para lo cual se confecciona la :O§ R
<> 3
presente separata. ggﬁ ;
SRR m
i3 2
APOYOS AFECCION/ ORGANISMO 255 £
o 3
R 8
Cruzamiento con LAAT 66 KV Mequinenza — Caspe entre sus g m
o o 3 =
24 - 25 apoyos N°3y n° 4 @ g
ENDESA *
. . 14/12
Cruzamiento con LAAT 66 KV Mequinenza - Renfefabar entre sus 2020
24 -25 |apoyosn°3yn°4 E—
g 9
ENDEA| |3 2
S &
Cruzamiento con LAMT 5 g
25 -26 - 5
ENDESA £ S
Z @
o @
S &
> O
= a
o
>
8

La conversidon a subterrdneo se readliza en el Ultimo apoyo (n° 26),
ubicado en la propia subestacidn Mequinenza, desde donde y mediante una
zanja con conductor en simple circuito, con una longitud en planta de 20 m se

llegard hasta la posicion asignada por ENDESA.
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10. CARACTERISTICAS DEIA INSTATIACION IINEA AEREA

10.1.- APOYOS

Los apoyos a utilizar en la construccién de la Linea Aérea serdn del tipo
Metdlicos de Celosia, de la serie HALCON, HALCON REAL, AGUILA y AGUILA
REAL (IMEDEXSA).

Estos apoyos son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo formado
por tramos troncopiramidales cuadrados, con celosia doble alternada en los
montantes y las cabezas prismdticas fambién de celosia, pero con las cuatro

caras iguales.

Los apoyos dispondrdn de una cUpula para instalar el cable de guarda
con fibra optica por encima de los circuitos de energia, con la doble misidon de

proteccion contra la accidn del rayo y comunicacion.

En una fase previa al suministro y montaje de los apoyos en obra,
IMEDEXSA como fabricante de los apoyos, confimard la viabilidad de los

apoyos proyectados, mediante el andilisis de los mismos.

En la siguiente tabla se recoge el listado de apoyos de la linea:

! HA-6000-16-S4442 (bandera) FL

5 AGR-9000-16-S1332 AL-ANC
3 HA-6000-19-S2552 AL-ANC
4 HA-2500-19-S2552 AL-SU
5 HAR-2000-20-S1442 AN-ANC
6 HA-6000-30-S2552 AL-ANC
7 HA-2500-21-52552 AL-SU
8 HA-2500-21-5S2552 AL-SU
9 HA-2500-21-52552 AL-SU
10 HA-6000-19-S2552 AL-ANC
1 HA-2500-19-S2552 AL-SU

Memoria 9
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ENERGIA Proyecto Linea Eléctrica 66 kV BBA
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APOYO TIPO FUNCION
HA-2500-19-S2552

HA-2500-19-52552

HA-2500-19-2552

HA-2500-19-2552

HA-2500-19-52552

HA-6000-23-S552

HA-2500-23-52552

HA-2500-19-52552

€2v.0CVZIA - OAVSIA

HA-6000-19-52552

HA-6000-23-S552

HA-6000-23-5552

NODVHY 30 S3TVIHLSNANI
SOJINO3L SOHIINIONI 3 SOLI43d 3a TVIOI40 0193700
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HA-6000-23-52552

HAR-9000-27-S1442 2020

HAR-9000-27-S1442

AGR-12000-16-S1332 CONV A/S

168 "69100 ugioe)IgeH
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10.2.- CONDUCTORDEFASEY COMUNICACION
El conductor de fase a utilizar en la construccidon de la linea serd del

tipo Aluminio-Acero LA-280 de las siguientes caracteristicas:

IA-180: 23

DenomIiNACION ..o, LA-180 § 3

COMPOSICION .o (30+ 7) ;< %

SECCION 10T ovvnieircirrieeeee e, 181,6 mm?2 2z 2

DIAMETrO 10Tl e 17,5 mm ;2% E

Peso del cable ..., 0,676 daN/m égg %

MédUlo de elasticidad .................. 8.000 daN/mm? Ny

Coeficiente de dilatacion lineal .............. 17,8106 °C-1 § ) %

Carga de roturQ....cceeeeeceecceieeeeeeeee e 6.390 daN -

El cable de tierra a utilizar en la construccion de la linea sera del tipo 124(')/55

compuesto OPGW, de las siguientes caracteristicas: EE §

OPGW: 2 S

DENOMINACION ..t OPGW 48 % %

Proteccién de fibras............. 2 Tubos holgados de PBT % &

Fibras OptiCas.......ceeveeeeeeeeeeeeeeeeeae 24 fibras por tubo é

SECCION TOTAl it 78,9 mm?

DIAMETrO 1OTAl e 13,4 mm

Peso del cable ..., 0,417 daN/m

Mddulo de elasticidad .........cceeueeee 11.876 daN/mm?

Coeficiente de dilatacion lineal .............. 17,6106 °C-

Carga de rofurQ....eeeeeeee e 5.500 daN
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10.3.- CADENAS DE AISTAMIENTO

Las cadenas de aislamiento estaran formadas por:

5 Aisladores del tipo U 100 BS (CEI-305) en vidrio templado, de las

siguientes caracteristicas:

T O ettt e U100 BS

POSO ettt 127 mm

Dimension acoplamiento .......cccoccvveeeeeeeeceeeeeeeee. 16

_ Linea de fuga por unidad.........cccceeeeeveenee. 315 mm
‘- .1 Carga de roturd minima .......cceeeveeeeeecreeecneeennen. 100 kN
| ) Tension a frecuencia iINAUSTTAl .......ccceeevereeeeiereeeenee.

de 1 MiNn. €N SECO .uovviirviieiiieiceeeeeee 440 kV

de 1 min. bagjo lluvia................... 320 kV > 230 kV

Tensidn al impulso de un rayo ............ 675 kV > 550 kV

Memoria
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10.4.- HERRAJESY ACCESORIO S

Memoria

Hemajes: (Grillete normal, Horquilla Bola, Horquilla revirada,
Rotula Horquilla, Anilla Bola, Yugo triangular, yugo separador)
de acero forjado y convenientemente galvanizados en
caliente para su exposicidon a la intemperie, de acuerdo con la

Norma UNE 21158.

Grapas de amame, del tipo compresion, compuestas por un
manguito que se comprime contra el cable, y estdn de

acuerdo con la Norma UNE 21159.

Grapas de suspensién del tipo armada, compuestas por un
manguito de neopreno en contacto con el cable y varilas

preformadas que suavizan el dngulo de salida del cable.

Antivibradores: Para evitar los danos ocasionados en los
conductores debido a las vibraciones de pequena amplitud,
se ha previsto instalar amortiguadores en el cable de fierra

(OPGW), se instalardn dos por vano.

Salvapajaros: Se ha previsto la colocaciéon de dispositivos salva
pdjaros en la totalidad de la linea eléctrica, colocadas en el
cable de tierra (OPGW) cada 10 metros.

ASD¢xdserASD epijep/auropesia-a-uobeienioo):dyuy
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10.5.- EMPAIMES Y CONEXIONES
CABLES DE FASE

Los empalmes asegurardn la continuidad eléctrica y mecdnica en los
conductores, debiendo soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor el
95% de su carga de rotura; para ello se utfilizardn bien manguitos de

compresion o preformados de tension completa.

La conexiéon sélo podrd realizarse en conductores sin tension mecdnica
0 en las uniones de conductores realizadas en el bucle entre cadenas de
amarre de un apoyo, pero en este caso deberd tener una resistencia al
deslizamiento de al menos el 20% de la carga de rotura del conductor. Se

utilizaran uniones de compresion o de tipo mecdnico (con tornillo).

Las conexiones, que se realizardn mediante conectores de apriete por
cuna de presion o petacas con apriete por torillo, asegurardn continuidad

eléctrica del conductor, con una resistencia mecdnica reducida.

CABLES DE COMUNICACION

Las cajas de distribucion proporcionan una conexién y un acceso facil

al enlace optico, teniendo en consideracion el cuidado de la fibra y el cable.

La caja de empalme de rdpido acceso proporciona una efectiva
proteccion frente a los agentes externos ambientales. Estas se instalardn en los

propios apoyos de la linea aérea.

10.6.- APARAMENTA
En los apoyos n°26 de conversion aéreo-subterrdneaq, se dispondrdn los

elementos para maniobra y proteccidon en alta tensidon de la linea en proyecto:

Sus caracteristicas principales son:

¢ Autovalvulas
— Tensidn nominal; 66 kV
— Intensidad nominal: 10 kA

Memoria 14
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CARACTERISTICAS AUTO VAIVUIAS PASO AERFO - SUBIERRANEO
Modelo ABB EXLIM-R060 CV072

Instalacion Intemperie

Tensidn nomin. servicio. de lared (kV) 66

Alslamiento exterior Material polimérico

Tensidn max. servicio de lared (kV) 72,5

Tension de servicio continuo Uc (kV) 48

Tension asignada Ur (kV) 60

Intensidad nominal con onda 8/20 ps (kA) 10

ASD¢xdserASD epijep/auropesia-a-uobeienioo):dyuy
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10.7.- CIMENTACIONES

NODVHY 30 S3TVIHLSNANI
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Las cimentaciones de los apoyos serdn de hormigdn en masa calidad

Hrs3016XSSMLd 120

HM-20 (dosificacion de 200 kg/m?® y una resistencia mecdnica de 20 N/mm?) y

deberan cumplir lo especificado en la instruccion de Hormigdn Estructural EHE- 2020
08 (R.D. 1247/2008 del 18 de Junio).

La cimentacion serd del fipo fraccionada.

La cimentacién de los apoyos del tipo fraccionada en cuatro macizos

independientes. Estardn constituidas por un blogue de hormigdn por cada uno

168 "69100 ugioe)IgeH

de los anclajes del apoyo al terreno, debiendo asumir los esfuerzos de traccion

SOTHYD ‘SY100 ONITVA  [BUOISS}0.d

o compresidn que recibe el apoyo.

Cada blogue de cimentacion sobresaldrd del terreno, como minimo 25
cm, formando zocalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los
montantes y sus uniones; dichos zécalos terminardn en punta para facilitar asi

mismo la evacuacién del agua de lluvia.

Sus dimensiones serdn las facilitadas por el fabricante segun el tipo de
terreno (normail), definido por la resistencia caracteristica a compresion (0=3
daN/cm?).
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10.8.- PUESTA A TIERRA
Las puestas a tierra de los apoyos se realizardn teniendo presente lo que
al respecto se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Vigente

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.

Todos los apoyos metdlicos, al ser de material conductor, deberdn

conectarse a tierra mediante una conexidon especifica.

Clasificacion de los apoyvos

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los
valores admisibles de las tensiones de contacto, se establece la siguiente

clasificaciéon de los apoyos segun su ubicacion:

a) Apoyos NO frecuentados: son los situados en lugares que no son de

acceso publico o donde el acceso de personas es poco frecuente.
Bdsicamente los apoyos no frecuentados serdn los situados en bosques, monte
bajo, explotaciones agricolas o ganaderas, zonas alejadas de los ndcleos

urbanos, etc.

b) Apoyos Frecuentados: Son los sifuados en lugares de acceso publico

y donde la presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es
frecuente: donde se espere que las personas se queden durante fiempo
relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un

tiempo corto pero muchas veces al dia.
Basicamente se considerardn apoyos frecuentados los situados en:
e Casco urbano y parques urbanos publicos.
e Zonas proximas a viviendas.
* Poligonos industriales.

« Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos,

zooldgicos, ferias y otras instalaciones andlogas.

» Zonas de equipamientos comunitarios, tanto puUblicos como privados,

tales como hipermercados, hospitales, centros de ensenanza, etc.
Memoria 16
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Los apoyos del presente proyecto, segun su ubicacién, son en su

totalidad NO FREC UENTADOS.

Diseiio delsistema de puesta a tiema

El diseno del sistema de puesta a fierra cumple los siguientes criterios

bdsicos:

Resistencia a los esfuerzos mecdnicos y a la corrosion.

Resistencia desde un punto de vista térmico.

e Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones

que aparezcan durante una falta a fierra.

€2v.0CVZIA - OAVSIA
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e Proteger de danos a propiedades y equipos y garantizar la

fiabilidad de la linea.

NODVHY 30 S3TVIHLSNANI
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Estos requisitos dependen fundamentalmente de:

e Método de puesta a tierra del neutro de la red: neutro aislado, 2020

neutro puesto a tierra mediante impedancia o neutro rigido a tierra.

e Del tipo de apoyo en funcidn de su ubicacion: apoyos
frecuentados y apoyos no frecuentados y del material constfituyente

del apoyo: conductor o no conductor.

168 "69100 ugioe)IgeH

Dado que los apoyos de la linea en proyecto se clasifican, de

SOTHYD ‘SY100 ONITVA  [BUOISS}0.d

acuerdo a su ubicacién, como NO frecuentados (N.F.), describiremos a

contfinuacion el diseno del sistema de puesta a tierra para esta clasificacion:
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El electrodo a emplear en el caso de lineas aéreas con apoyos no
frecuentados, tal como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del
RLAT, proporcionard un valor de la resistencia de puesta a tierra lo
suficientemente bajo para garantizar la actuaciéon de las protecciones en caso
de defecto a ftierra. Dicho valor, serd conseguido mediante la utilizacion de
dos picas de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14,6 mm de didmetro,
enterradas como minimo a 0,5 m de profundidad. Si no es posible alcanzar,
mediante dos picas, se anadirdn picas al electrodo enterrado, siguiendo la

periferia del apoyo, hasta completar un anillo de cuatro picas.

La verificaciéon del diseno del sistema de puesta a tierra se realizard
segun establece el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon en el apartado 7.3.4.3 de la ICT-
LAT 07:

Memoria 18

ASD¢xdserASD epijep/auropesia-a-uobeienioo):dyuy

€2¥.0cVZIA - OAVSIA
NODVHY 3d SITVIHLSNANI

HrS3016XSSMLd 120

SOTHYD ‘SY100 ONITVA  [BUOISS}0.d

168 "69100 ugioe)IgeH






ENERGIA Proyecto Linea Eléctrica 66 kV BBA

INAGQJABLE DE SET Valporquera - SET Mequinenza
CORVUS, S;I:f?-.,. : en el T.M. de Mequinenza. BluePROM @

Provincia de Zaragoza
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En la linea objeto del presente proyecto todos los apoyos son NO
frecuentados, no siendo obligatorio garantizar los valores de tensidn de

contacto admisibles.
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10.9.- SENAIIZACION
Todos los apoyos irdn provistos de una placa de senalizacion en la que
se indicard: el nUmero del apoyo (correlativos), tension de la Linea (66 kV) y
simbolo de peligro eléctrico y logofipo de la empresa, este Ultimo a nivel

opcional.

10.10.- PROTEC CIONES
Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y
puestas a tierra se dispondrdn en las Subestaciones Transformadoras los
oportunos elementos (interruptores automdticos, relés, etc), los cuales
corresponderdn a las exigencias que presente el conjunto de la instalacion de

la que forme parte la Linea Aérea en proyecto.

11.CARACTERISTICAS DEIA INSTATACION IINEA SUBTERRA NEA

CARACTERISTICAS G ENERALES TRAMO SOTERRADO

Sistema Cormiente Alterna Trifdsica

Frecuencia 50 Hz
Longitud(m) 16 + 30(x2)

RHZ1-RA+20L (S) 36/66 kV
1 XAl 630+H95

Comunicaciones PKP 48 FO Monomodo

Conductor

N° de circuitos/N° de cables por fase 1

Aislamiento XLPE

Tresbolillo bajo 3 tubos de

Tendido 140 mm

Profundidad instalacion 1,20 m

Puestas a tfierra Single Point

Memoria 20
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11.1.- CARACTERISTICAS DEL CABIE DE POTENCIA
Para la eleccidon del cable subterrdneo se han fomado en cuenta los

siguientes factores:

e Tension nominal de la red, tension mdas elevada y régimen de
explotacion.

e Potencia a fransportar en las condiciones de la instalacion.

e Intensidad de cortocircuito entre fases u entre fase y tierra, asi

como su duracion.

Se empleardn cables unipolares de aluminio tipo RHZ1 36/66 kV,
Polietileno Retficulado (XLPE), campo radial segun UNE HD 620-9E, de seccion
630 mm?,

Los cables estardn debidamente apantallados y protegidos confra la
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalan o la producida por
corrientes errdticas y tendrdn resistencia mecdnica suficiente para soportar los

esfuerzos a que puedan ser sometidos.

El cable subterrdneo de fase a utilizar en la construccidon de la linea

serd un circuito formado por cables unipolares del tipo de las siguientes

caracteristicas:
Designacion .................. RHZ1-RA+20L(S) 36/66 kV 3x1x630+H95 Al
0 SECCION ittt 630 mm?
DIAMEO EXTEION.....e.veceeeeeeeeeee e 64,4 mm
P SO it 5,4 Kg/m
TENSION ettt ettt ettt e 36/66 kV
CONAUCTON ittt Aluminio clase 2k
AISIAMIENTO ... Polietileno Reticulado (XLPE)
Pantalla metalica....veveveeieienens Corona de hilos de Cu 95 mm?

Cubierta exterior..... Poliolefina termopldstica libre de haldgenos
Resistencia mAaxima 20°C.......cceeevvevieeierieieeeeeeeie e, 0,0469Q/Km
REACTANCIA ittt 0,109 Q/Km
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11.1.1.- AISTAMIENTO

El material de aislamiento serd Polietleno Reticulado (XLPE), que se
caracteriza por presentar unas caracteristicas muy notables, tanto en pérdidas

en el dieléctrico, resistividad térmica y eléctrica como rigidez eléctrica.

El Compuesto XLPE estd sometido a un riguroso confrol de ausencia de
contaminaciones. La mayor ventaja del XLPE sobre otros compuestos es que el
cable aislado con XLPE puede trabajar a mds altas temperaturas (?0°C para el
XLPE versus por ejemplo a 70°C para el PE), y este hecho tiene un efecto muy

importante sobre la intensidad admisible que el cable puede transportar.

11.1.2.- PANTAITA

El cable que se adopta es de campo radial y consta de una corona
de alambres de cobre de seccidn nominal de 95 mm? sobre la capa

semiconductora.

La pantalla permite el confinamiento del campo eléctrico en el interior
del cable y logra una distribuciéon simétrica y radial del esfuerzo eléctrico en el
seno del aislamiento ademds de limitar la mutua influencia entre conductores

pProximos.

Dicha pantalla ha sido dimensionada para soportar holgadamente, las

corrientes de cortocircuitos previstas para la linea.

11.1.3.- CUBIERTA

Cubierta exterior de poliolefina (PE) tipo ST 7 (HDPE) resistente a la
llama, con Idmina de aluminio longitudinalmente solapada y adherida a su
cara interna para garantizar la estanqueidad radial. La cubierta serd de color
negro y estard grafitada, para poder realizar el ensayo de tension sobre la

cubierta del cable.
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11.2.- CARAC'TERISTIC AS DEL C ABIE DE FIBRA OPIICA
Con el fin de realizar las tareas de proteccion y control de la linea vy las
demds instalaciones en su conjunto, se instalard un cable de comunicaciones

que usard como soporte un cable de fibra éptica.

El cable de fibra 6ptica se tenderd en las mismas zanjas dispuestas
para la evacuacion de la energia eléctrica hasta la subestacion eléctrica, a
una profundidad aproximada de 85cm, discurriendo por el interior de un tubo

de polietileno de alta densidad.

Con el fin de facilitar la colocacidon del cable de fiora optica se

dispondrdn arquetas prefabricadas de hormigdn para fibra oOptica de

ASD¢xdserASD epijep/auropesia-a-uobeienioo):dyuy

€2v.0CVZIA - OAVSIA

dimensiones interiores 0,80m x 0,80m x 0,85m. Se colocard una arqueta cada

800 m de zanja y en todos aquellos quiebros bruscos o cambios de direccion.
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En nuestro caso no serd necesario ya que la longitud de la Red subterrdnea es

menaor. 14/12

CARACTERISTICAS CABIE DE COMUNICACION
Tipo PKP 48 FO Monomodo
N° de fibras 48

Traccion Mdaxima Admisible (daN) 320

168 "69100 ugioe)IgeH

Temperatura de Alimacenamiento (°C) -25a+70

SOTHYD ‘SY100 ONITVA  [BUOISS}0.d

Temperatura de Operacion (°C) -20 a +60

Aplastamiento (daN) 300

Curvatura (mm) 225

Didmetro (mm) 153
Masa (km/m) 185

11.3.- CANALIZACION SUBIERRANEA
Las canalizaciones se han dispuesto procurando que el frazado sea lo
mas rectilineo posible y respetando los radios de curvatura minimos de cada

uno de los cables a tender.
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Las lineas soterradas mediante la ejecucion de zanjas siempre se
instalardn bajo tubo, de forma que los cables vayan por el interior de tubos de
polietileno de doble capa, los cuales quedardn siempre embebidos en un
prisma de hormigdn que sirve de proteccion a los tubos y provoca que éstos
estén rodeados de un medio de propiedades de disipacion térmica definidas

y estables en el tiempo.
Las fases estardn dispuestas en tridngulo.

La profundidad de la zanja a redlizar para el soterramiento de la linea
subterrdnea de alta tensidn, salvo cruzamientos con otras canalizaciones que
obliguen a variar la profundidad de la linea, se establece a partir de 1,25

meftros.

La anchura de la zanja a realizar para el soterramiento de la linea
subterrdnea de alta tension serd tal que los tubos de polietileno corrugado de
doble capa, en donde se instalan los cables de potencia, tengan un

recubrimiento lateral de hormigdn de 10 cm,

Ademds de lo anterior, las canalizaciones en zanjas se ejecufardn de

forma que:

- Las tierras de relleno se efectuardn por compactaciones mecdnicas
de tongadas de unos 30 cm de espesor con un minimo grado de

compactacion del 98 % del Proctor Modificado.

- La cinta de senalizacién, referenciada en la norma ETU 205A, que
servird para advertir de la presencia de cables de alta tensidon, se colocard a

unos 20 cm por encima del prisma de hormigdn que protege los tubos.

Las zanjas se excavardn segun las dimensiones indicadas. Sus paredes
serdn verticales, proveyéndose entubaciones en los casos que la naturaleza

del terreno lo haga necesaria.

Memoria 24

ASD¢ xdse ASDJepijep/jauropesia-a uobeieniody:dpny

€2¥.0cVZIA - OAVSIA
NODVHY 3d SITVIHLSNANI

HrS3016XSSMLd 120

SOTHYD ‘SY100 ONITVA  [BUOISS}0.d

168 "69100 ugioe)IgeH






ENERGIA Proyecto Linea Eléctrica 66 kV BBA.
INAGOTABLE DE SET Valporquera — SET Mequinenza
OiHE, S,L i en el .M. de Mequinenza. BluePROM @
Provincia de Zaragoza

11.3.1.- PROTECCION DEI0OS CONDUCTO RES.

Para proteccion de los conductores en el tramo subterrdneo se
instalardn tres tubos de polietieno de 160 mm de didmetro dispuestos en
tresbolilo en una zanja de dimensiones minimas 60x155 cm (ancho x

profundidad).

Se instalard un tubo de 63 mm de didmetro para comunicaciones, el

cable PKP de fibra éptica.

El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisq)
que se disponga para los cables de potencia tendrd un didmetro interior como
minimo 1.5 veces el didmetro del cable a tender, para que el cable pueda
enftrar sin dificultad y quepa también la mordaza que ha de sujetarlo para el

arrastre.

Dichos tubos irdn sobre un lecho de arena de mina o rio lavada o tierra
cribada, dispuestos en capa y encima ird ofra capa de arena y sobre ésta una
proteccidon mecdnica (ladrillos, rasillas, cerdmicas de PPC, efc.) colocada

fransversalmente.

Después se rellenard la zanja con una capa de tierra seleccionada vy
enfre 15y 30 cm de la superficie se colocard la cinta de senalizacion segun
norma U.E.F. 1.4.02.02. que advierta de la existencia de cables eléctricos y tras
la que se anadird una capa de tierra procedente la excavacién hasta el nivel

del terreno.

Finalmente, se reconstruird el suelo del mismo fipo y calidad que el

existente al realizar la apertura de la zanja.

Se construird una arqueta de registro en la base del apoyo de paso
subterrdneo-aéreo. Las dimensiones interiores de las arquetas serdn
200x150x150 cm. Estardn construidas con paredes de ladrillo de 25 cm de
espesor. Las tapas y marcos de apoyo de la arqueta serdn de fundicion e

incorporardn una junta de goma para impedir la entrada de agua.
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11.3.2.- TUBO S DE PO LIETITENO

Para las canalizaciones entubadas serd necesario el uso de un fubo de
polietilieno de alta densidad, con estructura de doble pared, presentando una
superficie interior lisa para facilitar el tendido de los cables por el interior de los
mismos y ofro exterior corrugado uniforme con el fin de resistir las cargas del
material de relleno de la zanja. El didmetro exterior del tubo serd de 160 mm
para los conductores y presentard la suficiente resistencia mecdnica con el fin

de evitar el deterioro de los conductores a instalar.

Las caracteristicas de los tubos para cables de potencia son las

siguientes:

Las caracteristicas de los tubos para cables de fibra optica son las

siguientes:

DIAMETrO eXTeriOr....cviieiieiiecieeeeee e 63+1,2mm
Didmetro interior MiniMmO ........cccveeeiieciecieeeeeieeee e 47mm
Didmetro minimo de curvafura........cceceeeveeveeennenee. 504 mm
Resistencia a la compresion (deformacion 5% ........... 450N
Temperatura de trabgjo.......cccceeeevveeenne, -40°C hasta 100°C
Resistencia al impacto a -5°C ........ccooeeciieieciiieeeeeieeee, 20J
Norma fabricacion:........cccceeveevieecieenireennen. UNE-EN 61386.2.4

Memoria 26

ASD¢xdserASD epijep/auropesia-a-uobeienioo):dyuy

€2¥.0cVZIA - OAVSIA
NODVHY 3d SITVIHLSNANI

Hrs3016XSSMLd 120

SOTHYD ‘SY100 ONITVA  [BUOISS}0.d

168 "69100 ugioe)IgeH






ENERGIA Proyecto Linea Eléctrica 66 kV BBA.
INAGOTABLE DE SET Valporquera — SET Mequinenza
OiHE, S,L i en el .M. de Mequinenza. BluePROM @
Provincia de Zaragoza

11.4.- ACCESORIOS C ABIE SUBIERRA NEO

En lo puntos de unidn de los distintfos framos se utilizardn empalmes
adecuados a las caracteristicas de los conductores a unir. Estos empalmes
podrdn ser enfilables, refractiles en frio o con relleno de resina. Los empalmes
no deberdn disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y mecdnicas

del cable empalmado debiendo cumplir ademas las siguientes condiciones:

U La conductividad de los cables empalmados no puede ser

inferior a la de un solo conductor sin empalmes de la misma longitud.

. El aislamiento de los empalmes debe ser tan efectivo como el

ahilamiento propio de los conductores.

. El empame debe estar protegido para evitar el deterioro

mecdanico y la entrada de humedad.

. El empalme debe resistir los esfuerzos electrodindmicos en caso
de cortocircuito, asi como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen

normal como en caso de sobrecargas y cortocircuitos.

En el apoyo existente n°306 de conversion aéreo-subterrdnea los
terminales serdn de tipo exterior y se instalardn ademds autovdlvulas de fase

para la proteccién del aislamiento.

Los terminales para la conexion con la celda de linea del Centro de
Seccionamiento serdn de tipo enchufable y apantallados de acuerdo con las

normas de la compania distribuidora y la norma UNE 21.115.

11.4.1.- PRO'TEC CIONES

Para la protecciéon confra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y
puestas a fierra se dispondrdn en el Cenfros de Transformacioén los oportunos
elementos (interruptores automdticos, relés, etc...), los cuales corresponderdn
a las exigencias que presente el conjunto de la instalacion de la que forme

parte la Linea Subterrdnea en proyecto.
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11.4.2.- TERMINAIES CABIE DE POTENCIA

Se instalardn terminales de polimero compuestos por una parte aislada
con gran resistencia a la descarga superficial, vulcanizada a una parte

conductora que forma el cono de esfuerzos de control de campo. Se

complementa con aletas para aumentar la distancia de fugas.

La conexion de los conductores a su conector se realizar por
manguitos de conexion a compresion. La conexion estard disenada para
resistir los esfuerzos térmicos y electromecdnicos durante su funcionamiento

normal y en cortocircuito.

€2v.0CVZIA - OAVSIA

La pantalla se conecta a la base metdlica, de donde se deriva la

ASD¢xdserASD epijep/auropesia-a-uobeienioo):dyuy

conexidon a fierra.

Este fipo de terminales tiene la linea de fuga dimensionada para

NODVHY 30 S3TVIHLSNANI
SOJINO3L SOHIINIONI 3 SOLI43d 3a TVIOI40 0193700

Hrs3016XSSMLd 120

trabajar en ambientes de polucién adecuada al emplazamiento.

Sus principales caracteristicas serdn las siguientes: 2020

CARACTERISTIC AS TERMINAIES CABIES DE PO'TENCIA

Tipo Exterior Polimero

168 "69100 ugioe)IgeH

Tensidn nomin. servicio. de lared (kV) 66

Mdxima tension soportada a impulso tipo 325
rayo (kV)

SOTHYD ‘SY100 ONITVA  [BUOISS}0.d

Tension sportada a frecuencia industrial (kV) 140

Linea de fuga (mm) 1.790

Longitud del terminal (mm) 870

11.5.- CONVERSION DEILINEA SUBIERRANEA A AEREA

Una conversidn aéreo-subterrdnea estard compuesta por un conjunto
formado por apoyo, amarre, pararrayos, terminales, puesta a tierrq,
cerramiento y obra civil correspondiente que permite la contfinuidad de la

linea eléctrica cuando ésta pasa de un tramo aéreo a otro subterrdneo.
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En lo que a la disposicion del cable subterrdneo se refiere, quedardn
sobre la parte central de una de las caras del apoyo. La curvatura de los
cables en el framo entre la cruceta y el cuerpo del apoyo respetard en todo
momento los radios de curvatura minimos, que serd de 1,5m para los cables de
tensidon de 66kV.

Una vez en el cuerpo del apoyo se hard uso de estructuras accesorias
para el soporte de las abrazaderas o bridas de sujecion de los cables. Estas
serdn de material no magnético, como nylon, teflén o similar, y se situardn a lo

largo del apoyo con una distancia mdxima entre ellas de 1,5 meftros.

En la parte inferior del apoyo se dispondrd una proteccion para el

€2v.0CVZIA - OAVSIA
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cable a tfravés de tubo o canaleta metdlicos para cubrir las ternas. Esta

proteccion ird empotrada en la cimentacion y quedard obturada en la parte

NODVHY 30 S3TVIHLSNANI
SOJINO3L SOHIINIONI 3 SOLI43d 3a TVIOI40 0193700

superior con espuma de poliurefano expandido para evitar la entrada de

Hrs3016XSSMLd 120

agua. Sobresaldrd 2,5 metros de la cimentacion.

11.5.1.- AUTOVAIVUIAS

En cada uno de los apoyos de paso aéreo subterrdneos se instalardn

tres autovdlvulas de las siguientes caracteristicas:

168 "69100 ugioe)IgeH

CARACTERISTICAS AUTO VAIVUIAS PASO AERFO - SUBIERRA NEO
Modelo ABB EXLIM-R060 CV072

Instalacion Infemperie

SOTHYD ‘SY100 ONITVA  [BUOISS}0.d

Tension nomin. servicio. de lared (kV) 66

Aislamiento exterior Material polimérico

Tension max. servicio de lared (kV) 72,5

Tension de servicio continuo Uc (kV) 48

Tensién asignada Ur (kV) 60

Intensidad nominal con onda 8/20 ps (kA) 10
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12. CONCIUSIO NES

Con lo expuesto y con los planos y documentos que se adjuntan
consideramos suficientemente descrita la instalaciéon de la Linea Eléctrica,

solicitando la autorizacion para efectuar los cruzamientos descritos en el

presente documento.

Zaragoza, noviembre de 2020

El Ingeniero Técnico Industrial

€2v.0CVZIA - OAVSIA
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Al servicio de la empresa

BBA1 Inte mational Engi ing
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Carlos Valino Cold
Colegiado n° 4851 COITIAR
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