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INTRODUCCION GENERAL

La existencia de informacion actualizada sobre los recursos naturales y la
biodiversidad que albergan los Espacios Naturales Protegidos (ENP) y sobre su
estado de conservacion es esencial para la gestion de estos espacios. Con esta
finalidad se realizan inventarios de los recursos naturales y programas de seguimiento
ecolégico (ver p.ej. el programa del “National Parks  Service™
http://science.nature.nps.gov/im/about.cfm). Esta monitorizacion es vital en el actual
escenario de cambio global que amenaza, entre otros, a muchos hébitats de montafa

y Sus especies asociadas.

Las estrategias de gestion de los espacios incorporan programas de seguimiento
ecoldgico (Angermeier & Karr, 1994; Peterson et al., 1995; Bombi et al., 2002;
EUROPARC-Espafia, 2005; Paula et al.,, 2006). Ante la dificultad de realizar el
seguimiento del estado de conservacion de la totalidad de especies y procesos (Hutto,
1998; Welsh & Droege, 2001) se establecen bioindicadores de estado o de cambio
ecoldgico (Noss, 1999; Dale & Beyeler, 2001; Atauri et al., 2002; ver Gregory et al.,
2003) que permitan mantener un amplio rango de especies (Severinghaus, 1981;
Hutto, 1998; Canterburi et al., 2000; Altamirano et al., 2003).

El Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, cuya gestion fue asumida por el
Gobierno de Aragon en julio de 2006 (Real Decreto 778/2006), aborda la obtencion de
la informacién necesaria para la gestibn de sus recursos naturales a través del
Programa de Inventariado y Monitorizacion de los Recursos Naturales (PIMRN).
Implantado en el Parque desde 2007, dicho programa ha permitido completar los
inventarios e iniciar el seguimiento de indicadores que permitan monitorizar los
efectos del cambio global' y la pérdida de usos tradicionales sobre los recursos
biol6gicos. En concreto, el PIMRN del Parque esta contribuyendo a obtener evidencias
objetivas sobre el estado de sus ecosistemas y procesos ecoldgicos basicos,
proporcionando informaciébn que permita orientar las decisiones de gestion y

conservacion del Parque.

! Conjunto de cambios ambientales afectados por la actividad humana con repercusiones sobre

los procesos que determinan el funcionamiento de los sistemas biolégicos.
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Dicho programa es desarrollado por personal del Departamento de Servicios
Medioambientales de la empresa SARGA (antigua SODEMASA) en colaboracién con
la Direccion y el Equipo de Conservacion del Parque.

El Programa de Inventariado y Monitorizacion de los Recursos Naturales

El 18 de junio de 2010 el Comité Cientifico de Long Term Ecological Reserch Net
(LTER—Espafia) aceptd la candidatura del Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido, presentada conjuntamente por el Gobierno de Aragén y el Instituto Pirenaico
de Ecologia del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, para formar parte de

esta Red Espariola de Investigacion ecoldgica a largo plazo.

Los trabajos de inventariado y monitorizacidbn que se presentan en la memoria y
anexos, son necesarios para disponer de informacioén relativa a los procesos naturales
a escala ecoldgica. La monitorizacién del medio natural precisa disponer de largas
series temporales que nos ayuden a descifrar su evolucion y entender la dinamica de

Sus procesos y su relacion con el cambio global actual.

El inventario de los recursos naturales constituye la fase inicial del programa y permite
generar informacion de primera utlidad para los gestores sobre la naturaleza,
ubicacién y condicion actual de un recurso dado, incluyendo un listado de especies,
mapas geoldgicos, registros de eventos catastréficos,... (Peterson et al., 1995). El
inventario permite asimismo detectar cambios y cuantificar tendencias en las
condiciones de dichos recursos asi como comprender las relaciones causa-efecto en

los posibles cambios detectados (National Park Service, 2003).

Los trabajos de inventariado anteceden a la monitorizacion o seguimiento del estado
de los recursos y procesos ecoldgicos. Esta monitorizacion Juega un papel
fundamental en la retroalimentacion entre el estado actual de los recursos y los
objetivos planteados para su gestion y conservacion (National Park Service, 2003). Se
trata de un proceso de observacion repetida en el espacio y en el tiempo, de uno o
mas elementos del medio, de acuerdo a protocolos preestablecidos, mediante el uso

de métodos de obtencion de datos comparables (Hockings et al., 2000).

La ultima fase en este proceso es la evaluacion, consistente en realizar una valoracién
del grado en que han sido alcanzados determinados objetivos establecidos de

antemano (Hockings et al., 2000).
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En el PIMRN del Parque se combinan actualmente labores de inventario de los
recursos haturales con programas de monitorizacion de factores abidticos y el
seguimiento de poblaciones de especies con interés de conservacién o indicadoras del

estado de los distintos ecosistemas.
Objetivos
En el programa se establecen diversos objetivos a largo plazo:

0] El inventario de los recursos naturales existentes en el parque.

(i) La monitorizacion a largo plazo del estado de los ecosistemas a través del
seguimiento de la dinAmica de poblaciones de especies bioindicadoras y de
procesos ecoldgicos.

(iii) La integracién del programa de inventario y monitorizacion de los recursos
naturales en la planificacion de las actuaciones de gestion del parque.

(iv) La cooperacién y coordinacion con instituciones publicas y privadas

dedicadas a la investigacion y conservacion de especies y habitats.

Inventarios y seguimientos en 2014

El PIMRN del Pargque se centra principalmente en el seguimiento de las repercusiones
ecoldgicas y consecuencias biolégicas asociados al cambio global asi como las

derivadas de los cambios de usos de suelo experimentados en las Ultimas décadas.

Dentro del programa se han seleccionado diversas especies y procesos ecoldgicos
como posibles indicadores de cambios ambientales, abarcando los siguientes

estudios:

1. Seguimiento de flora amenazada en el Parque.
2. Seguimiento hidrogeoquimico e isotépico de manantiales del Parque.
3. Seguimiento de las estaciones meteoroldgicas del Parque.

4. Seguimiento de rana pirenaica (Rana pirenaica) como bioindicador de la

calidad ambiental de los sistemas acuaticos del Parque.

5. Monitorizacién y seguimiento de lagartija pirenaica (lberolacerta bonnali) en el

Parque.

6. Seguimiento de las poblaciones de baja altitud de topillo nival (Chionomys

nivalis) en el Parque.
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7. Seguimiento de las unidades reproductoras de paseriformes alpinos en la

umbria de Ordesa en el Pargue.
8. Seguimiento de lepidopteros del Parque.
9. Seguimiento y censo de depredadores del Parque.

10. Seguimiento de las poblaciones de trucha (Salmo trutta) y de la calidad de las
aguas mediante la caracterizacion de la comunidad de macroinvertebrados en

los cursos fluviales del Parque.

Area de estudio

Tras la aprobacién en 1916 de la Ley de Parques Nacionales, el ‘Parque Nacional del
Valle de Ordesa fue declarado por Real Decreto, de 16 de agosto de 1918, con una
extension 2.100 ha. segun los datos cartograficos del Sistema de Informacién del
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido. Posteriormente, en julio de 1982, y en
virtud de la Ley 52/1982, el parque sufri6 una ampliacién hasta su superficie actual
(15.608 ha), cambiando su denominacion a la de ‘Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido’. Actualmente forma parte de la Red de los 15 Parques Nacionales declarados

en el territorio nacional y es el Gnico existente en Aragon.

Los trabajos fueron realizados en el Parque y su Zona Periférica de Proteccién (en
adelante ZPP), en una superficie de 15.696,56 y 19.196,36 Ha., respectivamente. El
Parque esta situado en la vertiente sur del Pirineo central, en la zona noroccidental de
la comarca del Sobrarbe (Huesca). Esta incluido dentro de la Reserva de la Biosfera
Ordesa-Vifiamala declarada por la UNESCO en 1997, siendo Lugar de Importancia
Comunitaria (LIC) y Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA). Limita al norte
con Francia, por los valles de Gavarnie y Estaubé, e incluye los términos municipales
de Torla, Fanlo, Tella-Sin, Puértolas y Bielsa, ademéas de la zona norte del municipio

de Broto si se considera su ZPP.

Esta formado por cuatro profundos valles: Ordesa (rio Arazas), Afiisclo (rio Bell6s),
Escuain (rio Yaga) y la cabecera del valle de Pineta (rio Cinca). La ZPP que rodea en
parte al Parque incluye ademas el valle de Bujaruelo (cabecera del rio Ara), la solana
del Valle de Vi6, la margen derecha del barranco de Airés en el valle de Puértolas, la
parte media del valle de Pineta, y la cuenca del rio de La Larri. La altitud minima es de

700 msnm, alcanzando el maximo en el macizo de Monte Perdido, con 3.348 m.
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Predominan las rocas sedimentarias (calizas y dolomitas) en las zonas incluidas en las
denominadas Sierras Interiores, con presencia de materiales mas antiguos (pizarras o
cuarcitas) en zonas del Pirineo axial. La morfologia basica del Parque se debe al
plegamiento y elevacion alpina de la Era Terciaria, posteriormente modelada por la
erosion glaciar durante la Era Cuaternaria y la erosion karstica, dando lugar a circos y
valles muy definidos. La agreste orografia origina acusados contrastes ambientales en
espacios reducidos, fundamentalmente entre los fondos de valle y las crestas, las
solanas y las umbrias, o los bosques y los roquedos, favoreciendo las adaptaciones

biolégicas a las diferentes condiciones ambientales.

Las precipitaciones medias oscilan entre los 1.200 y 1.700 mm anuales. Las
temperaturas medias fluctian entre los -0,7 y 13 °C, con valores medios que se sitdan
en torno a 5°C (Benito, 2006).

La flora del Parque consta de cerca de 1.400 especies, lo que supone casi el 45% de
las plantas del Pirineo aragonés, de las que 82 son endémicas del Pirineo. Informacion

adicional sobre flora y vegetacion puede ser ampliada en Benito (2006).

A continuacion, se van a exponer los resultados obtenidos en los diferentes trabajos
gque se han desarrollado en el marco de la propuesta de Inventariado y Monitorizacion

de los recursos naturales en el Parque durante el afio 2014.

Limite Parque

7
D

Limite ZPP

~21~


http://es.wikipedia.org/wiki/Circo_glaciar
http://es.wikipedia.org/wiki/Valle_glaciar
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pirineo_aragon%C3%A9s&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Pirineo

Inventariado y monitorizacion de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido I Memoria 2014

CAPITULO 1 .- SEGUIMIENTO DE FLORA AMENAZADA
EN EL PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE
PERDIDO

PROPUESTA RB-44019

Memoria final 2014

Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
SARGA - GOBIERNO DE ARAGON

9 === GOBIERNO
msarga 7 =g,
MONTE PERDIDO Departamento de Agricultura,

Ganaderia y Medio Ambiente
PARQUE NACIONAL

~22 ~



SEGUIMIENTO DE FLORA AMENAZADA EN EL PARQUE
NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO

Memoria final 2014

Direccion de la propuesta
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, Gobierno de Aragén.

Elena Villagrasa Ferrer. Jefa de equipo de Conservacién. Revision del informe.

Autores del trabajo

SARGA — Gobierno de Aragon.
Maria Jarne Bretones. Técnico 2. Trabajo de campo y redaccién del informe.
Patricia Abadia Torrecilla. Técnico del departamento de Especies y Habitats.
Trabajo de campo y redaccién del informe.
Ignacio Gomez Pellicer. Técnico 1. Trabajo de campo.
Javier Sanz Sanchez. Ayudante técnico. Trabajo de campo.
Ramén J. Antor Castellarnau. Coordinador técnico. Direccion y revision del
informe.

Personal colaborador

SARGA — Gobierno de Aragon.

Daniel de Leiva. Técnicol. Tratamiento cartografico.

Este trabajo deberia ser citado como:
Abadia, P., Jarne, M. & Villagrasa, E. 2014. Seguimiento de flora amenazada en el

Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido. SARGA - Parque Nacional de Ordesa y
Monte Perdido, Gobierno de Aragon. Informe inédito.

~23 ~



CONTENIDOS

1.1 RESUMEN .. ....ettititiiiiititib e s 25
1.2 INTRODUCCION.......cuiitieiiitcteeeeeee ettt ettt st ee et et eteesete s e te s aeeeaeseana 26
1.2.1 DESCRIPCION DE LAS ESPECIES EN ESTUDIO ....ccocoovevieeieeeeeeee e 27
1.2.1.1 Carex bicolor (CYPERACEAE) .......oiiiiiiiei ittt 27
1.2.1.2 Vicia argentea (LEGUMINOSAE).........couuiiiiiiiiiiiiiee et 30
1.2.1.3 Thalictrum alpinum (RANUNCULACEAE) .......ccoiiiii e 33

1.3 METODOLOGIA ..ottt 35
1.4 RESULTADOS ...ttt s 40
14.1 Resultados de Carex bicolor. Muestreo de Thalictrum alpinum .............c.cccoueee. 40
1.4.1.1 Resultados de seguimiento mediante tranSectos ..........cccccceeeviieiiiiiieiireeeeeennnn 40
1.4.2 Resultados de Thalictrum alpinum ...............euueiiiii e 43
1.4.3 Resultados de Vicia argentea ...........uuuuuuuuruuimmiiiii s 43
1.4.3.1 Resultados de seguimiento mediante parcelas ...........ccccoeeeeeiiiiiiiiiiiiiieceieennn, 43
1.4.3.2 Prospeccion del habitat potencial para la deteccion de la especie................. 45

15 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE GESTION ......ccoviviieecveeeieeeee, 46
1.6 BIBLIOGRAFIA. ..ottt 48

~24 ~



1.1 RESUMEN

Dando continuidad a los trabajos de seguimiento de flora amenazada iniciados en
2010 en el Parque, durante la presente temporada se ha llevado a cabo el
seguimiento de Carex bicolor, Vicia argentea y Thalictrum alpinum en los ndcleos

poblacionales situados en Gériz y Carriata.

El seguimiento de Carex bicolor a través de transectos iniciado el afio 2013 constituye
una metodologia mas adecuada que las parcelas que se habian establecido en
pasadas temporadas por lo que se considera que con esta nueva metodologia se va a
mejorar el trabajo de seguimiento, obteniendo mas y mejor informacion acerca del
hébitat y de la evolucién de la especie en cada una de las metapoblaciones objeto de
estudio. Un problema detectado en la aplicacion de esta metodologia de seguimiento
es que en los pastos higroturbosos donde se distribuye la especie resulta complicado
la persistencia de las marcas de forma que se puedan repetir siempre los mismos
transectos afio tras afio. Por ello, esta temporada se ha mejorado el marcaje,
sustituyendo las marcas anteriores por otras mas patentes que facilitan su re-
localizacién. Ademas, este afio se ha incorporado al seguimiento la toma de datos de
otras especies acompafiantes que pueden aportar informacion adicional sobre la

evolucion del habitat.

Para el seguimiento de la poblaciéon conocida de Vicia argentea se ha repetido el
método de las parcelas realizado desde 2010. Este afio se muestre6 intensamente la
glera de Mondarruego donde se encuentra la especie y se detecté una distribucion
mucho méas amplia de lo que se conocia hasta ahora. Se propone a su vez una nueva
metodologia de seguimiento que sea mas representativa y acorde con la distribucion

de la especie.
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1.2 INTRODUCCION

Dando continuidad a los trabajos de Seguimiento de Flora Amenazada en el Parque,
en 2014 se han llevado a cabo las tareas de seguimiento de algunas poblaciones de
flora amenazada. La seleccién previa de las especies a estudiar, a la que se remontan
estos trabajos, se hizo teniendo en cuenta las prioridades ya establecidas en el primer

estudio sobre flora amenazada del Parque (Benito et. al. 2000).

En el afio 2014, se ha llevado a cabo el seguimiento de las poblaciones de Carex
bicolor (CYPERACEAE) a través de transectos con un nimero determinado de puntos
de muestreo a lo largo del trazado, tal como se establecio en la metodologia definida
en 2013. Asimismo, aprovechando dichos puntos de muestreo, se ha realizado el
seguimiento de otra especie de interés en estos sistemas higroturbosos como es
Thalictrum alpinum (RANUNCULACEAE). Se han tomado datos de otras especies
acompanantes: Eleocharis quinqueflora, Juncus alpinus, Leontodon duboisii, Nardus
stricta, Polygonum viviparum, Carex frigida y Poa alpina, que pueden aportar datos
sobre la evolucion de este habitat.

Se ha repetido el censo de la pequefia poblacion de Vicia argentea (LEGUMINOSAE),
en las parcelas fijadas en el afio 2010 y se ha barrido nueva superficie de habitat

potencial buscando detectar nuevos individuos de la especie.

Durante los muestreos de Carex bicolor de la presente temporada se comprobé que la
especie estaba en un estado muy avanzado en el ciclo, encontrandose alguno de los
ejemplares ya fructificado sin los utriculos, lo que dificultaba su visualizacion y correcto
conteo. Este hecho debe tenerse en cuenta en muestreos posteriores por lo que
realizar una visita previa para comprobar el estado fenolégico de los ejemplares

(control de la regresioén de la nieve) puede ser de utilidad.

Por ultimo, en la parte final de este capitulo, se realizan varias propuestas enfocadas a

completar y ampliar los trabajos de flora amenazada dentro del Parque.

El objetivo fundamental de este trabajo ha sido efectuar el seguimiento de

poblaciones de algunas especies de flora amenazadas en el Parque, que se han
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considerado como prioritarias de cara a establecer medidas para su conservacion
(Benito et. al. 2000).

Los seguimientos se han realizado durante cinco jornadas en los meses de agosto y

septiembre. Las fechas y lugares visitados, se detallan en la siguiente tabla:

Fecha

05/08/14

18/08/14

25/08/14

26/08/14

18/09/14

Especie

Carex bicolor / Thalictrum
alpinum

Carex bicolor / Thalictrum
alpinum

Carex bicolor / Thalictrum
alpinum

Vicia argentea / Carex bicolor

Vicia argentea

Tipo de
seguimiento
Seguimiento en
transectos/definicion

parametros
Seguimiento en

transectos/reposicion
marcas

Seguimiento en
transectos/reposicion
marcas

Seguimiento en
transectos/reposicion
marcas

Censos en parcelas/
prospeccién zona
Prospeccion  glera/
Trazado transectos

Ubicacion seguimiento

Faixa Luenga

Faixa Luenga

Aguas Tuertas, Llanos de
Salarons

Aguas Tuertas, Llanos de
Salarons, barranco Mondarruego

Mondarruego

Tabla 1.1. Fechas realizacién de las tareas de seguimiento de flora en Ordesa durante el
verano de 2014.

1.2.1 DESCRIPCION DE LAS ESPECIES EN ESTUDIO

1211

Carex bicolor (CYPERACEAE)

Carex bicolor es una especie perteneciente a la familia Cyperaceae, que se desarrolla

sobre pastos higroturbosos y depresiones encharcadas del piso alpino en un rango

altitudinal de 2.120 a 2.700 m. y sobre sustratos calizos.

Su nombre hace referencia a la apariencia bicolor que tiene al fructificar, ya que se

produce un contraste entre el verde-azulado de los utriculos con el color pardo de las

bracteas. Ver fotografia 1.1.
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Fotografia 1.1. Ejemplares de Carex bicolor. Puede observarse la tonalidad palida del verde de
las hojas y tallos, y el contraste de color entre los utriculos (frutos) y las bracteas

Esta especie se distribuye por el Norte de Europa, llegando a algunas montafas del
Sur, como el Pirineo en ambas vertientes. En la Peninsula Ibérica tan sélo se conocen
dos localidades, una en el macizo de Collarada y otra en el Parque donde se

encuentran la mayor parte de sus poblaciones. Ver mapas 1.1.y 1.2.
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Mapa 1.1. Distribucién mundial de Carex bicolor. Fuente: Gbhif.
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Mapa 1.2. Distribucién de Carex bicolor en Aragon.

Se considera la existencia de cuatro poblaciones dentro de los limites del Parque. Los
topdénimos utilizados a la hora de nombrar las poblaciones son aproximados, y quiza
no los mas adecuados desde el punto de vista de las personas que conozcan bien el
Parque, sin embargo se ha seguido denominando a las poblaciones por dichos

nombres que ya han sido publicados (op. cit.) para no crear confusién. Ver mapa 1.3.

Faixa Luenga
Carriata

= Foblacbnes canex bkeolor

[ Paroue nazona

[ zom2 permca o2 proteccen

Mapa 1.3. Localizacion de la poblacién de Carex bicolor en el &mbito del Parque
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La especie se localiza en el Circo de Carriata, Faja de Millaris, Faja Luenga,
Rinconada de Goériz y bajo el Morrén de Arrablo, localidades todas ellas situadas en la

parte alta del valle de Ordesa.

La Alianza Caricion maritimae en la que se encuadra la asociacion Leontodonto
duboisii-Caricetum bicoloris (Benito 2003), esta recogida en el Anexo | de la Directiva
97/62/CE como habitat prioritario de interés comunitario a conservar: “Areas
pantanosas calcareas. 7240: Formaciones pioneras alpinas del Caricion bicoloris

atrofuscae (=Caricion maritimae)”

Las especies caracteristicas de la asociacion Leontodo duboisii-Caricetum bicoloris
son Leontodon duboisii y Carex bicolor; siendo especies diferenciales Eriophorum

scheuchzeri y Juncus filiformis.

1.2.1.2 Vicia argentea (LEGUMINOSAE)

Vicia argentea es una especie de la familia Leguminosae que se desarrolla sobre
zonas pedregosas, gleras y bases de roquedos, en los pisos alpino y subalpino en el
rango altitudinal de (1.900) 2.000 — 2.550 (2.650) m. No suele sobrepasar los 30 cm de
altura y, debido a la frecuencia con que se ramifica por reproduccién vegetativa, forma
rodales constituidos por numerosos pies conectados subterraneamente. Las hojas son
compuestas, formadas por numerosos foliolos (unos 6-10 pares), generalmente
acabadas en 1, 2 6 3 latiguillos. Las flores son blancas y presentan numerosas venas
moradas que recorren la corola papilionada. El fruto, una legumbre que no suele
contener mas de tres semillas, también es pubescente. Su época de floracion

comienza en julio y finaliza en agosto. Ver fotografias 1.2 y 1.3.
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Fotografia 1.2. Detalle de ejemplares en flor. Fotografia 1.3. Detalle de los frutos.

Es un endemismo del Pirineo Central que se distribuye por el Pirineo francés y espafiol
(Huesca y Lérida). En Aragdn esta muy localizada en el Centro y Este del Pirineo. Una
de sus escasas y fragmentadas poblaciones se ubica dentro del Parque, siendo la mas
reducida (de tamafio) y por tanto, la mas susceptible de desaparicion. Ver mapas 1.4.
y 1.5.

Mapa 1.4. Distribucién mundial de las poblaciones de Vicia argentea. Fuente: ANTHOS.
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Mapa 1.5. Distribucién de Vicia argentea en Aragon.

La poblacion de Vicia argentea en el Parque, se localizé por vez primera en el afio
1998 (BENITO, op. cit.) en el barranco de Mondarruego, al pie de una glera a 2.415 m.
Dicha poblacion se considerdé desaparecida cuando en el afio 2000 no logré ser
relocalizada. Con posterioridad, se reencontré6 en el afio 2007 en esta misma
ubicacion, y el botanico J.-P. Vogin la vio en 2009, entre los 2650 y 2750 m de altitud.
Se localiza este afio 2014, en el &mbito de este seguimiento, distribuyéndose de forma

mas amplia en la glera de Mondarruego. Ver mapa 1.6.

Mondarruego

[ ] monizzon de vices zrgentes

[ ] marmue wazomal

[ 2oz pertenica o2 proseccin

Mapa 1.6. Localizacién de la poblacion de Vicia argentea en el ambito del Parque
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1.2.1.3 Thalictrum alpinum (RANUNCULACEAE)

Esta especie perteneciente a la familia Ranunculaceae, tiene un tamafio de 3-16 cm,
rizoma del que salen finos estolones subterrdneos cubierto por un fieltro de fibras.
Presenta un tallo gracil, escapiforme y hojas en roseta basal, 2-pinnatisectas. Su
inflorescencia en racimo simple, gracil y pauciflora, con flores péndulas, lo que la

separa claramente del resto de especies aragonesas del género. Ver fotografia 1.4.

Fotografia 1.4. Detalle de la especie, con roseta de hojas basal e inflorescencia

Es una especie de amplia area circumboreal, con distribucién boreo-alpina en Europa.
En la Peninsula Ibérica se presenta en los Pirineos E y C, Sierra Nevada y mas
recientemente ha sido localizada en Ledn. En Aragon se restringe a los montes del
Alto Pirineo oscense, desde la cabecera del rio Noguera Ribagorzana hasta la del rio

Aragon, alcanzando por el sur la Pefia Montafiesa, Cotiella y el Turbon.
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Mapa 1.7. Distribucién del taxén en la Peninsula Ibérica.

Sus poblaciones estdn constituidas por pequefios grupos de individuos, y se
desarrollan sobre suelos pedregosos calizos largo tiempo innivados, en ventisqueros,
pie de roquedos sombrios, pastos de altitud y mas raramente en suelos higroturbosos,
en un limite altitudinal de (1.570) 1.900 — 2.900 (3.000) m. Ver mapa 1.7.

Concretamente dentro del Parque comparte habitat con Carex bicolor, localizando
gran numero de ejemplares sobre pastos higroturbosos y pastos pedrosos con cierta
humedad correspondientes al habitat de interés comunitario 7.240 del Caricion
bicoloris — atrofuscae, aunque éste parece representar un habitat secundario para la

especie.
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Mapa 1.8. Localizacion de la poblacién de Thalictrum alpinum en el ambito del Parque

1.3 METODOLOGIA

Para acometer los trabajos de monitorizacion de especies de flora amenazada
presentes en el Parque se han seleccionado una serie de nlcleos de poblaciones ya
conocidos de estas especies que ya se venian estudiando en afios anteriores. Las
visitas se han realizado en los meses en los que es posible la deteccion de las

especies a simple vista.

De las poblaciones y de los puntos de muestreo se tiene informacion de coordenadas
UTM (ETRS89) obtenidas mediante receptores GPS, asi como informacion
cartografica de los limites de algunas de las poblaciones mas conocidas. De esta
manera se procede a la visita de cada uno de los puntos seleccionados para la
monitorizacion de estas especies con la ayuda de un receptor GPS, una bruijula,

mapas cartograficos y esquemas.

Para el censo de las poblaciones de Carex bicolor mediante transectos se ha utilizado
una cinta métrica de 50 m, puntas metalicas con una arandela para definir su trazado
(sustituyendo las estaquillas metélicas con bridas de color colocadas el afio 2013) y

una cinta métrica de carpintero. A lo largo del trazado del transecto y cada 1 6 0,5 m
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se dispone junto a la cinta métrica, y siempre en el mismo lado, una cuadricula de
20x20cm con la ayuda del metro de carpintero, dentro de la cual se recogen todos los
datos.

En el afio 2014 se han repetido 6 de los 7 transectos fijados en 2013 puesto que uno
de ellos fue irrealizable al no localizarse ninguna de las marcas que definian su
trazado. Se trata del transecto 4a, localizado en la zona mas transitada de las que se

tienen en seguimiento.

Un problema importante en este tipo de muestreos es el marcaje del terreno de modo
gue los transectos sean repetibles en el tiempo. Resulta dificil la re-localizaciéon de las
marcas colocadas en el suelo ya que pueden verse cubiertas por la vegetacion
presente en el terreno. Si bien se colocaban bridas para facilitar su localizacion, se ha
observado que muchas de ellas se pierden o se parten (posiblemente a consecuencia
del paso y/o ramoneo por animales).

Para intentar resolver los problemas anteriores se adopt6 un nuevo sistema de
marcaje mediante puntas de metal y arandelas (que ocupan una mayor superficie
sobre el terreno) y se plantea la utilizacion de un detector de metales para agilizar la
localizacién de las marcas del transecto, facilitando de este modo la realizacién de los

muestreos. Ver fotografia 1.5.

De este modo, se han repetido 2 transectos de 100 m (uno de ellos con 100 puntos de
muestreo y el otro con 200 puntos de muestreo), 3 de 50 m (con 50 puntos de

muestreo cada uno) y 1 de 20 m (con 20 puntos de muestreo).

En cada unidad se han tomado diversos datos como:

- n°de individuos reproductores de Carex hicolor
- n°de ejemplares visibles de Carex bicolor
- cobertura de Thalictrum alpinum
- Cobertura de otras especies acompafiantes que presentaban dominancia en
los seguimientos de 2013 :
o cobertura de Eleocharis quinqueflora (especie diferencial de alianza)

o cobertura de Juncus alpinus
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o cobertura de Leontodon duboisii (endemismo pirenaico-cantabrico,
especie caracteristica asociacion Leontodonto duboisii-Caricetum
bicoloris del resto de de asociaciones del Caricion maritimae)

o cobertura de Nardus stricta

o cobertura de Polygonum viviparum

o cobertura de Poa alpina

o cobertura de Carex frigida

o presencia/ausencia Salix retusa

- cobertura de capa muscinal
- cobertura de suelo desnudo

- cobertura de piedra

Fotografia 1.6. Sustitucién piquetas con bridas de color por puntas de metal con arandelas
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Fotografia 1.7. Toma de datos en los transectos mediante parcelas de 20x20 cm

Para la localizacion de las piquetas que marcan el trazado de los transectos, ademas
del detector de metales han sido de utilidad los croquis y fotografias realizados en
2013. Ver fotografias 1.6 y 1.7.

Para la recogida de datos se utilizan estadillos, previamente confeccionados y
especificos para cada especie. Entre el material de muestreo, se incluyen claves de
identificacion dicotbmicas para determinacién de especies de flora, lupa cuentahilos y

una lanceta o aguja para poder separar y contar los individuos.

Para el censo y andlisis de las poblaciones, en el caso de Vicia argentea, se ha
utilizado un marco de aluminio portatil (plegable), de un metro de lado, con un sistema
de reticula interior formado por 25 celdillas. Esta cuadricula permite el conteo
minucioso de ejemplares dentro del &rea delimitada por esta estructura, asi como el

calculo de las coberturas.

En cada una de las divisiones de la cuadricula, se procedié al conteo de los
ejemplares, diferenciando los reproductores de los vegetativos. Para cada parcela
muestreada y mediante el uso de una camara fotografica se han tomado fotografias
intentando que puedan observarse con nitidez las caracteristicas identificativas de la

misma o, en su caso, referencias de la misma que permitan su relocalizacion posterior.

Finalmente, se vuelven a anotar coordenadas U.T.M. de la ubicacién, procurando una

mayor precision que las anotadas previamente.
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Durante la presente temporada se ha realizado ademas un barrido del entorno de la
pedrera donde se localiza la pequefia poblacion de Vicia argentea para tratar de
localizar nuevos individuos y ampliar con ello la informacién sobre la distribucion de la
especie. Se realiza una aproximacién a una metodologia adecuada para el

seguimiento de la especie en la pedrera. Ver fotografias 1.8 y 1.9.

Fotografia 1.8. Pedrera en la que se localiza la Vicia argéntea

Fotografia 1.9. Disefo del transecto de Vicia argentea

~ 39 ~



1.4 RESULTADOS

1.4.1 Resultados de Carex bicolor.

Los objetivos con Carex bicolor fueron los siguientes:

- Repetir los transectos realizados desde el afio 2013.

- Comprobar la posibilidad de repeticion de los transectos y mejorar el marcaje

si es posible.

- Definir las especies acompafantes y la toma de datos que puedan aportar

informacion sobre la evolucion de la especie y su habitat.

1411

Resultados de seguimiento mediante transectos

Debido al tamafio y morfologia de los nucleos de Carex bicolor se consider6 que seria

mas efectivo el método de los transectos a la hora de estudiar la evolucién de los

mismos en lugar de la metodologia de las parcelas, mucho mas localizadas y que

habian sido utilizadas en afios anteriores.

Para ello, se trazaron en el afio 2013 varios transectos sobre las poblaciones de Goériz

y Carriata, en total 7, de diferentes longitudes y diferente cantidad de puntos de

muestreo. En la tabla 1.2 se resumen las caracteristicas de los diferentes transectos:

[0}
Transecto Nominacién Ubicacion Longitud T PUIIOS 8 Temea £
muestreo datos
1 Faixa Luenga P1 Faixa Luenga 100 200 Cada 0,5m
2 Faixa Luenga P3 Faixa Luenga 100 100 Cada 1m
3* Faixa Luenga P4a Faixa Luenga 50 50 Cada 1m
4 Faixa Luenga P4b Faixa Luenga 20 20 Cada 1m
5 Carriata 1 Aguas Tuertas 50 50 Cada 1m
6 Carriata 2 Barranco 50 50 Cada 1m
Mondarruego
7 Carriata 3 Llanos de 50 50 Cada 1m
Salarons

Tabla 1.2. Caracteristicas de los transectos definidos para el seguimiento de Carex bicolor.
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Puesto que la localizacion de las piquetas colocadas para la repeticion de los
transectos resultaba dificil se utilizd un detector de metales. Esto es debido a que la
vegetacion presente sobre el terreno “engulle” rapidamente las marcas. Ver fotografia
1.10.

Fotografia 1.10. Detalle localizacion marca completamente cubierta por el terreno y la capa
muscinal.

En el afio 2014 no fue posible la repeticion del transecto denominado “Faixa Luenga
P4a” ya que no se localizé6 ninguna de las estaquillas metalicas colocadas el afo

anterior para definir su trazado.

Para minimizar el problema de marcaje se buscé un método de marcaje que
presentara mayor superficie sobre el terreno y que garantizara de esta forma su
persistencia en el tiempo. Se sustituyeron las piquetas por puntas de metal y
arandelas.

Para el censo se utilizé una cinta métrica de 50 m, puntas metdlicas con arandelas
para definir su trazado y una cinta métrica de carpintero. A lo largo del trazado del
transecto y cada 1 6 0,5 m se dispuso junto a la cinta métrica, y siempre en el mismo
lado (a la derecha de la cinta métrica), una cuadricula de 20x20cm con la ayuda del
metro de carpintero, dentro de la cual se recogian todos los datos.
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En cada unidad se tomaron diversos datos:

- n°de individuos reproductores de Carex bicolor

- n°de ejemplares visibles de Carex bicolor

- cobertura de Thalictrum alpinum

- Cobertura de otras especies acompafnantes:

O

O

@)

O

O

cobertura de Eleocharis quinqueflora
cobertura de Juncus alpinus
cobertura de Leontodon duboisii
cobertura de Nardus stricta
cobertura de Polygonum viviparum
cobertura de Poa alpina

cobertura de Carex frigida

presencia/ausencia Salix retusa

- cobertura de capa muscinal

- cobertura de suelo desnudo

- cobertura de piedra

Los resultados se han incluido en el Anexo Il Fichas de campo, capitulo 1. Consta de
una excell con diferentes pestafias, una por transecto; una pestafia con los datos de
coordenadas de los puntos donde se colocan las marcas para repetir los transectos y

dos pestafias mas que comparan los datos de las dos campafas de seguimiento

(2013 y 2014) por zonas (Faixa-Luenga y Carriata).

Los porcentajes de las especies acompafiantes a seguir harian descartar el
seguimiento de Poa alpina y Nardus stricta, si bien se aconseja continuar con la toma

de datos de Nardus stricta ya que indica cierta acidificacion del medio.

La cartografia al respecto se ha incluido en el Anexo IV Cartografia, capitulo 1, mapas

1.2y1.3.
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1.4.2 Resultados de Thalictrum alpinum

Se ha continuado con la recogida de datos de esta especie, aprovechando la
metodologia de los transectos de Carex bicolor. Los datos recopilados relativos a las
coberturas encontradas en cada uno de los puntos de muestreo de los diferentes
transectos pueden encontrarse en el Anexo Il Fichas de campo, capitulo 1, en el
archivo TRANSECTOS_CAREX_2014XLS. Ver Anexo IV Cartografia, capitulo 1,
mapas 1.4 a l1.7.

En sintesis, se resume en la siguiente tabla la presencia detectada en cada una de las

parcelas a lo largo de los transectos.

Transecto Presencia Rango Coberturas
F-P1-0,5m 65/ 200 <10% — 40 %
F-P3 29/100 <10% - 15%
F-P4-b 0/ 20 0%
Carriata 1 12/ 50 <10% - 10%
Carriata 2 29/ 50 <10% — 60 %
Carriata 3 36/50 <10%—70 %

Tabla 1.3. Resultados presencia y rango de coberturas de T. alpinum

1.4.3 Resultados de Vicia argentea

1.43.1 Resultados de seguimiento mediante parcelas

En 2010 se comenzd el seguimiento de la poblacion del barranco de Mondarruego,

mediante la delimitacién de tres parcelas de 1x1 m de lado. Ver figura 1.1.
Esta poblacion era extremadamente pequefia (186 m?) y estaba muy localizada, por lo

gue el método de las parcelas se consideraba el mas adecuado para seguir esta

poblacion.
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El afio 2014 ha supuesto el quinto afio en el que se ha realizado el conteo en estas
parcelas fijas. En su dia fueron delimitadas con varillas de hierro corrugado colocadas
entre los intersticios de las rocas de la pedrera, y siguen colocadas en el mismo punto.

Una vez relocalizada la parcela, se coloca un cuadro de 1x1 m de lado (formado por
un marco de aluminio) que consta de una reticula interior con celdas de 20 cm de lado,
con lo que queda subdividida en 25 celdillas. El recuento se realiza en cada celda,
anotando en un estadillo, con un croquis de la parcela los brotes separados por algo
de piedra 0 a una distancia igual o superior al tamafio de un individuo, como un
individuo independiente. Este individuo puede tener flores y entonces se cuenta como

reproductor (R) o no tenerlas, y entonces se cuenta como vegetativo (V).

Ol | D |0 | o
gl | & | O |6y
28 | 28
1y O 10 |0
38 | 2&
w| o]0 |0 |O
1RV e e
5| |© 0

Figura 1.1. Ejemplo de parcela (cédigo vicargmonP3) de seguimiento de Vicia argentea.

El censo de las tres parcelas se realizé el dia 26 de agosto de 2014. Se observé que
habia ejemplares ramoneados. En la tabla 1.3 se apuntan los datos del nimero total
de ejemplares detectados en 2014 cada una de las parcelas y se sintetizan a su vez
los resultados de anteriores temporadas. En el gréafico 1.1, se representa la tendencia.

Afo Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3
2010 14 3 10
2011 24 3 11
2012 9 3 9
2013 23 5 10
2014 22 3 16

Tabla 1.3 Resultados de seguimiento de Vicia argentea mediante parcelas
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Grafico 1.1 Evolucién del nimero de individuos de Vicia argentea en las parcelas de
seguimiento (Azul: Parcela 1; Verde: Parcela 3; Rojo: Parcela 2)

1.4.3.2 Prospeccién del habitat potencial para la deteccion de la

especie

Tras el muestreo de las parcelas se realizé un barrido de gran parte de la pedrera para

tratar de localizar mas individuos de la especie. Se localizé positivamente a mayor

altitud en una extensibn mucho mayor, de unas 2 ha sobre la misma pedrera de

Mondarruego (ver fotografia 1.11.); se adjunta cartografia en el Anexo IV Cartografia,

capitulo 1, mapa 1.1.

Fotografia 1.11. Poblacion de Vicia argéntea en la glera de Mondarruego.
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Una de las conclusiones obtenidas tras la comprobacion de su presencia en un area
mucho mas extensa es que se hacia necesario el disefio de un nuevo método de
muestreo que permitiera estimar el nacleo poblacional, ya que las parcelas que fueron
seleccionadas no son representativas de la poblacién, al encontrarse en una zona
marginal. Tras conversar con investigadores del Instituto Pirenaico de Ecologia
especialistas en el seguimiento de flora se propone la siguiente metodologia de

muestreo:

Método de muestreo por transectos

Para el censo de las poblaciones de Vicia argentea mediante transectos en la glera
localizada, se definirian cinco transectos de 50 m. Se utilizaria una cinta métrica de 50
m, marcas permanentes para definir los trazados y una parcela de 50x50.

A lo largo del trazado del transecto y cada metro de longitud se dispone junto a la cinta
métrica, y siempre en el mismo lado, una cuadricula de 50x50cm con la ayuda del
metro de carpintero, dentro de la cual podrian recogerse los siguientes datos:

- Presencia de la especie (si/no)

- Cobertura (definir intervalos)

- Estimacion herbivoria (Unicamente si fuera muy evidente)

- Conteo de individuos de especies acompafiantes: Carduus carlinoides y

C.carlinifolius.

1.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Se ha perdido uno de los transectos de Carex bicolor, definidos para su seguimiento
en 2013. El resto de transectos de Carex bicolor, se han podido realizar sin incidencias
destacables. Unicamente la relocalizacion de las marcas de los transectos ha sido
complicada; las fotos de referencia y el detector de metales han facilitado
considerablemente la busqueda de las piquetas.

Con los datos recogidos en los dos ultimos afios de seguimiento de Carex bicolor a
través de la metodologia de los transectos no se tiene todavia informacion suficiente

para apuntar como estan evolucionando los ndcleos poblacionales.

Con objeto de simplificar la metodologia de seguimiento se han tomado datos de las

coberturas de especies dominantes acompafiantes, de este modo ademas de
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monitorizar Carex bicolor y Thalictrum alpinum se recogen datos también de otras
especies acompafiantes, que pueden aportar informacion de posibles perturbaciones
sobre el habitat, bien sean originadas por el hombre o por variaciones en los flujos de
agua.Las especies consideradas han sido Juncus alpinus, Eleocharis quinqueflora,

Leontodon duboisii, Polygonum viviparum, Nardus stricta y Carex frigida.

La desaparicion de las marcas del transecto 4a (siendo éste el transecto localizado en
la zona méas accesible en el camino desde Faixa Luenga hacia el collado Millaris y
collado del Descargador) evidencia el impacto del paso de personas por los pastos
higroturbosos. Deberia restringirse al maximo el paso de los visitantes por estas
turberas obligando a éstos a caminar por la red de senderos y prohibir la acampada,

evitando de esta manera su degradacion.

Se ha localizado una zona a mayor altitud en la que se distribuye la hasta ahora
escasisima Vicia argentea. Se trata de una superficie aproximada de dos hectareas.
No obstante seria necesario definir con mas exactitud su distribucién en el Parque,
para ello se plantea una metodologia de muestreo adecuada para su seguimiento ante
la nueva extension de la especie en Mondarruego. Este seguimiento podria espaciarse
en el tiempo, puesto que la especie se localiza en una glera bastante estable donde la
afluencia de visitantes es baja, y aunque fragmentado y pequefio, el tamafo

poblacional es mucho mayor del que se consideraba hasta ahora.

La recomendacion general para la gestion de estas especies, en todos los casos, es la
de proteger estrictamente el habitat, evitando cualquier cambio de uso, como viene

garantizando la normativa de proteccién del Parque.
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2.1 RESUMEN

El Parque constituye el mayor macizo montafioso calcareo de Europa Occidental. Las
aguas subterraneas, a través de los numerosos manantiales existentes en el Parque,
juegan un papel esencial tanto en la génesis, desarrollo y evolucién del paisaje como en el
mantenimiento de la enorme biodiversidad de los ecosistemas del Parque. Sin embargo, el
conocimiento sobre su funcionamiento hidrogeolégico es muy escaso (CHE 1998; Rios-
Araguliés 2003).

A lo largo de 2014 y con periodicidad trimestral se ha procedido a la toma de muestras de

agua en los siguientes manantiales del Parque:

e Sector Ordesa, Cuenca del rio Arazas: As Fuens, Fuen Roya 1 (ferruginoso), Fuen
Roya 2, Barranco L"Abellana, Fuen Mochera y Gériz.

e Sector Afiisclo, cuenca del rio Bellés: Fuen Blanca y Fuen dero Bafio.

e Sector Escuain, cuenca del rio Yaga: Fuente de Escuain.

e Sector Pineta, cuenca del rio Cinca: Felqueral, Esquinarasnos, El Sucarraz y Os

Churros.

Ademas, coincidiendo con la campafa de septiembre-octubre de 2014 se realiz6 un
muestreo mucho mas amplio, considerandose un total de 42 manantiales distribuidos por

todo el Parque.

Con la ayuda de aparatos portétiles de campo se han recogido datos in situ sobre las
caracteristicas fisico-quimicas de cada manantial: temperatura, conductividad eléctrica y
pH. En ocasiones también se han tomado datos puntuales de oxigeno disuelto y
alcalinidad. Los datos recopilados se han anotado en una libreta de campo y transcritos a

ficha Excel.

Por lo general, se han tomado dos muestras de agua en cada manantial, una para la
determinacion de los elementos mayoritarios y otra para el analisis de is6topos estables (0
y ?H) recogiéndolas en dos botellas de PVC. Los analisis quimicos han sido realizados en el
Laboratorio del Instituto Geolégico y Minero de Espafia (Madrid). Los andlisis isotdpicos han

sido realizados en el Laboratorio de la Universidad Autbnoma de Madrid.
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Por otro lado, se ha procedido al muestreo quimico e isotopico del agua de lluvia en un
toma muestras instalado el afio pasado junto a la Estacion Meteoroldgica de Goriz. Para
ello se han tomado muestras acumuladas de lluvia con una periodicidad aproximadamente
mensual. A finales de afio se ha instalado un segundo toma muestras junto al Centro de
Visitantes del Parque. Ademas, con el comienzo del invierno (Noviembre 2014) se han
comenzado a tomar muestras de nieve para su analisis quimico e isotopico en ambas

estaciones.

2.2 INTRODUCCION

En el afio 2011, técnicos del Parque encargaron a investigadores del Instituto Geolégico y
Minero de Espafa (IGME, coordinador: L. Javier Lambéan) un estudio que tiene por objeto la
caracterizacion hidrogeoquimica e isotdpica de los manantiales mas representativos para
empezar a conocer el funcionamiento hidrogeoldgico de los acuiferos existentes en el

Parque.

Los manantiales seleccionados para el estudio fueron: As Fuens, Fuen Roya 1 y 2,
Barranco L"Abellana, Fuen Mochera y Fuente de Gériz en el valle de Ordesa, Fuen Blanca
y Fuente dero Bafio en el Cafon de Afisclo, la surgencia del rio Yaga en Escuain y las

fuentes de Felqueral, Esquinarasnos, El Sucarraz y Os Churros en Pineta.

Posteriormente, en el afio 2013 y teniendo en cuenta los primeros resultados obtenidos en
los manantiales, se consider6 necesario comenzar a tomar muestras acumuladas de
precipitacién (lluvia) con la finalidad de completar y mejorar el conocimiento sobre el
funcionamiento hidrogeol6gico del Parque. A finales de este afio 2014 y también como
consecuencia de los resultados obtenidos se ha considerado necesario la instalacién de un
segundo toma muestras (a menor cota) asi como comenzar a muestrear la composicion

guimica e isotépica de la nieve.

El presente trabajo tiene por objeto recopilar informacion basica en relacion con la
composicion quimica e isotépica tanto de la precipitacién (lluvia y nieve) como de las aguas
subterraneas (manantiales) con objeto de conocer y comprender el funcionamiento

hidrogeoldgico en el Parque.
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2.3 METODOLOGIA

2.3.1 Trabajos de campo

Para realizar este trabajo se ha procedido a la recogida periédica de muestras de agua

tanto de precipitacion como de diversos manantiales previamente seleccionados.

Durante el muestreo se determina la conductividad eléctrica (CE), el pH y la temperatura
(T?) en campo. La CE varia entre 70 y 400 uS/cm, el pH entre 7.2 y 89y la T2 entre 3.7 y
14.8 °C.

Los parametros medidos “in situ” se han tomado con la ayuda de aparatos portatiles de
campo previamente calibrados al inicio de la jornada. Los equipos han sido suministrados
por el IGME; las primeras sondas portatiles marca “Hanna” fueron sustituidas por otras
mejor calibradas y mas seguras de la casa “Crison”. Los principales parametros medidos
son: pH, conductividad eléctrica (us/cm) y temperatura (°C); otros valores que han sido
anotados puntualmente han sido sélidos en suspension (Ppt), Eh (Mv) y alcalinidad (mg/L
de COzCa). La medicion se realiza tanto en el propio manantial como en un vaso de
muestreo. Se utiliza agua destilada para lavar las sondas después de cada medicién
realizada. En cada muestreo, se toman dos muestras de agua (en botellas previamente
homogeneizadas). A continuacion se etiquetan las botellas con el nombre del manantial, su
ubicacién y la fecha de recogida. Las botellas llevan un doble tapén de seguridad para
evitar la pérdida de agua y el fraccionamiento isotépico por evaporacion; se conservan en
frio con la ayuda de una nevera portatil con hielo y, una vez gue se tienen recogidas todas
las muestras de los distintos manantiales, se llevan a las instalaciones del Instituto

Geoldégico y Minero de Espafa para proceder a su analisis ya en laboratorio.

Con respecto al muestreo quimico e isotopico de la precipitacion en los toma muestras
instalados en las estaciones meteoroldgicas del Refugio de Gériz y del Centro de Visitantes

del Parque, el protocolo empleado ha sido el siguiente:
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a) Antes del muestreo:

Lluvia: limpiar toma muestras con agua destilada (recipiente interno) y aplicar una lamina
de vaselina liquida o parafina liquida (~ 1 cm) para evitar procesos de fraccionamiento
isotopico por evaporacion. Apuntar fecha de inicio de muestreo

Nieve: quitar el reciente interno para recoger la nieve en el recipiente exterior de mayor

diametro y mayor tamafio. Apuntar fecha de inicio de muestreo

b) Control de la cantidad de lluvia y/o nieve asi como del volumen de muestra acumulada
en el toma muestras. Cuando el toma muestras esté lleno o casi lleno (tratar que no llegue
a desbordar) y tomar la muestra. En caso de que en un solo evento de precipitacion se

llene el toma muestras, tomar la muestra igualmente y apuntar fecha de muestreo

¢) Durante el muestreo:

Lluvia: mediante un tubito tomar la muestra evitando que la vaselina o parafina caiga en las
botellas de muestreo. Tomar dos muestras: 1 L para andlisis quimico (botella grande) y 250
cc para analisis isotopico (botella pequefia) Apuntar fecha de muestreo. Limpiar toma

muestras segun lo comentado en el punto 1

Nieve: antes de tomar la muestra mezclar bien la nieve acumulada, tomar las muestras en
botellas de doble tapén y boca ancha y presionar en la parte superior con una cucharilla

para eliminar los poros rellenos de aire para recoger la mayor muestra posible de nieve.

El muestro de la precipitacion en la estacion meteoroldgica de Goériz se realiza gracias a la

colaboracién de los guardas del refugio (Federacion Aragonesa de Montafiismo).
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Fotografia 2.1. Sumidero en Llanos de Millaris Fotografia 2.2. Manantial en Balcén de Pineta

Se invirtieron un total de 18 jornadas de campo para la toma de muestras de los
manantiales seleccionados. Ver fotografias 2.1 y 2.2. Las fechas en las que se tomaron las

muestras de los distintos manantiales se sintetizan en la siguiente tabla:

Manantiales Fechas

20/03, 21/03, 22/03, 24/06, 28/06, 7/05,
ORDESA
25/09, 02/10
ANISCLO 25/03, 25/04, 25/06, 26/06, 07/10, 09/10
ESCUAIN 22/03, 1/07, 09/10
PINETA 29/04, 25/06, 10/10

Tabla 2.1. Recogida periédica de muestras de agua de los manantiales durante 2014

Los traslados de muestras a IGME se realizaron en las siguientes fechas: 27/03, 30/04,
01/07 y 11/10. Junto con las muestras de agua, se entregaron las correspondientes fichas
con los datos de los parametros fisico-quimicos medidos in situ en cada manantial (ver

Excel adjunta en Anexo Il Fichas de campo, capitulo 2, Manantiales).
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2.3.2 Trabajos de laboratorio

Los andlisis quimicos (HCO5, Ca**, Mg®*, Na*, K, CI', SO,*,NO3, SiO,) se realizaron en el
Laboratorio del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (Madrid). Los andlisis isotopicos
(8'®0 y 8°H) han sido realizados en el Laboratorio de la Universidad Auténoma de Madrid.
Dichos andlisis han sido financiados por el proyecto de investigaciéon del IGME: “Analisis del
funcionamiento hidrogeolégico de humedales dependientes del agua subterrdnea (2013-
2015)".

2.3.3 Trabajos de gabinete

Una vez recibido los andlisis se ha procedido al establecimiento de una base de datos
guimicos e isotdpicos tanto de la precipitaciéon como de la temperatura. Se ha comprobado
el error analitico y se han representado los datos mediante la utilizacion de diagramas
hidrogeoquimicos e isotopicos especificos (columnas logaritmicas verticales, diagramas de
piper, relaciones idnicas principales, relacion 0-18-D y relacién 18° y D con la altitud. El
estudio e interpretacién conjunta de los datos ha permitido obtener los siguientes resultados

principales.

2.4 RESULTADOS

Los resultados obtenidos hasta el momento indican que la mayor parte de las muestras
analizadas presentan una composicion bicarbonatada célcica o calcico-magnésica, en
coherencia con la naturaleza carbonatada de los principales materiales permeables
existentes en el Parque. No se producen variaciones estacionales importantes en la

concentracion de los iones mayoritarios.

Las aguas bicarbonatadas predominantes se caracterizan por presentar bajos valores de la
conductividad eléctrica (CE), entre 92 y 434 uS/cm, y una temperatura (T?) promedio entre
todos los manantiales muestreados de 10,5 °C. Hay una buena correlacién entre CE y rCa
(Figura 2.3A), lo que unido al predominio de valores de rHCO3/rCa~1 (r=meqg/L) y
rMg/rCa<1 (Figura 2.3B y 2.3C, respectivamente) indica la existencia de un proceso

dominante de disolucion de calcita. El indice rCa/rSO4 (Figura 2.3D) es mayor que 1 para
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todas las muestras excepto para Fuen I'Abellana [10] y Fuen dero Bafo [22] para las que
vale 1, lo que apunta a una disolucion predominante de anhidrita y/o yeso. Por el contrario,
el indice rMg/rSO4 (Figura 2.3D) es en general proximo a 1, excepto para los manantiales
de Fuen Roya-Aguas Abajo [5], Fuen Roya-Surgencia [6], y Fuen dero Bafio [22], que

presentan mayores contenidos en sulfato y relaciones de rMg/rSO4 de 0,42, 0,67 y 0,45,

respectivamente.
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Figura 2.1. Relaciones hidrogeoquimicas en los manantiales muestreados en el Parque. (A) entre
CE y las concentraciones de HCO3 y Ca2+, (B) entre la concentracion de HCO3 y Ca2+,(C) entre
Mg2+ y Ca2+ y (D) entre el sulfato y los iones Mg2+ y Ca2+

A pesar de que en el Parque predominan las aguas bicarbonatadas, en la zona considerada
hay manantiales cuyas caracteristicas hidrogeoquimicas difieren de la ténica general. Tales
son los manantiales de Fuen |'Abellana [10] y Fuen Roya-Aguas Abajo [5], con agua
sulfatada caélcica, y también en el manantial de Fuen dero Bafio [22] (también conocido
como Fuente de los Suspiros de Puyarruego), con agua sulfatadaclorurada sédica, T2 de
26° C y CE proxima a 3600 pS/cm.
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Las muestras de agua analizadas presentan un contenido isotépico (Figura 2.4) que varia
entre 7,4 %o y 12,3 %o para el 3180 y entre 45,3 %o y 81,5 %o para el 62H, con coeficientes
de variacion de 0,091 para el 3180 y 0,093 para el 82H. Adicionalmente, la Figura 2.5
muestra el contenido estacional promedio de 6180 y 62H para el agua muestreada en el
Parque y para otros tres puntos de muestreo situados sobre el eje pirenaico: (1) Santander
(IAEA-GNIP), a nivel del mar y bajo influencia atlantica; (2) Estopifian (Pérez 2013), a de 30
km hacia el SE del Parque y 750 m. de altitud y (3) Barcelona (IAEA-GNIP), a nivel del mar
y bajo influencia mediterranea. El contenido isotdpico estacional promedio en el agua del
Parque es mas ligero que en los otros tres puntos, debido a la mayor altitud y menor
temperatura en el Parque. Ademas, en otofio, invierno y primavera el agua subterrdnea
muestreada en el Parque tiene un exceso de deuterio (d = 85180 -62H %0) que no se
observa en la lluvia de Estopifian, aunque desde una perspectiva sindptica tanto Estopifian

como el Parque son emplazamientos equivalentes (Hannah y McGregor, 1997).
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Figura 2.2. Medidas puntuales de 8180 y 62H en el Parque agrupadas por estaciones (simbolos sin
relleno) y sus promedios estacionales (simbolos con relleno).
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Figura 2.3. Composicidn isotdpica estacional promedio del agua de lluvia y de los manantiales. (A)
Localizacién geografica de las estaciones de muestreo isotépico de agua de lluvia del Parque, de
Santander, Estopifian y Barcelona y (B) promedios estacionales de 8180 y 82H para las estaciones
de muestreo de agua de lluvia y valores de los manantiales.

Todos los manantiales muestreados presentan una evolucion sinusoidal del contenido de
3180 y 82H, con composiciones isotdpicas mas pesadas en verano y mas ligeras en otofio
e invierno Esta oscilacion es inducida por la variacion estacional de la temperatura en la
zona de estudio (Clark y Fritz, 1997). Para cada una de las seriestemporales, tanto de 6180
como de 82H, mediante minimos cuadrados se ha ajustado una funcién sinusoidal del tipo
8C= u +A- sin (ot+¢), donde 3C es el contenido isotdpico, u es el contenido isotdpico
promedio de la serie temporal, t es el tiempo, A esla amplitud, ¢ el desfase angular y o la
frecuencia angular. Los parametros ajustados han sido A y ¢, los que muestran una
dependencia lineal con la diferencia de cota entre los puntos de recarga y descarga de los

manantiales muestreados (Figura 2.4).
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Figura 2.4. Relacion entre la diferencia de cota AZ y los valores estimados de amplitud A y desfase ¢
de la sefial sinusoidal del §'0 para los manantiales muestreados periédicamente en el Parque.

Ver cartografia en Anexo IV Cartografia, capitulo 2, mapa 2.1.

2.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE GESTION

Los acuiferos karsticos del Parque constituyen sistemas hidrogeolégicos complejos, debido
tanto a su elevada extension y compleja estructura como al hecho de encontrarse en un
entorno geogréfico de alta montafia. Los acuiferos karsticos de alta montafia se
caracterizan por presentar una alta heterogeneidad generada por la red endokarstica,
velocidades de transito elevadas, cortos tiempos medios de residencia, efectos asociados a
relieves abruptos y grandes altitudes, tiempos de respuesta muy cortos a episodios de
precipitacién, importantes gradientes geograficos de temperatura asi como una recarga y
descarga controlada por la dinamica nival. Todo ello hace que estos acuiferos sean muy
vulnerables frente a procesos como el cambio climatico, por lo que conocer su
funcionamiento resulta esencial para una correcta gestion. Es importante recordar que la
mayor parte de los recursos hidricos del Parque, como por ejemplo algunos de los
manantiales mas emblematicos (p.e. Cola de Caballo o Fuente de Escuain) tiene su origen

en las aguas subterraneas.

~61 ~



Los resultados obtenidos hasta el momento, ademas de permitir conocer los procesos
hidrogequimicos e isotépicos predominantes, permiten confirmar la complejidad
hidrogeoldgica del Parque asi como el importante efecto de la nieve en el area de recarga.
Es por ello que resulta esencial continuar con las campafias de muestreo quimico e
isotopico tanto de la precipitacion como de las aguas subterrdneas. Se considera esencial
disponer de mayor informacion de la composicion quimica tanto de la lluvia como de la
nieve en las dos estaciones instaladas en el Parque que ayuden a comprender mejor el
funcionamiento hidrogeoldgico del Parque. Asi mismo, se considera necesario comenzar a
instrumentalizar algunos de los manantiales mas embleméticos (control continuo de caudal,
temperatura y CE) del parque para poder continuar con los trabajos realizados. Abordar su
estudio desde una perspectiva multidisciplinar (geologia, geomorfologia, geofisica,
geoquimica e isotdpica) permitirA elaborar un modelo conceptual de funcionamiento

hidrogeoldgico, en el cual todos los resultados se complementan de manera natural.

El Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido pertenece a la Red de Seguimiento
Ecolégico a Largo Plazo (LTER-Espafia) desde el afio 2010 en colaboracion con el Instituto
Pirenaico de Ecologia, CSIC. Desde su inclusién en la citada Red hasta la actualidad se
han realizado numerosas actividades de seguimiento del medio natural con el desarrollo de

metodologias, toma de datos y presentacion de resultados en temas de flora y fauna.

Considerando que el agua es un recurso basico y esencial en la génesis, desarrollo y
evolucién del Parque, en 2012 iniciamos la definicibn de una futura red de seguimiento
hidroldgico tanto en lo relativo a calidad como cantidad del recurso, mediante los trabajos
de caracterizacién hidrogeoquimica e isotopica de 10 manantiales del Parque en
colaboracién con el Instituto Geolégico y Minero de Espafia y la puesta en valor de la
Estacion de Aforos en el rio Bellés en el Cafon de Afisclo con la Confederacion

Hidrografica del Ebro.

Atendiendo a la exposicion presentada, se considera de gran interés poder monitorizar
algunos de los manantiales mas emblematicos del Parque por su importancia en el
conocimiento de la dinamica de los sistemas karsticos presentes en el Parque, por lo que
se propone la colaboracion del Organismo Auténomo Parques Nacionales con el Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia para impulsar los trabajos de monitorizacién hidrogeolégica

en el Parque.
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3.1 RESUMEN

A lo largo del afio 2014 se ha efectuado la descarga periédica de los datos

almacenados en las diferentes estaciones meteoroldgicas del Parque.

La estacion de Ordesa se puso en marcha el 7 de febrero de 2013; estuvo fuera de
servicio hasta el dia 11 de abril. Presenta regularmente valores anémalos y extremos

en la temperatura.

La estacion de Tella también sufre de suministro de energia estable y valores

anomalos en pluviometria.

En Fanlo la estacibn midié6 unas cantidades de lluvia exageradas a finales de
septiembre y mediados de octubre, fendmeno inusual en esta estacion, que venia

trabajando ultimamente de manera correcta.
La estacion de Pineta funciona correctamente.

Se elabora esta memoria informativa que contiene un resumen anual con los
parametros climaticos recopilados en cada estacién. La memoria hace referencia al
estado de funcionamiento de cada estacién. En el Anexo Il Fichas de campo, capitulo

3 se pueden consultar las tablas brutas anuales con todos los valores registrados.

Los datos han sido almacenados en fichero “mbd” para su posterior tratamiento y
analisis por personal del Departamento de Geografia y Ordenacion del Territorio (Area
de Andlisis Geografico Regional; Instituto Universitario de Ciencias Ambientales) de la

Universidad de Zaragoza; se adjuntan en soporte digital.

Ademas, se exponen las recomendaciones de gestibn necesarias para el buen

funcionamiento de las estaciones.

Finalmente, se hace constar que en 2014 se han instalado dos nuevas estaciones
meteoroldgicas en el Parque. Una estacion manual en la Pradera de Ordesa y otra

automatica en el antiguo Parador de Ordesa.
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La Delegacion de Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)
en Aragon, ha instalado en octubrede2014, que pertenece a la
red secundaria climatolégica de AEMET para la medicion
diaria de temperatura, precipitacion y espesor de nieve en la
pradera del Parque. Los datos obtenidos serdn de interés
poder estudiar con mas detalle el microclima caracteristico del
valle de Ordesa y sus implicaciones desde el punto de vista

ecoldgico sobre ecosistema. Ver fotografia 3.1
Fotografia 3.1. Estacion meteorol6gica de Pradera de Ordesa. AEMET

El Organismo Autbnomo Parques Nacionales ha instalado una estacion automética en
el antiguo Parador de Ordesa. Dicha estacion estd en funcionamiento desde
noviembre de 2014 y los datos se pueden consultar en la siguiente direccion:
http://www.magrama.gob.es/es/red-parques-nacionales/red-seguimiento/datos-s

eguimiento.aspx

Consulta de datos-Red de Seguimiento del Cambio Global

Ayuda
Red de Seguimiento del Cambio Global
Elija una opcidn:
Farque | Ordeza | Tipo estacian | Estacidn meteoraldg = |
Estacian | Torla =] Tipo dato | Diario =]

Tipo variable |Temperatura ;I Validado por AEMET

Estacion con datos desde: 19/11/2014 Hasta: 15/04/2015

Consultar fechas sin datos de la variable selecccionada

Fecha Inicia IDUD4,-’2EI15 Fecha Fin |1 7/04/2015

red de seguimiento de cambio global

Ademas, la Confederacion Hidrografica del Ebro dispone de dos estaciones en las

inmediaciones del Parque, una en Nerin y otra en Bielsa.
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3.2 INTRODUCCION

Los datos aportados por las estaciones meteorolégicas del Parque son de vital

importancia para cualquier estudio que se quiera emprender en el territorio.

En 2014, la red esthd compuesta por cuatro instalaciones situadas en los diferentes
valles del Parque (Ordesa, Afiisclo, Escuain y Pineta, ubicacion de las mismas en
Anexo |V Cartografia, capitulo 3, mapa 3.1), a una altitud media de unos 1.250 m. de
altura (Ver Tabla 3.1).

La red fue instalada y tiene el soporte técnico por la empresa GEONICA, S.L., que
proporciona también el software necesario para los andlisis de datos. Cada estacion
mide y almacena de forma automatica las diferentes variables que, con periodicidad

mensual, son descargadas para su interpretacion.

Los parametros atmosféricos medidos de forma automatica en cada estacién son:
Velocidad del viento: Med. Media, Max. Maxima, Sig. Media / Humedad relativa: Med.
Media y Med. Maxima. / Lluvia: Acumulada y Maxima. / Radiacion solar: Media y
Méaxima. / Temperatura del aire: Med. Media, Med. Maxima, Min. Minima, Max.

Maxima. / Nivel de bateria: Med. Media.

Fotografia 3.1. Estacion “195 Ordesa 4” en el valle de Pineta.

~ 69 ~



Valle de Ordesa C.I El Parador 1.216 m. | 194 Ordesa 1 TORLA
Valle de Escuain Tella 1.312m. | 1950rdesa?2 | TELLA SIN
Valle de Afiisclo Fanlo 1.359 m. | 196 Ordesa 3 FANLO
Valle de Pineta | Parador Mte. Perdido | 1.286 m. | 197 Ordesa 4 BIELSA

Tabla 3.1. Ubicacion y nombre de las estaciones meteorolégicas del Parque

El objetivo del trabajo de la propuesta es la descarga y almacenamiento periddicos de
los datos meteorolégicos aportados por la red de estaciones del Parque para que
queden disponibles para cualquier investigador que pueda necesitarlos en el desarrollo
de cualquier trabajo; las visitas periodicas a las estaciones resultan fundamentales
para la deteccion temprana de anomalias y para poder realizar un correcto
mantenimiento de las estaciones, de manera que se produzca una adecuada recogida

de la informacion.

Gracias al software proporcionado por la empresa instaladora, los analisis de los datos
de estos parametros se pueden mostrar facilmente en forma de tablas y gréaficos
seleccionando las variables deseadas, el tiempo e intervalo de las medidas y sus

valores maximos, minimos o medios.

3.3 METODOLOGIA

Las descargas de datos se realizan “in situ” con una periodicidad mensual por medio
de un ordenador portatil equipado con el software Geonica Suite 3KV2.5B vy la
aplicacion “Teletrans”. Se necesita un cable especial USB suministrado por la empresa

instaladora.

Tras las descargas de los datos contenidos en cada estacion se realizan copias de
seguridad en diferentes soportes y destinos. La consulta de los datos y su exposicion

en tablas y graficos se realiza a través de otra aplicacion denominada “Datagraph”.
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Estos graficos y tablas son exportables a otros soportes informéticos para su

tratamiento con programas de tipo Office (Word y Excel).

Los datos recogidos en las estaciones meteoroldgicas son enviados posteriormente al
Departamento de Geografia y Ordenacion del territorio de la Universidad de Zaragoza,

cuyo personal se encarga de la validacion y andlisis de los mismos.

En 2014 se ha establecido un protocolo de mantenimiento periédico de las estaciones
meteorologicas (Ver Anexo | Protocolos de seguimiento, capitulo 3) que ha permitido
tener las estaciones en un estado mas adecuado de funcionamiento que en
temporadas anteriores; este protocolo de trabajo y mantenimiento de las estaciones
incluye visitas periddicas por parte de personal de SARGA para el control y limpieza
del pluviometro asi como para chequear el nivel de bateria de las estaciones. Por otro
lado, en el Anexo Ill Otra documentacion, capitulo 3 se ha incluido un documento que
contiene las caracteristicas técnicas de la nueva estacién meteoroldgica que ha sido

instalada en el valle de Ordesa.

3.4 RESULTADOS

A continuacion se comentan los resultados mas significativos obtenidos por las

estaciones a lo largo de la presente temporada.

3.4.1 Estacion 194 Ordesa 1. Valle de Ordesa.

La estacion ha estado fuera de servicio por falta de energia hasta el dia 11 de abril de
2014. Viene registrando datos anomalos en todos los valores referentes a la

temperatura; este fallo ya fue detectado la temporada anterior.

Otro aspecto fallido ha sido la pluviometria de finales de octubre, ya que en la ultima
revision el pluvibmetro se encontraba atascado, aunque sin llegar a rebosar; los datos
de pluviometria “0” desde el 12 de octubre no se consideran validos. El valor de 24,6
L. del dia 3 de noviembre corresponde al acumulado anterior menos las pérdidas en el

traspaso y limpieza.
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Se muestran en documento adjunto (Ver Anexo Il Fichas de campo, capitulo 3) las
tablas correspondientes al periodo muestreado (1 de enero — 3 de noviembre) y en el

gréafico 3.1 los valores medios registrados a lo largo del periodo.

* Todas (apiladas)
Ordesal (194)
Delmiércoles, I-enero allunes, 17-noviembre-2014 GEONICA

V-.Viento (Med.)Med. Temp. Ai(Med.)Med. Hum.Rel(Med.)Med.

Rad.Sol (Med.)Med. Lluvia (Acu.)Acu. Bateria (Med.)Med.

=50

13,00 4
175
12,50

Gréfico 3.1. Valores medios registrados por la estacion de Ordesa en 2014

3.4.2 Estacion 195 Ordesa 2. Valle de Escuain. Tella.

Un aspecto resefiable de esa estacion es la falta de suministro energético hasta al dia
3 de abril. Incluso después de haber subsanado este error, no presenta un suministro
estable y superior o igual a 12V en casi ningin momento. Esto puede dar lugar a un
mal funcionamiento de la estacion. Hay varios dias, precedidos por intensas caidas en

el suministro, en los que no se toman datos; estos dias son el 18/01, el 8/02 y el 3/04

Otro pardmetro erréneo, ya clasico en esta estacion, es el de la pluviometria,
registrando valores fuera de lo normal hasta en cinco ocasiones, la ultima el 20 de

abril.
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Se muestran en documento adjunto (Ver Anexo Il Fichas de campo, capitulo 3) las
tablas correspondientes al periodo muestreado (1 de enero — 29 de octubre) y en el

gréafico 3.2 los valores medios registrados a lo largo del periodo.

* Todas (apiladas)
0rdesa? (195)
Delmiércoles, 1-enero allunes, 17-noviembre-2014 GEONICA

V-.Viento (Med.)Med. Temp. Ai(Med.)Med. Hum. Rel(Med.)Med.
Rad.Sol (Med.)Med. Lluvia (Acu.)Acu. Bateria (Med.) Med.
L
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Gréfico 3.2. Valores medios registrados por la estacion de Tella en 2014

3.4.3 Estacion 196 Ordesa 3. Valle de Afisclo. Fanlo.

Esta estacion ha estado dando un buen resultado a todos los niveles hasta finales de
septiembre, cuando los valores relativos a la pluviometria se disparan y carecen de

toda logica. Los demas parametros se ajustan a lo normal en la zona.

Cabe destacar que esta estacion lleva muy poco tiempo funcionando ya que fue a

principios de 2013 cuando se llevo a reparar y se volvio a instalar en su sitio original.
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Se muestran en documento adjunto (Ver Anexo Il Fichas de campo, capitulo 3) las
tablas correspondientes al periodo muestreado (1 de enero — 3 de noviembre) y en el

gréafico 3.3 los valores medios registrados a lo largo del periodo.

* Todas (apiladas)
Ordesad (L96)
Delmigrcoles, 1-enero al lunes, L7-noviembre-2014 GEONICA

V.Viento (Med.) Med. Temp. Ai(Med.)Med. Hum. Rel(Med.)Med.

Rad. Sol (Med,)Med. Lluvia (Acu)Acu, Bateria (Med.) Med.
SR AW n
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Gréfico 3.3: Valores medios registrados por la estacién de Fanlo en 2014

3.4.4 Estacion 197 Ordesa 4. Valle de Pineta.

La estacion del valle de Pineta tiene un rendimiento perfecto, tonica que viene
manteniendo los ultimos afos. Al final del periodo se encuentra el pluvidmetro fuera de

servicio por el depdsito de material vegetal.

Se muestran en documento adjunto (Ver Anexo Il Fichas de campo, capitulo 3) las
tablas correspondientes al periodo muestreado (1 de enero — 3 de noviembre) y en el

gréfico 3.4 los valores medios registrados a lo largo del periodo.
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* Todas (apiladas)
Ordesad (197)
Delmiércoles, T-enero al lunes, L7-noviembre-2014 GEONICA

V-Viento (Med.) Med. Temp. Ai(Med.)Med. Hum.Rel(Med.)Med.

Rad. Sol (Med.)Med. Lluvia (Acu)Acu. Bateria (Med.)Ned.
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Gréfico 3.4: Valores medios registrados por la estacion de Pineta en 2014

Ver cartografia en Anexo IV Cartografia, capitulo 3, mapa 3.1.

3.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

En 2014 el Organismo Auténomo Parques Nacionales finaliza los tramites para la
instalacion de una nueva estacion meteorologica situada en el valle de Ordesa. El
propésito de esta actuacion es la integracion de Ordesa y Monte Perdido en la Red de
Seguimiento de Cambio Global que ya desarrollan conjuntamente varios espacios

protegidos.

Esta estacion meteorolégica presenta sensores para realizar la medicion de los
siguientes parametros: temperatura y humedad relativa del aire, velocidad y direccion
de viento, pluvidbmetro, presion atmosférica y radiacion solar sin ventilacion. Los
sensores van instalados sobre torreta metalica. Incluye software para el

almacenamiento de la informacién y médem para envio telematico de la misma.
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Fotografia 3.2. Nueva estacion instalada en el valle de Ordesa

El emplazamiento coincide con el de la estacion “194 Ordesa 1” en la zona de El
Parador, en el valle de Ordesa. Por indicaciones de la Universidad de Zaragoza,
encargada de validar los datos de las estaciones, durante 2015 las dos estaciones
trabajaran conjuntamente para proceder al calibrado de la nueva instalacion.
Posteriormente se retirara la vieja instalacion y se le adjudicara un nuevo destino para

optimizar el funcionamiento de la Red Meteoroldgica del Parque.

Se recomienda revisar las estaciones antes de la llegada del invierno para asegurarse
del correcto suministro energético, dando prioridad a la estacién de Tella, que presenta

valores mas bajos de lo deseado.

Asi mismo la limpieza del emplazamiento y los pluviometros es necesaria antes de la
llegada del invierno. Este mantenimiento ha de efectuado periddicamente durante los

meses de invierno cuando las condiciones lo permitan.

La valla protectora de la estacion de Ordesa fue retirada durante los trabajos de
emplazamiento de la nueva. Urge volver a hacer la obra para evitar deterioro en la

instalacion.
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4.1 RESUMEN

En el presente capitulo se presentan los resultados demograficos, de ocupacion y
reproduccion anual obtenidos en el afio 2014 de las 35 localidades establecidas para
el seguimiento de rana pirenaica en el PNOMP. Este trabajo da continuidad a las
acciones de seguimiento que se realizan anualmente desde 2007. También se
exponen los resultados relativos a los nlcleos poblacionales de triton pirenaico
(Calotriton asper) en el Parque en 2014 y se contextualizan esos datos también con la

serie historica disponible.

Este afio adicionalmente, se han realizado una serie de visitas previas a 25
localidades de rana pirenaica durante la primavera, colaborando con el proyecto de fin
de master de un estudiante que ha centrado su trabajo de fin de grado de Ciencias
Ambientales en rana pirenaica y tritbn pirenaico. Estas visitas reiteradas a las
localidades han permitido estimar de forma mas precisa la detectabilidad de la
especie, un pardmetro basico para poder calcular la ocupacion y lograr de esa manera

definir un seguimiento adecuado para la especie.

Durante las prospecciones realizadas en 2014 se observaron un total de 8868 larvas,
50 subadultos y 31 adultos en las 35 localidades prospectadas. El nimero total de
larvas detectado por valle ha sido superior a la media de la serie historica 2007-2014
en los valles de Ordesa (larvas2014=731 ; media larvas Ordesa 2007-2014=685) y
Escuain (larvas2014=4063; ; media larvas Escuain 2007-2014=3048) y muy similares
en Afisclo (larvas2014=2764; ; media larvas Afisclo 2007-2014=2774). El 75,75 % de
las localidades de seguimiento estuvieron ocupadas por la especie; la reproduccion
anual se confirmd en el 66,66% de las mismas. Un afio mas, los nucleos poblacionales
mas exiguos se han encontrado en el valle de Ordesa, donde Unicamente dos
localidades, los barrancos de las Ollas y la Fuen Mochera mantienen poblaciones
significativas de la especie. Los barrancos de Fuen Berna y Yaba en Afisclo y la Canal
de Lapayon y el Barranco de la Garganta en Escuain son los que han presentado los

nucleos poblacionales mas relevantes de la especie.

Por otro lado, durante los trabajos de campo realizados en 2014 se observaron un total
de 308 ejemplares de triton pirenaico, estando presentes en 30 de las 35 localidades

qgue fueron prospectadas de forma sistematica. En relacion a su evolucion temporal,
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todo parece indicar que existe estabilidad poblacional, aunque los datos obtenidos
para las 17 localidades comparadas indican unos resultados para 2014 ligeramente
inferiores a la media histérica (individuos 2014=155; media 2007-2014= 177).

4.2 INTRODUCCION

Se ha registrado un declive generalizado de las poblaciones de anfibios, a escala
global, durante las ultimas décadas (Blaustein & Wake, 1990, Alford & Richards, 1999;
Houlahan et al., 2000). Las posibles causas son diversas e incluyen la pérdida y
destruccién de sus habitats acuaticos y terrestres (Alford y Richards, 1999), la
degradacion de los mismos por contaminacion (Relyea et al., 2005), la introduccion de
especies exoticas y cambios de los regimenes hidricos (McCallum, 2007), las
alteraciones climaticas a escala planetaria (temperatura y régimen de precipitaciones)
(Pounds et al., 1999), la aparicion de enfermedades emergentes (Rohr y Raffel, 2010),
o la interaccion entre varios factores (Pounds et al., 2006).

La sensibilidad de los anfibios a las alteraciones de sus habitats acuéticos y terrestres,
los convierte en Optimos indicadores del estrés ambiental (Blaustein & Wake, 1990;
White, 1999), siendo utilizados con frecuencia en programas de seguimiento ecolégico
(Gaines et al., 1999).

Los requerimientos ecolégicos de rana pirenaica (e.g., aguas claras, corrientes, frias y
oxigenadas) la convierten en un indicador idéneo de habitats bien conservados (Serra-
Cobo & Martinez Rica, 2003; Serra-Cobo, 2005b). Considerando ademas la destacada
importancia de las especies endémicas en las estrategias de conservacion (Slatyer et
al., 2007), se ha seleccionado la rana pirenaica (Rana pyrenaica, Serra-Cobo, 1993)
como bioindicadora de la calidad ambiental de los ecosistemas acuaticos del Parque,
dentro de su programa de inventariado y monitorizacion de los recursos naturales. El
presente trabajo supone la continuidad de los estudios previos, llevados a cabo con
motivo de la realizacién de inventarios faunisticos y pretende aportar informacion

necesaria para el futuro Plan de conservacion de rana pirenaica en Aragon.

Sin duda una de las mayores amenazas actuales para los anfibios pirenaicos es la
aparicion de mortalidades masivas provocadas por enfermedades emergentes que
estan provocando regresiones a nivel mundial. Como agente causal destaca el

Batrachochytrium dendrobatidis que se ha detectado en muchas poblaciones
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pirenaicas de anfibios y de la que todavia no se conoce su agresividad.
Potencialmente vulnerables a la accion de este hongo quitrido son las poblaciones de
rana pirenaica que podria poner en peligro la supervivencia de esta especie de area
de distribucién muy restringida, a pesar de que hasta la fecha se han observado muy
pocos casos (Serra-Cobo com. pers.). Entre los factores que pueden afectarle
negativamente, en similitud a lo observado en otras poblaciones de anfibios, destaca
la introduccién de peces en la cabecera de los rios, especialmente en el Arazas. Estos
peces pueden ser exoticos como la trucha de fuente (salvelino) o autéctonos
introducidos en las cabeceras por encima de su distribucion original. Otras amenazas
son la alteracién y destruccién del habitat (e.g., eutrofizacion del agua, alteraciones de
los cauces de los cursos de agua, construcciones antropicas,...), la captura de

individuos o el cambio climético.

Como respuesta a su enorme interés de conservacion como vertebrado endémico de
distribucion muy restringida, la especie se encuentra incluida en la categoria de En
Peligro segun la Lista Roja de la UICN (Bosch et al., 2006a), Vulnerable en el Atlas y
Libro Rojo de Anfibios y Reptiles de Espafia (Pleguezuelos et al., 2002), Sensible a la
alteracion de su héabitat segun el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon
(Decreto 49/1995) y Vulnerable en el Listado de especies en régimen de proteccion
especial (RD 139/2011).

El principal objetivo de este trabajo es estudiar la ocupacién de la especie y confirmar
su reproduccién anual en las localidades establecidas para su seguimiento a largo
plazo. También, se han identificado los principales factores de amenaza y se

proponen una serie de medidas de gestion para mitigar sus efectos.

Finalmente, se aportan datos poblacionales de tritdn pirenaico (Calotriton asper) en las
localidades en las que se ha realizado el seguimiento de rana pirenaica durante 2014,
debido al interés de conservacién que presenta esta especie a consecuencia también

de su caracter endémico.

4.2.1 Rana pirenaica

Es una rana parda de héabitos torrenticolas, endémica de la region centro-occidental de
los Pirineos, descubierta en el Parque en 1990 y descrita como especie nueva para la

Ciencia por Serra-Cobo en 1993.
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Su tamafio es mediano (& 33 a 46 mm. @ 36 a 51 mm.). La cabeza es mas ancha que
larga y el hocico es corto y no acuminado como en la rana patilarga (Rana iberica). La
mancha temporal es poco conspicua. El diametro del timpano suele ser de reducido
tamafio (1-2 mm de didmetro), a menudo dificil de distinguir. Los ojos presentan el iris
dorado y la pupila oval y horizontal. Sobre el labio superior hay un pliegue de
coloracién clara, el cual se prolonga hasta rebasar la comisura bucal. La coloracion
dorsal varia entre canela crema, gris oliviceo y colores rojizos, éstos ultimos mas
frecuentes en las hembras. La region ventral es muy clara. La coloracion de la
garganta suele ser jaspeada, de color gris rosaceo tenue y sin linea media clara como
en rana patilarga. Los miembros anteriores y posteriores son relativamente largos,
dotando a la especie de gran agilidad para saltar. Las extremidades posteriores
superan al hocico en la articulacién tibio-tarsal, este caracter la distingue de rana
bermeja. Las membranas interdigitales son extensas. Los machos tienen una
callosidad de color amarillenta en el primer dedo de cada mano (las de bermeja son

oscuras en periodo reproductor).

Fotografia 4.1 Adulto de rana pirenaica

El habitat de reproduccion son las aguas de montafia (badinas en barrancos). Es una
especie torrenticola y fontinal. Vive sobre sustratos calizos por lo general hasta 2.100
m. de altitud. Estos ambientes estan expuestos a riesgos de avenidas de agua,

arrastre y caida de piedras” (Serra-Cobo & Martinez Rica, 2003; Serra-Cobo, 2005b).
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La época de reproduccién se extiende desde finales de febrero a comienzos de abril.
Las puestas consisten en 150-200 huevos negros, en racimos adheridos en la parte
inferior de piedras grietas de rocas y, en raras ocasiones, directamente sobre el fondo
de las badinas. Los huevos son de gran tamafio (> 3 mm de didmetro), pesados y de
color pardo oscuro. Estdn envueltos en gelatina densa y agrupados en pequefios
racimos” (Serra-Cobo et al., 1998; Serra-Cobo & Martinez Rica, 2003; Serra-Cobo,
2005b). Ver fotografia 4.2.

Las larvas miden de 10 a 37 mm y pesan de 0,2 a 1gr, son de color pardo oscuro o
casi negro, con pequefias manchas doradas (Serra-Cobo, 1993, 2005b; Serra-Cobo &
Martinez Rica, 2003). El espiraculo se encuentra en el lado izquierdo y el ano en el
derecho. La boca tiene ocho filas de denticulos labiales, cuatro en el labio superior y
cuatro en el inferior. La cola es robusta y alta, negra uniforme, mayor que la longitud

del cuerpo; presenta el extremo redondeado.

Fotografia 4.2 Puesta de rana pirenaica

Los adultos son muy acuaticos, mientras que los juveniles son mas terrestres y
probablemente intervienen de forma significativa en la dispersion de la especie (Serra-
Cobo et al., 1998). Ver fotografia 4.1y 4.3.
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Fotografia 4.3 Juvenil del afio anterior, nada mas salir de hibernacién

4.3 METODOLOGIA

4.3.1 Unidades de muestreo y obtencién de datos

Los trabajos llevados a cabo en 2014 suponen dar continuidad a los estudios previos
realizados por Serra-Cobo (2001, 2004), inventarios posteriores realizados por el
Parque en 2005 y 2006 y los estudios realizados en el periodo 2007-2013 dentro del
programa de inventario y monitorizacién de los recursos naturales. El area de estudio
comprende numerosos barrancos y puntos de agua de las cuencas de los rios Arazas,
Bellés y Yaga incluidos en el Parque, (ver Anejo VI Cartografia) que en su mayor parte

se establecieron en los trabajos de investigacion previos.

Con el objetivo de analizar la evolucion temporal de los distintos nucleos, en el 2014
se han prospectado los mismos transectos en las mismas localidades visitadas en
2007, 2009, 2010, 2011, 2012 y 2013 (en el 2008 s6lo se muestrearon las mejores
localidades denominadas nucleos fuente). El trabajo de campo se realizé durante el
mes de julio de 2014, registrandose en todos los contactos producidos con rana
pirenaica (numero de larvas, juveniles, subadultos y adultos) asi como las
caracteristicas encontradas en sus habitats en una ficha de campo disefiada para tal

fin.

Los datos demograficos se han representado sobre cartografia a escala 1:25.000 y

fotografia aérea, delimitando la zona prospectada y registrando el principio y final de la

~ 86 ~



distribucion de la especie a partir del registro de coordenadas UTM. Esta informacion
fue posteriormente incorporada a un Sistema de Informacion Geogréfica utilizando los

programas GIS ArcView 3.2 y ArcGIS 9.0 (ESRI Inc.) para su andlisis espacial.

Los transectos estudiados tienen una longitud de 100 m y permiten obtener estimas
de abundancia relativa y realizar comparaciones espacio-temporales. Asimismo, se
registraron datos cuantitativos de tritdn pirenaico en cada una de las localidades
prospectadas asi como otros cualitativos de otras especies de anfibios.

Ademas de la recogida de datos de campo en ficha de papel se registro mediante la
aplicacion Cybertracker instalada en una PDA GPS (Trimble Geo XM). La informacién
obtenida fue trasferida posteriormente a otros formatos informaticos (.xls, .sav, .shp)
para su tratamiento analitico y cartografico (ver Anejo I; Protocolos de seguimiento,

Anejo Il: Fichas de campo y datos y Anejo IV Cartografia.).

Se anot6 el numero de efectivos observados, diferenciando las distintas fases etarias
(larvas, juveniles, subadultos y adultos). Adicionalmente, se afiadié informacion
relativa a la actividad de los ejemplares adultos observados, existencia de otras
especies de anfibios, caracterizacion abidtica del lugar de muestreo y grado de
perturbacion del mismo. Este afio se ha hecho una variacion con respecto a pasadas
temporadas, y ha consistido en que aquellos juveniles detectados que nacieron la
temporada pasada, se han considerado directamente subadultos, no juveniles de
primer afio como hasta ahora, con la intenciébn de poderlos diferenciar asi de los

juveniles que se ven recién metamorfoseados de la temporada.

Historicamente, siempre habiamos partido de tres categorias predefinidas, que eran
larva, juvenil, y adulto y se habia considerado juvenil, tanto los individuos recién
metamorfoseados ese mismo afio como los del afio anterior, sin embago, hemos
considerado que se podia “afinar” un poco mas, creando una nueva categoria, para
aqguellos individuos que ni son juveniles del afio ni tampoco adultos (por que no tienen
todavia el tamafio adulto). Para no afectar a la serie histérica de datos ya recogida, se
han seguido agrupando tanto juveniles como subadultos en una Unica categoria, que
hemos denominado juveniles-subadultos y que sigue respondiendo a la categoria de

“‘juveniles”, recopilada en afios anteriores.

En los muestreos de campo, se registraron las caracteristicas fisico-quimicas de las

aguas en cada localidad mediante sondas portétiles Hanna.
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Para minimizar los efectos negativos del muestreo se evitd el pisoteo excesivo de los
margenes del cauce (J. Serra-Cobo, com. pers.) y se redujo al minimo imprescindible
el manejo de ejemplares; cuando resultdé necesario, se manipularon con guantes de
latex. Asimismo, se procedi6é a la limpieza sistematica de todo el equipo que hubiera
podido entrar en contacto con el agua (J. Bosch, com. pers.); de ese modo, ropa,
calzado y sondas fueron tratadas con productos fungicidas (AMK) utilizados para
limpieza de material quirdrgico. El agua sucia fue trasladada en botes estancos para

Su posterior evacuacion en lugar seguro.

Ver Anexo | Protocolos de seguimiento, capitulo 4.

4.3.2 Anélisis de datos

Para las variables cualitativas (ver Tabla 4.1) se han utilizado las mismas categorias
que en el resto de localidades altoaragonesas en las que se ha muestreado
historicamente la especie. Se ha comprobado la normalidad de los datos mediante
pruebas de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro Wilk (Sokal & Rohlf, 1995), utilizandose
pruebas no paramétricas para analizar aquellas variables que no se distribuyeron
normalmente. El nivel de significacion fue establecido en a = 0,05. Los andlisis
estadisticos fueron realizados empleando los paquetes estadisticos SPSS 15.0, y
Microsoft Office Excel, 2007.
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Datos de
individuos

Datos de
biocenosis

Datos del
biotopo

Variables
Actividad de ejemplares adultos

Presencia-ausencia de peces
Grado de presencia humana en la zona

o

Categorizacioén

: escondido; 1: visible; 9: sin presencia.

: ausencia; 1: presencia
: sin presencia; 1: esporadica; 2: frecuente; 3: muy frecuente

Grado de presencia de ganado en la zona
Presencia-ausencia de algas
Presencia-ausencia de tricopteros
Tipologia del cuerpo de agua

Superficie media del curso de agua (m?)
Estacionalidad del curso de agua

Grado de renovacion del agua

Grado de transparencia del agua

Grado de insolacion del agua

Velocidad media estimada del agua
Naturaleza del margen del curso de agua
Naturaleza del suelo del curso de agua
Tipo de ecosistema circundante
Geologia del sustrato

R R P R PP R OR PR P OOOCOO

: sin presencia; 1: esporadica; 2: frecuente; 3: muy frecuente
: ausencia; 1: presencia.

: ausencia; 1: presencia.

: fuente; 2: charca; 3: tremedal; 4: torrente; 5: rio.
> menor de 1; 2: entre 1y 10; 3: entre 10 y 25; 4: mayor de 25.
: temporal, 2: permanente

: sin renovacion; 1: baja; 2: alta

: semiclara, 2: clara; 3: muy clara

: baja; 2: media; 3: alta

: baja; 2: media; 3: alta

: fangoso; 2: pedregoso; 3: rocoso.

: fangoso; 2: pedregoso; 3: rocoso.

: prado; 2: bosque; 9: otro

: calizo; 2: siliceo; 9: otro

Tabla 4.1. Categorizacién de algunas de las variables registradas en cada localidad prospectada para el seguimiento de rana pirenaica en el Parque

durante 2014.
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Para caracterizar los habitats de cada localidad durante el periodo de seguimiento
2007-2014, se ha obtenido la media de cada pardmetro estudiado (a excepcién de la
superficie de las badinas, que es una variable semi-cuantitativa): profundidad media,
anchura maxima y minima, ph, temperatura, conductividad, oxigeno disuelto y niveles
de nitratos y fosfatos (ver el fichero Excel ecorana.xls y rana07_14.xls en la carpeta
anfibios/rana pirenaica/ incluido en el DVD). Estos valores medios se han utilizado de
referencia para comparar los resultados obtenidos en cada localidad durante cada

temporada.

Para analizar las tendencias temporales de los nucleos poblacionales, se ha utilizado
la serie de datos 2007, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013 y 2014 sobre 33 localidades. No
se han incluido los resultados de 2008 ya que ese afio solo se revisaron 13 localidades

(nucleos fuente).

Se ha representado la tendencia temporal del nimero total de larvas producido por
cuenca, ofreciéndose a su vez un valor medio para poder evaluar como ha sido el afio
en curso respecto a dicho valor. Estos resultados demogréaficos se apuntan para cada

localidad, aportando a su vez el nimero medio de larvas recogido en la serie historica.

También se calculado la tasa de ocupacion, que es la proporcién de localidades con
presencia confirmada de la especie (larvas, juveniles o adultos), y la proporcion de
localidades en las que se ha registrado reproduccion anual (presencia de larvas). Se
ha obtenido el valor de estos indicadores para toda la serie histérica de datos y

representado los resultados obtenidos.

4.4 RESULTADOS

4.4.1 Rana pirenaica (Rana pirenaica)

4411 Tamarfos poblacionales
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44.1.2 Tendencias temporales

Por tratarse de informacién sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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4413 Abundancias obtenidas en 2014 y tendencia histérica

de los habitats y de los nucleos poblacionales

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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44.1.4 Habitat y relaciones ecolbdgicas. Interacciones con

otras especies. Competencia y depredacion.

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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4.4.2 Triton pirenaico (Calotriton asper)

4421 Resultados de 2014

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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4.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido

~176 ~



Inventariado y monitorizacion de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2014

~177 ~



Inventariado y monitorizacion de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2014

~178 ~



Inventariado y monitorizacion de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2014

~179 ~



Inventariado y monitorizacion de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2014

~ 180 ~



4.6 BIBLIOGRAFIA

Alford, R.A. and Richards, S.J. 1999. Global Amphibian Declines: a problem in applied
ecology. Annu. Rev. Ecol. Syst. 30: 133-165.

Blaustein, A.R. and Wake, D.B., 1990. Declining amphibian populations: a global
phenomenon. Trends in Ecology and Evolution 5, 203-204.

Bosch, J., Tejedo, M., Miaud, C., Martinez-Solano, |., Salvador, A., Garcia-Paris, M.,
Recuero Gil, E., Marquez, R., Diaz Panigua, C. & Geniez, P. 2006a. Rana pyrenaica.
In: IUCN. 2007. 2007 IUCN Red List of Threatened Species. www.iucnredlist.org

Briggs, C. J., Vredenburg, V.T., Knapp, R.A., and Rachowicz, L.J. 2005. Investigating
the population-level effects of Chytridiomycosis: an emerging infectious disease of
amphibians. Ecology 86(12): 3149-3159.

Collins, J.P. and Storfer, A. 2003. Global amphibian declines: sorting the hypotheses.
Diversity & Distributions 9, 89-98.

Corn, P. S., 2005. Climate change and amphibians. Animal Biodiversity and
Conservation, 28.1: 59-Cox, L.H. & March, R.S. (2004): Comparison of geodetic and
glaciological mass-balance techniques, Gulkana Glacier, Alaska, U.S.A. Journal of
Glaciology, 50(170): 363-370.

Egea—Serrano, A., Oliva—Paterna, F. J. & Torralva, M., 2006. Amphibians in the Region
of Murcia (SE Iberian Peninsula): conservation status and priority areas. Animal

Biodiversity and Conservation, 29.1: 33-41.

Gaines, W.L., Harrod, R.J. and Lehmkuhl, J.F. 1999. Monitoring biodiversity:
quantification and interpretation. Gen. Tech. Rep. PNW-GTR-443. Portland, OR: U.S.

Department of Agriculture, Forest Service, Pacific Northwest Research Station. 27 pp.

Gardner, T. 2001. Declining amphibian populations: a global phenomenon in

conservation biology. Animal Biodiversity and Conservation 24(2): 25-44.

Houlahan, J.E., Findlay, C.S., Schmidt, B.R., Meyer, A.H. and Kuzmin, S.L. 2000.

Quantitative evidence for global amphibian population declines. Nature 404: 752-755.

Pleguezuelos, J.M., Marquez, R. y Lizana, M. (Eds.) 2002. Atlas y Libro Rojo de los

~181 ~


http://www.iucnredlist.org/

Anfibios y Reptiles de Espafia. Direccion General de Conservacion de la Naturaleza-

Asociacién Herpetologica Espafiola (22 impresién), Madrid, 587 pp.

Serra-Cobo, J. 2001. Inventario y criterios de gestion de los anfibios del Parque
Nacional de Ordesa y Monte Perdido. Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido,

informe técnico.

Serra-Cobo, J. 2004. Rana pyrenaica. En: Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles
de Espafa. Pleguezuelos, J.M., R. Marquez, M. Lizana, eds. Direccién General de
Conservacion de la Naturaleza-Asociacion Herpetolégica Espafiola (32 impresién),
Madrid: 240-242.

Serra-Cobo, J. 2005a. Situacibn de Rana pyrenaica en el valle de Ordesa y

actuaciones urgentes. Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido. Informe inédito.
Serra-Cobo, J. 2005b. Viaje a la extincién de la rana pirenaica. Quercus, 229: 25-28.

Serra-Cobo, J. y Martinez Rica, J.P. 2003. Rana pirenaica: una especie aragonesa
muy singular. Medio Ambiente Aragoén, 14:18-21.

Serra-Cobo, J., Lacroix, G. and White, S.1998. Comparison between the ecology of the
new European frog Rana pyrenaica and that of four Pyrenean amphibians. J. Zool.
Lond., 246: 147-154.

Slatyer, C., Rosauer, D. and Lemckert, F. 2007. An assessment of endemism and
species richness patterns in the Australian Anura. J. Biogeogr., 34(4), 583-596.

Sokal, R.R. and F.J. Rohlf. 1995. Biometry: the principles and practice of statistics in
biological research. 3rd edition. W. H. Freeman and Co.: New York. 887 pp.

White, A.W. 1999. Frogs as Bioindicators. In Blue Mountains Bioindicators Project.
NSW National Parks and Wildlife Service. Pp114-142.

Gbdmez, |., Carmena, F., Antor, R. & Villagrasa, E. 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012
y 2013. Seguimiento de rana pirenaica (Rana pyrenaica) como bioindicador de la
calidad ambiental de los sistemas acuaticos en el Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido. SARGA - Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, Gobierno de Aragon.

Informe inédito.

~182 ~



CAPITULO 5 .- MONITORIZACION Y SEGUIMIENTO DE
LAGARTIJA PIRENAICA (IBEROLACERTA BONNALI) EN EL
PARQUE NACIONAL DE ORDESA 'Y MONTE PERDIDO

PROPUESTA RB-44019

Memoria final 2014

Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
SARGA - GOBIERNO DE ARAGON

~ === GOBIERNO
Bl sa rga om;gf; ==DE ARAGO
MONTE PERDIDO Departamento de Agricultura

Ganaderia y Medio AmhieMe!
—

PARQUE NACIONAL

~ 183 ~



MONITORIZACION Y SEGUIMIENTO DE LAGARTIJA
PIRENAICA (Iberolacerta bonnali) EN EL PARQUE NACIONAL
DE ORDESA Y MONTE PERDIDO

Memoria final 2014

Direccion de la propuesta
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, Gobierno de Aragén.

Elena Villagrasa Ferrer. Jefa de equipo de Conservaciéon. Revision del informe

Autores del informe

SARGA — Gobierno de Aragon.
Ramon J. Antor Castellarnau. Coordinador técnico. Direccion del informe.
Ignacio Gomez Pellicer. Técnico 1. Coordinacion y redaccion del informe.
Fernando Carmena Flores. Ayudante técnico. Trabajo de campo y redaccion del

informe.

Personal colaborador

SARGA — Gobierno de Aragon.
Juan Carlos Albero. Ayudante técnico. Trabajo de campo.
José Luis Rivas. Ayudante técnico. Trabajo de campo.
Javier Sanz. Ayudante técnico. Trabajo de campo.
Quintina Ortiz. Oficial de 22. Trabajo de campo.
Jesus Lain. Oficial de 22. Trabajo de campo.
Javier Miranda. Oficial de 22. Trabajo de campo.
Sergio Valdivielso. Técnico 2. Tratamiento cartogréfico.
Victor Alonso. Celador. Trabajo de campo.

PNOMP - Gobierno de Aragon.

Javier Fanlo. Agente para la Proteccion de la Naturaleza. Trabajo de campo.

Este trabajo deberia ser citado como:

Antor, R., Gémez, I, Carmena, F. J.C & Villagrasa, E. 2014. Monitorizacion vy
seguimiento de lagartija pirenaica (Iberolacerta bonnali) en el Parque Nacional de
Ordesa y Monte Perdido. SARGA - Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido,
Gobierno de Aragon. Informe inédito.

~ 184 ~



CONTENIDOS

51 RESUMEN .. ...ttt s 186
5.2 INTRODUCCION. ......ovitiiiteiete ettt ettt st se e s ete s aaeesane e 187
521 F Y 4] C=ToT =T [T o (=T PP PT PR 187
5.2.2 L8 EBSPECIE ..ttt 189
5.3 METODOLOGIA ...ttt ettt a et e s eaeae s 193
54 RESULTADOS ...ttt s 197
54.1 Resultados obtenidos en 10S tranSeCtoS..........ccovvrvieeiriie e 197
55 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE GESTION ......coooviviveeeeeeeeeen 218
5.6 BIBLIOGRAFIA. ...ttt es e eaeaeanas 220

~ 185~



5.1 RESUMEN

Se presentan los resultados de monitorizacion y seguimiento de lagartija pirenaica
(Iberolacerta bonnali) obtenidos en el Parque durante el verano de 2014. Estos
trabajos vienen a continuar los iniciados el afio anterior. Los objetivos de este trabajo
han consistido en la generacién de informacion de base sobre esta especie relativa a
su area de distribucion, limites altitudinales, orientaciones, densidades, solapamiento

con otras especies de lacértidos, andlisis de detectabilidad y ocupacion... etc.

Los trabajos han consistido en la realizacién de una serie de transectos a pie sobre los
hébitats potenciales de la especie, que son los pastos alpinos situados entre 1800 y
2500 metros de altitud. Para ello, se definieron un total de seis transectos, que han
sido recorridos como minimo dos veces cada uno, anotando la ubicacién de los
contactos que se producian con los individuos de lagartija pirenaica. Los transectos
han partido de Goériz de forma radial en todas las direcciones, aprovechando para ello

caminos de uso publico del P.N.

Durante los muestreos se han recogido datos relativos al habitat de la especie: altitud,
orientacion, temperatura ambiental, temperatura de las rocas (al sol y a la sombra) de
cara a poder definir las condiciones necesarias para realizar la monitorizacion y

seguimiento de la especie.

Como resultado de los muestreos se obtuvieron un total de 656 contactos con
ejemplares de la especie entre 1759 y 2492 metros (media=2205 metros). La mayoria
de los contactos seleccionaron preferentemente orientaciones sur (57,32 %), suroeste
(15,40 %) y oeste (17,68 %). El n°® medio de contactos por transecto ha oscilado entre
5,5y 75,25 individuos. A diferencia del afio anterior, en ninguno de los transectos se
ha detectado solapamiento con otras especies de lacértidos, como por ejemplo la

lagartija roquera.

El transecto que ha presentado menores abundancias de individuos ha sido el que va
de Gériz a Cuello Arrablo y el que mayores abundancias ha presentado ha sido Goriz-
Faixa Luenga. Con temperaturas ambientales inferiores a 17°C, la detectabilidad baja
muchisimo por lo que se recomienda no muestrear la especie con temperaturas

inferiores a la indicada.
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En relacién al area de distribucion se han encontrado ejemplares a lo largo de toda la
cara sur del macizo desde el collado de Arrablo hasta el Circo de Carriata. En las
zonas donde aflora el lapiaz y abundan los hébitats fisurados la especie ha aparecido
de forma mucho mas abundante que en las zonas de collado, donde predominan mas
las piedras de pequefio tamafio, que ofrecen al parecer refugios insuficientes para la

especie.

Se ha invertido alguna jornada adicional a las acciones de seguimiento en el muestreo
de nuevas zonas, como por ejemplo la Sierra de las Zucas; el resultado ha sido
negativo por el momento, no obstante, sera necesario invertir mas esfuerzos en su
blusqueda, tanto en esta zona como en otras que sean también habitat potencial de la

especie.

Con los datos obtenidos, se ha calculado la detectabilidad que ha presentado la
especie (p) y la ocupaciéon (W) en la presente temporada. Estos datos, junto con los
generados en la temporada pasada, resultan esenciales de cara a para poder definir el

futuro seguimiento de la especie en el Parque.

5.2 INTRODUCCION

5.2.1 Antecedentes

La lagartija pirenaica es un especie endémica de la zona central del Pirineo axial, cuyo
estatus especifico fue confirmado por Arribas y Pérez Mellado en 1993. Pertenece a
un género, lberolacerta, que engloba a otras lagartijas alpinas como la aranesa (l.
aranica) y la pallaresa (I. aurelioi). La diferenciacion de estas especies se estima que
se produjo hace aproximadamente unos 2 millones de afios, al inicio de las

glaciaciones del Pleistoceno.

Se encuentra incluida en los Catalogos nacional y autonémico de especies
amenazadas en la categoria Vulnerable. La IUCN también la considera como no
amenazada aunque proxima a la categoria vulnerable, a consecuencia de presentar
una distribucion mundial muy reducida, con un area de distribucion inferior a 2000 km2,

y poblaciones que se encuentran aisladas y fragmentadas en el territorio.
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La tendencia de sus poblaciones es estable (Pérez-Mellado, V. et al. 2009), aunque
por su reducida area de distribuciébn esta muy expuesta a los efectos negativos
derivados de sucesos catastroficos en las localidades donde se encuentra. Por otra
parte, al parecer, las poblaciones se encuentran en un proceso natural de regresion
(Arribas, O. 1997).

Casi todos los trabajos que se han realizado con esta especie son relativamente
recientes, de la década de los 90 del siglo pasado (Arribas 1993, Arribas 1994 a y b,
Arribas, 1996 y Arribas, 1997. Arribas 1998 a y b, Arribas, 1999 a y b) y se centraron
basicamente en estudiar los aspectos morfolégicos, genéticos, filogenéticos y
biogeograficos, necesarios para la descripcion de la especie y para su diferenciacion
con el resto de las especies del género Iberolacerta. Otros trabajos, se han orientado
mas en la caracterizacion de los factores fisiologicos, geoldgicos y climéaticos de su
area de distribucion (Arribas, 1998), caracteristicas reproductivas (Arribas, 2005),
distribucion (Palanca y Rey, 1996; Arribas y Martinez-Rica, 1997).

Sin embargo en la actualidad, existen todavia numerosas carencias de informacién en
relacién con esta especie como por ejemplo su distribucion actual, limites altitudinales,
preferencias respecto a la altitud y orientacién, tamafios poblacionales, detectabilidad
fenologia, posible solapamiento con otros lacértidos, requerimientos de habitat,
identificacion de posibles amenazas... que son basicos y esenciales para poder

realizar una gestion adecuada de la especie.

El presente trabajo, tiene por objetivo tratar de resolver estas carencias detectadas,
sobre todo las relativas a su distribuciéon y limites altitudinales dentro del Parque, que
es el ambito de estudio. La informaciébn generada en este trabajo, permitira ir
definiendo un protocolo y metodologia para el seguimiento de la especie, enmarcado
dentro del Programa de Seguimiento Ecoldgico del Parque; se espera que en el futuro
este seguimiento pueda hacerse extensible al resto de localidades en las que se
conoce su presencia en el Pirineo, con intencién de recopilar datos en toda su area de

distribucion en Aragon.
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5.2.2 Laespecie

La lagartija pirenaica (I.bonnali) es un endemismo del Pirineo central, En la parte
Espafola se extiende desde el macizo de Arriel al oeste hasta las montafias del
Parque Nacional de Aiguestortes i Estany de Sant Maurici al este, quedando su area
comprendida dentro del eje pirenaico entre los puertos del Portalé (Huesca) y el de la
Bonaigua (Lérida). Habita de Oeste a Este los macizos de Arriel, Vignemale (o
Comachibosa), Panticosa, Monte Perdido, Punta Suelza, Posets, Maladeta, Vallibierna
y las montafias de Sant Maurici-Aiglestortes (Besiberris, Muntanyé de Llacs, Peguera

y Encantats).

En Francia se extiende un poco mas al oeste (Macizo del Pic del Midi d’'Ossau) y
presenta un enclave hacia el norte en los macizos de Neouvielle y Bigorre). La
localidad mas septentrional conocida es el Lac Bleu (Bigorre, Loc. Typ.), la mas
meridional el Port de Filia (Lleida). La localidad méas occidental es el Col de Peyreget
(Midi d’'Ossau) y la mas oriental el Estany Negre d’Espot (Lleida) (Arribas & Martinez-
Rica, 1997; Arribas, 1993, 2000a, 2000b; Pottier, 2001). Ver mapas 5.1. y 5.2.

Pamplona/lrufia

Andorra
rono

Mant
Zaragoza

Lleida

Mapa 5.1. Distribucion mundial de la lagartija pirenaica (Fuente: IUCN Red List)
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Mapa 5.2 Distribucién de las especies del género Iberolacerta (Mapa extraido del Plan National
de a’ctions en faveur del Lezards des Pyrénées 2013-2017)

Los adultos de la especie miden entre 7 y 10 cm de longitud, sin contar la cola. La

coloracion corporal es parda-gris mas o menos uniforme, con dos bandas oscuras en

los flancos; ocasionalmente pueden presentar reflejos olivaceos. La parte ventral es

blanca sucia o grisacea, con un anillo oscuro alrededor del cuello.

Dorsalmente presenta entre 38 y 58 escamas por fila; las escamas dorsales de la zona
media son sensiblemente menores que las de la cola; ventralmente hay 6 filas de
escamas longitudinales. Existe una zona de contacto entre las escamas rostral y
fronto-nasal, este caracter permite diferenciarlas bien de la lagartija roquera (Podarcis
muralis) -en las que no se da este contacto-; presenta a su vez las escamas post-
ocular y parietal generalmente en contacto, al igual que ocurre entre supranasal y

loreal.

Tiene cuatro escamas supra-oculares (dos pueden ser pequefias), una post-nasal,
también una occipital (aunque pequefia) y una fila de escamas preanales alrededor de
la escama anal. Generalmente aparecen mas de una escama entre masetérica y
timpéanica. Las anomalias en las escamas de la cabeza son muy frecuentes (Martinez-
Rica, 1977; Arribas, 1994b).

A lo largo del dorso puede haber dos lineas paravertebrales de manchas, mas
marcadas en la primera mitad del cuerpo y mas abundantes en machos, en algunos de

los cuales definen una zona central con el color de fondo del dorso mas oscuro.
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También el pileo de estos individuos méas pigmentados (generalmente machos) puede
tener algunos puntos. Este patron paravertebral oscuro se extiende dorsalmente a la

base de la cola. Ver fotografia 5.1.

§aruiat
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Fotografia 5.1 Lagartija pirenaica (Iberolacerta bonnali)

Generalmente, las lineas claras dorso-laterales no estan marcadas o como mucho
aparecen muy irregularmente en la parte anterior del dorso. Las bandas laterales
(costales o temporales) son de color pardo muy oscuro y generalmente uniforme. La
banda lateral inferior presente en forma de una serie de manchas, mas marcadas en
machos, y muy frecuentemente ausentes, especialmente en hembras. En raras
ocasiones la parte interior de la pantorrilla puede presentar color amarillo claro (un
caracter atavico, resto posiblemente de la coloracién del antepasado comun con las

otras Pyrenesaura). Carecen de ocelos azules en las escamas ventrales externas.

El dorso de los recién nacidos (primer afio calendario) es gris o gris parduzco,
normalmente uniforme, con las dos bandas costales oscuras y sin mas marcas
apreciables. Ocasionalmente hay manchas oscuras paravertebrales. El vientre es
blanco, con manchas oscuras en el borde anterior de las escamas ventrales muy
conspicuas. La cola es generalmente grisacea y rara vez presenta tonos azulados o
verdosos. Los individuos juveniles y subadultos (hasta el tercer afio calendario
incluido) son muy similares a los recién nacidos, sin ningun color llamativo en la cola y
con el patrén oscuro ventral progresivamente reducido (Arribas, 1994b). Ver fotografia
5.2.
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Fotografia 5.2 Lagartija pirenaica (Iberolacerta bonnali)

La reproduccion comienza con copulas poco después de la emergencia de los adultos de
los lugares de la invernada (segunda mitad de mayo o primera de junio). Las puestas son
de mitad de junio a mitad de julio dependiendo de la cantidad de nieve acumulada ese
afo, de la fusion nival vy la orientacion de la localidad en cuestion. Las primeras crias
recién nacidas aparecen en la segunda mitad de agosto y son faciles de ver en
septiembre y octubre, hasta que termina la época de actividad (Arribas y Galan, 2005,
Arribas, 2007).

La puesta en la lagartija pirenaica tiene lugar entre la mitad de junio y mas
frecuentemente hacia el final de junio y hasta mitad de julio. La variabilidad interanual
depende de lo temprano o tardio de la fusion de la nieve (Arribas y Galan, 2005, Arribas,
2007).

La lagartija pirenaica hace una sola puesta anual. El tamafio medio de puesta es de 3,03
huevos y el rango va de dos a cuatro huevos (n = 29 puestas). El huevo mide en media
13,37 mm de longitud (de 11,8 a 14,9), y 7,99 mm de anchura (de 6,18 a 9,9) (Arribas y
Galén, 2005, Arribas, 2007).

Es una especie rupicola que vive en el piso alpino, entre 1.800 y més de 3.000 m. de
altitud, tanto sobre sustratos acidos como basicos. Vive en canchales, gleras y
lapiaces rodeados de pastos alpinos. Se alimenta de invertebrados, insectos y otros
artropodos.

Las mayores densidades se alcanzan en hébitats bien fisurados (pizarras, esquistos,
lapiaces calcareos, etc.). Es especialmente frecuente en las zonas de interfase entre el
pastizal y las rocas, sobre todo en lugares que conservan humedad a lo largo de todo
el estio, como las cercanias de lagos y torrentes de montafia. (Arribas, 2002).
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El habitat esta constituido por laderas y afloramientos rocosos de todo tipo de rocas:
igneas, metamorficas y sedimentarias, pero es menos abundante en las primeras
probablemente debido a razones térmicas y de refugio. En éstas, aparece en todos
sus estados de meteorizacion: desde rocas poco fisuradas como los granitos, hasta

lapiaces calcareos, canchales de esquistos y pizarras, etc.

5.3 METODOLOGIA

Los muestreos han consistido en la realizacion de una serie de transectos a pie sobre
hébitats adecuados para la especie en los meses estivales en los que la especie tiene
mayor actividad y por tanto es mas detectable. Se consideré importante repetir los
itinerarios al menos dos veces a lo largo de la temporada para poder calcular la
detectabilidad que presenta esta especie de cara a poder definir el futuro seguimiento

de la misma en el Parque.

Con cardcter previo al comienzo de los trabajos de campo, se disefid una ficha de

campo y se definié un protocolo de trabajo para los muestreos.

Los itinerarios de muestreo seleccionados discurrieron por la red de senderos del
Parque. Estos recorridos se eligieron con intencion de facilitar las acciones de
seguimiento de manera que todos los afios se puedan realizar los mismos transectos
(en longitud y recorridos) y que éstos sean ademas facilmente localizables e

identificables.

En la realizacién de los itinerarios se avanz6 con una progresion continua y constante
pero a paso lento (1-2 km/h), buscando activamente lagartijas en una banda de cuatro
metros de anchura, dos metros, a cada lado del camino que sirve de itinerario. En la
realizacion de los itinerarios participaron dos personas, de forma que cada una pudiera

muestrear una banda aproximada de unos dos metros a cada lado del camino.

Los transectos comenzaron sobre las diez de la mafiana. La duracion del muestreo fue
aproximadamente de unas dos horas tras la cual, se hacia un descanso esperando de
esta manera que pasaran las horas centrales del dia tras las cuales se iniciaba de
nuevo el mismo recorrido pero en sentido contrario, recogiendo la informacion del

mismo modo.
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Durante el muestreo se buscaron activamente los lacértidos entre las grietas de las
piedras y rocas que aparecieron a lo largo de los itinerarios. Para la captura de los
ejemplares se utilizé una cafia de pescar con un sedal fino, en cuya punta se hacia un

nudo corredizo.

Se utilizaron aparatos GPS para recoger la informacion relativa a las coordenadas de
inicio y fin de cada transecto, asi como de cada uno de los contactos que se iban
produciendo con las lagartijas a lo largo de los recorridos. La informacién de campo
relativa a las coordenadas se recogié en el sistema de referencia ED1950 y
posteriormente en gabinete mediante un sistema de informacion geogréafica se
trasladaron las mismas al sistema de referencia ETRS89, siguiendo las directrices del
Departamento de Agricultura y Medio Ambiente del Gobierno de Aragon, establecidas
a principios del afio pasado. Se ha realizado por tanto un duplicado de las fichas,

sefialando en cada una el sistema de referencia utilizado. Ver fotografia 5.3.

Fotografia 5.3 Ejemplar de lagartija pirenaica en proceso de captura.

En la ficha de campo se anotaron los observadores, fecha, UTM de inicio y fin de
tramo, hora de inicio y fin del muestreo y UTM y hora de los diferentes contactos que
se pudieran producir a lo largo de los recorridos con las especies de lacértidos, asi
como la distancia recorrida, el tipo de habitat presente y el nUmero de ejemplares de
las especies detectadas, (lagartija pirenaica (Iberolacerta bonnali) y/o lagartija roquera
(Podarcis muralis)) para aquellos transectos en los que pudiera existir también
presencia de esta Ultima especie. Se anotd a su vez la altitud y orientacion de cada

contacto.

~ 194 ~



Se acordo, antes del comienzo de los muestreos, hacer tres estadios para diferenciar
la edad aproximada de los individuos, de este modo, se consideraron juveniles a los
ejemplares de lagartija nacidos ese afo, sub-adultos a los individuos que han pasado
como minimo un invierno, pero que todavia no presentan la longitud ni grosor de los
individuos adultos y adultos los que han pasado dos inviernos o presentan ya el

tamano estandar de los adultos.

La informacioén bidtica y abidtica del transecto fue registrada a su vez en la ficha de
campo). En cada contacto con cada ejemplar, se anoté la temperatura ambiental y se
midi6 a su vez la temperatura de la roca donde se detectd al animal, mediante un
termdmetro de infrarrojos, tanto de la roca al sol como de la sombra. Estos datos se
consideran importantes de cara a poder definir las condiciones minimas de
temperatura necesarias para poder hacer el seguimiento, ya que es importante que

presente una detectabilidad elevada y para ello la especie tiene que estar activa.

La identificacién de las especies de lacértidos se realizé ‘in situ” mediante la captura a
lazo de los ejemplares o tomando al menos, una fotografia de detalle de la cabeza del
animal, en donde se pudiera ver claramente la forma y disposicion de las escamas
cefélicas, de forma que permitiera su determinacion especifica. Se utilizaron lupas

cuenta-hilos para ver adecuadamente dichos caracteres.

Durante el pasado afio se propuso comenzar las acciones de monitorizaciéon en el
sector Ordesa; para ello se considerd establecer una serie de transectos radiales que
partieran o llegaran hasta el refugio de Goériz. Se seleccionaron los siguientes

transectos:

Denominacién transecto ‘

O

Cuello Gordo-Goriz

Goriz — Faixa Luenga

Goriz — Cuello Arrablo

Goériz — Tobacor

Go6riz — Camino de Monte Perdido

OO~ |IWIN|F

Soaso — Goriz

~ 195~



Este afio, se han vuelto a repetir los mismos transectos que se realizaron el afio
pasado, con el objetivo de poder comparar los resultados de detectabilidad y
ocupacién de la especie, y tener de esta manera datos mas solidos, para poder
presentar en un futuro una propuesta de seguimiento para la especie dentro del
Parque. Los transectos se han repetido dos veces, y ademas los dos que presentaron

resultados mas escasos, se repitieron una tercera vez.

El resto de jornadas disponibles se han invertido en el muestreo de otras zonas
proximas, con intencion de comprobar la presencia/ausencia de las especies en éstas
mas que definir unos transectos de cara al seguimiento de la especie. Los recorridos

seleccionados para el muestreo de estas zonas fueron:

ID ‘ Denominacién transecto

Collado Arrablo — Punta de las Olas

Faixa Luenga — Carriata

9 Faixa Roya

10 Faixa Luenga — Cotatuero

11 | Macizo de Las Zucas. Cuello Viceto — Pala O’Fierro

Los datos recogidos en el campo fueron posteriormente procesados en gabinete.
Algunos vacios de datos —orientaciones y altitudes- de las fichas se completaron con
la ayuda de un SIG (Arc GIS) y con una capa de elevaciones digitales del terreno
(malla de 5 x 5 m.). Con los datos recopilados se ha podido analizar la altitud media,
méaxima y minima, la mediana y la moda de las observaciones y por otro lado, se ha
podido ver la distribucion de frecuencias de los contactos en funcion de las

temperaturas, la orientacion y los horarios de muestreo.

A la hora de presentar los resultados cartograficos, éstos se han hecho transecto a
transecto. En cada transecto, se han agrupado los resultados de las dos visitas
(sumando también las idas y las vueltas y definiendo un cédigo de colores) para tener
una representacion lo mas descriptiva posible de doénde se han detectado los
ejemplares durante las acciones de seguimiento. También se ha generado un mapa
mas general que sintetiza la ubicacion de todos los contactos obtenidos a lo largo de la

presente temporada.
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5.4 RESULTADOS

5.4.1 Resultados obtenidos en los transectos

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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5.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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6.1 RESUMEN

En el 2014 se ha desarrollado la quinta temporada de seguimiento de la ocupacion del
topillo nival (Chionomys nivalis) mediante trampeo en vivo (trampas Sherman) y
prospecciones multiples de 20 canchales en el marco del programa de seguimiento

ecoldgico a largo plazo del Parque.

En la presente temporada, la especie se ha detectado en 18 de las 20 localidades
establecidas para su seguimiento. Entre los micromamiferos que comparten los
canchales altimontanos y subalpinos con el topillo nival destaca Apodemus sylvaticus
[flavicollis. Ocasionalmente se puede encontrar liron careto (Eliomys quercinus), topillo

rojo (Clethrionomys glareolus) y lirén gris (Glis glis).

6.2 INTRODUCCION

El Parque estd sufriendo una reduccion drastica de algunos habitats ligados a los
ambientes mas frios (e.g. hielos permanentes) ligada al aumento global de las
temperaturas durante las Gltimas décadas. Es previsible que esta disminucion de los

hébitas alpinos tenga un efecto sobre la persistencia de su flora y fauna.

Las especies alpinas estan entre las mas amenazadas ante la reduccion y
fragmentacion que estan sufriendo actualmente sus habitats por los efectos del
calentamiento global (Taylor, 2005), siendo las poblaciones que ocupan las cotas
inferiores las primeros en sufrir sus efectos (Parmesan 1996, Beever et al. 2003,

Parmesan y Galbraith 2004, Benson y Cummins 2011).

Por este motivo se realiza el seguimiento de las poblaciones de baja altitud de
especies alpinas como sistema de alerta temprana de las afecciones por cambio
climético. Entre estas especies alpinas se ha seleccionado las poblaciones de baja
altitud de topillo nival o neveron (Chionomys nivalis). Ademas de su vulnerabilidad
intrinseca por las caracteristicas de su habitat (poblaciones pequefias, aisladas y
fragmentadas), sus poblaciones estan amenazadas por los efectos ligados al

calentamiento global, como el resto de vertebrados alpinos. Su valor como indicador
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se ve reforzado por su presencia relativamente comun en sus habitats caracteristicos
(pedreras), y por la relativa facilidad para detectarlo y capturarlo. Esto permite unas
tasas altas de ocupacion y detectabilidad, que es la combinacion ideal para minimizar

el esfuerzo de muestreo necesario para la monitorizacion de su ocupacion.

El objetivo general del presente estudio es el seguimiento de la ocupacion del topillo
nival (Chionomys nivalis) en los habitats alpinos de baja altitud del Parque que aporten
informacion sobre la evolucién de estos ambientes, muy amenazados por el efecto

sinérgico del abandono de los usos ganaderos y del cambio climatico.
Los objetivos especificos son:

- Identificar y monitorizar la comunidad de micromamiferos que comparten su
héabitat.

- Identificar los factores de riesgo para la especie.

- Valorar los efectos del cambio climatico sobre la estabilidad de estas
poblaciones.

- Generar la informacion de base, necesaria para proponer a los gestores del
Parque un Programa de seguimiento basado en el topillo nival como especie
bioindicadora capaz de aportar informacion sobre los efectos del cambio
climatico global.

6.2.1 Laespecie

El topillo nival (Chionomys nivalis, Martins 1842) ocupa esencialmente habitats de
montafia en los macizos meridionales del Paleartico occidental. Es el Unico
representante de su género en la Peninsula Ibérica, ocupando las cadenas
septentrionales con mayor altitud (Pirineos, la Cordillera Cantabrica, los Montes de
Ledn, el Sistema lbérico septentrional, el Sistema Central) y una poblacién muy
aislada en Sierra Nevada. La poblacion pirenaica pertenece a la subespecie Ch. n.

aguitanicus.

Es uno de los arvicolinos ibéricos de mayor tamafio. El pelaje es de un tono grisaceo
bastante uniforme en el dorso y blanquecino en la regién ventral. La cola presenta una
longitud cercana o superior a la de la cabeza més el cuerpo, proporcionalmente mas

larga en comparacion con otros topillos ibéricos. Las orejas sobresalen poco del pelaje
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y las vibrisas del hocico son extremadamente largas (Ver fotos 6.1 y 6.2). Presenta
cuatro pares de mamas, dos pectorales y dos inguinales. Craneo alargado y dientes

de crecimiento continuo, fdrmula dentaria: 1.0.0.3/1.0.0.3.

Esta especie ha sido estudiada en otras montafias ibéricas (Pérez Aranda 2008)
destacando el seguimiento demogréfico a largo plazo que se esté llevando a cabo en
el Parque Nacional de Sierra Nevada en Granada (Aspizua et al. 2012). En el Parque
existe un trabajo previo de inventariado de la especie (Garcia et al. 2003) que confirmo

su presencia en un total de 12 localidades. Ver fotos 6.1. y 6.2.

Fotografia 6.1. Neverdn saltando entre rocas.

Fotografia 6.2. El topillo nival presenta un pelaje grisiceo y grandes vibrisas.
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Su habitat caracteristico en los Pirineos son los canchales o pedreras originadas por el
modelado periglaciar y situadas en el piso alpino y subalpino alpinizado. Ocupa las
zonas estables de las pedreras con rocas medianas o grandes. El didmetro minimo de
las piedras que constituyen su hébitat caracteristico es de unos 20 cm y el
recubrimiento herbaceo inferior al 30 % (Luque-Larena et al. 2002). Parece tener
preferencia por orientaciones sur, suroeste o sureste. Estas pedreras con clastos de
gran tamafio generan un microclima subterraneo que, conjuntamente con la cubierta
de nieve, permiten soportar las rigurosas condiciones invernales. También ocupan los
lapiaces con intersticios habitables. Ver fotografia 6.3.

Fotografia 6.3. Pedrera en Pineta, habitat de la especie.

El caracter insular de su habitat provoca que las poblaciones de topillo nival estén
fragmentadas y aisladas y, por tanto, sean mas vulnerables al efecto del cambio del
climatico y de los cambios de usos del suelo. Respecto al cambio climatico, la pérdida
de la cobertura de nieve durante la estacion fria provocaria una disminucién de la
temperatura en el interior de las pedreras y amenazaria la supervivencia de estos
micromamiferos (ver p.ej. Beever et al. 2003). También provocaria efectos indirectos
ya que el aumento general de las temperaturas puede permitir que otras especies
puedan ocupar sus habitats y ocasionar fenébmenos de competencia y depredacion.
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Fotografia 6.5. Letrina caracteristica de la especie, sobre piedra plana.

6.3 METODOLOGIA

El seguimiento de la evolucion de la ocupacion se ha desarrollado durante los meses
de septiembre y octubre en veinte canchales o pedreras de gravedad en el piso
subalpino o en el limite con el piso alpino (entre 1.450 y 2.200 m. sobre el nivel del
mar), muchas de ellas ya estudiadas en las temporadas 2011, 2012 y 2013. Estos
nucleos poblaciones ubicados a “baja altitud” son los que se consideran mas
amenazados por el efecto del abandono de los usos ganaderos y del cambio climético.
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Los dos factores tienen efectos sinérgicos que estan favoreciendo la matorralizaciéon y
del avance del bosque con la consiguiente pérdida de pastos subalpinos.

Las veinte localidades seleccionadas para el seguimiento de la especie, con su id,

denominacion, ubicacion y altitud se detallan en la siguiente tabla:

VALLE | ID Localidad Altitud (m.)

1 Os Chiguerres 1.650

2 Circo de Soaso 1 1.800

g | 2 Circo de Soaso 2 1.775

S |2 Circo de Soaso 3 1.750

8 O Tito 2.154

Punta Acuta 2.089

% 3 Circo de Lalarri 1.500

bE 4 Cascadas del Cinca 1.540
E

§ 11 Cuello Ratén 1 1.670
w

5 Fuenblanca 1.725

6 Ripalés 1.920

10 As Carriatas 1.920

3 24 Sabarils 1.830

§ 25 As Carriatas 2 1.960

17 Pedrera Foratiello 1.600

18 Pedrera frente a grallera 1.627

14 Pedrera Sestrales 1.740

o 15 Otal 1.619

% 16 Ordiso 1 Vado 1572

g 21 Ordiso 2 1.800

Tabla 6.1 Localidades de estudio seleccionadas

Se ha comprobado la presencia de la especie mediante el trampeo en vivo con
trampas Sherman (modelo XLK). Las trampas se han cebado con manteca de
cacahuete y cereales, un trozo manzana (como fuente de agua), y algodon graso

(como aislante).
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El esfuerzo de muestreo invertido en cada localidad ha sido constante y ha consistido
en la utilizacién de 20 trampas Sherman que permanecieron operativas durante unas
20 horas, incluyendo toda la noche. Los trampeos se han repetido una segunda
jornada en los casos en los que no se ha conseguido un resultado positivo en el primer

intento (“removal design”). Ver fotos 6.6. y 6.7.

Fotografia 6.6. Material de trampeo Fotografia 6.7. Banderin de sefializacion

Para facilitar la localizacion de las trampas de cara a su revision, cada trampa era
marcada con un banderin. Ademas se realizaba un croquis con la disposicion y
numeracion de las trampas dentro de cada canchal, sobre la propia ficha de campo en

la que se recogen los datos sobre la especie y sus hébitats.

La manipulacion de los animales capturados se redujo en lo posible, para reducir el
nivel de estrés sobre los mismos. Después de recoger durante tres temporadas
consecutivas datos biométricos de la especie, se ha considerado reducir la toma de
estos datos a los minimos imprescindibles, de manera que el animal simplemente se
pesa para saber si es joven o adulto y posteriormente se toma la medida del meato al
ano para sexarlo. Una vez finalizada la toma de datos, los ejemplares fueron liberados
al medio natural en el mismo punto donde se capturaron.
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6.4 RESULTADOS

6.4.1 Comunidad de micromamiferos

La comunidad de micromamiferos que encontramos en los canchales tiene una

riqgueza especifica muy baja (tabla 6.2). La especie mas frecuente es el topillo nival,

que ocupa el 95% (n=19) de las pedreras seleccionadas, que comparte con Apodemus

sylvaticus/flavicollis. (75% de las localidades). Ocasionalmente se puede encontrar

lirbn careto (25%), topillo rojo (5%) vy lirdn gris (5%).

2010-2014
VALLE Chiqnorpys A.podemu.s ' E/iomys Clethrionomys Glis glis
ID Localidades nivalis  sylvaticus/flavicollis. quercinus glareolus
1 Os Chiglerres 1 1 1 1 1
2 Circode Soaso 1 1 1 1 0 0
@ 22 Circode Soaso 2 1 1 0 0 0
g 23 Circo de Soaso 3 1 1 0 0 0
8 OTito 1 1 0 0 0
9 Punta Acuta 1 1 0 0 0
© 3 Circo de Lalarri 1 1 0 0 0
E% 4  Cascadas Cinca 1 1 0 0 0
=
g 11 Cuello Ratén 1 1 0 0 0 0
ik
5 Fuenblanca 1 1 1 0 0
6 Ripalés 1 1 0 0 0
10 As Carriatas 1 0 0 0 0
% 24 Sabarils 1 0 0 0 0
;:é 25 As Carriatas 2 1 0 0 0 0
17 Pedrera Foratiello 1 1 0 0 0
18 gfslr::: frente a 1 0 0 0 0
14 Pedrera Sestrales 1 1 0 0 0
o 15 Otal 1 1 0 0 0
% 16 Ordiso 1 0 1 1 0 0
g 21 Ordiso 2 1 1 1 0 0

Tabla 6.2 Composicién de la comunidad de micromamiferos en periodo 2010-2014.
(1-Presencia, 0-Ausencia)
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El ratdbn de campo (A. sylvaticus) y el raton leonado (A. flavicollis) son simpétridas en
este area geografica y practicamente indistinguibles en el campo, por lo que no se ha
podido determinar la identidad especifica de los individuos capturados. Probablemente
los individuos trampeados se tratan de A. sylvaticus (Garcia et al. 2003), como sucede
en Catalufia, donde A. flavicollis esta casi ausente en la alta montafia pirenaica (Torre
et al. 2011).

La pedrera con mayor riqueza especifica de micromamiferos (5 especies) es la

localizada en el paraje conocido como Os Chiglerres (Sector Ordesa), que se

encuentra cercana al ecotono entre el bosque y los pastos subalpinos. Ver fotos 6.8 y
6.9.

Fotografia 6.8. Topillo rojo Fotogafia 6.9. Eliomys quecinus

Ver datos en Anexo Il Fichas de campo, capitulo 6, y mapa en Anexo IV Cartografia,

capitulo 6, mapa 6.1.

Los resultados de capturas de micromamiferos obtenidos durante la presente

temporada se sintetizan en la siguiente tabla:
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2014

Chionomys Apodemus Eliomys  Clethrionomys Glis alis

VALLE ID Localidades nivalis  sylvaticus/flavicollis. quercinus glareolus g

1 Os Chiglerres 1 1 0 4 0

2 CircodeSoaso 1 4 0 1 0 0

@ 22 Circo de Soaso 2 0 5 0 0 0
©

o) 23 Circo de Soaso 3 1 0 0 0 0

8 OTito 6 1 0 0 0

9 Punta Acuta 1 0 0 0 0

© 3 Circo de Lalarri 1 0 0 0 0
k3]

EE 4 Cascadas Cinca 2 0 0 0 0
R

S 11 CuelloRatén 1 2 0 0 0 0
it

5 Fuenblanca 2 1 0 0 0

6 Ripalés 1 0 0 0 0

10 As Carriatas 2 0 0 0 0

o 24 Sabarils 8 0 0 0 0
(&)

;g 25 As Carriatas 2 2 0 0 0 0

17 Pedrera Foratiello 3 1 0 0 0

18 Pedrera frente a 5 0 0 0 0

grallera

14 Pedrera Sestrales 2 1 0 0 0

o 15 Otal 3 2 0 0 0

S 16 Ordisol 0 10 1 0 0
(T

@ 21 Ordiso?2 1 0 3 0 0

TOTAL 44 22 5 4 0

Tabla 6.4. Capturas de micromamiferos realizadas en las acciones de seguimiento de 2014.
6.4.2 Estructura de edades

De los 134 topillos capturados a lo largo de las cuatro temporadas (2010-2014), 89 son
individuos joévenes (juveniles y subadultos; peso inferior a 40 gr) y 43 adultos. Esta
estructura de edades con mas jovenes que adultos (2/3 jovenes-1/3 adultos) es similar
a la que sefiala la bibliografia para el principio del otofio y practicamente idéntica que
la obtenida en temporadas anteriores. Sin embargo, esta proporcion puede tener cierto
sesgo al estar basada en criterios (asignacion a la clase de edad por peso)

desarrollados para otras poblaciones y subespecies (Pérez-Aranda, 2008).
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6.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Este afio los muestreos se han desarrollado sin incidencias significativas, en 17 de las
20 pedreras estudiadas se ha capturado topillos en la primera noche de muestreo, en
una localidad han sido necesarias dos noches para detectar la especie y en dos
localidades mas no ha sido posible detectarlo. Esto demuestra un afio mas la
eficiencia del muestreo gracias a la elevada detectabilidad que presenta la especie y lo
rentable que puede resultar el seguimiento de su ocupacion. Ademas, el poder trabajar
con hasta dos grupos de trampas (pudiendo trabajar hasta dos localidades cada
noche) todavia ha resultado en que se han podido hacer unos muestreos mas

eficientes.

Respecto a las localidades con resultado negativo de este afio, la impresion es
diferente en cada una de las dos, en la localidad del vado de Ordiso se considera que
la especie no estd presente, tras llevar cuatro temporadas distintas con resultados
negativos de presencia; Posiblemente, el escaso tamafo de las piedras que
componen la pedrera y la escasa presencia de espacios entre ellas esta provocando
gue se encuentre desocupada, ademas, a nuestro juicio la vegetacion también falla un
poco para el topillo ya que no hay suficiente pasto en los alrededores y predominan
mas los megaforbios, siendo este factor también mas desfavorable para la presencia
de la especie. Por otro lado, este afio ha dado negativo también la localidad Soaso 2,
a diferencia de anteriores temporadas; se piensa que la especie sigue presente
aungue tras dos noches de muestreo en esta temporada no se ha sido capaz de
capturar ningun ejemplar. El muestreo de esta localidad en afios sucesivos permitira

confirmar esta hipotesis.

Siguiendo las recomendaciones del afio pasado, este afio se han muestreado dos
nuevas localidades, Barranco Sabarils y As Carriatas 2, con el objetivo de llegar a las
20 localidades que los andlisis de anteriores temporadas estaban sefialando como

necesarias para realizar un seguimiento adecuado de la especie en el Parque.

Este afio 2014 también se ha caracterizado por ser el afio que mayor nimero de
capturas de micromamiferos hemos tenido en las localidades, se han llegado a

capturar hasta 6 topillos nivales en una localidad, 10 ratones de campo 4 topillos rojos
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y tres lirones caretos. Esto demuestra que hemos tenido una alta capturabilidad a
pesar de estar trabajando con grupos de 20 trampas, que son relativamente pocas en

comparacion con otros estudios con micromamiferos.
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7.1 RESUMEN

En 2014 se han iniciado los trabajos de captura y marcaje de paseriformes alpinos
territoriales en las zonas de Cuello Gordo y Ziarracils. Estos trabajos dan continuidad a
los ya realizados los Gltimos cuatro afios en el mismo entorno. El objetivo es estudiar
cual es la evolucién de estas aves en su zona de reproduccion situada a la menor cota

de altura conocida en el interior del Parque.

El presente trabajo se ha centrado principalmente en capturar y marcar individuos de
dos especies de paseriformes territoriales: gorrion alpino (Montifringilla nivalis) y
acentor alpino (Prunella collaris). Secundariamente se han marcado también
ejemplares de otras que comparten su hébitat: collalba gris (Oenanthe oenanthe),
bisbita alpino (Anthus spinoletta) y colirrojo tizon (Phoenicurus ochruros).

Por otra parte, se han seleccionado varias simas en el Parque y su Zona Periférica de
Proteccion (valle de Bujaruelo), con el objeto de censar las colonias reproductoras de
chova piquigtualda (Phyrrocorax graculus). Se han realizado varias visitas a las
cavidades y conocido aproximadamente el tamafio de la colonia de las dos mas
notables del territorio protegido. Esta actuacién, se centra en determinar qué colonias
son idéneas para realizar un seguimiento de las poblaciones de chova piquigtialda en

el interior del Parque y conocer la situacién y evolucion temporal de las mismas.

7.2 INTRODUCCION

El Parque también se ha visto afectado por el aumento generalizado de las
temperaturas que se ha experimentado en las ultimas décadas, provocando la
reduccién drastica de algunos habitats sensibles (e.g. hielos permanentes en el glaciar
de Monte Perdido). Los habitats caracteristicos de los ambientes mas frios del Parque
son de importancia vital para la persistencia de su fauna y flora. Asi, por ejemplo, las
superficies heladas permanentes pueden tener una significacién excepcional para las

cadenas tréficas alpinas (Antor, 1995).

Las especies que ocupan los ambientes alpinos estén entre las mas amenazadas ante

la reduccion y fragmentacion que estan sufriendo actualmente sus habitats por los
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efectos del calentamiento global (Taylor, 2005), siendo las poblaciones que ocupan las
cotas inferiores las primeros en sufrir sus efectos (Parmesan 1996, Beever et al. 2003,
Parmesan y Galbraith 2004, Benson y Cummins 2011). Por este motivo, se puede
utilizar el seguimiento de las poblaciones de baja altitud de especies alpinas como

sistema de alerta temprana de las afecciones por el cambio climatico.

Durante las ultimas cuatro temporadas se ha trabajado en el mapeado de territorios de
los paseriformes alpinos reproductores en dos parcelas de seguimiento que fueron
establecidas en la Sierra de Las Cutas y Cuello Gordo; en esta cresta y en torno a

2.000 m. se encuentra el limite inferior de las areas de cria de estas especies.

Este afio y con intencién de mejorar algo mas el conocimiento de la evolucién de estas
especies en estas cotas altitudinales inferiores se propuso capturar y marcar
individuos territoriales de dos especies de paseriformes principalmente, el gorrién
alpino (Montifringillia nivalis) y acentor alpino (Prunella collaris) y de manera mas
secundaria también el resto de paseriformes alpinos: collalba gris (Oenanthe
oenanthe), bisbita alpino (Anthus spinoletta), treparriscos (Tichodroma muraria) vy

colirrojo tizén (Phoenicurus ochruros).

Por otro lado se ha iniciado un trabajo que tiene por objeto inventariar y censar las
principales colonias de reproduccidon de chova piquigtalda (Phyrrocorax graculus),
presentes dentro del Parque para lo cual, se ha recopilado informacién a cerca de la
ubicacién de las principales simas existentes y se ha procedido a censarlas a lo largo
de la presente temporada. La ausencia de informacion relativa a esta especie dentro
del Parque y la tendencia negativa reciente que han experimentado sus nucleos
poblaciones en otras areas del Pirineo hacen pensar en la necesidad de obtener esta

informacion.

7.2.1 Especies objeto de estudio

La comunidad de paseriformes territoriales del piso alpino pirenaico estd compuesta
por solo seis especies. Esta baja riqueza especifica se debe al patron existente de
disminucién con la altitud, que también afecta a la diversidad especifica (Antor et al.
1991). Las seis especies de paseriformes territoriales son: gorrion alpino (Montifringilla

nivalis), acentor alpino (Prunella collaris), treparriscos (Tichodroma muraria), colirrojo

~ 242 ~



Inventariado y monitorizacion de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2014

tizon (Phoenicurus ochruros), collalba gris (Oenanthe oenanthe) y bisbita alpino
(Anthus s. spinoletta). Las tres primeras ocupan basicamente habitats alpinos. Las
otras tres también se distribuyen a cotas inferiores: el bishita (A. spinoletta) en pastos

hamedos subalpinos, y el colirrojo tizén (P. ochruros) y la collalba gris (O. oenanthe)

en areas abiertas a menor altitud. Ver fotos 7.1 a 7.6.

Fotografia 7.1 Gorrién alpino. Fotografia 7.2 Treparriscos.

Fotografia 7.3 Acentor alpino Fotografia 7.4 Colirrojo tizon

Fotografia 7.5 Collalba gris Fotografia 7.6 Bisbita alpino

~ 243 ~



El gorrion y el acentor alpino son las dos especies mas tipicas del piso subalpino,
permaneciendo todo el afio en los habitats de la alta montafia; s6lo en los dias mas
frios y ventosos del invierno se aventuran en zonas mas bajas de los valles. El
treparriscos cria en cotas elevadas y permanece en estas zonas de marzo a
octubre, realizando desplazamientos al sur mas o menos largos durante la

temporada invernal.

El bisbita alpino tiene su habitat de reproduccion preferido en los pastos humedos
subalpinos e inverna en ambientes acuaticos del litoral y el interior. La collalba gris
ocupa de abril a septiembre las zonas abiertas de pasto pedregoso de los puertos

de montana.

Por dultimo, el colirrojo tizén es un ave generalista y sedentaria, pudiéndose
encontrar desde el nivel del mar hasta las paredes cimeras del macizo de Marboré,

a casi 3.000 m. de altura.

7.3 METODOLOGIA

El area de estudio se situdé en la Sierra de las Cutas, entre los parajes de Ziarracils y
Cuello Gordo (Ver Anexo IV Cartografia, capitulo 7, mapa 7.1), entre los 2.100 y 2.200
m, que representa aproximadamente el limite inferior del piso alpino. En el Pirineo
encontramos este limite inferior a partir de los 2.100 y 2.500 m de altitud, dependiendo
de la exposicion y del area geografica considerada (Rivas-Martinez, 1988). Las areas
estudiadas presentan los habitats tipicos del piso alpino. La mayor parte de la
superficie presenta orientacion sur y esta caracterizada por suelos de pastos cubiertos
de cervuno y festucas, con incipientes formaciones de lapiaces en superficie. En la
vertiente con orientacion norte encontramos cantiles calizos donde se encuentran las
zonas de nidificacion de estas especies y en la vertiente sur se sitlan sus zonas de

alimentacion.

Se planificaron una serie de visitas previas a la zona de estudio para comprobar si las

especies se encontraban ya en periodo reproductor. Una vez que se pudo confirmar
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este hecho, se dedicaron una serie de jornadas para proceder a la captura y marcaje
de los individuos. Las capturas se realizaron mediante redes japonesas y cepos malla.

Se utilizaron redes japonesas monofilamento de 8 m. de longitud, en nimero variable
segun el dia y la zona donde se iban a intentar las capturas. Por lo general fueron
instaladas en el entorno de los cortados, tanto en paralelo como en perpendicular a
ellos, considerando fundamentalmente los movimientos que continuamente
presentaban los ejemplares adultos en las cebas continuas que realizaban sobre los
pollos. El viento, habitual en esta zona, complico las capturas, ya que hacia mas
visible la presencia de las redes y por lo general era habitual ver esquivar las redes a
los gorriones y al resto de paseriformes. Hubo que desplazarlas y moverlas

habitualmente para despistar a los ejemplares que se querian capturar.

Respecto a los cepos, estos fueron dispuestos, en nimero variable, repartidos por las
zonas de pasto donde se observaba la captura de alimento por parte de los individuos

adultos. Los cepos fueron cebados con tenebrios para atraerlos.

El marcaje de los ejemplares se realiz6 siguiendo el protocolo habitual de anillamiento,
a los individuos capturados se les equip6 con una anilla metdlica oficial (Ministerio de
Medio Ambiente) y otra metalica coloreada o bien de PVC con digitos para lectura a

distancia.

Todo el trabajo quedd previamente definido con el personal en una serie de reuniones
previas y escrito en un protocolo de trabajo que puede consultarse en el Anexo |

Protocolos de seguimiento, capitulo 7 que acompafia a la presente memoria.

Para proceder al censo de las colonias reproductoras de chova piquigualda, con
caracter previo al comienzo de los trabajos de campo se recopil6 informacién sobre la
ubicacion de las principales cavidades mediante una capa de cuevas (cuevas .shp)
disponible en el Parque y con la ayuda de un Sistema de Informacion Geografico (GV-
sig). También mediante la realizacibn de encuestas a trabajadores del Parque

(SARGA, APN's,), espeledlogos, montafieros y naturalistas.

Con la informacién recopilada, se hizo una primera seleccion de aquellas cavidades en
las que a priori se consider6 que podrian albergar los nucleos poblacionales mas

relevantes de la especie y se procedi6 a realizar una serie de visitas a las mismas al
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final del periodo reproductor de la especie con intencion de censar los nucleos
poblacionales existentes. Los censos se realizaron al atardecer y en ellos se
contabiliz6 el nimero de ejemplares que entraron a los distintos dormideros. En la
medida de lo posible, se especificé si eran juveniles o adultos. Los datos de censo
junto con las caracteristicas de cada localidad se recopilaron en una ficha de campo

en formato Excel.

Para la realizacién de los censos se utilizaron prismaticos y telescopios terrestres. Los
puntos de observacion se localizaron cerca de las cavidades objeto de estudio y
también desde otros puntos fijos que ofrecieran buenos horizontes, para ver sobre
todo la direccion que tomaban los bandos de chovas al atardecer al irse hacia sus

respectivos dormideros. Ver fotos 7.7 y 7.8.

Fotografia 7.7 Sima de las Grajas Fotografia 7.8 Pareja de chovas piquigualdas
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7.4 RESULTADOS

7.4.1 Capturay marcaje de paseriformes alpinos

Se realizd una visita previa el dia 29 de mayo con el objeto de determinar si la
temporada de celo de los paseriformes alpinos habia comenzado. La gran cantidad de
nieve acumulada en esta zona hizo imposible el acceso rodado, debiéndose acercar el
equipo a pie hasta la zona de Bacarizuala; por otro lado, las zonas de Ziarracils y
Cuello Gordo presentaban problemas de seguridad en su acceso y se decidid no
muestrearlas ese dia. Se observaron las seis especies objeto del estudio en actitud de

celo (cantos, persecuciones...) y alimentacién. Ver fotos 7.9y 7.10.

Fotografia 7.9 Grupo en Bacarizuala el 29/05 Fotografia 7.10 Treparriscos en Bacarizuala

Habiéndose detectado las dos especies prioritarias para el marcaje y el resto del
espectro de paseriformes alpinos, se decide un primer intento de captura a mediados
de junio para cuando las condiciones de acceso mejoren. El 18 de junio acceden a la
zona tres trabajadores de SARGA que instalan redes japonesas y cepos de malla en

la zona de Bacarizuala con regular resultado (ver tablas 7.1y 7.2).

La localizacion de la pequefia colonia de gorrién alpino se sitla en las paredes del
Valle de Ordesa bajo las amplias llanuras de Cuello Gordo. Al ser objetivo prioritario
del estudio, el intento de marcaje se debe posponer hasta primeros del mes de julio
para asegurar la integridad fisica del equipo y la posibilidad de acceso cercano con
vehiculo dada la cantidad de material que hay que llevar hasta la zona de captura.
Ver fotografia 7.11.
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Fotografia 7.11 Gorrion alpino en Cuello Gordo.

Durante los dias 8, 9,10, 14 y 15 de julio se realizaron las capturas y marcajes de los
individuos. En las capturas participaron tres personas de la empresa SARGA. Las
capturas se realizaron en la parcela nimero dos de estudio, en la zona de Cuello

Gordo (Ver Anexo IV Cartografia, capitulo 7, mapa 7.2), a 2.200 m. de altura.

Como resultado de las jornadas de captura y marcaje se pudieron anillar en esta
primera temporada cuatro gorriones alpinos (3 machos y 1 hembra adultos), siete
collalbas grises (una pareja adulta y sus cinco pollos), un acentor alpino (juvenil) y

cuatro colirrojos tizones (una pareja adulta y dos juveniles).

Todas las aves capturadas fueron manipuladas siguiendo el protocolo habitual de
anillamiento, se les ha equipado con anilla metalica oficial (Ministerio de Medio
Ambiente) y otra metalica coloreada o bien de PVC con digitos para lectura a
distancia. Ver fotos 7.12.y 7.13.
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Fotografia 7.12 Redes en Cuello Gordo

Fotografia 7.13 Biometrias de ejemplares.

A los ejemplares capturados se les tomaron las medidas y datos estandarizados

tipicos en los trabajos de anillamiento cientifico (ver fotos 7.14 y 7.15). A continuacién

se exponen en las tablas 7.1y 7.2

ejemplares capturados durante la temporada 2014.

los datos del marcaje y los biométricos de los

FECHA ESPECIE TARSO ANILLAS TARSO ANILLAS
18/06/2014 | Phoenicurus ochruros | Izquierdo 2162697 Derecho Naranja
18/06/2014 | Phoenicurus ochruros | Izquierdo 2162698 Derecho Naranja
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe Izquierdo 2162699 Derecho Azul
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe Izquierdo 2A269298 Derecho Naranja
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe Izquierdo 2A269284 Derecho Verde
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe Izquierdo 2A269285 Derecho Verde
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe Izquierdo 2A269286 Derecho Verde
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe Izquierdo 2A269287 Derecho Verde
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe Izquierdo 2A269288 Derecho Verde
09/07/2014 | Montifringilla nivalis Izquierdo | Azul/2L62700 | Derecho PVCO%rq_arlllo
09/07/2014 Prunella collaris Izquierdo V075568 Derecho Morado
09/07/2014 | Montifringilla nivalis | Izquierdo | N789801/Azul | Derecho PVCO%rga”"O
09/07/2014 | Oenanthe oenanthe Izquierdo 2A269289 Derecho Morado
10/07/2014 | Montifringilla nivalis Izquierdo PVCO%mNa”"O Derecho | Azul/N789803
10/07/2014 | Montifringilla nivalis Izquierdo Naranja Derecho | N789804/Azul
10/07/2014 | Phoenicurus ochruros | lzquierdo Naranja Derecho N789805
10/07/2014 | Carduelis cannabina | lzquierdo N789806 Derecho

Tabla 7.1. Capturas de paseriformes en la temporada 2014 y datos de las anillas
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FECHA ESPECIE EDAD | SEXO | PLACA | PESO | ALA
18/06/2014 | Phoenicurus ochruros 5 Macho C - -
18/06/2014 | Phoenicurus ochruros 5 Hembra G - -
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe 4 Hembra 4 22,2 93
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe 4 Macho C 22,8 95
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe 1 - - - -
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe 1 - - - -
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe 1 - - - -
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe 1 - - - -
08/07/2014 | Oenanthe oenanthe 1 - - - -
09/07/2014 Montifringilla nivalis 4 Macho C 32,1 120
09/07/2014 Prunella collaris 3 - - 35,8 106
09/07/2014 Montifringilla nivalis 4 Macho C 36,5 119
09/07/2014 | Oenanthe oenanthe 4 Hembra 4 24,2 92
10/07/2014 Montifringilla nivalis 4 Hembra 4 34,2 118
10/07/2014 Montifringilla nivalis 4 Macho C 36,5 125
10/07/2014 | Phoenicurus ochruros 3 - - - -
10/07/2014 | Carduelis cannabina 3 - - - -

Tabla 7.2. Capturas de paseriformes en la temporada 2014 y mediciones

Edad: 1 (pollo que aun no vuela), 2 (desconocida), 3 (hacido el presente afio), 4
(nacido antes del presente afio), 5 (hacido con seguridad el afio anterior); Placa: C
(cloaca patente en los machos), G (hembra gravida), 4 (placa incubatriz en retroceso)

L O\

Fotografia 7.14 Anillando un gorrién alpino

Fotografia 7.15 Detalle de las anillas
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7.4.2 Censos de chova piquigualda

Los censos en dormidero de chovas piquiglialdas se realizaron desde el dia 15 de julio
hasta el 28 de julio. Fueron visitadas un total de seis cavidades: la Sima de las Grajas
en el valle de Escuain; En Afisclo una sima localizada cerca de la cima de los
Sestrales, la cueva llamada Grallera y otra pequefia sima cercana al refugio de Cuello
Arenas; por ultimo dos grandes cavidades en la Zona Periférica de Proteccion del

Parque, en el valle de Bujaruelo: la Grallera del Turbén y la Grallera de Ordiso.

La Sima de las Grajas de Escuain presenta una abertura relativamente pequefa de la
roca en superficie. Se sitla en la parte superior del Rallar d"o Calzil, encima del refugio
de Foratata (ver en Anexo IV Cartografia, capitulo 7, mapa 7.2). Esta situada a 2.180

m. de altitud.

La sima que se ha denominado “de los Sestrales”, se encuentra entre ambas cimas
del mismo nombre (ver mapa en Anexo IV Cartografia, capitulo 7, mapa 7.2). Esta
situada a una altitud aproximada de 2.000 m. La sima presenta una abertura amplia y
de peligroso acceso; se ubica en una faja flanqueada entre grandes paredones
verticales. Esta sima fue visitada un total de tres veces (dos de censo operativo y una
de localizacién) a lo largo de la temporada. Ver fotos 7.16 y 7.17.

Fotografia 7.16 Sima de las Grajas Fotografia 7.17 Encima de la sima de Sestrales

La llamada “Grallera de Cuello Arenas” es una pequena cavidad, de apenas unos
pocos metros de anchura en su parte externa, que se abre en las proximidades del

refugio del mismo nombre. La abertura se encuentra vallada con maderas, para evitar
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la caida de ganado. Se ubica a una altitud de 1.880 m. (ver mapa en Anexo IV
Cartografia, capitulo 7, mapa 7.2). La otra cueva prospectada en Afisclo fue la
Grallera, una gran cavidad que se abre a los cortados de Afisclo entre los barrancos
de Capradiza y Fuen Blanca (ver mapa en Anexo IV, Cartografico, capitulo 7, mapa
7.2).

Por otro lado, la grallera del Turbon, situada en el valle de Bujaruelo es una gran
cavidad que presenta una abertura de varias decenas de metros (ver fotografia
7.18). Pertenece al famoso Sistema Arafionera, uno de los sistemas subterraneos
mas profundos del mundo. La cueva se abre en una de las ultimas paredes
verticales que hay subiendo por el camino del barranco del Turbon hacia el cuello
de Otal (ver mapa en Anexo IV Cartografia, capitulo 7, mapa 7.2) y esta situada a
unos 2.050 m. de altitud.

Por dltimo, la Grallera de Ordiso es otra gran cueva-surgencia que drena la zona
alta de los ibones de Ordiso, en la cabecera del valle del mismo nombre; se sitla a

una altitud de 2.055 m. (ver mapa en Anexo IV Cartografia, capitulo 7, mapa 7.2).

Fotografia 7.18. Grallera del Turbén en el valle de Bujaruelo

Ver datos en Anexo Il Fichas de campo, capitulo 7.

A continuacién se sintetiza en la tabla 7.3 los resultados mas significativos obtenidos

en los censos de las gralleras a lo largo de la presente temporada.
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NO

ejemplares
Fecha Localidad Valle chova Otras observaciones relevantes
piguigtialda
(juv/adultos)
Sima » Entran al menos tres piquirrojas y 20
15/07 Afiisclo 6/58 )
Sestrales mas en paredes
Sima de las ) Bando de unas 25 piquirrojas pasa
21/07 _ Escuain 3/162
Grajas de largo
Siete chovas piquigualdas en vuelo
_ hacia Fuen Blanca. Un grupo familiar
21/07 | La Grallera Afisclo 0 o .
de piquirrojas se mete en un pequefio
agujero
Grallera del _ o _
22/07 ) Bujaruelo 34 Entra una chova piquirroja a la sima
Turbon
Grallera o
_ Bando de 212 piquirrojas pastando
22/07 Cuello Afisclo 1/2 _ _
marchan al atardecer hacia la Estiva
Arenas
Sima . . o
23/07 Anfisclo 43 A Ultima hora entran 35 piquirrojas
Sestrales
Grallera de .
28/07 _ Bujaruelo 12
Ordiso

Tabla 7.3. Resultados de los censos de las gralleras 2014.

Una Informacion algo mas detallada de los censos, con las entradas/salidas de las

chovas, bandos observados, horarios, cria de otras especies y otros datos de interés

pueden consultarse en

las fichas Excel

gue se encuentran en el archivo

ficha_grallera.xls que se incluye en el Anexo | Protocolos de seguimiento, capitulo 7.

De los resultados obtenidos, se extrae que la grallera mas importante censada este

afo ha sido la sima de las grajas en Escuain, seguida por la de Sestrales y por la del

Turbon. La gralleras de Ordiso y la de Cuello Arenas son las que han ofrecido

resultados mas pobres.

~ 253~




7.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Este afio se ha comenzado a marcar los ejemplares de paseriformes alpinos
reproductores que hay en la Sierra de Las Cutas, que estan criando a mas baja altitud.
Ha sido una accién complicada, sobre todo porque las condiciones climaticas y mas
concretamente el viento, constante en la zona, ha complicado la captura de los
ejemplares, no obstante, ya es un comienzo haber capturado los cuatro primeros
gorriones esta temporada teniendo en cuenta que hay en torno a cuatro parejas
criando en esta zona. Se considera fundamental mantener el esfuerzo de capturas o
redoblarlo para los préximos afos, con intencion de poder tener marcados al menos
todos los ejemplares que estan criando en esta zona ya que cuanto mas ejemplares

tengamos marcados mas y mejor informacién aportaran.

En este sentido, hay que tener en cuenta que si queremos obtener informacion,
convendria disponer para futuros afios de un mayor numero de jornadas, para

poderlas destinar al seguimiento de los ejemplares marcados.

Por otro lado y de cara a intentar ser mas eficientes en los marcajes de gorrién alpino,
se podria cebar desde principios del invierno a los gorriones que haya en el entorno
del refugio de Goriz, con la colaboracion de los guardas del refugio y aprovechando
que los individuos suelen concentrarse mas en bandos. De esta manera, se podrian
intentar sacar algo mas de informacién sobre la especie. Para ello, nuestra compafiera
Quinti Ortiz ha disefiado y construido un comedero adecuado para estar a la
intemperie (ver fotografia 7.19) con intencion de ver si es posible querenciar a los

gorriones primero en torno al comedero para poder capturarlos después.
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Fotografia 7.19 Comederos para gorriones construido para probarlo este proximo invierno en
Goriz

Por otro lado, es una informacién de interés para el Parque detectar qué simas de
todas las que hay dentro del mismo estan actuando como dormideros relevantes para
chova piquigtialda. Inventariar poco a poco cuales son las cavidades mas relevantes e
ir poco a poco obteniendo censos de las mismas es el camino a seguir, Si se quiere

ver que tendencias poblacionales se estan produciendo con esta especie.

Aparte del inventariado y censo de los refugios de cria mas notables, se propone
dedicar unas jornadas a la localizacion de los grandes bandos primaverales de chova
piquigualda para hacer una estima de la poblacion total presente en el territorio del
Parque. También se propone censar las colonias en un periodo anterior al reproductor,
durante la primera quincena del mes de junio, dedicando la atencion a las que estan

dentro de los limites del Parque.

Para la localizacion de mas colonias de chova piquigualda se deberia a su vez
continuar con la recogida de informacién en base a consultas a diferentes colectivos y

contar a su vez con la colaboracion de la guarderia del Parque.
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8.1 RESUMEN

Se han llevado a cabo 5 muestreos dedicados a la realizacion de transectos de
seguimiento de lepidopteros papilionoideos (Lepidoptera: Papilionoidea) en 2
Estaciones Bioldgicas predeterminadas: Arazas- Gradas de Soaso (3 muestreos), y
Sierra de Cutas a Sierra Custodia (2 muestreos), ademas de un muestreo
complementario en el dltimo enclave, en el gue no se pudo completar el transecto por
causas meteoroldgicas, aunque se obtuvieron algunos datos de presencia. Otras dos
visitas a los transectos no han podido ser contabilizadas al no obtenerse datos, en un
caso por causas meteorolégicas, que impidieron las labores de campo, y en el otro por

averia del vehiculo durante el acceso por pista al area a prospectar.

Tras los transectos, o durante el recorrido hasta el inicio o después de los mismos, se
ha dedicado esfuerzo de campo a la recogida datos de otras especies de Lepidoptera,
con la captura de muestras para su determinacion taxonémica y/o el soporte de las

citas.

Como resultado, se han registrado en los transectos 808 individuos pertenecientes a

36 especies de Papilionoidea:

-176 individuos de 31 especies en Gradas Soaso

-632 individuos de 15 especies en sierra de Cutas-Custodia.

En los trabajos complementarios de inventariado se han registrado 51 individuos de 25
especies, con la recoleccion de 19 especimenes para apoyar los registros o hacer las
determinaciones pertinentes. Entre estos se han identificado 2 nuevas especies para
el inventario de lepidopteros del Parque: Mormo maura, Erebidae y Agrihila tristella
Pyralidae.

Igualmente se ha dedicado esfuerzo de campo a la recoleccién de algunas muestras
de himendpteros parasitoides o depredadores de larvas que pudieran tener incidencia
en la demografia local de Parnassius apollo, de la que se incluyen comentarios sobre

su ecologia local en el capitulo de Conclusiones.
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8.2 INTRODUCCION

En el afno 2008 se iniciaron, en el marco de la propuesta de” Inventariado y
monitorizacién de los Recursos Naturales del Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido” una serie de muestreos lepidopterolégicos con varios objetivos, el primero de
ellos era iniciar un inventario de especies que permitiera ir elaborando y completando
el Catalogo de Lepiddpteros del Parque - que serd a su vez una de las piezas claves

del futuro Catéalogo de los Invertebrados del Parque.

Otro de los objetivos del presente trabajo era profundizar en el estudio de
determinadas especies amenazas, como es el caso de la hormiguera de lunares
(Maculinea arion) o de la mariposa apolo (Parnassius apolo) para lo cual se disefiaron
una serie de muestreos especificos y campafias de recogidas de datos de campo
destinados a conocer mejor la distribucién, abundancia y estado de conservacion de

estas especies.

Estos trabajos de inventariado han tenido continuidad desde 2009 hasta la actualidad,
de forma que se ha ido completando el estudio y se ha ido mejorando el conocimiento
existente sobre este grupo zooldgico; cabe destacar la considerable cantidad de
informacion que se ha ido generando y las numerosas citas nuevas de especies para

el Parque, para Aragén y para Espafia que se han ido obteniendo.

Ademas, en el aflo 2011 se iniciaron una serie de trabajos de seguimiento ecolégico
basados en el estudio de la comunidad de lepid6pteros, adoptando para ello, una
metodologia establecida por los ingleses (“United Kingdom Buttefly Monitornig
Scheme”, UKBMS). Esta metodologia comenzé a desarrollarse a mitad de la década
de 1970 en Reino Unido y se ha ido progresivamente ampliando y estableciendo en
numerosos paises europeos (+10 en la actualidad; para mas informacion ver:
http://www.bc-europe.eu/). El objetivo principal que tiene este programa, es el de

proporcionar informacion objetiva sobre los cambios en la abundancia de mariposas.

La realizacion de esta metodologia proporciona un indice acerca del tamafio
poblacional, que puede ser usado para medir cambios en la abundancia con respecto
al tiempo, aunque no realiza estimas del nimero de individuos presentes en la

poblacion.
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Existen otras metodologias, por ejemplo las basadas en captura-recaptura, que
permiten hacer buenas estimas respecto el tamafio de la poblacion, sin embargo, este
tipo de metodologias, por lo general tiene el inconveniente de que son mucho mas

costosas en esfuerzo, tiempo y dinero.

En Espafia, se han iniciado en los ultimos afios varios trabajos basados en el
monitoreo de lepidépteros con la metodologia desarrollada en Inglaterra, entre los que
destacan el programa de seguimiento que lleva instaurado en Catalufia desde 1994
(Catalan Butterfly Monitoring Scheme; http://www.catalanbms.org/) y el del Parque
Nacional de Sierra Nevada (Butterfly Monitoring Scheme de Sierra Nevada;

http://es.scribd.com/observatorio_snevada).

El nimero de estaciones o de transectos es muy variable en funcién del pais o zona
de estudio y también esta condicionado por otros factores como el namero de

muestreadores y por el afio de inicio del seguimiento.

Estos programas de monitoreo y seguimiento se basan en la realizacién periodica
(semanal) de unos transectos lineales realizados a pie, que se visitan periddicamente

a lo largo de la época favorable (6 meses mas célidos).

La metodologia inglesa ha tenido diferentes adaptaciones en funcién de los paises, y
sufrido algunas variaciones, asi por ejemplo, en Sierra Nevada se plantedé un
seguimiento quincenal (en vez de semanal como esta establecido en Inglaterra) y un
periodo mas corto concentrado en verano (en vez de los 6 meses de estudio que se
comprende la metodologia inglesa) a consecuencia de la elevada altitud a la que se

encuentran muchos transectos.

Para ejecutar este trabajo de seguimiento se han realizado muestreos diurnos, casi
todos concentrados en los meses de verano -al ser la época de mayor actividad- y se
han ido determinando las especies tanto en campo (“de visu”) como en laboratorio

(para aquellas especies que han presentado mas dificultades de identificacién).

En las siguientes paginas de este capitulo se describe cual ha sido la metodologia del
trabajo y se presenta una sintesis de los resultados de los transectos efectuados
durante 2014 asi como una comparacion histérica de la presencia y abundancia de

especies en las dos zonas estudiadas: Gradas de Soaso y Cutas-Custodia. También
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se incluyen los resultados obtenidos en la campafia de recogida de datos de la
mariposa apolo del afio 2014.

Para finalizar este capitulo introductorio, cabe hacer una serie de reflexiones en
relacién a la futura instauracién en el Parque de un programa de seguimiento basado

en lepidopteros.

Se considera de interés que los espacios naturales protegidos puedan participar en
estos trabajos de seguimiento que ofrecen la posibilidad de trabajar en redes de
ambito mas amplio (internacionales), y en seguimientos que tienen ya protocolos
establecidos y robustos desde el punto de vista cientifico. Este podria ser el caso del

método de los transectos para el estudio de los lepidépteros diurnos.

Con el presente trabajo, se pretende dar continuidad a las acciones de seguimiento de
lepidépteros que se llevan desarrollando desde 2011, sin embargo, hay que indicar
que los dos transectos que fueron propuestos son solo un comienzo para arrancar
estas acciones de seguimiento con lepidépteros. Sélo se pudieron proponer dos
transectos a consecuencia de las limitaciones presupuestarias, que han venido dadas
por un nimero muy reducido de jornadas disponibles; es necesario indicar que habria
que hacer entre 20-30 visitas al afio por transecto seleccionado y que con los recursos
actuales, s6lo se han podido realizar 3 visitas a cada uno de los dos transectos

propuestos.

Si las limitaciones presupuestarias condicionaran en un futuro la posibilidad de realizar
este trabajo en los términos que seria deseables y no se pudieran asumir, se podria
cambiar la estrategia del trabajo, limitandonos a realizar estudios mas especificos,
seleccionando aquellas especies y habitats que pudieran ser de mayor interés como
por ejemplo: prados entre bosques que tienden a perderse a consecuencia de la
matorralizacién y/o del abandono de ciertas préacticas tradicionales y Maculinea
(=Phengaris) arion o prados alpinos y subalpinos con mariposa apolo (Parnassius

apollo) y Erebia spp.

Por otro lado, valoramos positivamente las distintas campafas de recogida de datos
de campo sobre la mariposa apolo que ha desarrollado el Parque durante los ultimos

cuatro afios ya que ha permitido recopilar abundante informacion sobre la distribucién
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y abundancia de la especie en la actualidad practicamente a “coste cero” (tabla e
informe en documento de anexos) teniendo en cuenta ademas que ha sido una
actividad que ha permitido a los visitantes del Parque poder acercarse participar y
colaborar en las acciones de conservacion y seguimiento ecoldgico. Los resultados de
este trabajo se han incorporado a la presente memoria en el documento de anexos, el

el capitulo dedicado a lepidopteros.

8.3 METODOLOGIA

La metodologia de recogida de datos durante los transectos se ha realizado de
acuerdo a los estandares europeos para el seguimiento de lepidopteros ropaléceros
(BMS, Butterfly Monitoring Scheme). El protocolo de trabajo se ha incluido en el
Anexo | Protocolos de seguimiento, capitulo 8.

Durante los recorridos se han determinado las especies de Papilionoidea ex visu, y
mediante captura con manga entomoldgica para el examen en casos de necesaria
comprobacion. Los conteos de individuos y especies se han hecho con el auxilio de
grabadora para optimizar el esfuerzo de campo.

Los dos transectos seleccionados para el seguimiento de mariposas comunes han
sido Arazas -Gradas de Soaso (ver fotografia 8.1.) y Sierra de las Cutas- Sierra

Custodia (ver fotografia 8.2.). La ubicacion de los mismos puede consultarse en el

Anexo IV Cartografia, capitulo 8, mapas 8.1y 8.2.

" - iy )

g ".‘" = kg 7 . o . "‘ * :';‘

Fotografia 8.1. Transecto Arazas-Gradas de Soaso, en el valle de Ordesa
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Inventariado y monitorizacién de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2014

Fotografia 8.2. Transecto Siera de Cutas- Sierra Custodia

Las muestras recolectadas se han determinado en el gabinete tras su extendido,
secado y etiquetado, con la diseccion, preparacion y examen de las estructuras
reproductoras (genitalias) en los casos necesarios. Todo el material derivado queda
incorporado a la coleccion cientifica del autor (E.M.B. coll., Aineto, Huesca).

Las especies de lepidopteros que resultan nuevas para el inventario de lepidopteros
del Parque se sefalan mediante (N) en los listados taxonomicos incluidos en el

desglose de resultados.

En los listados taxondmicos de resultados totales por estaciones, se incluyen aquellas
especies de Papilionoidea de la fauna ibérica que estan citadas del Parque, y las que
se considera que pudieran estar presentes en alguno de los sectores del Parque,
aunque no se hayan citado hasta la fecha dentro de sus limites (sefialadas con *); o
bien estén citadas del area periférica (sefialadas con (*)), segun los datos contenidos
en ABOS-CASTEL (1982; 1988a, 1988b, 1990), y los derivados de los muestreos
realizados por el autor entre 2008-2013.

No se han incluido en el listado las especies termdfilas propias del sur y centro de la
Peninsula Ibérica, las netamente atlanticas de distribucién occidental ibérica, asi como

las que colonizan habitats costeros o subdesérticos, no representados en el Parque.
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Para la nomenclatura, posiciones y categorias taxonomicas de los Papilionoidea
tratados se ha seguido GARCIA BARROS et al (2013). Para el resto de superfamilias
se sigue a VIVES-MORENO (1994), con las modificaciones contenidas en KARSHOLT
& RAZOWSKI (1996). La inminente aparicion de la actualizacion del Catalogo de Vives
Moreno (en fase de distribucion), obligara a efectuar las oportunas correcciones
taxondmicas y nomenclatoriales de algunas de las especies aqui tratadas, asi como
en el listado taxondmico de los lepidopteros citados del Parque.

Para asignar las 14 subclases coroldgicas consideradas en las tablas de resultados y
en el andlisis de datos, se han seguido los criterios biogeograficos contenidos en
ZUNINO & ZULLINI (2003).

En el analisis de datos, estas subclases se agrupan en 3 clases principales, siguiendo
a GARRE et al (2012).

Las clases y subclases contempladas son las siguientes:

Clase principal Subclases
Elementos de amplia distribucion Boreoalpina
Cosmopolita

Euroasiatica
Europea
Paleéartica

Tropical

Elementos mediterraneos Atlanto-mediterranea
Asiatico-mediterranea
Circummediterranea
Mediterraneo-occidental
Alpino-mediterranea

Alpino-pirenaica

Elementos endémicos Endemismo ibérico

Endemismo pirenaico

Tabla 8.1. Clases y subclases
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8.4 RESULTADOS

8.4.1 Desglose de los muestreos

Transectos y datos complementarios 2014

00/ Sierra de Cutas
Fecha: 24-VI-2014

Tiempo atmosférico: nublado 60%, +-19°C, viento componente O (1-2 escala
Beaufort).

Esfuerzo de campo: de 11:30 a 13:30 (muestreo complementario).
Muestras recolectadas: O

Individuos contabilizados: +- 150

Especies detectadas: 1

Charla formativa al aire libre para guardas y celadores del Parque junto a Luis Villar
(IPE).

Antes y durante el desarrollo de la misma, se pueden observar numerosos individuos
machos y hembras de Pieris brassicae nomadeando por las crestas, y posteriormente
en comportamiento de hill topping en la escupidera junto al mirador de Diazas. La
densidad registrada es anormalmente alta, con alrededor de 150 individuos en +-2 h.

Otras especies observadas durante la jornada
-Nymphalis antiopa

1 ej. observado durante el tramo de ascenso, a la altura del paso canadiense para
ganado en la pista.

-Aglais urticae L.

Se observan dos individuos en vuelo erratico

-01/ Transecto Arazas-Gradas de Soaso
Fecha: 12-VII-2014

Tiempo atmosférico: despejado, +-19 °C inicio, 21° final, viento en calma o flojo SE
(méaximo 2 escala Beaufort).

Esfuerzo de campo: de 14:00 a 16:30 (transecto)
Individuos contabilizados (transecto): 90
Especies detectadas (transecto): 26

Especies detectadas fuera del transecto: 12
Muestras recolectadas: 8

Especies detectadas (total): 40

~ 269 ~



Especies observadas (no contempladas en el transecto y/o avistadas fuera del
transecto):

Hesperiidae

-Pyrgus malvoides

4 ej., vidit.

-Pyrgus carthami

1ej.

-Erynnis tages

2 €j., vidit.

Papilionidae

-Iphiclides feisthamelii

1 ej., vidit.

Nymphalidae

-Nymphalis antiopa

1 €j., vidit.

Lasiocampidae

-Lasiocampa quercus

2 ej., vidit. (machos)

Geometridae

-Glacies quadrifarius (Sulzer, 1776)
1ej.,y4ej. vidit

-Scopula sp

2 ej., en fase de estudio

-Epirrhoe tristata (Linnaeus, 1758)
3 €ej., vidit

-Rheumaptera hastata (Linnaeus, 1758)
4 ej., vidit

Odezia atrata (Linnaeus, 1758)

2 €j., vidit

Noctuidae

Autographa gamma (Linnaeus, 1758)
+-10 €j., vidit.

Tortricidae

-Aethes fennicana adelaidae (Toll, 1955)

3 €., y 2 e vidit
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-Eucosma scutana (Constant, 1863)
13 (Prep. genit. 935)

02/ Transecto Sierra de Cutas-Sierra Custodia sur
Fecha: 16-VIII-2014

Tiempo atmosférico: nublado 50%, 21°C a 23°C, viento flojo SO o en calma (0-1
escala Beaufort).

Esfuerzo de campo: de 12:45 a 14:55 (Transecto); 15:00 a 16:45 (muestreo
complementario).

Muestras recolectadas: 2

Individuos contabilizados (transecto): 132
Especies detectadas (transecto): 9

Especies detectadas (total): 14

Hesperiidae

-Pyrgus carthami

2 ej, vidit

Sphingidae

-Macroglossum stellatarum (L.)

2 ej, vidit

Pyralidae

-Crambus perlellus (Scop.)

2 €.

-Agrihila tristella (Denis & Schiffermiller, 1775)
1ej.

(N)-Agrihila digitella (Herrich-Schéffer, 1849)
1 & (Prep. genit. 934)

03/ Transecto Arazas-Gradas de Soaso
Fecha: 25-VIII-2014

Tiempo atmosférico: Principio transecto +-25°C, despejado con algo de bruma, viento
en calma; final transecto, +-27°C, viento en calma o 1 escala Beaufort. Esfuerzo
complementario despejado, 27°, viento en calma o 1.

Esfuerzo de campo: de 12:20 a 14:30 (transecto) y de 15:00 a 16:30 (recogida de
muestras para inventariado).

Individuos contabilizados (transecto): 44

Especies detectadas (transecto): 16
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Especies detectadas fuera de transecto: 6
Muestras recolectadas: 4
Especies detectadas (total): 22

-Resultados taxondémicos (muestras): Especies no contempladas en el transecto y
muestras recolectadas

Pyralidae

Panstegia aerealis (Hubner, 1793)
lej.

Crambus perlellus (Scop.)
1lej.

Pterophoridae

-Stenoptilia sp. ?

1 ej. En fase de estudio
Hesperiidae

Pyrgus carthami

lej.

Otras especies observadas (no contempladas en el transecto y/o avistadas fuera del
transecto):

Pradera de Ordesa (Lafa Caballo)
Nymphalidae
Apatura iris

1 hembra observada en las inmediaciones del restaurante posada sobre la copa de un
Sorbus.

Erebidae
(N) Mormo maura
1 ej. posado en la fachada del restaurante.

04/ Transecto Sierra de Cutas-Sierra Custodia Sur
Fecha: 27-VIII-2014

Tiempo atmosférico: Principio transecto nublado 40-50%, +-21°C, viento E/SO en
calma o fuerza 0-1 escala Beaufort

Final transecto nublado 50-60%, +-22°C, viento S/SO fuerza 1-2 escala Beaufort;
esfuerzo complementario tendiendo a tormentoso +-22°C, viento S/SO fuerza 1-2

Esfuerzo de campo: de 11:20 a 13:50 (transecto), y de 14:00 a 15:45 (muestreo
aleatorio y recogida de muestras).

Muestras recolectadas: 1

Individuos contabilizados (transecto): 496
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Especies detectadas (transecto): 13
Especies detectadas (fuera del transecto): 5
Especies detectadas (total):18.

-Resultados taxondmicos (muestras):
Geometridae

-ldaea sp

1 €j., en fase de estudio

-Otras especies observadas (no contempladas en el transecto y/o avistadas fuera del
transecto):

Hesperiidae

-Hesperia comma ()

1 ej., vidit

Pieridae

-Pieris rapae

1 ej., vidit

Zygaenidae

-Zygaena osterodensis Reiss, 1921
1 ej. vidit

Sphingidae

-Macroglossum stellatarum (L.)
1 ej. vidit

05/ Transecto Arazas-Gradas de Soaso
Fecha: 25-1X-2014
Tiempo atmosférico:

Esfuerzo de campo: de 13:30 a 15:35 (transecto) y de 15:35 a 16:30 (muestreo
complementario).

Individuos contabilizados (transecto): 48
Especies detectadas (transecto): 6
Especies detectadas fuera de transecto: 3
Muestras recolectadas: 0

Especies detectadas (total): 9

-Otras especies observadas (no contempladas en el transecto y/o avistadas fuera del
transecto):

Hesperiidae

-Hesperia comma
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1 ej., vidit

Pieridae

-Pieris rapae

1 €j., vidit

Noctuidae
-Autographa gamma
1 €j., vidit

8.4.2 Desglose de resultados de los transectos

8421 Transecto Arazas-Gradas del Soaso

-Altitud: de 1.560 a 1.710 m.
-Distancia transecto: +-2.000 m.
-Duracion: 2 h.

-Jornadas invertidas: 3 (6 h.)

-Total especies detectadas: 31
-Total individuos contabilizados: 176

TABLA DE RESULTADOS

Fechas» Subclase corolégica 12-VII| 25-VIII| 25-1X | TOTALES
Familia (Subfamilia)-Especie ¥

Papilionidae 0 0 0 0
Papilio machaon hispanicus Eller, 1936 Euroasiatica 0 0 0 0
Iphiclides feisthamelii (Duponchel, 1832) Mediterraneo-occidental 0 0 0 0
Parnassius apollo pyrenaicus Harcourt-Bath, 1896 Boreoalpina 0 0 0 0
(*)Parnassius mnemosyne vernetanus Fruhst., 1908 Boreoalpina 0 0 0 0
Pieridae 27 13 4 34
*| eptidea reali Mediterraneo-occidental 0 0 0 0
Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 4 0 0 4
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) Atlanto-mediterranea 7 0 0 7
Anthocharis belia (Linnaeus, 1767) Circummediterranea 0 0 0 0
Colias phicomone (Esper, 1780) Alpino-pirenaica 0 0 0 0
Colias alfacariensis Ribbe, 1905 Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Colias crocea (Geoffroy, 1785 in Fourcroy) Asiatico-mediterranea 1 0 1 2
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 3 0 0 0
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Fechash» Subclase corolégica 12-VII| 25-VII| 25-1X | TOTALES
Familia (Subfamilia)-Especie ¥

Gonopteryx cleopatra (Linnaeus, 1767) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Euchloe simplonia (Boisduval, 1828) Boreoalpina 0 0 0
(*)Euchloe crameri (Butler, 1869) Mediterraneo-occidental 0 0 0
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 6 2 11
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 6 1 7
Pieris mannii (Mayer, 1851) Circummediterranea 0 0 0
Pieris ergane (Hubner, [1813]) Circummediterranea 0 0 0
Pieris napi (Linnaeus, 1758) Paleartica 0 0 0
Pontia daplidice (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Pontia callidice (Hubner, 1800) Alpino-pirenaica 0 0 0
Nymphalidae (Nymphalinae) 11 21 37

*Araschnia levana (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

Inachis io (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)

Cosmopolita

Vanessa cardui (Linnaeus, 1758)

Cosmopolita

Aglais urticae (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Polygonia c-album (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis paphia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis pandora (Denis & Schiffermuller, 1775)

Asiatico-mediterranea

Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Argynnis niobe Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis adippe (Linnaeus, 1767)

Euroasiatica

Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Brenthis hecate (Denis & Schiffermiller, 1775)

Asiatico-mediterranea

Brenthis ino (Rottemburg, 1775)

Euroasiatica

Brenthis daphne (Denis & Schiffermiller, 1775)

Asiatico-mediterranea

Boloria pales pyrenemiscens Warren, 1944

Alpino-pirenaica

Clossiana selene (D & Schiffermiiller, 1775)

Atlanto-mediterranea

Clossiana euphrosyne (Linnaeus, 1758)

Atlanto-mediterranea

Clossina dia (Linnaeus, 1767)

Euroasiatica

Melitaea cinxia castiliana Turarti, 1919

Euroasiatica

Melitaea phoebe occitanica Staudinger, 1861

Asiatico-mediterranea

Melitaea didyma (Esper, [1799])

Asiatico-mediterranea

Melitaea diamina (Lang, 1789)

Euroasiatica

Mellicta athalia celadussa Frushtorfer, 1910

Euroasiatica

Mellicta deione Duponchel, [1832])

Atlanto-mediterranea

Mellicta parthenoides Keferstein, 1851

Atlanto-mediterranea

Euphydryas aurinia beckeri (Herrich-Schaffer, 1851)

Euroasiatica

*Euphydryas aurinia debilis (Oberthiir, 1909)

Boreoalpina
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Fechash» Subclase corolégica 12-VII| 25-VII| 25-1X | TOTALES
Familia (Subfamilia)-Especie ¥

*Charaxes jasius (Linnaeus, 1767) Tropical 0 0 0 0
Apatura iris (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0
*Apatura ilia barcina Verity, 1927 Euroasiatica 0 0 0 0
Limenitis camilla (Linnaeus, 1764) Euroasiatica 0 0 0 0
Azuritis reducta (Staudinger, 1901) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
(Satyrinae) 29 |10 |3 |74
Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0
Lasiommata megera (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 1 0 35 36
Lasiommata maera adrasta (llliger, 1807) Euroasiatica 7 1 0
Lasiommara petropolitana (Fabricius, 1781) Boreoalpina 0 0 0
Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0
Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761) Euroasiatica 18 7 0 25
Coenonympha iphioides Staudinger, 1870 Endemismo ibérico 0 0 0 0
Coenonympha dorus Atlanto-mediterranea 0 0 0 0
Erebia euryale phoreta Frushtorfer, 1918 Alpino-mediterranea 0 0 0 0
*Erebia manto constans Eiffinger, 1906 Alpino-mediterrénea 0 0 0 0
Erebia epiphron pyrenaica Herrich-Schaffer, 1851 Alpino-mediterranea 0 0 0 0
*Erebia serotina Descimon & De Lesse, 1953 Endemismo pirenaico 0 0 0 0
Erebia arvernensis Oberthir, 1908 Alpino-mediterranea 0 1 0 1

(=cassioides carmenta (Frushtorfer, 1909)

Erebia hispania rondoui Oberthir, 1908

Endemismo ibérico

*Erebia pronoe glottis Frushtorfer, 1920

Alpino-mediterranea

Erebia lefebvrei pyrenaea Oberthir, 1884

Endemismo ibérico

Erebia neoridas (Boisduval, 1828)

Alpino-mediterranea

(*)Erebia oeme pacula Frushtorfer, 1910

Alpino-mediterranea

Erebia meolans gavarnica Oberthiir, 1909

Alpino-mediterranea

Erebia sthennyo (Graslin, 1850)

Endemismo pirenaico

Erebia triaria evias Godart, 1823

Alpino-mediterranea

Erebia gorge ramondi Oberthiir, 1909

Alpino-mediterranea

Erebia gorgone (Boisduval [1833])

Endemismo pirenaico

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)

Paleartica

Hyponephele lycaon (Kihn, 1774)

Euroasiatica

*Hyponephele lupinus (O. Costa, [1836])

Euroasiatica

*Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Pyronia tithonus (Linnaeus, 1771)

Euroasiatica

(*)Pyronia bathseba (Fabricius, 1793)

Mediterraneo-occidental

Melanargia galathea (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Melanargia russiae cleanthe (Boisduval, [1833])

Asiatico-mediterranea

Hipparchia fagi (Scopoli, 1763)

Euroasiatica

Hipparchia alcyone pyrenaea (Oberthir, 1894)

Euroasiatica

Hipparchia semele (Linnaeus, 1758)

Paleartica

Hipparchia statilinus (Hufnagel, 1766)

Euroasiatica
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Fechash» Subclase corolégica 12-VII| 25-VII| 25-1X | TOTALES
Familia (Subfamilia)-Especie ¥

Hipparchia fidia (Linnaeus, 1767) Atlanto-mediterranea 0 0 0
(*)Satyrus actaea Esper, 1780) Mediterraneo-occidental 0 0 0
*Satyrus ferula novellasi Agenjo, 1963 Alpino-mediterranea 0 0 0
Brintesia circe hispanica (Spuler, 1908) Euroasiatica 0 0 0
Arethusana arethusa (Denis & Schiffermiller, 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 0
(Libytheinae) 0 0 0
*Libythea celtis (Laicharting, 1782 in Fuessly) ‘ Asiatico-mediterranea 0 0 0
Hemerobiidae 0 0 0
Hamearis lucina (Linnaeus, 1758) I Atlanto-mediterranea 0 0 0
Lycaenidae 23 10 33

(*)Thecla betulae (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Favonius quercus iberica (Staudinger, 1901)

Euroasiatica

*Laeosopis roboris demissa (Verity, 1943)

Atlanto-mediterranea

Satyrium w-album (Knoch, 1782)

Euroasiatica

Satyrium spini ([Denis & Schiffermdller], 1775)

Euroasiatica

Satyrium ilicis (Esper, 1779)

Euroasiatica

Satyrium esculi (Hlbner, [1806])

Atlanto-mediterranea

(*)Satyrium acaciae fumosus (Sagarra, 1926)

Euroasiatica

Callophrys rubi (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761)

Euroasiatica

Lycaena virgaureae pyrenaeicola Graves & Hemming,

Euroasiatica

Lycaena tityrus dorilis (Hufnagel, 1766)

Euroasiatica

Lycaena alciphron gordius (Sulzer, 1776)

Euroasiatica

Lycaena hippothoe mirus (Verity, 1913)

Atlanto-mediterranea

Lampides boeticus (Linnaeus, 1767)

Tropical

Cupido minimus (Fuessly, 1775)

Euroasiatica

Cupido osiris ()

Asiatico-mediterranea

Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Glaucopsyche alexis (Poda, 1761)

Euroasiatica

Glaucopsyche melanops (Boisduval, [1828])

Mediterraneo-occidental

*Glaucopsyche iolas (Ochsenheimer, 1816)

Atlanto-mediterranea

Phengaris alcon rebeli (Hirschke, 1904)

Asiatico-mediterranea

Phengaris arion (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

Pseudophilotes baton (Bergstrasser, [1799])

Euroasiatica

Argiades glandon oberthuri (Staudinger, 1901)

Alpino-pirenaica

*Argiades pyrenaicus pyrenaicus (Boisduval, 1840)

Endemismo ibérico

Plebejus argus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Plebejus idas (Linnaeus, 1761)

Atlanto-mediterranea

Aricia montensis Verity, 1928

Atlanto-mediterranea

Aricia cramera Eschscholtz, 1821

Atlanto-mediterranea

Aricia morronensis ordesae Sagarra, 1930

Endemismo ibérico

*Aricia nicias (Meigen, 1829)

Béreoalpina
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Fechash» Subclase corolégica 12-VII| 25-VII| 25-1X | TOTALES
Familia (Subfamilia)-Especie ¥
Aricia eumedon (Esper, [1780]) Paleartica 0 0 0 0
Cyaniris semiargus (Rottemburg, 1775) Euroasiatica 2 0 0 2
Polyommatus ripartii (Freyer, 1830) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Polyommatus dolus fulgens (Sagarra, 1926) Endemismo ibérico 0 0 0 0
Polyommatus damon (Denis & Schiffermdiller, Euroasiatica 0 0 0 0
Polyommatus dorylas castilla (Fruhstorfer, 1910) Asiatico-mediterranea 6 1 0 7
Polyommatus escheri (Hiibner, [1823]) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0
Polyommatus nivescens (Keferstein, 1851) Endemismo ibérico 0 0 0 0
Polyommatus amandus (Schneider, 1792) Euroasiatica 0 0 0 0
Polyommatus thersites (Cantener, 1834) Asiatico-mediterranea 2 0 0 2
Polyommatus coridon (Poda, 1761) Euroasiatica 0 3 0 3
Polyommatus hispanus (Herrich-Schaéffer,) Circummediterranea 0 0 0 0
Polyommatus bellargus (Rottemburg, 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) Euroasiatica 1 2 0 3
Polyommatus eros (Ochsenheimer, 1807) Alpino-pirenaica 0 0 0 0
INDIVIDUOS TRANSECTO/DIA Y TOTAL INDIVIDUOS TRANSECTO/ANOM 90 |41 |45 |176
TAXONES TRANSECTO/DIA Y TOTAL TAXONES TRANSECTO/ANOM 26 16 5 31
Tabla 8.2. Resultados
8.4.2.2 Transecto Sierra de Cutas-Sierra Custodia

Altitud: de 2.060 a 2.210 m.

Distancia transecto: +-2 KM

Duracion: 2 h.

Jornadas invertidas: 2(6 h.)

-Total especies detectadas: 15

-Total individuos contabilizados: 632

TABLA DE RESULTADOS

Familia-Especie ¥ Subclase coroldgica 16-Vill 27-VIll TOTALES

Fechas»

Papilionidae

Papilio machaon hispanicus Eller, 1936 Euroasiatica

Iphiclides feisthamelii (Duponchel, 1832) Mediterraneo-occidental
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Familia-Especie ¥ Subclase corolégica 16-vill 27-Vill TOTALES
Fechasp»

Parnassius apollo pyrenaicus Harcourt-Bath, 1896 Boreoalpina 0 3 3
(*)Parnassius mnemosyne vernetanus Fruhst., 1908 Boreoalpina 0 0 0
Pieridae 1 4 5
*| eptidea reali Mediterraneo-occidental 0 0 0
Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Colias phicomone (Esper, 1780) Alpino-pirenaica 0 0 0
Colias alfacariensis Ribbe, 1905 Circummediterranea 0 0 0
Colias crocea (Geoffroy, 1785 in Fourcroy) Asiatico-mediterranea 0 1 1
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Gonopteryx cleopatra (Linnaeus, 1767) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Anthocharis belia (Linnaeus, 1767) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Euchloe simplonia (Boisduval, 1828) Alpino-pirenaica 0 0 0
()Euchloe crameri (Butler, 1869) Mediterraneo-occidental 0 0 0
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 1 3 4
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 0 0 0
Pieris mannii (Mayer, 1851) Circummediterranea 0 0 0
Pieris ergane (Hubner, [1813]) Circummediterranea 0 0 0
Pieris napi (Linnaeus, 1758) Paleartica 0 0 0
Pontia daplidice (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Pontia callidice (Hubner, 1800) Alpino-pirenaica 0 0 0
Nymphalidae (Nymphalinae) 4 7 11
*Araschnia levana (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Inachis io (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 1 0 1
Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 0 0 0
Aglais urticae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 2 3 5
Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 2 2
Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Argynnis pandora (Denis & Schiffermiiller, 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
*Argynnis niobe Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Argynnis adippe (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 0 0 0
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
*Brenthis hecate (Denis & Schiffermiiller, 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Brenthis ino (Rottemburg, 1775) Euroasiatica 0 0 0
Brenthis daphne (Denis & Schiffermdiller, 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Boloria pales pyrenemiscens Warren, 1944 Alpino-pirenaica 1 2 3
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Familia-Especie ¥ Subclase corolégica 16-vill 27-Vill TOTALES
Fechasp»

*Boloria selene (D & Schiffermiiller, 1775) Atlanto-mediterrdnea 0 0 0
Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758) Atlanto-mediterranea 0 0 0
Boloria dia (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 0 0 0
Melitaea cinxia castiliana Turarti, 1919 Euroasiatica 0 0 0
Melitaea phoebe occitanica Staudinger, 1861 Asiatico-mediterranea 0 0 0
Melitaea didyma (Esper, [1799]) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Melitaea diamina (Lang, 1789) Euroasiatica 0 0 0
Melitaea athalia celadussa Frushtorfer, 1910 Atlanto-mediterranea 0 0 0
Melitaea deione Duponchel, [1832]) Atlanto-mediterranea 0 0 0
Melitaea parthenoides Keferstein, 1851 Atlanto-mediterranea 0 0 0
Euphydryas aurinia beckeri (Herrich-Schaffer, 1851) Euroasiatica 0 0 0
*Euphydryas aurinia debilis (Oberthiir, 1909) Boreoalpina 0 0 0
*Charaxes jasius (Linnaeus, 1767) Tropical 0 0 0
Apatura iris (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
*Apatura ilia barcina Verity, 1927 Euroasiatica 0 0 0
Limenitis camilla (Linnaeus, 1764) Euroasiatica 0 0 0
Azuritis reducta (Staudinger, 1901) Asiatico-mediterranea 0 0 0
(Satyrinae) 110 | 376 |486
Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Lasiommata megera (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 0 0 0
Lasiommata maera adrasta (llliger, 1807) Euroasiatica 3 10 13
Lasiommara petropolitana (Fabricius, 1781) Boreoalpina 0 0 0
Coenonympha pampbhilus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761) Euroasiatica 0 0 0
Coenonympha iphioides Staudinger, 1870 Endemismo ibérico 0 0 0
Erebia euryale phoreta Frushtorfer, 1918 Atlanto-mediterranea 0 0 0
*Erebia manto constans Eiffinger, 1906 Alpino-mediterranea 0 0 0
Erebia epiphron pyrenaica Herrich-Schéffer, 1851 Alpino-mediterrénea 4 2 6
*Erebia serotina Descimon & De Lesse, 1953 Alpino-mediterranea 0 0 0
Erebia arvernensis Oberthir, 1908 Endemismo pirenaico 86 331 | 417
(=cassioides carmenta (Frushtorfer, 1909)

Erebia hispania rondoui Oberthr, 1908 Alpino-mediterranea 0 0 0
*Erebia pronoe glottis Frushtorfer, 1920 Endemismo ibérico 0 0 0
Erebia lefebvrei pyrenaea Oberthiir, 1884 Alpino-mediterranea 1 0 1
Erebia neoridas (Boisduval, 1828) Endemismo ibérico 0 0 0
(*)Erebia oeme pacula Frushtorfer, 1910 Alpino-mediterranea 0 0 0
Erebia meolans gavarnica Oberthir, 1909 Alpino-mediterranea 16 32 48
Erebia sthennyo (Graslin, 1850) Alpino-mediterranea 0 0 0
Erebia triaria evias Godart, 1823 Endemismo pirenaico 0 0 0
Erebia gorge ramondi Oberthir, 1909 Alpino-mediterranea 0 0 0
Erebia gorgone (Boisduval [1833]) Alpino-mediterranea 0 0 0
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Familia-Especie ¥ Subclase corolégica 16-vill 27-Vill TOTALES
Fechas»

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) Endemismo pirenaico 0 0 0
Hyponephele lycaon (Kiihn, 1774) Paledrtica 0 0 0
*Hyponephele lupinus (Costa, [1836]) Euroasiatica 0 0 0
*Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Pyronia tithonus (Linnaeus, 1771) Euroasiatica 0 0 0
(*)Pyronia bathseba (Fabricius, 1793) Mediterraneo-occidental 0 0 0
Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Melanargia russiae cleanthe (Boisduval, [1833]) Asiatico-mediterranea 0 1 1
Hipparchia fagi (Scopoli, 1763) Euroasiatica 0 0 0
Hipparchia alcyone pyrenaea (Oberthiir, 1894) Euroasiatica 0 0 0
Hipparchia semele (Linnaeus, 1758) Paleartica 0 0 0
(*)Satyrus actaea Esper, 1780) Mediterraneo-occidental 0 0 0
*Satyrus ferula novellasi Agenjo, 1963 Alpino-mediterranea 0 0 0
Brintesia circe hispanica (Spuler, 1908) Mediterraneo-occidental 0 0 0
Arethusana arethusa (Denis & Schiffermiller, 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 0
(Libytheinae) 0 0 0
*Libythea celtis (Laicharting, 1782 in Fuessly) I Asiatico-mediterranea 0 0 0
Hemerobiidae 0 0 0
Hamearis lucina (Linnaeus, 1758) l Atlanto-mediterranea 0 0 0
Lycaenidae 17 110 | 127

(*)Thecla betulae (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Favonius quercus iberica (Staudinger, 1901)

Euroasiatica

*Laeosopis roboris demissa (Verity, 1943)

Atlanto-mediterranea

Satyrium w-album (Knoch, 1782)

Euroasiatica

Satyrium spini (Denis & Schiffermuller, 1775)

Euroasiatica

Satyrium ilicis (Esper, 1779)

Euroasiatica

Satyrium esculi (Hibner, [1806])

Atlanto-mediterranea

(*)Satyrium acaciae fumosus (Sagarra, 1926)

Euroasiatica

Callophrys rubi (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761)

Euroasiatica

Lycaena virgaureae pyrenaeicola Graves & Hemming,

Euroasiatica

Lycaena tityrus dorilis (Hufnagel, 1766)

Euroasiatica

Lycaena alciphron gordius (Sulzer, 1776)

Euroasiatica

Lycaena hippothoe mirus (Verity, 1913)

Atlanto-mediterranea

Lampides boeticus (Linnaeus, 1767)

Tropical

Cupido minimus (Fuessly, 1775)

Euroasiatica

Cupido osiris ()

Asiatico-mediterranea

Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Glaucopsyche alexis (Poda, 1761)

Euroasiatica

Glaucopsyche melanops (Boisduval, [1828])

Mediterraneo-occidental

*Glaucopsyche iolas (Ochsenheimer, 1816)

Atlanto-mediterranea

Phengaris alcon rebeli (Hirschke, 1904)

Asiatico-mediterranea

Ol O] O] O] o] o of Ol O] O] O] of of o] o] ©|] ©|] ©of ©of o o] ©

Ol O] O] O] O] Ol Ol O] O] O] O] Oof of o] o] ©] O] ©of of ol o] ©
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Familia-Especie ¥ Subclase corolégica 16-vill 27-Vill TOTALES
Fechas»

Phengaris arion (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Pseudophilotes baton (Bergstrasser, [1799]) Euroasiatica 0 0 0
Argiades glandon oberthuri (Staudinger, 1901) Alpino-pirenaica 0 1 1
*Argiades pyrenaicus pyrenaicus (Boisduval, 1840) Endemismo ibérico 0 0 0
Plebejus argus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Plebejus idas (Linnaeus, 1761) Atlanto-mediterranea 0 0 0
Avricia montensis Verity, 1928 Atlanto-mediterranea 0 0 0
Aricia cramera Eschscholtz, 1821 Atlanto-mediterranea 0 0 0
Aricia morronensis ordesae Sagarra, 1930 Endemismo ibérico 0 0 0
*Aricia nicias (Meigen, 1829) Béreoalpina 0 0 0
Aricia eumedon (Esper, [1780]) Paleartica 0 0 0
Cyaniris semiargus (Rottemburg, 1775) Euroasiatica 0 0 0
Polyommatus ripartii (Freyer, 1830) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Polyommatus dolus fulgens (Sagarra, 1926) Endemismo ibérico 0 0 0
Polyommatus damon (Denis & Schiffermiiller, Euroasiatica 0 0 0
Polyommatus dorylas castilla (Fruhstorfer, 1910) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Polyommatus escheri (Hubner, [1823]) Atlanto-mediterranea 0 0 0
Polyommatus nivescens (Keferstein, 1851) Endemismo ibérico 0 0 0
Polyommatus amandus (Schneider, 1792) Euroasiatica 0 0 0
Polyommatus thersites (Cantener, 1834) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Polyommatus coridon (Poda, 1761) Euroasiatica 17 109 126
Polyommatus hispanus (Herrich-Schaffer,) Circummediterranea 0 0 0
Polyommatus bellargus (Rottemburg, 1775) Asiatico-mediterranea

Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) Euroasiatica

Polyommatus eros (Ochsenheimer, 1807) Alpino-pirenaica

INDIVIDUOS TRANSECTO/DIA Y TOTAL INDIVIDUOS TRANSECTO/ANOM 136 |496 | 632
TAXONES TRANSECTO/DIA Y TOTAL TAXONES TRANSECTO/ANOM 10 13 15

Tabla 8.3. Resultados
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8.4.3 Andlisis de datos (Transectos)

Transecto Arazas-Gradas de Soaso

Numero de especies detectadas 2014: 31

Tabla de porcentajes especies/elementos biogeograficos

Subclase coroldgica

NUumero de especies (%) de

las especies detectadas

Clases corologicas

principales

Alpino-mediterranea

2 (6,45%)

Alpino-pirenaica

1 (3,23%)

Atlanto-mediterranea

4 (12,90%)

Asiatico-mediterranea

6 (19,35%)

Mediterranea: 13
especies (41,93%)

Circunmediterranea 0
Mediterranea-occidental 0
Cosmopolita 1 (3,23%)

Euroasiatica

17 (54,83%)

Europea

Paleartica

Tropical

Boreoalpina

Amplia distribucion:
18 especies (58,07%)

Endemismo ibérico

Endemismo pirenaico

ol O] ol o] o] ©

Endémica: O

Tabla 8.4. Tabla de porcentajes especies / elementos biogeograficos

Nuamero de individuos contabilizados 2014: 176
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Tabla de porcentajes individuos/elementos biogeograficos

Subclase coroldgica

Numero de individuos (%)
de los individuos

contabilizados

Clases coroldgicas

principales

Alpino-mediterranea

5 (2,84%)

Alpino-pirenaica

1 (0,56%)

Atlanto-mediterranea

16 (9,09%)

Asiatico-mediterranea

18 (10,22%)

Mediterranea: 40
individuos (22,73%)

Circunmediterranea 0
Mediterranea-occidental 0
Cosmopolita 7 (3,97%)
Euroasiéatica 129 (73,29%)
Europea 0 Amplia distribucion:

__ 136 individuos
Paleartica 0

(77,27%)
Tropical 0
Boreoalpina 0
Endemismo ibérico 0 o
5 Endémica O

Endemismo pirenaico

Tabla 8.5. Tabla de porcentajes individuos / elementos biogeograficos
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8.4.3.1 Transecto Arazas-Gradas Soaso

Correlacion numero de especies 2014/porcentaje elementos biogeogréaficos
(en blanco no representadas).

O Alpino-mediterranea

B Alpino-pirenaica

O Atlanto-
mediterranea

O Asiatico-
mediterranea

O Circummediterranea

O Mediterranea-
occidental

O Cosmopolita

A

Figura 8.1. Grafico de correlacion del numero de especies 2014 con el porcentaje de
elementos biogeogréficos

Correlacion numero de individuos 2014/porcentaje elementos biogeograficos (en

blanco no representadas)

O Alpino-mediterranea

B Alpino-pirenaica

O Atlanto-
mediterranea

O Asiatico-
mediterranea

O Circummediterranea

O Mediterranea-
occidental

O Cosmopolita

2

Figura 8.2. Grafico de correlacion del numero de individuos 2014 con el porcentaje de
elementos biogeograficos
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Clases corologicas principales

Colores calidos» Elementos mediterraneos

Colores frios» Elementos de amplia distribucion

Leyenda en blanco®» Ausencia de datos

Transecto Sierra de Cutas-Sierra Custodia

Numero de especies detectadas 2014: 15

Tabla de porcentajes especies/elementos biogeograficos

Subclase coroldgica

NUumero de especies (%) de
las especies detectadas

Clases corologicas
principales

Alpino-mediterranea

4 (26,67%)

Alpino-pirenaica

2 (13,33%)

Atlanto-mediterranea 0 Mediterranea: 8
Asiatico-mediterranea 2 (13,33%) especies (53,34%)
Circunmediterranea 0

Mediterranea-occidental 0

Cosmopolita 1 (6,67%)

Euroasiatica 5 (33,33%)

Europea 0 Amplia distribucion: 7
Paleartica 0 especies (46,66%)
Tropical 0

Boreoalpina 1 (6,67%)

Endemismo ibérico 0 o
Endemismo pirenaico 0 Endemica: 0

Tabla 8.6. Tabla de porcentajes especies / elementos biogeograficos

NUmero de individuos contabilizados 2014: 632
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Tabla de porcentajes individuos/elementos biogeograficos

Subclase coroldgica

Numero de individuos (%)
de los individuos

contabilizados

Clases coroldgicas

principales

Alpino-mediterranea

463 (74,07%)

Alpino-pirenaica 4 (0,62%)
Atlanto-mediterranea 0 Mediterranea: 469
Asiatico-mediterranea 2 (0,31%) individuos (75,54%)
Circunmediterranea 0
Mediterrdnea-occidental 0
Cosmopolita 1 (0,15%)
Euroasiatica 150 (23,73%) S
Amplia distribucion:

Europea 0 L

: 154 individuos
Paleartica 0

. (24,36%)

Tropical 0
Boreoalpina 3 (0,47%)
Endemismo ibérico 0

. . . Endémica: 0
Endemismo pirenaico 0

Tabla 8.7. Tabla de porcentajes individuos / elementos biogeograficos

Ver datos en Anexo Il Fichas de campo, capitulo 8.
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8.4.3.2 Transecto Sierra de Cutas-Sierra Custodia

Correlacion numero de especies 2014/porcentaje elementos biogeograficos (en blanco

no representadas).

O Alpino-mediterranea
B Alpino-pirenaica
0O Atlanto-

mediterranea

O Asiatico-

mediterranea
O Circummediterranea
O Mediterranea-

occidental

0O Cosmopolita

S -

Figura 8.3. Gréfico de correlacion del numero de especies 2014/porcentaje elementos
biogeograficos (en blanco no representadas)

Correlacion numero de individuos 2014/porcentaje elementos biogeogréaficos (en
blanco no representadas).

O Alpino-mediterranea

B Alpino-pirenaica

O Atlanto-
mediterranea

O Asiatico-
mediterranea

O Circummediterranea

O Mediterranea-
occidental

0O Cosmopolita

gn

Figura 8.4. Gréfico de correlacion del numero de individuos 2014/porcentaje elementos
biogeograficos (en blanco no representadas)

Clases corologicas principales

Colores calidos» Elementos mediterraneos
Gama azules» Elementos de amplia distribucion
Gama verdes®» Endemismos
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8.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Como en 2013, aunque forma mas acusada, en 2014 se ha constatado un marcado
desajuste de la fenologia de muchas especies, causado sin duda por la climatologia
anual asociada al fenébmeno de La Nifia, que ha provocado un verano huimedo y
fresco, con pocas jornadas diurnas calurosas y en general bajas temperaturas
nocturnas (registros de minimas de 4 °C en Torla entre primeros de julio y mediados
de agosto). Esto ha provocado el retraso y/o la emergencia muy escalonada de los
contingentes anuales de muchas especies respecto a afios anteriores, con su
permanencia en vuelo hasta fechas tardias. En concreto, el desajuste fenolégico ha
sido acusado en taxones como Erebia meolans en la estacién de Cutas-Custodia,
manteniéndose aqui en vuelo hasta la segunda quincena de agosto (Ultimos registros
27-VIII).

Los taxones Phengaris alcon rebeli, Aricia eumedon o Lycaena tytirus, con el pico
poblacional habitual en la en la segunda quincena de julio, en 2014 se han mantenido
en vuelo hasta la segunda quincena de agosto. Especies tipicamente primaverales,

como Anthocharis cardamines y A. euphenoides, se han registrado en Soaso en julio.

Taxones alpinos como Polyommatus eros o E. lefevbrei, la Ultima endémismo ibérico,
se han registrado mucho mas escasos que en afios anteriores en la sierra de Cutas,
en las mismas fechas y condiciones climaticas. Otros endemismos pirenaicos, como
Erebia gorgone, localizada al inicio del transecto de Cutas-Custodia, ni siquiera han
sido detectados en 2014, a pesar de dedicar esfuerzo en su busqueda tras los
transectos. Por contra, Erebia arvernensis (=E. cassioides) y Polyommatus coridon
han aparecido en densidades similares a afios anteriores, si bien con su fenologia mas
retrasada (aparicion mas tardia de las hembras, con individuos recién emergidos a

finales de agosto).

El andlisis de los porcentajes de elementos biogeogréaficos en cada sector estudiado
esta sesgado en 2014 por el escaso esfuerzo de campo invertido, sumado a los
factores climéaticos anuales que han alterado la fenologia de muchas especies,
dificultando su deteccion, o haciendo que las densidades registradas sean anormales

debido al escalonamiento temporal en la emergencia de imagos.
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Los datos obtenidos en 2014 son por lo tanto insuficientes para establecer de forma
fiable la proporcidén estadistica de elementos biogeograficos en ambas estaciones, y
se ofrecen sélo a titulo comparativo respecto a los obtenidos en afios anteriores en los

gue se ha dedicado un esfuerzo de campo mayor.

No obstante queda constatada, como en 2013, la predominancia de taxones
euroasiaticos en ambas estaciones bioldgicas, seguidos de los atlanto-mediterraneos,
si bien estos Ultimos con una mayor densidad poblacional debido al caracter
generalista de buena parte de las especies contempladas. Los taxones endémicos
(alpino-pirenaicos y alpino-mediterraneos) han aparecido muy poco representados en
especies en ambos transectos, si bien en Cutas-Custodia la elevada densidad
poblacional local de Erebia arvernensis Obth. hace que el porcentaje total de

individuos de la uUltima subclase sea elevado.
Parnassius apollo

Se han obtenido 3 avistamientos de Parnassius apollo en el transecto de Cutas-
Custodia, algo que hasta ahora no habia sucedido, aunque si en cotas mas bajas de
parajes proximos (pista de Diazas, a 1.550, 1.650 y 1.780 m., imagos; Sierra de Cutas,
A Carquera a 1.600 m., orugas). Uno de los individuos observados ha sido una vieja
hembra ovopositando sobre Sedum sp. en las cunetas de la pista en el area proxima al
mirador de Diazas, algo por encima del area a la que llega el pino negro. Este hecho
puede dar una pista acerca de la ausencia registrada de P. apollo en el area en afios
anteriores. La aridez y las altas temperaturas alcanzadas en verano, con tendencia a
temperaturas maximas cada vez mas altas debido al calentamiento global, pueden
estar provocando que la especie evite estas zonas para la reproduccion y el campeo, y
prefiera cotas mas bajas donde se mantiene un indice de humedad relativa mas
adecuado para la supervivencia de huevos y larvaria en los primeros estadios. Esta
hip6tesis encaja con los datos obtenidos por el autor en el Prepirineo central (Sierra
del Aguila y Sierra de Guara) (Murria-Beltran, 2009), donde también se observan
comportamientos asociados a la busqueda por parte de los imagos de zonas mas
himedas a menores altitudes, y su ausencia o0 escasez en los habitats de las cumbres
muy expuestas a la insolacién y la aridez durante periodos dilatados. La presencia
habitual registrada mediante fichas en sectores mas humedos y frios, como el Valle de

Bujaruelo o la Faja Pardina en Afiisclo, y la ausencia actual en las Gradas de Soaso,
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con tendencia a la mediterraneizacion de su flora debido a factores climéticos y
cambios de usos del suelo, encajarian bien en esta hipétesis. Sin embargo, tanto en
Diazas-Cutas como en el Soaso, se observa una buena densidad de flores que
suponen un recurso trofico adecuado para los imagos (Carlina spp., Cardus spp.,

Cirsium spp., Onopordum spp., Centaurea spp., Thymus spp.).

Seria preciso un esfuerzo de campo especifico para tratar de establecer las causas de
la desapariciobn o rarefaccion de la especie en los diferentes sectores del Parque
partiendo de esta hipétesis. Para ello se hace necesario, ademas, el tratamiento
estadistico de los datos de avistamientos recientes obtenidos hasta la fecha,

comparados con la serie de registros climaticos del Parque en los ultimos 50 afios.

El estudio detallado de los parasitoides conocidos que afectan localmente a la especie
en su estadio larvario es igualmente aconsejable, ya que puede estar sucediendo, de
forma paralela, un incremento poblacional de alguna de estas especies, afectando
directamente a la tasa de supervivencia larvaria de P. apollo. A este fin se han
recolectado durante los transectos algunas muestras de himendpteros parasitoides o
depredadores de larvas de lepidépteros, aun pendientes de determinacién, en especial
de aquellos que se han observado con frecuencia y abundantes en la estacion de
Cutas-Custodia. La recoleccion y estudio de muestras de estas especies requeriria la

colaboracién de especialistas en estos 6rdenes (Hymenoptera y Diptera).

(1)- La observacion de la hembra ovopositando se hizo a cierta distancia. Una vez en
el punto exacto fue imposible localizar los huevos en los pies de Sedum de 3 especies

que habia en el lugar (S. album, S. dasyphyllumy S. sp.).
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9.1 RESUMEN

Durante los ultimos tres afos, los gestores del Parque han promovido una serie de trabajos de
seguimiento basados en el uso de cédmaras de foto-trampeo con objeto de valorar la
adecuidad de este tipo de metodologias para poder efectuar un seguimiento de la comunidad

de mamiferos carnivoros.

Los trabajos de foto-trampeo en 2014 se han realizado desde los meses de febrero a junio y
han consistido en la instalacion de cuatro cdmaras que han estado operativas durante un
periodo de tres semanas sobre once localidades diferentes y en la posterior revision y analisis

de las imagenes recopiladas.

Como resultados de las acciones de foto-trampeo en la presente temporada se han recopilado
un total de 11.468 imagenes en un total de 251 eventos (un evento es un suceso que
corresponde a una especie captada por la cdmara en un tiempo horario concreto)
correspondientes a ocho especies de mamiferos carnivoros.- zorro, gardufia, marta, tejon,
gineta, gato montés, gato doméstico y perro-, ademas de cinco artiodactilos -jabali, corzo,
sarrio, oveja y cabra doméstica- y tres especies mas pertenecientes al orden Rodentia -ardilla
roja, marmota y ratdon de campo-. También se han recopilado datos de cuatro especies de
aves: arrendajo, garza real, cuervo y lavandera blanca asi como la presencia de visitantes y

personal laboral del Parque.

Con los datos recogidos a lo largo de este afio y de las temporadas pasadas se ha ido
generando la informacion basica con la que poder analizar la detectabilidad que presentan las
distintas especies, una cuestion clave para poder enfocar cdmo deberia plantearse el futuro
seguimiento de los mamiferos carnivoros con este tipo de métodologias sobre todo en
relaciéon a la definiciébn del esfuerzo de muestreo: dias que tiene que estar instalada una
camara y numero necesario de camaras necesarias para hacer seguimiento dentro del

Parque.
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9.2 INTRODUCCION

El seguimiento de la dindmica de los ecosistemas a través de la monitorizacién de especies
bioindicadoras es uno de los objetivos basicos de cualquier programa de seguimiento
ecologico. En este aspecto, los mamiferos carnivoros son considerados indicadores de un alto
valor indicador del estado de conservacion de los diferentes habitats donde se encuentran
(Palomares et al., 1995 y Millan et al., 2001).

Las principales aportaciones de este grupo de especies a los ecosistemas de montafia estan
relacionadas con la depredacién sobre animales y vegetales. En el primer caso son
indicadores de la tendencia de las poblaciones de otras especies animales; en el segundo,
también se ha demostrado que cumplen un papel esencial como dispersores de semillas
mediante sus excrementos (Herrera, 2001).

La comunidad de carnivoros del Parque esta representada por diferentes familias: canidos
como el zorro (Vulpes vulpes) y félidos como el gato montés (Felis silvestris); los mustélidos,
con el mayor numero de especies representadas: armifio (Mustela erminea), comadreja
(Mustela nivalis), marta (Martes martes), gardufia (Martes foina), nutria (Lutra lutra) y tejon
(Meles meles); un vivérrido, la gineta (Genetta genetta) y la visita ocasional del oso pardo
(Ursus arctos). El concepto de “depredadores” se ha extendido también al jabali (Sus scrofa)

por su capacidad depredadora sobre pequefios mamiferos y su alimentaciéon omnivora.

En el afio 2005 personal de la FCQ (Fundacion para la Conservacion del Quebrantahuesos)
presentd a los gestores del Parque una propuesta de seguimiento de depredadores basado
en la realizacién de una serie de recorridos que discurrian por caminos o pistas principales en
distintos sectores del Parque. Los recorridos seleccionados fueron: Camino del Soaso (Valle
de Ordesa), pista de Plana Canal (Afisclo), pista de La Balle (Escuain) y pista de Lalarri (valle
de Pineta). En el afio 2010 ademas se amplié el trabajo con la instauracién de un nuevo
recorrido (San Urbez — Cumaz; Afisclo). En este mismo afio se incorporé este trabajo dentro
de las acciones de seguimiento que desarrolla Sodemasa (posteriormente SARGA) en el

marco del Programa de Seguimiento Ecolégico que desarrolla para los técnicos del Parque.

Estos recorridos se vinieron realizando con una periodicidad trimestral, desde 2006 hasta
2013 y fueron recopilando informacion sobre la presencia y abundancia de las especies de

mamiferos carnivoros presentes en los distintos sectores del Parque. Ver fotografia 9.1.
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Fotografia 9.1 Gato montés (Felis silvestris) en Sardinera.

Tras haber recogido esta informacion durante ocho temporadas y después de haber visto las
bondades y carencias que presenta este tipo de metodologias, ya en 2012 y 2013 se iniciaron
una serie de trabajos dirigidos a valorar la posibilidad de usar otras metodogias alternativas,
en este caso el uso de camaras de foto-trampeo para ver que posibilidades y resultados

ofrecian de cara al seguimiento de este grupo faunistico.

Una de las ventajas que presenta el uso de las camaras de foto-trampeo es que permite
reducir los errores derivados de la pericia del observador/censador — y que dependen de cada
observador-. También es una metodologia que permite definir y estandarizar mucho mejor el
esfuerzo (p.e. “van a dejarse instaladas las camaras 48-72-96 horas”) que los censos basados
en recorridos periddicos. Otra de las ventajas que presenta esta metodogia con respecto a
otros censos basados en el rastreo de evidencias (huellas, excrementos) es que recopila
informacion de manera permanente (muestrea 24 horas al dia si se quiere los 365 dias del
afo) lo que permite obtener méas informacion y mas precisa sobre los habitos y costumbres de

los animales objeto de estudio.

El uso de camaras de foto-trampeo para el estudio de fauna estd ampliamente extendido en el
ambito cientifico, sobre todo en lo referente a estudios sobre medianos y grandes mamiferos.
Han sido ampliamente utilizadas para el estudio y la conservaciéon de la fauna silvestre
(Sunarto et al, 2013): para descubrir especies nuevas (Rovero et al, 2008) o en peligro de
extincion extincion (Surridge, et al, 1999; Jeganathan et al. 2002; Holden et al 2003),
muestrear la presencia de especies cripticas o raras (Vine et al, 2009), realizar inventarios de
especies (Silveira, Jacomo and Diniz, 2003), efectuar estimas de abundancia (Mace et al,
1994; Karanth et al, 1995, Mackencie, 2006), estudiar la distribucion de las especies (Manley

et al,2004), el uso de los habitats y los patrones espacio-temporales (Fedriani, 2000; Jacamo
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2004, Bowkett, Rovero and Marshall, 2007), monitorizar poblaciones (Karanth et al 1996) y
estudiar ciertos comportamientos como depredacion (Goetz, 1981, Laurence and Grant,
1994), interaccion con otras especies, dispersion de semillas o enfermedades; realizar
estimas poblacionales (Karanth, 1995) y para estudiar la dindmica de las poblaciones: calcular
tasas de supervivencia, reclutamiento, variaciones de abundancia y movimientos dispersivos
(Karanth, 2006, Peris et al, 2011). También han sido especialmente utilizadas en temas
relativos a la conservacion (Kinnaird et al, 2003, Linkie, 2006) y para el estudio de areas
remotas (Locke et al, 2005) o para analizar la efectividad de distintos tipos de pasos de fauna
bajo vias de comunicaciéon (Humprey, 1995). O"Conell et al. en 2006 desarroll6 modelos de
ocupacion para ser usados en programas de seguimiento a largo plazo a partir de informacién

recogida mediante camaras de foto-trampeo.

Las primeras experiencias de uso de camaras de foto-trampeo para monitorizar carnivoros
fueron realizadas por Barret (1993), Kucera (1993), Zielinski and Kucera (1995). Mace y otros

autores (1994) las utilizé para hacer estimas de poblacién con osos grizzlies.

Varios autores ademas, histéricamente, han realizado trabajos en los que evaluaban la
eficacia de las distintas metodologias disponibles para estudiar mamiferos de tamafio
mediano y grande, entre los que se incluian técnicas de foto-trampeo (ver Silveira et al 2003,
Barea et al, 2007, Lyra-Jorge et al, 2008, Vine et al 2009, Roberts, 2011, Nielsen et al, 2012,
Gomper et al 2013, Belant and Wilting, 2013),

En Espafa también se han realizado algunas experiencias utilizando técnicas de fototrampeo,
asi Guzman y otros autores (2002) han utilizado técnicas de trampeo fotografico para censar

poblaciones de lince.

En el P.N. de Montnegre i el Corredor en Catalufia también se han realizado estudios de
distribucion de canivoros mediante técnicas de trampeo fotografico (Torre et al, 2003).
Gonzalez-Esteban y otros autores (2004) usaron camaras de foto-trampeo para estudiar la

distribucion del visén europeo en el Pais Vasco.

Palomares y otros autores desarrollaron entre 2007 y 2010 un estudio de las poblaciones de
carnivoros en el Parque Nacional de Dofana utilizando metodologias no invasivas entre las

gue se encontraba el foto-trampeo.
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También en Sierra Nevada se han evaluado en un trabajo recientemente cuales eran los
costes, materiales/humanos, de realizar un trabajo de seguimiento de la comunidad de
carnivoros mediante distintas técnicas: censos indirectos, fototrampeo y planchas de huellas

llegando a la conclusion de que los censos indirectos son mas rentables (Barea et al, 2007).

En el Parque Natural del Montseny también se ha estudiado la la comunidad de carnivoros
(Torre et al, 2009) mediante técnicas de fototrampeo. Con estas metodologias, Ramos y otros
autores en 2009 estudiaron la distribucion actual del meloncillo en las provincias de Caceres y
Salamanca. Peris y otros autores (2011) estimaron la abundancia de gineta en un encinar
mediterrdneo mediante trampeo fotografico; Casas-Diaz y otros autores (2011) utilizaron
también camaras fototrampeo en un estudio piloto en Catalufia para estimar la abundancia de
jabali. En la provincia de Soria se han realizado a su vez algunos trabajos de foto-trampeo

para analizar la presencia de visén europeo en los rios (Naturesfera).

En la comunidad de Aragén también se han obtenido algunos datos de abundancia relativa de
carnivoros, extraidos a partir de la informacion procedente del Plan de Monitorizacion de
Mamiferos de la Diputacion General de Aragon (Marco y Escudero, 2001). Este plan tiene
como objetivo el seguimiento de especies cinegéticas mediante la realizacién de transectos

nocturnos.

En el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, durante los pasados inviernos de 2012 y
2013 se inici6 un programa piloto de foto-trampeo en el valle de Ordesa con intencion de
poder comparar su eficiencia en el seguimiento de la comunidad de mamiferos con los

resultados obtenidos en los rastreos.

El esfuerzo de muestreo realizado fue similar para los dos afios (200 dias y 211 dias,
respectivamente) mediante la utilizacion de 4 y 6 cadmaras de foto-trampeo, respectivamente.
Se captaron mas de 11.400 imagenes correspondientes a diez especies diferentes de

mamiferos y tres de aves.

A partir de los historiales de deteccién de cada especie se estimé su detectabilidad y el
esfuerzo de muestreo necesario para su seguimiento, definiéndose el nimero de camaras y el
periodo minimo que deberian permanecer operativas para alcanzar el umbral de deteccion

establecido (una probabilidad del 0,05 de no detectar una especie presente).
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Los resultados de 2012 y 2013 indican para las especies de mamiferos mas detectables:
gardufia, zorro, corzo, sarrio y jabali se puede alcanzar el umbral de deteccidn establecido en
20-25 dias de foto-trampeo. En la presente temporada los muestreos se han centrado en el
area meridional del Parque (valles de Afiisclo y Escuain) con el fin de completar la informacion
obtenida en afos anteriores en los valles de Ordesa y Pineta y de esa manera poder
comparar los resultados de esos valles con los obtenidos en los sectores mas mediterrdneos

del Parque.

Los carnivoros son animales preferentemente de habitos nocturnos, a la vez que esquivos y
poco confiados; por ello este sistema no intrusivo y bien integrado en el paisaje, aporta
resultados y despeja dudas o incertidumbres sobre aspectos poco conocidos de la biologia y
distribucion de las especies. También puede ser una herramienta eficaz de cara a la deteccion

de especies raras 0 muy escasas (p.e. 0so, lobo...).

Asi mismo, es una herramienta muy util para los gestores del espacio donde se instalan, ya
gue se detectan comportamientos irregulares del uso publico por parte de los visitantes que

de otra forma pasarian desapercibidos.

Por ello, el objetivo buscado este afio con las experiencias de foto-trampeo ha sido doble; por
un lado, completar o mejorar el grado de conocimiento de la fauna presente en el Parque,
sobre todo en lo referente a mesomamiferos (carnivoros y ungulados), y por otro lado, se
pretende generar informacién de base suficiente como para valorar la idoneidad de este
método con este grupo para incorporarlo a las tareas de monitorizacién en un futuro a corto

plazo.

Los equipos fotograficos con los que se ha trabajado fueron suministrados por los propios
gestores del Parque y por la empresa SARGA, a través del grupo de vigilancia del oso pardo,

con sede en los valles occidentales. Ver fotografia 9.2.
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Fotografia 9.2 Camara utilizada para el fototrampeo.

9.3 METODOLOGIA

Para realizar las experiencias de foto-trampeo se trabajé con dos camaras Reconix 55/60 y
otras dos Reconix modelo Hyperfire dotadas todas ellas con sensores de movimiento por
infrarrojos. Las camaras Reconix son de facil manejo y han demostrado con creces su
fiabilidad. La camara se fija a un soporte y se ancla mediante una cadena de seguridad;
finalmente se identifica mediante una chapa fijada a la cadena, donde figura el propietario y la

finalidad para la que esta instalada mediante una etiqueta identificativa.

A la hora de decidir el emplazamiento de una cdmara se tuvieron en cuenta varias cuestiones:
primero el objetivo del trabajo que se va a realizar, especie 0 datos que se quieren conseguir,
luego la eleccién del emplazamiento idoneo de la camara, seleccionar el uso o no de algun
atrayente, preparar la configuracién y proceder a la colocacién de la camara; por ultimo,

revisar periédicamente los equipos instalados y analizar las imagenes recogidas.

Del analisis de los datos obtenidos en las experiencias de foto-trampeo realizadas el afio
anterior, se obtuvo que un periodo aproximado de tres semanas podria ser suficiente para
detectar las especies objeto de estudio. Con el objetivo de reafirmar los célculos de nuestros
andlisis de afios anteriores, este afio las cadmaras estuvieron operativas por un periodo

comprendido entre 21 y 30 dias ininterrumpidamente funcionando en cada localidad.
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En anos anteriores, se realizaron una serie de “pruebas piloto” con las camaras de
fototrampeo que se centraron fundamentalmente en Ordesa en 2012 y en Afiisclo y Pineta en
2013. Con el objetivo de que las pruebas cubrieran la mayor parte de la superficie del Parque
este afio se han trabajado los sectores de los que se disponia de menos informacion, Afisclo
y Escuain. Se ha considerado adecuado dejar una separacion minima de 1 km entre las
ubicaciones de instalacion de las camaras, para intentar conseguir cierta independencia de los
datos. Ver tabla 9.1.

SECTOR LUGAR INSTALACION | RETIRADA

Bell6s Canal Mala 12/02/2014 05/03/2014

O Portiello Sercué 12/02/2014 05/03/2014

- Sardinera Arpio 12/02/2014 05/03/2014
ANISCLO

Bordas de Aso 13/03/2014 02/04/2014

Sardinera Gallisué 13/03/2014 02/04/2014

Copiello 13/03/2014 11/04/2014

Puente Os Mallos 14/04/2014 12/05/2014

ESCUAIN Faja Colgada 14/04/2014 12/05/2014

Angonés 15/04/2014 13/05/2014

- Mallo Sasé 15/05/2014 12/06/2014
ANISCLO

Foratiello 15/05/2014 12/06/2014

Tabla 9.1 Sectores, localidades y fechas de instalacién y retirada de las camaras.

El objetivo del presente trabajo ha sido valorar la eficacia de esta metodologia de foto-trampeo
como alternativa al seguimiento actual existente basado en censos mediante la realizacién de
itinerarios, ya que se considera que el foto-trampeo puede ser una herramienta mas eficiente
y eficaz de cara a la recogida de datos y mas estandarizable de cara a incluirla dentro de las

futuras acciones de Seguimiento Ecoldgico en el Parque.

Con los resultados obtenidos este afio — y los obtenidos los afios anteriores, donde también
se realizaron algunas experiencias previas- se ha procedido a calcular la detectabilidad (p)
gue presentan las distintas especies con la ayuda del programa PRESENCE (Mackencie et al,
2002). Este parametro es fundamental conocerlo ya que permitira definir cual va a ser el
esfuerzo necesario de muestreo, en este caso, los dias que tendria que permanecer una
camara instalada para detectar las especies alli presentes — 0 alguna especie determinada-.
La detectabilidad por otro lado permite corregir la ocupacion esto es, permite diferenciar si una
especie no esta realmente o se trata de una falsa ausencia (esta4 presente pero no ha sido

detectada con la camara en el periodo temporal que haya estado operativa).
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Inventariado y monitorizacion de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2014

La detectabilidad de las distintas especies ha sido calculada en base a los contactos positivos
(presencias) que se han recogido durante un tiempo determinado y, analizando la informacion

- los contactos producidos - con una frecuencia de 24 horas.

Para la elaboracion de los distintos gréaficos, se ha representado las frecuencias de aparicion
de las distintas especies basado en el niumero de eventos recogido en cada una de las
camaras (no sobre el nimero de imagenes de cada especie respecto del total). Ademas, se
ha representado la frecuencia de aparicion acumulada de las especies durante el periodo en
gue las cdmaras estuvieron operativas en cada localidad, para ello, se ha organizado la

infomacion tomando como unidad de muestreo una jornada diaria (de 24 horas).

9.4 RESULTADOS

Se presenta un mapa de localizacién de las camaras de fototrampeos instaladas en 2014 en

el Parque. Ver Anexo IV Cartografia, capitulo 9, mapa 9.1.
Camara instalada en Faja Colgada (Escuain)

Esta camara fue instalada el 14 de abril y permaneci6 operativa 28 dias, hasta el 12 de mayo.
La camara fue instalada al inicio de la senda de bajada a la Fuente de Escuain, en un punto
situado a unos 1.100 m. de altitud. Se utilizé un soporte de pino silvestre, orientado al norte,
en un bosque de esta misma especie con sotobosque denso de Buxus sempervirens. Ver

fotografia 9.3.

Fotografia 9.3. Zorro en Os Mallos
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Dentro del grupo de carnivoros se detect6 presencia de gardufia (14 eventos, 218 imagenes),
tejébn (1 evento, 10 imagenes), Martes sp (1 evento, 5 imagenes). A su vez se registrd

presencia de jabali (7 eventos, 130 imagenes) y corzo (1 eventos, 10 imagenes).

Cabe destacar a su vez la presencia de cuatro gatos domeésticos distintos en este entorno,
gue han generado 20 eventos y 223 fotografias en la cAmara; sefialar también aunque en
menor medida la presencia de perro (1 evento, 65 imagenes). Se han producido a su vez 8
eventos relacionados con visitantes que han generado un total de 155 imagenes. Ver figura
9.1.

Camarainstalada en Faja Colgada
(Puértolas)

B Martes foina
W Martessp

B Meles meles

. 13%|
‘ 38%

Figura 9.1. Frecuencias aparicion de especies en la cAmara instalada en la faja colgada de Escuain

W Susscrofa
2% W Capreolus capreolus

2% ® Canis lupus familiaris

Felis silvestris catus

2%

2% Visitantes

En la siguiente figura puede observarse como se han ido detectando las diferentes especies

durante el periodo en que esta camara estuvo operativa. Ver también fotografia 9.4.

Historial de deteccion

y=2,0817In(x)+ 0,179
s RZ=0,7903

== Acumuladosp

/ Logaritmica
(Acumuladosp)

L 2
4

1 2 3 4 5 6 7

Figura 9.2. Nimero de especies acumuladas respecto al tiempo.
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Fotografia 9.4. Interaccién gato doméstico - gardufia

Camara instalada en Angonés (Tella-Sin)

La camara fue instalada el 15 de abril y permanecié operativa por un periodo de 28 dias hasta
el 13 de mayo. Se ubicé al principio de la senda que sube al circo de la Sarra desde el Puente

de Angonés en una zona situada a unos 1.450 m. de altitud. Se utiliz6 aceite como atrayente.

Se instalal6 en una ladera solana pero con orientacion Oeste en la que se desarrolla un

bosque de pino silvestre y encina con sotobosque de boj.

Esta cAmara ha detectado la presencia de tres especies de carnivoros: zorro (3 eventos, 111
imagenes), marta (1 eventos, 4 imagenes) y garduia (1 eventos, 9 imagenes. A su vez ha
detectado la presencia de jabali (4 eventos, 60 imagenes), sarrio (1 evento y 40 imagenes),
corzo (8 eventos y 133 imagenes) asi como también de un rebafio de ovejas (2 eventos, 175

imagenes). Ver figura 9.3.
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Camarainstalada en Angonés
(Tella-Sin)

5% 5%

B Martes foina

B Martes martes

W Susscrofa

B Vulpesvulpes

W Rupicapra rupicapra

W Capreolus capreolus

W Ovis orientalis aries

Figura 9.3. Frecuencias aparicion de especies en la cAmara instalada en Angonés (Tella-Sin)

En la siguiente gréfica se puede observar como ha sido la evolucién temporal en la deteccion
de las distintas especies durante el periodo en que la cdmara estuvo instalada. Ver también
fotografia 9.5.

Historial de deteccion

a == Acumuladosp

3 - y=1,3331In(x)+ 0,5513
R?=0,8776 —— Logaritmica

(Acumuladosp)
1
0 J L T T T T T T 1T 177 T T 7 LI T 11

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Figura 9.4. Evolucion en el nUmero de especies acumuladas respecto al tiempo.
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Fotografia 9.5. Marta en Angonés

Camara instalada en Mallo Sasé (Tella-Sin)

La camara fue instalada en la margen izquierda hidrografica del barranco de Mallo Sasé, unos
150 m. aguas abajo de la pista, apoyada sobre una roca en un punto situado a una altura de
1.680 m. Estuvo operativa un total de 28 dias, desde el 15 de mayo al 12 de junio, en una

zona abierta, donde se desarrollan los tipicos pastos alpinos.

Durante ese tiempo, detect6 la presencia de dos carnivoros, zorro (1 evento, 5 imagenes) y
tejon (1 evento, 10 imagenes). También detectd la presencia de dos aves, lavandera blanca y
cuervo, ademas del paso de algun visitante (1 evento, 10 imagenes).

En las siguientes figuras se representan las especies detectadas y cual ha sido el historial de

deteccion de las mismas. Ver también fotografia 9.6.
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Camaraen barranco Mallo Sasé

B Vulpesvulpes

B Meles meles
Corvus corax

B Motacilla alba

B Visitantes

Figura 9.5. Frecuencias aparicion de especies en la cAmara instalada en Mallo Sasé

Historial de deteccion

5
4 &

y=0,7917In(x) + 0,2552
3 = =—4—Acumulado sp
2 —— Logaritmica

(Acumuladosp)

1
O rrr 11 T 11T T T T T T

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

Figura 9.6. Evolucion en el numero de especies acumuladas respecto al tiempo.

Fotografia 9.6. Tejon en Angonés
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Céamara instalada en Foratiello

La camara fue instalada junto a la fuen Foratiello el dia 15 de mayo y permanecioé operétiva
por un periodo de 28 dias hasta el 12 de junio que fue desmontada. Mas concretamente se

ubico6 sobre un boj, en un punto situado a unos 1.650 m. de altitud.

Esta zona se sitia en un enclave muy humedo, con abundante musgo, con bojes de porte
arbéreo entremezclados con tejos, pinos silvestres, serbales y mocheras en un bosque que

presenta una pendiente muy pronunciada.

La camara detectd presencia de carnivoros en esta localidad, concretamente zorro (3 eventos
y 43 imagenes), gardufia (1 evento y 5 imagenes) y Martes sp (no se pudo precisar con las
imagenes si se trataba de marta o gardula, se recogieron 3 eventos y 25 fotos). Ademas, se
registro la presencia de jabali (7 eventos y 130 imagenes), sarrio (9 eventos, 2391 imagenes),
corzo (9 eventos, 2361 imagenes) y marmota (2 eventos y 54 imagenes) asi como también
presencia de visitantes (9 eventos y 620 imagenes) y guarderia del Parque (1 evento y 20

imagenes).

En las siguientes figuras se muestra la proporcion de eventos con especies detectados en la
localidad asi como el historial de deteccién de especies respecto al tiempo. Ver también
fotografia 9.7.

Camaraen Foratiello

B Martes foina

2% 2%

B Martessp
W Sus scrofa
5% B Vulpesvulpes

B Rupicapra rupicapra
B Capreolus capreolus

Marmota marmota

Visitantes

Guarderia/Celadores

Figura 9.7. Frecuencias aparicion de especies en la cAmara instalada en Foratiello
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Historial de deteccion

y=0,7917In(x)+0,2552

== Acumuladosp

—— Logaritmica
(Acumuladosp)

O rrr 11 T 11T T T T T T

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

[any

Figura 9.8. Evolucidon en el nUmero de especies acumuladas respecto al tiempo.

Fotografia 9.7. Corzo en senda Foratiello

En la siguiente tabla se sintetizan los resultados de los contactos positivos producidos en cada

camara con cada especie a lo largo de los trabajos realizados durante la presente temporada.
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Tabla 9.2. Numero de contactos en cada cAmara con las especies y frecuencia de aparicion (%).

El esfuerzo total de muestreo de las cAmaras durante 2014 ha sido de 282 jornadas-camara.
En la tabla, puede observarse como las especies de carnivoros mas detectables han sido
gardufia (8,51%), zorro (7,80%) y en menor medida tején (2,48%) y gato montés (1,77%). Las

especies de carnivoros menos detectables han sido marta, gineta y perro con un 0,35%.

Respecto al orden Artiodactyla, la especie mas detectable ha sido el jabali (9,93%) seguida de

cerca por el corzo y el sarrio (7,09%).

A modo de sintesis de resultados, en la siguiente tabla se aporta a su vez las especies que

han sido detectadas en cada localidad en 2014.
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Martes martes X 9,09
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Meles meles X| X | X|X]|X X 54,55
Genetta genetta X 9,09
Felis silvestris X X | X 27,27
Sus scrofa X | X X[ X | X | X|X X | 72,73
Felis silvestris catus X 9,09
Canis lupus
familiaris X 9,09
Rupicapra rupicapra X X X X 36,36
Capreolus capreolus X | X | X X 136,36
Sciurus vulgaris X 9,09
Marmota marmota X | 9,09
Apodemus sp X X 18,18
Ovis orientalis aries X 9,09
Capra aegagrus
hircus X 9,09
Corvus corax X 9,09
Motacilla alba X 9,09
Garrulus glandarius X 9,09
Ardea cinerea X 9,09
Visitantes X | X | X | X X | X X | X |72,73
Guardas/Celadores X X X | 27,27

Tabla 9.3. Especies detectadas en cada caAmara con las especies y frecuencia de aparicion (%).

En los dos afios anteriores ya se estuvieron realizando una serie de experiencias piloto con
camaras trampa; el esfuerzo de muestreo fue algo menor, de 168 jornadas-camara en 2012 y
244 jornadas-camara en 2013. Cabe indicar que las localidades de muestreo han sido
diferentes todos los afios si bien se representan los resultados de estos tres afios para ver las
diferencias anuales que han salido, sobre todo en relacion con la frecuencia de aparicion de

cada una de las especies. Ver tabla 9.4. y figura 9.9.
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% dias presencia % dias presencia % dias presencia
Especie/loc 2012 2013 2014
Corzo 16,67 14,34 7,09
Sarrio 12,50 11,89 7,09
Ciervo - 0,41 -
Garduia 8,33 13,93 8,51
Marta 0,60 0,41 -
Zorro 31,55 13,11 7,80
Tején - 1,23 2,48
Jabali 17,26 8,20 9,93
Gato montés 2,38 0,00 1,77
Perro 1,19 1,23 0,35
Gineta - - 0,35
Gato domestico - - 5,32
Martes sp - - 2,84
Apodemus sp - - 3,9
N2 dias 168,00 244 282

Tabla 9.4 Frecuencia de aparicion de las especies en 2012, 2013 y 2014
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% dias presencia % dias presencia % dias presencia m Gineta

2012 2013 2014

Figura 9.9. Frecuencia de aparicién de cada especie en la zona de estudio.
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Las siguientes figuras sintetizan la informacion recopilada en estos tres ultimos afios en
relacion al niumero de imagenes, eventos, numero de especies de carnivoros detectados,

namero de artiodactilos detectados y total de especies.
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Figura 9.10. Nimero de imagenes y eventos recogidos en las acciones de foto-trampeo
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Figura 9.11. Numero de especies de carnivoros, artiodactilos y total de especies recogidos en las
acciones de foto-trampeo

Ver datos en Anexo Il Fichas de campo, capitulo 9.
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9.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE GESTION

El nimero de imagenes tomadas durante las acciones de foto-trampeo ha sido de 11464
imagenes en un total de 251 eventos capturados (un evento es un suceso que corresponde a
una especie captada por la camara en un tiempo horario concreto). El esfuerzo de muestreo

ha sido de 282 jornadas-cdmara en 11 localidades.

El nimero total de especies de mamiferos captados en 2014 ha sido de 16, sin contar los
humanos, 8 de ellas pertenecen al orden carnivora: marta, gardufa, gineta, tején, zorro, perro,
gato montés y gato doméstico; otras 5 pertenecen al orden Artiodactyla: corzo, sarrio, jabali,
cabra doméstica y oveja y 3 mas correspondientes al orden Rodentia: ratébn de campo, ardilla
y marmota. Ademas, se ha contactado con cuatro especies de aves que han sido garza real,

lavandera blanca, cuervo y arrendajo.

El foto-trampeo se ha demostrado como una metodologia util de cara al seguimiento general
de mesomamiferos (ungulados y carnivoros) no obstante, hay que reflexionar si se quiere
seguir recogiendo informacién de estos grupos en general, o si se deberia seleccionar
preferentemente algunos indicadores mas concretos, sobre todo porque es un grupo muy

amplio de especies y presentan requerimientos de hébitat muy distintos.

Por ejemplo, en los tres afios de experiencias con camaras de foto-trampeo no se ha podido
detectar algunas especies presentes como armifio, comadreja o nutria y otras que podrian ser
mas escasas como el turén. Disponer de un mayor nimero de camaras permitiria poder
muestrear mucho mejor el territorio del Parque; para detectar estas especies habria que

disefiar un seguimiento mas centrado en estas especies.

Las camaras han mostrado un buen rendimiento a la hora de recopilar datos, Unicamente se
han dado algunos problemas puntuales a consecuencia de que el viento, la nieve o el paso de
ganado ha disparado las camaras méas de lo necesario. Alejar las camaras algo mas de los
caminos de uso publico podria redundar en una menor presencia de visitantes en las

imagenes.

Por otro lado la instalacion de cdmaras ha permitido detectadar a su vez determinadas
practicas antrépicas irregulares, como por ejemplo el aprovechamiento de “palos de boj” por
parte de una persona. Este afio a diferencia de afios anteriores no se han detectado

incidencias relativas a la caza, como el paso de cazadores por zonas no permitidas o la
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presencia de perros de caza sueltos, sin embargo, si se ha detectado presencia abundante
de gatos domésticos en el entorno préximo al pueblo de Escuain (cdmara instalada en Faja
Colgada), que pueden estar afectando negativa a las poblaciones silvestres de presas;
ademds, estan interactuando y compitiendo por las presas con otras especies de carnivoros,
como por ejemplo la gardufia. Convendria retirar los gatos domésticos sin propietario que
estén querenciados en torno al pueblo de Escuain con objeto de minimizar los problemas de

depredacién y competencia que generan.

Por dltimo, se recomienda la compra de equipo fotografico de similares caracteristicas al
prestado esta temporada, ya sea por parte del Parque o de la empresa publica SARGA. Seria
de interés poder destinar todos los afios una pequefia partida de dinero a la compra de este
tipo de material, asi, tras unos pocos afios, se contaria con una red de camaras con las que
poder hacer un seguimiento adecuado de estos grupos faunisticos, ya que Unicamente se
disponen hasta la fecha de tres camaras y eso limita bastante el nimero de localidades

posibles a muestrear.
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10.1 RESUMEN

En el presente capitulo se presentan los resultados de los muestreos de trucha comun
dirigidos a conocer el estado de conservacién de sus poblaciones y se contextualizan los
datos de 2014 con los recogidos en afios anteriores para evaluar la evolucion de sus

poblaciones.

Por otro lado, también se ofrecen los resultados obtenidos de las campafas de muestreos de
macroinvertebrados bentdnicos realizadas a finales de la primavera de 2014, que tienen por

objeto evaluar la calidad de las aguas de los principales rios del Parque.

Las poblaciones de trucha comun en las estaciones estudiadas, han tenido este afio un
comportamiento desigual, si bien las dos estaciones localizadas en el rio Ara, siguen por
segundo afio consecutivo reduciendo sus efectivos poblacionales, que en el caso de la
estacién de Bujaruelo resulta francamente preocupante, por el contrario, las otras tres
estaciones han incrementado sus poblaciones, de manera moderada en las estaciones del rio
Arazas en Soaso Y del rio Cinca en Pineta, y mucho mas acusado en el caso del rio Bellés en

Anfisclo.

La calidad de agua medida a través de indices bi6ticos ha disminuido con respecto al afio
2013 y por extension, a los afios 2012 y 2011. Durante los primeros afios de seguimiento de
seguimiento todas las estaciones de muestreo presentaban calidad considerada muy buena
excepto la estacion del rio Arazas aguas abajo de las Gradas de Soaso (Arz1). Durante el afio
2013, el indice IBMWP disminuy6 de forma general en valor absoluto y también la categoria
de calidad predominante pasando de “muy buena” a “buena”. En el afio 2014 el valor medio
del indice IBMWP ha disminuido en casi 20 puntos con respecto al afio 2013 (IBMWP 214
83,27 vs IBMWPy,y3 100) y predominan los valores de calidad “buena” frente a los
considerados “muy buenos”, incluso se han detectado valores de calidad “baja” en mas de
una estacioén de seguimiento. Estos datos corresponden al rio Ara en Torla y en el rio Arazas
aguas abajo de las gradas de Soaso que sigue mostrando indices de calidad de agua bajos y
empeorando afio a afio. Las estaciones que han mejorado en valor absoluto del indice
IBMWP, ha sido de forma poco significativa por lo que no se puede considerar una mejoria

clara en la calidad de agua de estas estaciones.
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10.2 INTRODUCCION

El presente informe es el resultado del estudio de la poblacion de trucha comun (Salmo trutta)
en varios rios incluidos en el &mbito del Parque, o muy cercanos al limite del Parque (tramo
de Pineta).

Por otro lado se ha realizado el estudio de las comunidades que habita el fondo de los rios,
comunidades bentdnicas, lo que supone una parte importante de cualquier trabajo relacionado
con la potencialidad biologica de un ecosistema fluvial o acuatico, ya que es la principal fuente
de alimento de las comunidades piscicolas. Por lo tanto, el andlisis de la composicion
faunistica y la estructura de las comunidades, asi como de su biomasa, es fundamental para
evaluar la disponibilidad y diversidad de alimento para las poblaciones piscicolas,

convirtiéndose en datos a tener en cuenta en la gestion y evaluacion de estas poblaciones.

En referencia al estudio relativo a estas comunidades de macroinvertebrados bentonicos, a lo
largo del afio 2014 se ha realizado la recogida de muestras en todas las estaciones fijas
establecidas en este trabajo para realizar el seguimiento de la calidad biética mediante

macroinvertebrados indicadores como control en el Parque.

Con el trabajo realizado, se intenta por un lado, estudiar el estado de las poblaciones de
trucha comudn (Salmo trutta), asi como su evolucion en el tiempo en los rios incluidos en el
Parque, cabe sefialar que la mayoria de los tramos estudiados en este estudio, se encuentran
altamente conservados y con muy pocas interferencias de actividad humana, como por

ejemplo, la carencia de vertidos de cualquier indole o la ausencia de furtivismo de ejemplares.

Todos las estaciones que se exponen en el trabajo actual, tienen una clara vocacién de
permanencia en la Red Anual de Muestreos de trucha comudn en los rio de Aragén, lo que
permitira observar y analizar en algunos casos, las oscilaciones y variaciones de las
poblaciones de trucha en los rios del Parque, conjuntamente con el resto de la Red de

muestreos para la trucha comun, establecida para los rios en Aragon.
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10.2.1 Antecedentes

Existen varios informes y estudios histéricos realizados en las estaciones de muestreo
seleccionadas en este estudio, que nos permiten de esta manera encontrar relaciones y

observar tendencias y evoluciones en estas estaciones.

Inicialmente existe el trabajo de referencia en la cuenca alta del rio Cinca, en el cual se
redactaron en el afio 2000, las bases para la gestion de la pesca en los principales rios y
afluentes de esta cuenca, hasta la confluencia de ambos rios principales, Ara y Cinca, en la
cola del embalse de Mediano.

Posteriormente se seleccionaron algunas estaciones descritas en este estudio, para ser
incluidas en la red de seguimientos de la trucha comun (Salmo trutta), que se inicié en Aragon
durante la camparfia 2006 y que ininterrumpidamente se ha realizado de manera anual, pese a
gue cada afio se ha intentado mejorarla y ampliarla, de manera que resultase mas

representativa de los rios eminentemente salmonicolas de nuestro territorio.

En referencia al estudio de macroinvertebrados en estas estaciones, al igual que en el estudio
piscicola, tiene sus primeros estudios en el trabajo de bases del afio 2000, donde se calculé el
indice de la calidad ecoldgica de los rios (IBMWP). Durante los afios 2011 y 2012 se
establecieron unos puntos fijos de seguimiento de macroinvertebrados que se pretenden
controlar anualmente. Adicionalmente en el afio 2008 y 2012, se estudié la poblacién de
macroinvertebrados existente asi como su relacion con la poblacién de trucha, mediante el
estudio de las densidades de estos organismos. Dichos trabajos se realizaron con el objetivo
de determinar la disponibilidad de alimento existente para la trucha en tramos con diferentes
tipos de gestion por parte del Gobierno de Aragén. El estudio se centré en la comunidad de
macroinvertebrados bentonicos, pero se debe tener en cuenta que los invertebrados acuaticos
gue son transportados a lo largo del rio por deriva puede ser una importante fuente de
alimento que en este caso no ha sido controlada, al igual que los insectos terrestres (p.e.

mosquitos, moscas Y libélulas en vuelo) y la depredacion sobre otros peces.
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10.3 METODOLOGIA

10.3.1 Metodologia para el estudio de las poblaciones piscicolas

La técnica de muestreo consistié en muestreos directos de pesca eléctrica, con dos o tres
esfuerzos de captura de un tramo de rio que se consider6 representativo del sector en el que
esta enclavado. Este método esta basado en el método de capturas sucesivas con esfuerzo
constante y estimas de méxima probabilidad (Zippin, 1958). Siempre y cuando se satisfagan
las condiciones minimas de eficacia previstas, el muestreo se resuelve con dos esfuerzos de

pesca eléctrica y aplicacion de la solucién matematica formulada por Seber y Lecren (1967).

En los tramos muestreados estuvieron suficientemente representados los diferentes tipos de
habitat que se encuentran en el rio: corrientes, tablas, badinas... Como norma, la unidad de
muestreo fue de 0.1 hectareas de ldmina mojada, lo cual en rios con anchuras medias de

cauce entre 10 y 15 m., representa una longitud de rio muestreada de 75 a 100 m.

En el caso de afluentes y cauces secundarios con anchuras de cauce inferiores, entre 5y 10
m., la longitud de rio que se recorrié en el muestreo fue superior a 100 m., de forma que se
garantizo la representatividad del tramo con respecto al sector. El tiempo medio de muestreo

para cada esfuerzo de pesca fue aproximadamente de 60 minutos.

El aparato de pesca eléctrica que se utilizé fue el equipo portatil. Por otra parte el personal de
trabajo consistiéo en un minimo de 4 personas y un maximo de 6. Un pescador que maneja el
anodo, una persona provista de una sacadera para recoger los peces que son atraidos por el
anodo y dos o cuatro personas encargadas por una parte de transportar los peces hasta
tanques instalados en la orilla del rio, donde se mantienen los peces vivos, y por otra, de

medir, pesar y anotar todos los datos referentes a cada pesca.

Los muestreos, en esta campafa se han realizado en octubre, tiempo en el reclutamiento
anual de alevines practicamente esta consolidado, y no ha empezado la freza de la trucha
comun. Esta época ademas suele coincidir con las mejores condiciones hidrolégicas de cara a
obtener la méaxima efectividad en los muestreos. Se considera importante que en los
seguimientos futuros las fechas de los muestreos se mantengan invariables para poder

establecer las relaciones oportunas.
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Para el calculo estadistico de los efectivos poblacionales de trucha exclusivamente, se
tuvieron en cuenta las distintas fracciones que componen la estructura de la poblacion:
alevines, juveniles y adultos, y se establecieron categorias segun la abundancia de sus
efectivos, como fuertes, normales o medias y débiles. Los baremos aplicados fueron los

siguientes:

Reclutamiento
Densidad de Densidad de Densidad de Densidad de

poblacion alevines (% alevines / juveniles adultos

(Truchas/Ha) (Alevines/m?) (Truchas/100 m?) (Truchas/100 m?)

Total truchas)
0,1-0,25 30-60 6-12

Tabla 10.1. Categorias del estado de la poblacion de trucha

10.3.2 Metodologia para el estudio de la calidad del agua mediante

macroinvertebrados

Las metodologias de estudio y seguimiento de la calidad de las aguas estan basados en
varios indicadores. Las técnicas que utilizan a los macroinvertebrados acuaticos como
indicadores de calidad han demostrado su total eficacia en la deteccibn de puntos de
alteracion y en el cartografiado de la calidad de las aguas. El bajo coste de la utilizacién de
estos métodos, la rapidez de su aplicacion y su fiabilidad los hace idéneos para la vigilancia
de las cuencas hidrogréficas. Presentan la ventaja de que reflejan las condiciones existente
tiempo atrds antes de la toma de muestras; en comparacion con los métodos analiticos que

ofrecen una vision puntual del estado de las aguas en el momento de la toma de muestras.

En cada uno de los puntos de muestreo que fueron seleccionados, se tomaron muestras de
macroinvertebrados bentdnicos de los principales microhabitats presentes en el rio utilizando
para ello una red de 250 pm de luz de malla. Las muestras fueron identificadas

taxondmicamente hasta el nivel de familia.
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Para el calculo de la calidad de agua por indices bitticos se utilizé el indice IBMWP (lberian
Biological Monitoring Working Party) que es la adaptacion a la Peninsula Ibérica del indice
BMWP (Biological Monitoring Working Party) (Alba-Tecedor y Sanchez-Ortega, 1988). Este
indice otorga valores de 1 a 10 a las diferentes familias de invertebrados acuéticos en funcion
de su mayor o menor sensibilidad a la contaminacion y alteracién del medio. El indice se
obtiene por la suma de los valores de todas las familias diferentes encontradas, por ello
cuanto mayor sea el indice obtenido mayor es la calidad de agua de dicho rio o tramo de rio.
Por otra parte se calcul6 el indice ASPT, que corresponde al valor del indice IBMWP dividido
por el nUmero de taxones. Para un mismo valor IBMWP, cuanto mayor sea el valor de este

indice, mayor es el porcentaje de taxones sensibles a la contaminacion de tipo organico.

En el caso del indice IBMWP, se establecen “clases de calidad”, en concreto 5, de forma que
los valores quedan asignados a las mencionadas clases. La clase | es la que indica un mejor
estado, mientras que la clase V es la que indica peor situacion. Los valores originales de las

clases quedan establecidos en la siguiente tabla:

Clase Valor
Significado
Calidad IBMWP
> 150 Aguas muy limpias
101-120 Aguas no contaminadas o no alteradas de modo sensible
61-100 Son evidentes algunos efectos de contaminacién
Amarillo 36-60 Aguas contaminadas
\% Anaranjado 16-35 Aguas muy contaminadas
\Y <15 Aguas fuertemente contaminadas

Tabla.10.2. Cuadro Resumen del significado de la Calidad Biol6gica segun IBMWP (Alba-Tercedor,
1988).

Ademés, en cada uno de los puntos de muestreo se midieron in situ las principales
caracteristicas morfologicas del tramo como la anchura, el régimen laminar del agua y la

granulometria de los materiales del cauce.

~329 ~



Inventariado y monitorizacion de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2014

10.3.3ESTACIONES DE MUESTREO

Las estaciones de muestreos seleccionadas se encuentran en los principales cauces que se
encuentran incluidos en el PN de Ordesa y Monte Perdido o en su ZPP, como son el rio

Arazas, cabecera del rio Ara, rio Aso, rio Bellés, Rio Yaga y cabecera del rio Cinca. Ver mapa

10.1.

ESTUDIOS

7. ESTUDIO PISCICOLA+IBMWP'

@ BMWP ’
P.N.ORDESA Y MONTE PERDIDO
- Parque Nacional

Mapa.10.1. Localizacion de las estaciones de muestreo
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Macro.

L L Estudio
Cdédigo Descripcion Coord. X Coord. Y o IBMWP .
piscicola Disp.
alimento
AR1 Rio Ara. San Nicolas de Bujaruelo 736782 4731476 SI SI NO

Rio Ara. Puente de los Navarros Slen

AR2 . 735835 4728336 SI Sl
(coto Torla-Bujaruelo) 2008
Rio Arazas. Aguas abajo de las Slen

ARZ1 745795 4725090 Sl Sl
gradas de Soaso 2012

Rio Arazas. Pradera de Ordesa
ARZ2 741472 4726152 NO Sl NO
(puente de los cazadores)

Rio Arazas. Aguas arriba gradas

ARZ3 747077 4726185 NO SI NO
de Soaso
AS1 Rio Aso. Aguas abajo Fanlo 745464 4719288 NO Sl NO
AS2 Rio Aso. Molino de Aso 749892 4716997 NO Sl NO
. Slen
BE1 Rio Bellos. Cafién de Afiisclo 750573 4717334 Sl Sl T
Salida de la Barona (Cafién de
BE2 . 754259 4712179 NO SI NO
Afiisclo)
YAl Rio Yaga. Garganta de Escuain 757165 4720780 NO Sl NO
Cl1 Rio Cinca. Parador de Pineta 752734 4730125 NO Sl NO
Rio Cinca. Pineta. Puente del Sl en
Cl2 761456 4725173 SI SI
Cornato 2008

Tabla.10.3. Estaciones de muestreo

En la tabla 10.3, la columna de Macro. Disp. alimento, hace referencia a la informacién
existente para cada punto de muestreo relativa a la disponibilidad de alimento. Se indica un
NO para aquello puntos sin informaciéon y un Sl para aquellos puntos que se dispone de

informacion y ademas, se indica el afio.

La disponibilidad de alimento hace referencia al conteo del nimero de ejemplares de cada

una de las familias de macroinvertebrados presentes en los puntos de muestreo.
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10.4 RESULTADOS

10.4.1 RIO ARA

Fotografia 10.1. Estaciéon ARL.
Bujaruelo

SnnMcoLas
DE BUARUELD

as
—

SISO - B

O A

Fotografia.10.2. Estacion AR2. Torla Mapa.10.2. Localizacion estaciones de
muestreo en el rio Ara.
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El rio Ara nace en la cara Sur del pic Meillon (2.930 m.), al NW del Vignemale. Tras una larga
sucesion de estrechamientos con rapidos y artesas glaciares en las que se remansa, recibe al
rio Otal y alcanza Bujaruelo. La cuenca del Ara presenta toda la amplia variedad de
formaciones geoldgicas y formas de relieve que caracterizan a la cadena pirenaica. El Pirineo
axil esta representado en la cabecera del Ara, aguas arriba de Bujaruelo. Aflora en el extremo
noroccidental el borde del batolito granitico paleozoico de Panticosa. Lo rodean materiales
paleozoicos metamorficos -calizas, cuarcitas y pizarras- afectados por la orogenia herciniana y
mas adelante por la alpina y por el modelado glaciar cuaternario (valle en artesa de Otal), que
culminan en el macizo de Vignemale. Las Sierras Interiores, calizas, del Cretacico y del
Eoceno, plegadas en la orogenia alpina de forma intensa (pliegue tumbado de Torla), son
cortadas transversalmente por el Ara en el congosto de Bujaruelo o garganta de los

Navarros. Ver fotos 10.1y 10.2, y mapa 10.2.

El valle del Ara presenta huellas glaciares desde Vignemale y Monte Perdido hasta las
proximidades de Asin de Broto. Es decir, hace unos 60.000 afios, en el maximo glaciar, la
lengua de hielo que descendia por el valle procedente de los circos de la cabecera alcanzaba
casi 30 km de longitud. Habia dos lenguas principales, la del Ara y la de Ordesa, que

confluian en el Puente de los Navarros.

Por lo que respecta al clima actual, las temperaturas medias anuales oscilan entre los 12°C
del fondo del valle del Ara en su curso bajo y los valores negativos por encima de los 2.800 m.
de altitud, nivel de la isoterma de cero grados. Las precipitaciones medias anuales superan
los 1.700 mm en las cumbres de cabecera y son de 1.356 mm. en Torla, 1.048 mm. en
Janovas y 1.066 mm. en Boltafia (serie 1953-82). Para el Estudio de Recursos de la Cuenca
del Ebro (CHE) se estim6 para el conjunto de la cuenca vertiente hasta la cerrada de Janovas
una precipitacion media anual de 1.355 mm y una evapotranspiracion potencial de 531 mm

anuales, por lo que la aportaciéon especifica se cifraria en 874 litros por metro cuadrado.

10.4.1.1 Estacion ARL. Rio Ara. San Nicolas de Bujaruelo

Este tramo de rio donde se encuentra la estacion de muestreo, se sitla en el tramo alto del rio

Ara, en la Zona Periférica del Parque a 1.350 m. de altitud.

El curso fluvial que presenta el rio en el tramo muestreado es meandriforme glaciar, un cauce
de suaves curvas en el fondo de la artesa glaciar. Un denso tapiz herbaceo estabiliza

sedimentos y cubre el fondo de la artesa glaciar en los sectores del curso alto en los que el
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valle se ensancha. En los puntos mas estrechos las especies riberefias se entremezclan con
las propias del sector bajo de las laderas. En Bujaruelo, tras una primera linea de sauces
(Salix eleagnos subsp. angustifolia en las zonas inestables y pedregosas y Salix caprea en
zonas mas estabilizadas y con mas finos) crece el boj y la vegetacién de ladera (pinos y
hayas).

En este punto se efectlo el estudio de la poblacién de trucha comun, asi como la recogida de
muestras para la calidad y estado ecolégico del tramo mediante el indice IBMWP. Ver tabla
10.4.

POBLACION ALEVINES RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

358,0 -66,9% 0,010 -63,8% 29,0 7,5% -71,8% -74,2%
DEBIL DEBIL DEBIL DEBIL DEBIL

Tabla 10.4. Resultados obtenidos en la campafia 2014, asi como el incremento relativo a la campafia
anterior.
Esta estacién de muestreo cuenta con seis afios en los que se ha realizado el estudio de la
poblacion de trucha comun. Este tramo actualmente se encuentra gestionado por la propia
Administracién, como Coto Social de Pesca de Captura y Suelta de Torla - Bujaruelo. Durante
este Ultimo afio de control, la poblacién ha sufrido por segundo afio consecutivo un fuerte
descenso a nivel poblacional y también de cada una de las fracciones de edad de la
poblacion, cayendo a valores por debajo de lo considerado normal e incluso débil,

considerandose unas densidades muy débiles para la poblacion de este salménido.

El descenso ha sido practicamente igual en todos los estratos de edad, entre el 64-74%, no
alcanzando ninguno de estos estratos las densidades consideradas como normales, de
hecho, es el menor valor de densidad de trucha comin encontrado en este tramo de rio desde

gue se hacen estudios y el menor de todas las estaciones estudiadas en el ambito del Parque.

Tampoco coincide la tendencia regresiva de esta poblacién con lo observado en el resto de

estaciones muestreadas en los rios pirenaicos en esta campafia 2014.

Resulta bastante preocupante lo observado en este tramo del rio Ara en Bujaruelo, ya que las
perturbaciones antrépicas en este tramo alto del rio son de muy poca entidad, si se compara
con otras estaciones del Pirineo que han presentado valores poblacionales de la trucha

comun de la misma magnitud.
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En las conclusiones de este trabajo se exponen las posibles medidas de gestion propuestas
para intentar revertir esta situacion, de todos modos, deberia intentarse buscar posibles
explicaciones técnicas que justifiquen lo ocurrido en este tramo del rio Ara. Ver figuras 10.2 y

10.3.

Ind./Ha Bujaruslo

34500
alevines

O juveniles
== adultos
—&— Pablacian

3000

2,500

1.500

100

2000 2008

Figura 10.2. Evolucion de las densidades de trucha comuin segun el estrato de edad (En punteado los
valores considerados como normales).

Frecuencia longitudes furcales
(Salmo trutta)

Neindividuos

Longitud furcal (mm)

Figura 10.3. Distribucién de las frecuencias de longitud furcal en las campafias 2013-2014

~335~



Inventariado y monitorizacién de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2014

El resultado del estudio de la poblacion de macroinvertebrados da unos valores buenos de
calidad de las aguas, sin embargo el valor del indice IBMWP ha descendido
considerablemente con respecto al afio 2011-2012. Este empeoramiento también se ha
detectado en la diversidad de familias encontradas en este punto, ya que el numero
encontrado ha sido muy inferior al de los afios 2011 y 2012. Durante el afio 2013 se detecto
el primer descenso fuerte de los mencionados valores en este tramo, que como vemos han

seguido empeorando durante el afio 2014, aunque de forma menos acusada.

Con respecto a los valores medios detectados durante el afio 2014, esta estacion se sitla por
debajo de la media del indice IBMWP (83,27) y el nimero de familias encontradas también se

sitla por debajo de la mediana (12; rango: 6-22).

Este empeoramiento en la calidad biética del agua va en paralelo a la disminucién de la
poblacion de truchas en este mismo tramo. Aungue el muestreo realizado no es cuantitativo,

la disminucién del numero de familias de macroinvertebrados presentes en el tramo puede ser

indicativa de un empeoramiento también de la cantidad y/o calidad del alimento para la
poblacion de truchas. Ver tablas 10.5, 10.6 y 10.7.

Valor IBMWP [t

D Calidad buena, son evidentes algunos
Significado L
efectos de contaminacién

Valor ASTP (Valor IBMWP/NC familias) RS

Tabla 10.5. Valor IBMWP

Puntuacién
IBMWP

NUmero Familia Orden

I o R I
I T R I
I R R I

Tabla 10.6. Familias encontradas
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2011 2012 2013 2014

indice 68 (83,27)

Categoria IBMWP Verde, buena

ASTP 6,8 (6,4)

10 (12
Ne° familias (12)

Tabla 10.7. Comparativo entre afios del indice de calidad bidtica y del nimero de de familias de
macroinvertebrados. Para el afio 2014 se indica entre paréntesis los valores medios de todas las
estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del n° de familias

10.4.1.2 Estacion AR2. Rio Ara. Puente de los Navarros (coto Torla-

Bujaruelo)

El punto de muestreo se localiza en el rio Ara, a 1.200 m de altitud. La zona se caracteriza
porque el rio discurre encafionado, la margen izquierda del rio es una ladera cubierta de
abetos, pinos y hayas, al igual que en la margen derecha, sin embargo en esta margen cabe
destacar la presencia de la pista que sube a Bujaruelo que es muy transitada por vehiculos a

motor sobre todo durante el periodo estival.

Los materiales que caracterizan este tramo son las calizas, mezcladas con areniscas y
dolomias, las pizarras y las cuarcitas dominan aguas arriba de esta zona, mientras que aguas

abajo son las areniscas las que se mezclan mas frecuentemente con las calizas.

El rio en el punto de muestreo presenta una anchura aproximada de 10 m., el régimen laminar
forma tablas (40%) y corrientes rapidas (60%), y el sustrato lo componen materiales de
granulometria variada (bloques, piedras, cantos y gravas), faltando Unicamente la fraccion
mas fina (arenas, arcillas y limos). La presencia de vegetacion sumergida es escasa,

Unicamente en las orillas y de forma discontinua se desarrollan algunos musgos.

Esta estacion se encuentra incluida en la red de muestreo de Aragon desde el afio 2006, y
todos los afios se estudia la evolucién de la poblacion de trucha comdn presente en este
tramo del rio Ara. También se estudié en el afio 2008, la poblacion de macroinvertebrados
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existente asi como su relacion con la poblacion de trucha presente en este tramo, mediante el
estudio de las densidades de estos organismos. Actualmente se gestiona por la
Administracion como Coto Social de Pesca de Captura y Suelta Torla-Bujaruelo. Ver tabla
10.8.

POBLACION ARSVIINISS RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

800 -17,5% 0,009 -7,4% | 115 43,9% 4,9 -41,0% 128,6%

DEBIL DEBIL DEBIL DEBIL NORMAL

Tabla 10.8. Resultados obtenidos en la campafia 2014, asi como el incremento relativo a la campafia
anterior.

La poblacion truchera de la estacién incluida en el coto de Torla, en general siempre se
mantiene en valores débiles, por debajo de los valores considerados como normales para rios
de las mismas caracteristicas.

Durante el afio 2014, por segunda campafia consecutiva reduce sus poblaciones de trucha,
aungue el descenso de este afio es de menor magnitud que el de 2013.

También por segundo afio consecutivo, son los ejemplares adultos los Unicos que presentan
tasas positivas de crecimiento, superando por primer afio desde que se tienen datos en esta
estacion, los valores considerados como normales para este estrato de edad.

La poblacion de trucha comun en este tramo se encuentra modulada, tal y como se puede ver
en la Figura 10.4, por los ejemplares juveniles de trucha, mas que por los alevines. La
densidad registrada durante el afio 2014 no es excepcional con respecto a otros afios de
seguimiento, ya que como puede observarse en las gréaficas durante los afios 2000 y 2010 se
registraron densidades incluso menores.
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Figura 10.4. Evolucion de las densidades de trucha comuin segun el estrato de edad
(En punteado los valores considerados como normales).

Si analizamos las frecuencias de longitud furcal de los ejemplares capturados en esta
campaia y lo comparamos con las de la campafia anterior, parece observarse una

consolidacion de ejemplares de tallas juveniles en 2013 en los adultos capturados en la

presente campafia. Ver figura 10.5.

Frecuencia longitudes furcales
(Salmo trutta)

NCindividuos

N

Longitud furcal (mm)

Figura 10.5. Distribucién de las frecuencias de longitud furcal en las campafias 2013-2014
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En esta campafia 2014, se ha obtenido un valor mas bajo en el indice IBMWP respecto al
resto de afios muestreados, esto ha supuesto un cambio de categoria pasando de calidad
muy buena a buena, y de esta ultima a “calidad baja”. El numero de familias también ha
descendido con respecto a campafias anteriores. Este descenso resulta muy preocupante. La
influencia externa mas importante en este rio puede estar en el camping de Bujaruelo, en el
area de acampada de San Nicolas de Bujaruelo y en la pista que discurre pegada al rio y que

es altamente transitada por vehiculos, principalmente durante la época estival.

Con respecto a los valores medios detectados durante el afio 2014, esta estacion se sitla por
alejada del valor medio del indice IBMWP (83,27), al igual que el niumero de familias (mediana
12; rango 6-22).

Al igual que en el caso anterior, este descenso en la calidad bittica del agua consecutivo
durante dos afios ha coincidido con un descenso en la poblacion de truchas. Aunque el
muestreo realizado no es cuantitativo, la disminucién del numero de familias de
macroinvertebrados presentes en el tramo puede ser indicativa de un empeoramiento también
de la cantidad y/o calidad del alimento para la poblacién de truchas. Ver tablas 10.9, 10.10 y
10.11.

Valor IBMWP

INIWZEIN Amarillo

Silelllile:6[eM Calidad baja, Aguas contaminadas

Valor ASTP (Valor IBMWP/NC familias) N4

Tabla 10.9. Valor IBMWP

Numero Familia Orden Puntuacién IBMWP

1] Leuctridae Plecéptero

5| Heptageniidae Ephemerdptero
Baetidae Ephemerdptero

Tabla 10.10. Familias encontradas
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2008 2011 2012 2013 2014

indice | 130 43 (83,27)

Categoria Amarillo, baja
IBMWP

ASTP 7,17 (6,46)

6 (12
Ne° familias (12)

Tabla 10.11. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nUmero de de familias de
macroinvertebrados. Para el afio 2014 se indica entre paréntesis los valores medios de todas las
estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del n° de familias

10.4.2 RIO ARAZAS

() EBTULYD AECICOUAT 1MW
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Mapa 10.3. Localizacion estaciones muestreo en el rio Arazas
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Fotografia 10.3. Estacion ARZ1. La Ribereta de  Fotografia 10.4. Estacion ARZ2. Pradera de
Arazas (aguas abajo Gradas de Soaso) Ordesa (puente de los cazadores)

Fotografia 10.5. Toma de datos

Rio que nace en las faldas de Monte Perdido y recibe el drenaje de la vertiente meridional de
los macizos de Monte Perdido, Cilindro, Marboré, Taillon y Gabietos, y que forma el
impresionante valle de Ordesa, de direccion fundamental Este - Oeste, hasta desembocar en
el rio Ara en el puente de los Navarros. La totalidad de su cuenca se encuentra incluida en el
Parque. Ver mapa 10.3 y fotos 10.3, 10.4 y 10.5.

La practica totalidad del Valle de Ordesa se encuentra por encima de los 1.100 m. de altitud y
una buena parte sobrepasa los 1.700 m. de altitud. Desde el punto de vista geoldgico la zona
analizada se ubica dentro de las Sierras Interiores pirenaicas; los materiales aflorantes, de
naturaleza basicamente calcarea o areniscosa, integran una serie de unidades litolégicas que
cronologicamente comprenden desde el Cretacico Superior hasta el Eoceno Inferior. La

configuracion del modelado del valle de Ordesa es consecuencia de la naturaleza del roquedo
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(basicamente calcareo, aunque también el flysch tiene una importante representacion) y de la
disposicion de los estratos; sin olvidar la importante huella que ha impreso el glaciarismo

cuaternario.

Desde el punto de vista climatico nos encontramos ante un espacio de alta montafia de
influencia atlantica ya muy debilitada, o que se plasma en el régimen y volumen de las
precipitaciones, que son relativamente importantes, propias de un area de montafia (valor
medio anual 1.650 mm), el mayor volumen de precipitaciones se produce en otofio y
primavera, apreciandose un claro descenso en verano e invierno, época en la que buena

parte de dichas precipitaciones son de caracter nivoso.

En el valle de Ordesa la vegetacion natural se conserva en buenas condiciones, dominando
en las umbrias del cafién las hayas (Fagus sylvatica), que en ocasiones forma bosques mixtos
junto con los abetos (Abies alba), que también colonizan las solanas en torno a los 1.600 m.
como especie arbérea mas significativa de las vertientes de solana destaca el pino silvestre
(Pinus sylvestris), siempre por debajo de los 1.800 m, limite a partir del cual pasa a ser

sustituido por el pino negro (Pinus uncinata).

104.2.1 Estacion ARZ1. Rio Arazas. Aguas debajo de las gradas de

Soaso

La estacion de aguas abajo de las gradas de Soaso, a una altitud de 1.600 m, se encuentra
en la cabecera del rio Arazas, con tipologia caracteristica de montafia dominado por los
rapidos y las tablas, de cauce estrecho poco profundo y pendientes intermedias o poco

elevadas.

Este tramo presenta una elevada proporcién de rapidos. Al estar incluido en el Parque este

tramo se encuentra vedado para la pesca. Ver tabla 10.12.

1.378,9 26,6% 0,024 185% 14,8 -27,6% 71,5% 20,9%
DEBIL DEBIL DEBIL

Tabla 10.12. Resultados obtenidos en la campafia 2014, asi como el incremento relativo a la campafia
anterior.
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La poblacion de trucha en este punto ha ido sufriendo un descenso paulatino desde el primer
afo del que se tiene registro, en el que la poblaciéon se situaba por encima de la densidad
considerada normal, en esta campafia, por primera vez se ha incrementado la densidad
poblacional de la trucha, arrastrado principalmente por el incremento de ejemplares juveniles,

aungue todos los estratos de edad han incrementado sus efectivos. Ver figura 10.6.

Ind./Ha

2500

Alevines
&— Juveniles
LRI —0— Adullos

—8—Publacion
(=3

Figura 10.6. Evolucion de las densidades de trucha comun segun el estrato de edad
(En punteado los valores considerados como normales).

La presencia de alevines en este tramo de rio sigue siendo baja, lo que hace pensar que la
estacion se encuentra situada en un tramo de rio con caracteristicas poco favorables para
este estrato de edad, ya que tanto los adultos, como los juveniles siempre se han encontrado
en valores por encima de lo considerado normal, doblandolos en el caso de los ejemplares

juveniles.
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Frecuencia longitudes furcales
(Salmo trutta)

Ne°individuos
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Longitud furcal (mm)

Figura 10.7. Distribucién de las frecuencias de longitud furcal en las campafas 2013-2014.

El descenso de calidad de agua en este punto es muy preocupante, dado que en el afio 2014
los valores obtenidos siguen apuntando a problemas de contaminacién patentes. Esta
estacion ha presentado valores menores que las otras estaciones de referencia durante todos
los afios del seguimiento. Desde el afio 2013 sus valores han caido en cuanto a calidad de
agua por debajo de los considerados buenos y también en cuanto a diversidad de familias (ver
figura 10.7). La Unica influencia externa que afecta a este cauce es la presencia del refugio de
Goériz aguas arriba de esta estacion. Ver tablas 10.13, 10.14 y 10.15.

s
Calidad baja, aguas contaminadas

Tabla 10.13. Valor IBMWP
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Puntuacion
IBMWP

Heptageniidae | ephemeréptero

NUmero Familia Orden

Tabla 10.14. Familias encontradas

| 2011 | 2012 | 2013 || 2014

Valor indice IBMWP ‘ 84 49 (83,27)

’ Amarillo, Amarillo,
Categoria IBMWP Verde, buena Verde, buena ) )
baja baja

ASTP 54 6,5 6,5 (6,46)

N° familias 18 9 6 (12)

Tabla 10.15. Comparativo entre afios del indice de calidad bidtica y del nUmero de de
familias de macroinvertebrados. Para el afio 2014 se indica entre paréntesis los valores
medios de todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del

n° de familias

10.4.2.2 Estacion ARZ2. Rio Arazas. Pradera de Ordesa (puente de los
cazadores)

En esta estacion Unicamente se tomaron muestras para el estudio de las calidades y estado
ecologico de las aguas, mediante el estudio de la estructura de los macroinvertebrados
presentes.

Se obtuvieron unos resultados similares a los del afio 2013, pero alejados de los datos
registrados durante los afios 2011 y 2012, tanto en calidad de agua como en diversidad de
familias. El valor del indice IBMWP, se situ6 por debajo de la media detectada en los puntos
del control del afio 2014 (media= 83,27), y el nUmero de familias encontradas fue inferior a la
media del resto de puntos controlados (rango: 6-22; mediana: 12). Ver tablas 10.16, 10.17 y
10.18.
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Valor IBMWP (g4

Calidad buena, son evidentes algunos
Significado | L
sighos de contaminacion

Valor ASTP (Valor IBMWP/N° familias) |

Tabla 10.16. Valor IBMWP

Numero Familia Orden Puntuacién IBMWP

g
7

Tabla 10.17. Familias encontradas

‘ 2011 ‘ 2012 \ 2013 \ 2014
117 175 75

Valor indice IBMWP ‘ 77 (83,27)

1

o] o] ©

o

[ = ]
[ © ]
[ 7 ]
[ ® ]
[ 7 ]
[ @ ]

= 2| 2| =

: Azul, muy | Azul, muy | Verde,
Categoria IBMWP Verde, buena

7 (6,46)

N° familias 2

Tabla 10.18. Comparativo entre afios del indice de calidad bidtica y del nUmero de de familias de
macroinvertebrados. Para el afio 2014 se indica entre paréntesis los valores medios de todas las
estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del n° de familias
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10.4.2.3 Estacion ARZ3. Rio Arazas. Aguas arriba gradas de Soaso

Solo existe un muestreo poblacional en esta estacién en la campafia de 2009, no se ha vuelto
a repetir.

Se incluy6 en la campafia 2013 como control para el rio Arazas, aguas arriba de las gradas de
Soaso y con el objetivo de detectar posibles afecciones externas al rio Arazas aguas abajo del
refugio de Goriz, en esta campafia no se ha recogido muestras de macroinvertebrados para el

estudio de las calidades y estado ecoldgico de las aguas.

10.4.3 RIO ASO

Ver mapa 10.4 y fotos 10.6 y 10.7.

©

Molino de Aso

1 Ermits e 5an Urbez

B s o ke e

Tomaver

Mapa 10.4. Localizacion estaciones muestreo en el rio Aso
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Fotografia 10.6. AS1. Rio Aso Fotografia 10.7. AS2. Rio Aso antes
confluencia con el Bellés

10.4.3.1 Estacion AS1.Rio Aso. Aguas abajo Fanlo

Solo se hizo estudio de calidad y estado ecolégico de las aguas mediante el calculo del indice
IBMWP.

Esta estacion presenta un indice de calidad muy bueno, aunque en valor absoluto ha
disminuido con respecto al obtenido en el afio 2013, esto no ha supuesto cambio de
categoria. No obstante, si que ha disminuido el nimero de familias de macroinvertebrados
presentes en la comunidad, no apareciendo las dos especies de familias de tricopteros
detectadas durante el afio 2013 y sobre las que se llamaba la atencion por su baja tolerancia
a la contaminacion y por tener una Unica especie presente en la Peninsula Ibérica (Fam.

Apataniidae y Calamoceratidae).

Esta estacion siempre presenta valores por encima de la media de todos los puntos
muestreados. Ver tablas 10.19, 10.20 y 10.21.

Valor IBMWP [y

Silefallile=6[e8 Calidad muy buena, aguas muy limpias
Valor ASTP (Valor IBMWP/ N° familias) &8

Tabla 10.19. Valor IBMWP
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Puntuacion
IBMWP

I
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Tabla 10.20. Familias encontradas

“ 2011 2012 2013 \ 2014

Valor indice IBMWP | 123 ‘\ 130 (83,27)

Azul, muy buena

Numero Familia Orden

Categoria IBMWP

ASTP ‘ 5,7 ‘ 5,9 (6,46)

N° familias ‘ 33 ‘ 22 (12)

Tabla 10.21. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nimero de familias de
macroinvertebrados. Para el afio 2014 se indica entre paréntesis los valores medios de todas las
estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del n° de familias.
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10.4.3.2 Estacion AS2. Rio Aso. Molino de Aso

Se hizo estudio de calidad y estado ecolégico de las aguas mediante el calculo del indice
IBMWP, donde se obtuvo un valor de calidad de agua buena, con un valor del indice IBMWP
ligeramente superior a la media de los encontrados en el resto de estaciones del Parque para
el aflo 2014 (promedio: 83,27) pero inferior a los valores encontrados durante los afos
anteriores, lo que ha supuesto un cambio de categoria de calidad asignada. EI nimero de

familias encontrado fue 13 superior a la mediana (12) del resto de muestras.

En este punto tampoco se localizé este afio la familia Calamoceratidae (tricoptera) que
presenta una Unica especie presente en la Peninsula Ibérica Calamocerus marsupus (Oscoz
et al. 2011). Ver tablas 10.22, 10.23y 10.24.

Valor IBMWP [Kekk

Calidad buena, son evidentes algunos signos

Significado ) .
de contaminacion

Valor ASTP (Valor IBMWP/ N° familias) i

Tabla 10.22. Valor IBMWP

Puntuacién
IBMWP

I G R
I e R
T pwws

NUmero Familia Orden

I e e I
o [Poveone [Teee |7

Tabla 10.23. Familias encontradas
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2011 2012 2013 2014

Valor indice IBMWP ‘ 155 ‘ 179 91 (83,27)

. Azul, muy | Azul, muy | Azul, muy | Verde, buena
Categoria IBMWP
buena buena

N° familias re ()

Tabla 10.24. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nimero de familias de
macroinvertebrados. Para el afio 2014 se indica entre paréntesis los valores medios de todas las
estaciones para el indice IBMWP vy el indice ASTP, y la mediana del n° de familias.

10.4.4RIiO BELLOS

Se origina entre el Collado de Afiisclo y la Fuen Blanca, la enorme surgencia que recoge las
aguas que se filtran en la punta de las Olas. Por la margen derecha recibe los barrancos de
Capradiza, la Pardina y del rio Aso principalmente. Por la izquierda vierten los barrancos de

Mallo Sasé, Cavalls, Betosa, etc.

El rio Bellés de 24 km de longitud, labra el cafién de Afiisclo y el estrecho de las Cambras.
Drena una cuenca de 182 km2 con sus principales afluentes son los rios Aso, Airés y Yesa,
aportando anualmente unos 200 hm?® al rio Cinca. Geolégicamente el rio Bellés es
eminentemente calizo, aunque en algunos tramos se asocia con las dolomias o las areniscas.
Ver fotos 10.5y 10.6.
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Mapa 10.5. Localizacion estaciones muestreo Fotografia 10.6. BE1. Cafion de Afiisclo
en el rio Bell6s. en San Urbez.

104.4.1 Estacion BE1. Rio Bellos. Caindn de Afisclo

La estacién de muestreo que se encuentra aguas arriba de la ermita de San Urbez, se realiz6
ademas un muestreo en el afio 2000 para la elaboracién de las bases de estudio para el Plan
de Pesca de la Cuenca del rio Cinca, y en el afio 2006 se realiz6 de nuevo un muestreo de la
poblacién de trucha, para obtener una estacion de referencia para los rios pirenaicos, debido
a su baja alteracion.

Desde la campafia 2011, esta estacion se encuentra incluida en la Red de Seguimiento de la
Trucha comun en Aragon. Ver tabla 10.25.
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POBLACION ALEVINES RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

N /100 N /100
N/ HA A% A% % 0+ A% A%

WEEE) 86,6% [RAYE 95,6% - 4,1% 76,3% 1,8 287,0%
NORMAL NORMAL NORMAL FUERTE DEBIL

Tabla 10.25. Resultados obtenidos en la campafia 2013, asi como el incremento relativo a la campafia
anterior.

Durante el afio 2014, el incremento de la densidad poblacional en este tramo ha sido muy
importante, casi duplicando los valores obtenidos en la campafia anterior, ademas este
incremento se ha visto en todos los estratos de edad. Ver figura 10.8.

Ind./Ha BELLCS

. alevines
[s¥ululul
T—[uvaniles

=0—gacultes

—B— pPohlacicin
4.000

3.000

10000

2000 2000

Figura 10.8. Evolucion de las densidades de trucha comuin segun el estrato de edad
(En punteado los valores considerados como normales)

Por primer afio los ejemplares de talla adulta casi alcanzan valores considerados como
normales, tanto los alevines como los juveniles, superan y por mucho los considerados como

normales definidos para su estrato de edad.
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Si analizamos la figura 10.9. si que parece que exista un cierta consolidacion de los
ejemplares detectados en la camparfia 2013, a tallas superiores observadas en 2014, aunque

no justifica por si sola las elevadas densidades obtenidas, sobre todo de ejemplares juveniles.

Frecuencia longitudes furcales
(Salmo trutta)

%]
o
=}
S
=
S
=
o
=z

Longitud furcal (mm)

Figura 10.9. Distribucién de las frecuencias de longitud furcal en las campafias 2013-2014.

En referencia al estado ecoldgico de las aguas, utilizando el indice IBMWP, se ha obtenido un
valor que hace referencia a aguas con calidades muy buenas al igual que en las campafas
anteriores, incluso el valor absoluto ha incrementado con respecto al afio 2013, ademas, se
sitia por encima de la media para el afio 2014 (IBMWP medio: 83,27). En cuanto al nimero
de familias, durante la campafia del afio 2014 ha bajado con respecto al 2013, pero sélo en
una familia y se sitla por encima de la mediana para este pardmetro teniendo en cuenta todas

las estaciones de muestreo. Ver tablas 10.26, 10.27 y 10.28.

Calidad muy buena, aguas muy limpias

Tabla 10.26. Valor IBMWP
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Puntuacién
IBMWP
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Tabla 10.27. Familias encontradas

Numero Familia Orden

2011 2012 ‘ 2013 \ 2014
105

110 (83,27)

Valor indice IBMWP ‘

Azul, muy | Azul,
Categoria IBMWP
buena

N° familias

Tabla 10.28. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nUmero de familias de
macroinvertebrados. Para el afio 2014 se indica entre paréntesis los valores medios de todas las
estaciones para el indice IBMWP vy el indice ASTP, y la mediana del n° de familias.
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10.4.4.2 Estacion BE2. Salida de la Barona (Cafién de Afisclo)

Solo se hizo estudio de calidad y estado ecoldgico de las aguas mediante el calculo del indice
IBMWP, dando como resultado una calidad muy buena de las aguas estudiadas, por encima
del valor detectado en la campafa del afio 2013, lo que supone un cambio a la categoria
superior, aguas muy limpias. Cabe destacar que junto con la estacion anterior, son las Unicas

gue han mejorado en cuanto a calidad de agua con respecto al afio anterior.

El nimero de familias se mantuvo con respecto al afio anterior, pero se situé por encima de la

mediana calculada considerando todas las estaciones muestreadas durante el afio 2014. Ver
tablas 10.29, 10.30y 10.31.

Valor IBMWP gieZ}

Calidad

contaminadas

muy buena, Aguas no

Significado
Valor ASTP (Valor IBMWP/N° familias) RS
Tabla 10.29. Valor IBMWP

NUmero Familia Orden Puntuacién IBMWP

o

7
Coledptero
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Tabla 10.30. Familias encontradas
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2011 2012 2013 2014

Valor indice IBMWP ‘ 104 (83,27)

. Azul, muy Azul, muy Azul,muy
Categoria IBMWP
buena buena buena

ASTP 6,3 5,8 5,8 (6,46)
N° familias 20 19 18 (12)

Tabla 10.31. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nGmero de
familias de macroinvertebrados. Para el afio 2014 se indica entre paréntesis los valores
medios de todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del

n° de familias.

10.4.5 RIO YAGA

Escuain

°
L

0 S PRCk oA « e
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Mapa 10.6. Localizacion de la estacion de muestreo del rio Yaga

El rio Yaga nace en el circo de Gurrundué. Un extenso sistema endokarstico recoge aguas de
otro circo, el de Angonés-Puntas Verdes, que afloran 1.000 m. ma&s aguas abajo, en la
espectacular surgencia del Yaga, cerca de Revilla. Sigue encafionado hasta verter al Cinca en
el Hospital de Tella. Ver mapa 10.6.
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La estacion de muestreo en este rio se encuentra en la Garganta de Escuain, impresionante

cafdn calcareo que forma el rio Yaga.

Los valores de calidad bidtica del agua obtenidos en esta estacion durante el afio 2014 son
preocupantes, porque empeoran notablemente con respecto a otros afios, lo cual supone un
descenso de categoria de calidad, pasando de calidad “muy buena” a calidad “buena” con un
valor absoluto bastante bajo (IBMWP 68), que se localiza por debajo de la media de todas las

estaciones muestreadas en el afio 2014 (IBMWP 83,27).

El ndmero de familias detectado también fue bajo con respecto al resto de los afios
muestreados y se situd por debajo de la mediana (12) calculada teniendo en cuenta todas las

estaciones muestreadas durante el afio 2014. Ver tablas 10.32, 10.33 y 10.34.

Valor IBMWP"' JGts]

e Calidad buena, son evidentes algunos
Significado &8 L
signos de contaminacion

Valor ASTP (Valor IBMWP/N® familias) ks

Tabla 10.32. Valor IBMWP

Puntuacién
IBMWP'

NUmero Familia Orden
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v Joowe — Jopee |7
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Tabla 10.33. Familias encontradas
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2011 2012 2013 2014

Valor indice IBMWP ‘ 134 68 (83,27)

. Azul, muy | Azul, muy | Azul, muy | Verde, buena
Categoria IBMWP
buena buena buena

ASTP ‘ 6,4 6,6 6,5 6,18 (6,46)

N° familias ‘ 21 38 18 11 (12)

Tabla 10.34. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nimero de familias
de macroinvertebrados. Para el afio 2014 se indica entre paréntesis los valores medios de
todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del n°® de
familias.

10.4.6 RIO CINCA
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Mapa 10.7. Estaciones de Muestreo en el rio Cinca
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Fotografia 10.8. Cl2. Puente del Cornato

El rio Cinca tiene sus fuentes bajo uno de los ultimos glaciares del Pirineo, el del Monte
Perdido, formando las cascadas del Cinca en Pineta. Luego se amansa y recibe por la
izquierda las aguas del macizo de la Munia por el barranco de la Larri, no lejos del parador.
Hay también otras muchas corrientes intermitentes y bastantes fuentes, la mayoria

temporales. Ver mapa 10.7 y fotos 10.7 y 10.8.

El régimen hidrolégico es de tipo nival, dandose los mayores caudales con el deshielo
primaveral. La escasez de precipitaciones invernales y sobre todo las frias temperaturas
explican el prolongado periodo de aguas bajas entre diciembre y marzo. Segun Garcia Ruiz &
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al. (1985), la isoterma de 0°C durante los meses frios se sitia a 1603 m de altitud en la
cuenca del Cinca. Esto explica la gran influencia hidrol6gica y geomorfolégica que tiene la
innivacion en esta zona, dando un periodo maximo de crecidas en junio; luego, el minimo

estival nunca es tan acusado como el invernal.

Los materiales del lecho del rio son calizas y areniscas, predominando los cantos y las gravas
(85%), sobre las arenas (15%). Se pueden observar macrofitos sumergidos principalmente en
las orillas cubriendo aproximadamente un 5% del tramo muestreado, pero que contribuyen a
incrementar el nimero de microhdbitats disponibles para la comunidad de macroinvertebrados
presentes en este tramo. Existen barras de diferentes formas y tamafios que salpican el
lecho; los canales cambian continuamente de posicion, lo que ha originado un trenzado (braid)
de notable complejidad, que se transforma tras cada crecida; todo ello ademas alternando

aportes de sedimentos nuevos con barras antiguas.

10.4.6.1 Estacion Cl1. Rio Cinca. Parador de Pineta

Soélo se hizo estudio de calidad y estado ecoldgico de las aguas mediante el calculo del indice
IBMWP.

Se encontré un valor del indice IBMWP muy similar a la media detectada en el total de
estaciones para el afio 2014, pero por debajo del valor registrado otros afios de muestreo,
aunque es muy similar al encontrado durante el afio 2013. El nimero de familias encontradas
en el afo 2014 fue igual al valor de la mediana de todas las estaciones de muestreo y se
encontré una diversidad de familias igual al de la detectada en el afio 2013, pero inferior a la

de los afos anteriores.

En esta estacion es preocupante el descenso de calidad de agua desde el afio 2013. Ver
tablas 10.35, 10.36 y 10.37.

Valor IBMWP [rgé

- Calidad buena, son evidentes algunos
Significado L
efectos de contaminacion

Valor ASTP (Valor IBMWP/N® familias) ¥4

Tabla 10.35. Valor IBMWP
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Puntuaciéon
IBMWP

NUmero Familia Orden

Chironomidae
Baetidae
Simullidae
Piscicolodae
Psychomyiidae
Heptageniidae
Nemouridae
Hydroptilidae
I i L

Tabla 10.36. Familias encontradas

‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 H 2014

: Azul, muy [ Azul, muy
Categoria IBMWP . Verde, buena | Verde, buena
uena

=

[ & ]
[ & ]

ASTP ‘ 7,0 6,42 (6,46)

N° familias ‘ 16 12 (12)

Tabla 10.37. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nimero de familias
de macroinvertebrados. Para el afio 2014 se indica entre paréntesis los valores medios de
todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del n° de
familias.

10.4.6.2 Estacion Cl2. Rio Cinca. Pineta. Puente del Cornato

El punto de muestreo se localiza en el rio Cinca, a 1.158 m de altitud. Pese a encontrarse
fuera del Parque y de su Zona Periférica de Proteccién, se consider6 incluirlo en este trabajo
del Parque, ya que aguas arriba de este punto, el rio Cinca, puede llegar a no circular nada de
agua.
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El cauce en este tramo presenta varias islas formadas por gravas que han sido colonizadas
por vegetacion de ribera como sargas resistentes a inundaciones y crecidas de caudal
periddicas. Los margenes del rio quedan flanqueados por un bosque de pino silvestre en su
margen derecha y campos de cultivo en su margen izquierda. A escasos 800 m del punto de
muestreo se encuentra el embalse de Pineta de uso hidroeléctrico, y en el pinar de pino
silvestre junto al punto de muestreo hay una pequefia zona de recreo con mesas y zona de

recogida de basuras gestionada por el ayuntamiento de Bielsa.

POBLACION ARSAVIINISS RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

750,9 7,7% 0,049 -13,4% -10,3% 3,5 171,3% 0,00 -100,0%

DEBIL DEBIL FUERTE DEBIL NULA

Tabla 10.38. Resultados obtenidos en la campafa 2014, asi como el incremento relativo a la campafia
anterior.

La poblacién de trucha en el tramo del rio Cinca en la cola del embalse de Pineta, raramente
alcanza los valores considerados como normales, salvo para los ejemplares de edad juvenil,
gue parece ser que son los dominantes de este tramo, ya que existe constatacion de la

existencia de ejemplares de gran tamafio en las aguas del embalse. Ver tabla 10.38.

En este punto, parece que hay una baja capturabilidad de los ejemplares, principalmente de
los alevines, debido a su pequefio tamafio y la gran cantidad de escondrijos para ejemplares
de pequefio tamafio. Es importante sefialar en este punto, que la baja capturabilidad de los
ejemplares en este tramo, que en muchos casos apenas llega al 50%, falsea ligeramente los

resultados obtenidos para las densidades de trucha.

La variabilidad de los datos en este punto a lo largo de los afios es alta, siendo la densidad
general débil y la linea de tendencia ligeramente negativa. Durante el afio 2014 los valores
poblacionales han aumentado con respecto al afio 2013. Ademas dichos valores siguen
encontrandose entre los niveles mas bajos registrados en los afios de seguimiento, siendo la
situacion preocupante. Una de las razones que puede estar afectando a esta poblacién es el
aislamiento al que se ve sometida desde hace muchos afios la poblacion causada por la

interrupcion del cauce por la presa del embalse de Pineta.

Se propone tomar las mismas medidas que las descritas para el coto social de Torla-

Bujaruelo, ademas de valorar modificar su gestion a captura y suelta. Ademas se propone
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realizar un muestreo poblacional en la estacion CI1 ya en el Parque, donde la actividad de la

pesca esta prohibida.

FINETA

liel.fHa

Alavines
B Juveniles
—&— Adultos
—8— Poblacidn

1.000

2009 2010 2011

Figura 10.10. Evolucion de las densidades de trucha comuin segun el estrato de edad
(En punteado los valores considerados como normales)

Frecuencia longitudes furcales
(Salmo trutta)

Neindividuos

Longitud furcal (mm)

Figura 10.11. Distribucion de las frecuencias de longitud furcal en las campafias 2013-2014.
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En este punto la situacion detectada fue muy similar al afio 2013 (ver figuras 10.10 y 10.11),
incrementando ligeramente en el valor absoluto de calidad de agua y en el nUmero de familias
detectadas. Durante el muestreo de este afio el valor del indice IBMWP roza el valor absoluto
para considerar la calidad del agua muy buena (IBMWP= 100). Los valores en general se
sitian por encima de la media detectada considerando todos los puntos de muestreo del afio
2014, aunque todavia no alcanzan los buenos valores de calidad de agua y de diversidad de
familias registrado durante el afio 2011 y 2012, mas bien se ha vuelto a los valores registrados
en el afo 2008. Ver tablas 10.39, 10.40y 10.41.

Valor IBMWP ReE]

e Calidad buena, son evidentes algunos
Significado ) »
efectos de contaminacion
Valor ASTP (Valor IBMWP/NC familias) jeEe]

Tabla 10.39. Valor IBMWP

Puntuacién
IBMWP

I I R
I e o
I e L I

Tabla 10.40. Familias econtradas

Numero Familia Orden
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2008 2011 2012 2013 2014

Valor indice | 90 99 (83,27)
IBMWP

Azul, muy | Azul, muy | Verde, | Verde, buena

Categoria IBMWP

6,19 (6,46)
N° familias 16 (12)

Tabla 10.41. Comparativo entre afios del indice de calidad bidtica y del nimero de
familias de macroinvertebrados. Para el afio 2014 se indica entre paréntesis los
valores medios de todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y
la mediana del n° de familias.

10.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE GESTION

Las poblaciones de trucha comun en las estaciones estudiadas, han tenido este afio un
comportamiento desigual, si bien las dos estaciones localizadas en el rio Ara, siguen por
segundo afio consecutivo reduciendo sus efectivos poblacionales, que en el caso de la
estacion de Bujaruelo resulta francamente preocupante, por el contrario, las otras tres
estaciones han incrementado sus poblaciones, de manera moderada en las estaciones del rio
Arazas en Soaso y del rio Cinca en Pineta, y mucho méas acusado en el caso del rio Bellds en

Anfisclo.

En el caso de la estacion del rio Ara en Bujaruelo, el descenso ha supuesto un 70% de

reduccion respecto a la poblacién encontrada en la campafia 2013.

Como se puede ver en la figura 10.12., solamente en la estacion del rio Bellés en Afiisclo, ha
superado los valores considerados como normales para las poblaciones de trucha comun en
rios salmonicolas. La estacion del rio Ara en Bujaruelo ni siquiera alcanza los 500 ind./Ha,

guedandose en valores considerados muy débiles para la especie.
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Ind./Ha Densidad de pebladdén (truchas/Ha)

Ilzan
a1z
Moy
|_FTES

AR+ EUJARLELG ARz TORLA

Figura 10.12. Densidades poblacionales de trucha comun en las estaciones del Parque obtenidas
en el periodo 2011-2014 (en punteado el limite considerado como normal).

Las graficas comparativas en el periodo 2011-2014 para cada una de las fracciones de edad
de la trucha comun por separado, no revelan una tendencia comun en todas las estaciones
como en otras campanfas, resultando un comportamiento desigual segun la estacion de la que

se trate.

Solamente en la estacion del rio Bellos se ve un claro incremento de los alevines, pero

también del estrato juvenil y adulto.

Los ejemplares del estrato juvenil, han aumentado sus densidades en las estaciones de los
rios Arazas, Bell6s y Cinca, disminuyendo en Bujaruelo y Torla de manera muy significativa.
Ver figuras 10.13 a 10.15.
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Densidad de adultos (truchasfHa)

ARIBLLIARLELD ARZTORLA ARZ1S0ASO EE1AMSCLO CI2PINETA

Figuras 10.13. a 10.15. Densidades poblacionales de trucha comun por estratos de edad, alevines,
juveniles y adultos, en las estaciones del Parque obtenidas en el periodo 2011-2014.

Por el contrario, casi todas las estaciones han visto incrementadas las densidades de los
ejemplares de talla adulta, que no corresponderia con los datos de los ejemplares juveniles en

la campafa 2013, pero si con los del reclutamiento observado en la campafia 2012.

La reduccién de ejemplares adultos en Bujaruelo ha sido muy significativa; en la estacion de

Pineta no se ha capturado ningun ejemplar de talla adulta en esta campafia.

La situacién de las estaciones ubicadas en el rio Ara, ambas en el coto social de pesca de
Captura y suelta Torla-Bujaruelo, y en Pineta en la cabecera del rio Cinca, resulta
preocupante y deberian tomarse medidas precautorias al respecto, se proponen las siguientes
medidas de gestion en el Coto Social de Pesca de Captura y Suelta de Bujaruelo y el Coto
Social de Pesca en Régimen Normal de Pineta, algunas de ellas podran ser o no tomadas de

manera conjunta:

Monitorizar la presion de pesca ejercida mediante encuestas a los pescadores a pie de rio.
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Ajustar el nimero de permisos ofertados en estos cotos a la extraccion estimada que no
afecte a la poblaciébn de truchas, calculado siguiendo el modelo de célculo del Total
Autorizado de Capturas (TAC) utilizado en la comunidad foral de Navarra, para intentar

salvaguardar la sostenibilidad de las poblaciones.

Se estima la fraccidn de trucha adulta disponible para la pesca en la temporada 2015 teniendo
en cuenta la evolucion de las densidades de efectivos adultos existentes en los rios y la
estimacion de las incorporaciones que se van a producir a dicha clase de edad desde la

fraccion juvenil para el afio 2015.

Vedar los coto social gestionados por la Administracion, por un periodo no inferior a 3 afios.

Aumentar el control y la vigilancia en el tramo fluvial.

En el caso del coto social en régimen normal de Pineta, con extraccién de los ejemplares,
ademas de lo expuesto en el punto 3.; se propone también como opcidn pasar su gestion a la
modalidad de Captura y Suelta.

En el caso concreto de este acotado, se considera importante la implantacién de la encuesta a
los usuarios de este acotado, ya que la presién se ejerce principalmente en el embalse de
Pineta, donde probablemente se encuentren los ejemplares de mayor talla y técnicamente

resulta muy complejo el estudio de las poblaciones piscicolas.

Asimismo se podria valorar la posibilidad de traslocar ejemplares de trucha comin desde el
rio Cinca aguas abajo de Bielsa, siempre y cuando se haya elaborado un concienzudo estudio
técnico de la situacion actual de la cabecera del rio Cinca desde su nacimiento hasta el

embalse de Pineta.

La calidad de agua medida a través de indices bidticos ha disminuido con respecto al afio
2013 y por extensién, a los afios 2012 y 2011. Durante los primeros afios de seguimiento de
seguimiento todas las estaciones de muestreo presentaban calidad considerada muy buena
excepto la estacion del rio Arazas aguas abajo de las Gradas de Soaso (Arz1). Durante el afio
2013, el indice IBMWP disminuy6 de forma general en valor absoluto y también la categoria
de calidad predominante pasando de “muy buena” a “buena”. En el afio 2014 el valor medio
del indice IBMWP ha disminuido en casi 20 puntos con respecto al afio 2013 (IBMWP2q14
83,27 vs IBMWPy3 100) y predominan los valores de calidad “buena” frente a los

considerados “muy buenos”, incluso se han detectado valores de calidad “baja” en mas de
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una estacion de seguimiento. Estos datos corresponden al rio Ara en Torla y en el rio Arazas
aguas abajo de las gradas de Soaso que sigue mostrando indices de calidad de agua bajos y
empeorando afio a afio. Las estaciones que han mejorado en valor absoluto del indice
IBMWP, ha sido de forma poco significativa por lo que no se puede considerar una mejoria
clara en la calidad de agua de estas estaciones.

Por otra parte, al igual que sucedié durante el afio 2013, la disminucién en el valor de calidad
biética ha ido acompafiado de un descenso en el niumero de familias mostrando un patrén
similar al valor del indice IBMWP. Este dato apunta a que el empeoramiento en la calidad del
agua se debe a la disminucion de la diversidad de familias en la comunidad de
macroinvertebrados benténicos mas que a la presencia de familias con mejor tolerancia a las
condiciones de contaminacion. Durante el afio 2013 se argumento el posible efecto de las
riadas sobre el lavado de invertebrados bentonicos como una de las causas de la disminucién
de la diversidad de familias en la comunidad benténica y por extension de la calidad de las
aguas, pero tras los muestreos y resultados obtenidos en el afio 2014, este argumento no se
considera vélido como causa probable de afeccion a la comunidad bentonica. Ver figura
10.16.

IBMWP 2012 = IBMWP 2013 =mmm [BMWP 2014 S 2012 —«S 2013 —e—S 2014

—~
0
a4
[}
8
£
]
“—
°)
c

Figura 10.16 indice IBMWP y diversidad de familias en el Parque obtenidos en las campafas 2012 a
2014
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1. Después de cuatro afios de seguimiento de calidad bittica del agua mediante el analisis
de la comunidad bentonica merece la pena llamar la atenciébn sobre dos puntos

principalmente:

e El progresivo y preocupante empeoramiento generalizado en la calidad de agua
del Parque a lo largo de estos afios que ademas parece corresponderse en
algunos casos con la poblacion de truchas (p.e. poblaciones del rio Ara y del rio
Arazas). Este hecho no parece tener una explicacion pausible a primera vista ya
gue practicamente todas las estaciones de muestreo carecen, aparentemente, de

presiones antrépicas fuertes.

e El estado de calidad del rio Arazas aguas abajo de las gradas de Soaso que
empeora afio a afio. En este caso la actividad del refugio de Goériz y/o su
remodelacién, asi como una afluencia alta de turismo estival puede estar afectando

de forma apreciable a la calidad del agua en este rio.

2. Seria recomendable realizar a corto plazo los siguientes estudios:

e Incremento del esfuerzo de muestreo en el rio Ara y Arazas para mapear de

forma precisa la calidad de agua en estos rios

e Volver a repetir el estudio cuantitativo de macroinvertebrados benténicos como
dieta principal de la trucha comudn en las estaciones del rio Ara en Torla y del rio
Cinca en el puente del Cornato, e incrementarlo al punto del rio Ara en San
Nicolas de Bujaruelo, dado que el empeoramiento de las poblaciones de trucha

parece estar ligado al de la comunidad de macroinvertebrados en el rio.

Ver datos en Anexo Il Fichas de campo, capitulo 10, y mapas en Anexo IV Cartografia,
capitulo 10, mapas 10.1y 10.2.
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