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OBJETO DEL DOCUMENTO

El Parque Edlico Caballos se sitla en la provincia de Teruel, en los términos municipales de Castellote

y Molinos.

El objeto de la presente Separata, es informar a ARAGONESA DE SERVICIOS TELEMATICOS con domic
en Avda. Ranillas 3A, planta 32 ofc. J, 50018, Zaragoza, a quien se remite la Separata, con el objeto de g
esté informado y pueda hacer las alegaciones que considere oportunas.

1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

La sociedad promotora del proyecto es ENERGIAS ALTERNATIVAS DE TERUEL, S.A (en adelante EATS
con CIF A-44206779 y domicilio social en Calle Coso, 102, Oficina 13. 50001, Zaragoza y domicilio a efec]
de comunicaciones en Avda Europa 10, 28108 Alcobendas (Madrid).

EATSA concurrié al Concurso convocado por Orden de 28 de septiembre de 2010, del Consejero

Industria, Comercio y Turismo para la priorizacion y autorizacion de instalaciones de produccion de energi

eléctrica a partir de la energia edlica en la Zona Eléctrica “F” en el marco del Decreto 124/2010, de 22
junio del Gobierno de Aragon, por el que se regulaban los procedimientos de priorizacion y autorizacion

instalaciones de produccién de energia, entre otros, con el Parque edlico denominado CABALLOS, en
provincia de Teruel.

~
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El concurso se resolvié mediante Orden de 21 de junio de 2011 del Consejero de Industria, Comerci

8 Profesional
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Turismo, no siendo el Parque Edlico Caballos priorizado y por lo tanto no pudo ser objeto de desarrolld
promocion.

Con posterioridad, con la entrada en vigor del Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medid
urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas en relacién con los concursos convocados en el mar

del Decreto 124/2010, se dejaron sin efecto los concursos resueltos y se establecié una nueva priorizacip

de Parques Edlicos entre los que si se encontraba el Parque Edélico Caballos con una potencia de 23,6 M
dentro del Anexo Il y de la Zona F, a implantar en los términos municipales de Molinos y Castellote en
provincia de Teruel.

Esta Sociedad, tras la nueva priorizacion del proyecto del PE Caballos, confirmé su interés por der

acogido al Régimen Especial de Tramitacion anticipada, e inicid el desarrollo del presente proyecto ante
Direccion General de Energia y Minas del Gobierno de Aragén que le adjudicd el nimero de expedien
PEA6067/2016.

Asi mismo, obtuvo los derechos de acceso y conexion en fecha 3 de abril de 2019 en la actlg
Subestacion Mezquita 220 kV de Red Eléctrica de Espafia y por tanto, este proyecto estara protegido frent

O
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a cualesquiera afecciones edlicas de terceros en virtud del articulo 8 del mencionado Decreto-Ley 2/20
de 30 de agosto.

6,

La conexién a dicha subestacién se realizard mediante la construccién de una nueva subestacién de
Parque, denominada Caballos y que serd compartida por otros dos proyectos priorizados a EATSA
denominados Caballos (23,6 MW) y Caballos Il (35,4 MW) y una nueva linea aérea con un tramo soterrado
gue conectara la Subestacion Caballos con un Centro de Seccionamiento que se construird en las
inmediaciones de la SET Mezquita, proximo a la linea de 220 kV “Sierra Costera-Mezquita” propiedad de

3
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ENEL, que permitira abrir dicha linea para evacuar a través de la posicion de generadores prevista en la
subestacion de Mezquita de REE.

Tanto la Subestacién de parque, como la nueva linea de evacuacién, serdn objeto de expedientes

independientes.

El 27 de noviembre de 2019 se presentd el proyecto junto con la solicitud de Autorizacipn
Administrativa Previa, Autorizacion Administrativa de Construccién y Declaracion Utilidad Publica, sienflo
admitido a trdmite el 30 de diciembre de 2019.

Una vez terminado el periodo de informacién publica, se recibieron una serie
modificaciones/solicitudes por parte de Patrimonio, que fueron incorporadas al proyecto para evitar

afeccién a elementos protegidos de Patrimonio y se informd de dichos cambios a la Administracip
competente.

— 2

De la misma forma, se han incorporado algunas modificaciones derivadas de la afeccion ambienta
siguiendo las directrices de la Declaracién de Impacto Ambiental, lo que se ha traducido
modificaciones/eliminacion de posiciones de aerogeneradores, caminos, viales y plataformas.

@do: 527 Borja de aarlo&;anﬁgsegui

(D

Dichas tramitaciones estan amparadas en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector Eléctrico;|e
Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, regulador de la actividad de produccion de energia eléctrica a paffti
de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos y el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembfe

Habilitacidon Coleg
Profesional

por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro| ¥5/03
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica. 2023

En el dmbito de la legislacién autonémica, resulta de aplicacién el citado Decreto-Ley 2/2016, de 30 He
agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas en relacién con los concurdo
convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio y el impulso de la produccion de energi
eléctrica a partir de la energia edlica en Aragén y en cuanto a la Regulacion Medioambiental, la Le
11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragdn.

En consecuencia el presente Proyecto contiene la informacién precisa exigida en el articulo 13.c del
Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto.

VISADO: 230385

Este proyecto servira para continuar con el trdmite administrativo y la obtencién de la Autorizacipn
Administrativa Previa, de Construccién y la Declaracion de Utilidad Publica.

Tras obtener la Autorizacion Administrativa de Construccion, serd la base para la obtencion de |a

Licencias Municipales de Obra de todos los Ayuntamientos afectados para el inicio de las obras y de toda
las instalaciones.

El parque edlico Caballos Il se sitla en los términos municipales de Berge, Castellote, Molinos y Seno;
o i VNIIOD
en la provincia de Teruel (Aragodn).

Junto con el parque edlico Caballos Il se proyectan los Parques Edlicos Caballos y Hocino, en los

términos municipales de Ejulve, Molinos y Castellote y que seran objeto de otros proyectos y expedientes
distintos.

Los respectivos parques evacuaran a la Subestacién Caballos, objeto de otro proyecto.

426
Pagina 7 de 86






Página 7 de 86


CABA1_W_AE_EN_MEM_OFP_000000244 r1.0

%aCCIOI'Ia ENERGIAS ALTERNATIVAS DE TERUEL, SA -
energla SEPARATA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO PARQUE EOLICO CABA

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1.DATOS BASICOS DEL PROYECTO

La denominacién del proyecto es “PARQUE EOLICO CABALLOS”.
Los datos del promotor del proyecto son los siguientes:
e Nombre: ENERGIAS ALTERNATIVAS DE TERUEL, SA (EATSA)
o CIF: A44206779
e Domicilio social: Calle Coso, 102, Oficina 13. 50001, Zaragoza
e Domicilio a efectos de comunicaciones: Avda Europa 10, 28108 Alcobendas (Madrid)

e Teléfonoy Persona de Contacto: 650 658 344, Maria Dolores Flores Blazquez

Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

3. PARQUE EOLICO CABALLOS

on

El Parque Edlico CABALLOS se sitla en la provincia de Teruel (Aragdn), en los términos municipales
Castellote y Molinos. Estd compuesto por 4 aerogeneradores Nordex 155/5900, con torre de hormigon
120m de altura. La potencia total instalada del parque es de 23,6 MW.

2
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A continuacién se muestran las coordenadas y numeracién de los aerogeneradores y de las torres de

medicion temporal y permanente del Parque Eélico CABALLOS:

Layout Coordinates UTM+WGS 84+30+N

WTG Code Model HH Coord-X Coord-Y

CAB1-1 NORDEX 155/ 5.X (5.900) 120,00 714.293 4.514.716
CAB1-2 NORDEX 155/ 5.X (5.900) 120,00 714.698 4.515.089
CAB1-3 NORDEX 155/ 5.X (5.900) 120,00 717.194 4.517.842
CAB1-4 NORDEX 155/ 5.X (5.900) 120,00 718.295 4.518.190

o o1 Habilitacion Colegiado: 527 Borjagde Carlos Gandasegui

Hasta la fecha, la nomenclatura de los aeros era distinta, por lo que en la siguiente tabla se muestra
correspondencia de los nombres antiguos con los nuevos:

CABALLOS DICIEMBRE 2022 _
NOMBRE g
D
ACTUAL Model HH Coord-X Coord-Y %
(DIC x
2022) 103
CAB2A CAB1-1 | NORDEX 155/ 5.X (5.900) 120,00 714.293| 4.514.71p p023
CAB4A CAB1-2 | NORDEX 155/ 5.X (5.900) 120,00 714.698| 4.515.089 §
CAB10B CAB1-3 | NORDEX 155 /5.X (5.900) 120,00 717.194| 4.517.84 :>((
CAB11B CAB1-4 | NORDEX 155 /5.X (5.900) 120,00 718.295| 4.518.190 ”ﬁ
[To)
n 00
23
Z M
n N
Ao
=0
*:
o>
a
2
O
6
o
it
3
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A continuacién se muestra la poligonal del parque Caballos junto con sus coordenadas y centro

geomeétrico:
poligonal CABALLOS @ §
X Y
716557,88 4520195,602 )
719955,696 4517154,89 (09
718865,499 4516102,293
717840,126 4515999,765 H
717166,308 4515589,619 > ® Z
716887,991 4515340,6 b g
716873,339 4514608,185 & 2
716243,463 4513729,293 @ - g
714838,338 4512839,641 5
714697,764 4513035,755 z
714441,467 4512792,955 r 5C ~
712552,128 4515763,834 @ g g
712786,507 4516937,305 _ = 3
714323,419 4518790,934 @Q@D g E
Centro Geométrico 125/%%
X Y
715444,000 4516663,000

4. ESTRUCTURA ELECTRICA DEL PARQUE EOLICO CABALLOS

4.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA ELECTRICO

VISADO: 230385

Las caracteristicas principales del parque son las siguientes:

Potencia total instalada

Nombre N2 Turbinas Tipo

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©

(MW)

Parque Edlico

CABALLOS 4 Nordex N155/5900

23,6

Los aerogeneradores se agrupan en circuitos a la tension de 30 kV.

Los circuitos llegan a la nueva subestacion de Parque denominada Caballos y que serd compartida
por otros dos proyectos priorizados a EATSA denominados Hocino y Caballos Il y una nueva linea aérea que
conectard la Subestacion Caballos con un Centro de Seccionamiento que se construird en las inmediaciones
de la SET Mezquita, préximo a la linea de 220 kV “Sierra Costera-Mezquita” propiedad de ENEL, que

7126
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permitird abrir dicha linea para evacuar a través de la posicion de generadores prevista en la subestacion de
Mezquita de REE.

4.2. INSTALACIONES DE MEDIA TENSION. EQUIPOS DE GENERACION

Tal como ha sido descrito anteriormente, el Parque Edlico se completard con 4 maquinas Nordex
N155/5900 TH120.

Los aerogeneradores de la maquina Nordex son unidades asincronas de 6 polos, de rotor bobina
doblemente alimentado, que generan en 750 V. Estas mdquinas irdn equipadas con un transformado
elevador 0,75/30 kV que se instalara en el interior del aerogenerador..

j
I

ndasegti

Los sistemas de regulacion y control mantienen las mdaquinas a potencia nominal en condiciones
velocidades altas de viento, con independencia de la temperatura y densidad del aire.

2

Todo el sistema eléctrico de los aerogeneradores estara de acuerdo con la Normativa vigente.

4.3. INSTALACIONES DE MEDIA TENSION. REDES INTERIORES DEL PARQUE

Los circuitos de transporte de energia en el interior del parque serdn subterrdneos a una tension
30 kV.

o

Haﬁﬂitaei()n Colegiado: 527 Borja R carlos Ga

Profesional

Los 4 aerogeneradores se agrupan en 2 circuitos a la tension de 30 kV, constituidos de la mane
siguiente:

S
AT
N S
W

- Al: 2 aerogeneradores A1_2(CAB1-2) + A1_1(CAB1-1) con una potencia de 11,8 MW

- A2: 2 aerogeneradores A2_2(CAB1-4) + A2_1(CAB1-3) con una potencia de 11,8 MW

Los conductores de media tension que se utilizaran seran del tipo aislado con polietileno reticulafio

(XLPE) tipo RHZ1 18/30 kV, los cables serdn de aluminio de seccién de 240 mm? y 630 mm? segin Norma
UNE.

VISADO: 230385

Las secciones de conductor se adaptaran en cada tramo de circuito, a las cargas maximas previsibl
en condiciones normales de servicio, que circulen por cada tramo entre aerogeneradores.

®
wn
~

El tendido serd subterraneo y los cables se tenderan directamente sobre una capa de arena en

fondo de la zanja, a una profundidad de 1,1 m. En aquellos tramos en que sea preciso, los cables irf
entubados.

(L

joy)
o o
2 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARR

Para el acceso a los aerogeneradores se utilizaran tubos de PVC embebidos en el hormigén debioo
pedestal de la cimentacién.

Las conexiones de los circuitos con la subestacion se realizardn en las correspondientes celdas con
interruptor automatico, situadas en la subestacion.

En la tabla siguiente se recogen las caracteristicas mas importantes del parque:

Potencia

Circuito n2 Aerogeneradores
g MW

Secciones empleada | Longitud (m)

8126
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2 aerogeneradores ]
A AL 2(CAB1-2) AL 1(cAB1-l)| 1B 240, 630 mm 4.806 m
2 aerogeneradores ]
A2 A2 2(CAB1-4)A2 1(cABL3) | 1B 240, 630 mm 6.161m

Se dispondra de un Unico sistema de tierras, enlazando mediante cable enterrado de cobre 50 mm
los circuitos de puesta a tierra de los aerogeneradores integrantes del circuito.

En el Anexo “Instalaciones Eléctricas”, se desarrollan los aspectos técnicos de este apartado.

4.4. SUBESTACION TRANSFORMADORA

Para poder evacuar la energia generada por los parques edlicos Hocino, Caballos y Caballos Il |s
requiere la construccion de la Subestacion Caballos, que se tramita en expediente aparte..

4.5. INTERCONEXION

itacidn Colegiado: 52f%80rja de Carlos Gandasegui

El nudo de conexion de los parques a la red de transporte sera una nueva linea aérea que conectdr&
la Subestacion Caballos con un Centro de Seccionamiento que se construird en las inmediaciones de la SETE
Mezquita, proximo a la linea de 220 kV “Sierra Costera-Mezquita” propiedad de ENEL, que permitird abfrit5/03
dicha linea para evacuar a través de la posicion de generadores prevista en la subestacion de Mezquita gé
REE.

Profesional

A

5. DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL

Para la instalacion y mantenimiento del Parque Edlico Caballos es preciso realizar una Obra Civil gle
contempla los siguientes elementos:
e Viales de acceso tanto al parque como a los aerogeneradores:

0 Accesos externos: A definir con un estudio mas detallado todo el trayecto desde fabr|ca
hasta el parque, mas el camino, parte existente y parte nueva, desde la carretera
asfaltada hasta el primer aerogenerador.

0 Caminos internos del parque: aquel que une todos los aerogeneradores.

e Plataformas para el montaje de los aerogeneradores

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARR
VISADO: 230385

e Plataformas auxiliares (montaje de pluma).

5

VNIIOO

e Zonas de giro

e Una campa de acopios
e Cimentacion de los aerogeneradores
e Zanjas para red de media tensién

e Obras auxiliares

9126
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5.1. CRITERIOS DE DISENO

En el disefio de las infraestructuras de obra civil se han tenido en cuenta los siguientes criterios
basicos de disefio, técnicos y medioambientales:

Criterios técnicos:

- Pendiente maxima, anchura, radio de curvatura y tipo de pavimento.

Habi"%ci()n cdBgiado: 527 Brja e Carlos Gandaseguf®

- Plataformas y cimentaciones en funcién del aerogenerador a colocar, de la topografia y de
geologia de la zona.

Criterios medioambientales:

- La ubicacién de las actuaciones (implantacién de aerogeneradores y areas de maniobra
apertura de nuevos viales) se realizara, en la medida de lo posible, en zonas desprovistas
vegetacion natural minimizando la afeccion sobre arbolado.

- Disefio de viales minimizando el movimiento de tierras, e intentando conseguir un balance f
tierras equilibrado (diferencia entre los volimenes de desmonte y de terraplén).

- Se realizard recuperacion topografica, suavizando la base y coronacién de taludes y creanfl
formas naturalizadas del terreno que permitan su integracion.

Profesional

- Serecuperaran los taludes con extendido de una capa de 20 cm. de tierra vegetal procedente H&5/03
la excavacién (esta estard debidamente separada y apilada en cordones de no mas de 2 metra€023

de altura) durante la ejecucién del parque.
- Se sembrardn especies autdctonas en aquellas zonas que no puedan revegetarse naturalmente

- Los materiales de excavacién sobrantes, en caso de que los haya, se retirardn a vertedero
debidamente autorizado.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
VISADO: 230385
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5.2.ACCESO AL PARQUE EOLICO CABALLOS

Partiendo de la localidad de Molinos, tomamos la carretera TE-39 en direccidn sur, durante 8,600
aproximadamente.

En ese punto, parte hacia el sur un camino con referencia catastral 44071A01309004, que servira
acceso a los caminos del Parque Edlico Caballos.

km

He

5.3. CAMINOS INTERNOS DEL PARQUE

Los caminos internos de parque planteados tienen como funcién principal la de permitir el acce

hasta cada una de las posiciones definidas para los aerogeneradores, tanto durante el periodo
construccién como durante la fase de explotacion; es por ello que no sdélo se han tenido en cuenta
cargas que los transportes especiales que transportan los diferentes componentes de las maquinas pued
transmitir, sino también aspectos que tienen en cuenta la durabilidad de los caminos durante su periodo
explotacidn, tales como drenaje o elementos de control de erosion.

Se contempla la extensién de una capa de zahorra natural de 20 cm de espesor y una capa
rodadura de zahorra artificial de 10 cm, extendida y compactada en dos tongadas (20+10 cm), de
metros de anchura sobre la explanada obtenida del terreno natural existente, siempre y cuando est
presentes las cualidades dptimas para su utilizacién como tal.

Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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El disefio en planta de los caminos internos de parque queda reflejado en el plano correspondiente
y para su concepcién se han tenido en cuenta, en todo lugar, tanto los requerimientos del fabricante del

aerogenerador, como aquellos conocimientos obtenidos por Acciona Energia a lo largo de sus afios
experiencia en la construccién y mantenimiento de parques edlicos.
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- Ancho del camino: 6.5 metros definitivos.
- Pendiente maxima admisible: 18% en tramos rectos.

- Acabado superficial: 10 cm de zahorra artificial, compactada al 98% del P.M.

- Drenaje: Mediante cunetas reducidas en tierras de 1,50 m de anchura y 0,5 m de profundidad. E
los puntos bajos relativos de la plataforma, se disponen obras de paso disefiadas con tubo de hormigpn
prefabricado de didmetros variables.

T
>

- Desmontes: Inclinacion 1.5/1, con aristas redondeadas con radio 2,00 m. ;?
o]
- Terraplenes: Inclinacion 1.5/1, igualmente con aristas redondeadas de radio 2,00 m. n§
Para minimizar el impacto ambiental se revegetaran los taludes, tanto en desmonte como en}j
terraplén, utilizando la tierra vegetal procedente de las tareas de desbroce y replantada con especles
s3]
autoctonas. 5
La longitud de los caminos de nueva ejecucidén es de 3.544 metros, mientras que los caminos %ﬁ
mejorar suman una longitud de 5.236 metros. El trazado de los caminos se puede ver en el plahe
correspondiente. S S
g 2
La longitud total prevista de los caminos internos es: = %
CU S
e Camino existente T1A2-Z(3-6.5): Existente de 3 m, a ampliar a 6.5m de anchura, en terreqot &
llano: 5.236 m 15/03
2023

e Camino nuevo T2.2-7(6.5): Nuevo de 6.5m de anchura, en terreno con pendiente
transversal <5%: 2.118 m

e Camino nuevo T4.4-Z(6.5): Nuevo de 6.5 m de anchura, en terreno con pendiente
transversal entre 5%y 15%: 667 m

e Camino nuevo T5.5-Z(6.5): Nuevo de 6.5m de anchura, en terreno con pendiente
transversal >15%: 759 m

Ademas de las afecciones medioambientales, a la hora del disefio en planta de los caminos, se ha
contemplado tratar de producir el menor impacto ambiental posible, haciendo coincidir los caminos cpn
aquellas zonas actualmente utilizadas como zonas de paso y caminos existentes.

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
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Ancho del camino: 6,5 metros en coronacion para caminos entre aerogeneradores y acceso hasfa
la torre de medicidn si la hubiera.

Pendiente maxima admisible: 14% en tramos rectos sin hormigonar, y 18% hormigonados. En

VISADO: 230385

curvas habrd que seguir las indicaciones del manual de transporte, segin dngulo de la curva.

Acabado superficial: 20 cm de sub-base granulary 10 cm de zahorra natural, compactada al 98%
del P.M.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

Drenaje: Mediante cunetas reducidas en tierras de 1 m de anchura y 0,5 m de profundidad, como
maximo, ajustandose a un futuro estudio hidroldgico. En los puntos bajos relativos de la
plataforma de caminos, se disponen obras de paso disefiadas con tubo de hormigdn prefabricad
de didmetros variables. YNIIOS

Desmontes: Inclinacién 1.5/1, con aristas redondeadas con radio 2,00 m.

Terraplenes: Inclinacién 1.5/1, igualmente con aristas redondeadas de radio 2,00 m

El talud considerado en este proyecto, a falta de un estudio geotécnico especifico, es de 1,5H/1V. En
el momento previo a la construccidn del parque, se ajustaran dichos taludes, en caso necesario, a las
exigencias de dicho geotécnico. Para la recuperacion ambiental, aquellos taludes que sean permanentes, se
intentaran tender a 2H/1V, redondeando posibles aristas.

13 | 26
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Para minimizar el impacto ambiental se revegetaran los taludes con especies autdctonas, tanto en
desmonte como en terraplén, utilizando la tierra vegetal procedente de las tareas de excavacion. El trazado
de los caminos se puede ver en el plano correspondiente.

Ademds de las afecciones medioambientales, a la hora del disefio en planta de los caminos, se ha
contemplado tratar de producir el menor impacto ambiental posible, haciendo coincidir los caminos cpn
aquellas zonas actualmente utilizadas como zonas de paso, y donde esto no ha sido posible, tratando fe
realizar el recorrido mas corto por las dreas de menor vegetacién y menor movimiento de tierras.

=]
b5
g
5.4. PLATAFORMAS DE MONTAIJE 5
g
Las plataformas de montaje son explanaciones adyacentes a los aerogeneradores, y permiten|ef
kel
estacionamiento de la gria de montaje de la torre, que puede asi realizar su tarea sin interrumpir el pasc
s3]
por el camino. En esta superficie se realiza también el acopio necesario de material de la torre, tales comq| l&
nacelle, rotor, etc. g
[=2]
ko)
Se plantea la construccion de una superficie de trabajo de aproximadamente 1763 m2 para cafl®
. . . ~ . c =
aerogenerador. Dentro de la misma ya se consideran la plataforma para el acopio de pequefio materia 2 s
o
., .. c =
colocacién de unos contenedores, tal y como solicita Nordex. £ 9
_Q o
. ) L . . s £
La plataforma se encontrard contigua a la cimentacién y a su misma cota superior, y paralelajalt_o

camino siempre que sea posible. Se construye todo a la misma cota para acceder facilmente y de forf35/03
segura a la plataforma con la maquinaria necesaria para montar las torres.

Su acabado superficial serd: 20 cm de sub-base granular y 15 cm de base con zahorra naturl,
compactada al 98% del P.M.

La ubicacién y orientacion de las plataformas, es una conjuncién entre la optimizacién de las arda
planas y su acceso desde los caminos existentes, dado que ha de permitir la entrada y salida tanto de lo
transportes especiales como de las grias de montaje. Se buscard realizar el menor impacto ambiental
posible, compensando volumenes de tierras excavadas y terraplenadas.

VISADO: 230385

FLANTA 41,39 24,61

1172
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L CAMPA DE ACOPIO DE PALAS
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5.5. PLATAFORMAS AUXILIARES

Las plataformas auxiliares son explanaciones de ocupacién temporal, posteriormente al montaje
seran recuperadas con la tierra vegetal retirada durante la obra.

Acopio de palas: Es la plataforma adyacente a la pista, al lado opuesto a las plataformas de monta
como norma general, y que permite el acopio de palas. Se plantea la construcciéon de una superficie
trabajo rectangular de 84x16 m para cada aerogenerador. Dichos trabajos consistiran en desbroge
nivelacion y compactacion del drea antes mencionada.

&N
o 0

=]

g

o]

Montaje de mastil grda principal: Es el drea desbrozada y nivelada que se posiciona paralela al vial%

como norma general, y que permite las operaciones de montaje del mastil de la pluma. Se plantea|l&
©

construccién de una superficie de trabajo rectangular de aprox. 117x15 (x6 en su lado estrecho) m paralg |a>:
al camino para cada aerogenerador. Dichos trabajos consistirdan en desbroce, nivelacion y compactacién ceE
area antes mencionada. 5
g

&

5.6. ZONAS DE GIRO 8
S

. - . . ©

Las zonas de giro son superficies designadas para que los transportes especiales puedan plegar y darg

la vuelta de manera segura. Para este parque edlico se contemplard una zona de giro trapezoidal de 40

de radio de entrada y salida, con una longitud de 50 m desde su punto de partida con el vial y 6 m
anchura en su extremo final.

a1 Hé?blh
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5.7. ZONA DE FAENAS

Se habilitard temporalmente en el camino interno del P.E. Caballos una zona de oficinas y acopio fe
material.

5.8. ZONA DE PLANTA DE HORMIGONADO

Se habilitara temporalmente en el camino interno del P.E. Caballos Il una zona comun para |
parques de Hocino, Caballos y Caballos |I.

O
)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 230385

Serd una plataforma de aproximadamente 10.000m2 con acabado de zahorra artificial, habilita
para las labores de suministro de hormigon in-situ donde se incluye el acopio de los materiales, maquinafi
y accesorios auxiliares. Se contempla dicha infraestructura en el emplazamiento del proyecto debido a
ubicacion remota, para asi poder garantizar un suministro de hormigdn de calidad. Se ubica de tal mandgr;
gue se pueda acceder facilmente a todas las zonas de trabajo y en donde se minimizan los movimientos
tierra y la afeccién a la vegetacion.

[ O N
C oo o

VNIIOO

5.9. ZONA DE CAMPA DE DOVELAS

Se habilitara temporalmente en el camino interno del P.E. Caballos Il una zona comun para los
parques de Hocino, Caballos y Caballos II.

Sera una campa de aproximadamente 60.000m2 con acabado de zahorra artificial, habilitada para el
acopio de las dovelas de hormigdn necesarias para el montaje de los aerogeneradores. La ubicacion de la

15 | 26
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campa se posiciona de manera estratégica para minimizar los tiempos de transito entre dicha posicién y la
mayoria de las posiciones de los aerogeneradores de los tres proyectos. Se ubica en una zona donde se
minimizan los movimientos de tierra y la afeccion a la vegetacion.

5.10. PLATAFORMA DE LA SUBESTACION

Se habilitara en el P.E. Caballos una subestacién comun para los parques de Hocino, Caballos
Caballos Il. Para ello sera necesaria una plataforma de 4.000 m2, terminada en zahorra, con una subbase

P <

20 cm y una base de 10 cm. g
5.11. EDIFICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 3
Se proyectard junto a la SET un Edificio de Operaciéon y Mantenimiento, asi como de almacé n§
También serd comun para los parques (Hocino, Caballos y Caballos IlI) de 606 m2, y albergara: g
. Oficinas 3

. Almacén de repuestos (componentes mayores y pequeios) :§ ‘_é’

c 2

. Almacenes de residuos tanto quimicos y peligrosos como almacén de residuos Npég é

CG S

peligrosos. T o

El disefio (estructural, proteccion contra incendios, ...) deberda cumplir los Cddigos y Normati

9 =
AT
N S
W

locales de Edificacién.

El disefio estructural del edificio deberd contemplar sistemas constructivos industrializados, como

. Estructuras metalicas con pérticos pre-montados.
. Estructuras de hormigén prefabricado. 10
™
. . o
. Construcciones prefabricadas modulares. Q
etc g

[ )

<
La edificacion contard con una infraestructura eléctrica de canalizaciones o semisétanos paralla g >

llegada de los cables de potencia, control, comunicaciones y medida.

Los conceptos estructurales, espaciales y de disefio deben ser tales que eviten la propagacion
incendios dentro del edificio a través de barreras contra incendios y otras medidas. En el caso de estructu
de acero, deben tener un grado requerido de resistencia al fuego que debe garantizarse con recubrimientos |
ignifugos o concreto / yeso resistente al calor. Se prohibe el uso de materiales inflamables y peligrosos
paredes, techos y particiones.

Q
[ )
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5.12. AEROGENERADOR N155/5900 TC120

A continuacién se describen las caracteristicas principales (dimensiones y mediciones) de las
cimentaciones propuestas para los aerogeneradores considerados en el P.E. Caballos (Teruel):

Se plantea la ejecucion de un (1) tipo de cimentacién para la respectiva turbina considerada en el
presente proyecto: 1 x N155/5900 TC120.
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El disefio preliminar de cimentacion de aerogenerador propuesto es el de una cimentacion nervada
circular de 23,00 metros de didmetro principal y con 3,25 m de altura total. La torre de hormigon se
instalara sobre un pedestal de 11,00 m de didmetro y 0,25 metros de alto y conectado mediante una viga

perimetral interna que aloja nueve puntos de anclaje como elemento de unién entre las dovelas de la to

de hormigdény la cimentacidon nervada.

Se propone la cimentacion hueca en su interior. Dicho espacio sera cubierto mediante una losa
cierre de hormigdn armado donde alojar los equipos eléctricos necesarios. Dicha losa dispondra de u

arqueta de aceeso al interior del hueco para realizar labores de mantenimiento en el caso de que se
necesarios.

Durante la excavacion inicial se admiten taludes de excavacién de 1H:1V. Se recomienda increment
en 1,00 m a cada lado de cimentacion el didmetro de la excavacion a cota de fondo de excavacidn con el fi
de facilitar los trabajos de montaje de armadura.

En total, la medicién de cada una de las cimentaciones planteadas incluye una cuantia aproximada
477,42 m3 de hormigdn y de 68.175,49 kg de acero.

5.13. ZANIJAS

Para el correcto funcionamiento y control de los aerogeneradores, debe construirse una red

joN

=

2

e

>
Q O

jev)

arlbs Gandase

interconexién del parque edlico. Esta red se compone de dos tipos de cables: los cables de la red eléctr
de media tensién para evacuacion de la energia producida por cada aerogenerador, los cables de la red

jO .

O

ﬁ %abi"tacién Colegia&y: 527 Borja d& C
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comunicaciones para el control centralizado del parquey, por Ultimo, los cables de la red de tierras.

El transporte de la energia producida por los aerogeneradores se prevé mediante tendido de 30
subterraneo hasta la Subestacion de Parque.

Las canalizaciones discurriran, preferentemente, paralelas a la traza de los caminos. Se proyectar
una profundidad minima de 1,10 m y ancho variable en funcién del nimero de circuitos. El ancho de zan|
se ha determinado de acuerdo a los coeficientes correspondientes a la profundidad de los cabl¢

temperatura de operacién de los conductores, resistividad térmica del terreno y nimero de circuitos ¢
zanja.

Q

Dependiendo de las caracteristicas de los circuitos habra zanjas tipo 1 y tipo 2, que alberg
respectivamente 1, y 2 circuitos.

Si fuera necesario hacer cruzamientos con acequias o lineas eléctricas, se ejecutaran las zanjas cruce

correspondientes para estos casos.

La longitud total de zanjas proyectadas en el parque edlico es de 9.982 m diferencidandose segun

B
Y Hn o < q

@)
=

o5}
5
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tipo de zanja, de la siguiente forma:
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TIPO DE ZANJA ANCHURA LONGITUD
TIPO 1 0,60 m 9.366 m
TIPO 2 0,80 m 537 m
TIPO FO-BT 0,30m 79 m
TOTAL: 9.982 m
En el fondo de la excavacion se depositaran los cables de puesta a tierra, sobre los que se extenddrds
una capa de arena (arena con rho<1,22Cm/w). A continuacion, se tenderd el cableado de M.T. al tresbolil oé
que se cubrird con una capa de 0,10 m de arena (rho<1,22Cm/w). Se tenderan entonces los cables de fitr%
dptica de telemando, que se cubrirdn con 0,25 m de arena (rho<1,22Cm/w). Se colocard una placa He&
sefializacion segun normativa. Se contemplard el relleno de la zanja con 0,45 m de material seleccionajéz
procedente de la excavacidn siempre que sea posible, evitando en lo posible las piedras grandes y car%
aristas. Se sefializard con cinta plastica homologada y se terminard el relleno de la zanja con mate iaP
procedente de la excavacidn. Se recuperard la superficie finalmente con tierra vegetal. Pueden verse a% ‘_é’
secciones de la zanja en el plano correspondiente. :5_55 2
7 2
Los cables de M.T. mantendran la formacién de tresbolillo. En los tramos de zanja que concurrarcIEs 09—

varios circuitos se mantendrd una separacion minima de 25 cm entre las ternas de conductores (ver pla
secciones de zanjas).

>

N
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La canalizacion para cruce de caminos se construird en hormigéon HM-15 embebiendo en ella |
tubos de PVC de didmetro exterior 200 mm. En esta se colocard Unicamente la placa de sefializacign
evitando los posibles cambios de los tubos. En los puntos donde se produzcan se dispondran de arquet
registrables o cerradas para facilitar la manipulacidn. Las canalizaciones estaran debidamente selladas
sus extremos.
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Las zanjas estaran sefialadas en el terreno una vez que estén concluidas con unos hitos de hormigp
pintados a modo de identificacion de la zanja, y quedando bien visible.

Todas las transiciones (cambio brusco de curvatura, por Ej.) que asi lo requieran, se realizardn c
arquetas.

=)
S5

Las zanjas se han proyectado de acuerdo al vigente Reglamento sobre condiciones técnicas| y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién (Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero).

La red de comunicaciones serd con cables de fibra dptica que conectaran todos los aerogenerado
con el edificio de control y el edificio de control con la subestacién. Se utilizara cable de fibra dptica para
transmision de sefiales.

6. MEDIDAS DE OBRA CIVIL CONDICIONADOS AMBIENTALES

6.1.CONDICIONES GENERALES

El promotor deberd cumplir todas las medidas preventivas, correctoras y compensatorias
contempladas en el estudio de impacto ambiental.

18 | 26
Pagina 21 de 86






Página 21 de 86


El proyecto de construcciéon deberd contemplar todas y cada una de las actuaciones asociadas
proyecto, asi como todas las medidas del parrafo anterior, con el contenido, detalle y escala de un proyecto

ejecutivo, incluidos presupuesto y cartografia, y seran de obligado cumplimiento para el promotor.

Se respetaran las condiciones generales de la edificacién, y el proyecto serd conforme con
ordenacién urbanistica y ordenacion territorial vigente, cumpliendo los condicionantes respecto a obr
caminos, carreteras y otras infraestructuras.

Durante la realizacién de los trabajos en las fases de construccion, funcionamiento

desmantelamiento del parque edlico, y construcciones e infraestructuras anexas, se adoptaran las medid

oportunas para evitar la aparicién y propagacion de cualquier conato de incendio, debiendo cumplir en to

momento las prescripciones de la Orden anual vigente sobre prevencion y lucha contra los incendi

forestales en la Comunidad Auténoma de Aragon.

El disefio del parque edlico respetard en todo momento las balsas y los cauces de aguas tempora

existentes y, en general, la red hidroldgica local, garantizando la actual capacidad de desagle de las zon

afectadas por las explanaciones y por la red de viales y zanjas para las lineas eléctricas de evacuacion. En

caso, se deberd solicitar autorizacién a la Confederacion Hidrografica del Ebro por afecciones a Domini

Publico Hidraulico y Zona de Policia de Cauces. Asi mismo el proyecto constructivo deberd recoger
criterios técnicos que establezca la Confederacién Hidrografica del Ebro para el tipo de actuacion
pretendidas.
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6.2.SUELOS

El Proyecto procurara la compensacion final de tierras y garantizard una correcta gestion de las tierr
retiradas y destino final. Para la reduccion de las afecciones, se adaptara el proyecto al maximo a |
terrenos evitando las zonas de pendiente para minimizar la generacién de nuevas superficies de erosid
Con caracter previo a los trabajos, se realizard un jalonamiento de todas las zonas de obras, de forma g
gueden sus limites perfectamente definidos y se eviten afecciones innecesarias sobre la vegetacion natu
fuera de los mismos, tanto en los viales y plataforma del parque edlico, accesos a realizar y/o acondicion
zanjas para la instalacién de la linea eléctrica de evacuacion soterrada e instalaciones auxiliares. La retira
de la tierra vegetal se realizard en unos 10 - 25 cm de profundidad, lo mas ajustado al espesor real de sug
fértil y reservorio de semillas, que debera ser acopiada en caballones trapezoidales de no mas de 1 m
altura para su adecuada conservacion hasta la rehabilitacion del terreno degradado. En ningun caso,
tierra vegetal deberd mezclarse con el resto de materiales extraidos para la realizacion de los trabajos. U
terrenos afectados seran convenientemente restaurados siguiendo lo establecido en el Plan
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Restauracion. La compactacion generada por el transito de maquinaria y el asentamiento de las zon

QgNI10D

auxiliares se subsanara realizando tareas de laboreo superficial del terreno o subsolado. En la medida de
posible, los nuevos viales deberan evitar las zonas de mayor pendiente, ejecutando drenajes transversal
para minimizar la generacion de nuevas superficies de erosion, facilitando la salida de las aguas hacia |
cauces existentes.

lo
es
0s

Los procesos erosivos que se puedan generar a consecuencia de la construccién del parque edlico

deberdn ser corregidos durante toda la vida util de la instalacién.
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6.3.VEGETACION Y HABITATS DE INTERES COMUNITARIO.

Quedaran sefialados y se jalonaran los rodales de vegetacion natural de interés cuya afeccion por las
actuaciones no se encontrase ya programada y evaluada dentro del EsiA, con objeto de evitar el transito ge

maquinaria y zonas de acopio de materiales o cualquier otra actividad que pudiera causar impacto sobre |as
mismas. Se minimizard la ocupacién y alteracién de vegetacidén natural y habitat por las zanjas, vias fHe
acceso y caminos interiores utilizando, en la medida de lo posible, los ya existentes. No se instalaran zorjas
de acopio o vertido de materiales, parques de maquinaria, instalaciones auxiliares, escombreras, etc. pn

g%gui

zonas con vegetacion natural. Los caminos de acceso a los aerogeneradores se ajustaran al camino existent

y las zanjas para la evacuacion se trazaran por el propio camino de acceso, todo ello a fin de minimizar
afeccién a vegetaciéon natural.

6.4.INICIO DE LAS OBRAS

La época de inicio de las obras deberd realizarse fuera del periodo de nidificacion de las espec
esteparias, que seria desde marzo-julio.

D

7. MEDIDAS AMBIENTALES Y PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

ﬁ Habilitacidn Coleffado: 527 Borja de Carlos C¥nda!

oy

8 Profesional

Previo inicio de obras se presentard un Plan de Vigilancia Ambiental que incorporard todas
medidas preventivas, correctoras y compensatorias indicadas tanto en el EslA, como todos

Q
$ro
o
R
w

condicionados reflejados en la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), que sean de aplicaciéon durante
fases de construccién, explotacién y desmantelamiento.

Q
(%]

Al mismo tiempo se presentara también el Plan de Restauracion Vegetal e Integracién Paisajistica,
el que se concretaran y detallaran las superficies, técnicas de restauracion y especies vegetales a utiliz
incluyendo una cartografia detallada que contemple todas las parcelas a restaurar y a compens
detallando el tipo de habitat y de comunidad vegetal.

D
5

jes)
>
GENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

VISADO: 230385

Cada uno de estos planes y medidas seran presupuestados y presentados ante el INAGA para
aprobacion de forma previa al inicio de las obras.

[2)
[

En lo que respecta a la aplicacion de medidas preventivas, correctoras y compensatorias sefialar qu

37

Se cumplird con todas las medidas preventivas, correctivas y compensatorias recogidas en el Estudio

Impacto Ambiental, en la Declaracion de Impacto Ambiental, asi como en los manuales de buenas practi
ambientales.

o
C(S/I’_EG(IDO OFICIAL DE IN

)
Q

Se comunicard, con un plazo minimo de un mes de antelacion a los Servicios Provinciales de Teruel [def oo

Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, y del Departamento de Industria,
Competitividad y Desarrollo Empresarial, la fecha de comienzo de la ejecucion del proyecto.

Se comunicard, antes del inicio de las obras, el nombramiento del técnico responsable de medio ambiente al

Instituto Aragonés de Gestién Ambiental y al Servicio Provincial del Departamento de Agricultura, Ganaderia
y Medio Ambiente de Teruel.
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Previa inicio de los trabajos y en época adecuada, se realizard una prospeccién botanica para determinar
presencia de flora de interés en las areas ocupadas por el proyecto, asi como en sus inmediaciones a fin de

evitar su afeccion.

la

Se procedera a la compensacion de terrenos en funcién de la superficie indicada en la DIA.

Previo inicio de las obras y durante la ejecucién de estas, se realizard un muestreo periddico en el interid
entorno proximo del parque edlico (3 km) para localizar los posibles nidos y refugios.

Se desarrollard un plan de acciéon que permita la creacion de biotopos de indole estepario, y se aplicarad|u
programa de medidas agroambientales para el fomento y la proteccion de las aves esteparias en {n

superficie cercana, dando continuidad a la zona cartografiada como critica para la alondra ricoti. En caso
no ser posible utilizar zonas adyacentes al proyecto, se buscaran superficies adecuadas para la proliferac
de biotopos esteparios en otras zonas de la Comunidad Auténoma, contando siempre con la aprobacién
INAGA.

Q.

bilitaciom Colegiado: 5270

Se instalaran sistemas de deteccion y parada en los aerogeneradores sefialados en la DIA, asi comd
realizacion del pintado de palas.

Se desarrollard un plan de accién orientado a reparar o poner en adecuado servicio todos los puntos de ag

=

O O

rivde @arlap Gamplasegui

c
Hal

Profesional

inventariados dentro de la poligonal. Ademas, siempre que se considere necesario se podran estable
puntos suplementarios en el entorno, que sean desde el punto de vista cientifico adecuados para

desarrollo de las comunidades faunisticas existentes.

o

1)

A|lDIT
N S
W

o

@

<

Se desarrollara un plan de accion orientado a realizar un inventario de detalle y de catalogacion de todas|lasz
. . . . . a

estructuras potencialmente albergadoras de avifauna y quirépteros del entorno, al objeto de determinaf lan
. oy .7 . -
viabilidad de uso y recuperacién como elementos favorecedores de su presencia en el entorno. £
Previo inicio de los trabajos se realizard el jalonamiento de todos los yacimientos de Patrimonio Cultyraf
o

inventariados o que hayan sido identificados en las prospecciones realizadas., a fin de evitar su afeccion. i
zZ

o)

z

Durante la realizacion de los trabajos en las fases de construccion, funcionamiento y desmantelamiento (dels
e . . s . . -

parque edlico, y construcciones e infraestructuras anexas, se adoptaran las medidas oportunas para evitaf lag
aparicién y propagacion de cualquier conato de incendio, debiendo cumplir en todo momento IasLo;
prescripciones de la Orden anual vigente sobre prevencién y lucha contra los incendios forestales er Ia@
Comunidad Auténoma de Aragon. 8

VISADO: 230385

Para cada una de las fases de construccidn, funcionamiento y desmantelamiento, se elaborara un PlaryNiod

de Gestién de Residuos. Todos los residuos que se pudieran generar serdn retirados y gestionados

adecuadamente segun su calificacion y codificacion, debiendo quedar el entorno libre de cualquie

r

elemento artificial o residuo. Los residuos generados se almacenaran de manera separada de acuerdo con

su clasificacién y condicion y se adoptaran todas las medidas necesarias para el almacenamiento temporal

de los residuos peligrosos como solera impermeable, cubeto de contencidn, cubierta, etc.
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Gcaona ENERGIAS ALTERNATIVAS DE TERUEL, SA
energia SEPARATA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO PARQUE EOLICO CABALLOS

8. PLANNING ORIENTATIVO PARQUE EOLICO CABALLOS

Project Name: AE_Hocinos Caballos | + 11 - 18 x N_155 TC120-N Acciona Energia S.A.
Construccion
# | Actiity Name Duration | Month
4 | W[ 9] s[5 5] 4] 2]=2]=2 ][] 2]3[a]s[6][7[¢&s]s[w][n]a]s]wlis[6]ir]i]w [2]22]2]22][:
1 H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H
2 DN 906d | i ; i
3 HITOS 906d ? : i -
4 Adjudicacion del Proyecto od , g
5 RTE para Faudios od : i E : : : i i : 2
& Aprobacion de |a Inversion (Cierre Firanciero) od i : 1 n [Gerre Financier) | } : : : : : : ; 8
1 RTB para Construccion Od| i eriiepdadondidann; o de BB b i g
* | viee s4d | | -, | | | 8
¥ ¥ ¥ i ¥ [}
9 ' ' ' 1
HITOS 1444d ; 5 ; 5 H
0 LNTP1 (Geotecnia e Hidrologia) od 5 E 5 8
1 NTP a Nordex od : ¢ NTPaNordex : N
2 NTP od = A : P
13 LNTP2 {Ingenieria) od i *$ LNTP2 (Ingenieria) i B
1 Firma del TSA od i =¥ Firma del TSA i P P 5 g
15 Comienzo de trabaos en Zona de Faenas od : ; i [#. Comienzo de trabajos en Jonjide Faends ] ; ] ; ©
16 Disponibilidad de Conexién od : i oo P 4 Disponitilidad de Gonexicn ; c 3
i : : : ! : e
7 Q0D Glotal de Planta od i j 1 i H ] i i Lo i i i i i ! { i i i i [ 408y S 5
18 CABALLOS R 312d i i i ' i i i i P i ; i i S @
19 Cornienza de trabajos en Planta Caballos 1 od : | [2® Cgmienzode trabajos en Planta Caballos || ! : : : 8 5
20 CAP Caballos I od i b & q 5 F® Caplabalios| ! £
1 €OD Caballos od | ¥ Eo0 Caballos i |
z CABALLOS 468d A A I ] 15/03
23 Comienzo de traba jos en Subsstaciones y Linea Caballos od = Comienzo de tratfajokien Sube aciongs y Lined Cabiallos i ; 2023
2 Comienzo de trabajos en Planta Caballos od : . : : : : . : : : g g g ; ; : ;= Comienzo de trabajos en Plarta faballos | A | ; i i <
AP Cabolos od ‘. s i Pod b B f: op od:E O & § : Cd | [reoecabaes g
—~ R iE = : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ; : : bl catalios <
2 <
7 HOCINO 263d ; i ; i : z
28 Comienzo de trabajos en Planta Hocing od 9 Comienzd de trabajos ¢ Phirta Hlocino | : 8
2 CAP Hocino 5 : i ; ™ QAP Horino @
H -
20 COD Hocino <
[ To}
ot INGENIERIA £
> M
a GEORTOPO&HYDRO&ZESTUDIOS % (9)
33 Trabajos de Geotecnia n N
31 Trabajos de Hidrologia €6
5 PLANTA Exa)
36 Ingenieria de Planta Gl {Faenas, Caminos, Plataformas, Drenajes y Gmentaciones) 3 5)
Z —
37 Ingenieria de Planta Electromecdnica o>
38 SUBESTACION Y LINEA S
39 Ingenieria de Subestaciones y Linea é
w0 COMPRAS g
a1 GENERAL ]
[0}
Az Compras Genarales w
2 SERVICIOS DE INGENIERIA 8
4 Compras de Ingenierias
(5 GEORTOPO&HYDRO&ESTUDIOS
46 Compras Geotecria
a7 Compras Hidrologia VNIIOD
8 INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION
4 Proceso de Compras de Equipos de Infrasstructura de Bvacuacion
=0 FABRICACION
51 AEROGENERADORES
52 HOCINGS
53 Fabricacion de Palas Hocinas
5 Fabricacion de Torres Hocinos
55 Fabricacion de Turbinas Hocines
5 CABALLOSI
57 Fabricacion de Palas Caballas |
58 Fabricacion de Torres Caballos |
59 Fabricacion de Turbinas Caballos |
&0 CABALLOSI|
61 Fabricacion de Palas Caballes ||
62 Fabricacion de Torres Caballos I
63 Fabricacion de Turbinas Caballos |1
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Gcaona ENERGIAS ALTERNATIVAS DE TERUEL, SA
energl’a SEPARATA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO PARQUE EOLICO CABALLOS

Praject Name: AE_Hocinos Caballos | + 11 - 18 x N_155 TC120-N Acciona Energia S.A.
Construccion
# Activity Name Duration
A Jw]a] 2] 7] ] 5] 4] 3]-2]a]1] ]3] 4]5]6] 19 | 15 ] 16 ] o7 ] 18] 18 [ 2] 22 ENE]

o INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION 1s2d[ : P o i i i

& CABALLOS 152d ' ; ' ; i ' : | ;

65 Fabricacién Equipos Infraestructura de Evacuacion Caballos 152d

2 ENTREGA 84d

3 AEROGENERADORES sad| [ S SR O | N 1 O A T S ()

& HOCINDS 49d !

70 Entregas en Sitio de Torres Hocinos 42d g

71 Entregas en Sitio de Palas Hocinos 28d %

72 Entregas en Sitio de Turbinas Hocinos | 28d i j i : i i i : : i "%

23 CABALLOS 35d : : : i i i i i : i i o

7 Entregas en Sitio de Torres Caballos | 28d ; S B ] o ' : 8

75 Entregas en Sitio de Palas Caballos | : 8

76 Entregas en Sitio de Turbinas Caballos | %

7 CABALLOSII 'g

78 Entregas en Sitio de Torres Caballos | E

7 Entregas en Sitio de Palas Caballos I i @

80 Entregas en Sitio de Turbinas Caballos Il %

a1 INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION i 2

8 CABALLOS 8

& Interconnection Infrastructure Delivery c =
5 CONSTRUCCION 3 S
= e e e Ca ae|EE A  SE [ R S E e B S g
35 oadefoeri@s =~ 0000000 & i i i & b i A d ey e iiegeceeneet) L PPN AR i) h w2 B E "‘g
” CAMINOS INTERNOS Y PLATAFORMAS S
% GAMINGS INTERNOS e T e T e iy T T T

90 Capa Vegetal Hodnes 2023
91 Movimientode Tierras Hocinos <

a2 Curetas Parimet rales Hocines 5

9 Subrbase Hocinos g

a5 Tubos de Dreraje Hocinos §

5 Base Hidraulica Hocinos 8

a5 FEeeE IR e S T i A (o il T A SR A VS S S I O S B a

a7 Capa Vegatal Caballos | 2

98 Movimientode Tierras Caballos | E B
9 Cunetas Perimet rales Caballos | 2 8
100 Sub-base Caballos | Zm
1m Tubas de Dreraje Caballos | 8 N
102 Base Hidrauica Gaballost gl b e ) e i 8
103 CABALLOSII &<
100 Capa Vegetal Caballos I 20
105 Mevimientode Tierras Caballos || H >
10e Curetas Pernmet rales Caballos || :(l
107 Sub-base Caballos I o
108 Tubos de Dreraje Caballos | 6
109 Base Hidraulica Caballos || o
110 PLATAFORMAS 8
111 HOCINGS é
112 Capa Viegetal Hocinos
113 Maovimientode Tierras Hocinos
114 Sub-base Hocinos
115 Base Hidraulica Hocines | 3 i i b e L == ey ] VNIIOD
116 CABALLOS!
117 Capa Viegetal Caballos |
118 Mevimientode Tierras Caballos |
119 Sub-base Caballos |
120 Base Hidraulica Caballos |
121 CABALLOSII
12 Capa Vegetal Caballos |
123 Movimientode Tierras Caballos ||
121 Sub-base Caballos I
125 Base Hidraulica Caballos Il
126 CIMENTACIONES DE AEROGENERADORES
127 e | N D D R A A G T S I T [T [l T T i
128 Excavacionas Hocinos
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Gcaona ENERGIAS ALTERNATIVAS DE TERUEL, SA
energia SEPARATA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO PARQUE EOLICO CABALLOS

Project Name: AE_Hocinos Caballos | + Il - 18 x N_155 TC120-N Acciona Energia S.A.
Construccion
] Activity Name Duration Month
] w] sl ]l ] ] 5] 4]a]2]agla]2]s]als]e] 7 [ 8]s |w|]unl]n 1w s s [w]ww]wJao]a2a 22 B [
119 Red deTlerms {Pl'imﬂa FZIQEI Hocinos 35d : : : : : : : : : : : : : : 8 : : ; : : :
130 Hormigon de Limpieza Hodros 35d
121 Ferralldo Hodnos 35d
122 Encofrado Hocinos 35d
133 Hormigonado de la Base Hocinos 35d
134 Hormigonado del Pedestal Hocinas 35d
135 Red de Tierras Hooings 35d g
136 Refleno Hocings 35d %
137 Plataformas de Transformadores Hocinos 35d T
138 cABALLOS L) A e (S S S S SR I N 1V T S R N N R A A 8
139 Excavaciones Caballos | 21d g
140 Red de Tierras [Primera Fase) Caballos | 21d 8
141 Hormigon de Limpieza Cabalos | 21d 3
n Ferrallacb Caallcs | 21d =
143 Encofrado Caballos | 21d 2
144 Hormigorado de la Base Caballos | 21d S
145 Harmigonado del Pedestal Cabalios | 21d %
146 Red de Tierras Caballos | 21d 2
147 Relleno Caballos | 21d 8
148 Plataformas de Transformadores Caballos | 21d c —
149 CABALLOSII 105d © g
150 Excavaciones Caballos I 28d E 2
151 Red de Tierras (Primera Fase) Caballos || 28d E Q@
152 Hormigon de Limpiezm Cabalos || 2&8d [ E
153 Ferrallach Catallos 28d I o
154 Encolrado Caballos | 28d 15/03
155 Hormigonado de la Base Caballos I 28d 2023
156 Hormigonado del Pedestal Caballos Il 26d
157 Red de Tierras Gaballos || 28d P
158 Rellena Caballes | 28d .
159 Plataformas de Transiormadores Caballos I P | S O O I UL SN (NS O SN DU SO SN | SPUNN SU. . N ) W R (O S S Sy A N S | I | M R S e S DN SN (O R N R OO z
160 IMIONTAJE DE AEROGENERADORES 189d i
161 HOONOS 140d g
162 Descarga de Torres Hocinos 42d ;
163 Premontaje & Montaje de Tarres Hocinos 77d 'g__( 0
164 Descarga de Palas Hocinos 28d 7 %
165 Descarga de Turbina s Hocines 28d % 8
166 Acabados previos Hodnos a2d n N
167 Montaje de Tur binas y Palas Hocinas 42d €6
168 Apriete Hocinos 42d % [a)
169 Cableado Hociros 42d ] 5)
1 Terminacion Mecanica Hocinas 42d S
171 Revisiones de Calidad Hocinos 42d 3
172 CABALLOS| 133d <
173 Descarga de Torres Caballos | 28d 8
174 Premoﬁtaje & Montaje de Torres Caballos | S6d 8
175 Descarga de Palas Caballos | 14d 8
176 Descarga de TurbinasCaballos | 14d (—)'
177 Acabados previos Caballos | 21d ©
178 Maontaje de Turbinas y Palas Caballos | 21d
173 Apriete Caballos | 21d
180 Cableado Caballos | 21d
181 Terminacion Mecarica Caballos | 21d VNIIOD
182 Revisiones de Calidad Caballos | 21d
183 CABALLOSII 147d
184 Descarga de Torres Caballos || 35d
185 Premontaje & Montaje de Tarres Caballos I 70d
186 Descarga de Palas Caballos I 21d
187 Descarga de TurbinasCaballos || 21d
188 Acabados previos Caballos || 35d
189 Mantaje de Tur binas y Palas Caballos 1| 28d
190 Apriete Caballos || 28d
191 Cableado Caballos || 28d
192 Terminacion Mecanica Caballos || 28d
193 Revisiones de Caballos || 28d
194 MT, FIBRA OPTICA & TIERRAS 300d
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Gcaona ENERGIAS ALTERNATIVAS DE TERUEL, SA
energl’a SEPARATA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO PARQUE EOLICO CABALLOS

Project Name: AE_Hocinos Caballos | + 11 - 18 x N_155 TC120-N Acciona Energia S.A.
Construccion
w Activity Name Duration
T e L e O A O T e [ 22 23 | 2
185 HOAONDS 1824’ : : : : : H : ' 4 : H
196 Media Tension y Cableado Hodinos FE:22: | N S S S
197 CABALLOS 195d : ! { : :
198 Media Tension y Cableado Caballos | 195d.
199 CABALLOSI 112d
200 Media Tensién y Cableado Caballos I 112d
201 SUBESTACION DE PLANTA 208d i i ! : : : : ! : i
— e oo (M M S S SN N M S S e i S S s e o s M R S e |10 o I qg;
203 Obra Civil Subestadon de Planta 185d a
he)
204 Maontaje Electromecanico Subestacion de Planta 140d S
205 SUBESTACION DE INTERCONEXION 258d : : : : ; : : : : : : 2
206 LLOS 258d x i ¥ g T X % ¥ r 4 : %
207 Obra Civil Subestacion de Interconexion 231d <
208 Montaje Electromecanico Subestacion de Interconexién 28d| _g
209 LINEA DE ALTA TENSION 255d 8
210 Obra Givil Linea de Alta Tensién 230d §
k! Montaje Electromecanico Linea de Alta Tersion 154d S
el
g PUESTA EN MARCHA 271d g
(7]
213 PLANTA 231d : : : : 8
214 HOONGCS 182d c
215 Precommissioning Hocinas 42d he) g
216 Puesta en Marcha Hocinos 42d % o
w7 Individual WTG PAC Hocings 42d = 3
2
a8 Pruebasdeij’queRedems Zﬂd A S R 3 8 S S R e B S D e e b e et S et A o T R el gt R S S 3t B R St s et st S e i A A e B e e 8 e 3 i oo ot S o i e g e R 3-8 e et PRI o s BB S B e % 9
213 CABALLOS 161d I o
220 Precommissioning Caballes | 21d =l . 15/03
n Puesta en Marcha Caballos | 21d 2023
] Individual WTG PAC Caballcs | 14d 1 :
2 Pruebas de Codigo de Red Caballos | 28d b == <
224 CABALLOSI 168d : : g
225 Precommissioning Caballos | -] N A A SN S SN SN (R S B i i A T D = : 2
Puesaa en Marcha Caballos | =4 L ¢ & ¥ & 3 B ¥ i 4 N I N N T B B 5 i : o
= Individual WTG PAC Caballos I 25 S A R A S IR T T B N R i i i o
e Pruebas de Codigo de Red Caballos | o/l NS SRR SN (MRS AN VU SO N SO NN I (NN U I NN AN oo O SO 4
229 INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION 152d : : : : : i : : : : ! : : : é .
250 CABALLOS 152d % @
231 Puesta en Marcha de Infraestructura de Bvacuacion 33d é o
232 APESSET + SIMEL + EON _ _ 63d ! ! * Q
233 Infraest ructura de Evacuacion lista para Energiar 0d ftura de Evacudgion liza para Energ 8 O
234 10N + Inscripcion previa RAIPEE + APESp s6d ; ; s 9,:
w
X
w >
a
-
<
o
r
o
o
[0}
w
-
e}
o

VNIIOO
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3‘aCC|ona ENERGIAS ALTERNATIVAS DE TERUEL, SA

9. AFECCIONES A ARAGONESA DE SERVICIOS TELEMATICOS

Se han analizado las posibles interferencias del parque edlico en el entorno.

A continuacion se aporta de manera informativa el anexo "Estudio de interferenciap
electromagnéticas".

Pamplona, Febrero de 2023

El Ingeniero Industrial, Colegiado n2 527

8 Profesional

oy

N G Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©

Fdo. Borja De Carlos Gandasegui

N
w

VISADO: 230385
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iiaccmna ENERGIAS ALTERNATIVAS DE TERUEL, S.A.

energia .
SEPARATA AL PROYECTO CONSTRUCTIVO PARQUE EOLICH

coo Profesional

oy

N G Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

? COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

N
w

ANEXO N2 1 -ESTUDIO DE INTERFERENCIAS

VISADO: 230385

VNIIOO
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:XEICCIgQgg ESTUDIO DE INTERFERENCIAS
ELECTROMAGNETICAS

PARQUE EOLICO CABALLOS

Toda copia impresa o informatica de este documento, no residente en la Intranet de la empresa, es considerada No Controlada
(Excepto aquellas copias que explicitamente tengan el sello “Copia Controlada” en el mismo)

DEPARTAMENTO RECURSO EOLICO

ESTUDIO DE INTERFERENCIAS ELECTROMAGNETICAS
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L3
=
I o
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R
=0
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g >
WNIIOD
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:‘acagggg ESTUDIO DE INTERFERENCIAS
ELECTROMAGNETICAS

PARQUE EOLICO CABALLOS

Toda copia impresa o informatica de este documento, no residente en la Intranet de la empresa, es considerada No Controlada

(Excepto aquellas copias que explicitamente tengan el sello “Copia Controlada” en el mismo)
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Una vez analizados todos los servicios de telecomunicacion presentes en la zona, se puede
concluir que no se espera ningun problema de interferencia provocado por la implantaciéon del
parque edlico de Caballos.

La AESA (Agencia Estatal de Seguridad Aérea) a fecha del 19/04/2022 aprobdé una
implantacion anterior del parque edlico de Caballos con una altura de buje 125m y rotor con
diametro de 149m (199.5m en punta de pala), por lo que se debe actualizar la consulta con el
layout actual.
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2. INTRODUCCION

En este estudio se examinaran los problemas que la implantacién del parque edlico de
Caballos, situado en la provincia de Teruel a 40km al suroeste de Alcafiz, puede provocar en las
radiocomunicaciones de la zona donde se ubicara (Figura 2.1).

Los siguientes tipos de sistemas seran descritos y analizados, de cara a evaluar el posible
impacto del parque edlico:

e Radio AMy FM.

e Television.

e Radioenlaces.

e Telefonia movil.

e Elementos de navegaciéon aérea, aeropuertos y rutas aéreas.
e Radares de aviacion, meteoroldégicos y marinos.

e Estaciones sismicas.

e Observatorios astronémicos y radiotelescopios.

Este estudio ha sido realizado por Ingenieros de Telecomunicacion que trabajan en la secciéon
de Impacto de Telecomunicaciones de Acciona Energia. Esta seccion lleva mas de veinte afios
analizando las interferencias electromagnéticas causadas por parques eélicos de todo el mundo.

El andlisis ha sido realizado con bases de datos publicas de los diferentes sistemas de
telecomunicaciéon, asi como con los datos recopilados en una visita a campo realizada en
septiembre de 2019.

Este estudio esta basado en la implantaciéon IPESPARATECAB1230120, la cual consta de 4
turbinas N155 con torre de hormigén de 120m. Las coordenadas y caracteristicas de las turbinas
se resumen en la Tabla 2.1. En el caso de que la turbina elegida tuviera una altura o diametro
mayor, las conclusiones del estudio serian similares, siempre que estén ubicadas en las mismas
posiciones.

A lo largo de todo el estudio, las coordenadas utilizadas son UTM Norte huso 30. El datum
usado es el ETRS89.

IMPLANTACION IPESPARATECAB1230120
PARQUE EOLICO CABALLOS

Sistema Coordenadas UTM Zona 30N ETRS89

LI E SO0 Altura Modelo
Turbina Autorizacion i . UTM-X UTM-Y
Buje Turbina
DIA
CAB1-1 CAB2A 120 N155/5900 714293 4514716
CAB1-2 CAB4A 120 N155/5900 714698 4515089
CAB1-3 CAB10B 120 N155/5900 717194 4517842
CAB1-4 CAB11B 120 N155/5900 718295 4518190

Tabla 2.1 Coordenadas de los aerogeneradores del parque eolico Caballos.
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3. RADIODIFUSION DE RADIO

En este apartado se analizaran todos los centros de telecomunicaciones que emitan radio AM
0 FM que se puedan ver interferidos por el futuro parque eélico Caballos.

3.1. RADIO AM

Las frecuencias utilizadas en la radiodifusién de radio AM corresponden a longitudes de onda
casi iguales a la altura de una turbina edlica. Por esta razén, es posible que una turbina edlica
instalada cerca de una antena trasmisora pueda modificar significativamente su diagrama de
radiacion y su rango de cobertura. Asi, en general se reconoce que la instalacién de grandes
estructuras de acero en la proximidad de transmisores AM pueda dar lugar a una modificacion
en el diagrama de radiacion de la estacion, que puede causar una interferencia con las estaciones
vecinas en el mismo canal o en canales adyacentes. Ademas, al modificarse el diagrama de
radiacion se puede alterar la zona de cobertura de la estacion, asi como la calidad de la sefal.

En términos de receptores, debido a que se utiliza la modulacién de amplitud y como una
turbina edlica modifica la amplitud de la sefal reflejada al variar su seccién radar cuando gira,
se espera que pueda existir interferencia si la antena receptora se encuentra muy proxima. Este
tipo de interferencia se limita a unas pocas decenas de metros alrededor de la turbina.

La zona de consulta para radiodifusion AM es un radio de 5km alrededor de la antena
transmisora. En este proyecto, no existen centros emisores de radio AM en dicha zona de
consulta, por lo que estos servicios no se veran afectados por la implantacién del parque edlico
Caballos.

3.2. RADIO FM

Las investigaciones han determinado que el impacto de las turbinas edlicas sobre la
radiodifusion de radio FM es insignificante, con la excepcion de posibles interrupciones en la
recepcion en un radio de unas pocas decenas de metros alrededor de una turbina edlica
localizada en el limite de la zona de cobertura de un transmisor FM, donde la relacion sefial a
ruido es débil. En tales circunstancias, cierto ruido puede ser audible en el sonido de la estacién
de radio.

La zona de consulta para transmisores FM es un radio de 2km alrededor de la estacion
transmisora. En este proyecto, no existen centros emisores de radio FM en dicha zona de
consulta, por lo que estos servicios no se veran afectados por la implantacién del parque edlico
Caballos.
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4. RADIODIFUSION DE TELEVISION

Las principales formas de recibir la sefial de televisién en la zona son mayoritariamente via
terrestre y en menor medida por satélite.

4.1. TELEVISION TERRESTRE

Cellnex Telecom, en su ultimo informe preliminar realizado el 29/12/2022 sobre la afeccion
del parque edlico Caballos en la sefial de television terrestre de la zona, concluye que no afectara
a dichos servicios. El informe se incluye en el Anexo 1 de este documento. En dicho informe los
aerogeneradores CAB-3 y CAB-4 (PE Caballos AEO3 y A04) han sido finalmente desplazados
ligeramente a las coordenadas del layout actual por motivos de tramitacion.

En este apartado se van a estudiar las diferentes estaciones de televisién conflictivas y la
incidencia que el parque eodlico de Caballos puede tener sobre la recepcion de sefal de television
terrestre en los municipios cercanos a él.

Para ello, se han analizado las diferentes estaciones de televisiéon situadas en la zona préxima
al parque y la zona a la que dan cobertura. Por otro lado, se han visitado las localidades mas
cercanas al parque, determinando desde dénde y con qué calidad reciben la sefal de television
y si existen repetidores alternativos en las cercanias. Las medidas de la sefial de television han
sido realizadas con un medidor de television Prodig-5 de Promax y una antena Flash HD Nano,
situada en un mastil de 1.5m de altura.

La zona de consulta en torno a un transmisor de television terrestre se considera de un radio
de 2km alrededor de la antena transmisora. Como en este caso no existen transmisores de
television a esta distancia, esta restriccion se satisface. Sin embargo, los estudios realizados por
Acciona Energia han demostrado que esta restriccion no es suficiente para asegurar que no vaya
a existir ningdn impacto. Empleando distintas herramientas de simulacién electromagnética, se
ha calculado el scattering o reflexion de la sefal de televisidon provocado por el parque edlico.
Una vez hecho esto es posible deducir el impacto de este sobre la degradacion de la sefal
recibida en cada receptor, y predecir en dltimo término la degradacién del servicio prestado.
Para ello se deben realizar analisis diferentes para los casos de television analégica o digital.
Como en este caso Unicamente existe sefial de television digital en la zona, el analisis se hara
para este segundo tipo de sefial de television.

El analisis de la interferencia electromagnética provocada por un parque eolico sobre el
servicio de television terrestre digital requiere de un calculo preciso de la dispersion frecuencial
causada por la sefial reflejada por las turbinas eélicas. Este analisis se debe calcular de una
manera estadistica, ya que la posicion y velocidad de giro de las diferentes turbinas varian con
el tiempo.

Para la television digital, cuyo estandar utilizado es el DVB-T, debido a que es muy robusta
frente a la propagacion multicamino, Unicamente se realiza un estudio dinamico, es decir, un
estudio de la afeccion por dispersiéon frecuencial de la sefial. Esta comprobado que la dispersion
frecuencial de la sefial, provocada por los aerogeneradores en movimiento, provoca la
degradacion del BER considerablemente. Por tanto, para el estudio de la afecciéon en la television
digital DVB-T, se calcula la relacién entre la potencia media de la sefal recibida en recepciéon y
la variacion de ésta (analisis dinamico). Acciona Energia trabaja con un umbral de 18dB para la
relacion en este caso.

Con todo ello, se analizaran los problemas que puedan surgir con la implantacion del parque
edlico en la zona y se indicaran las posibles soluciones propuestas para cada uno de ellos en
caso de haberlos.
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4.1.1. ESTACIONES DE TELEVISION CONFLICTIVAS DE LA ZONA

A continuacion, se analizan en detalle las estaciones emisoras problematicas por su cercania.
Para cada una de ellas se estudia la orientacién de los paneles, las poblaciones a las que da
cobertura, y en el caso de conocerse, las caracteristicas técnicas de la emision y recepcion
(potencia, canales de emision, desde dénde recibe sefal, etc.).

REPETIDOR DE LOS OLMOS

En las proximidades de esta localidad hay un repetidor de television, ubicado en las
coordenadas (712355, 4527820), propiedad de Cellnex. Este reemisor recibe la sefial de
television por medio de antenas yagi y satélite. Los canales emitidos por este repetidor se
resumen en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1 Canales emitidos por el repetidor de televisién de Los Olmos.

Este repetidor no se vera afectado ni en recepcién ni en emision por el parque edlico de
Caballos.

Figura 4.1 Repetidor de television de Los Olmos.
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Canal Programa Procedencia
21 MAUT (Aragén TV) Monte Caro
24 RGE1 (La 1, La 1 HD, La 2, Clan, 24H) Andorra _
27 RGE2 (Clan HD, TDP, TDP HD, Ten, DKiss) Satélite g
35 MPE2 (A3, A3 HD, Neox, Nova, Sexta, Sexta HD) Satélite g
44 MPE1 (Discovery Max, 13 TV, Disney Channel, Paramount) Satélite a
49 MPE3 (T5, T5 HD, Cuatro, Cuatro HD, FDF, Divinity) Satélite /03
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REPETIDOR DE MOLINOS

Esta localidad tiene instalado un repetidor de television formado por dos torres cercanas, una
de ellas de la Red de Infraestructuras de Telecomunicacion de Aragon (716149, 4523108) y la
otra propiedad de Cellnex (716115, 4523059). Este repetidor recibe la sefial de television por

medio de satélite y da cobertura a las localidades de Berge y Molinos.
Los canales emitidos por este repetidor se resumen en la Tabla 4.2.

Canal Programa Procedencia
26 RGE2 (Clan HD, TDP, TDP HD, Ten, DKiss) Satélite
30 MPE3 (T5, T5 HD, Cuatro, Cuatro HD, FDF, Divinity) Satélite
32 MPE1 (Discovery Max, 13 TV, Disney Channel, Paramount) Satélite
39 RGE1l (La 1, La 1 HD, La 2, Clan, 24H) Satélite
41 MAUT (Aragon TV) Satélite
54 MPE2 (A3, A3 HD, Neox, Nova, Sexta, Sexta HD) Satélite

Este repetidor no se vera afectado ni en recepcién ni en emision por el parque edlico de

Caballos.
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Tabla 4.2 Canales emitidos por el repetidor de television de Molinos.

Figura 4.2 Repetidor de Molinos.
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REPETIDOR DE EJULVE

Esta localidad tiene instalado un repetidor de television formado por dos torres cercanas, una
de ellas de la Red de Infraestructuras de Telecomunicacion de Aragon (706669, 4516747) y la
otra propiedad de Cellnex (706672, 4516753). Este repetidor recibe la sefial de television por

medio de satélite, dando cobertura Unicamente a esta localidad.
Los canales emitidos por este repetidor se resumen en la Tabla 4.3.

Canal Programa Procedencia
26 RGE2 (Clan HD, TDP, TDP HD, Ten, DKiss) Satélite
30 MPE3 (T5, T5 HD, Cuatro, Cuatro HD, FDF, Divinity) Satélite
32 MPE1 (Discovery Max, 13 TV, Disney Channel, Paramount) Satélite
39 RGE1l (La 1, La 1 HD, La 2, Clan, 24H) Satélite
41 MAUT (Aragon TV) Satélite
54 MPE2 (A3, A3 HD, Neox, Nova, Sexta, Sexta HD) Satélite

Este repetidor no se vera afectado ni en recepciéon ni en emision por el parque edlico de

Caballos.
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Tabla 4.3 Canales emitidos por el repetidor de television de Ejulve.

Figura 4.3 Repetidor de Ejulve.
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REPETIDOR DE BORDON

En las cercanias de la localidad de Borddn se encuentra situado un repetidor de television,
concretamente en las coordenadas (724728, 4510303). El repetidor recibe la sefial por medio
de satélite y da cobertura a las localidades de Cuevas de Cafart, Dos Torres de Mercader,
Ladrufian, La Algecira, Las Planas, Los Alagones, Borddn y Luco de Bordon.

Los canales emitidos por este repetidor se resumen en la Tabla 4.4.

Canal Programa Procedencia
26 RGE2 (Clan HD, TDP, TDP HD, Ten, DKiss) Satélite
30 MPE3 (T5, T5 HD, Cuatro, Cuatro HD, FDF, Divinity) Satélite
32 MPE1 (Discovery Max, 13 TV, Disney Channel, Paramount) Satélite
39 RGE1l (La 1, La 1 HD, La 2, Clan, 24H) Satélite
41 MAUT (Aragon TV) Satélite
54 MPE2 (A3, A3 HD, Neox, Nova, Sexta, Sexta HD) Satélite

Tabla 4.4 Canales emitidos por el repetidor de television de Bordon.

Este repetidor no se vera afectado ni en recepcion ni en emisiéon por el parque edlico Caballos.

I
4%

Figura 4.4 Repetidor de Bordén.
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REPETIDOR DE AGUAVIVA

En las cercanias de la localidad de Aguaviva se encuentra situado un repetidor de television
formado por dos torres. Una de ellas de Cellnex Telecom (735403, 4521002) y otra de la Red
Publica de Infraestructuras de Telecomunicacion de Aragéon (735369, 4520993), que dan
cobertura a las localidades de Aguaviva, Mas de las Matas y Seno. Este reemisor recibe la sefal

de televisidon por medio de satélite y antenas Yagi.
Los canales emitidos por este repetidor se resumen en la Tabla 4.5.

Canal Programa Procedencia
23 RGE2 (Clan HD, TDP, TDP HD, Ten, DKiss) Satélite
35 MPE3 (T5, T5 HD, Cuatro, Cuatro HD, FDF, Divinity) Satélite
38 MAUT (Aragoén TV) Monte Caro
39 RGE1 (La 1, La 1 HD, La 2, Clan, 24H) Satélite
40 MPE2 (A3, A3 HD, Neox, Nova, Sexta, Sexta HD) Satélite
47 MPE1 (Discovery Max, 13 TV, Disney Channel, Paramount) Satélite
58 MAUT (TV3) Monte Caro
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Tabla 4.5 Canales emitidos por el repetidor de television de Aguaviva.

Este repetidor no se vera afectado ni en recepcién ni en emision por el parque edlico de

Caballos.

Figura 4.5 Repetidor de Aguaviva.
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REPETIDOR DE LAS PARRAS DE CASTELLOTE

En esta localidad, en las coordenadas (732657, 4517752), existe un repetidor de television.
El repetidor recibe la sefial por medio de satélite y da cobertura a las localidades de Jaganta y

Las Parras de Castellote.

Los canales emitidos por este repetidor se resumen en la Tabla 4.6.

Canal Programa Procedencia
26 RGE2 (Clan HD, TDP, TDP HD, Ten, DKiss) Satélite
30 MPE3 (T5, T5 HD, Cuatro, Cuatro HD, FDF, Divinity) Satélite
32 MPE1 (Discovery Max, 13 TV, Disney Channel, Paramount) Satélite
39 RGE1l (La 1, La 1 HD, La 2, Clan, 24H) Satélite
41 MAUT (Aragon TV) Satélite
54 MPE2 (A3, A3 HD, Neox, Nova, Sexta, Sexta HD) Satélite

Tabla 4.6 Canales emitidos por el repetidor de television de Las Parras de Castellote.

Este repetidor no se vera afectado ni en recepcion ni en emisioén por el parque eélico de

Caballos.
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4.1.2. LOCALIDADES OBJETO DE ESTUDIO

Para la realizacion de este estudio, se ha visitado cada una de las localidades proximas al
futuro parque edlico, observando la orientacion de las antenas receptoras de television y
tomando los canales recibidos con un medidor de television, para asi poder determinar desde
donde reciben la sefial de televisién. De este modo, se podra determinar en qué medida puede
verse interferido el servicio de teledifusion en estos pueblos por la presencia del parque edlico
de Caballos.

A continuacién, se enumeran los pueblos cercanos al futuro parque edlico, indicando desde
qué centro reciben sefial de television y si seran interferidos:

Alcorisa

Esta localidad situada al norte del parque edlico recibe la sefial de television desde su propio
repetidor local y no se vera interferida por el parque edlico.

Berge y Molinos

Estas localidades situadas al norte del parque eélico de Hocino reciben la sefial de television
desde el repetidor de Molinos y no se veran interferidas por el parque edlico.

La Mata de los Olmos

Esta localidad situada al norte del parque edlico de Hocino recibe la sefial de television desde
el repetidor de Los Olmos, siendo disponible también el servicio de television por cable. Dicha
localidad no se vera interferida por el parque edlico.

Los Olmos

Esta localidad situada al norte del parque edlico de Hocino recibe la sefial de television desde
su propio repetidor local y desde el repetidor de Alcorisa, y no se vera interferida por el parque
eodlico.

Gargallo

Esta localidad situada al noroeste del parque edlico de Hocino recibe la sefial de television
desde su repetidor local y no se vera interferida por el parque edlico.

Abenfijo

Esta localidad situada al noreste del parque edlico de Hocino recibe la sefial de television
desde su repetidor local y no se vera interferida por el parque edlico.

Aguaviva, Mas de las Matas y Seno

Estas localidades situadas al este del parque edlico de Hocino reciben la sefial de television
desde el repetidor de Molinos y no se veran interferidas por el parque edlico.

Jaganta y Las Parras de Castellote
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Estas localidades situadas al este del parque edlico de Hocino reciben la sefial de television
desde el repetidor de Las Parras de Castellote y no se veran interferidas por el parque edlico.

Castellote, Cuevas de Cafiart, Dos Torres de Mercader, Ladrufidan, La Algecira, Ls Planas, Los
Alagones, Luco de Bordén y Borddn

Estas localidades situadas proximas al parque eélico de Hocino reciben la sefial de television
desde el repetidor de Bordén y no se veran interferidas por el parque edlico.

Ejulve

Esta localidad situada al oeste del parque edlico de Hocino recibe la sefal de televisién desde
su repetidor local y no se vera interferida por el parque edlico.

Montoro de Mezquita

Esta localidad situada al suroeste del parque edlico de Hocino recibe la sefial de television
desde su propio repetidor local y no se vera interferida por el parque edlico.

4.2. TELEVISION POR SATELITE

Las turbinas edlicas pueden potencialmente interferir a la sefial de television satélite en el
caso de que dichas turbinas se encuentren localizadas en medio del enlace establecido entre el
satélite y el receptor terrestre. Este tipo de sistemas, los cuales funcionan en la banda de
frecuencia de las microondas, requieren de la instalacion de una antena parabdlica en la
ubicacion del usuario.

Después de estudiar la ubicacion de las casas que se encuentran en las proximidades del
parque eolico Caballos, se concluye que la recepcion de television por satélite no sera interferida.
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5. RADIOENLACES DE MICROONDAS

Los enlaces punto a punto se utilizan para transmitir informacion de una torre a otra sin el
uso de cables coaxiales, fibra dptica o satélite. En la radiodifusiéon de television, los enlaces punto
a punto se utilizan para vincular un estudio de produccién con una antena emisora local. En
comunicaciones celulares, sirven para unir la estacion base celular con sus centros
retransmisores.

Los enlaces con frecuencias superiores a 960 MHz se denominan enlaces de microondas.
Dichos enlaces se establecen con antenas que tienen patrones de radiacién estrechos con el fin
de concentrar la energia en un haz muy direccional. Estos enlaces requieren para su correcto
funcionamiento de vision directa entre las dos torres de comunicaciéon que se interconectan y
que ningun obstaculo obstruya el pasillo de propagaciéon de la sefal.

Los enlaces punto a punto también se encuentran en las bandas de frecuencia VHF y UHF
(menos de 890 MHz) con una capacidad limitada a 6 canales de voz o menos. Dichos enlaces se
denominan "enlaces de muy baja capacidad" (Very Low Capacity, VLC), en referencia al bajo
volumen de informacion transmitida. Las antenas utilizadas para establecer estos enlaces tienen
mucho mas amplios patrones de radiacion y las ganancias de antena mucho mas bajas. Se
pueden establecer enlaces con antenas unidireccionales, bidireccionales y omnidireccionales. Por
otra parte, a estas bajas frecuencias, el alcance del enlace puede ser mayor y las torres no
necesariamente tienen que estar en linea de vision directa.

Entre 890 y 960 MHz, ambos tipos de enlace coexisten y la velocidad de transferencia de la
informacién de un enlace requiere de la evaluaciéon previa de los impactos potenciales sobre la
transmision.

En este apartado se analizaran todos los centros de telecomunicacion que tengan radioenlaces
punto a punto que se puedan ver interferidos por el futuro parque edélico Caballos.

5.1. REPETIDOR DE MAJALINOS

En lo alto del puerto de Majalinos hay un repetidor que consta de cuatro torres, las cuales
van a ser analizadas a continuacién debido a su cercania con el parque eélico de Caballos.

TORRE 1

Se trata de una torre de 30m de altura, propiedad de Orange, ubicada en las coordenadas
(701513, 4514640). Dispone, entre otros, de un radioenlace orientado a 79.5°, que pasa
préoximo al parque edlico. El destino de este radioenlace es una torre de telecomunicacion
localizada en Aguaviva.

Una vez analizado en detalle el enlace, se concluye que no se vera interferido por el parque
edlico de Caballos.
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Figura 5.2 Torre 2 del Repetidor de Majalinos.
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TORRE 3

La torre de 25m de altura perteneciente a la Red Hidrolégica de la Cuenca del Ebro esta
situada en las coordenadas (701492, 4514671) y dispone de varios enlaces.

Con la implantacién actual, ninguno de los enlaces instalados en este repetidor se vera
afectado por el parque edlico de Caballos.

Figura 5.3 Torre 3 del Repetidor de Majalinos.

TORRE 4

Esta ultima torre, propiedad de la Red Publica de Infraestructuras de Telecomunicaciones de
Aragoén, tiene 35m de altura y esta ubicada en las coordenadas (701476, 4514678).

Con la implantacion actual, ninguno de los enlaces instalados en este repetidor se vera
afectado por el parque edélico de Caballos.

Figura 5.4 Torre 4 del Repetidor de Majalinos.
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5.2. REPETIDOR DE BORDON

Este repetidor, situado al norte de la localidad de Bordén, esta formado por tres torres con
servicios de television y telefonia movil.

TORRE 1

Se trata de una torre de 15m de altura, propiedad de la Confederacion Hidrolégica de la
cuenca del Ebro y ubicada en las coordenadas (724091, 4510128).

Con la implantacién actual, ninguno de los enlaces instalados en este repetidor se vera
afectado por el parque edlico de Caballos.

Figura 5.5 Torre de la Confederacion Hidroldgica de la Cuenca del Ebro de Bordén.

TORRE 2

Esta torre, de 45m de altura, esta ubicada en las coordenadas (724728, 4510303). Es
propiedad de la red publica de Infraestructuras de Telecomunicacién de Aragén y da servicios
de television.

Con la implantacion actual, ninguno de los enlaces instalados en este repetidor se vera
afectado por el parque eélico de Caballos.
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= ]

Figura 5.6 Torre de la red publica de Infraestructuras de Telecomunicacion de Aragon del repetidor de Bordén.

TORRE 3

Por ultimo, esta torre, propiedad de Movistar, esta situada en las coordenadas (724700,
4510251).

o

Con la implantacion actual, ninguno de los enlaces instalados en este repetidor se vera
afectado por el parque edlico de Caballos.
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Figura 5.7 Torre de Cellnex del repetidor de Bordon.
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5.3. REPETIDOR DE AGUAVIVA

En las proximidades de la localidad de Aguaviva hay un repetidor que consta de tres torres,
las cuales van a ser analizadas a continuacion debido a su cercania con el parque edlico de
Caballos.

TORRE 1

Esta torre, propiedad de Cellnex, esta ubicada en las coordenadas (735403, 4521002).
Dispone, entre otras, de una parabola orientada a 260° con destino el repetidor de Majalinos,
que ha sido analizado en apartados anteriores.

Con la implantacion actual, ninguno de los enlaces instalados en este repetidor se vera
afectado por el parque edlico de Caballos.

Figura 5.8 Torre de Cellnex del repetidor de Aguaviva.

TORRE 2

Esta torre, propiedad de la red publica de Infraestructuras de Telecomunicacion de Aragoén,
esta ubicada en las coordenadas (735369, 4520993).

Con la implantacién actual, ninguno de los enlaces instalados en este repetidor se vera
afectado por el parque edlico de Caballos.
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Figura 5.10 Torre propiedad de Movistar del repetidor de Aguaviva.
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6. TELEFONIA MOVIL

En este apartado se analizaran todos los centros de telefonia moévil que se puedan ver
interferidos por el futuro parque edlico Caballos.

La telefonia movil requiere de un proveedor de servicios que implementa una red de
radiocomunicaciones en la cual toda el area de cobertura se divide en un gran numero de celdas.
En el centro de cada celda se encuentra una estacion base que asegura la comunicacién con
cada estacion movil (el teléfono moévil del usuario). Las estaciones base estan a su vez unidas
entre si a través de enlaces de microondas con el fin de establecer la comunicacién necesaria
entre ellas.

La cobertura movil de una estacion varia segun la tecnologia utilizada, la altura de la torre y
potencia emitida, la topografia del lugar y las condiciones meteoroldgicas. Asi, por ejemplo, en
un terreno plano y con una antena suficientemente elevada, es posible logar un alcance de entre
50-70km, dependiendo de la tecnologia utilizada. En terreno montafoso, el rango maximo puede
variar entre 5-40km. Ciertas tecnologias, tales como la tecnologia moévil GSM, tienen un alcance
maximo establecido de 35km.

Para la telefonia mévil se suele aplicar una zona de consulta de 1km alrededor de una estaciéon
de este tipo.

Al no existir ninguna torre de telefonia dentro de esta zona de consulta, no se espera que la
implantacion del parque edlico de Caballos provoque ningun impacto negativo sobre la sefial de
telefonia movil de la zona.
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7. SEGURIDAD AEREA

En este apartado se analizaran todos los elementos de navegacion aérea (radioayudas,
radares de aviacion, aeropuertos, procedimientos de vuelo y rutas aéreas), que se puedan ver
interferidos por el parque edlico de Caballos.

7.1. AEROPUERTOS

Segun las directrices RABC de CanWEA [5], el radio de la zona de consulta alrededor de un
aeropuerto civil o militar es de 10km.

El aeropuerto mas cercano es el de Zaragoza, situado a 110km del parque edlico. A esta
distancia, el parque no supondra ningun riesgo para dicho aeropuerto.

7.2. RADIOAYUDAS

Las radioayudas para la navegacion aérea que se utilizan para guiar al trafico aéreo son:

e Radiofaro no direccional (NDB).

e VHF radiofaro omnidireccional (VOR).

e Equipo de mediciéon de distancia (DME).

e Sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS).
e Sistema de aterrizaje por microondas (MLS).

e Sistema de navegacion aérea tactica (TACAN).

La mayoria de estos sistemas estan ubicados en las proximidades de los aeropuertos, aunque
algunos de ellos también pueden estar localizados a lo largo de las rutas de aviacion.

Una vez analizadas todas las radioayudas para la navegacion aérea de la zona, se ha visto
que los elementos de navegacion aérea mas cercanos (NBD y VOR) estan situados en Maella, a
61km del parque edlico de Caballos. A esta distancia, y teniendo en cuenta sus caracteristicas,
dichos sistemas no se veran afectados por el parque edlico de Caballos.

7.3. RADARES DE AVIACION

Los radares son mecanismos que utilizan las ondas electromagnéticas para localizar objetos
en el aire. La estacion radar envia pulsos cortos de ondas electromagnéticas cuyos ecos
reflejados en ciertos objetivos de interés son analizados con el fin de deducir la naturaleza,
posicion y velocidad de dichos objetivos.

El radar de aviacidn mas cercano es el radar primario militar de Inoges, situado a unos 110km
de distancia del parque. A esa distancia, y sin vision directa entre el radar y el parque edlico,
éste no supondra ningun problema para dicho radar.

7.4. PROCEDIMIENTOS DE VUELO INSTRUMENTAL Y RUTAS AEREAS

El parque edlico de Caballos no afecta a los procedimientos de vuelo publicados en la AIP de
Espafia (Publicacion de Informacioén Aeronautica) ni a ninguna ruta aérea proxima.
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La AESA (Agencia Estatal de Seguridad Aérea) a fecha del 19/04/2022 aprobd una
implantacion anterior del parque eo6lico de Caballos con altura de buje 125m y rotor con diametro
de 149m (199.5m en punta de pala), por lo que se debe actualizar la consulta con el layout
actual.
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8. RADARES METEOROLOGICOS

Los radares meteoroldgicos se utilizan para evaluar la probabilidad de precipitacion, asi como
para detectar y predecir los fendmenos meteoroldgicos extremos. Los radares meteorolégicos
tienen aproximadamente un alcance de 256km en el modo normal y de 128km en el modo
Doppler. Diversos estudios cientificos han demostrado que los parques eolicos producen
interferencias en los radares meteorolégicos.

La zona de consulta para este tipo de radares, segun las directrices establecidas por la
CanWEA [5], es de 50km. Por otra parte, The World Meteorological Organization (WMO) y
EUMETNET, definen una zona de exclusién donde no deben instalarse parques edlicos de 5km o
10km (para radares banda C y S respectivamente) y una zona de coordinacion de 20km o 30km
(para radares banda C y S respectivamente).

El radar meteoroldgico mas préximo al parque edlico de Caballos es el de Perdiguera, situado
a 105km de distancia. A esa distancia, y sin vision directa, el parque no supondra ningun
problema para el correcto funcionamiento de este radar.

Tabla 8.1 Radar meteoroldgico de Perdiguera.

FO9_P07019 r01 | es 26| 32

o

N E Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

S .
w @ | Profesional

N

: COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 230385

VNIIOD

Péagina 56 de 86







Página 56 de 86


:‘acaggg ESTUDIO DE INTERFERENCIAS
ELECTROMAGNETICAS

PARQUE EOLICO CABALLOS

Toda copia impresa o informatica de este documento, no residente en la Intranet de la empresa, es considerada No Controlada
(Excepto aquellas copias que explicitamente tengan el sello “Copia Controlada” en el mismo)

9. RADARES MARITIMOS Y COMUNICACIONES COSTERAS

Los radares maritimos se encuentran a lo largo de las costas y se utilizan para el control y la
vigilancia del trafico maritimo.

La zona de consulta establecida por la CanWEA [5] para este tipo de sistemas es de 60km
dentro de la zona de cobertura del radar maritimo.

En este caso, el parque edlico de Caballos no se encuentra en la zona de cobertura de ningdn
radar maritimo y por lo tanto ninguno se vera interferido por dicho parque.

FO9_P07019 r01 | es 27132

-

N E Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

S .
w @ | Profesional

N

VISADO: 230385

<
4
4
<
>
<
z
w
a
0
w
-
<
x
=
%)
>
o
4
)
(@]
4
w
H
W
o
=
w
a
-
<
9]
[T
(e}
]
Q
w
-
[e}
o

VNIIOD

Péagina 57 de 86







Página 57 de 86


:‘acagggg ESTUDIO DE INTERFERENCIAS
ELECTROMAGNETICAS

PARQUE EOLICO CABALLOS

Toda copia impresa o informatica de este documento, no residente en la Intranet de la empresa, es considerada No Controlada
(Excepto aquellas copias que explicitamente tengan el sello “Copia Controlada” en el mismo)

10. ESTACIONES SISMICAS

La operacion de los sistemas de seguimiento sismoldgico no se basa en el uso de ondas
electromagnéticas, sino mas bien en la medicién de ondas seismoacusticas, las cuales son ondas
mecanicas. Los parques eoélicos, segun en qué caso, pueden generar vibraciones que pueden
llegar a interferir con las observaciones sismicas de una estacién sismoldgica proxima.

Recientes estudios realizados por la Universidad de Keele [6] han demostrado que esta
interferencia podria producirse para distancias mayores a 10km de parques edlicos.

La estacion sismica mas cercana al parque es la de Mosqueruela, situada a 47km de distancia,
por lo que ninguno de estos sistemas se va a ver afectado por el parque edélico.
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11. OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS Y RADIOTELESCOPIOS

Aunque no es un problema que se mencione en las directrices de la CanWEA, la instalacion
de turbinas edlicas en las proximidades de observatorios astronédmicos o radiotelescopios tiene
un impacto negativo en su funcionamiento. Es necesario analizar el impacto negativo que tiene
la instalacion de parques edlicos en las proximidades de este tipo de instalaciones, por la propia
obstruccion fisica causada por los aerogeneradores, asi como las reflexiones o emisiones de un
parque eodlico sobre la operacion de un radiotelescopio. Los radiotelescopios son altamente
direccionales con una ganancia muy alta en la direccién de propagacion del haz principal. Es por
ello, por lo que hay que considerar la presencia de turbinas edlicas localizadas en la linea de
vision directa.

El observatorio astronédmico mas préximo se encuentra en el Observatorio del Ebro a mas de
77km del proyecto edlico y el radiotelescopio de Yebes en Guadalajara a mas de 225km, por lo
que no se espera ningun impacto sobre este tipo de instalaciones.
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12. CONCLUSIONES
En este estudio se han analizado todos los servicios de telecomunicacion existentes en las

proximidades del futuro parque eodlico Caballos. Se han obtenido las siguientes conclusiones:

El parque edlico no afectara a la cobertura de la sefal de radio y television.

¢ Ningun radioenlace de microondas se vera interferido por el parque edlico.

e Ninguna estacion de telefonia moévil se vera afectada por el parque edlico.

e La AESA (Agencia Estatal de Seguridad Aérea) a fecha del 19/04/2022 aprobd una
implantacion anterior del parque eélico de Caballos con altura de buje 125m y rotor con
diametro de 149m (199.5m en punta de pala). Se debe actualizar la consulta con el layout
actual.

e Ningun radar meteorolégico se vera afectado por la implantacion del parque edlico.

-
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N

¢ Ningun radar maritimo se vera afectado por la presencia del parque edlico.

e Ninguna estacion sismica se vera interferida por el parque edlico.

e Ningun observatorio astronémico ni radiotelescopio se vera afectado por la implantacion
del parque edlico.
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14. ANEXO 1. ESTUDIO PRELIMINAR DE INTERFERENCIAS DE CELLNEX TELECOM
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1. OBIJETO

Cellnex Telecom, a través de sus filiales!, es titular de distintos centros de
telecomunicaciones destinados a la prestacion de servicios de comunicaciones
electrdnicas, especialmente servicios de difusidon de radio y televisién y comunicaciones
TETRA (servicios de emergencias), ubicados en todo el dmbito territorial estatal. Es
conocido que la instalacion de parques edlicos entre un centro de telecomunicaciones
emisor y un receptor, o suficientemente cercanas a alguno de ellos, pueden causar
degradaciones graves en las sefiales recibidas por los usuarios o incluso, pueden

producir un corte de recepcion de dicha sefial.

El presente informe tiene por objeto realizar un estudio tedrico preliminar del efecto
que producira sobre los servicios de Cellnex Telecom la instalacién de los generadores
edlicos del parque edlico Caballos situado en los términos municipales de Castellote y

Molinos, provincia de Teruel.
Segun la separata facilitada, los aerogeneradores en proyecto para Caballos son 4

considerando una altura de buje de 120 m. Las coordenadas de los aerogeneradores,

proporcionadas por la promotora son las siguientes:

EMPLAZAMIENTOS UTMX ‘ UTmMYy HUSO ‘ ALTURA BUJE ‘

PE Caballos AEO1 714293 4514716 30 120
PE Caballos AE02 714698 4515089 30 120
PE Caballos AEO3 717285 4517715 30 120
PE Caballos AEO4 718340 4517948 30 120

1 Forman partes del Grupo Cellnex Telecom Espafia; RETEVISION | S.A.U., TRADIA TELECOM
S.A.U. y ON TOWER TELECOM INFRAESTRUCTURAS S.A.U

Codigo: PROCES_FRM_007e - Las copias impresas no tienen garantia de vigencia -

Versién: 3 Pagina 3 de 19

-

N E Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

) .
w ¢ | Profesional

N

VISADO: 230385

<
4
4
<
>
<
z
w
a
0
w
-
<
x
=
%)
>
o
4
)
(@]
4
w
H
W
o
=
w
a
-
<
9]
[T
(e}
]
Q
w
-
[e}
o

VNIIOD

Péagina 65 de 86






Página 65 de 86


Tipo de documento Informe preliminar de afectacidn sobre los servicios

AN orme pre’ »
Ce neX Cellnex Telecom por la instalacién del parque edlico Caballos.

o\rivim\., telecom cohhzc“vﬁy

Cdédigo Documento Versién Fecha Ne total de
1 29/12/2022 1

El presente estudio se realiza conforme a las recomendaciones:

[1] ITU 805 “Efecto de la degradacién causada a la recepcion de televisién por una
turbina edlica”.

[1.1] ITU-R 1893 “Métodos de evaluacion de la degradacién causada en la recepcion de
la television digital por turbinas edlicas”.

[1.2] ITU-R 2142-2 “The effect of the scattering of digital television signals from wind
turbines”.

En ellas se ponen de manifiesto los graves problemas que las turbinas edlicas causan en
la recepcidon de la sefal de televisién, asi como varios métodos para evaluar

tedricamente dicha degradacion.

Basandonos en los calculos propuestos en la recomendacién [1] ITU 805, [1.1] ITU-R
1893 y [1.2] ITU-R 2142-2, Cellnex Telecom ha elaborado un método para el estudio
tedrico de la posible afectacidn, sobre nuestra red de transporte y difusion digital, que
podria provocar la construccidon de un parque edlico. El estudio de degradacién sobre
difusion digital se ha corroborado mediante simulaciones en laboratorio y

observaciones reales en campo.
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La situacion del parque edlico propuesto es la siguiente:
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3. RESULTADOS

3.1. ESTUDIO DE COBERTURA

Cellnex Telecom, a través de la experiencia adquirida en estudios sobre afectacion en la
television analégica y digital, recomendaciones internacionales ITU-R y a través de
tutorizaciones de proyectos final de carrera, ha elaborado un método de estudio
sustentado por medidas de campo en parques edlicos cercanos a centros TDT y
comprobado a través de simulaciones en laboratorio.

Segun los resultados obtenidos localizamos tres situaciones donde la presencia de un

aerogenerador puede producir degradacidn en el servicio de Televisién Digital:
1. Aerogeneradores situados a menos de 1 km de un centro emisor
2. Aerogeneradores situados a menos de 1 km de las localidades

3. Aerogeneradores situados entre el centro emisor y las localidades cubiertas

siempre y cuando estas estén a menos de 5 km de los aerogeneradores

Si cualquiera de estas situaciones se cumple podemos localizar cuatro zonas donde las

interferencias producidas por los aerogeneradores afectaran a la recepcién de TDT:

e Localidades con nivel de campo inferior al umbral de recepcién: localidades sin
cobertura planificada, por lo que no se estudiara el efecto ocasionado por los

aerogeneradores.

e Localidades con nivel de campo igual al umbral de recepcidn: se requiere una
relacion de sefal a interferente superior a 15 dB para no haber degradacion en

la cobertura.

e Localidades con buena cobertura: se requiere una relacion de sefial a

interferente superior a 5 dB para no haber degradacion en la cobertura.

e localidades con cobertura excelente: sea cual fuere el nivel interferente recibido

se podra decodificar correctamente la seiial de TDT.

Codigo: PROCES_FRM_007e - Las copias impresas no tienen garantia de vigencia -

Versién: 3 Pagina 6 de 19

Profesional

=
o
w

N E Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

N
w

VISADO: 230385

<
e
o4
<
>
<
=z
w
fa)
n
w
-
<
x
=
%]
>
)
4
%]
o
4
w
zZ
w
[}
=
w
o
-
<
Q
[T
[}
]
[0}
w
-
[}
o

VNIIOD

Péagina 68 de 86






Página 68 de 86


Tipo de documento Informe preliminar de afectacidn sobre los servicios

AN orme pre’ »
Ce neX Cellnex Telecom por la instalacién del parque edlico Caballos.

driving telecown connectivit L
B Cddigo Documento

Version
1

Fecha
29/12/2022

Ne total de

La zona interferida no tendrd una cobertura éptima, por lo que serd incapaz de

decodificar correctamente la sefial TDT la mayor parte del tiempo.

La recomendacién [1][1.1][1.2] también recomiendan no instalar aerogeneradores a

menos de 5 km de nucleos poblacionales.

La recomendacion [1.1] propone una dispersion de 6 a 10 dB menor que en el caso de

un aspa metadlica si las aspas son de fibra de vidrio o de otro material compuesto.

La recomendaciéon[1.2], donde se detalla y se basan las recomendaciones [1][1.1], indica
que las afectaciones en los aerogeneradores no solo pueden estar generadas por el
material de construccién sino que también pueden afectar las dimensiones, la posicién

y la velocidad en la que un elemento, parte del aerogenerador, pueda encontrarse.
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Existen poblaciones cercanas a los radios de los aerogeneradores mostrados en las

imagenes anteriores.
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3.3. ESTUDIO DE COBERTURA TDT PUBLICA (RGE)

Debido a la proximidad del parque edlico a lugares sensibles a la degradacion de su
cobertura de seial TDT se procederd a la realizacion de un estudio completo sobre el

nivel de sefial recibido de TDT en las zonas préximas al parque edlico.

Sin nivel minimo de recepcién ( E < 58 dBuV )

Cobertura umbral ( 58 dBuV <= E < 68 dBuV )

Cobertura buena ( 68 dBuV <=E <78 dBuV )

Cobertura excelente ( E >=78 dBuV )
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Se realiza ademas un estudio de los niveles de sefial a interferente (C/I) para poder

analizar la repercusién del parque sobre la calidad de sefial en las poblaciones cercanas

con los aerogeneradores que pueden producir interferencias.

A continuacion se presenta el resultado de las simulaciones:

Sin recepcion

Zona Interferida (C/1 <15 dB)

Sin Interferencia ( C/I >=15dB))
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Se concluye con este ultimo estudio que la presencia del parque edlico Caballos no

provoca perturbaciones a la sefial de TDT publica en las poblaciones cercanas.
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3.3.1. ESTUDIO DE LOS REMISORES TDT PUBLICA (RGE)

En la siguiente figura se puede observar la linea de procedencia de la sefial de entrada

de los remisores de TDT publica (RGE) mas cercanos al parque edlico:
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3.4. ESTUDIO DE COBERTURA TDT PRIVADA (MPE/MUX)

Igual que para RGE, se realiza un estudio completo sobre el nivel de sefial recibido de

TDT en las zonas préximas al parque edlico para MPE.

Sin nivel minimo de recepcién ( E < 58 dBuV )

Cobertura umbral ( 58 dBuV <= E < 68 dBuV )

Cobertura buena ( 68 dBuV <=E <78 dBuV )

Cobertura excelente ( E >=78 dBuV )
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Segun las simulaciones tedricas, se considera que la presencia del parque edlico

Caballos no provoca perturbaciones en la seiial de TDT privada.
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3.4.1 ESTUDIO DE LOS REMISORES PARA TVP (MPE)

En la siguiente figura se puede observar la linea de procedencia de la sefial de entrada

de los remisores de TDT privada (MPE) mas cercanos al parque edlico:
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3.5. AFECTACION EN LOS RADIOENLACES

Otro aspecto a tener en cuenta en el presente estudio es la afectacién que producirian

los aerogeneradores del parque edlico Caballos sobre radioenlaces instalados vy

actualmente operativos de Cellnex Telecom.

Una vez localizados los radioenlaces existentes en la zona se observa que no hay riesgo

de afectacion a radioenlace sobre la zona delimitada por el parque edlico Caballos.
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3.6. CONCLUSIONES

A partir del estudio tedrico elaborado hemos obtenido las siguientes afectaciones:

e Segln los resultados obtenidos en los diferentes estudios realizados, el parque
edlico Caballos, situado en la provincia de Teruel, no afecta a los servicios de

difusion de la TDT publica ni de la TDT privada.

e También se considera que no existe ningin reemisor de la red de Cellnex

Telecom afectado por la construccién del parque edlico Caballos.

e Finalmente, se estima que la presencia del parque edlico no afecta a los

radioenlaces de la red de transporte de Cellnex Telecom.

A la vista de las afectaciones, no se considera necesario proponer la paralizacion del
proyecto de construccién del parque edlico Caballos. De existir problemas de
degradacion de sefial TDT en las localidades afectadas una vez estén los
aerogeneradores en funcionamiento, la promotora edlica deberd realizar las

subsanaciones necesarias.
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5. ANEXOS
6. CONTROL DE CAMBIOS
Version | Elaborado por Area Fecha Modificaciones
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7. DECLARACION DE COMPETENCIA PROFESIONAL

Virginio Vinagre Rodriguez con NIF n 52.624.685-h y domicilio a efectos de notificaciones

en Passeig Zona Franca 105, 08038 Barcelona, teléfono de contacto 935678910, y

direccidon de correo electronico Radiodifusion.SESIAD @cellnextelecom.com.

CERTIFICA:

1. Que posee el titulo profesional de Ingeniera de Telecomunicaciones otorgado

por la Universidad Politécnica de Barcelona - ETSETB.

2. Que cumple los requisitos establecidos en la normativa legal sobre el ejercicio

de la profesién y no existe ningln impedimento para la firma del informe técnico

adjunto.

En Barcelona, a 29 de diciembre de 2022.
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