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TABLA RESUMEN

DE FECHA : 2/3/23

E-VISADO

PFV CINCA 2

Datos generales

Promotor

IASOL GENERACION 8 S.L.

Término municipal del PFV

Castejon del Puente (Huesca)

Capacidad de acceso 4,250 kw
Potencia instalada 5.000 kW
Potencia pico 5.586 kWp
Superficie de paneles instalada 6,2 Ha
Superficie vallada del PFV 9,6 Ha
Perimetro del vallado del PFV 2.507,03 m
Ratio ha/MWp 1,11 ha

Radiacion

indice de radiaciéon MEDIO DIARIO del PFV

4,75 kWh/m?/dia

indice de radiaciéon ANUAL de la planta en (dato
medio diario x 365 dias)

1.736,4 kWh/m?

Produccidn energia

Estimacién de la energia eléctrica producida anual

10.792 MWh/afio

Produccidn especifica

1.932 kWh/kWp/afio

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

Performance ratio 83,22 %
Datos técnicos

Nimero de mddulos 665 Wp 8400

Inversor SMA Sunny Highpower 180-21 28

Seguidor solar 1 eje bifila 120 mddulos (2x1Vx60) 59

Seguidor solar 1 eje bifila 60 mddulos (2x1Vx30) 22

Centro de transformacion 25/0,690 kV 2

Tabla 1. Resumen PFV CINCA 2
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LSMT 25 kV PFV CINCA 2

Término municipal de la LSMT

Castejon del Puente (Huesca)

Designacion 18/30 kV
Tensidon nominal simple, Uo 25 kV
Frecuencia 50 Hz
N¢ de ternas del circuito 1

Designacidn cable

RH5Z1 18/30 kV 1x240mm?2 Al

Longitud de zanja:

1.882m

Tipo de instalacién

Enterrado bajo tubo

CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y MEDIDA “CS CINCA 1,2Y 3”

Término municipal del CS

Castejon del Puente (Huesca)

Tipo Celdas cgmcosmos
Tensidon nominal simple U, 18 kV
Tension nominal entre fases, U 30 kv
Tension maxima entre fases, Un, 36 kV
Tensién de servicio 25 kV
Frecuencia nominal 50 Hz

Celdas

- Instalacion privada Centro de seccionamiento y medida

. 1 Celda de alimentacién de servicios auxiliares

. 3 Celda de proteccién con interruptor-seccionador.
. 4 Celda de medida de generacién FV

° 3 Celdas de linea de entrada

. 1 Celda de linea de salida
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1. ANTECEDENTES

Con fecha 12 de mayo de 2022, la sociedad IASOL GENERACION 8 S.L. depositd, en el
Departamento de Hacienda y Administraciéon Publica del Gobierno de Aragdn, un aval por un
importe 200.000 € a los efectos del cumplimiento de lo establecido en el articulo 23, relativo a
Garantias econdémicas necesarias para la tramitacion de los procedimientos de acceso y
conexién de instalaciones de generacion de electricidad, del Real Decreto 1183/2020, de 29 de

diciembre, de acceso y conexién a las redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica.

Con fecha de 18 de mayo de 2022, la Direccidn General de Energia y Minas del Gobierno
de Aragén se pronuncié favorablemente sobre la adecuada constitucion de la garantia
econdmica, tal como esta previsto en el articulo 23 del Real Decreto 1183/2020, de 29 de

diciembre, de acceso y conexidn a las redes de transporte y distribucidon de energia eléctrica.

Por resolucién del 07 de noviembre de 2022 la sociedad IASOL GENERACION 8 S.L.
obtuvo por parte de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal el permiso de acceso y
conexién en barras de la SET MONZON 25 kV.

1.1. AUTOR DEL PROYECTO:

La presente memoria estd redactada por: Ingenieria y Aplicaciones Solares Zaragoza
2005 S.L. con CIF B-99068405, domicilio en C/Argualas n240, 12D, CP 50012, Zaragoza y
teléfono 976 07 03 17.

E-VISADO
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2. OBJETO Y ALCANCE
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E-VISADO

El objeto de la presente separata del proyecto administrativo PFV CINCA 2 e

infraestructura de evacuacién, que se redacta conforme a las leyes vigentes, es informar a E-

Distribucion Redes Digitales, S.L.U. de las actuaciones previstas que se van a realizar durante la

construcciéon del PFV CINCA 2 y su infraestructura de evacuacion.

En este documento se definen la ubicacidn y las principales caracteristicas del parque

fotovoltaico.

3. DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: IASOL GENERACION 8 S.L.
- CIF: B-67648865

- Domicilio a efectos de notificaciones: Calle Argualas n? 40, 12 planta, D, CP: 50.012,

Zaragoza

- Teléfono: 976070317
- Correo electrénico: info@iasol.es
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4. CONEXION A LA RED

La energia generada por el parque fotovoltaico CINCA 2 se transportard mediante una
linea subterranea de media tensién (LSMT) a 25 kV hasta el CS Cinca (objeto de otro proyecto),
el cual también recoge la energia generada por el PFV Cinca 1 y PFV Cinca 3 (objeto de otros

proyectos).

Desde el CS Cinca parte una linea de evacuacidon de media tensién a 25kV, comun entre
los 3 parques fotovoltaicos hasta la SET MONZON 25kV, propiedad de E-DISTRIBUCION, que es

el punto de conexidn concedido por E-DISTRIBUCION.

Por lo tanto, las infraestructuras de evacuacidon de energia del PFV CINCA 2 son las

siguientes:

- Linea de evacuacion del PFV Cinca 2.
- Centro de seccionamiento y de medida del PFV CINCA 2.

- Linea subterrdnea de evacuacion, compartida por los 3 parques fotovoltaicos.

Linea de

LSMT PRV Cinca 2 e
PEV CINCA 2 | ,| CENTRO DESECCIONAMIENTO | Sfcvereneemin SET MONZON 25 kv
PFV CINCA1,2Y 3

Instalaciones objeto de otro proyecto

Instalaciones existentes

- Instalaciones descritas en el presente proyecto

llustracion 1. Infraestructuras de conexion.

Tanto la linea de evacuacion comun como el resto de infraestructura necesaria no son

objeto del presente proyecto, por lo que no se describiran en la presente memoria.

Se acompania el presente proyecto con el plano 2 donde se puede observar el trazado de

la linea de evacuacidn sobre cartografia oficial.

4.1. CUMPLIMIENTO DE CODIGO DE RED

La orden TED 749 Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los
requisitos técnicos para la conexion a la red necesarios para la implementacidn de los cédigos
de red de conexidn establece una serie de normas relativas a la conexién a la red para los
maddulos de generacidn de electricidad (MGE). El objeto de esta orden es el de proporcionar un

7

E-VISADO
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marco juridico claro para las conexiones a la red, facilitar el comercio de electricidad en toda la
Unidn, garantizar la seguridad de los sistemas, facilitar la integracion de las fuentes de energias
renovables, aumentar la competencia y permitir un uso mas eficiente de la red y de los

recursos en beneficio de los consumidores.

La Norma Técnica de Supervisién (NTS) desarrolla aquellos aspectos que requieren de un
mayor grado de detalle para verificar correctamente el cumplimiento de los requisitos técnicos

del reglamento por parte de los mddulos de generacion de electricidad (MGE).

La NTS establece una clasificacion de los MGE en funcidon de su significatividad
(capacidad de acceso y tensién de conexion). EIl MGE objeto de este proyecto es tipo C, puesto
que asi lo indica ENDESA en el permiso de acceso, en conformidad con lo establecido en el

articulo 8 del RD 647/2020, de 7 de julio de 2020.

La temperatura de disefio del MGE es de 37,35 2C, dicha temperatura se corresponde
con la temperatura media de las maximas mas altas en el emplazamiento (datos obtenidos de

AEMET).

De todos los criterios que se tienen que cumplir, el que afecta a la potencia reactiva o
inductiva que los inversores tienen que ser capaces de entregar o de absorber es el criterio de
capacidad de potencia reactiva a la capacidad maxima y por debajo de la capacidad maxima. Es
decir, el MGE tiene que ser capaz de entregar o absorber reactiva al mismo tiempo que

entrega la potencia activa maxima o capacidad de acceso.

Dado que desde Barras de Central (BC) del MGE hasta el Punto de Conexién de la Red
(PCR) existan instalaciones de conexién compartidas, o en prevision de ser compartidas con
otros MGE, se aceptara la evaluacién de la conformidad de los requisitos de capacidad de

potencia reactiva en BC del MGE en lugar de en el PCR.

Como BC estd situada en el lado de alta del transformador elevador, se trata de un caso

A de modelado alternativo en BC, segun indica la NTS.

El criterio de reactiva a la potencia maxima mas restrictivo se puede observar en la
llustracién 2, se da a una tension por unidad (V[pu]) de 0,95, ya que el MGE tiene que ser
capaz de entregar 0,3 de Q/Pmax. Ademas, también se tienen que compensar las pérdidas en

los transformadores elevadores.

E-VISADO
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llustracion 2. Representacion grdfica de los puntos de verificacion de la capacidad de potencia reactiva a la
capacidad mdxima de los MGE.

El resumen de la potencia reactiva que se tiene que compensar es el siguiente:

- Segun el cédigo de red:
Qnrs = 0.3 - CAPACIAD DE ACCESO = 0.3-4.250 = 1.275 kVAr
- Pérdidas de los centros de transformacion:
Qcr = Xee + Y + Pérdidadps) - Por = (6% + 0.1% + 0.9%) - 4.250
= 297,5 kVA inductivo

- Potencia reactiva total que compensar:

QTOTAL = QNTS + QCT = 1572,5 kVAr

El inversor tiene que ser capaz de compensar la potencia reactiva total entregando la

potencia de acceso.

- Capacidad de acceso (CA) = 4.250 kW

Snecesaria = ’CAZ + Q%OTAL =4.531,6 KVA

Tomando la curva P-Q, facilitada por el fabricante, se determina la potencia reactiva y
aparente que puede entregar la agrupacién de inversores, ambas tienen que ser superiores a

las anteriores calculadas.

E-VISADO
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llustracion 3. Curva P-Q de los inversores SMA SUNNNY HIGHPOWER.

Entregando la capacidad de acceso, la agrupacidon de inversores puede entregar la

siguiente potencia reactiva.

= QINV = 2904‘ kVAr
-~ Q> QroraL = 2.904 kVAr > 1.572,5 kVAr

Por lo tanto, se cumple el criterio de potencia reactiva establecido en la NTS para

este tipo de instalacion.

- Sinversores = v CA% + Qfyy = 5.147,4 KVA
- Sinv > Snecesaria — 5-1747,4 KVA > 4.531,6 kVAr

Por lo tanto, la potencia aparente entregada por la agrupacion de inversores es

superior a la requerida por la NTS.

En resumen, con una potencia instalada en inversores de 5.000 kW se cumpliria con el

requisito que establece la NTS.

Capacidad de acceso 4.250 kW

Potencia instalada 5.000 kW

Tabla 2. Potencia de la instalacion fotovoltaica objeto del proyecto.
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5. UBICACION Y ACCESO

5.1. UBICACION

DE FECHA : 2/3/23

E-VISADO

El PFV CINCA 2 de 5.000 kW de potencia instalada, con capacidad de acceso concedida

de 4.250 kW, estd ubicado a 277 metros sobre el nivel del mar en el término municipal de

Castejoén del Puente, en la provincia de Huesca.

Las fincas destinadas para la implantacion del parque fotovoltaico se corresponden con

llustracion 4. Situacion del PFV CINCA 2.

las parcelas detalladas en la Tabla 3.

Par | Pol Término municipal Referencia catastral

149 | 1 Castejon del Puente | 22112A001001490000YU
159 | 1 Castejon del Puente | 22112A001001590000YQ
158 | 1 | Castejon del Puente | 22112A001001580000YG
157 | 1 Castejon del Puente | 22112A001001570000YY
155 | 1 Castejon del Puente | 22112A001001550000YA
156 | 1 | Castejon del Puente | 22112A001001560000YB
152 | 1 Castejon del Puente | 22112A001001520000YU

Tabla 3. Parcelas implantacion PFV Cinca 2

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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En Tabla 4 se recogen las principales dimensiones del parque fotovoltaico.

Dimensiones PFV CINCA 2

Superficie vallada del PFV

9,6 Ha

Perimetro del vallado del PFV

2.507,03 m

Tabla 4. Dimensiones del parque fotovoltaico.
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Las coordenadas geograficas ETRS89 UTM 31 T del vallado del PFV CINCA 2 se

encuentran en la siguiente tabla:

Coordenadas vallado 1 Coordenadas vallado 2
ETRS89.TM31 ETRS89.TM31
Xutm Yum Xutm Yurm
265.348,82 4.648.239,29 265.493,56 4.648.291,70
265.493,87 4.648.226,17 265.526,42 4.648.287,19
265.480,58 4.648.287,64 265.565,00 4.648.401,00
265.480,58 4.648.354,95 265.570,49 4.648.439,10
265.491,14 4.648.407,69 265.561,56 4.648.447,41
265.291,12 4.648.407,69 265.546,37 4.648.474,66
265.300,19 4.648.359,12 265.539,56 4.648.503,36
265.319,07 4.648.340,34 265.521,03 4.648.503,36
265.324,00 4.648.295,25 265.520,05 4.648.495,42
265.348,82 4.648.239,29 265.511,93 4.648.450,42
265.499,26 4.648.394,84
265.491,58 4.648.353,89
265.491,33 4.648.305,75
265.493,56 4.648.291,70

Coordenadas vallado 3 Coordenadas vallado 4
ETRS89.TM31 ETRS89.TM31

Xutm Yurm Xutm Yutm
265.500,81 4.648.208,26 265.439,17 4.648.072,43
265.354,57 4.648.222,69 265.335,61 4.648.097,98
265.346,59 4.648.207,44 265.313,21 4.648.047,11
265.329,23 4.648.181,52 265.309,27 4.647.998,46
265.322,20 4.648.132,77 265.325,80 4.647.931,93
265.364,41 4.648.108,77 265.332,62 4.647.870,03
265.434,25 4.648.103,91 265.443,12 4.647.868,80
265.459,64 4.648.084,02 265.503,73 4.647.952,17
265.498,96 4.648.082,58 265.524,89 4.648.001,39
265.502,49 4.648.122,54 265.512,83 4.648.049,68
265.504,45 4.648.178,83 265.439,17 4.648.072,43

Tabla 5. Coordenadas de los vértices de los vallados
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5.2. RUTA DE ACCESO

El camino para acceder al emplazamiento donde se va a construir el parque debera ser
adecuado para el transporte de toda la maquinaria, asi como de todos los materiales e
infraestructuras, garantizando la seguridad e integridad de personas e infraestructuras.

También se realizaran las modificaciones que sean necesarias a lo largo del trazado.

A continuacién, se resume la informacion del trazado para el transporte de la
magquinaria y el transporte del material necesario para la construccion del parque, asi como el

camino de acceso para el personal.

Para acceder al PFV CINCA 2 se han utilizado caminos existentes, que seran
acondicionados para el transporte de maquinaria pesada en caso de ser necesario,
minimizando en la medida de lo posible el impacto en la zona. El acceso al mismo se encuentra
en la rotonda localizada en el punto kilométrico 148 de la N-240, saliendo en la salida indicada

como zona industrial, continuando por un camino sin nombre durante 1,66 km.

En la llustracién 5 y en el plano 4 se muestra con mas detalle el camino para acceder al

PFV Cinca 2.

¥
i
3
'

Boblado Monsanto

llustracion 5. Ruta de acceso al PFV CINCA 2.
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6. DESCRIPCION DEL PFV CINCA 2

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexidn a red eléctrica se componen de
dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se transforma la
energia de la radiacién solar en electricidad, mediante mddulos fotovoltaicos, y una parte de
transformacidon de esta energia eléctrica de corriente continua a corriente alterna que se

realiza en el inversor y en los transformadores, para su inyeccion a la red.

El conjunto estd formado por 8.400 médulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de
665 Wp, distribuidos en 59 seguidores fotovoltaicos a un eje bifila 2 x 1V x 60 y 22 seguidores
fotovoltaicos a un eje bifila 2 x 1V x 30, con pitch de 5,5 metros, 28 inversores de 180 kW y 2

Centros de Transformacion (CT) de 2.500 MW a 25/0,690 kV.

La energia producida por el parque fotovoltaico CINCA 2 se evacla mediante una linea
subterranea de media tension a 25 kV hasta el CS Cinca (objeto de otro proyecto), el cual
también recoge la energia que genera el PFV Cinca 1 y PFV Cinca 3 (objeto de otros proyectos).
Desde el SE CINCA parte una linea de evacuaciéon de media tensidn a 25 kV, comun entre los 3

parques fotovoltaicos hasta el punto de conexién ubicado en la SET MONZON 25 kV.
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7. DESCRIPCION DE LA AFECCION

7.1. METODOLOGIA
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Segun la Instruccién Técnica Complementaria ITC-LAT 07, apartado 5.12.2 Edificios,

construcciones y zonas urbanas, y conforme a lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, de

1 de diciembre, no se construiran edificios e instalaciones industriales en la servidumbre de

vuelo, incrementada por la siguiente distancia minima de seguridad a ambos lados (con un

minimo de 5 metros):

Dseguridad =Dggq + Dey = 3,3+ Dy

Siendo:

- Dagq: distancia de aislamiento adicional.

- De: La distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una

descarga disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en

sobretensiones de frente lento o rapido. Esta distancia viene determinada en la

llustracion 6.

Tabla 15. Distancias de aislamiento elécirico para evitar descargas

Tensién mas D D
elevada de la red e "”
Us (k) (m) (m)
3.6 0,08 0,10
7.2 0,09 0,10
12 0,12 0,15
176 0,16 0,20
24 0,22 0,25
30 0,27 0,33
36 0,35 040
52 0.60 0.70
725 0.70 0.80
123 1,00 115
145 1,20 140
170 1,30 1,50
245 1,70 2,00
420 2,80 3,20

llustracion 6. Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas. Fuente ITC-LAT 07

Se procurara asimismo en las condiciones mas desfavorables, el mantener las anteriores

distancias, en proyeccién horizontal, entre los conductores de la linea y los edificios y

construcciones inmediatos.

En el caso que ocupa este proyecto se encuentran dos lineas eléctricas, una de 10kV,

denominada LAAT 10kV C-PUENTE, propiedad de E-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. y otra
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de 220 kV, LAAT 220kV GRD-MNE, propiedad de Red Eléctrica de Espafia junto a las

instalaciones con las que se mantiene una distancia suficiente.

7.1.1. Separacién a LAAT 10kV C-PUENTE (E-DISTRIBUCION)

Se calcula la distancia a la linea aérea de 10kV, denominada LAAT 10kV C-PUENTE,

mediante la siguiente ecuacion:
Dseguridaa = Daaa + Det = 3,3+ Dgy = 3,3 + 0,12 = 3,42m < 5m
Se considera el minimo de 5 metros como distancia de seguridad.
La servidumbre de vuelo a cada lado de la LAAT es de 3 metros.

Asi, segun lo establecido, la zona total de servidumbre o lo que es lo mismo, de afeccidn,

y por lo tanto, de no edificabilidad, sera de 8 metros a cada lado de la LAAT.

Segun, puede verse en los diferentes planos de esta separata, se cumplen estas

distancias minimas de seguridad establecidas.

16

E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVYMECEXBTFDK1FC verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG01098-23 y VISADO electrénico VD00880-23A de 02/03/2023. CSV







PFV CINCA 2 E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION - 5.000 kW / 5.586 kWp * |INDUSTRIALES DE

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

ARAGON Y LA RIOJA

| N°;Colegiado

SEPARATA A E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U. “| CESAR GIMENO ALCA

VISADQO N°

.:|0002611
LA

- VD00880-23A

DE FECHA

: 21323

8. CONCLUSION

Con la presente separata al proyecto administrativo se entiende haber descrito
adecuadamente las caracteristicas principales y afecciones del PFV Cinca 2 y su infraestructura
de evacuacién en relaciéon con E-Distribucién Redes Digitales. S.L.U., sin prejuicio de cualquier
otra ampliacién, modificacion o aclaracion que las autoridades competentes o partes

interesadas consideren oportunas.

Zaragoza, enero 2023

Fdo. Cesar Gimeno Alcala
Ingeniero Industrial
Colegiado N2 2.611

COIIAR
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9. PLANOS

Plano 1 - Situacion
Plano 2 - Emplazamiento
Plano 4 - Ruta de acceso

Plano 17 - Afeccién a E-Distribucién Redes Digitales. S.L.U
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