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CAPITULO I: GENERALIDADES

1. OBJETO DE LA SEPARATA

Con el presente documento se pretende obtener la conformidad para

la tramitacién de cruce y afeccidon de la Linea de Alta Tension con gasoducto
Albelda-Monzén perteneciente a ENAGAS, S.A.

2. PRESCRIPCIONES OFICIALES

En la confeccidon del presente proyecto, asi como en la futura

construccion de las instalaciones, se han tenido presente todas y cada una de

las especificaciones contenidas en:

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctrica de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC - LATO1 A 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC - RATO1 A 23.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, porque se regulan las
actividades de fransporte, distribucién, comercializacién, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de la edificacion.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension (BOE 18.09.02)
Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones
técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. (BOE 18.09.02)
Normalizaciéon Nacional (Normas UNE) y CEl aplicables.
Recomendaciones UNESA aplicables.

Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector

Eléctrico.
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- Normas Tecnolégicas de Edificacion (serie NTE).
- Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion.

| 'f{,’:‘» X

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen

medidas de cardcter técnico en lineas eléctricas de alta tensidon, con

objeto de proteger la avifauna.

- Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico, aprobado por Redl
Decreto Legislativo 849/1986, de 11 de aboril.

- Texto Refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de Julio.

- Decreto 25/2020, de 26 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el

8.0CECVZIN - OAVSINA

que se aprueba la estructura orgdnica del Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente.

- Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.
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Normativa particular del Gobierno de Aragén.
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En el caso de discrepancias enfre las diversas normas, se seguird

siempre el sistema mds restrictivo.

3. PETICIONARIO Y TITULAR DE LAS INSTALACIONES

El presente Proyecto Técnico Administrativo de la linea subterrdnea de
alta tensidn 66 kV SET “CINCA”"- SET “ET-2 FDC", se redliza a peticion de la
empresa MOWE ENERGIA X, S.L., con C.I.F. B-67634345 y domicilio social en
Paseo Castellana, 259-D Edificio Torre Espacio PTL 46, 28046, Madrid.
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4. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La instalacion, objeto del presente proyecto, discurrird por la provincia de

Huesca, por los términos municipales y pargjes que se citan a
continuacion:

TERMINO
MUNICIPAL

PARAJES

Salobras, Camino, Torricon, Pena, Acequia, Rio
Sosa, Autovia variante, Acequia Salobras, Campian,
Carretera Monzéon Peralta A-1237, Camino Cruz
Estadilla, Paules, Carretera Monzon Fonz A-1236

ASDXxdse ASDIepleA/1au-opesiA-a-uoberenios):dny
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El trazado de la linea objeto del presente proyecto estd definido por los
siguientes vértices cuyas coordenadas en Proyeccion: UTM, Datum: ETRS89

Huso 31 son:
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L.S.A.T. 66 kV
SET "CINCA" - SET "ET-2 FDC"

NUmero
Vértice

Coordenada X Coordenada Y

o Cﬁgg‘i" Vol 270.455 4,643,649
V02 270.445 4.643.648 E g
VO3 270.434 4.643.658 @
V04 270312 4.643.577 s ¢
V05 270.300 4.643.575 (JU;% ;
V06 270.135 4.643.557 <: i
V07 270.115 4.643.582 §§ %
V08 270.058 4.643.696 n%% E
V09 270.045 4.643.717 s C
V10 270,031 4.643.738 : 8
Vil 270.020 4.643.758 ;
CENI 269.990 4.643.839 1473
V12 269.979 4.643.849 2023
V13 269.966 4.643.878 § §
V14 269.962 4.643.896 % §
V15 269.956 4.643.933 25
§ (@]
V16 269.962 4.643.942 z E_é
V17 269.973 4.643.949 g &
V18 269.972 4.643.959 § §
V19 269.894 4.643.964 8 §
V20 269.790 4.643.923 %
V21 269.765 4.643.922 ?’33
V22 269.750 4.643.920 3
V23 269.588 4.643.851 -
V24 269.554 4.643.846
V25 269.550 4.643.873
C.E. N°2 269.547 4.643.929
V26 269.547 4.643.932
V27 269.542 4.643.973
V28 269.524 4.643.989
V29 269.502 4.643.993
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L.S.A.T. 66 kV
SET "CINCA" - SET "ET-2 FDC"

NUmero
Vértice

V30 269.485 4.643.995

Coordenada X Coordenada Y

V3l 269.467 4.643.989
V32 269.372 4.643.928 £ 3
V33 269.348 4.643.921 -
V34 269.299 4.643.908 ‘Ez :
V35 269.276 4643913 135 %
V36 269.196 4.643919 é% :
V37 269.179 4.643.929 iBF T
V38 269.165 4.643.970 88 L
V39 269.145 4.644.017 P9
V40 269.132 4.644.036 . £
V41 269.122 4.644.041 : v
V42 269.108 4.644.041 e
V43 269.085 4.644.026 2023
V44 269.068 4644011 § §
C.E.N°3 269.049 4.643.999 é 2
V45 269.036 4.643.980 ‘o
V46 268.985 4.643.959 23
V47 268.801 4644016 X
V48 268.695 4.644.078 g =
V49 268.665 4.644.071 22
V50 268.620 4.644.081 :
V51 268.563 4.644.124 2
V52 268.550 4.644.144 3
V53 268.552 4.644.163
V54 268.539 4.644.183
V55 268.512 4.644.201
C.E. N°4 268.493 4.644.210
V56 268.478 4.644.220
V57 268.465 4.644.236
V58 268.476 4.644.260
V59 268.471 4.644.280
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L.S.A.T. 66 kV
SET "CINCA" - SET "ET-2 FDC"

NUmero
Vértice

Coordenada X Coordenada Y

V60 268.451 4.644.314

3 268.435 4.644.331

V62 268.419 4.644.330 g

V63 268.400 4,644,341 i 8

V64 268.371 4.644.367 ?;E :

V65 268.341 4,644,378 135 %

V66 268.299 4.644.392 é% :

V67 268.267 4.644.387 iBF T

V68 268.236 4644392 88 L

V69 268210 4.644.394 P9

V70 268.158 4.644.421 . £

V71 268.142 4.644.434 : v

V72 268.101 4.644.446 a3

V73 268.074 4.644.453 2023

V74 268.043 4.644.440 § §

V75 268.034 4.644.450 § 8

V76 268.021 4.644.473 ‘o
C.E.N°5 267.991 4.644.512 Z 8

V77 267.989 4.644.513 X

V78 267.963 4.644.522 g =

V79 267.926 4.644.530 22

V80 267.918 4.644.559 :

V81 267.889 4.644.586 2

V82 267.866 4.644.592 3

V83 267.823 4.644.580

V84 267.787 4.644.585

V85 267.765 4.644.593

V84 267.735 4.644.597

V87 267.703 4.644.611

V88 267.687 4.644.623

V89 267.676 4.644.631

V90 267.678 4.644.677
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L.S.A.T. 66 kV
SET "CINCA" - SET "ET-2 FDC"

NUmero
Vértice

Coordenada X Coordenada Y

V91 267.676 4.644.682

V92 267.642 4.644.690

V93 267.610 4.644.697 LI

V94 267.578 4.644.700 i 8

V95 267.560 4.644.698 ?;E 5

V96 267.554 4.644.710 135 %

V97 267.564 4.644.719 é% :

V98 267.580 4.644.746 iBF T

V99 267.584 4.644.779 88 L

V100 267.563 4.644.798 P9
C.E.N°6 267.567 4.644.808 . £

V101 267.570 4.644.815 -

V102 267.563 4.644.828 Ve

V103 267.546 4.644.838 2023

V104 267.539 4.644.849 § §’

V105 267.554 4.644.878 é 8

V106 267.561 4.644.890 < o

V107 267.543 4.644.903 5 &

V108 267.519 4.644.907 § 5

V109 267.497 4.644.937 g =

V110 267.486 4.644.941 22

VIl 267.459 4.644.950 :

V112 267.458 4.644.999 3

V113 267.459 4.645.034 3

V114 267.463 4.645.078

V115 267.459 4.645.094

V116 267.492 4.645.223

V117 267.490 4.645.234

V118 267.452 4.645.243

V119 267.444 4.645.249

V120 267.457 4.645.279

V121 267.456 4.645.283
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L.S.A.T. 66 kV
SET "CINCA" - SET "ET-2 FDC"

NUmero
Vértice

V122 267.448 4.645.302

Coordenada X Coordenada Y

V123 267.449 4.645.315
V124 267.448 4.645.322 I
CEN°7 267.442 4.645.331 i 8
V125 267 431 4.645.340 cf;z :
V126 267.410 4,645,341 135 %
V127 267.386 4.645.347 é% :
V128 267.347 4.645.358 iBF T
V129 267.327 4.645.361 88 L
V130 267313 4.645.367 P9
V131 267.287 4.645.368 . £
V132 267.248 4.645.368 : v
V133 267.226 4.645.368 143
V134 267.208 4.645.365 2023
V135 267.180 4.645.356 § §’
V136 267.152 4.645.358 é 8
V137 267.132 4.645.372 ‘o
V138 267.125 4.645.418 5 &
V139 267.106 4.645.429 X
V140 267.029 4.645.408 g =
V141 266.971 4.645.392 22
V142 266.932 4.645.381 :
V143 266.881 4.645.364 2
C.E.N°8 266.861 4.645.366 3
V144 266.839 4.645.358
V145 266.781 4.645.351
V146 266.767 4.645.353
V147 266.757 4.645.367
V148 266.749 4.645.395
V149 266.744 4.645.399
V150 266.724 4.645.399
V151 266.680 4.645.400
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L.S.A.T. 66 kV
SET "CINCA" - SET "ET-2 FDC"

NUmero
Vértice

Coordenada X Coordenada Y

V152 266.618 4.645.405

V153 266.584 4.645.409
V154 266.577 4.645.407 £ 3
V155 266.547 4.645.410 i 8
V156 266.515 4.645.412 ‘i’z :
V157 266.508 4.645.415 135 %
V158 266.495 4.645.430 é% :
V159 266.494 4.645.462 iBF T
V160 266.487 4.645.466 88 L
V161 266.474 4.645.466 P9
V162 266.441 4.645.476 . £
V163 266.388 4.645.481 : v
V164 266.348 4.645.485 a3
V165 266.304 4.645.485 2023
V166 266.296 4.645.481 § °§
C.E.N°9 266.279 4.645.478 é 8
V167 266.255 4.645.483 < o
V168 266.226 4.645.488 8 &
V169 266.126 4.645.490 X
V170 266.026 4.645.493 g =
V171 265.926 4.645.495 22
V172 265.908 4.645.499 :
V173 265.909 4.645.579 E
V174 265.910 4.645.651 3
V175 265.883 4.645.656
V176 265.851 4.645.656
V177 265.819 4.645.656
V178 265.784 4.645.654
Pér’rico\gg?Eé-Q FDC" 265781 4.645.638

PROYECCION: UTM DATUM: ETRS89 H31 ‘
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CAPITULO II: LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION

1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

1.1.- DESCRIPCION GENERAL

La linea subterrdnea a ejecutar discurre por el término municipal de

Monzdén en la provincia de Huesca.
El frazado en proyecto viene reflejado en los planos adjuntos.

El tendido de la linea subterrdnea 66 kV, en simple circuito, se inicia en
la Subestacion Transformadora SET “CINCA” vy finalizard en la SET “ET-2 FDC", a

través de una linea subterrdnea canalizada a lo largo de 6,700 Km.

8.0CECVZIN - OAVSINA

1.2.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODINDZL SOHIINIONI 3 SOLI™3d 3d 1VIDIHO 0193700

i@NOXO 8M9OXLd6T1=ASI¢XdSeASDIBPI[A/IDU 0PESIA-a UoBR IR I0d//:d)

Titular MOWE ENERGIA X, SL.
14]3
Términos Municipales Monzor 943
o
D =
Tension Nominall 66 kY B
S
Frecuencia 50 H?z ;2
o 4
Tipo de linea Subterraned
Longitud 6,700 Km £
N° de circuitos Uno §
N° de conductores por fase Uno |
Potencia mdxima de transporte 99.91 MW
Tipo y seccién conductores XLPE 36/66 kV (3x1x800 mm?) Cu+ H25
N° conductor de comunicaciones Uno
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Tipo conductores de PKP 48 FO Monomodo
comunicaciones

Conexiéon pantallas SIBGLE POINT // CROSS-BONDI

Disposicion cables Tresbolill

Profundidad instalacion 125 | g
g [e)
Comienzo linea SET “CINC@’(% 2
P
04 R
Final linea SET "ET-2 FDC'L } 3
A
25d m
Presupuesto 4.816.178,587%%5 §
- 534 =z
1.3.- SERVICIOS AFECTADOS S §

En el Anejo numero Il se presenta un listado con la relacién de los )
14/3
poligonos y parcelas afectados por el tendido subterrdneo de la linea 2023

subterrdnea de alta tension de 66kV de la SET “CINCA"” hasta la SET “ET-2 FDC".

En la siguiente tabla se detalla la relacion de Organismos afectados por
la instalacion de la linea subterrdnea, para los cuales se realizan las

correspondientes separatas informativas:

ORGANISMOS AFECTADOS

Ref. Plano/N°
Afeccion/Vértices

ENAGAS 03/7.1/V137-V138

SOTHVYD ‘'SY100 ONITYA  [EUOISSj0Id

AFECCION

ORGANISMO/EMPRESA

Cruzamiento con gasoducto
Albelda-Monzén
Cruzamiento con gasoducto
Albelda-Monzén

(esaudwsa e| ap oIAIBS [€) TS8Y 69100 ugioey|IgeH

ENAGAS 03/7.2/V154-V155

RELACION DE AYUNTAMIENTOS AFECTADOS

ENTRE VERTICES AYUNTAMIENTO

V01 -V179 Monzdén
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2. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION SUBTERRANEA

2.1.- CARACTERISTICAS DEL CABLE DE POTENCIA

En la construccion del framo subterrdneo se empleardn cables

N X

unipolares de aluminio tipo XLPE 66 kV, Aislamiento polietileno reticulado, que

cumple con las prescripciones correspondientes a cables subterrdneos de Alta

Tension. % 8
Los cables estardn debidamente apantallados y protegidos confra la g. S
tO_ o
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalan o la producida por g%% =
:0G R
corrientes errdticas y tendrdn resistencia mecdnica suficiente para soportar los PER:
. - . 28D 3
esfuerzos a que puedan ser sometidos. Sus caracteristicas principales son: 680 @
g™ _
7 2&38 %
CARACTERISTICAS CABLE DE POTENCIA e % 2
oo XLPE AL RHZ1 —20L 36/66 kV 3x1x800 mm?
P Cu+H25 . ¢
Normas de Diseno IEC 60840; HD 620; UNE-EN 50267; IEC 60754;
UNE-EN 60332-1-2 14/3
2023
Nivel de Aislamiento (kV) 36/66 Tz
Conductor Cobre, cuerda taponada de seccidn circular é" %
compactados clase 2 S §:
Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE) ~ ;’
Z o
Hilos de Cu en hélice con cinta de Cu a g &
Pantalla . 9 »
contraespira e
Cubierta Poliolefina termopldstica, Z1 Vemex % %
o 5
[Z2-
Seccién conductor (mm?2) 800 §
Didmetro pantalla (mm) 58,7 2
3
Didmetro conductor (mm) 34,1 Tj
&
Diadmetro aislamiento (mm) 54,9
Didmetro exterior (mm) 65,3
Peso (kg/m) 10,26
Radio curvatura (mm) 1045 (Estdtico) — 1306 (Dindmico)
Int. adm. (enterrado bajo tubo) | 920
(A)
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2.1.1.- Aislamiento

El material de aislamiento serd polietileno reticulado de alto mddulo

(XLPE), que se caracteriza por presentar una elevada resistencia al

envejecimiento térmico, a los agentes quimicos y a la humedad, asi como a la z

elevada tenacidad mecdnica y eléctrica. Estos aspectos, unidos a sus

excelentes propiedades dieléctricas, lo hacen adecuado para el aislamiento

de cables de fransporte de energia en alta tension.

Estd recubierto de una capa semiconductora que impide el efecto
corona y mejora la distribucion del campo eléctrico en la superficie del

conductor.

8.0CECVZIN - OAVSINA

2.2.- CARACTERISTICAS DEL CABLE DE FIBRA OPTICA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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En el framo subterrdneo se instalard un cable de fibra dptica del tipo

PKP, de las siguientes caracteristicas:

14/3

2023
Tipo PKP 48 FO Monomodo é g
N° de fibras 48 > S
Traccion Méxima Admisible (daN) 320 § %
Temperatura de Aimacenamiento (°C) -25a+70 g é
Temperatura de Operacion (°C) -20 a +60 : %;
Aplastamiento (daN) 300 g
Curvatura (mm) 225 ?%;
Didmetro (mm) 15,3 &
Masa (km/m) 185
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2.3.- SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

En las redes subterrdneas se conectardn a tierra los siguientes

elementos:
- Autovdlvulas.
- Pantallas metdlicas de los conductores.

2.3.1.- SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA DE LAS PANTALLAS

El sistema elegido para la puesta a tierra de las pantallas es Single Point

y Cross Bonding.

Conexidn a fierra en un solo punto (single point)

En este tipo de conexion, las pantallas estdn conectadas a tierra en un

extremo de la linea. En el resto de puntos, las pantallas estdn aisladas de tierra.

La pantalla que ha sido aislada de tierra tendrd un voltaje inducido
proporcional a la longitud del circuito, a la intensidad que pase por el
conductor y a la separaciéon entre cables. Esta tension tendrd el valor maximo
en el punto mds alejado de la conexidon a tierra. Debido a que el circuito no

estd cerrado, se eliminan las circulaciones de corrientes por las pantallas.

En los tramos con instalacién tfipo Single Point, a cada circuito le
acompanard un cable de cobre equipotencial de continuidad de tierra de
seccién igual o superior a la de la pantalla. La conexidn a tierra serd directa en

uno de los extremos y en el otro se readlizard a través de descargadores.

Si la longitud de la linea es tal que se excede del limite impuesto para
la tensidon de las pantallas se podrd poner a tierra el punto central de la linea,
reduciéndose asi la tension inducida en ambos tramos. Esta conexion se

denomina Doble Single Point

Cruzamiento de pantallas (cross bonding)

En los framos con instalacién tipo Cross Bonding, la puesta a tierra serd
con conexién directa en ambos extremos de la linea y en el resto de cdmaras
de empalme habrd cajas de cruzamiento de pantallas con conexion a tierra a

través de descargadores (que sélo cierran el circuito en caso de sobretension).

Memoria 14
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Se empleard el tipo de conexidon “Cross Bonding seccionado”, que se
caracteriza en dividir la longitud total de la linea en secciones independientes
conectadas en serie, constituidas por tres tramos elementales. El nUmero de
tramos elementales debe ser multiplo de tres y las longitudes de los framos que

componen cada seccion independiente deben ser sensiblemente iguales.

En la unidn de dos secciones independientes y en ambos extremos de
la lineaq, las pantallas se conectan rigidamente a tierra, aungque en la unidn de

dos secciones independientes sea una tierra local.

En los empalmes intermedios de los tramos elementales que
componen cada seccion independiente se realiza la permutacion de fases y

de las pantallas y se conectan las pantallas de los tres cables a tierra a través

ASDXdse ASDIepleA/1auopesiA-a uoBerenioodny A

8.0CECVZIN - OAVSINA

de descargadores de tension.

CARACTERISTICAS DESCARGADOR CONEXION PANTALLA A TIERRA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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XZNOXOABHIOX L6

Modelo GE CPA-03 14/3
Instalacion Infemperie ;20023
Tensién Uc (kV) 255 %
Tension Ur (kV) 3,00 §_J
Intensidad (kA) 10.0 |

A continuacion, el esquema de conexidon de las pantallas.

SOTHVO ‘'SY102 ONITVA
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International

@

Yy
A
\

SINGLE—POINT CROSS—BONDING

camara de empalme 1 camara de empalme 2
P.K. 0,670 PK. 1,340
(Empalmes seccicnados) (Empalmes seccicnados)

P.K. 2,010

et I

Transposicion cable de e
de cone: equipetencial

cable single point

Cable de potencia

Cable unipolar de Puesta a tierra
======= Cable de conexién de pantallas

Cable concéntrico

Empalme

H Terminal exterior

Terminal GIS o SF ¢

Caja de conexion de puesta a tierra
Cross Bonding con descargadores SLV's
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camara de empalme 3

(Empalmes seccicnados)

A
\

_—

CROSS—BONDING

camara de empalme 9
P.K. 6,030
(Empalmes seccionadas)

_____ T

Conexidén de puesta a tierra

Caja de conexion de puesta a tierra

Caja de conexién de puesta a tierra
directa con descargadores SLV's
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La tabla siguiente muestra la longitud de la linea subterrdnea entre

cada dos terminales, la situacion del empalme en el trazado y el tipo de

conexion de pantallas.

Tipo de P.K. inicial P.K. final
Tramo entre empalmes ., Longitud (m) =

conexion g 3
single- “(% §
. 0,00 670,00 670,00 s 2
SET CINCA- Cdmara 1 ooint £ :
Camara 1 - Camara 2 670,00 | 1.340,00 670,00 350 0
pom T
S
Camara 2 — Camara 3 1.340,00 | 2.010,00 670,00 18 ¢
Cdmoro 3 _ Cémoro 4 2.0] 0,00 2.680,00 670,00 § g
8 O

Cross 2023

bonding & Z

2 g

59

Cdmaro 7 _ Cémorc 8 4690,00 5360,00 670,00 él ‘%

O

Camara 8 — Camara 9 5.360,00 | 6.030,00 670,00 g2

52

Cdmara 9 — SET ET-2 FDC 6.030,00 6.700,00 670,00 ;

o

E

2.4.- ELEMENTOS AUXILIARES =

2.4.1.- Conductor de puesta de tierra

Estos cables realizan la puesta a tierra de aquellos elementos de la

instalacién que asi lo precisen.

Serdn cables unipolares y estardn formados por un conductor de

cobre, aislamiento de XLPE y cubierta de poliolefina.
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La seccion del conductor de estos cables debe ser igual o mayor que
la seccion de la pantalla a la que se conectan y como minimo serd la
siguiente:

Para 66 kV 25 mm?

2.4.2.- Conductor de continvidad de tierra

En los sistemas de conexidon de pantallas en un solo punto (single
point), se requerird la colocacion de un conductor de confinuidad de tierras
para proveer un camino de baja impedancia para las corrientes homopolares
que se puedan producir en caso de circulacion por la linea de corrientes de

cortocircuito.

ASDEXASe ASD IepI[eA/12U"0peSIA-9° U0 BeIRNI09//:d1Y f‘_:if’f
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Este conductor de confinuidad de tfierra serd de cobre, deberd tener

la seccion como minimo de 25 mm? y deberd estar aislado con aislamiento de

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

XLPE en todo su recorrido,

XZNOXOABHIOX L6

2.4.3.- Cable de conexiones entre pantallas y cajas de conexiones 14/3

Cable de conexién de pantallas

Estos cables serdn del tipo unipolar y servirdn para enlazar las pantallas

[euoisajoid

de los cables A.T. con las cajas de conexién. Se utilizardn en todos los puntos

de conexiéon rigida a tierra. No se utilizardn en los puntos donde habrd

conexiones especiales de cruzamiento de pantallas o cross bonding.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

Este cable estard constituido por un conductor de cobre, aislamiento
de XLPE y cubierta de poliolefina. Las secciones de estos cables serdn como

minimo de 25 mm?2.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Cable concéntrico

Estos cables se utilizardn en los puntos de empalme de cruzamiento de

pantallas o cross bonding. Las pantallas de los dos lados del empalme serdn el

interior y el exterior del cable concéntrico.

Las conexiones estardn disenadas para minimizar la longitud de este

tipo de cables, que no deberd de sobrepasar los 10 m.
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Este cable estard constituido por un conductor de cobre, un
agislamiento de XLPE y un conductor concéntrico de hilos de cobre de la misma
seccion que el conductor principal. Ademds, este cable dispondrd de un
aislamiento/cubierta exterior. Las secciones de estos cables serdn las mismas
que la pantalla asociada a la conexion que en nuestro caso serdn 1x 25 mm?2 +

1x 25 mm2.
Cajas de conexion

Cdja de conexidn monofdsica de intemperie

Es una caja de conexidén con tapa practicable de chapa de acero
inoxidable para fijacidén sobre torre o portico a la intemperie. Esta envolvente
proporciona un grado de proteccidon IP54 s/ EN 60529. Dispone de dos
prensaestopas; uno para la entrada del cable unipolar conectado a la
pantalla del cable de alta en el terminal en su cara superior y el segundo para

el cable conectado ala toma de tierra del sistema en su base.

El terminal engastado en el conductor del cable de pantalla estd
soportado mediante un aislador. Ello permite disponer de pantalla aislada
para la realizacion de ensayos o bien mediante una pletina efectuar el puente

para conectar directamente la pantalla a tierra.

La apertura y cierre de la tapa requiere el uso de llave para evitar la

apertura indebida de la misma.

Cdajas de conexidn trifdsicas para ir enterradas

Estas cajas estardn preparadas para instalarse a nivel de suelo vy
enterradas. Deben permitir el aislar la pantalla para la realizacion de los
ensayos de cubierta. La tapa y el cuerpo de la caja se cerrardn mediante

tornilleria inoxidable.

Deberdn ser capaces, ademds, de contener los efectos de un
cortocircuito interno.  Cumplirdn el grado de profeccion IP68 a 1Tm de
profundidad segun IEC 529 (EN 60.529, UNE 20324) e IK10 segun EN 50.102.
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Limitadores de tensidon (SVL).

Los limitadores de tension para las pantallas son dispositivos con
caracteristicas tension-corriente fuertemente no lineal, destinados a limitar las
diferencias de potencial transitorias que, con ocasion de sobretensiones de
impulsos, atmosféricas o de maniobra, pueden aparecer entre elementos del

circuito de pantallas con rigidez dieléctrica limitada.

Serdn de 6xido de cinc (ZnO) y estardn dimensionados para no tener
ningun efecto limitador frente a sobretensiones temporales, a frecuencia
industrial en condiciones normales de funcionamiento y en las condiciones de

intensidad mdaxima de cortocircuito.

Sin embargo, deberdn conducir para las perturbaciones breves de
origen atmosférico o de maniobra, que originan tensiones muy elevadas en los
extremos y en los puntos de discontinuidad, limitando estas tensiones a valores

admisibles.

Las ftensiones que se han de limitar son las que aparecen entre
pantallas y la tierra local, que someten a esfuerzos dieléctricos a la cubierta
exterior del cable y a los adisladores de soporte de los terminales, y las que se
presentan entre los dos extiremos de pantalla que concurren en un Mismo
empalme con disconfinuidad de pantalla, que deben ser soportadas por un

espesor muy reducido de material aislante en el interior del empalme.

Los limitadores de tension deben dimensionarse en cada instalacion
para obtener un nivel de proteccidén adecuado, aunque habitualmente se

utilizardn con las siguientes caracteristicas:

Tension asignada: 6 kV
Tension residual: <20kV
Corriente nominal de descarga con onda 8/20 ps: > 10 kA

Memoria 28

ASDEXASe ASD IepI[eA/12U"0peSIA-9° U0 BeIRNI09//:d1Y f‘:ﬁf’f

8L0ZECVZIN - OAVSIA
NOOVYV 3a STIVIMLSNANI

XZNOXOABHIOX L6

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

[euoisajoid

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH






Proyecto Linea Subterrdnea de Alta Tensidn 66 kV

¢ Mowe SET "CINCA” — SET "ET-2 FDC" BBA.

en el T.M. de Monzdén (Provincia de Huescal) Infernational Engineering

3. OBRA CIVIL

La apertura de zanjas podrd hacerse a mano, a maquina o de forma
mixta entre ambas, pero siempre que se pueda se utilizard la excavacion con

maquina.

Las excavaciones u obstdculos deberdn senalizarse adecuadamente

de acuerdo a lo recogido en las Ordenanzas Municipales.

En caso de que existan instalaciones de otros servicios, se tomardn las
precauciones debidas para no danarlas, dejandolas al terminar los trabajos en
las condiciones que se encontraban primitivamente y respetando o indicado

en el punto de distancias de seguridad.

ASDXASse'ASDIepleA/1au-opesiA-a-uoBbereniooydny e
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En el caso de cruces de calzadas se dejard un tubo o tubos libres de

reserva para posibles ampliaciones.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Previomente a la instalacion del tubo, el fondo de la zanja se cubrird

XZNOXOABHIOX L6

con una lechada de hormigon pobre (H-100) de 6 cm de espesor.

Terminada la tubular, se procederd a su limpieza interior haciendo

pasar una esfera metdlica de didmetro ligeramente inferior al de aquellos, con

[euoisajoid

movimiento de vaivén, para eliminar las posibles filtraciones de cemento vy

posteriormente, de forma similar, un escobilldn o bolsa de frapos, para barrer

los residuos que pudieran quedar.

Los tubos quedardn sellados con espumas expandibles impermeables

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e ignifugas.

3.1.- ZANJAS

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Las canalizaciones se han dispuesto procurando que el trazado sea lo

mds rectilineo posible y respetando los radios de curvatura minimos de cada

uno de los cables a tender.
e Entubado bajo hormigdon HM-20. (1 CIRCUITO)

Se estima una longitud total de zanja de aproximadamente 6.700 m.
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En la zanja las fases estardn dispuestas en fridngulo. Cada uno de los
cabiles ird por el interior de un tubo de polietileno de doble capa de didmetro
exterior 160 mm, quedando todos los tubos embebidos en un prisma de
hormigdn. También se instalard un tubo liso de polietiieno de alta densidad de
63 mm de didmetro para la colocacidn de los cables de comunicaciones de
fiora 6ptica y otro tubo de 63 mm de didmetro para la colocacion de los

cables de continuidad de puesta a tierra.
En la instalacién nos encontraremos con dos tipos de zanja entubadas
bajo hormigdn HM-20:
e Zanja normal en terreno labor
e Zanja cruzamiento en acera/calzada
e Zanja cruzamiento con carretera mediante zanja

La profundidad de la zanja a realizar, salvo cruzamientos con ofras
canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la linea, serd de 1,20

metros y su anchura serd de 0,60 m.

Los tubos irdn colocados sobre una solera de hormigdén HM-20 de 10
cm de espesor. Tras colocar los fubos se rellena de hormigdén hasta 15 cm por

encima de la superior de los mismos.

El relleno con tierras se readlizard con un minimo grado de
compactacion del 95% Proctor Modificado. La cinta de senalizacion, segin
norma ETU 205A, que servird para advertir de la presencia de cables de alta
tension, se colocard a unos 20 cm por encima del prisma de hormigdn que

protege los tubos.

3.1.1.- Caracteristicas de las cadmaras de empalme

Las cdmaras de empalme a ejecutar serdn no visitables de simple

circuito.

Las dimensiones de las cdmaras de empalme dependerdn del nUmero
de circuitos a empalmar y serdn las recogidas en el plano de cdmara de

empalmes.
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La profundidad de la cdmara de empalme serd de 1,9 m.

Una vez readlizado el hueco para la cdmara de empalme con las
dimensiones necesarias, se colocardn paredes fabricadas con bloques de
hormigodn, y se procederd a ejecutar una solera de hormigén HM-20 de 15 cm

de espesor.

Los cables y empalmes serdn fijados mediante bridas para evitar

posibles esfuerzos.

En las cdmaras en las que se deba realizar puesta a tierra de las
pantallas, ya sea directa o a través de descargadores, deben hincarse por
cada circuito cuatro picas en las esquinas y unirse formando un anillo

mediante conductor de cobre desnudo de minimo 165 mm?2.

Cuando sea necesario conectar las pantallas metdlicas a una caja de
puesta a tierra a través de descargador, se facilitard la salida de los cables
coaxiales de interconexion, a través de un agujero en las paredes de la
cdmara de empalme, para llevarlos hasta la caja correspondiente, la cual se

situard lo mds préoxima posible a la cdmara de empalme.

Una vez readlizados los empalmes de los cables y las pruebas de
instalacién acabada, y tras colocar un lecho de arena para los mismos, la
cdmara se rellenard de arena de rio o mina, de granulometria entre 0.2 y 1
mm, y de una resistividad de 1 K:-m/W, colocdndose encima de este relleno de
arena una capa de hormigén HM-20 de 10 cm como proteccion. Finalmente

se repondrd el pavimento.

El conductor PKP, bajo ningun concepto ird en el interior de la cdmara
de empalme, discurrird por encima de esta, asi serd accesible para posibles

reparaciones o mantenimientos sin tener que abrir la cdmara de empalme.
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3.1.2.- Arquetas de ayuda al atendido

Al tratarse de una instalacién en la que los cables van entubados en
todo su recorrido, en los cambios importantes de direccidon se colocardn
arquetas de ayuda para facilitar el tendido del cable. Las paredes de estas
arquetas deberdn entibarse de modo que no se produzcan desprendimientos
que puedan perjudicar los tfrabajos de tendido del cable, y dispondrdn de una

solera de hormigdn de 10 cm de espesor.

Una vez que se hayan tendido los cables se dard continuidad a las
canalizaciones en las arquetas, y se recubrirdn de una capa de hormigdn de

forma que quede al mismo nivel que el resto de la zanja.

3.1.3.- Arquetas de telecomunicaciones

Para poder readlizar los empalmes de los cables de fibra optica
necesarios para las comunicaciones entre las subestaciones y como ayuda
para el tendido de los mismos se requiere la instalacion de arquetas de

telecomunicaciones.

Los cables de telecomunicaciones no se deberdn infroducir en las
cdmaras de empalme de los cables de potencia para lo cual se realizard un
desvio por fuera de la cdmara de empalme desde la zanja tipo conjunta de

cables de potencia y de telecomunicaciones.

Se instalardn arquetas de felecomunicaciones en cada cdmara de
empalme, en el inicio, en los apoyos de paso aéreo subferrdneo y en los

puntos singulares del trazado que sean necesarios.

Las arquetas serdn prefabricadas y de clase B conforme a la norma
UNE 133100-2:2002.

La tapa de la arqueta serd conforme al apartado 7.6 de la norma UNE
133100-2:2002.
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3.1.4.- Tubos de polietileno

Para las canalizaciones entubadas serd necesario el uso de un tubo de

polietileno de alta densidad, con estructura de doble pared, presentando una

superficie interior lisa para facilitar el tendido de los cables por el interior de los

mismos y ofro exterior corrugado uniforme con el fin de resistir las cargas del

material de relleno de la zanja. El didmetro exterior del tubo serd de 160mm
para los conductores y presentard la suficiente resistencia mecdnica con el fin

de evitar el deterioro de los conductores a instalar.

Las caracteristicas de los tubos para cables de potencia son las

siguientes:

8.0CECVZIN - OAVSINA

ASDXdSe ASDIepleA/Iau-opesiA-a uoBerenioodny B

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

XZNOXOABHIOX L6

14/3

N
o
N
w

Las caracteristicas de los tubos para cables de fibra éptica son las

siguientes:
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3.1.5.- Hitos de senalizacion

Para identificar el tfrazado de la red subterrdnea de media tension, se

colocardn hitos de senalizacion de hormigdn prefabricados cada 50 my en los

cambios de direccion. 2

Ademds, se colocardn hitos para senadlizar la ubicacidn de los

empalmes realizados en los conductores.

En estos hitos de senalizacién se indicard en la parte superior una
referencia que advierta de la existencia de cables eléctricos o de empalmes

realizados.
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CAPITULO Ill: CONCLUSIONES

Consideradas expuestas en esta memoria de separata todas las
razones para la construcciéon de la linea eléctrica, asi como las caracteristicas

principales de la misma y la necesidad de efectuar las afecciones que nos

ocupan, esperamos nos sea concedida la debida autorizacion.
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