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1. INTRODUCCION Y OBJETO

Se presenta el informe donde se indica la vigilancia ambiental en fase de explotacién del

Parque Edlico “La Nava”.

Se indica que dentro de los proyectos asociados al parque edlico, en este seguimiento se ha

incluido la torre de medicidon de los parques la Nava y Los Cierzos.

Los trabajos asociados a la ejecucion del proyecto se han realizado atendiendo a los
condicionantes ambientales expuestos en las resoluciones redactadas por el drgano
ambiental (INAGA):

« Resolucion del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental de fecha 05 de junio de 2018.
Resolucion por la que se formula declaracion de impacto ambiental del proyecto de
Parque Edlico “La Nava”, en los términos municipales de Gallur y Magalldén (Zaragoza),
promovido por 8 metros por segundo, S.L. Numero expediente INAGA:
500201/01/2018/01134.

Con fecha 09/11/2020 se recibi6 el PROTOCOLO SOBRE RECOGIDA DE CADAVERES EN
PARQUES E()LICOS, emitido por la Subdireccion de Medio Ambiente Unidad Comena / Seccion
Biodiversidad. Atendiendo a este protocolo se ha realizado el aviso diario al APN de zona
(José Luis Cebollero) por teléfono y whatsapp, asi como la remisién de incidencias diarias al
correo electrénico emisora@aragon.es. La entrega de cadaveres se realiz6 en dos ocasiones,

directamente en PE al APN, y en las dependencias del AMA 21 en San Pedro Nolasco.

EN septiembre de 2023, se recibié el Protocolo Técnico para el Seguimiento de la Mortandad
de Fauna en Parques Edlicos e Instalaciones Anexas aprobado en la Resolucion de la

Direccién General de Medio Natural y Gestion Forestal.

Se ha remitido al servicio de Biodiversidad (biodiversidadz@aragon.es) el listado de todas las

incidencias registradas por la VA hasta la fecha de emisidn del presente informe
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2.

+  Nombre del Parque Edlico: “La Nava”

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

+ Promotor: 8 metros por segundo S.L. (Plenium Partners, S.L.)

« Ubicacion: Términos municipales de Gallur y Magallon (Zaragoza).

« NuUmero de aerogeneradores: 5

+ Lineas interconexion aerogeneradores/SET: Lineas subterraneas a 30 kV y linea
subterranea de 30 kV hasta subestacion Valcardera (30/220 kV).

Tabla 1. Coordenadas de los aerogeneradores del PE "La Nava".

AEROGENERADORES COORDENADAS X COORDENADAS Y
LN 01 638.626 4.634.415
LN 02 638.402 4.634.160
LN 03 638.102 4.633.920
LN 04 637.850 4.633.752
LN 05 636.025 4.634.580

Otras caracteristicas destacadas de la posicidén de los aerogeneradores se muestran a continuacion.

Tabla 2. Posicion relativa, topografia y cobertura vegetal del PE "La Nava".

POSICION P
AEROGENERADOR RELATIVA TOPOGRAFIA COBERTURA VEGETAL

LN 01 In_tenor_ ,cle Llano Cereal
alineacion

LN 02 In_terlor_ fje Llano Cereal
alineacion

LN 03 In_tenor_ ,cle Llano Cereal
alineacion

LN 04 In_terlor_ fje Llano Cereal
alineacion

LN 05 In_tenor_ ,cle Llano Cobertura herbacea Juntc_)Na campo de
alineacion almendros y vifa

El objetivo final del Plan de Vigilancia Ambiental es valorar y velar por el cumplimiento de las

medidas protectoras, correctoras y compensatorias establecidas, tanto en el Estudio de

Impacto Ambiental (realizado por el promotor del proyecto y validado por las autoridades

competentes) como en la Declaracién de Impacto Ambiental (formulada por el Organo

Ambiental).

INFORME 20 CUATRIMESTRE
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2.1. DOCUMENTACION

Conforme la “Comunicacion acerca de la publicacion en sede electronica de los planes de
vigilancia ambiental (PVA) y normas de entrega de la documentacion correspondiente a los
PVA” de la Direccion General de Energia y Minas, se adjuntan, ademas del presente informe,

los siguientes archivos indicados en el mismo:

« Archivo Excel de siniestralidad de fauna del periodo correspondiente al informe que se
entrega.

« Archivo Excel de avistamientos u observaciones de fauna en campo (seguimientos,
uso del espacio, etc.) del periodo correspondiente al informe que se entrega.

+ Coberturas en formato .shp correspondiente a los dos puntos anteriores (siniestralidad
y observaciones), a través de un .zip.

« Coberturas en formato .shp de cualquier cartografia que se haya incorporado en los
informes (mapas de detalle), a través de un .zip.

+ Transectos (formato .kml/.kmz) de los tracks de las visitas realizadas de acuerdo al
condicionado de la DIA.

« El Plan de Vigilancia Ambiental adaptado de los requerimientos de la DIA redactado
(2019).

INFORME 20 CUATRIMESTRE 6/99
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3. EQUIPO TECNICO

El promotor ha designado como Vigilancia Ambiental (VA) en fase de explotacion a la
empresa SATEL que se responsabilizard de la adopcion de las medidas correctoras, de la
ejecucion del PVA, de la emisién de los informes técnicos periddicos y de su remisién al
promotor para presentar al Servicio Provincial de Zaragoza del Departamento de Desarrollo

Rural y Sostenibilidad.

El personal encargado de la VA estara formado por el equipo técnico indicado en este

epigrafe.

Dadas las caracteristicas de las obras, los responsables designados cuentan con especialidad
en materia medioambiental y con experiencia en este tipo de trabajos. Siendo los
responsables técnicos de la Vigilancia Ambiental en fase de explotacidon y el interlocutor con

la administracion encargada de la supervision de los trabajos.

El equipo técnico designado cuenta con conocimientos de gestion medioambiental,
identificacion y seguimiento de avifauna, gestion de residuos, control de vertidos, control de

emisiones acusticas y legislacion medioambiental.

El equipo multidisciplinar del Departamento de Medio Ambiente de la Ingenieria SATEL, se

encuentra integrado por los siguientes miembros:

INFORME 20 CUATRIMESTRE 7/99
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Equipo Técnico
Nombre: Carlos Plaza Rodriguez

Titulaciéon: Graduado en Geografia y Gestion del Territorio por la Universidad de

Granada.
Nombre: Elisabet Gutiérrez Romero

Titulacién: Graduada en Ciencias Ambientales y Ciencias del Mar por la Universidad
de Cadiz

Nombre: Miguel Domingo

Titulacién: Graduado en Ciencias Ambientales por la Universidad de Salamanca.
Nombre: Pascual Calvo Sanz

Titulacién: Licenciado en Ciencias Geoldgicas por la Universidad de Zaragoza.
Colegiado n° 7071.

Nombre: Pedro Mateo Cirugeda

Titulacién: Graduado en Ciencias Ambientales por la Universidad de Cadiz.

COORDINACION E INTERLOCUCION CON EL PROMOTOR
Nombre: Miguel Montafés Navascués

Titulacién: Ingeniero Técnico Industrial por la E.U.I.T.I Zaragoza.

INFORME 20 CUATRIMESTRE 8/99
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4. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INFRAESTRUCTURAS

El proyecto de parque edlico “La Nava” comprende 5 aerogeneradores de 3,45 MW cada uno,

adquiriendo una potencia nominal total de 17,16 MW.

« Las caracteristicas basicas de la instalacion son:

* Modelo aerogenerador: -

« Diadmetro rotor: 3,7 metros

« Rango de velocidad de rotacién: -

+ Altura de buje: 106,5 metros

+ Altura al extremo alzado de la pala: 172,5 metros
+ Altura al extremo inferior de la pala: 40,5 metros

Con respecto a las distancias entre aerogeneradores, LN 01 se ubica a 341 m de LN 02, LNO3
se ubica a 341 m de LNO2, LN 04 se ubica a 350 m de LNO3. El ultimo aerogenerador que
conforma el Parque Edlico de La Nava es el LN 05 ubicado en la linea de los aerogeneradores
de Los Cierzos, a 1961 m de LN 04.

® Aerogeneradores

Imagen 1. Constructivo general del PE "La Nava".
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5. CALENDARIO DE TRABAJO

Con respecto a la periodicidad de las visitas, se han realizado visitas de forma semanal,

adaptandose asi al correcto seguimiento de principales especies de avifauna y quirdpteros de

la zona.
mayo junio
L M X J v S D L M X J v S D
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4
9 10 1 12 13 14 5 6 7 8 9 10 1
15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18
22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25
29 30 31 26 27 28 29 30
julio agosto
L M X J Vv S D L M X J Vv S D
1 2 1 2 3 4 5 6
3 4 5 6 7 8 9 7 8 9 10 1 12 13
10 " 12 13 14 15 16 14 15 16 17 18 19 20
17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27
24 25 26 27 28 29 30 28 29 30 31
31

El régimen de visitas desde el 4 de mayo hasta el 28 de agosto se muestra a continuacion.

Tabla 3. Régimen de visitas.

VISITAS FECHA INTERVALO (DIAS) OBSERVACIONES
1 04/05/2023 - -
2 11/05/2023 7 -
3 18/05/2023 7 -
4 25/05/2023 7 -
5 01/06/2023 7 -
6 05/06/2023 4 -
7 12/06/2023 7 -
8 19/06/2023 7 -
9 26/06/2023 7 -
10 04/07/2023 8 -
11 10/07/2023 6 -
12 17/07/2023 7 -
13 25/07/2023 8 -
14 01/08/2023 7 -
15 09/08/2023 8 -
16 16/08/2023 7 -
17 22/08/2023 6 -
18 28/08/2023 6 -
INFORME 20 CUATRIMESTRE 10/99
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6. CUMPLIMIENTO DE LA DECLARACION DE IMPACTO
AMBIENTAL (DIA)

La DIA expuesta en la Resolucion del Instituto Aragonés de Gestidon Ambiental de fecha 05 de
junio de 2018. Resolucion por la que se formula declaracién de impacto ambiental del
proyecto de Parque Edlico “La Nava”, de 17.6MW en los términos municipales de Gallur y
Magallon (Zaragoza), promovido por 8 metros por segundo S.L. (Plenium Partners, S.L.), S.L.
NUumero expediente INAGA: 500201/01/2018/01134.

En concreto en esta fase del proyecto se ha atendido a los siguientes puntos.

9. Debera evitarse de forma rigurosa el abandono de cadaveres de animales o de sus restos
dentro o en el entorno del parque edlico, con el objeto de evitar la presencia en su zona de
influencia de aves necrofagas o carrofieras. Si es preciso, sera el propio personal del parque
edlico quien deba realizar las tareas de retirada de los restos organicos. Respecto al vertido
de cadaveres en las proximidades que puede suponer una importante fuente de atraccion
para buitre leonado y otras rapaces, se pondra en conocimiento de los agentes de proteccion
de la naturaleza, para que actuen en el ejercicio de sus funciones, en el caso de que se
detecten concentraciones de rapaces necrofagas debido a vertidos de cadaveres,

prescindiendo de los sistemas autorizados de gestion de los mismos.

En fase de explotacion dentro del Plan de Vigilancia para esta fase del proyecto se realiza una
supervision por visita para la deteccion de cadaveres de animales intensificada alrededor del
vallado en las de granjas y ganado reses bravas presente en el ambito de estudio. Se ha
comunicado a los propietarios la importancia de la correcta gestion de cadaveres ante el

peligro de ser foco de atraccién para necréfagas y carrofieras.

10. La restitucion de los terrenos afectados a sus condiciones fisiograficas iniciales seguiran
las medidas de restauracién y revegetacion desarrolladas en el estudio de impacto ambiental,
y que tienen como objeto la integracién paisajistica del mismo, minimizando los impactos
sobre el medio. Los procesos erosivos que se puedan generar a consecuencia de la
construccién del parque edlico, deberan ser corregidos durante toda la vida util de la

instalacion.

Se ha realizado un procedimiento de seguimiento de procesos erosivos ligado

fundamentalmente a los taludes de las plataformas con mayores pendientes.

INFORME 20 CUATRIMESTRE 11/99
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16. Durante toda la fase de explotacidon del parque edlico, se deberan cumplir los objetivos de
calidad acustica, segin se determina en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y en la 7/2010, de 18 de

noviembre, de proteccidon contra la contaminacion acustica de Aragon.

La campafia de mediciones de emisidon acustica anual para el PE La Nava se realizara en el

segundo cuatrimestre de 2023.

17. El plan de vigilancia ambiental incluira tanto la fase de construcciéon como la fase de
explotacion del parque edlico y se prolongara, al menos, hasta completar cinco afios de
funcionamiento de la instalacion. El Plan de Vigilancia Ambiental estd sujeto a inspeccion,
vigilancia y control por parte del personal técnico del departamento competente en materia
de medio ambiente del Gobierno de Aragon, con este fin deberda notificarse las fechas
previstas de las visitas de seguimiento con antelacién suficiente al correspondiente
Coordinador del Area Medioambiental para que si se considera los Agentes de Proteccién de
la Naturaleza puedan estar presentes y actuar en el ejercicio de sus funciones. Este plan de
vigilancia incluird con caracter general lo previsto en el estudio de impacto ambiental vy
adendas de avifauna y estudio de efectos acumulativos y sinérgicos del parque edlico "La

Nava", asi como los siguientes contenidos:
Este apartado se expone en este informe.

Se ha realizado un seguimiento de avifauna anotando la presencia de especies y pautas de

vuelos.

El proyecto pertenece a la AMA-21 (Zaragoza) y desde la VA se mantiene contacto
permanente con el agente forestal encargado de las tareas de supervisiéon (Miguel Angel
Cebollada), comunicando el inicio de las visitas por teléfono y whatsapp, asi como la remisién
de incidencias diarias al correo electrénico emisora@aragon.es. y biodiversida@aragon.es. La
entrega de cadaveres almacenados en el congelador ubicado en la SET VALCALADERRA, se

realiza regularmente de acuerdo con el APN.

INFORME 20 CUATRIMESTRE 12/99
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17 a).- Para el seguimiento de la mortalidad de aves se adoptara el protocolo que propuso el
Gobierno de Aragon, el cual sera facilitado por el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental. Se
debera incluir el test de detectabilidad y un test de permanencia de cadaveres. Se debera dar
aviso de los animales heridos 0 muertos que se encuentren, a los Agentes de Proteccion de la
Naturaleza de la zona, los cuales indicaran la forma de proceder. En el caso de que los
agentes no puedan hacerse cargo de los animales heridos o muertos, el personal que realiza
la vigilancia los debera trasladar por sus propios medios al Centro de Recuperacion de Fauna
Silvestre de La Alfranca. Se remitira, igualmente, comunicacion mediante correo electrénico a
la Direccion General de Sostenibilidad. Las personas que realicen el seguimiento deberan

contar con la autorizacion pertinente a efectos de manejo de fauna silvestre.

17 b).- Se debera aplicar la metodologia habitual en este tipo de seguimientos revisando al
menos 100 m alrededor de la base de cada uno de los aerogeneradores. Los recorridos de
busqueda de ejemplares colisionados han de realizarse a pie y su periodicidad deberia ser al
menos quincenal durante un minimo de cinco anos desde la puesta en funcionamiento del
parque y semanal en periodos de migraciones. Se deberan incluir test de detectabilidad y
permanencia de cadaveres con objeto de realizar las estimas de mortalidad real con la mayor
precision posible. Se debera, asimismo, prestar especial atencién a detectar vuelos de riesgo
y cambios destacables en el entorno que puedan generar un incremento del riesgo de
colisiones. Igualmente, se deberan realizar censos anuales especificos de las poblaciones de
cernicalo primilla y otras especies de aves con presencia en la zona (ganga ibérica, sison,
milano real, buitre leonado, grulla comun, etc.) que se censaron durante la realizacion de los
trabajos del EsIA, con objeto de comparar la evolucion de las poblaciones antes y después de

la puesta en marcha del parque edlico.

17 c).- Se realizara el seguimiento del uso del espacio en el parque edlico y su zona de
influencia de las poblaciones de quirdpteros y avifauna de mayor valor de conservacion de la
zona, prestando especial atencidn y seguimiento especifico del comportamiento de las
poblaciones de cernicalo primilla, ganga ibérica, sison comun, buitre leonado, milano real,
grulla comun, asi como otras especies esteparias o ligadas a humedales cercanos, en la
totalidad del area de la poligonal del parque edlico durante los seis primeros afios de vida util
del parque. Se aportaran las fichas de campo de cada jornada de seguimiento, tanto de aves
como de quirdpteros, indicando la fecha, las horas de comienzo vy finalizacion, meteorologia y

titulado que la realiza.
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17 d).- Dado que el alcance de los estudios de impacto ambiental de proyectos aislados no
permite valorar adecuadamente el efecto acumulativo del conjunto de parques edlicos que
van a operar en un entorno amplio, debe establecerse la posibilidad de adoptar cualquier otra
medida adicional de proteccion ambiental que se estime necesaria en funciéon de la
siniestralidad detectada, incluyendo el cambio en el régimen de funcionamiento con posibles
paradas temporales, la reubicacién o eliminacién de alglin aerogenerador o la implantacion
de sistemas automaticos de deteccién de aves y disuasion de colisiones. Se valorara la
instalacion de medidas de innovacidn e investigacion en relacion con la prevencion y
vigilancia de la colisién de aves que incluird el seguimiento de los aerogeneradores mediante
sistemas de camara web, instalacion de sensores de disuasion y/o parada que permitan
evitar la colision de aves en vuelo con los aerogeneradores y la sefializacion de las palas para

mejorar su visibilidad para las aves.

Verificacién periddica de los niveles de ruido producidos por el aerogenerador y del cumplimiento de los
objetivos de calidad acuUstica establecida en la normativa sectorial citada anteriormente; para ello, se

ejecutaran las campanas de medicién de ruido previstas en el estudio de impacto ambiental.
17 e).- Seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del terreno.

17 f).- Seguimiento de las labores de revegetacién y de la evoluciéon de la cubierta vegetal en las zonas

afectadas por las obras.
17 g).- Ofras incidencias de tematica ambiental acaecidas.

El presente informe expone en distintos apartados las cuestiones indicadas en el apartado 17
de la DIA.

18. Se remitiran a la Direccién General de Energia y Minas y al INAGA-Area Il, informes cuatrimestrales
relativos al desarrollo del plan de vigilancia ambiental, los cuales estaran suscritos por el titulado
especialista en medio ambiente responsable de la vigilancia y se presentaran en formato papel y en
formato digital (textos y planos en archivos con formato .pdf que no superen los 20 MB, datos y resultados
en formato exportable, archivos video, en su caso, e informacién georreferenciable en formato shp, huso
30, datum ETRS89). En funcién de los resultados del seguimiento ambiental de la instalacién y de los
datos que posea el Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, el promotor queda obligado a
adoptar cualquier medida adicional de proteccion ambiental, incluidas paradas temporales de los

aerogeneradores, 0 incluso su reubicacion o eliminacion.

Se han aportado los informes cuatrimestrales en fase de construccién del parque edlico junto

con la cartografia en formato shape y este es el segundo en fase de explotacion de afio 2023.
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7. LISTADO DE COMPROBACION

A continuacién, se expone un listado de las acciones previstas en el Plan de Vigilancia

Ambiental y su respectiva comprobacion.

Tabla 4. Estado de las medidas previstas del PVA.

ACCION ESTADO
Identificar, si existen, los periodos de mayor y menor peligro potencial Realizado
para las aves
Cuantificar la mortalidad Realizado
Comprobar y cuantificar la existencia de procesos erosivos Realizado
Controlar la posibilidad de contaminacién y realizar acciones oportunas .
L Realizado
para eliminarla
Comprobar el éxito de las operaciones de restauracion vegetal y Realizado
fisioldgica
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8. METODOLOGIA APLICADA

Acorde con la Resolucién de la Direcciéon General de Medio Natural y Gestion Forestal por la
que se aprueba el protocolo técnico para el seguimiento de la mortalidad de fauna en parques
edlicos e instalaciones anexas, se ha elaborado un protocolo para el seguimiento de la

mortandad de fauna respecto a los aerogeneradores existentes.

8.1. PROSPECCION

Segun las indicaciones a tener en cuenta en el nuevo protocolo técnico de seguimiento, se
basa en la inspeccién visual del suelo en un area con centro en el apoyo de la torre del
aerogenerador. En este caso, tal y como se especifica en la actual Resolucion de la
Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal por la que se aprueba el
Protocolo Técnico para el Seguimiento de la Mortandad de Fauna en Parques Edélicos
e Instalaciones Anexas, se ha realizado de forma circular; con un radio de 1,5 veces el

radio rotor (longitud de pala + radio de buje).

Para el caso que se contempla, en el PE “La Nava” el célculo del area de prospecciéon es el

siguiente:
Radio = 1,5 x (66 m de longitud de pala + (3,7/2) m de radio de buje) = 101,77 m

Por otra parte, siguiendo la citada Resolucion, los recorridos se han realizado a pie con una

velocidad de desplazamiento del observador de 60m/min maximo.

De los tipos de itinerarios posibles, para estos trabajos se ha seleccionado la prospeccion de
tipo lineal, la cual consiste en después de definir el area de prospeccion, realizar
desplazamientos lineales en itinerarios de ida y vuelta con una separacion maxima entre linea

y linea de 6 m.

Los recorridos han sido registrados mediante receptores GPS portatiles en forma de tracks en

formato gpx.

8.2. PERIODICIDAD

Considerando la informaciéon disponible sobre permanencia de cadaveres de aves pequefias y
medianas se ha establecido como semanal l|la periodicidad de las prospecciones,

desarrolldandose entre los meses de mayo a agosto del afio 2023.
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8.3. HALLAZGO Y RECOGIDA DE ANIMALES SINIESTRADOS

Con respecto al hallazgo y recogida de animales siniestrados, por cada animal siniestrado

hallado (cadaver o restos) se ha recogido la siguiente informacion:

« Tipo de instalaciéon « Estructura de hallazgo

« Nombre de la instalacion + Distancia estimada a la base del
 Fecha (dd/mm/aa) aerogenerador

+ Especie « Descripcion

«  NUmero + Coordenadas de localizaciéon
 Edad « EPSG

+ Sexo « Fotografia

+ Tiempo estimado de la muerte

8.4. DIFICULTADES DE PROSPECCION Y PROPORCION PROSPECTADA

Las dificultades que se ha encontrado el personal técnico a la hora de la realizaciéon de las

prospecciones han sido, por una parte, el desnivel existente en las cercanias de la plataforma

del aerogenerador LN 04 y, por otra parte, dos areas pequefas existentes en la zona del

aerogenerador LN 05 correspondiente a una de las canteras existentes.

Las proporciones de suelo dificultoso o imposible se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5. Proporciones con dificultad de prospeccion.

AEROGENERADOR | POSIBILIDAD DE PROSPECCION | AREA (m?2) | PORCENTAJE (%)
NO = =
LNO1
SI 32.534,26 100,00
N
LNO2 9
SI 32.534,26 100,00
NO = =
LNO3
SI 32.534,26 100,00
NO 5233,90 16,09
LNO4
SI 27.300,54 83,91
NO 734,02 2,50
LNO5
SI 31.720,1 97,50

A continuacién, se muestra una imagen de las zonas prospectadas y en las que se ha

encontrado dificultades para su realizacion.
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Imagen 2. Zonas de prospeccion del PE “La Nava”.
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9. MORTALIDAD DETECTADA SOBRE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS

Se entiende por "mortandad" el recuento real de las victimas mortales recogidas, atribuidas
al parque edlico y sus instalaciones. Se incluyen tanto las muertes por colision con los
aerogeneradores como las causadas por colision o electrocucién con otras instalaciones
relacionadas (torres anemomeétricas, tendidos eléctricos asociados), asi como las debidas a
otros factores directamente relacionados con la existencia del parque (atropellos en los viales

de servicio, intoxicaciones por vertidos, etc.).

Se entiende por "mortalidad" la probabilidad de que un animal muera en el parque edlico por

causas directamente relacionadas con la presencia del mismo.

Por lo tanto, la mortalidad es la relacion existente entre el nUmero de animales que mueren y

el numero de animales totales que usan el espacio:
M= Animales muertos por causa del parque / Animales totales en el parque

Incluye la mortandad detectada y la no detectada, que deberd ser estimada a partir de los
datos recolectados corregidos con los factores de distorsion debidos a la diferente

detectabilidad o permanencia de los restos en el terreno.

9.1. ESTUDIO DE LA MORTANDAD

El estudio de la mortandad consiste en contabilizar las victimas registradas hasta la fecha en
las instalaciones. Es el dato basico de partida para el conocimiento de la mortalidad (=

peligrosidad) del parque edlico.

Para conocer la mortandad se ha prospectado el parque utilizando el protocolo de busqueda
bajo los aerogeneradores circular de un radio de 100 m atendiendo a las indicaciones de la
DIA, al encontrarse los aerogeneradores a mas de 250 metros y en un terreno llano. El
tiempo medio estimado por aerogenerador es de 42 min revisando una franja aproximada de

unos 6 metros a cada lado.

La periodicidad de visitas se indica en el calendario de visitas, siempre inferior a 15 dias y

semanal en periodos migratorios y pre y post nupciales. (indicado en DIA).
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9.2. TEST DE DETECTABILIDAD

Esta prueba tiene por objeto corregir los valores de la mortandad obtenidos a partir de los

restos encontrados, considerando la fraccién de cadaveres que no son detectados debido a la

capacidad visual del observador y a las condiciones del terreno (relieve, vegetacion,

condiciones climaticas, ganaderia, etc.).

El test se realizé conjuntamente para los Parques de La Nava y Los Cierzos, dada la ubicacion

del LN-5 en la alineacién de los 6 aerogeneradores del PE Los Cierzos.

Los datos expuestos en el anterior informe cuatrimestral indican, siendo D la tasa de

detectabilidad, el nimero de cadaveres detectados por el observador y N el niumero total de

cadaveres distribuidos por el ayudante. Por lo tanto:

D%=5/10*100

9.3. TEST DE PERMANENCIA DE CADAVERES

D= 50%

El objeto de esta prueba es conocer el grado de desaparicion de victimas en el terreno a lo

largo del tiempo, debido a diversos factores, como la retirada por parte de carrofieros,

depredacion o modificaciones del terreno debidas a labores agricolas, entre otras posibles.

Se expone la tasa de permanencia de cadaveres en "tiempo medio en dias que tarda en

desaparecer un resto", siguiendo las pautas marcadas por el estudio realizado en 2021.

Tabla 6. Numero de dias que permanece un cadaver en cada aerogenerador.

RESTOS 2D|4D (6D (8D | 10D | 15D | ti

LC 01: Cododrniz. Yermo X X 4

LC 02: Codorniz. Lindero junto plataforma X 2
LC 04: Codorniz. Sembrado X X X 6

LC 05: Codorniz. Plataforma 0

LC 06: Codorniz. Sembrado X X 4

LN 01: Codorniz. Sembrado X X 4

LN 02: Codorniz. Plataforma 0

LN 03: Codorniz. Sembrado X X X 6

LN 04: Codorniz. Lindero junto plataforma X 2
LN 05: Codorniz. Lindero junto platafomra X X 4
TOTAL 32

INFORME 20 CUATRIMESTRE
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tm=3ti/n =32/10=3.2 dias
Siendo:

ti: tiempo en dias que un cadaver permanece en el campo
n: niumero de cadaveres depositados

tm: valor medio en dias de permanencia de un cadaver en el campo
9.4. CALCULOS DE ESTIMACION DE LA MORTANDAD ANUAL

La mortandad real ocurrida en un parque edlico al cabo de un afio se podra estimar a partir
del dato de victimas recogidas, consideradas estas como una muestra del total. La proporcion
que esta muestra recogida supone en la mortandad total real es desconocida. Para
aproximarse al valor de la mortandad total se deberan tener en cuenta los factores que

intervienen en la reduccién de la fraccion recuperada.
Estos seran los siguientes:
+ Pérdida de individuos por retirada de los mismos.
+ Error de deteccion del observador (p).
» Superficie prospectada.

Entre las ecuaciones mas usuales que ofrecen un valor aproximado de la mortandad anual
real considerando los factores de desviacion, y con el fin de homogeneizacién de resultados,
se considera la aplicacion de la propuesta por Erickson et al (2003), expresada mediante la

siguiente férmula para calcular la mortandad anual real:

M=N*I*C/k*tm*p
Donde:
M: Mortandad anual estimada en el Parque Edlico.
N: Namero total de aerogeneradores en el Parque Edlico estudiado.
I: Intervalo entre visitas de busqueda (dias).
C: Numero total de cadaveres reocgidos en el periodo de estudio.
k: NiUmero de aerogeneradores revisados.
tm: Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno (dias).

p: Capacidad de deteccion del observador.
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Tabla 7. NUmero estimado de muertes por cuatrimestre.

10 20
Cuatrimestre Cuatrimestre
ERICSSON |M= N*I*C/k*tm*p 70,00 43,75

M: Mortandad anual estimada
N: Numero total de aerogeneradores 5 5
I: Intervalo entre visitas (dias) 14 7
C: NUumero total de cadaveres recogidos en

) ! 12 10
el tiempo estimado
k: Niamero de aerogeneradores revisados 5 5
tm: Tiempo medio de permanencia de un

. . 4,8 3,2
cadaver sobre el terreno (dias)
p: Capacidad de deteccidon del observador 0,5 0,5

Segun la formula de Ericsson se estima una mortandad de 44 individuos. A partir de finales

de abril, los cereales de secano presentan un elevado crecimiento, lo que dificulta la correcta

prospeccion de los aerogeneradores.

9.5. INCIDENCIAS AVIFAUNA

En la siguiente tabla se muestran las incidencias respecto a la avifauna detectadas durante

los trabajos en el segundo cuartrimestre.

INFORME 20 CUATRIMESTRE

22/99



: VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION . y ;

(N satel , PleniumPartners

o = PARQUE EOLICO “"LA NAVA"

Tabla 8. Incidencias de avifauna durante el segundo cuatrimestre en el PE "La Nava”.
No CATALOGO CATALOGO NOMBRE NOMBRE ° DISTANCIA
FECHA OBSERVADOR BOLSA NACIONAL ARAGONES COMUN CIENTIFICO PARQUE | N°AERO | COORX COORY |SECTOR AERO OBSERVACIONES
26/06/2023 | PEDRO MATEO 1 LESPRE - Milano negro Milvus migrans LN LN 04 |637876,3|4633835,7 2 96 metros < 1 semana
26/06/2023 | PEDRO MATEO 2 LESPRE - Buitre leonado Gyps fulvus LN LN 02 638450 | 4634182 2 100 metros Restos dseos
10/07/2023 | PEDRO MATEO 1 LESPRE - Milano negro Milvus migrans LN LN 05 [635971,8| 4634544 2 45 metros < 1 semana
PELIGRO DE PELIGRO DE . . . Cuerpo completo sin cabeza,

17/07/2023 | PEDRO MATEO 1 EXTINCION EXTINCION Milano real Milvus milvus LN LN 03 |638137,8|4633781,9 2 20 metros < 1 semana
09/08/2023 | PEDRO MATEO - - Paloma bravia Columba livia LN LN 05 |636005,2|4634527,5 2 40 metros < 1 semana
16/08/2023 | PEDRO MATEO LESPRE - Cernicalo vulgar | Falco tinnunculus LN LN 03 638097 |4633963,4 2 7 metros < 1 semana
28/08/2023 | PEDRO MATEO 1 LESPRE - Milano negro Milvus migrans LN LN 04 |637851,9|4633851,6 2 90 metros < 1 semana

*Distancia al aerogenerador: (1) x < 15m; (2) 15m.> x <30 m; (3) 30 m < 45 m; (4) x > 45 metros

**Qrientacion por sectores: (Sector I) NO; (Sector II) NE; (Sector III) SO, (Sector IV) SE.
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9.6. INCIDENCIAS QUIROPTEROS

En la siguiente tabla se muestran las incidencias respecto a los quirdpteros detectadas durante los trabajos en el sequndo cuartrimestre.

Tabla 9. Incidencias de avifauna durante el segundo cuatrimestre en el PE "La Nava”.

No CATALOGO CATALOGO NOMBRE NOMBRE ° DISTANCIA

FECHA |OBSERVADOR BOLSA NACIONAL ARAGONES COMUN CIENTIFICO PARQUE | N°AERO | COORX | COORY |SECTOR AERO OBSERVACIONES
10/07/2023 | PEDRO MATEO 2 LESPRE - - Pipistrellus sp LN LN 04 |637819,7|4633805,7 2 25 metros < 1 semana
01/08/2023 | PEDRO MATEO 1 LESPRE - Murcielago Pipistrellus LN LN 04 |637865,3|4633794,7 2 67 metros < 1 semana

enano pipistrellus
16/08/2023 | PEDRO MATEO 2 LESPRE - - Pipistrellus sp LN LN 04 |637813,2|4633824,9 2 51 metros < 1 semana
*Distancia al aerogenerador: (1) x < 15 m; (2) 15m.> x < 30 m; (3) 30 m < 45 m; (4) x > 45 metros
**Qrientacion por sectores: (Sector I) NO; (Sector II) NE; (Sector I1I) SO, (Sector IV) SE.
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9.7. COMUNICACION DE BAJAS EXTERNAS

Durante los tabajos de este cuatrimestre, no se notificé ninguna informaciéon sobre una baja

alrededor de los aerogeneradores que conforman el Parque Eodlico de La Nava.

9.8. UBICACION DE LAS COLISIONES

En la siguiente imagen se muestran las ubicaciones de los lugares donde se han encontrado

incidencias durante los trabajos del segundo cuatrimestre de 2023 en el PE "La Nava”.

Paloifragiravia
IN[oS|

LNi01

Gyps fulwms

L0

Milvus milvus

Anlos.

Piplstrallus pipistrallus

INCIDENCIAS SINIESTRALIDAD

PARQUE EOLICO LA NAVA
. AREA BARRIDO PE LA NAVA

‘AV.{FMJNA

Imagen 3. Colisiones durante el segundo cuatrimestre 2023 en el PE “La Nava”.
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9.9. INCIDENCIAS POR ESPECES

De las incidencias detectadas, las especies que presentan un mayor indice de colisién son el
milano negro, y los pipistrellus sp. También cabe destacar la incidencia detectada del milano

real cercano a la base del aerogenerador LN 03.

INCIDENCIAS POR ESPECIE
4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

Columba Falco  Gyps fulvus  Milvus Milvus  Pipistrellus Pipistrellus
livia tinnunculus migrans milvus  pipistrellus sp

Imagen 1. Incidencias totales de especies desde el 01/05/2023 a 31/08/2023.
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10. ESTUDIO DE AVIFAUNA

Desde la puesta en funcionamiento de las turbinas, la tasa de paso de las aves alrededor de
estos acompanara a la mortalidad registrada, lo que permite establecer la relacién con
patrones de uso del espacio en funcidn de diversos factores como las condiciones

meteoroldgicas, la fenologia de las especies o la disponibilidad de recursos, entro otros.

El método de estudio se basa en establecer puntos de observacion de una duracion minima

de 30 min cada en cada uno de ellos.

10.1. PUNTOS DE OBSERVACION

Para poder realizar el seguimiento y el posterior estudio de avifauna, se determinaron 3
puntos de observacidon que abarcan la visidon total del PE “Los Cierzos” y “La Nava” debido a

la proximidad de ambos parques.

Tabla 10. Coordenadas ETRS89 UTM 30N de los oteaderos planteados.

OTEADEROS COORD. X COORD. Y
OTEADERO 1 637.871 4.633.805
OTEADERO 2 638.310 4.635.135
OTEADERO 3 636.083 4.634.587

En cada punto de observacion se ha establecido un periodo de tiempo de, aproximadamente
30 minutos, para el seguimiento de la avifauna y se han tomado los siguientes datos:

» Fecha

+ Tiempo estimado: 30 minutos por oteadero

« La especie

« Numero de individuos

+ Altura de vuelo: (1: < 50 metros) por debajo de aspas; (2: 50-100 metros) altura de
aspas; (3: > 100 metros) por encima de aspas.

« Direccion de vuelo
+ Tipo de vuelo: Directo, campeo, cicleo o posado.

« Observaciones: donde se comenta cualquier detalle que pueda servir de utilidad como
el tipo de vuelo

« Las condiciones climatoldgicas: presencia de nubes (total o parcial), sol o niebla vy, el
viento, si hay calma, suave, moderado o fuerte.
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10.2. RESULTADOS OTEADEROS

En cada uno de los oteaderos establecidos se han registrado todas las especies de aves vistas
y/u oidas, para determinar el uso del espacio y censar el numero de individuos

pertenecientes a cada especie.

Durante el tiempo establecido desde el 1 de mayo de 2023 al 31 de agosto de 2023 se han

detectado 1455 individuos en 215 contactos, pertenecientes a 39 especies.

Se han detectado especies que son habituales en el entorno del parque como el buitre
leonado, aguilucho lagunero y busardo ratonero. Ademas, de frecuentes bandos de palomas,

aviones, calandrias y cogujadas comunes.

Durante este tiempo se han detectado también especies de especial interés, tales como el

alimoche comun, cernicalo primilla, aguilucho cenizo y milano reale.

En la siguiente figura se puede observar el nimero de individuos por horas de avistamiento
en los diferentes oteaderos, aprecidandose como la mayor proporcion corresponde al Oteadero
2.

INDIVIDUOS POR HORA
60

50
40
30
20
) L
0

oT1 oT 2 oT 3

Imagen 4. Individuos por horas de avistamiento en los diferentes oteaderos.

En la siguiente tabla, se puede observar los avistamientos y tasas en cada uno de los

oteaderos:
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Tabla 11.Resultados de avifauna obtenidos durante la realizacion de las salidas de campo.

, OTEADERO 1 OTEADERO 2 OTEADERO 3 TOTAL

ESPECIE NOMBRE COMUN . . . . . . . . . . . .
ind |obs | ind/obs | obs/h | ind/h | ind [obs| ind/obs | obs/h | ind/h | ind |obs | ind/obs | obs/h | ind/h | ind |obs |ind/obs obs/h|ind/h
Accipiter gentilis Azor comun 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Alauda arvensis Alondra comun 3 1 3,00 0,06 0,18 0 0 - 0,00 0,00 11 3 3,67 0,18 0,65 14 4 3,50 0,24 | 0,82
Alectoris rufa Perdiz roja 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Anas platyrhynchos Anade azuldn 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Apus apus Vencejo comun 4 1 4,00 0,06 0,24 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 4 1 4,00 0,06 | 0,24
Aquila chrysaetos Aguila real 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 1 1 1,00 0,06 0,06 1 1 1,00 0,06 | 0,06
Ardea cinerea Garza real 0 0 - 0,00 0,00 5 1 5,00 0,06 0,29 0 0 - 0,00 0,00 5 1 5,00 0,06 | 0,29
Bubulcus ibis Garcilla bueyera 63 1 63,00 0,06 3,71 5 1 5,00 0,06 0,29 0 0 - 0,00 0,00 68 2 34,00 0,12 | 4,00
Burhinus oedicnemus Alcaravan comun 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Buteo buteo Busardo ratonero 3 3 1,00 0,18 0,18 11 5 2,20 0,29 0,65 3 2 1,50 0,12 0,18 17 10 1,70 0,59 1,00
Calandrella brachydactyla Terrera comun 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Carduelis carduelis Jilguero 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 1 1 1,00 0,06 0,06 1 1 1,00 0,06 | 0,06
Chloris chloris Verderdn europeo 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 2 1 2,00 0,06 0,12 2 1 2,00 0,06 | 0,12
Ciconia ciconia Cigltefia blanca 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 1 1 1,00 0,06 0,06 1 1 1,00 0,06 | 0,06
Circaetus gallicus Culebrera europea 0 0 - 0,00 0,00 3 3 1,00 0,18 0,18 0 0 - 0,00 0,00 3 3 1,00 0,18 | 0,18
Circus aeruginosus Aguilucho lagunero 8 7 1,14 0,41 0,47 5 5 1,00 0,29 0,29 2 2 1,00 0,12 0,12 15 14 1,07 0,82 | 0,88
Circus cyaneus Aguilucho palido 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Circus pygargus Aguilucho cenizo 2 2 1,00 0,12 0,12 3 3 1,00 0,18 0,18 0 0 - 0,00 0,00 5 5 1,00 0,29 | 0,29
Columba livia Paloma bravia 9 2 4,50 0,12 0,53 |539]| 7 77,00 0,41 | 31,71 | 11 | 2 5,50 0,12 0,65 559 11 50,82 0,65 | 32,88
Columba palumbus Paloma torcaz 0 0 - 0,00 0,00 4 1 4,00 0,06 0,24 0 0 - 0,00 0,00 4 1 4,00 0,06 | 0,24
Corvus corax Cuervo 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 2 1 2,00 0,06 0,12 2 1 2,00 0,06 | 0,12
Corvus corone Corneja 19 5 3,80 0,29 1,12 17 6 2,83 0,35 1,00 3 2 1,50 0,12 0,18 39 13 3,00 0,76 | 2,29
Corvus monedula Grajilla 0 0 - 0,00 0,00 3 1 3,00 0,06 0,18 2 1 2,00 0,06 0,12 5 2 2,50 0,12 | 0,29
Delichon urbicum Avion comun 6 1 6,00 0,06 0,35 | 20 | 1 20,00 0,06 1,18 | 24 | 5 4,80 0,29 1,41 50 7 7,14 0,41 | 2,94
Egretta garzetta Garceta comun 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00
Falco naumanni Cernicalo primilla 41 9 4,56 0,53 2,41 76 | 15 5,07 0,88 4,47 2 1 2,00 0,06 0,12 119 25 4,76 1,47 | 7,00
Falco peregrinus Halcén peregrino 0 0 - 0,00 0,00 1 1 1,00 0,06 0,06 0 0 - 0,00 0,00 1 1 1,00 0,06 | 0,06
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar 13| 5 2,60 0,29 0,76 1 1 1,00 0,06 0,06 0 0 - 0,00 0,00 14 6 2,33 0,35 | 0,82
Galerida cristata Cogujada comun 38 | 8 4,75 0,47 2,24 12 | 4 3,00 0,24 0,71 20 5 4,00 0,29 1,18 70 17 4,12 1,00 | 4,12
Galerida theklae Cogujada montesina 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Grus grus Grulla comun 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Gyps fulvus Buitre leonado 4 4 1,00 0,24 0,24 7 2 3,50 0,12 0,41 | 21| 7 3,00 0,41 1,24 32 13 2,46 0,76 | 1,88
Hieraaetus pennatus Aguila calzada 1 1 1,00 0,06 0,06 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 1 1 1,00 0,06 0,06
Hirundo rustica Golondrina comun 13 1 13,00 0,06 0,76 5 1 5,00 0,06 0,29 0 0 - 0,00 0,00 18 2 9,00 0,12 1,06
Lanius meridionalis Alcaudon real meridional 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Lanius senator Alcauddén comun 1 1,00 0,06 0,06 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 1 1 1,00 0,06 | 0,06
Larus michahellis Gaviota patiamarilla 1 1,00 0,06 0,06 | 21 | 2 10,50 0,12 1,24 | 29 | 5 5,80 0,29 1,71 51 8 6,38 0,47 | 3,00
Linaria cannabina Pardillo comun 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 3 1 3,00 0,06 0,18 3 1 3,00 0,06 | 0,18
Melanocorypha calandra Calandria comun 20 | 4 5,00 0,24 1,18 26 3 8,67 0,18 1,53 36 7 5,14 0,41 2,12 82 14 5,86 0,82 | 4,82
Merops apiaster Abejaruco europeo 22 | 3 7,33 0,18 1,29 3 1 3,00 0,06 0,18 0 0 - 0,00 0,00 25 4 6,25 0,24 | 1,47
Miliaria calandra Triguero 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 6 1 6,00 0,06 0,35 6 1 6,00 0,06 | 0,35
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- OTEADERO 1 OTEADERO 2 OTEADERO 3 TOTAL

ESPECIE NOMBRE COMUN . . . . . . . . . . . :
ind (obs | ind/obs | obs/h | ind/h | ind [obs| ind/obs | obs/h | ind/h | ind |obs | ind/obs | obs/h | ind/h | ind |obs |ind/obs obs/h|ind/h
Milvus migrans Milano negro 111 9 12,33 0,53 6,53 18 8 2,25 0,47 1,06 9 4 2,25 0,24 0,53 138 21 6,57 1,24 | 8,12
Milvus milvus Milano real 1 1 1,00 0,06 0,06 1 1 1,00 0,06 0,06 0 0 - 0,00 0,00 2 2 1,00 0,12 | 0,12
Motacilla alba Lavandera blanca 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Neophron percnopterus Alimoche comun 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Oenanthe hispanica Collalba rubia 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Oenanthe leucura Collalba negra 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Oenanthe oenanthe Collalba gris 1 1 1,00 0,06 0,06 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 1 1 1,00 0,06 | 0,06
Passer domesticus Gorrién comun 0 0 - 0,00 0,00 3 2 1,50 0,12 0,18 0 0 - 0,00 0,00 3 2 1,50 0,12 | 0,18
Phalacrocorax carbo Cormoran grande 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Pica pica Urraca 1 1 1,00 0,06 0,06 4 1 4,00 0,06 0,24 0 0 - 0,00 0,00 5 2 2,50 0,12 | 0,29
Serinus serinus Verdecillo 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Spinus spinus Jilguero lagano 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
Sturnus unicolor Estornino negro 15 1 15,00 0,06 0,88 4 1 4,00 0,06 0,24 0 0 - 0,00 0,00 19 2 9,50 0,12 | 1,12
Sturnus vulgaris Estornino pinto 0 0 - 0,00 0,00 | 39 1 39,00 0,06 2,29 0 0 - 0,00 0,00 39 1 39,00 0,06 | 2,29
Upupa epops Abubilla 3 3 1,00 0,18 0,18 | 19 | 6 3,17 0,35 1,12 8 4 2,00 0,24 0,47 30 13 2,31 0,76 | 1,76
Vanellus vanellus Avefria europea 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 0,00 0 0 - 0,00 | 0,00
TOTAL TOTAL 403 | 76 - 4,47 | 23,71 855 | 84 - 4,94 (50,29 197 | 57 - 3,35 (11,59 |1.455|217 - 12,76 (85,59
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AVISTAMIENTOS TOTALES EN LOS OTEADEROS
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Imagen 5. Resultados de individuos y observaciones por horas de avistamientos y por especie.
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AVISTAMIENTOS TOTALES EN LOS OTEADEROS (SIN PALOMA BRAVIA)
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Imagen 6. Resultados de individuos y observaciones por horas de avistamientos y por especie sin Columba livia.
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10.3. USO DEL ESPACIO

Con el objetivo de establecer el uso del espacio de las aves mas significativas identificadas en
la zona (mayor numero de especies, catalogacion y/o que presentan mayor riesgo de
colisién) se han proyectado lineas de vuelo con las siguientes caracteristicas:

« Especie

» Fecha del avistamiento

+ Tipo de vuelo (vuelo directo, campeo, cicleo o posado)

« Direccion de vuelo

« Altura (menor de 50 metros, entre 50 y 100 metros 6, mas de 100 metros)

« Numero de individuos

Las especies para las que se realizaron la toma de datos, son las indicadas en la DIA:
cernicalo primilla, ganga ibérica, sisdbn comun, buitre leonado, milano real y grulla comun,

ademas de las especies presentes en el ambito de estudio.

En las siguientes imagenes se muestra el uso del espacio aéreo. En la primera aparece
representado el uso del espacio aéreo total, es decir, de todas las especies a todas las alturas

de vuelo.
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USO DEL ESPACIO TOTAL
- LA NAVA
® Aerogeneradores

Imagen 7. Uso del espacio aéreo total.

Tal y como se puede apreciar en la imagen, la zona donde se concentra mayor actividad es
en torno al aerogenerador LN 01, mas concretamente al noreste inmediato de éste. Ademas,
también se pueden apreciar dos zonas con mayor densidad al norte del aerogenerador LN 02
y al noroeste del aerogenerador LNO4.

En la siguiente imagen, a diferencia de la anterior, solo se representa el uso del espacio

aéreo de aquellas especies que se han identificado en un vuelo de altura de riesgo.
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Imagen 8. Uso del espacio aéreo de especies en altura de riesgo.

Segun las densidades representadas en la imagen anterior, el uso de espacio aéreo, por parte
de aquellas especies que se han identificado en un vuelo de altura de riesgo, se concentra
mayoritariamente al noreste del aerogenerador LN 01. Aunque también, también puede
apreciarse una concentracién elevada al noroeste del aerogenerador LN 03 y este del

aerogenerador LNO4.

10.4. ESPECIES DE INTERES

Segun la informacion disponible en los estudios de avifauna y EIA realizados, el area donde
se localiza el parque edlico cuenta con la presencia de aves esteparias tales como la gana
ibérica, sison, alcaravan y ganga ortega, de las cuales no se han avistado ninguna de estas
especies durante el presente cuatrimestre. Sin embargo, se han identificado a numerosas
especies de especial interés, algunas de ellas catalogadas como vulnerables o en peligro de
extincién, tanto por el Catdlogo Nacional como por el Catalogo Aragonés de especies

amenazadas.
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10.4.1. Buitre leonado (Gyps fulvus)

El buitre leonado se encuentra en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial (LESPRE) segun el Catdlogo Nacional, en el ambito autondémico, no tiene
catalogacién. Una de las especies con mayor actividad en todo el ambito del parque,
detectado durante los cuatro meses de este cuatrimestre. Presentd una gran actividad
durante los meses de mayo y junio, realizando vuelos de caza y prospeccion, proximos a los
aerogeneradores LN 04, LN 03 y LN 02, mas que en los meses de julio y agosto. La mayoria
de ellos presentaron vuelos con bajo riesgo de colisién, aunque algunos individuos si se

encontraban a una altura donde el indice de colision era mayor.

Imagen 9. Lineas de vuelo de Buitre leonado.
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10.4.2. Milano negro (Milvus migrans)

El milano negro, al igual que el buitre leonado, estd considerado como LESPRE en el Catalogo
Nacional y, en el ambito autondmico, no esta catalogada. Esta especie es la que cuenta con
el mayor numero de registros durante los cuatro meses de estudio. Presente en todo el
ambito del parque, especialmente en la zona de la linea de los aerogeneradores que
conforman el Parque Edlico de La Nava y, los aerogeneradores LC 04, 05 y 06 del Parque
Edlico de los Cierzos. Se realizaron 26 registros de avistamientos en total, de los cuales, 14
lineas de vuelo y 24 individuos realizaban vuelos de alto riesgo de colision. El dia 09 de
agosto se detectd el vuelo de 100 milanos por encima de los aerogeneradores durante la

época de migracién.

LINEAS DE VUELO

~ PE LA NAVA
® AEROGENERADORES
~ Linea de

Imagen 10. Lineas de vuelo de Milano negro.
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10.4.3. Busardo ratonero (Buteo buteo)

El busardo ratonero, considerado como LESPRE segun el Catadlogo Nacional, se encuentra
presente durante todo el cuatrimestre. Se detectaron 11 individuos de busardo ratonero en 8
avistamientos, de los cuales 7 individuos volaban a altura de colisidon. La mayoria de los

avistamientos se concentraron al sur del aerogenerador LN 04.

LINEAS DE VUELO
| LANAVA

Imagen 11. Lineas de vuelo de Busardo ratonero.
10.4.4. Aguilucho lagunero (Circus aeruginosus)

Una de las especies con mayor registro. Se detectaron individuos durante todos los meses de
estudio con vuelos, la mayoria de ellos, de riesgo. Avistados principalmente cerca de los
aerogeneradores LN 05, LC 01, 02 y 03, aunque también en los alrededores de los
aerogeneradores LN 04 y LN 03. Especie catalogada como LESPRE segun el Catélogo

Nacional.
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LINEAS DE VUELO

PE LA NAVA
* AEROGENERADORES |

Imagen 12. Lineas de vuelo de Aguilucho lagunero

10.4.5. Cernicalo primilla (Falco naumanni)

Especie con mayor actividad durante el segundo cuatrimestre, especialmente durante los
meses de julio y agosto. Existen 23 registros de 116 individuos de cernicalos primillas, 42 de
ellos volando a altura de colisidon. Destaca su actividad alrededor de los aerogeneradores que
conforman el parque edlico de Los Cierzos y los aerogeneradores LN 01 y LN 02 del parque
eolico de la NAVA donde se contabilizaron 15 individuos. Especie considerada en Listado de

Especies Silvestres en Régimen de Especial Proteccién (LAESPRE) como “vulnerable”.
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Imagen 13. Lineas de vuelo de Cernicalo primilla.

10.4.6. Aguilucho cenizo (Circus pygargus)

¢ AEROGENERADORES |

Rapaz estival que puede verse en Espafia desde el mes de marzo al mes de septiembre. El

aguilucho cenizo se ha registrado en cinco ocasiones durante el presente cuatrimestre.

Especie considerada por LAESPRE como “vulnerable”.
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Imagen 14. Lineas de vuelo de Aguilucho cenizo.
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11. ESTUDIO DE QUIROPTEROS

11.1. METODOLOGIA

En lo que se refiere a quirdpteros, la caracterizacién de las poblaciones presentes en la zona de
estudio se ha llevado a cabo mediante diversas metodologias especificas con el objetivo de
desarrollar un inventario, tanto de las especies presentes en el area de estudio como de la

existencia de estructuras y refugios potenciales para albergar murciélagos.

Para la identificacion de las especies presentes en el dmbito de estudio, se ha realizado un
estudio acuUstico basado en la deteccion de quirdpteros mediante el uso de grabadoras
automaticas (modelo AudioMoth). Esto permite detectar y registrar las vocalizaciones emitidas
por todos aquellos ejemplares que acudan a la zona de estudio y se aproximen a la grabadora.
El estudio acustico sigue la metodologia propuesta por SECEMU: las grabadoras se configuraron
de forma que registrasen al menos tres noches consecutivas durante el periodo de actividad de
quirdpteros (marzo a octubre), recogiendo informacion en zonas con habitats representativos

del ambito de estudio.

El posterior procesamiento de las grabaciones permite aislar las sefiales de ecolocacion emitidas
por los quirdpteros (o vocalizaciones) del ruido ambiental o los sonidos emitidos por otras
especies. Gracias a esto es posible determinar las especies que conforman la comunidad de
quirdpteros en un area, su abundancia relativa, la distribucion temporal (reflejado mediante la
distribucion de la actividad a lo largo de la noche) y el tipo de uso que realizan del espacio,
determinado a partir del tipo de vocalizaciones (pulsos) detectadas: de navegacion (para
orientarse en el espacio aéreo), de caza (para localizar y capturar a sus presas) o sociales (para

comunicarse con sus congéneres).

Todas las grabaciones obtenidas durante dicho periodo se procesan y analizan empleando
software especifico (Kaleidoscope y Audacity). Inicialmente se realiza una criba de ruido u otros
sonidos (€j., viento, insectos, personas...), para posteriormente analizar los pulsos presentes en
las restantes grabaciones. La identificacién se realiza de forma manual, empleando bibliografia
especifica y claves dicotdmicas de identificacion acuUstica de las especies ibéricas. Considerando
el espaciamiento entre vocalizaciones, es posible aislar las pasadas que uno o varios
murciélagos realizan en las inmediaciones de los detectores AudioMoth, contabilizdndose asi la

actividad en la zona de estudio.
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El registro acustico permite, ademas, diferenciar el tipo de pulsos emitidos por los quiropteros
en las grabaciones obtenidas. Aunque la mayor parte de las vocalizaciones registradas en las
grabaciones fueron de navegacidon (las que emplean los murciélagos para desplazarse por el
medio), en algunas especies fue posible registrar tanto pulsos sociales (vocalizaciones emitidas
para comunicarse con sus congéneres) como de caza (aquellas que emiten durante la deteccidn,

aproximacion y captura de presas).
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Imagen 15. Sonograma de Pipistrellus pygmeus / Miniopterus schreibersii donde se aprecia
la modulacién de las vocalizaciones durante la busqueda y captura de presas. Imagen propia
en Audacit.

La identificacion acustica de quirdpteros se basa, fundamentalmente, en el analisis de los pulsos
(vocalizaciones) registrados. Los principales parametros que se emplean son la forma del pulso
(constante o CF, casi constante o qCF -caracteristica del género Rhinolophus- y modulada o
FM); la frecuencia de maxima energia (FmaxE); la frecuencia inicial (Fini) y final (Ffin); la

duracion del pulso (Dur); y el intervalo o tiempo entre pulsos (IPI).

Sin embargo, el muestreo de quirdpteros mediante grabaciones también presenta limitaciones,
debido, principalmente, a la reducida detectabilidad de algunas especies (lo que puede derivar
en un sesgo en el censo) o en la obtencion de vocalizaciones con pulsos de baja intensidad
(p.ej., si el murciélago se encontraba relativamente lejos de la grabadora) o en ndmero
insuficiente (lo que no permite analizar valores medios en sus pulsos), lo que dificulta o
imposibilita su identificacion al nivel de especie. A esto se le suma la imposibilidad de discernir
entre grupos de especies cuyas vocalizaciones presentan un gran solapamiento en las
caracteristicas diagndsticas de los pulsos (principalmente en el rango de frecuencias en que
pueden emitir, y especificamente en la FmaxE). En tales casos, se recomienda considerar la
identificacion como el binomio de especies a las que potencialmente pueden pertenecer tales
vocalizaciones, debiéndose considerar posteriormente que al menos una de ellas esta presente
en la zona de estudio. Las especies con vocalizaciones similares, y que por tanto deben

considerarse como binomios, son las siguientes:

Nyctalus lasiopterus / Nyctalus noctula.
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Eptesicus isabellinus / Eptesicus serotinus.
Plecotus auritus / Plecotus austriacus / Plecotus macrobullaris.
Myotis grandes (FmaxE 30kHz) - M. myotis / M. blythii.

Myotis pequefios (FmaxE en torno a 50 kHz) - M. alcathoe, M. bechsteinii, M. capaccinii, M.

crypticus, M. emarginatus, M. daubentonii, M. escalerai.
Pipistrellus kuhlii / Pipistrellus nathusii.
Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus schreibersii.

Debido al escaso conocimiento que aun se tiene sobre la ecologia y distribucion de algunas de
estas especies en la Peninsula Ibérica, junto a la limitada bibliografia sobre su situacion en
Aragdén, se recomienda considerar los binomios a pesar de la idoneidad tedrica de ciertos
habitats para considerar la presencia/ausencia de las especies en una zona. Por ello, en los
resultados de este estudio se considera el binomio y se contabiliza que, en tales casos, al menos

una de las especies que conforma el binomio esta presente en el &mbito de estudio.

De forma paralela, se ha llevado a cabo un inventario de aquellas edificaciones y estructuras
presentes en el ambito de estudio con potencial para albergar murciélagos, con mayor énfasis
en las zonas mas proximas al parque. Una vez evaluado el nivel de seguridad que implica su
acceso, se registrara cualquier indicio de presencia de quirdpteros en dichas estructuras, tanto
directos (presencia de individuos) como indirectos (letrinas, excrementos aislados o cadaveres).
En caso de detecciones positivas, se realizard un seguimiento del lugar con el objetivo de
caracterizar el tipo de uso que realicen (refugio diurno, de hibernacion o de cria,

principalmente).

Tabla 12. Coordenadas de los puntos de escucha para el estudio de las poblaciones de
quirépteros

PUNTO DE ESCUCHA COORD. X COORD. Y
GR1 637.077 4.634.094
GR2 638.585 4.634.445
GR3 637.447 4.635.136
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11.2. RESULTADOS QUIROPTEROS

El estudio especifico de quirdpteros en el ambito de los parques edlicos Los Cierzos y La Nava se
ha llevado durante el segundo cuatrimestre del presente afio, desde principios del mes de mayo
a finales de agosto. Esto ha permitido conocer las especies que integran la comunidad de
quirépteros en la zona de implantacion del proyecto, asi como la abundancia especifica, el uso

del espacio y la distribucién espacial a lo largo de la noche.

Al mismo tiempo, el seguimiento de los refugios potenciales presentes dentro del parque edlico
ha permitido confirmar la existencia o ausencia de estructuras que alberguen quirdpteros a lo
largo del afio, bien mediante la presencia de indicios directos (observacién de individuos en tales

estructuras) e indirectos (guano o marcas de uso).

® Aerogeneradores
- PE LOS CIERZOS
. ® AEROGENERADORES

AVIFAUNA
@ Punto_Quirdpteros

Imagen 16. Ubicacion de las grabadoras automaticas para el estudio de las poblaciones de quirdpteros.

INFORME 2° CUATRIMESTRE 46/99



VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION

. @ PleniumPartners
PARQUE EOLICO “LA NAVA”

A satel

Durante el periodo de actividad de los quirdpteros en el presente cuatrimestre, se obtuvo un
total de 115 grabaciones. El analisis posterior de las mismas indica la presencia de 1 especie
confirmada y 8 binomios de especies (aquellas aclUsticamente indisociables). Contabilizando al
menos una especie de cada uno de los binomios, se estima la presencia de al menos 7 especies

diferentes en la zona de implantacion de los parques eodlicos Los Cierzos y La Nava.
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Tabla 13. Catalogacion de las especies con presencia confirmada (C) o potencial (P) en el ambito de los parques edlicos Los Cierzos y La Nava.

ESPECIE PRESENCIA CATALOGACION

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN c P |CATALOGO ARAGON | CATALOCO | DIRECTIVA | CONVENIO | ryen
Barbastella barbastellus Murciélago forestal - - - LESRPE II, IV 11 VU
Eptesicus serotinus Murciélago hortelano - X - LESRPE v 11 LC
Eptesicus isabellinus Murciélago hortelano meridional - X - - - - LC
Hypsugo savii Murciélago montafiero - - - LESRPE v 11 LC
Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva - X Vulnerable Vulnerable II, IV - VU
Myotis myotis Murciélago ratonero grande - - Vulnerable Vulnerable II, IV - LC
Myotis blythii Murciélago ratonero mediano - - Vulnerable Vulnerable 11, IV - NT
Myotis emarginatus Murciélago ratonero pardo - - Vulnerable Vulnerable II, IV - LC
Myotis bechsteinii Murciélago ratonero forestal - - | En Peligro de Extincion Vulnerable 11, IV - VU
Myotis mystacinus Murciélago ratonero bigotudo - - Vulnerable Vulnerable v - LC
Myotis escalerai Murciélago ratonero gris ibérico - - - LESRPE - 11 LC
Myotis daubentonii Murciélago ratonero riberefio - - - LESRPE v I LC
Nyctalus leisleri Noctulo pequefio X - - LESPRE v II LC
Nyctalus noctula Néctulo mediano - X Vulnerable Vulnerable v - LC
Nyctalus lasiopterus Noctulo grande - X | En Peligro de Extincién Vulnerable v - DD
Pipistrellus pipistrellus Murciélago enano X - - LESRPE v III LC
Pipistrellus pygmaeus Murciélago de Cabrera - X - - - - LC
Pipistrellus nathusii Murciélago de Nathusius - X - LESRPE v II LC
Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde claro - X - LESRPE v II LC
Plecotus auritus Orejudo dorado - - - LESRPE v II LC
Plecotus austriacus Orejudo gris - - - LESRPE v 11 NT
Rhinolophus ferrumequinum Murciélago grande de herradura - - Vulnerable Vulnerable II, IV - NT
Rhinolophus hipposideros Murciélago pequefio de herradura - - Vulnerable LESRPE 11, IV - NT
Rhinolophus euryale Murciélago mediterraneo de herradur - - Vulnerable Vulnerable II, 1Iv - VU
Rhinolophus mehelyi Murciélago mediano de herradura - - - VU I, IV II VU
Tadarida teniotis Murciélago rabudo X - - LESRPE v 11 LC
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Imagen 17. Diversidad y abundancia de quirdpteros detectados por cada una de las
grabadoras instaladas.

En esta imagen, se presenta la actividad de quirdpteros registrada por cada grabadora instalada
para cada especie o binomio a lo largo del tiempo de estudio. La especie mas abundante es la
correspondiente  al género  Pipistrellus, en concreto, al binomio  Pipistrellus

pygmaeus/Miniopterus schreibersii con 2065 pasadas.
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Imagen 18. Clasificacion de los tipos de pulsos registrados en funcion de las especies
identificadas.

Por otro lado, considerando los diferentes tipos de pulsos que pueden emitir los quirdpteros, es
posible determinar el uso del espacio segun el tipo de actividad, ya sea navegacién, social o de
caza. En la imagen se puede observar que la mayoria de los pulsos corresponden a la

navegacion.

Los pulsos de caza corresponden, en mayor proporcion, al género Pipistrellus pipistrellus, lo que
podria permitir deducir que dicha especie hace un uso mas intense de la zona en comparacion
del resto de las especies y binomios, de las cuales se han detectado Unicamente vocalizaciones
de navegacion. Y, los pulsos correspondientes a actividades sociales corresponden al trinomio
Pipistrellus pipistrellus / Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus schreibersii, esto indica que la zona

podria ser una zona habitual de campeo.

La rigueza y abundancia de quirdopteros en una zona puede variar a lo largo del afio en funcion
de la ecologia de las especies, la existencia de refugio continuo o temporal, las condiciones
ambientales favorables o adversas y, en base a esto Ultimo, la disponibilidad y abundancia de

alimento durante las diferentes estaciones del afo.
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Imagen 19. Riqueza de especies y proporcion relativa mensual en el area del Parque Edlico
“Los Cierzos - La Nava”
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Tal y como se muestra en la imagen, la riqueza y abundancia de especies a lo largo del presente
cuatrimestre presentd diferencias en cada uno de los meses en que se instalaron las
grabadoras, destacando especialmente la presencia constante del binomio Pipistrellus pygmaeus
/ Miniopterus schreibersii. También fue dominante la presencia de Pipistrellus pipistrellus y el
binomio P. kuhlii / P. nathusii, mientras que especies / binomios como Tadarida teniotis,
Nyctalus lasiopterus / Nyctalus noctula o Nyctalus leisleri / Eptesicus serotinus / Eptesicus

isabellinus, su presencia fue residual.
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Imagen 20. Acumulativo (%) de la actividad de quirdpteros detectada a lo largo de la
noche.

El andlisis de la actividad detectada a lo largo de la noche permite identificar las horas en las
que los murciélagos se encuentran mas activos. La actividad aumenta notablemente a partir de
las 19h, alcanzando el pico maximo de actividad entre las 20h y 21 h. A partir de esta hora
se reducen los registros acusticos, manteniéndose mas o menos estables desde la medianoche
hasta las 02-03h de la madrugada, donde se alcanza otro pico de actividad hasta que la

actividad cesa por completo.

11.3. BATSHIELD

Con el fin de disminuir la incidencia provocada sobre la comunidad de quirdpteros presente en la
zona del parque edlico, el dia 21 de julio de 2022 se procedid con la instalacidén del sistema BAT
Shield, mediante el cual se establece la velocidad de arranque de los aerogeneradores a valores
de viento (medida en m/s) en el que la actividad de los quirdpteros disminuye. Para la
configuracion del sistema, se ha tenido en cuenta el mes y la mortalidad asociada a cada

aerogenerador.
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La configuracion de este sistema es abierta, en funcién, de los resultados obtenidos cuando

acabe el ciclo anual de quirdpteros.

Tabla 14. Velocidad (m/s) de arranque de cada aerogenerador.

MES Aerogenerador
LN 01 LN 02 LN 03 LN 04 LN 05
MAYO 6 6 6 6 5
JUNIO 6 6 6 6 5
JuLIO 6 6 6 6 5
AGOSTO 6 6 6 6 5
SEPTIEMBRE 7 7 7 7 5
OCTUBRE 7 7 7 7 5

El sistema BAT Shield funciona desde 30 minutos antes del anochecer hasta 30 minutos
después del amanecer y se aplicard, desde el 1 de mayo al 31 de octubre. El sistema
Batshield estd programado para funcionar desde 30 minutos antes del anochecer a 30
minutos después del amanecer y se aplica desde el 1 de mayo al 31 de octubre, en el Parque

Edlico “Los Cierzos” y en el Parque Edlico “La Nava”. Los periodos de actividad registrados son:

Del 1 al 31 de mayo 21:13 a 06:50

+ Del 1 al 30 de junio, de 21:35 a 06:31

« Del 1 al 31 de julio, desde las 21:32 hasta 06:43:30

« Del 1 al 31 de agosto, entre las 20:55 - 07:13:30

« Del 1 al 30 de septiembre, desde las 20:50 hasta las 07:30
« Del 1 al 31 de octubre, de 19:21 a 08:09:30

Se establece la velocidad de arranque de los aerogeneradores a velocidades de viento (medida
en m/s) en el que la actividad de los quirdpteros disminuye. Desde el mes de mayo hasta el mes
de agosto, la velocidad maxima para el no funcionamiento de los aerogeneradores de La Nava
04, 03, 02, 01 y de Los Cierzos 05, 06 es de 6 m/s. En los meses de septiembre y octubre la

velocidad maxima para el no funcionamiento de estos mismos aerogeneradores es de 7 m/s.

Para La Nava 5 y Los Cierzos 01, 02, 03, 04, la velocidad maxima para su no funcionamiento es

de 5 m/s, desde el mes de mayo al mes de octubre.

Los parametros de funcionamiento, asi como las paradas realizadas por el sistema Batshield se

muestran en el informe aportado en el ANEXO II).
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COMPARACION DE INCIDENCIAS DE QUIROPTEROS 2020-2023

Para demostrar el funcionamiento del sistema BAT Shield se han comparado las incidencias
de quirdpteros detectadas desde el afio 2020 al afio 2023 (hasta la fecha actual), teniendo en

cuenta, que este sistema se instald el 21 de julio de 2022.

INCIDENCIAS QUIROPTEROS 2020-2023
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Imagen 21. Estudio comparativo de las incidencias registradas de quirdpteros desde 2020-
2023.

Desde el afio 2020 al 2023 se han registrado un total de 79 incidencias relacionadas con
quirdpteros. Desde 2020 a la actualidad, se observa un descenso en la mortalidad de
murciélagos, con una disminucién entre 2021 y 2022 (de 22 a 15 individuos,
respectivamente) y un descenso brusco en el afio 2023, en el que se registraron solamente 6
incidencias de murciélagos, en comparacion con los 32 encontrados en 2020 o los 22 en
2021.

El nimero de incidencias observado en el afio 2020 guarda relacion con la localizaciéon de
varios cadaveres de quirépteros acopiados en el entorno de algunos aerogeneradores, por
personal ajeno a la vigilancia ambiental. Este hecho impide conocer origen y ubicacién de las

incidencias.

En el ano 2022 se notificaron la incidencia de 15 quirdpteros a lo largo del segundo
cuatrimestre, desde el mes de mayo al mes de agosto, periodo en el que el sistema batshield
fue instalado (finales de junio de 2022) y continué funcionando hasta finales del mes de
octubre. Sin embargo, fuera del periodo de funcionamiento se registraron dos incidencias de
quirdpteros el dia 10/11/2022; la primera, en el aerogenerador LN 04; y la segunda, en el

aerogenerador LC 06.
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12. CONTROL Y ABANDONO DE CADAVERES

Atendiendo a las indicaciones de la DIA: “Debera evitarse, de forma rigurosa, el abandono de
cadaveres de animales o de sus restos dentro o en el entorno del parque edlico, con le

objetivo de evitar la presencia de aves necréfagas o carroferas en su zona de influencia.

En estos meses se ha revisado el entorno de las explotaciones ganaderas, dos granjas y
explotacion de ganaderia brava.
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13. GESTION DE RESIDUOS

En este periodo de tiempo no se han observado residuos asociados al parque edlico. La
gestion de residuos en este periodo de la fase de explotacion la realiza la empresa que

ejecuta los trabajos de mantenimiento del parque, SIEMENS-Gamesa.

El punto limpio se ubica en el centro de control del parque en la SET Valdecardera.
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14. SEGUIMIENTO DEL PLAN DE RESTAURACION

Tras la finalizacion de las obras donde se realizaron las tareas de restitucion del terreno y
aporte de la tierra vegetal en taludes, en esta fase se ha continuado con el seguimiento del

estado de los mismos, asi como de posibles efectos erosivos que pudiesen generarse.

El banco de semillas de la zona se ha encargado de revegetar con éxito los taludes de las
plataformas.

No se han observado regueros o grietas dentro de la plataforma.

INFORME 20 CUATRIMESTRE 57/99



VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION
A satel

. @ PleniumPartners
PARQUE EOLICO “LA NAVA”

15. EVALUACION DE LAS EMISIONES ACUSTICAS

Durante toda la fase de explotacién del parque edlico se debe cumplir los objetivos de calidad
acustica determinadas en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, y en la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de

proteccidén contra la contaminacion acustica en Aragon.

Para la medicidon se ha utilizado el sondmetro CESVA SC-310.

Imagen 22. Sonémetro y mediciones en PE Los Cierzos — La Nava.
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

Instrumentos de medicion de sonido audible v
calibradores acusticos

LACAINAC

LaEoRATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Tel: (+34) 81067 80 86 7 6T

CAMPUS SUR UPM. ETEI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.
LACAINAC ¥ '
I cian wwwl3canac es - RBeanacfEiial upm.es

TIPODE VERIFICACION: PERIODICA

EiSTRUMENTO: CALIBRADOR ACUSTICO

MARCA: CESVA

MODELD: CEB-3

WUMERC DE SERIE: 0043304

EXPEDIDG A Colegio Of Graduados et Ingemens de 1z Fama Indusnaal =

Inz Téenico: Indusnialas de Aragon
Paseco Mlariz Agustin, 4-60f 17
S ZARAGOIA

FECHA VERIFICACION: DR86/2024

PRECINTOS: 1g-I-0213901 16-I-0213802

CODIGO CERTIFICADD 0L ACA07 TEEQT

Dhrector Téenico

Este Certificado se expide de acuerde a fa Crden ITC/2845/2007, de 35 de septiembre. par Ia que se regula el conmel metrologico del
Eczfadn da los instnurentns destinados a la medicicn dé sonide audible v da los calibradares acastices {BOE n* 237 8371072007}

El presepta Cemificado dene una validez de un afio 3 contar desde la fecha de verificcion del mismo, v aoredin que <l imsmumento
semetido a wverficacion ha superade sansficforiapente todos los ensayes v examenss adminismatives establecides en la Orden
TIC/ 28452007,

Los encayos v evamenes adndnistrativos, han side realizados por ol Labosatorie die Calibracicn de Instramenios Aoisticos;

LACATNAC es un Orgamisme Anerizado de Venificacion Meirologica para ks realizacion de los controles metrologices establecides 2n da
Crden citada. por la Direccion General de Indusmia; Energia v Mlings de ia Consejena de Economaa; Empleo y Hactepda de L3 Conmmnzdad
de Madrid {Fesolucion de 11 de marzo de 2019), con nimera de idertificacion 15-0V-1001

LACATNAC es un Orzanising de Verificacion Metmelogica acreditado por ENAC con cemtificado n° 4231623,
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

E C Instrumentios de medicidn de sonido audible v
L HEEF L B e calibradores acusticos

LACAINAC

LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS AclsTicos
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valeneia, km T, 28031 — Madrid
Tob: (+34) @1 05T B0 66/ 67

|abaroknto da talbearian s Jacainac gs — lacainac@iZal upm. es

TIPO DE VERIFICACION:  PERIODICA
D¥STRUMENTO: SONOMETRO

MARCA: CESVA
MICROFONC: CESVA PREAMPLIFICADOR: CESVA

MODELO: SC-310
MICROFOND: C-150 PREAMPLIFICADOR: PA1S

NUMERO DE SERIE: T226299, CANAL: NfA
MICROFCMND: 12590 FREAMPLIFICADOR: 843

EXPEDIDO & Colepio Of. Graduados en Ingemena de la Fama Industial e Ing Téonicos
Industinales de Aragén
Pazeo Mana Agustn, 4-6 OFf 17
50004 ZARAGOZA

FECHA VERIFICACION: 04/06/2020

CODIGO CERTIFICADO: 20EAC207T9F0S

PRECINTOS: 16:I-0217927 16-F-0217928

Dhrector Técmco

Eze Cartificado seoenpide de-acuerdo a la Orden TTC/ 2432007, de 23 de sephiembre por-laque @2 reguda el control memelosoo del
Esztade de fos mstrumantes destinydos a o medicion de sonida audible v de fos calibradores acastices (BOE o° 237 93/1002007)

El presente Cerfificade tene una validez da im afio 3 comtar desds Ia facha de verificacion del mismeo. v acredita quie el mnstrurrenta
sometido 3 verificacion ha sopemdo satishcioriamente. todos los emsayos ¥ eRamenes administrativos establecidnz en Ta Omden
TTCA28452007

Lgs ensaves ¥ examenes administrativos, han sido realizados por el Laberatorio de Calitvacion de Instnanentos Acustices.

LACATNAC e un Organisme Autorizade de Venficacion Metrologica para la reatizacion de los contrales metrologices estblecides en la
Orden citada, par Ia Direceion Geneml de Industria, Energia ¥ Minas de la Consejeria de Ecoromia. Empleo v Hacienda de la Comunidad
de Madnid (Feschacion de 11 de mamo de 2019), cop mmaers de identificacion 16-OWV-1002

LACATNAC ez un Organisme de Varficacion Metrologica acreditado por ENAC con certficade n® 13EI623.
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Tabla 15. Realizacidon de las mediciones de ruido.

Fecha Hora PPEE Punto Medidas |Observaciones
20/08/2023| 18:28 LC, LN RE02 54,8* | Funcionamiento
20/08/2023 18:38 LC, LN REO3 38,8 Funcionamiento
20/08/2023|  19:01 LC, LN REOO 52,3** | Funcionamiento
20/08/2023|  19:15 LC REO1 (LC) | 41,3 | Funcionamiento
20/08/2023|  19:32 LN REO1 (LN) 50,6 | Funcionamiento

* Elevado transito de vehiculos en Crta vte de Gallur
** Altas fluctuaciones debido al trafico de la A-68

Todos los resultados se encuentran por dentro de los limites indicados en la Ley 7/2010, de 18

de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica en Aragon.

Gallur

R

Imagen 23. Localizacién de los puntos de medicion de ruido.
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16. CONCLUSIONES

Se presenta este informe cuatrimestral de seguimiento y vigilancia ambiental en la fase de
explotacion del Parque Edlico “La Nava” donde se indica el cumplimiento de la Declaracién de

Impacto Ambiental (DIA) expuesta en:

+ Resolucion del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental de fecha 05 de junio de
2018. Resolucion por la que se formula declaraciéon de impacto ambiental del
proyecto de Parque Eodlico “La Nava”, en los términos municipales de Gallur y
Magallon (Zaragoza), promovido por 8 metros por segundo, S.L. Numero
expediente INAGA: 500201/01/2018/01134.

Durante el transcurso de este cuatrimestre, se ha registrado la mortalidad de 10 individuos,

de los cuales 7 pertenecen a avifauna y 3 a quirdpteros.

El aerogenerador que presenta el mayor numero de colisiones es el LN 04 con cinco
incidencias, tres quirdpteros y dos milanos negros. Destaca la colision de un milano real en la

zona del aerogenerador LN 03.

Con respecto a las incidencias comunicadas por agentes externos, no se registré ninguna

incidencia por parte de los agentes de proteccion de la naturaleza en la zona de La Nava.

Durante el seguimiento de avifauna desde el mes de mayo al mes de agosto de 2023, se han
detectado 1455 individuos en 215 observaciones (vistas y/u oidas) pertenecientes a 39

especies.

Con respecto al estudio de quirdpteros, la especie mas abundante corresponde al género
Pipistrellus, en concreto al binomio Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus schreibersii con 2065

pasadas entre las 20 y 21h, tiempo en el que se detectd el pico maximo de actividad.

Interpretamos que la drastica reduccidon en deteccion de bajas de quirdpteros, observada
entre los afios 2021 y 2022 por un lado y principalmente en el afio 2023, se debe a la eficacia

en el funcionamiento del sistema BatShield.

Los trabajos realizados hasta la fecha se han realizado atendiendo al Plan de Vigilancia
Ambiental PVA aprobado y han quedado reflejados en el presente informe cuatrimestral

aportado a la administracion.
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Day/Month/Year Sunset Sunrise ‘Disable BAT
30/04/2022 7:05:00)

21:14:41 6:44:48| 0:18:41 0:20:12
21:14:41 64443 0:10:41 0:11:12
21:14:41 6:44: 0:10:41 0:11:12
21:14:41 6:44: 0:10:41 0:11:12
21:14:41) 5:44: 0:10:41 0:11:12
21:14:41 6:44:48 0:10:41 0:11:12
21:14:41 6:44:48) 0:10:41 0:11:12
21:14:41 6:44:48] 0:10:41 0:11:12]
21:14:41 6:44:48 0:03:41 0:03:12)
21:14:41 6:44:48 0:03:41 0:03:12)
21:14:41 g:44:48) 0:03:41 0:03:12
21:14:41 6:44:48| 0:03:41 0:03:12)
21:14:41 g:44:48) 0:03:41 0:03:12]
21:14:41 6:44:48) 0:03:41 0:03:12]
21:14:41 g:44:48) 0:03:41 0:03:12]
21:14:41 6:44:48] 0:03:19 0:03:48|
21:14:41 g:44:48) 0:03:19 0:03:48]
21:14:41 g:44:48) 0:03:19 0:03:48]
21:14:41 6:44:48] 0:03:19 0:03:48]
21:14:41 6:44: 0:03:19 0:03:48|
21:14:41 6:44:48 0:03:13 0:03:48|
21:14:41 6:44:48 0:03:19 0:03:48]
21:14:41 6:44:48 0:09:19 0:09:48|
21:14:41 6:44: 0:03:19 0:03:48]
21:14:41 6:44: 0:03:19 0:03:48]
21:14:41 6:64:48 0:03:19 0:09:48]
21:14:41 6:44:48] 0:09:19 0:09:48]
21:14:41 g:44:48) 0:09:19 0:09:48|
21:14:41 g:44:48) 0:09:19 0:09:48|
21:14:41 6:44:48| 0:15:19 0:12:48|
21:14:41 6:44:48) 0:15:19 0:12:48]

VIENTO:

LNO4, LNO3, LNO3, LNO2, LNOL, LCDS6, LCOS < 6m/s

LNOS, LCO1, LCO2, LCO3, LCO4 < Sm/s

DIRECCION -> 0-3602 |Average Delta per day 0:07:26 0:07:38

wm Delta 0:18:41 0:20:12

0,012

0,01

0,008

0,008

0,004

0,002

0,012

0,0t

0,008

0,006

0,004

0002

1

1

2 3 4

ge hours | 21:14:41 | 6:44:48

2 3 4

Delta Enable

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Delta Disable

5 & 7 8B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
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Day/Month/Year Sunset Sunrise Teoric. BAT | Teoric Disable BAT| En: BAT|Disable BAT| D i I 21:13:00 | 6:50:00 I
20:56:00

20:56:00 7:05:00] 211300  6:50:00] 0:17 0:15)
21:04:00 7:05:00] 21:13.00]  6:50:00| 0:09 0:15] Delta Enabl
21:04:00 65600 211300  s:50:00] 0:09 0:06| SRR
21:04:00 6:56:00] 211300  6:50:00] 0:09 0:06) 0,012
21:04:00 6:56:00]  21:13:00]  6:50:00] 0:09 0:06]
2106:00 65600] 2113:00]  6:50:00] 0:09 0:06| e
21:04:00 656:00] 211300  &:50:00] 0:09 0:08) i
21:04:00 6:56:00]  21:13:00)  6:50:00] 0:09 0:06)
21:11:00 656:00] 211300  &:50:00] 0:02 0:06} 0,006
21:11:00 6:48:00] 21:13:00]  6:50:00] 0:02 0:02
21:11:00 6:48:00] 211300  6:50:00] 0:02 0:02 DjogL
21:11:00 6:48:00] 211300  6:50:00 0:02 0:02 )
21:11:00 6:48:00] 2113:00]  6:50:00] 0:02 0:02 we | | I I I |
21:11:00 6:48:00] 21:13:00]  6:50:00] 0:02 0:02 8 I Leawl I
21:11:00 6:48:00] 211300  6:50:00] 0:02 0:02 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 5 26 27 2B 29 30 N
21:18:00 6:48:00] 21:13.00]  6:50:00] 0:05 0:02
21:18:00 641000 211300/  6:50:00] 0:05 0:09]
21:18:00 6:41:00] 21:13:.00]  6:50:00] 0:05 0:09) Delta Disable
21:18:00 6:41:00] 21:13:00]  6:50:00] 0:05 0:09] i
21:18:00 6:41.00] 211300/  6:50:00] 0:05 0:09] dike
21:18:00 6:41:00] 211300]  &:50:00] 0:05 0:09] )
21:18:00 6:41:00] 21:1300]  6:50:00] 0:05 0:09] :3
21:24:00 6:41:00] 21:13:00]  6:50:00] 0:11 0:09] '
21:24:00 6:35:00] 21:13:00]  6:50: 0:11 0:15 i
21:24:00 6:35:00]  21-13:00| sﬂ 011 0:15 s
21:24:00 6:35:00] 21:13:00]  6:50:00] 0:11 0:15 o
21:24:00 6:3500] 21:1300]  &:50:00] 0:11 0:15 e
21:24:00 63500 211300  &:50:00] 0:11 0:15 9,002
21:24:00 63500]  21:13:00]  6:50:00] 0:11 0:15 0,001 I I 1 I I
21:30:00 6:35:00] 211300  650: 0:17 0:15 o
21:30:00 §32:00 211-3-130! Eﬂ 017 |}13| 1 2 3 4 - -] 7 B 9 10 11 12 13 14 1S 16 17 13 16 20 21 22 23 24 25 26 27 28 9 0 M

VIENTO:
LNO4, LNO3, LNO3, LNO2, LNO1, LCD6, LCDS < 6m/s
LNOS, LCOL, LCO2, LC03, LCO4 < 5m/s
DIRECCION -> 0-360°

|Average Deltaperday | 0:07:a5 0:08:46
Maximum Deita perday |  0:17:00 0:18:00

Imagen 24. Modelo de configuracion 1 y 2 del Sistema Batshield en el mes de Mayo.

INFORME 2° CUATRIMESTRE 88/99



A satel

VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION

PARQUE EOLICO “LA NAVA”

@ PleniumPartners

30/05/2022 [ 213000  6:3200 21:30:00 | I
21:30:00 6:32:00] 21:36:28 6:30:16) 0:06:28 0:01:44 Delta Enable
21:30:00 6:32:00] 21:3628]  6:30:1 0:06:28 0:01:43}
21:30:00 6:32:00] 21:35:28 s:smgl 0:06:28 0:01:44] om3
21:30:00 6:32:00] 21:36:28 6:30:16] 0:06:28 0:01:44)
21:30:00 6:32:00] 21:3628]  &:30:16] 0:06:28 0:01:44] 0,01
21:35:00 6:29:00] 21:36:28]  6:30:16] 0:01:28 0:01:16
21:35:00 6:20.00] 21:3628]  6:30:16] 0:01:28 0:01:16 —
21:35:00 5:20:00] 21:36:28]  6:30:6] 0:01:28 0:01:16)
21:35:00 6:20.00] 21:36:28|  6:30:126] 0:01:28 0:01:16}
21:35:00 5:29:00] 21:3628]  6:30:16] 0:01:28 0:01:16} b
21:35:00 6:20:00] 2136:28]  6:30:16] 0:01:28 0:01:16
21:35:00 6:29:00]  21:36:28 6:30:16) 0:01:28 0:01:16] 0,0
21:38:00 6:29:00] 21:36:28]  6:30:26] 0:01:32 0:01:16
21:38:00 6:29.00] 21:36:28 6:30:16) 0:01:32 0:01:16] 0,002
21:38:00 6:20:00]  21:36:28 s:ao::g} 0:01:32 0:01:16) ‘ | | I I I ‘
21:38:00 6:20:00] 21:3628] 6301 0:01:32 0:01:16) . I 1.l
21:38:00 6:29:00] 21:36:28 5:30:1:} 0:01:32 Uﬂlilﬁl 1 2 3 4 5 6 7 B 9 101112 13 14 15 16 17 18 190 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
21:38:00 6:20:00] 21:36:28] 6301 0:01:32 0:01:16
21:38:00 6:29:00] 21:36:28 6:30:16| 0:01:32 0:01:16]
21:39:00 6:30.00] 21:36:28]  6:30:16] 0:02:32 0:00:16) Delta Disable
21:39:00 6:30.00] 213628  6:30:16] 0:02:32 0:00:16]
21:39:00 63000] 213628 63016 0:02:32 0:00:16} o
21:39:00 6:30:00] 21:36:28 6:30:16) 0:02:32 0:00:16]
21:39:00 6:30:.00] 21:36:28]  6:30:16] 0:02:32 0:00:16} o0
21:39:00 6:30.00] 21:36:28]  6:30:16) 0:02:32 0:00:16}
21:39:00 6:30.00] 21:36:28]  6:30:16] 0:02:32 0:00:16) 0,008
21:40:00 6:33:00] 213628]  6:30:16] 0:03:32 0:02:44]
21:40:00 5:33:00] 213628  6:30:6] 0:03:32 0:02:44] 0,008
21:40:00 6:33:00] 2136:28]  6:30:16] 0:03:32 0:02:44]
21:40:00 6:33.00] 21:36:28]  6:30:16] 0:03:32 0:02:44} e

“”\In IIH
0:06:28 0:02:44 . 1.1 I

VIENTO:
LNO4, LNO3, LNO3, LNO2, LNO1, LCO6, LCOS < 6m/s
LNOS, LCO1, LCO2, LCO3, LCO4 < 5m/s

DIRECCION -> 0-360°

1 2

3 4 5 6 7 B 9 10111215 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

INFORME 2° CUATRIMESTRE

89/99



VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION

] PleniumPartners
e safel PARQUE EOLICO “LA NAVA” @

213500 | 63100 |

Day/Month/Year Sunset

21:30:00 6:32:00] 21:35:00 5;31.1:0{ 0:05 0:01

21:30:00 6:32:00] 21:35:00 6:31:00 0:05 0:01

21:30:00 6:32:00] 213500  6:31:00] 0:05 0:01 Delta Enable

21:30:00 63200 213500  6:31:00 0:05 0:01 0,012

21:30:00 6:32:00] 21:35:00]  6:31:00 0:05 0:01

21:35:00 6:32:00] 21:35:00]  6:31:00 0:00 0:01 e

21:35:00 6:29:00] 21:35:00]  6:31:00 0:00 0:02 p—

21:35:00 s20.00] 21:35:00]  &:31:00 0:00 0:02

21:35:00 6:29:00] 213500] 6:31:00 0:00 0:02 0,006

21:35:00 6:29:00] 21:35:00]  6:31:00 0:00 0:02

21:35:00 6:29:00] 21:35:00 6:31:00 0:00 0:02 Q.00

21:35:00 6:29:00] 21:35:00 6:31:00 0:00 0:02] o | | | |

21:38:00 6:29:00] 21:35:00 6:31:00 0:03 0:02

21:38:00 §:29:00] 21:35:00]  6:31:00 0:03 0:02 0 I I . I I

21:38:00 6:29:00 21:35:00 6:31:00 0:03 0:02 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 312 313 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 N

21:38:00 6:29:00] 21:35:00 6:31:00] 0:03 0:02

21:38:00 6:29:00] 21:35:00]  6:31:00] 0:03 0:02

21:38:00 6:29:00] 21:35:00 6:31:00 0:03 0:02 Delta Disable

21:38:00 §:29:00] 21:35:00]  6:31:00 0:03 0:02| oot

21:39:00 6:29:00] 213500 6:31:00 0:04 0:02 ojt'm

21:39:00 5:30:00] 21:3500]  6:31:00] 0:04 0:01 aco0e

21:39:00 5:30:00] 21:35:00]  6:31:00] 0:04 0:01 a6

21:39:00 5:30:00] 21:3500]  6:31:00 0:04 0:01 0,006

21:39:00 6:30:00] 21:3500]  6:31:00] 0:04 0:01 0,008

21:39:00 6:30:00] 21:35:00 6:31:00] 0:04 0:01 0,004

21:39:00 6:30:00] 21:35:00 6:31:00 0:04 0:01 0,003

21:40:00 6:30:00] 21:35:00 6:31:00 0:05 0:01 0,002

21:40:00 6:33:00] 21:35:00 6:31:00] 0:05 0:02) 0,001 | I I I I 2 2 I I |

21:40:00 6:33:00] 213500  6:31:00 0:05 0:02 0

21:40-00 6:33:00 21:35m| 5'-31:“) 0:05 0:02 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 M M1
0:03:08 0:01:34
0:05:00 0:02:00

VIENTO:
LNO4, LNO3, LNO3, LNO2, LNO1, LCO6, LCOS < 6m/s
LNOS, LCO1, LCO2, LCO3, LCO4 < Sm/fs

DIRECCION -> 0-360°

Imagen 25. Modelo de configuracion 1 y 2 del Sistema Batshield en el mes de Junio.

INFORME 2° CUATRIMESTRE 90/99



Day/Month/Year

VIENTO:
LNO4, LNO3, LNO3, LNO2, LNO1, LCO6, LCOS < 6m/s
LNO5, LCO1, LCO2, LCO3, LCO4 < 5m/s

DIRECCION -> 0-360°

Sunset Sunrise

21:40:00] ___6:33:00)

A satel

VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION
PARQUE EOLICO “LA NAVA”

@ PleniumPartners

21:40:00

21:40:00 6:33.00] 213233 64404 0:07:27 0:11:04}
21:40:00 6:33:00] 213233 64404 0:07:27 0:11:04]
21:40:00 6:33:00]  21:3233] 64404 0:07:27 0:11:04]
21:38:00 6:37:00]  21:3233]  6:44:04] 0:05:27 0:07:04}
21:38:00 6:37:00] 21:3233]  6:44:04] 0:05:27 0:07:04
21:38:00 6:37:00] 21:3233] 64404 0:05:27 0:07:04]
21:38:00 6:37.00]  21:32:33]  6:44:04) 0:05:27 0:07:04]
21:38:00 6:37:00] 21:3233| 6404 0:05:27 0:07:04]
21:38:00 6:37:00] 213233] 64404 0:05:27 0:07:04]
21:38:00 6:37.00] 21:32:33]  6:44.04] 0:05:27 0:07:04]
21:35:00 6:22:00] 213233  6:44:04 0:02:27 0:02:04]
21:35:00 6:42:00] 21:32:33]  6:44:04 0:02:27 0:02:04]
21:35:00 6:42:00]  21:3233]  6:44:04] 0:02:27 0:02:04}
21:35:00 6:4200] 213233] 64404 0:02:27 0:02:04]
21:35:00 6:42:00]  21:3233] 64404 0:02:27 0:02:04]
21:35:00 6:42:00] 21:3233]  6:44:04] 0:02:27 0:02:04]
21:35:00 6:42:00] 21:3233|  6:44:04] 0:02:27 0:02:04}
21:30:00 6:4s:00]  21:3233] 6404 0:02:33 0:03:56|
21:30:00 6:48:00] 213233  6:44:04 0:02:33 0:03:56}
21:30:00 6:48:00] 21:3233]  6:44:04] 0:02:33 0:03:56|
21:30:00 s:4s:00]  21:32:33] sesod 0:02:33 0:03:56)
21:30:00 6:48:00] 21:32:33]  6:44:04 0:02:33 0:03:56|
21:30:00 6:48:00] 213233 64404 0:02:33| 0:03:56]
21:30:00 64800 213233 64404 0:02:33| 0:03:58)
21:24:00 6:54:00]  21:32:33] 64404 0:08:33] 0:09:56]
21:24:00 63400 213233  s4a04] 0:08:33] 0:09:56)
21:24:00 6:54:00] 21:3233| 64404 0:08:33 0:02:56|
21:24:00 65400 213233 62404 0:08:33 0:09:56|
21:24:00 6:54:00] 213233]  6:44:04 0:08:33 0:09:56]
21:24:00 6:5400] 21:3233] 64404 0:08:33 0:09:56|
21:24:00 6:54:00] 213233 64404 0:08:33 0:09:56)

0:04:54 0:06:09
0:08:33 0:11:04

0,012

0,01

0,008

0,008

0,004

0,002

0,012

0,01

0,008

0,006

0,004

0.002

Delta Enable

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415161718 319 2021 22 23 24 352627 28 930

Delta Disable

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

INFORME 2° CUATRIMESTRE

91/99



VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION

] @ PleniumPartners
PARQUE EOLICO “LA NAVA”

A satel

Day/Month/Year Sunset Sunrise Teoric E JAT | Teoric Disable BAT| Enable BAT|Disable BAT|  Delta Enable 21:32:00 I_ 6:43:30 J
[ 214000l 63300
0:08 0:10
';ﬁ ﬁigl Delta Enable
0:06 0:10] 0,012
0:06 0:06)
0:06 0:06] s
0:06 0:06 e
0:06 0:06)
0:06 0:06} 0,006
0:06 0:06]
0:03 0:08] 0,004
0:03 0:01 — | | I |
0:03 0:01
0:03 0:01) o III.uIII
0:03 0:01) 2 3 4 3 & 7 8 10 11 312 13 14 1S 15 17 1B 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 9 M 11
0:03 0:01
0:03 0:01
0:02 0:01 Delta Disable
0:02 0:04 0,01
0:02 0:04] o oo
0:02 0:04] '
0:02 0:04) o
0:02 0:04] P
002 0:04] e
0:08 0:04] e
0:08 0:10} oo
0:08 0:10} il
0:08 0:10] Rae2
21:24:00] 541 32- 43: 0:08 0-10 0,001 I I 11 I I
i:‘i:$ : 21:321’1‘ f : g$ gig ’ 1 2 4 § 8 7 10 11 12 15 14 1S 156 17 18 15 20 21 22 25 24 25 16 27 2 B MM
e Delta per day 0:05:04 0:06:13
Maximum Delta per da 0:08:00 0:10:30

VIENTO:

LNO4, LNO3, LNO3, LND2, LNO1, LCD6, LCOS < 6m/s

LNOS, LCO1, LCO2, LCD3, LOD4 < 5Sm/s

DIRECCION -> 0-3602

Imagen 26. Modelo de configuracion 1 y 2 del sistema Batshield en el mes de Julio

INFORME 2° CUATRIMESTRE 92/99



VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION

] PleniumPartners
e safel PARQUE EOLICO “LA NAVA” @

Day/Month/Year Sunset Teoric Enable BAT [Te - hours | 20:59:10 | 7:12:35 |
31/07/2022 54 21:24:00
21:17:00 6:54:00] 20:59:10 7:12:35] 0:17 0:18]
21:17:00 7:01:00 20:59:10 7:12:35] 0:17 0:11 Delta Enable
21:17:00 7:01:00 20:59:10 7:12:35| 0:17 0:11
21:17:00 7:01:00 20:58:10 7:12:35] 0:17 0:11 0,012
21:17:00 7:01:00 20:59:10 7:12:35] 0:17 0:11
21-17:00 7:01:00 20:59:10 7:12:35] 017 011 R
21:17:00 7:01:00 20:59:10 7:12:35 0:17 0:11 .
21:07:00 7:01:00| 20:59:10 7:12:35] 0:07 0:11
21:07:00 7:08:00 20:59:10 7:12:35 0:07 0:04 0,006
21:07:00 7:08:00 20:59:10 7:12:35) 0:07 0:04
21:07:00 7:08:00] 20:59:10 7:12:35] 0:07 0:04] 0004
21:07:00 7:08:00 20:59:10 7:12:35] 0:07 0:04 p— I | |
21:07:00 7:08:00 20:59:10 7:12:35] 0:07 0:04 ' | |
21:07:00 7:08:00 20:59:10 7:12:35 0:07 0:04 o I Lawl I
20:57:00 7:08:00 20:59:10 ?:1235' 0:02 0:04] 1 2 3 45 6 7 & 9 10111213 1415161718 19 20 21 22 23 24 252627 282930 N
20:57:00 7:16:00 20:59:10 7:12:35) 0:02 0:03|
20:57:00 7:16:00 20:59:10| 7:12:35 0:02 0:03|
20:57:00 7:16:00] 20:59:10] 7:12:35) 0:02 0:03| Delta Disable
20:57:00 7:16:00 20:59:10| 7:12:35] 0:02 0:03] oot
20:57:00 7:16:00 20:59:10 7:12:35] 0:02 0:03 -
20:57:00 7:16:00 20:59:10 7:12:35] 0:02 0:03 S
20:46:00 7:16:00] 20:59:10 7:12:35] 0:13 0:03] '
20:46:00 7:23:00 2059:10 7:12:35 013 0:10} o
20:46:00 7:23:00 20:59-10 71235 013 0:10| A
20:46:00 7:23:00 20:59:10 7:12:35] 0:13 0-10| a.00
20:46:00 7:23:00 20:59:10 7:12:35| 0:13 0-10} oo
20:46:00 7:23:00 20:59:10 7:12:35] 0:13 0:10| 0,003
20:46:00 7:23:00| 20:59:10 7:12:35| 0:13 0:10} fom
20:35:00 7:23:00 20:59:10 7:12:35] 0:24 0:10| 0,001 I | 11 | I
ﬁ::ﬁ ;-:gﬁ :zﬂﬁ:g ;igi} z:i‘: ::; ? 1 2 2 4 5 6§ 7 8 9 101112131415 1617 18 19 20'21 22 23 24 25 26 27 18 29 30 31
 Delta per day 0:11:36 0:08:30
Maximum Delta per ¢ 0:24:10 0:18:35

VIENTO:

LNO4, LNO3, LNO3, LNO2, LNO1, LCO6, LCOS < 6m/s
LNOS, LCO1, LCO2, LCO3, LC04 < Sm/s

DIRECCION -> 0-360%

INFORME 2° CUATRIMESTRE 93/99



VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION

] PleniumPartners
e safel PARQUE EOLICO “LA NAVA” @

Day/Month/Year Sunset Sunrise Teoric Enable BAT |T » hours I 20:59:10 I 7:12:35 ]
31/07/2022 54 21:24:00
21:17:00 6:54:00] 20:59:10 7:12:35] 0:17 0:18]
21:17:00 7:01:00 20:59:10 7:12:35] 0:17 0:11 Delta Enable
21:17:00 7:01:00 20:59:10 7:12:35| 0:17 0:11
21:17:00 7:01:00 20:58:10 7:12:35] 0:17 0:11 0,012
21:17:00 7:01:00 20:59:10 7:12:35] 0:17 0:11
21-17:00 7:01:00 20:59:10 7:12:35] 017 011 R
21:17:00 7:01:00 20:59:10 7:12:35 0:17 0:11 .
21:07:00 7:01:00| 20:59:10 7:12:35] 0:07 0:11
21:07:00 7:08:00 20:59:10 7:12:35 0:07 0:04 0,006
21:07:00 7:08:00 20:59:10 7:12:35) 0:07 0:04
21:07:00 7:08:00] 20:59:10 7:12:35] 0:07 0:04] 0004
21:07:00 7:08:00 20:59:10 7:12:35] 0:07 0:04 p— I | |
21:07:00 7:08:00 20:59:10 7:12:35] 0:07 0:04 ' | |
21:07:00 7:08:00 20:59:10 7:12:35] 0:07 0:04 o I Lawl I
20:57:00 7:08:00 20:59:10 ?:1235' 0:02 0:04] 1 2 3 45 6 7 & 9 10111213 1415161718 19 20 21 22 23 24 252627 282930 N
20:57:00 7:16:00 20:59:10 7:12:35) 0:02 0:03|
20:57:00 7:16:00 20:59:10| 7:12:35 0:02 0:03|
20:57:00 7:16:00] 20:59:10] 7:12:35) 0:02 0:03| Delta Disable
20:57:00 7:16:00 20:59:10| 7:12:35] 0:02 0:03] oot
20:57:00 7:16:00 20:59:10 7:12:35] 0:02 0:03 -
20:57:00 7:16:00 20:59:10 7:12:35] 0:02 0:03 S
20:46:00 7:16:00] 20:59:10 7:12:35] 0:13 0:03] '
20:46:00 7:23:00 2059:10 7:12:35 013 0:10} o
20:46:00 7:23:00 20:59-10 71235 013 0:10| A
20:46:00 7:23:00 20:59:10 7:12:35] 0:13 0-10| a.00
20:46:00 7:23:00 20:59:10 7:12:35| 0:13 0-10} oo
20:46:00 7:23:00 20:59:10 7:12:35] 0:13 0:10| 0,003
20:46:00 7:23:00| 20:59:10 7:12:35| 0:13 0:10} fom
20:35:00 7:23:00 20:59:10 7:12:35] 0:24 0:10| 0,001 I | 11 | I
iﬁ::ﬁ ;-:gﬁ :’i:ﬁ ;fgz} g:i‘: ::; ? 1 2 2 4 5 6§ 7 8 9 101112131415 1617 18 19 20'21 22 23 24 25 26 27 18 29 30 31
 Delta per day 0:11:36 0:08:30
Maximum Delta per ¢ 0:24:10 0:18:35

VIENTO:

LNO4, LNO3, LNO3, LNO2, LNO1, LCO6, LCOS < 6m/s
LNOS, LCO1, LCO2, LCO3, LC04 < Sm/s

DIRECCION -> 0-360%

Imagen 27. Modelo de configuracion 1 y 2 del Sistema Batshield en el mes de Agosto

INFORME 2° CUATRIMESTRE 94/99



VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION

] @ PleniumPartners
PARQUE EOLICO “LA NAVA”

A satel

Day/Month/Year Sunset Sunrise Teoric Enable BAT | Teoric Disable BAT | | 20:11:00 | 7:44:28 I

. 3yog2022 | 203500 7:30.00 20:35:00
20:35:00 7:30:00] 20:11:00 0:24 0:14]
20:35:00 7:30:00| 20:11:00| 0:24 0:14] Delta Enable
20:35:00 7:30:00] 20:11:00 0:24 0:14|
20:35:00 7:30:00] 20:11:00 0:2¢ 0:14 0,012
20:23:00 7:37:00| 20:11:00 0:12 0:07
20:23.00 7:37:00] 20:11:00| 0:12 0:07 oo
20:23:00 7:37:00 20:11:00| 0:12 0:07 _—
20:23:00 7:37:00] 20:11:00| 0:12 0:07
20:23:00 7:37:00] 20:11:00] 0:12 0:07 0,008
20:23:00 7:37:00] 20:11:00] 0:12 0:07
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 0:12 0:07 2008
20:11:00 7:44:00] 20:11:00 0:00 0:00) - | | |
20:11:00 7:44:00] 20:11:00 0:00 0:00| ' | I I I
20:11:00 7:24:00] 20:11:00| 0:00 0:00 o Ll
20:11:00 ?:441)0] 20:11.00] 0:00 0:00| 1 2 3 45 6 7 B 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 N
20:11:00 7:44:00] 20:11:00 0:00 0:00]
20:11:00 7:44:00] 20:11:00 0:00 0:00]
20:11:00 7:44:00] 20:11:00 0:00 0:00] Delta Disable
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 0:12 0:06| s
19:53:00 7:51:00] 20:11:00| 0:12 0:06| R
19:59:00 7:51:00] 20:11:00| 0:12 0:0| e
19:59:00 ?:51:uo| 20:11:00 0:12 D:OE] o:oo:'
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 0:12 0-06) 0008
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 -44; 0:12 0:06) 0,005
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 7:44:28] 0:12 0:08| 0,008
19:47:00 7:58:00] 20:11:00 7:44:28 0:24 0:13] 0,003
19:47:00 7:58:00| 20:11:00] 744 0:24 0:13| 0,002
19:47:00 7:58:00| 20:11:00]  7:44:28 0:24 0:13| 0,001 | ‘ | | I I I |
15:47:00 7:58:00] 20:11:00| 7:44:28] 0:24 0:13) 0 L
19:47-00 ?_sa.m] m11m' 7-44: 0:24 0:13| 1 2 32 4 5 6 7 8B % 1011 12 13 1415 1617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

|Average Deita per day 0:12:48 0:07:34
| Maximum Delta per day 0:24:00 0:14:28

VIENTO:

LNO4, LNO3, LNO3, LNO2, LNO1, LCO6, LCOS < Tm/s

LNOS, LCO1, LCO2, LCO3, LCO4 < 5m/fs

DIRECCION -> 0-360°

INFORME 2° CUATRIMESTRE 95/99



VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION

] PleniumPartners
e safel PARQUE EOLICO “LA NAVA” @

Day/Month/Year Sunset _ Teoric Enable BAT | Teoric Disable BAT |  Enable BAT | Disable BAT | Delta En age hours | 2011:00 | 7:4428 |
20:35:00
20:35:00 7:30:00] 20:11:00 7:44:00 0:24 o:ui
20:35:00 7:30:00] 20:11:00 7:44:00] 0:24 0:14
20:35:00 7:30:00] 201100 744 024 0.4 Beti Ennble
20:35:00 7:30:00] 20:11:00 7:441 0:24 0:14) 0,012
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:44 0:12 0:07
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:44: 0:12 0:07 o
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:481 0:12 0:07 G
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:42-:00] 0:12 0:07
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:44:00) 0:12 0:07 0,006
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:44:00) 0:12 0:07
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:44:00) 0:12 0:07 0,00¢ ‘ I
20:11:00 7:44:00] 20:11:00 7:44:00] 0:00 0:00 | ‘ |
0,002
20:11:00 7:44:00] 20:11:00 7:44:00] 0:00 0:00| | I I |
20:11:00 7:43:00] 20:11.00 7:44:00] 0:00 0:00 o sl
20:11:00 ?:44:0(ﬂ 20:11:00 7:441 0:00 0:00] 1 23 45 6 7 8 9 1011121214 151617 18 15 20 21 22 23 2425 26 27 28 29 30 M
20:11:00 7:44:00] 20:11:00 7:44 0:00 0:00
20:11:00 7:44:00 20:11:00 7:44:00| 0:00 0:00
20:11:00 7:44:00 20:11:00 7:44:00] 0:00 0:00 Delta Disable
19:59:00 7:51:00 20:11:00 7:44:00] 0:12 0:07 -
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 7:44:00] 0:12 0:07 855
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 7:88: 0:12 0:07 it
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 7:44) 0:12 0:07 &
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 7:44:00] 0:12 0:07 0,006
19:59:00 7:51:00 20:11:00 7:441 0:12 0:07 o
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 7:44 0:12 0:07 0,004
19:47:00 7:58:00| 20:11:00 7:44:00] 0:24 0:14 0,003
19:47:00 7:58:00| 20:11:00 7:44: 0:24 0:14] 0,002
19:47:00 7:58:00] 20:11:00 7:44; 0:24 0:14] 0,001 I | I I
19:47:00 7:58:00| 20:11:00 7:44:00] 0:24 0:14] ° L.
194?.m| ?53‘00[ 20:11‘.1” ?:“ 024 014' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0:12:48 0:07:28
0:24:00 0:14:00

VIENTO:

LNO4, LNO3, LNO3, LNO2, LNO1, LCO6, LCOS < 7m/s Median 20:11:00 7:44:00

LNOS, LCOL, LCO2, LCO3, LCD4 < Sm/s

DIRECCION -> 0-3602

Imagen 28. Modelo de configuracion 1 y 2 del Sistema Batshield en el mes de Septiembre.

INFORME 2° CUATRIMESTRE 96/99



VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION

] @ PleniumPartners
PARQUE EOLICO “LA NAVA”

A satel

Day/Month/Year Sunset

urs | 20:11:00 | 704428 |
20:35:00 7:30:00] 20:11:00 7:44:00] 0:24 0:14]
20:35:00 7:30:00] 20:11:00 7:44:00| 0:24 0:14] Delta Enable
20:35:00 7:30:00] 20:11:00 7:44 0:24 0:14]
20:35:00 7:30:00] 20:11:00 7:441 0:24 0:14) 0,012
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:44 0:12 0:07
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:443 012 0:07 o
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:481 0:12 0:07 G
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:44-00| 0:12 0:07
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:44:00) 0:12 0:07] 0,006
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:44:00 0:12 0:07
20:23:00 7:37:00] 20:11:00 7:44:00 0:12 0:07 0,00¢ ‘ I
20:11:00 7:44:00] 20:11:00 7:44:00] 0:00 0:00 | ‘ |
0,002
20:11:00 7:44:00] 20:11:00 7:44:00] 0:00 0:00| | I I |
20:11:00 7:43:00] 20:11.00 7:44:00] 0:00 0:00 o sl
20:11:00 ?:44:0(ﬂ 20:11:00 7:441 0:00 0:00] 123 45 6 7 8 0101112121415 1617181920212223 4252627282030 M
20:11:00 7:44:00] 20:11:00 7:44 0:00 0:00
20:11:00 7:44:00 20:11:00 7:44:00| 0:00 0:00
20:11:00 7:44:00 20:11:00 7:44:00] 0:00 0:00 Delta Disable
19:59:00 7:51:00 20:11:00 7:44:00] 0:12 0:07 -
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 7:44:00] 0:12 0:07 S5
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 7:44: 0:12 0:07 ne
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 7:44) 0:12 0:07 &
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 7:44:00] 0:12 0:07 0,006
19:59:00 7:51:00 20:11:00 7:44: 0:12 0:07 o
19:59:00 7:51:00] 20:11:00 7:44 0:12 0:07 0,004
19:47:00 7:58:00| 20:11:00 7:44:00] 0:24 0:14 0,003
19:47:00 7:58:00| 20:11:00 7:44: 0:24 0:14] 0,002
19:47:00 7:58:00] 20:11:00 7:44; 0:24 0:14] 0,001 I | I I
19:47:00 7:58:00| 20:11:00 7:44:00] 0:24 0:14] ° L.
194?.m| ?SS‘OOI .W':llm ?:“ 024 014' 1 23 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0:12:48 0:07:28
0:24:00 0:14:00
VIENTO:
LNO4, LNO3, LNO3, LNO2, LNO1, LCO6, LCOS < 7m/s Median 20:11:00 7:44:00
LNOS, LCOL, LCO2, LCO3, LCD4 < Sm/s
DIRECCION -> 0-3602

INFORME 2° CUATRIMESTRE 97/99



Day/Month/Year
30/09/2022

VIENTO:
LNO4, LNO3, LNO3, LNO2, LNO1, LCOS6, LCOS < 7m/s
LNOS, LCO1, LCO2, LCO3, LCO4 < 5m/s

DIRECCION -> 0-360°

Sunset Sunrise

A satel

VIGILANCIA PASIVA EN FASE DE EXPLOTACION
PARQUE EOLICO “LA NAVA”

@ PleniumPartners

|Average hours | 19:21:00 | 8:09:30 |

Delta Enable

1 2 3 4 5 & 7 B8 9 101112131415 1617 1816 2021 22 23 24725 26 27 28 29 30 31

Delta Disable

1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314151617 18 1920 21 22 23 24 25 2627 28 29 3031

15:47-00
19:47:00 7:58:00 19:21:00 8:09:30 0:26 0:11
19:47:00 7:58:00 19:21:00 8:09:30 0:26 0:11
19:35:00 8:06:00 19:21:00 8:09:30 0:14 0:03] | oon
19:35:00 8:06:00 19:21:00) 8:09:30 0:14 0:03|
19:35:00 8:06:00 19:21:00 8:09:30 014 o03] oo
19:35:00 8:06:00 19:21:00 8:09:30 0:14 O:DBI
19:35:00 8:06:00 19:21:00 8:09:30 0:14 o03] °**
19:35:00 8:06:00 19:21:00 8:09:30] 0:14 003] | .
19:35:00 8:06:00 19:21:00 8:09:30 0:14 003
19:24:00 8:13:00 19:21-00] 8:09:30 0:03 003] o0
19:24:00 8:13:00 19:21-:00 8:09:30 0:03 0:03)
19:24:00 8:13:00 19:21:00 8:09:30 0:03 003] ooe2
19:24:00 8:13:00 19:21:00| 8:09:30] 0:03 0:03)
19:24:00 8:13:00 19:21:00| 8:09:30 0:03 0:03| 0
19:24:00 8:13:00 19:21:00 8:09:30 0:03 0:03|
15:24:00 8:13:00 19:21:00 8:09:30 0:03 0:03
19:13:00 8:21:00 19:21-00] 8:09:30 0:08 0:11
19:13:00 £8:21:00 19:21:00 8:09:30] 0:08 0:11
19:13:00 8:21:00 19:21:00 8:09:30| 0:08 o] %
19:13:00 8:21:00 19:21:00 8:09:30| 0:08 o] %%
19:13:00 8:21:00 19:21:00| 8:09:30 0:08 o1y o
19:13:00 8:21:00 19:21:00 8:09:30 0:08 o1 o
19:13:00 8:21:00 19:21:00 8:09:30 0:08 p11] %%
19:13:00 8:21:00 19:21:00 8:09:30 0:08 0:11] | %%
18:55:00 8:21:00 19:21:00 8:09:30 0:26 o:11] 90
18:55:00 8:21:00 19:21:00| 8:09:30 0:26 11| | 9%
18:55:00 8:21:00 19:21:00 8:09:30 0:26 011 oo
18:55:00 8:21:00 19:21:00 8:09:30 0:26 0:11] o0m
18:55:00 8:21:00 19:21:00 8:09:30) 0:26 0:11 0
18:55:00 8:21:00 19:21:00 8:09:30] 0:26 0:11
18:55:00 8:21:00 19:21:00 8:09:30] 0:26 0:11
|Average Delta per day 0:13:27 0:07:53
0:26:00 0:11:30

Imagen 29. Modelo de configuracion 1 y 2 del Sistema Batshield en el mes de Octubre.

INFORME 2° CUATRIMESTRE

98/99



