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1. PARTE |. DESCRIPCION DEL ENTORNO PREVISTO PARA DESARROLLAR LAS
LABORES.

1.1 PRESENTACION: SITUACION Y ACCESOS.

El presente documento constituye el PLAN DE RESTAURACION Y REHABILITACION DEL
ESPACIO AFECTADO POR ACTIVIDADES MINERAS Y GESTION DE LOS RESIDUOS MINEROS para
dar cumplimiento al RD 975/2009, de 12 de junio en cuyo dmbito de aplicacién se incluyen a
las actividades de explotacidn minera descritas en el PROYECTO GENERAL DE
APROVECHAMIENTO de la Concesidn de Explotacidon Campidn n° 2561 que se solicita. .

De acuerdo con el Artficulo 4 del mencionado Real Decreto, se solicita de la autoridad
competente en mineria la aprobacién de este Plan de Restauracién del espacio natural
afectado por las labores mineras de la explotacion propuesta que puedan tener efectos

negativos sobre el medio ambiente o la salud de las personas.

La Concesion de Explotacion Campidn n® 2561 que se solicita, ocupa una superficie de unas
1.340 ha, equivalentes a las 47 cuadriculas mineras, en los términos municipales de Monzén y
La Almunia de San Juan de la provincia de Huesca. A esta superficie que se encuentra
entre ambas localidades se puede llegar desde Huesca o desde Llleida a fravés de la

carretera nacional N-240 o bien a través de la autovia A-22.

A la zona solicitada se accede desde Monzdén por medio de la via autondmica A-1237 que

une Monzdn con La Almunia. La superficie estd atravesada por el Rio Sosa de Este a Oeste.

Las coordenadas ETRS89 HUSO 31 N de la Concesidn Minera solicitada son:

RRG-REF_SD_22 5
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COORDENADAS VERTICES CONCESION
"REFERENCIA: ETRS89-HUSO 31"
VERTICE | LONGITUD LATITUD
w1 287.755 4.646.045
V2 271.905 4.645.910
V3 271.840 4.644.060
V4 273.215 4.644.015
Vo 273180 4.642.780
Ve 268.575 4.642.935
V7 268.615 4.644.140
Ve 267.695 4.644.190

En la siguiente figura 1 se presenta la delimitacién del permiso de investigacion Campidn n°
2561 y de la Concesion solicitada, con la ubicacion de los sondeos Monzdn-1 petrolifero y

Campidn-1 de investigacion.
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Figura 1: Situacion de la superficie solicitada dentro del P.I. con localizacion de los sondeos Monzon-

1y Campian- 1y sobre base topogrdfica.

1.2 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO Y SOCIOECONOMICO

Segun el articulo 12 del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos
de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por
actividades mineras, en el punto 2 dice “La Parte | del Plan de restauracién, a fin de evitar
duplicidades, podrd entenderse cumplimentada si la entidad explotadora presenta a la
autoridad competente en la materia documento similar y con los mismos contenidos

durante la fase de evaluacion de impacto ambiental ...".

Por lo tanto, como se incluye una muy detallada descripcion del Medio Fisico vy
Socioecondmico en el documento: “Estudio de Impacto Ambiental”, no se reproduce aqui.
En dicho documento se analiza pormenorizadamente en el capitulo de inventario ambiental
y descripcion de las interacciones ecoldgicas o ambientales clave, todos los aspectos que

se incluyen a continuacion:

* Medio fisico
- Clima
- Calidad del aire
- Geologia
- Hidrologia superficial
- Hidrogeologia
- Edafologia

- Geomorfologia

¢ Medio biético
- Espacios protegidos
- Vegetacion
- Fauna

—  Hd&bitats faunisticos

RRG-REF_SD_22 7
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* Medio perceptual

- Paisaje

+ Medio socioecondmico y cultural

- Poblacidon

1.3 LEGISLACION

Como ya se ha comentado, este Plan de restauracion y rehabilitacion del
espacio afectado por actividad minera y gestion de los residuos mineros, estd regulado por
el RD 975/2009, de 12 de junio sobre gestién de los residuos de las industrias extractivas y de

proteccién y rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras.

Asimismo hay que considerar que la explotacidon de una mina debe contemplar un proyecto
de ingenieria minera racional que minimice los impactos de la explotacién. Para conseguir
esto, siempre que sea factible, se aplicardn métodos de mineria de transferencia que se
implementardn en la mina con la adecuada planificacién de ubicacién de los estériles. Las
empresas mineras tienen por obligacién la rehabilitacion del lugar de la explotacién, la
evaluacién de impactos sociales y ambientales y la aplicacién de una politica financiera

eficiente que lo garantice.

El cierre de minas, en el contexto del desarrollo sostenible, es competencia de gobiernos,
empresas mineras y sociedad. Las responsabilidades del cierre deben estar contempladas
en la legislacion. Una buena financiacion econdmica, para permitir el inicio de la
rehabilitacion en la explotacién, asegurard que las minas no sean abandonadas como

sucede y sucedid en numerosos paises.

En Espana la clausura de las minas estd contemplada en los articulos sobre caducidad de
las concesiones en los articulos 83, 86 y 88 de la Ley 22/1973 de Minas y en los articulos 111 y
112 de su Reglamento. Los aspectos de seguridad se contemplan en el arficulo 167
Suspensidon y abandono de labores del Reglamento General de Normas Bdsicas de

Seguridad Minera y en la ITC 13.0.01 Abandono de labores. También hay legislaciones

RRG-REF_SD_22 8
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autondmicas al respecto. Las empresas deben presentar a la Administracién sustantiva un
proyecto de clausura de labores que suele ser objeto de prescripciones, por parte de la

misma, de obligado cumplimiento.

Sin embargo, en Espana no existe una legislacién especifica que regule las actividades de
clausura de minas, sobre la base de las definiciones de desarrollo sostenible. Las
regulaciones estdn asociadas a otras leyes, que reglamentan la necesidad de un Estudio de
Impacto Ambiental, protecciones de las aguas, aire, naturaleza, patrimonio histdrico,

ordenacién del territorio, etc.

La legislacion ambiental espanola se podria dividir en cuatro niveles de normativas:
Municipal, autondémica, estatal y europea. Las normativas autondmicas son un reflejo de los
requisitos estatales y europeos, pues estdn basadas en ellos. Por eso, muchos proyectos que
tienen implicaciones ambientales cumplen reglamentos autondmicos. Para este proyecto se

realiza bajo la legislacion de la Comunidad Autbnoma de Aragon.

Los reglamentos ambientales de las Comunidades Auténomas de Espaia son tanto o mds
rigurosos que los reglamentos ambientales del Estado. A su vez, los reglamentos en el dmbito
estatal incluyen todos los requisitos promulgados por la Unidn Europea (UE) en forma de
Directivas, Resoluciones y Recomendaciones. Las Directivas de la UE tienen que ser

incorporadas a las legislaciones nacionales de los Estados Miembro.

En el caso del sector minero en Espana, es necesaria la realizacién de un Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) para la operacién de un proyecto minero, el cual constituye el documento
nUmero 4 del presente proyecto. Dicho estudio debe considerar el tiempo de operacion de
las minas vy las futuras actividades que serdn realizadas en los emplazamientos, una vez
finalizado el proceso de explotacion. El principal objetivo del cierre de mina es garantizar la
estabilidad ambiental del antiguo lugar de labores. Sin embargo, los actuales proyectos de
clausura de minas en Espafia ya consideran una partida socio-econdmica de la zonag,

ademds de las consideraciones ambientales exigidas por la legislacion.

RRG-REF_SD_22 9
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El RD 2994/1982 y el RD 116/1982 exigen la elaboracién de un Plan de Restauracién de dreas
mineras, después de terminada la explotacion. Para llevar a cabo tal fin, son necesarias

medidas destinadas a la mitigacién y restauracién de los efectos generados en mineria.

Los estériles son evaluados, en el marco legislativo, por la Ley 22/1973 (Ley de Minas) y por el
Real Decreto 863/1985 (Reglamento general de Normas Bdsicas de Seguridad Minera). En la
Orden 26 de abril de 2000 fue aprobada la ITC sobre depdsitos de lodo en procesos de
tratamiento de industrias extractivas o hidromezclas, es decir, trata directamente de los

estériles de las plantas de tratamiento de mineral.
Finalmente el ya mencionado R.D. 975/2009, de 12 de junio, regula definitivamente todo lo

concerniente a la gestion de los residuos mineros y los planes de restauracion y

rehabilitacion.

1.4 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

El objetivo final del proyecto es la produccion de 70.000 t/afo de sal en forma sdélida y seca.
Este objetivo se planifica alcanzarlo en varias fases que se describen en profundidad en el
Documento 2: “Proyecto de aprovechamiento”, en las que se contemplan dos actividades

bdsicas:

» Proceso de extraccion del mineral existente en el yacimiento.

« Proceso de beneficio del mineral

El primero de ellos, estd constituido por una explotacion minera por disolucidon, de las capas
de sal halita (CINa) existentes en el subsuelo del drea investigada. Este tipo de mineria, muy
extendida y experimentada en el mundo, se basa en la facilidad de disolucidon que tienen
las rocas evaporiticas como la sal. Mediante la perforacién de sondeos se alcanza el

conjunto de capas de sal que se desea explotar. El establecimiento posterior, mediante

RRG-REF_SD_22 10
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tuberias concéntricas, de un circuito de circulacion de agua y posteriormente salmuera,

permite a través de su disolucion, la extraccién de la sal.

El segundo proceso implicado en el proyecto de aprovechamiento es la cristalizacién de la
sal extraida en forma de salmuera. Este proceso de concentracion mineral es conocido en
la industria minera como beneficio mineral. El sistema de produccion de sal cristalizada
requiere un conjunto de instalaciones que transforman la salmuera liquida extraida de los
sondeos en sal sélida y concentrada. La cristalizacion se consigue gracias a la suma de dos
factores o efectos que favorecen la evaporacién: energia solar directa con
aprovechamiento del déficit hidrico local y aspersién con el consiguiente aumento de la

superficie de evaporacion.

El cdmputo global de la superficie afectada por el proyecto en su desarrollo total final

gueda resumido a continuacion:

Superficie afectada (m2)

Balsa de agua 10.000
6 Balsas de evaporacioén 60.000
Campa de sal de 40 m x 40 m 1.600
Edificio de oficinas de 20 m x5 m 100
Depdsitos decantadores 270 m3
Losas de hormigdn de cada sondeo de 16

extraccidbn 4 mx 4 m

Nave de almacenamiento de producto 1.000

Depdsitos de reactivos y productos 160 m3

RRG-REF_SD_22 11
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1.5 RESIDUOS RESULTANTES

1.5.1 ANTECEDENTES

En relacion con esta consideracion, hay que poner de relieve que en el presente
proyecto no existen en superficie huecos mineros ya que las cavidades de disoluciéon se
encuentran a la profundidad de 1460 -1650 metros, por lo que son compatibles totalmente

con cualquier instalaciéon superficial.

1.5.2 DEPOSITO DE RESIDUOS

No existe ningun depdsito o balsa de residuos mineros, debido a la baja
canfidad de estos que se van a producir, como queda de manifiesto en el siguiente
apartado. Los procedimientos de gestion de los residuos que se producen no contemplan su
almacenamiento en balsas superficiales. Los residuos, tanto de decantacidon como de
tratamiento de la salmuera, se almacenardn temporalmente en contenedores los primeros y
en el propio reactor los segundos, hasta su recogida peridédica por gestor autorizado de

residuo no peligroso.

Por lo tanto, en el presente proyecto no se plantea ningin problema de
compatibilidad entre hueco minero y balsa de residuo, y estd asegurada, desde este punto
de vista, la proteccion del suelo, las aguas superficiales y las aguas subterrdneas. Tampoco

existe incidencia alguna en el posterior mantenimiento y control posterior a la rehabilitacién.

RRG-REF_SD_22 12
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1.5.3 RESIDUOS DE DECANTACION

La técnica de mineria por disolucidn consiste en la explotacion del yacimiento de sal
mediante la disolucidn, produccién de salmuera y extraccion de esta misma saturada. Este
tipo de mineria, muy extendida y experimentada en el mundo, se basa en la facilidad de
disolucion que tienen las rocas evaporiticas como la sal. Mediante la perforacién de
sondeos se alcanza el conjunto de capas de sal que se desea explotar. El establecimiento
posterior, mediante tuberias concéntricas, de un circuito de circulacién de agua vy
posteriormente salmuera, permite a través de su disolucion, la extraccidén de la sal. Este
proceso de disolucion representa una alternativa a la excavacidén mecdnica y creacion de
huecos subterrdneos, y es aplicable a una amplia gama de productos que son solubles en
agua. Con esta técnica se tiende a dejar en el interior de la cavidad los residuos del
proceso, por lo que se caracterizan por una ausencia de pilas de desecho en superficie. Esta
disolucion comienza en la parte inferior de la cavidad con un desarrollo vertical y lateral
progresivo, siempre regido por las condiciones geoldgicas locales, requisitos de ingenieria,
consideraciones ambientales y de seguridad. La salmuera saturada es bombeada hacia el
exterior, moviéndose continuamente dentro de la cavidad. Mediante este proceso, la
concentracion de la salmuera en la cavidad aumenta con el tiempo hasta el limite de

solubilidad a medida que la sal se disuelve por las paredes de la cavidad.
Existen 2 métodos para la realizacién de la disolucién manera, la circulacién directa vy la

circulacién inversa. Ambos métodos se emplean para la formacién de las cavidades. Cada

método determina la morfologia de la cavidad, de acuerdo con el grdfico siguiente:
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Para este proyecto se comenzard creando una primera cavidad gracias a la
circulacién directa y una vez la cavidad esté formada y la salmuera haya alcanzado su nivel
mdaximo de saturacién, se empleard la circulacidn inversa para extraer la salmuera al
exterior. Tal y como se aprecia en las imdgenes, en la circulacion directa el agua dulce
entra por la tuberia interior saliendo la salmuera por el anular con la exterior, caso opuesto a
la circulacién inversa, donde el agua dulce entra por el anular la tuberia exterior y sale la

salmuera por la tuberia interior.

Tal y como se ha comentado en el apartado anterior, la cavidad actia como
un inmenso decantador, en el cual los insolubles contenidos en la roca de sal se van

depositando naturalmente en el fondo de la cavidad.
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De acuerdo con la rampa de produccidén prevista de sal, la ingenieria
encargada del proceso de disolucién ha determinado los caudales necesarios para la
obtencién de la producciéon deseada, segun se recoge en la pdgina 9 del informe de Deep

Underground “Engineering Support for a New Salt Production Cavern Field in the “Campidn”

Concession near Monzén (Huesca, Spain)”:

year of operation annual tonnage of produced salt total brine flow rate

[va] [mfh]

1 15,000 53

2 42,000 15.0

3 54,000 19.3

4 66,000 23.5

5 70,000 25.0

61to 30 70,000 25.0

A partir de estos caudales de salida de salmuera y la produccion de sal prevista,
se puede calcular el volumen de cavidad creado vy la estadia de la salmuera dentro de la
cavidad. A medida que el volumen de la cavidad aumenta, el tiempo que la salmuera

permanece dentro de la cavidad aumenta, dando mayor tiempo a la sedimentacion de los

insolubles dentro de la cavidad.
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. Produccion de sal == Estadia salmuera en cavidad

Para el primer ano de funcionamiento de las instalaciones, se necesitard un caudal
de 5,3 m3/h de salmuera, lo que implica una estadia de mds de 50 dias de la salmuera
dentro de la cavidad. A partir del tercer ano, la salmuera permanece mdas de 100 dias
dentro de la cavidad, tiempo mdas que suficiente para alcanzar la total sedimentacion de los

insolubles contenidos en la roca.

Por el propio proceso de disolucion, sobre todo en la fase de circulacion directa de
la salmuera, se producen arrastres minimos de insolubles con la salmuera disuelta que es
bombeada a la superficie. En instalaciones similares con procesos de disolucidon minera
(Solvay en Torrelavega, Jumsal en Murcia y Sales Monzén en Castejon del Puente), estos
arrastres de insolubles (arcillas) han dado valores medios muy bajos, de una media de 10
ppm el primer afo y de 5 ppm los siguientes, valores [6gicos pues la propia cavidad actua
como decantador, obtenido ya desde el inicio de la actividad salmueras saturadas con un

grado minimo de turbidez.

A partir de los datos expuestos anteriormente se puede calcular la produccién anual
de estos residuos inertes que son arrastrados a la superficie y que son sedimentados en un

decantador en la superficie:
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Unidad Ao 1 Afio 2 Afio 3 Aho 4 Aho 5
Produccion de sal TM/afio 15.000 42.000 54.000 66.000 70.000
Caudal salmuera necesario m3/h 5,30 15,00 19,30 23,50 25,00
Volumen de cavidad creado m3/afio 6.818 19.091 24.545 30.000 31.818
Volumen de cavidad total m3 6.818 25.909 50.455 80.455 112.273
Estadia salmuera en cavidad h 1.286 1.727 2.614 3.424 4.491
Estadia salmuera en cavidad dias 54 72 109 143 187
Insolubles arrastrados ppm 10 5 5 5 5
Insolubles en decantador TM/afio 0,15 0,21 0,27 0,33 0,35

Se estima que una vez alcanzado el régimen de produccion deseado de 70.000

TM/ano de sal, se producirdn 0,35 TM/aio de residuos inertes.

Como se cita anteriormente, la materia en suspension en la salmuera tras la
disolucion de la sal estd constituida bdsicamente por particulas muy finas de arcillas
procedentes del proceso de erosidn de la salmuera sobre las capas de argilitas que alternan
en la columna litolégica con capas de anhidrita y halita. Las capas de anhidrita dardn lugar
a particulas mdas gruesas y por lo tanto mds pesadas, que se depositardn en el fondo de la
cavidad. El polvo de arcilla en suspensidn contendrd los mismos minerales que todas las
arcillas: familia de silicatos hidratados de alumina (AI203 - 2SiO2 - 2H20) con algunos

metales como Fe y Mg.

Desde el punto de vista de su tratamiento y gestion, se debe considerar y clasificar
como un residuo no reactivo y no peligroso. Dada la cantidad calculada de produccién de
lodo de arcilla en el decantador, 0,35 TM/ano, que para la densidad de este producto (1,5-
1,6 t/m3), supone una produccidn menor de 0,25 m3 anuales, se puede gestionar
almacendndolo en un contenedor portdtil, que se evacuard y gestionard periddicamente

por un gestor autorizado de residuos no peligrosos.

1.5.4 RESIDUOS DE DEPURACION

La sal (NaCl) es la principal materia prima de la industria del cloro-dlcali, a partir de la
cual y mediante la electrdlisis, proceso que separa los elementos de un compuesto por
medio de la electricidad, se fabrica cloro, hidrogeno y sosa cdustica. El sector
electroguimico estd en el proceso de cambio de tecnologia de produccién, abandonando
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las celdas de mercurio, con problemas medioambientales, por celdas de membrana, con
menos emisiones y con menor gasto energético. Las membranas son muy sensibles a las
impurezas de la salmuera (mezcla de sal y agua), mucho mds que las celdas de mercurio,
fanto a nivel de los elementos a controlar, como al contenido de estos. Si en el caso de las
celdas de mercurio se manejan concentraciones de impurezas medidas en porcentaje, en
el caso de las membranas, se habla de ppm (partes por millén), mil veces menor en este
Ultimo caso. Los niveles de impurezas de la salmuera deberdn mantenerse por debajo de los
niveles daninos para las membranas, ya sea mediante costosos sistemas de depuracion
(depuraciéon primaria y secundaria) o mediante el suminisiro de una sal muy pura. E
yacimiento de sal que explotard SALMUERAS DEPURADAS permitird producir una sal con
menos impurezas, pero aun asi es necesario efectuar una depuracion inicial para alcanzar

las especificaciones técnicas de los clientes.

La industria del cloro-alcali demanda una sal de extremada pureza, con un contenido de
NaCl por encima del 99.95% y muy bajo contenido en calcio (Ca) y magnesio (Mg), que son
las impurezas que es necesario reducir para alcanzar las especificaciones de
aprovisionamiento de los clientes potenciales. La siguiente tabla muestra los valores medios
de la salmuera del pozo, segun los andlisis quimicos efectuados en el laboratorio EURECAT

(incluidos en el proyecto), y los valores requeridos en la salmuera depurada:

Impureza dad meE e
ae DO D gaep dld aep

Magnesio ppm 30 1 29

Calcio ppm 1.300 10 1.290

e El conftenido de Magnesio hay que reducirlo de 30 a 1 ppm, con lo que hay que

eliminar en la depuracion 29 ppm de Mg.

e El contenido de Calcio hay que reducirlo de 2.300 a 10 ppm, con lo que hay que

eliminar en la depuracioén 1.290 ppm de Ca.

El proceso de depuracidon que SALMUERAS DEPURADAS ha elegido es el proceso

estandar en la industria quimica y de tratamiento de aguas. Es un proceso probado desde
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hace décadas y que no presenta mayores problemas técnicos. El sistema de tratamiento se
compone de una purificacion por precipitacién selectiva (eliminacion de calcio y

magnesio), con 2 etapas:

e Enla primera reaccion se anade sosa (NaOH) para aumentar el ph de la salmuera y
precipitar el Mg en forma de Mg (OH)2: MgCI2 + 2NaOH -> 2NaCl + Mg (OH)2

e En la segunda reaccién, se anade carbonato de sodio (Na2CO3) para precipitar el
Ca en forma de CaCO3: CaCl2 + Na2CO3 -> CaCO3 + 2NaCl

A partir de las reacciones quimicas se puede establecer la relacidén de impureza a
eliminar de la salmuera respecto de la canfidad de reactivo necesario para proceder a

dicha eliminacién, comparando los pesos moleculares de ambos elementos:

Impureza/residuo

Peso Molecular
Elemento Mg Mg(OH)2 Ca CaCo3
(g/mol)

Magnesio (Mg) 24,31 1 1 0 0
Oxigeno (O) 16 0 2 0 3
Hidrégeno (H) 1 0 2 0 0
Calcio (Ca) 40,08 0 0 1 1
Carbono (C) 12 0 0 0 1
Total peso molecular 24,31 58,31 40,08 100,08
Relacién residuo/impureza 2,40 2,50

e El Magnesio (24,31 g/mol) se elimina en forma de Mg (OH)2 (58,31 g/moal), lo que
implica que por cada kg de Mg eliminado se generan 2,40 kg de residuo de Mg
(OH)2.

» El calcio (Ca) (40,08 g/mol) se elimina en forma de CaCO3 (100,08 g/mol), lo que

implica que por cada kg de Ca eliminado se generan 2,50 kg de residuo de CaCO3.

A partir de la produccidn de sal prevista y de la cantidad que es necesario depurar de Mg

(29 ppm) y de Ca (1.290 ppm) (segun los cdlculos del apartado anterior), podemos estimar
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la cantidad total anual que se debe eliminar, y con ello la generacién de residuos prevista

segun se describe en la siguiente tabla:

Produccion de sal TM/afio 15.000 42.000 54.000 66.000 70.000
Eliminacién Mg requerido ppm 29 29 29 29 29
Eliminacién Mg requerido TM/afio 0,44 1,22 1,57 1,91 2,03
Eliminacidn Ca requerido ppm 1.290 1.290 1.290 1.290 1.290
Eliminacidn Ca requerido TM/afio 19,35 54,18 69,66 85,14 90,30
Residuo Mg(OH)2 TM/afio 1,04 2,92 3,76 4,59 4,87
Residuo CaCO3 TM/afio 48,32 135,29 173,94 212,60 225,48

Para la produccién de sal prevista cuando se alcance el régimen normal de operacién de

70.000 TM/ano se generardn:
e« De Mg (OH)2: 4,87 TM/ano.

e De CaCOa3: 225,48 TM/ano.

La Directiva 2006/21/CE, sobre la gestidon de los residuos de industrias extractivas, tiene
por objeto garantizar que los residuos de las industrias extractivas se gestionen de tal modo
gue se impidan o se reduzcan en la medida de lo posible cualquier efecto adverso sobre el
medio ambiente y los riesgos resultantes para la salud humana. Aunque los residuos de las
industrias extractivas cubiertos por la Directiva sobre residuos de extraccién estdn
explicitamente excluidos del dmbito de aplicaciéon de la DMR [articulo 2, apartado 2, letra
d), de la DMR], la clasificacion en virtud de la LER es relevante: los operadores estdn
obligados en virtud de la Directiva sobre residuos de extraccion a preparar un plan de
gestion de residuos que establezca las medidas necesarias para gestionar adecuadamente
los residuos. De conformidad con el plan de gestion de residuos, la peligrosidad de los

residuos de las industrias extractivas debe clasificarse de acuerdo con los criterios de la LER.

Dentro de la Lista Europea de Residuos, la clasificacion de los lodos de tratamiento fisico

guimico de purificaciéon por precipitacién de sales, corresponderian a:
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» 06 03 14 Sales sdlidas y soluciones distintas de las mencionadas en los cédigos 06 03
11y 0603 13.

« Se consideran residuos de cardcter no peligroso.

1.6 MEDIDAS PARA EVITAR O REDUCIR LAS EMISIONES DE POLVO.

En los procesos de restauracion, durante la demolicidn se generard polvo. Por ello, se
conformardn instalaciones de riego eventuales que, partiendo de las distintas acometidas,

puedan ser usadas a lo largo del proceso de demolicion.

El riego se realizard con mangueras adecuadas, con boquillas difusoras, sobre los puntos de
trabajo, asi como en las labores de carga de escombros para minimizar la produccién de

polvo, evitando en todo momento el riego excesivo que pueda producir un embarrado.

2. PARTE Il. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL
AFECTADO POR LA EXPLOTACION

El objetivo de las labores de restauracion, engloban desde el restablecimiento del
patrimonio existente hasta la restauracion  de las condiciones naturales, sociales y

paisajisticas, cuyas funciones van mdas alléd de lo meramente operativo y de explotacion.

Los objetivos bdsicos a conseguir gracias al Plan de Restauracion son los siguientes:

» Control sobre la pérdida de la capa de suelo fértil. Para conseguir un resultado
aceptable en las labores de restauracion mediante plantaciones, el suelo ha de
tener las condiciones para admitir las nuevas plantas y semillas, y esto serd mds facil si
se ha conservado la capa superficial, que es donde existe mayor concentracién de

nufrienfes y microorganismos necesarios para el crecimiento vegetal. Por ello, es
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necesaria una adecuada gestion de las tierras vegetales existentes en la zona de

actuacioén para su posterior re extensidn en los terraplenes y otras zonas.

Adecuacién morfolégica, remodelacién de relieves y perfiles en desmontes,
terraplenes, vertederos, etc. Muchos de los lugares sujetos a restauracion requieren
previomente a la aplicacién de cualquier otra medida de revegetacion, la
restitucion del relieve alterando su fisiografia natural, otorgdndole formas suaves y
redondeadas, eliminando las aristas y los perfiles rectilineos, especialmente en las

zonas superiores de los desmontes.

Recuperacion de la cubierta vegetal autdctona. Este es un aspecto muy importante
a la hora de seleccionar las especies de plantas a utilizar. Por supuesto, siempre existe
la posibilidad de elegir especies interesantes por su resistencia, porte o colorido, pero
es muy recomendable la utilizacién de aquellas que se encuentren presentes en el
drea de forma natural o espontdnea, siempre que estdn disponible su
comercializacion. Existen muchas razones para tomar esta decision, pero quizd la
mds importante es que franscurrido algun tiempo desde la plantacién, cuando las
plantas han enraizado en el terreno, no serd necesario continuar con riegos ni
cuidados posteriores, ya que estas especies estdn perfectamente adaptadas a las
condiciones climdaticas y edafoldgicas del lugar. Ademds, la restauracién quedard
perfectamente integrada una vez que se desarrollen las plantas, ya que éstas tienen
el mismo colorido, forma y textura que la vegetacién natural circundante. Cabe
destacar finalmente el papel de refugio de fauna silvestre que representan las

formaciones vegetales naturales.

Control sobre la erosidon en superficies desnudas o alteradas. Tan importante como la
pérdida de suelo por un mal uso o mala planificacidn de obras, es la pérdida de
suelo por erosidn. Cuando un terreno se ve desprovisto de su cubierta vegetal es muy
vulnerable al arrastre de materiales superficiales, debido principalmente a las lluvias.
Esto provoca un progresivo lavado y empobrecimiento del sustrato, primero
afectando a la capa fértil, y luego formdndose barrancos y cdrcavas. Una vez

erosionadas, estas superficies son muy dificiles de recuperar debido a la escasez de
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nutrientes para la colonizacién de nuevas plantas, y a la inestabilidad originada por
las nuevas formas de relieve. EI mejor modo de controlar la erosidon consiste en
revegetar lo antes posible las superficies desnudas, en este caso se sugiere, al
principio, una hidrosiembra y, durante la temporada siguiente una plantacion de

especies arbdreas y arbustivas, si es el caso.

2.1 PLAN DE RESTAURACION

La restauracion de las superficies afectadas se realizard una vez finalizadas las labores de
explotacion y desmantelamiento vy, la retirada de materiales y maquinaria. Se procederd a
la retirada de cualguier instalacidon en la boca del sondeo (entubamiento, zapatas,
hormigonado) y se sellard la boca del sondeo, si fuese preciso. Al final de las labores de
restauracion la topografia deberd ser la misma que la original, recuperando asi mismo el uso

del suelo genuino, es decir cultivos de regadio.

Asi mismo, para facilitar accesos a la explotaciéon se realizardn caminos y pistas dentro del
dmbito de actuacién. Estos nuevos accesos, los cuales serdn la mayoria de zahorra, se

restaurardn siguiendo las distintas fases del proyecto.

Las balsas tanto de decantacién, de agua, asi como las requeridas para el proceso de
evaporacion forzada, todas previstas para el proceso de explotaciéon se excavardn sobre el
terreno natural, y se aprovechard tierra de desmonte para la construccion de sus taludes,

guardando la restante para utilizacion posterior.

Los suelos contaminados por posibles fugas accidentales de los aceites hidrdulicos de la
maquinaria empleada, en caso de producirse se retirardn inmediatamente del terreno vy
procederdn a almacenarse transitoricamente en contenedores especiales y serdn retirados

posteriormente por un gestor autorizado.

El riesgo de accidente que pueda comprometer el medio ambiente, considerando las

sustancias y tecnologias empleadas, es minimo o muy reducido.
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Una vez se ha llegado al desarrollo final en estas zonas, se actla con las siguientes

operaciones:
*  Preparacion del subsuelo. Conformacion con tractor de cadenas
+ Descompactado. Redistribucion tierra vegetal

+ Acondicionamiento mecdnico del suelo vegetal

2.2 RECONSTRUCCION DEL SUELO.

En general, en todas las superficies a restaurar se procederd a la remodelaciéon de los perfiles
originales, y a que las caracteristicas sean lo mds similares posibles al estado inicial del

medio.

Preparacién del subsuelo

Los trabajos de preparacién del subsuelo comienzan cuando se estd cerca del contorno

definitivo de los taludes.

Para pasar de la disposicion de restauracion a una pendiente uniforme, sobre la que se

verterd la tierra vegetal, serd necesario realizar una intensa labor de conformacion.

La tierra vegetal se extenderd sobre terraplenes y desmontes con volquete o Jumper, a la
parte superior y cuya pendiente sea igual o inferior a 3H:2V. También se cubrird con ella la

superficie de los caminos de servicio de uso temporal.
A efectos de asegurar que la tierra a extender no deslice o se fije mal y parcialmente, las

superficies sobre las que se extenderd la tierra vegetal no habrian sufrido un exceso de refino

tras la excavaciéon o el relleno, ni estarédn muy compactadas por el paso de maquinaria.
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La carga y distribucién de la tierra se debe hacer generalmente con una pala cargadora y
camiones basculantes, que dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacién, en

el caso de extendido mecdnico, siendo manual el reparto en el resto de los casos

Redistribucion de la tierra vegetal. Descompactado.

Al analizar los terrenos sobre los que se va a llevar a cabo la plantacion de la vegetacion, se
observa la dificultad de desarrollar cualquier tipo de cubierta vegetal por presentar un
sustrato inadecuado en el que las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas han sido
alteradas. En general, el sustrato que se presenta tiene baja proporcién de elementos finos,
lo que da lugar a texturas gruesas y a una baja estabilidad de los agregados arcillo-
humidicos. Esta situacion crea la necesidad de preparar el terreno, como paso previo y

fundamental en el establecimiento de la vegetacion.

Las actuaciones propuestas se centran en recuperar las condiciones eddficas necesarias
para la instalacién de la cobertura vegetal. Debido a que, a lo largo del sustrato, las
condiciones necesarias para el desarrollo de la vegetacién no son homogéneas, la

preparacién del suelo varia de unas superficies a otras.

El desmonte, por su formacién, al producirse por la eliminacién de una parte del terreno, se
considera desde el punto de vista edafoldgico como roca madre, por lo que no es facil
establecer una cubierta vegetal sobre estas zonas. El perfilado de las superficies de
desmonte se readlizard formando superficies alabeadas y eliminando las aristas de
coronacién, con pendientes no inferiores a 2H:1V, lo que permite su revegetacion y, de esta

forma, mejorar la integracién paisajistica de la actuacion.

En general, los desmontes y terraplenes no se podrdn llegar a preparar adecuadamente
desde el punto de vista agrondmico, por lo que se utilizardn técnicas especiales de

preparacién del terreno.

En algunos puntos muy concretos, en los que el terreno estd excesivamente compactado
por el paso de la maqguinaria de obra, como es el caso de las dreas ocupadas por las
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instalaciones auxiliares, zonas de dominio publico, y en los que, por tanto, sea costoso el

desarrollo de las raices, el terreno se prepara en una primera fase mediante subsolado.

Para eliminar la compactacion de los horizontes del suelo producida por la presencia vy
trasiego de la maquinaria, instalacién de las gruas de montaje, etc, en los suelos afectados
se procederd a efectuar una labor de ripado. La profundidad de ripado es de 60 cm siendo

su finalidad permitir la infiltracién de agua y la penetracion de las raices.

La tierra vegetal procedente de almacenamientos temporales, o de nuevos frentes de
actuacién, se vierte mediante camiones, y se extiende cuidadosamente controlando las
cotas. El acopio y vertido de dicha tierra vegetal suele tener un espesor minimo de 25 a 30

cm.

Acondicionamiento mecdnico del suelo vegetal

En el acondicionamiento se engloban todas las labores que se realizan para preparar la

tierra vegetal y dejarla con las caracteristicas adecuadas para que sean cultivables.

Las labores son las siguientes:

- Arado del terreno en sentido de las curvas de nivel, con objefo de
descompactarlo superficialmente y disminuir la erosion producida por Ia

escorrentia.

- Volteo de piedras a la superficie.

- Despedregado en caso necesario.

La montera de tfierra vegetal que habrd sido extraida y acopiada convenientemente en los

procesos de excavacion y construccion de balsas, se esparcird homogéneamente sobre |os
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terrenos a restaurar. Previamente se habrd verificado que las propiedades fisico-quimicas de
la tierra vegetal acopiada resultan adecuadas para la restauracion de los terrenos. Para ello
se procederd al andlisis de al menos tres muestras determinando pH, contenido en materia
orgdnica y nutrientes (foésforo y potasio). Los resultados de estos andlisis servirdn para ajustar

las dosis y tipos de fertilizantes a aportar.

La preparacion del terreno concluird con una labor de gradeo superficial mediante
cultivador o grada de discos que deberd llevarse a cabo con el tempero adecuado. Tras

esta labor el suelo estard en condiciones para ser nuevamente cultivado.

Para mantener la estabilidad del terreno frente a los procesos erosivos se corregirdn los
surcos de erosidn que aparezcan en los taludes y demds dreas restauradas, manteniendo
una vigilancia periddica para evitar la pérdida del suelo. Ademds en los taludes de nueva

creacién se instalardn drenajes para evitar posibles movimientos de tierras.

2.3 PROCESOS DE REVEGETACION

Una vez finalizada la utilizacion de los terrenos para el proyecto de produccion
de sal, y realizadas las labores de demolicién, retirada de residuos de escombros y restitucion
de suelos, las superficies afectadas volverdn a su uso anterior, ya sea con los nuevos
propietarios o con los antiguos, destindndose al cultivo de maiz, alfalfa, etc. (cultivos
habituales de la zona) que se realizardn con los procesos habituales hoy en dia o los que

sean habituales cuando haya finalizado el proyecto.

2.4 AREAS A RESTAURAR

Se senalan a continuacién las distintas dreas a restaurar. Posteriormente se valora la retirada

y demolicién previa de los edificios e instalaciones.
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- Sondeos de un didmetros mdximo de 50 cm, el cual estard cementado en su

sellado.

- Balsa de agua Conlleva una restauracién de 10.000 m2?2 de terreno que

corresponde al drea de la balsa.

- 6 Balsas de evaporacién de 100 m x anchuras variables entre 130 y 140 m con un

talud de 3 m cada una. Corresponde por tanto a un drea a restaurar de 80.770 m?

de terreno.

-  Campa de sal de 40 m x 40 m con una altura de 8 m. Corresponde por tanto a un

drea a restaurar de 1.600 m2de terreno.

- Edificio de oficinas de 20 m x 6,75 m con una altura de 3 m. Corresponde por tanto

a un drea a restaurar de 135 m2de terreno.

- Depdsitos decantadores 270 m3

- Losas de hormigdn de cada sondeo de extraccidbn 4 mx4 m....16 m?2

- Nave de aimacenamiento de producto........cevvviiiniinnnnn... 1.000 m?2

-  Depdsitos de reactivos Y producCtos......oeevveieiiiieinininennnn. 160 m3

Sondeos y cavidades

Abandono y cierre

El abandono vy cierre de las cavidades, se efectUa habitualmente cuando han alcanzado el
tamano previsto para cada una de ellas, pero también debe considerarse la posibilidad de
cierre en caso de que las deformaciones contrastadas del terreno sobrepasen los margenes

de error previstos en los modelos de cdlculo realizados.

El procedimiento de cierre y abandono de las cavidades que se ha contemplado en la

elaboracién del Proyecto de Aprovechamiento y que se seguird en la operativa de
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Explotacién futura, se adaptard en todos sus aspectos a las mds estrictas buenas prdcticas
industriales, que en la industria de la sal de mineria por disolucion estd marcada por
organismos como el “SOLUTION MINING RESEARCH INSTITUTE” en USA y el “INERIS" “Institut

National de I'environnement Industriel et des Risques” en Francia.

El concepto de abandono, contemplado por la mayoria de expertos y hacia el que se
orientan la mayoria de los explotadores, consiste en llenar la cavidad con la salmuera
saturada que se estd extrayendo y la columna del tubo de encamisado del sondeo con un
lodo, de base la citada salmuera, densificado con el producto adecuado para alcanzar en
la cavidad una presién intermedia entre la debida a la columna de salmuera (hidrostdtica) y

la presion de la columna del terreno (litostdtical).

Después de un periodo de observacién y equilibrio de la salmuera con el macizo salino
circundante, en el que aumenta progresivamente la presién de la salmuera localizada la
cavidad, cerrar permanentemente el pozo llendndolo con tapones de cemento, de forma

similar a como se opera en el abandono de sondeos de hidrocarburos.

Este concepto se basa en el principio de estabilidad a largo plazo de la cavidad. Es decir, la
cavidad, una vez cerrada y rellena de la salmuera, alcanzard una presidon de equilibrio

favorable para mantener la estabilidad mecdnica de la misma.

Posteriormente y a largo plazo, la cavidad se cerrard muy lentamente, por el arrastre de sal,
sin causar frastornos significativos en su entorno, aparte de una subsidencia de la superficie
del suelo, pero que tendrd lugar durante un periodo de tiempo tan prolongado (varios miles

a decenas de miles de anos) que los efectos son impercepftibles a escala humana.

Uno de los fendmenos que el operador debe cuidar, cuando cierra una cavidad con
salmuera, es la expansion asociada con el calentamiento de la salmuera inyectada en la
cavidad. Este fendmeno ha sido ampliamente estudiado en los Ultimos anos y se conoce

bastante bien los riesgos por sobrepresidon y los medios para controlarlo.
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Las estimaciones varian segin los supuestos de modelado (en particular, la importancia
relativa de la transferencia de calor por conduccion y conveccidon), pero generalmente se
estima que una cavidad en la que se inyecta una salmuera a la temperatura de la superficie
tomard de algunos anos (1-10 anos) para alcanzar el equilibrio térmico si es pequena y poco
profunda (300-500m) hasta varias décadas (10-50 anos) si es grande y de gran profundidad
(1000-1500m).

La presidn de equilibrio hacia la cual tiende una cavidad abandonada en la salmuera se
encuentra entre la presidn halostdtica (presidn ejercida por la columna de salmuera de
regreso a la superficie, aproximadamente 1.2 MPa / 100m de profundidad) y la presiéon

litoestdtica (presion ejercida por el suelo, del orden de 2,2-2,4 MPa / 100m de profundidad].

Para el proyecto de Campidn, en base a la columna litolégica atravesada por el sondeo
de investigacion y reconocimiento, se ha estimado una densidad especifica media de 2,3, lo

que dard lugar, a la profundidad de 1.500 metros, una presion litostdtica de 338 bares.

La presion de la salmuera en la cavidad se logra aumentando la densidad de la columna
del sondeo, que se encuentra rellena con un lodo de 1,19 gs, lo que se consigue anadiendo
a la salmuera original aditivos pesados, como la barita. A continuacion se presenta el
programa tentativo de elaboracién del lodo para rellenar la columna del sondeo, con una
densidad de 1,90 Kg/litro lo que se traducird en la cavidad en una presidon de 279 bares, del

orden del 82-83% de la presidn litostatica estimada.

Programa de relleno del sondeo con mezcla de salmuera y lodo de elevada densidad.

Como ya se ha mencionado las condiciones de presion litostatica en la cavidad (338 Bares)
requiere el empleo de relleno del sondeo con un fluido a base de salmuera de alta
densidad de 1,9 de gravedad especifica. Se propone para ello un fluido a base de la
salmuera existente en la explotacién de densidad 1,19 densificada hasta los 1,9 con Barita

(sulfato de bario - SO4Ba), mineral totalmente inerte de densidad 4,2.
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La presidn hidrostdtica con la salmuera inicial a 1500 metros es de 175 Bar. Y la presion

hidrostatica a 1500 metros con un fluido de densidad 1,9 sg serd de 279 Bar.

Se viscosificard el fluido inicial con unos 10 litros/m3 de XanVis, polimero liquido
biodegradable, especialmente disenado para fluidos de alta salinidad al que se anadirdn

aproximadamente 1.300 kg/m3 de Barita para pasar de una densidad de 1,19 sg a 1,9 sg.

El volumen de la tuberia de 7" que encamisa el sondeo, a 1500 metros es de
aproximadamente 30 m3, por lo que se propone partir de un volumen de 28 m3 de salmuera
original vy los materiales requeridos serdn unos 280 litros de Polimero y 36,4 toneladas de

Barita.

El volumen de las 36,4 toneladas de Barita es de 8,66 m3 por lo que el volumen inicial seria
de 28 m3 mds el volumen de la Barita, lo que da lugar a un volumen final de 36,66 m3 de los

cuales 30 m3 son para llenar el pozo y el resto para las balsas de superficie.

Para la operacion de densificacion de la salmuera se requerirdn en las proximidades del
sondeo, facilidades de balsas de mezcla y preparacion (del orden de 20 m3) asi como

equipos de bombeo.

2.5 ARREGLO DE CAMINOS Y ACCESOS

Se estima que serd necesario el arreglo de algunas partes de caminos y accesos, hasta
conseguir la total aceptaciéon del propietario o de la autoridad municipal para el caso de

terrenos de propiedad municipal.

El arreglo consistird en la extensidon de grava y compactado en los lugares mds deteriorados,

mds un repaso superficial al resto. Se utilizard, para ello, una pala de neumdaticos.
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2.6 BALSAS DE EVAPORACION

La restauracion de la zona de balsas de evaporacién conlleva las siguientes

actividades:

Levantado de geotextil de 200 g/m2 con medios mecdanicos y manuales.

Levantado de ldmina de impermeabilizacién de PEAD, con medios mecdnicos y

manuales, con demolicion de los anclajes perimetrales.

Carga, retirada y transporte por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio
Ambiente del Gobierno de Aragdn) de residuos hasta destino final (bien Centro de
Transferencia o Planta de Tratamiento), utilizando camién de 3,5 toneladas de peso
mdximo autorizado. Este procedimiento de transporte estard sometido a los trédmites

documentales establecidos por la normativa aplicable.

Movimientos de carga y transportes de tierras que se extenderdn en el fondo de las
balsas para su llenado y nivelacion. Se incluyen las tierras resultantes de la demolicién
de digues y paredes. Se dejardn preparadas para su uso final como tierras de labor
para los mismos cultivos que tienen actualmente: alfalfa, maiz, etc., manteniendo las

mismas pendientes actuales.

2.7 ANTEPROYECTO DE ABANDONO DEFINITIVO DE LABORES.

El abandono definitivo de labores se producird cuando estén finalizadas todas las

actividades de descritas para el periodo de vigencia de la Concesidon de Explotacion.

Se solicitard de la autoridad minera la inspeccidén correspondiente y su aceptacién de las

labores de restauracion y limpieza.
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Finalmente, se redactard un Proyecto de Abandono Definitivo de las labores cuya
aprobaciéon se solicitard de la autoridad minera, comprometiéndose la sociedad titular y

promotora a cumplirlo con las prescripciones que dicha autoridad imponga.

3. PARTE Ill. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE SERVICIOS E
INSTALACIONES ANEJOS A LA EXPLOTACION.

Previamente al proceso de restauracion, serd necesario adoptar una serie de medidas que

contribuyan al acondicionamiento de los terrenos:

- Desmantelamiento y retirada de infraestructuras

- Refirada de escombros sobrantes de excavacién y limpieza de las zonas de

actuacion.

El desmantelamiento de las infraestructuras provisionales también genera residuos, como son
los escombros de las cimentaciones, las canalizaciones, los restos de los edificios y las partes
de la propia maqguinaria empleada. Se procederd a la retirada de todos los sobrantes y de
cualquier otro residuo hasta la total limpieza del drea de actuacion. Los materiales no
reutilizables serdn trasladados a un vertedero controlado. En cualquier caso los residuos

serdn gestionados por un gestor autorizado para cada tipo de residuo en concreto.

3.1 EVALUACION DE RIESGOS

La eliminacién de instalaciones y equipos operativos serd siempre imprescindible, si éstos
pudiesen suponer un riesgo para la vida y salud a terceros, después del cierre de la
explotacion o si la eliminacién es necesaria para la restitucion. El propietario posee la
facultad de disponer sobre el futuro aprovechamiento de las instalaciones y equipos

mineros, si éstos pueden ser aprovechados, una vez cerrada la explotacion.
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Antes de comenzar las operaciones de desmontaje de zonas industriales, se hace necesario
evaluar los riesgos del lugar en cuestion para valorar posibles repercusiones y propagacion

de sustancias nocivas de la instalacion al suelo y a las aguas.

Las medidas de desmontaje deberdn ir acompanadas de un dictamen para minimizar
posteriormente el riesgo que supondrian trabagjos adicionales ocasionados por
reclamaciones de garantia y también para asegurar la realizacién impecable de los trabajos
de demolicion. Al término de éstos, y antes reiniciar la restitucion, se realizard un control
sobre el éxito de las operaciones para que quede comprobado que la superficie en
cuestidon es apropiada para su previsto aprovechamiento posterior y que en un futuro pueda
excluirse cualquier riesgo. Por tanto, por ejemplo, una zona de talleres no serd adecuada
como lugar de juegos, pues los costes de saneamiento podrian ser demasiado elevados

para una exclusién absoluta de riesgos y de su control.

Los trabagjos de demolicion deberdn redlizarse confractualmente por empresas

especializadas con prestigio reconocido para tener asi garantia de un trabajo de calidad.

3.2 VALORACION DE MATERIALES

Previo al comienzo de los trabajos de demolicion o desguace se deberdn identificar los

materiales que a juicio de la Propiedad deben ser recuperados.

Al finalizar la explotacion, la infraestructura creada puede aportar valor residual en un futuro.
Si se llegara a considerar la conservacion de los edificios el edificio de oficinas y vestuarios,

se deberd retirar los materiales y equipos de utilidad, asi como garantizando la seguridad:

- Manteniendo las puertas de acceso cerradas.

- Conftrolando vy vigilando que los accesos de personas y/o animales al recinto

vallado estdn debidamente autorizados.
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- Controlando periddicamente el buen estado de las vallas, puertas de acceso,

etfc.

- Readlizando visitas peridédicas de inspeccién a dicha drea.

A la hora de valorar la maquinaria existente en la explotacion sélo se tendrd en cuenta la
maguinaria propia. Si una vez finalizada la explotacion, la maquinaria perteneciente a los
distintos procesos de decantacién, y distribucion presentara buen estado de conservacion,

podria valorarse una venta con su valor residual.

No obstante, para este proyecto no se valora la venta de maqguinaria con valor residual, se

plantea para este caso la retirada de la maquinaria y la demolicién de las infraestructuras.

3.3 RETIRADA DE RESIDUOS TOXICOS

La refirada y eliminacién de residuos toxicos serd previa al desguace y achatarramiento de

aquellos equipos o elementos industriales que los confengan.

Como los residuos téxicos mds importantes, se senalan los recipientes con elementos o

materiales que contienen mercurio (tubos fluorescentes), y aceites (maquinaria).

Para la manipulacion de estos elementos, han de tenerse en cuenta sus propiedades a la
hora de determinar el tipo de proteccién a adoptar. Esta labor debe ser siempre realizada

por un gestor autorizado de residuos.

Antes de proceder a cortar depdsitos o tuberias, éstos estardn descontaminados. Para los
depdsitos de fuel, se habrdn limpiado los lodos vy residuos para evitar la formacion de gases,
que, junto con el oxigeno del aire, pueden ocasionar explosiones al poderse iniciar mediante

una chispa o llama del oxicorte. Serd, por tanto, conveniente inertizar estos elementos.
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Si se detectara la presencia de gas oil en tanques, se eliminaria por gestor adecuado todo
rastro de hidrocarburo. Asi mismo, serd comun encontrarse en las distintas edificaciones
tubos fluorescentes, por lo que se procederd a su desmantelamiento con las medidas cautas

y preventivas adecuadas para ftal efecto.

La eliminacion de los posibles Residuos Toxicos y Peligrosos se realizard, como ya se ha dicho,
a través de una Empresa Autorizada competente para la gestion de cada tipo de residuo a
tratar, determindndose la manipulacién, envasado y retirada por el gestor de residuos
debidamente autorizado por las administraciones correspondientes. Asi mismo, se

etiquetardn los distintos recipientes de manera clara donde se especifique el contenido.

3.4 TRABAJOS ESPECIFICOS PREVIOS

Para la demolicion de las instalaciones hay que considerar unos trabajos previos importantes

para su ejecucion.

Instalaciones para trabajos

Antes de realizar las obras de desmontaje, hay que contar con que los operarios necesitan

instalaciones de obra, oficinas e instalaciones para el personal (vestuarios y aseos).

Aqui por tanto se valorard el orden de retirada de los edificios e instalaciones ddndole su uso

para este acometido, determinados en el Plan de Seguridad correspondiente.

Instalaciones de riego

En la demolicién se generard polvo. Por ello, se conformardn instalaciones de riego

eventuales que, partiendo de las distintas acometidas, puedan ser usadas a lo largo del

proceso de demolicion.
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El riego se realizard con mangueras adecuadas, con boquillas difusoras, sobre los puntos de
trabajo, asi como en las labores de carga de escombros para minimizar la produccién de

polvo, evitando en todo momento el riego excesivo que pueda producir un embarrado.
Andamios

El montaje de los andamios se realizard en aquellas zonas donde, por razones de seguridad,
es posible la caida de escombros en zonas de paso, por ejemplo, o en fachadas
correspondientes a zonas de demoliciones manuales para independizacidon de estructuras.
Corte de aguaq, gas y electricidad

Aquellos elementos que no sean utilizados durante un periodo largo de tiempo deberdn
estar desconectados de suministros como, por ejemplo, electricidad, agua y gas, a fin de

evitar los peligros derivados de una emisién incontrolada.

Instalaciones y componentes valiosos fdciimente transportables, deberdn retirarse del

elemento desactivado (ordenadores, chips).

3.5 RETIRADA DE MATERIAL Y DESGUACE

A la finalizacién de la explotacién o después de los trabajos de saneamiento, la maquinaria
de explotacién se pone fuera de servicio. En caso de no ser posible su ulterior utilizacion o

traslado, estos equipos serdn desguazados.
El desmontaje de la maquinaria grande se readliza en funcidn de las tecnologias de

desmontaje, certificadas por un experto en maquinaria grande, de acuerdo con planes

especiales debidamente autorizados por la Jefatura de Minas y de Industria.
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Después de la finalizacién de los trabajos de desmontaje, la superficie del terreno ha de
estar dispuesta de tal forma que se corresponda con las zonas circundantes para su

inmediato o futuro aprovechamiento.

3.6 DESMANTELAMIENTO DE ESTRUCTURAS

En este apartado se incluyen las labores de demolicidon, desescombro,
clasificacion y retirada de los Residuos de Construccién y Demolicion (RCD), que se

gestionardn de acuerdo con el R.D. 105/2008 y contemplan las siguientes actividades:
e Parala nave de almacenamiento

1. Demolicidén de cimentaciones o elementos aislados de hormigdén en masa o armado

(encepados), etfc., utilizando retro-pala con martillo rompedor.

2. Demolicion de soleras de hormigén ligeramente armado con mallazo, hasta de 2 - 5

cm. de espesor, utilizando compresor y martillo neumdtico.

3. Demolicion de muros de hormigdén armado de espesor variable con martillo y

compresor.
4. Demolicién de aplacados de panel de cerramiento, con martillo eléctrico.

5. Demolicién de cubricibn de paneles tipo sdndwich de doble chapa nervada,
incluido caballetes, limas, remates laterales, encuentros con paramentos, etc., con

medios manuales y sin aprovechamiento de material desmontado.

6. Carga y ftransporte de escombros a vertedero autorizado, por transportista

autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén.

¢ Para el edificio de oficinas
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1. Demolicién de cimentaciones o elementos aislados de hormigdn en masa o

armado (encepados), etc., ufilizando retro-pala con martillo rompedor.

2. Demolicion de soleras de hormigdn ligeramente armado con mallazo, hasta de 2

-5 cm. de espesor, utilizando compresor y martillo neumdtico.

3. Demolicion de estructuras formadas por jdcenas y pilares de hormigén armado

sin forjados con mairtillo y compresor.

4. Demolicién de muros de fdbrica de ladrillo hueco de un pie de espesor, con

martillo eléctrico.

5. Demolicién de cubricién de paneles tipo sdndwich de doble chapa nervada,

incluido caballetes, limas, remates laterales, encuentros con paramentos, etc.,

con medios manuales y sin aprovechamiento de material desmontado.

6. Carga y fransporte de escombros a vertedero autorizado, por fransportista

autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.

Se producirdn bdsicamente los siguientes tipos de residuos:
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3.7 DEMOLICION DE INFRAESTRUCTURAS

Antes de la demolicidn de instalaciones se deben haber examinado, desde el punto de vista
empresarial, las posibiidades de su aprovechamiento. Se evalia en primer término, Ila
necesidad de estas instalaciones o parte de ellas en la propia empresa o en otros

potenciales clientes.

Ademds, debe evaluarse si el estado técnico de éstas permite aln su aprovechamiento. Si
las instalaciones o parte de ellas fuesen necesarias, seria importante conocer, para su
aprovechamiento, si se trata de una instalacién que solamente puede ser utilizada “in situ” o
bien si es posible, en ofro emplazamiento. Deberdn calcularse entonces los costes de
desmontaje, reconstruccién, cambio de aprovechamiento, transporte, transbordo,

almacenaje, etc.
Los escombros procedentes de la demolicién serdn destinados a la Planta de Tratamiento

de RCD (Residuos de Construccion y Demolicién) y vertederos correspondientes que existan

en el entorno de la explotacion

Procesos de demoliciéon
Antes de la demolicién se deberd detectar la existencia de algun tipo de patologia en la

edificacion, se analizard y se valorard su influencia en el resto de la edificacién, teniendo en

cuenta que el objetivo final es la demolicion o el desmontaje.
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Asi, es importante sefalar las instalaciones que en las edificaciones no han sufrido danos por
incendio, inundacién o cualquier incidencia que afecte a un normal comportamiento de Ila

construccion.

Los métodos que se empleardn durante las obras de demolicién serdn en funcidén de la
tipologia de la edificacion (hormigdn, ladrillos, placas de fibrocemento, chapa metdlica),
mediante demolicion manual atendiendo a si son elementos desmontables, constructivos o

voladizos o mediante medios mecdnicos con retro-excavadora o cizalla hidrdulica.

La demolicién de los elementos se readlizard normalmente comenzando por las partes
superiores y descendiendo progresivamente en el desmontaje y demolicién. Lo importante
en este método es no demoler simultdneamente grandes masas de edificacion y teniendo

cuidado con los tendidos aéreos eléctricos.

Si las edificaciones no son aprovechables habrd que considerar su demolicién. Segun la Ley
de Minas debe garantizarse que, al finalizar la explotaciéon, no se derive ningun peligro
publico adicional como consecuencia de la actividad minera y que pueda realizarse
posteriormente la restitucion, es decir, el aprovechamiento posterior de las superficies. Con la

demolicion se eliminan potenciales riesgos de este elemento.

La forma y magnitud de los frabagjos de demolicion dependerdn de su posterior
aprovechamiento. Si en una zona industrial es previsible un posterior aprovechamiento
agricola o forestal, se demolerd hasta una profundidad aproximada de 100 cm, para no
obstaculizar un cultivo posterior por medios mecdnicos. Los restos no contaminados de
hormigdén y tuberias no son obstdculo para las raices de las plantas, lo que sucede en el
caso de una nueva construccidn de instalaciones en el mismo lugar. Los costes y los

beneficios deberdn compararse y sopesarse.

Una vez que se ha readlizado la demolicién, el escombro generado en dicho proceso se
retirard segin se produce, retirdndolo a una zona de acopio. La carga de escombros se
realizaré mediante palas de carga frontal o retroexcavadoras para el transporte al
vertedero.
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El acarreo es el fransporte interior en obra de cualquier elemento que se desmonte o
derribe. Este fransporte se realizard en general mediante equipos mecdnicos. El acarreo
durante la demolicion es un proceso continuo, relacionado con la evacuacién de

escombros y demds elementos que forman parte de la edificacidon, asi como con el

almacenaje y apilado de materiales.

El almacenagje es la acumulacion de materiales procedentes de la demolicién en una zona
determinada de la obra, se puede producir por la caida directa del material o durante el

proceso de acarreo. A pesar de que el solar deberd quedar libre de escombros, se deberd

evitar almacenar elementos combustibles y téxicos de la demolicion.
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4. PARTEIV. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS MINEROS

4.1 CARACTERIZACION Y CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

Como se ha comentado en la Parte | del presente documento, con el proceso de disolucién
casi no se produce ningun fipo de residuo minero ya que los Unicos residuos resultantes de
todo el proceso son los materiales que se arrastran junto con la sal en el proceso de
disolucién, que quedardn depositados en el fondo de la balsa de decantacion, y que se
retirarédn por gestor autorizado. De los residuos resultantes ninguno se considera como
peligroso y tienen la calidad de “No Peligrosos”, segun la definicién contenida en el Anexo

l.b del RD 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y

rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.

No existe ningun depdsito o balsa de residuos mineros, debido a la baja cantidad de estos

que se van a producir, como ha quedado de manifiesto en apartados anteriores:

» Los procedimientos de gestion de los residuos que se producen no contemplan su

almacenamiento en balsas superficiales.

e Los residuos, tanto de decantacidon como de tratamiento de la salmuera, se
almacenardn temporalmente en contenedores los primeros y en el propio reactor los

segundos, hasta su recogida periddica por gestor autorizado de residuo no peligroso.

4.2 PROCEDIMIENTOS DE CONTROL PROPUESTOS

Dadas las propiedades de los residuos a generar durante el periodo de Vigencia, no se

propone ningun control sobre los mismos ni sobre las instalaciones receptoras, fuera de la

inspeccioén visual y el cuidado de la Direccidn Facultativa.

RRG-REF_SD_22

43




SALMUERAS y 3 DOC. N°3
DEPURADAS S.L. PLAN DE RESTAURACION, COD. I

_——— | REHABILITACION Y GESTION DE
iN A LOS RECURSOS MINEROS | revision 0

PROYECTO REFUNDIDO DE LA SOLICITUD DE CONCESION DE EXPLOTACION DERIVADA DENOMINADA
“CAMPIAN N° 2561” PARA RECURSOS MINERALES DE LA SECCION “C” (HALITA) EN MONZON (HUESCA)

4.3 SEGURIDAD Y RIESGOS LABORALES

Se procederd a la salvaguarda de instalaciones y equipos operativos, si éstos son puestos
fuera de servicio, con la finalidad de ponerlos nuevamente en marcha, una vez transcurrido
un periodo de tiempo o, en su defecto, de ser reaprovechados, desmontados y/o

desguazados.
Esta seguridad tiene como objetivo excluir riesgos publicos y asegurar los valores
patrimoniales de la empresa, especialmente respecto al medio ambiente, a la salud

humana, a la vida humana y a bienes culturales y materiales.

Estos riesgos pueden ser ocasionados por el propio elemento o, por ejemplo, por el acceso

libre no autorizado de personas.

Aquellos elementos que no sean utilizados durante un periodo largo de tiempo deberdn
estar desconectados de suministros, por ejemplo, de electricidad, agua, gas, a fin de evitar
los peligros derivados de una emision incontrolada o de un mal uso.

Vallados

Para impedir el libre acceso si se dejara en el drea afectada parte de la infraestructura, se
dispondrd de una valla perimetral de malla de alambre de 1,50 m de altura, coronada por

tres filas de alambre de espino.

Para proteger estos elementos se utilizardn vallas. Adicionalmente, se bloqueardn las

entradas situadas a alturas accesibles (puertas, ventanas, escaleras, huecos).

Accesos

Después de toda la infraestructura creada, se habrdn creado al finalizar la explotacion una

cantidad de caminos y pistas que recorrerdn toda la explotacion.
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No obstante, se habilitardn puntos de entrada, con objeto de ejercer la oportuna vigilancia,
y mantenimiento. Dichos puntos estardn dotados de puertas de acceso que permitan el
paso de magquinaria si fuera necesario. Lo habitual en estos casos, es que estos accesos

estén cerrados y llaves en poder del Servicio de Seguridad.

Los accesos (carreteras, caminos), sobre todo si estdn alejados, deberdn minimizarse.
Cuando dichos accesos sean utilizados por un reducido circulo de personas (administraciéon
forestal, propietarios, residentes) deberd estudiarse la conveniencia de instalar barreras,

portones, etc.

El acceso a los elementos fuera de servicio deberd estar asegurado en caso de incendio o

catdstrofe.

Vigilancia

Se establecerd el oportuno Servicio de Vigilancia que realizard las acciones necesarias para

garantizar la seguridad:

- Manteniendo las puertas de acceso cerradas.

- Controlando y vigilando que los accesos de personas y/o animales al recinto

vallado estdn debidamente autorizados.

- Controlando periddicamente el buen estado de las vallas, puertas de acceso, etc.

- Realizando visitas periddicas de inspeccién a las instalaciones.

- Anotando en el libro de incidencias cualquier posible anomalia observada y

comunicdndola oportunamente.
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5. PARTE V. CIERRE Y CLAUSURA DE LAS CAVIDADES

5.1 ANTECEDENTES

En cuanto a las cavidades, una vez disuelta foda la sal prevista y alcanzado su
tamano proyectado, se somete a un procedimiento de cierre normalizado por los
organismos especializados que reinen a los industriales del sector tanto en América del
Norte como en Europa. Mds abajo se presenta una descripcién del procedimiento. Respecto
a esta Restauracion hay que considerar que tendrdn lugar al menos en un plazo de 30 anos
desde el inicio del proyecto, que es la duracién de la Concesidn de Explotacién, que
ademds muy probablemente podria ampliarse, de acuerdo con la legislacién minera, en

otros dos periodos de 30 anos cada uno.

5.2 PROCEDIMIENTO DE CIERRE Y ABANDONO CONTROLADO DE CAVIDADES

El abandono y cierre de las cavidades, se efectUa habitualmente cuando han
alcanzado el tamano previsto para cada una de ellas, pero también debe considerarse la
posibilidad de cierre en caso de que las deformaciones contrastadas del terreno sobrepasen

los mdrgenes de error previstos en los modelos de cdlculo realizados.

El procedimiento de cierre y abandono de las cavidades que se ha
contemplado en la elaboracién del Proyecto de Aprovechamiento y que se seguird en la
operativa de Explotacion futura, se adaptard en todos sus aspectos a las mds estrictas
buenas prdcticas industriales, que en la industria de la sal de mineria por disolucién estd
marcada por organismos como el “SOLUTION MINING RESEARCH INSTITUTE” en USA vy el

“INERIS” “Institut National de I'environnement Industriel et des Risques” en Francia.

El concepto de abandono, contemplado por la mayoria de los expertos y hacia
el que se orientan la mayoria de los explotadores, consiste en llenar la cavidad con la
salmuera saturada que se estd extrayendo y la columna del tubo de encamisado del

sondeo con un lodo, de base la citada salmuera, densificado con el producto adecuado
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para alcanzar en la cavidad una presidon intermedia entre la debida a la columna de
salmuera (hidrostatica) y la presion de la columna del terreno (litostatica). Después de un
periodo de observacion y equilibrio de la salmuera con el macizo salino circundante, en el
gue aumenta progresivamente la presiéon de la salmuera localizada la cavidad, se procede
a cerrar permanentemente el pozo llendndolo con tapones de cemento, de forma similar a

como se opera en el abandono de sondeos de hidrocarburos.

Este concepto se basa en el principio de estabilidad a largo plazo de la cavidad.
Es decir, la cavidad, una vez cerrada y rellena de la salmuera, alcanzard una presion de
equilibrio favorable para mantener la estabilidad mecdnica de la cavidad. Posteriormente y
a largo plazo, la cavidad se cerrard muy lentamente, por el arrastre de sal, sin causar
trastornos significativos en su entorno, aparte de una subsidencia de la superficie del suelo,
pero que tendrd lugar durante un periodo de tiempo tan prolongado (desde varios miles de

anos a decenas de miles de anos) que los efectos son imperceptibles a escala humana.

Uno de los fendmenos que el operador debe tener en cuenta, cuando cierra
una cavidad con salmuera, es la expansidn asociada con el calentamiento de la salmuera
inyectada en la cavidad. Este fendmeno ha sido ampliamente estudiado en los Ultimos anos
y se conoce bastante bien los riesgos por sobrepresidn y los medios para controlarlo. Las
estimaciones varian segun los supuestos de modelado (en particular, la importancia relativa
de la transferencia de calor por conduccidn y conveccion), pero generalmente se estima
gue una cavidad en la que se inyecta una salmuera a la temperatura de la superficie
tomard de algunos anos (1-10 anos) para alcanzar el equilibrio térmico si es pequena y poco
profunda (300-500m) hasta varias décadas (10-50 anos) si es grande y de gran profundidad
(1000-1500m).

La presion de equilibrio hacia la cual tiende una cavidad abandonada en la
salmuera se encuentra entre la presidn halostdtica (presidon ejercida por la columna de
salmuera de regreso a la superficie, aproximadamente 1.2 MPa / 100m de profundidad) y la
presion litostdtica (presidon ejercida por el terreno existente desde el suelo hasta la cavidad,
del orden de 2,2-2,4 MPa / 100m de profundidad).
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Para el proyecto de Campidn, en base a la columna litoldgica atravesada por el
sondeo de investigacion y reconocimiento, se ha estimado una densidad especifica media
de 2,3, lo que dard lugar, a la profundidad de 1.500 metros, una presiodn litostatica de 338

bares.

La presidon de la salmuera en la cavidad se logra aumentando la densidad de la
columna del sondeo, que se encuentra rellena con un lodo de densidad especifica media
de 1,19, lo que se consigue anadiendo a la salmuera original aditivos pesados, como la
barita. A continuacion, se presenta el programa tentativo de elaboracién del lodo para
rellenar la columna del sondeo, con una densidad de 1,90 kg/litro lo que se traducird en el
techo de la cavidad en una presion de 279 bares, del orden del 82-83% de la presidn

litostatica estimada.

5.3 PROGRAMA DE RELLENO DEL SONDEO

Como ya se ha mencionado las condiciones de presion litostdtica en la cavidad
(338 Bares) requiere el empleo de relleno del sondeo (solo la columna entubada desde
superficie hasta el techo de la cavidad) con un fluido a base de salmuera de alta densidad

de 1,9 de gravedad especifica.

Se propone para ello un fluido a base de la salmuera existente en la explotacién,
de densidad 1,19, densificada hasta los 1,9 con Barita (sulfato de bario - SO4Ba), mineral

totalmente inerte de densidad 4,2.

La presidn hidrostatica con la salmuera inicial a 1500 metros es de 175 Bar. Y la

presion hidrostatica a 1500 metros con un fluido de densidad 1,9 sg serd de 279 Bar.

Se viscosificard el fluido inicial con unos 10 litros/m3 de XanVis, polimero liquido
biodegradable, especialmente disenado para fluidos de alta salinidad al que se anadirdn

aproximadamente 1.300 kg/m3 de Barita para pasar de una densidad de 1,19 sg a 1,9 sg.
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El volumen de la tuberia de 7" que encamisa el sondeo, a 1500 metros es de
aproximadamente 30 m3, por lo que se propone partir de un volumen de 28 m3 de salmuera

original y los materiales requeridos serdn unos 280 litros de Polimero y 36,4 toneladas de

Barita.

El volumen de las 36,4 toneladas de Barita es de 8,66 m3 por lo que el volumen

inicial seria de 28 m3 mds el volumen de la Barita, lo que da lugar a un volumen final de

36,66 m3 de los cuales 30 m3 son para llenar el pozo y el resto para las balsas de superficie.

Para la operacidon de densificaciéon de la salmuera se requerirdn en las

proximidades del sondeo, facilidades de balsas de mezcla y preparaciéon (del orden de 20

m3) asi como equipos de bombeo.

RRG-REF_SD_22

49




SALMUERAS y 3 DOC. N°3
DEPURADAS S.L. PLAN DE RESTAURACION, COD. I

_——— | REHABILITACION Y GESTION DE
iN A LOS RECURSOS MINEROS | revision 0

PROYECTO REFUNDIDO DE LA SOLICITUD DE CONCESION DE EXPLOTACION DERIVADA DENOMINADA
“CAMPIAN N° 2561” PARA RECURSOS MINERALES DE LA SECCION “C” (HALITA) EN MONZON (HUESCA)

6. PARTE V. CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE
RESTAURACION

6.1 PROGRAMA Y PLAZO DE EJECUCION DE LAS LABORES DE RESTAURACION.

En este punto hay que considerar dos aspectos de la rehabilitacién:

1. Para la restauracion de la pequena losa de hormigdn donde se ubica el sondeo vy
cavidad de disolucion, En cuanto a la primera hay que considerar que la vida media
de cada sondeo-cavidad es de 5-6 anos, por lo que tras la finalizacion de la
disolucién en cada cavidad hay que proceder a la recuperaciéon de la pequena
parcela ocupada de 16 m2. Esta labor se realizard por lo tanto cada é anos. Y su

duracién mdxima no deberia superar una semana.

2. En cuanto a la restauracion del emplazamiento donde se ubican las balsas de agua
y las de evaporacion forzada, se realizard en todo su conjunto tras la finalizacion de
la explotacién minera que podrd ser a los 30 anos de inicio, si no se solicitan las
prérrogas previstas en la legislacién minera, que puede llegar a los 90 ahos. El plazo

de ejecucién de todos los trabajos expuestos se estima en un mes.

En el grdfico siguiente se presenta la programacién de las labores de restauracion vy

rehabilitacién:
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PROCESO

Cavidad de disolucion

ANOS1a6

ANOS 7 a12

ANOS 13218

ANOS 19224

ANOS 25 a 30

Tuberias, depdsitos y bombas

Cavidad de disolucién

Decantacion

Evaporacion forzada

Edificios de oficinas y otros

Caminos y auxiliares

Preparacion del terreno

Redistribucion de tierras. Descompactado

Acondicionamiento mecanico

6.2 COSTE PERIODIFICADO DE LAS LABORES DE RESTAURACION

Los trabajos expuestos como parte del Plan de Restauracion, una vez terminada la fase de

explotacion de capas de sal en el yacimiento de Campidn (Monzdn) llevan asociados unos

costes.

En la tabla siguiente se presenta el coste orientativo de todas las labores a realizar para dejar

el drea afectada por la explotacion tal y como se enconiraba previamente a las

operaciones de explotacion. Esta estimacion de costes serd actualizada al final de la

explotacion, por la variacion que pueda afectar el dilatado periodo de explotacion

(30 anos) y en el grafico siguiente se presenta la periodificacion de los gastos en restauracion

y rehabilitacion.
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PROCESO ANOS1a6 | ANOS7a12 | ANOS13a18 | ANOS19a24 | ANOS25a30
Cavidad de disolucion 400 400 400 400 400
Tuberias, depdsitos y bombas 10.000
Cavidad de disolucion 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200
Decantacion 1.300
Evaporacion forzada 12,000,
Edificios de oficinas y otros 20.000
Caminos y auxiliares 3.000
Preparacion del terreno 6.000
Redistribucion de tierras. Descompactado| 14,000
Acondicionamiento mecanico 3.000

6.3 PRESUPUESTO DE REHABILITACION
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Asciende el presupuesto para la realizacidon de la restauracion del emplazamiento del
proyecto de extraccion de sal en el drea de Campidn (Monzdn) a la cantfidad de SETENTA Y

SIETE MIL TRESCIENTOS EUROS (77.300 €), a precios de 2022.

Colegiado 1454 C
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PRESUPUESTO DE RESTAURACION

PROCESO COSTE (£)
RETIRADA DE MATERIAL
Cavidad de disolucién 2.000
Tuberias, depositos vy bombas 10.000

DEMOLICION INFRAESTRUCTURAS

Cavidad de disolucion 4.000
Decantacion 1.300
Evaporacion forzada 12.000
Edificio de oficinas 20.000
Caminos y auxiliares 3.000

RESTAURACION DEL TERRENO

Freparacion del terreno 6.000
Redistribucian tierra vegetal. Descompactado 14.000
Acondicionamiento mecanico 3.000

PRESUPUESTO TOTAL 77.300

Asciende el presupuesto para la realizacion de |a restauracion del emplazamiento del
proyecto de extraccion de sal en el area de Campian (Monzén) a la cantidad de
SETENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS EUROS (77.300 €), a precios de 2018.
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