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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

0. DATOS GENERALES

Promotor del Proyecto

NA R

Siendo el promotor de la mencionada obra el RENOVABLES ONSELLA, S.L.U., con CIF B- 99546673, y

domicilio en C/ Isabel La Catdlica, 18, 50.600.Ejea de Los Caballeros (Zaragoza).

Emplazamiento

La instalacion se llevara a cabo en el término municipal de Biota (Zaragoza).

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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Autor del Proyecto

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

€7Z6TrS891AOVA98:

El autor del proyecto serd el INGENIERO TECNICO.INDUSTRIAL, Jesus Alberto Martin Lahoz, con nimero

de colegiado: 8887 del COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA y con
D.N.l. 25.171.343-M, domicilio en C/ Lépez de Luna 33, Local, 50.009 — Zaragoza, con teléfono mévil 636 | 2022

765 728 y direccion de correo electrdnico jmartin@aseingenieros.com.

Modificaciones Recogidas

Este documento recoge las modificaciones asociadas a la justificacion de la sustitucion del apoyo 21 dela

/888 "H2100" ugige|igeH

linea aérea de media tension existente a 13,2 kV “EJEA-SADA” para la conexion, mediante Centro de

Seccionamiento de la linea de evacuacidn de “Los Bafiales” para la evacuacion de la energia producida por

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

los parques solares fotovoltaicas PFV LOS BANALES y PFV SEDUBAI con conexién a red en suelo no
urbanizable, de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente, en el término municipal de Biota

(Zaragoza).

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1. MODIFICACIONES A LA MEMORIA TECNICA

1.1. CAMBIO DEL APOYO 21 DE LA LMT "EJEA-SADA”

1.1.1. Descripcion deilos trabajos

Segun la carta de contestacion de e-Distribucion con ref. Solicitud: AZAR001 0000418540-3 a la peticidn
de conexién del PFV LOS BANALES de 1.000 kW, con conexién directa a la red de distribucién, situada en

CL POLIGONO 505, PCL, 137, 50695, BIOTA, ZARAGOZA.

La propia empresa distribuidora realizara las siguientes actuaciones sobre sus instalaciones ya existentes

en servicio:

¢ Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion

existente en servicio.

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes en
servicio, seran realizados directamente por la empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones

de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro:

J Refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones en servicio (a cargo del

solicitante):

- Sustitucién del apoyo por.C-16-2000.

- Instalacidn y realizacion de 2 conversiones aéreo subterraneas.

- Tendido de cables dejados a pie de apoyo de conexion hasta el punto de conexion.

o Entronque y conexion a la red existente.

A continuacidn, se justifica el apoyo 21 a intercambiar por un apoyo C-16-2000, en el que se instalarany
realizaran 2 conversiones aéreos subterraneas para la entrada y salida de las instalaciones de las Plantas
Solares Fotovoltaicas “PFV LOS BANALES” y “PFV SEDUBAI” de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia

respectivamente.

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

LAM.T. existente de 13,2kV (SN o :
"EJEA-SADA" con cable > - OGITIAR
LA-56. ¢

Punto de conexlon:
LAMT, de 132kY en

apoyo 21.

Nugve suministro
Generacion 1500 kW

=
d

T9T9ZCVZIN - OAVSIA
NOSVHY 3d STTVI¥LSNANI
SODINOZL SOHIINIONI 3 SOLI¥Id 3d TVIOIHO 0193100

11/7
2022
En la imagen se muestra el tramo de la LAMT de 13,2 kV “EJEA-SADA” con cable LA-56 donde se T %
el 5
modificara el apoyo 21 por unapoyo C-16-2000. o =
S 8
p S
0
S
&
&
*

0L¥39TV SNSAC ‘'ZOHV1 NILAVIN

/ El soficitante instalara nusvo
Punto da conexian: 4 . Centro de Seccionamient,
LAMT de 132 KV en Entrega y Medida con caldas
apaya 21 o telemandadas

Sustituir apoyo de hormigen existents por
nueyvs torms matdlica C-16-2000 y dobis
conversion A/S a realizar por E-Distribucién.

Mueva L.5.M.T, de 13,.2kV en dobie circuita
con cable RHSZ1 3x1x240 mm2 Al 12/20k\ &
instalar por ol sclicitante segun normas
E-Distribucian,

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

—— Reinstalar vanos a nusve EXPTE' 423444
/ apaye
PG 505 PCL, 149 C Fotovo, 50695,

BIOTA, ZARAGOZA

i Sustituir apoyo de hormigon existente por

i; 1| — nueva torre metélica C-16-2000 v doble
e conversién A'S a realizar por E-Distribucidn. oy 7 :
, El salicitante instalara nuevc

Centre de Seccionamiente,

! Nuevs L.S.M.T. de 13,2kV en doble circuito Entrega y Medida con celdas
I con cabls RHEZ1 3x1x240 mm2 Al 12/20kV a telemandadas
[ instalar por el solicitante segun normas

E-Distribucién

SOJepifeAAaU opesIA- uobe enlod)/:diy

T9T9CCVZINA - OAVSIA

El solicitante abrira emplazamiento de zanja
junto al punto de conexidn de 2x1,2m y dejara
15 m de conductor por terna y fase para
trabajos de conexion de E-Distribucion. El

solicitante debsra reponer el terreno &l estado
ariginal tras trabajos.

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100
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1.1.2. Caracteristicas'Generalés de la Instalacion

La instalacion proyectada consiste en:

/888 63|00 ugioel|ioqeH

VARIANTE DE LAMT 13,2 KV “EJEA-SADA” DE SET TAUSTE Y DOBLE CONVERSION AEREO-SUBTERRANEA

PARA ALIMENTACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILYVIA  [BUOIS®J0dd

Origen: En el mismo apoyo 21 de conexién.
Final: En el mismo apoyo 21 de conexidn.

Longitud: unos 75 metros de ida entre primer conjunto de botellas terminales del apoyo 21y el CST

(unos 60 metros horizontales subterraneos + 15 metros para bajada del apoyo), y unos 75 metros de

vuelta entre CS y el segundo conjunto de botellas terminales del apoyo (unos 60 metros horizontales
subterraneos + unos 15 metros de subida por el apoyo hasta las botellas terminales tanto para el

tramo de IDA como el de VUELTA).

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

Cable: LA-56 (47-AL1/8-ST1A) en el tramo aéreo (puentes desde cadenas de amarre a terminales) y

RH5Z1 12/20 kv 3x(1x240) mm2 AL en el tramo subterraneo.

Empalmes: No proceden. Es cableado directo.

Particularmente, para el montaje de los elementos de la variante se procedera como se indica:
1. SUSTITUCION DEL APOYO N2 21 EXISTENTE

Los trabajos de cambio del apoyo de entronque serdn realizados por E-DE y requeriran el montaje de los

siguientes elementos.

e Apoyo tipo C-2000-16 con cruceta tipo TR2 para sustituir al apoyo n2 21 existente de la LAMT
“EJEA-SADA”, herrajes, crucetas para la derivacion a subterrdneo, botellas terminales y

autovalvulas.
Modificacidon de elementos existentes:

¢ Modificacidn del conductor aéreo tipo LA-56 de los vanos entre apoyos 20 y 22 de LAMT “EJEA-

SADA” para poder intercalar el apoyo de entronque, de tipo alineacion-amarre de la variante.

e Retensado de los conductores de la LAMT entre los apoyos 20y 22.

2.  CANALIZACION PARA TRAMO SUBTERRANEO DE LA VARIANTE
La canalizacion del tramo subterraneo de la variante tendra las siguientes caracteristicas:
- Origen: En el pie del apoyo 21 a sustituir de la LAMT 13,2 KV “EJEA-SADA”.
- Final: en el CS.
- Longitud: 55 mts en horizontal aproximadamente.
- Tipo canalizacidon: 3 tubos de 200 mm, 1 tubo de ida, 1 tubo de vuelta y 1 tubo adicional.
- Conductor: RH5Z1 3x(1x240) mm2 por circuito, para ida y vuelta.

- Emplazamiento: En Parcela 137, poligono 505, T.M. Tauste (Zaragoza).

Estas instalaciones estardn enclavadas en la Provincia de Zaragoza, término municipal de BIOTA.

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA

La energia a evacuar desde el CST LOS BANALES tiene las caracteristicas que se muestran a continuacion:

- Clase de energia .....ccoeeeeeieeiereceieierecieenne, Alterna-trifasica
COGITIAR
.z . . . q |\~
- Tensidon nominal de Servicio i vinccenenns 13.200 Voltios
- FreCuenCia ......coiiemeueeieee e e i s 50 Hz.
. , ] o
- Categoria de lin€a.......cccovveivinecesbinsiesiiinnenn e 3a, S EI
£ ©
2 o
- Nivel de aislamiento .......ccccooeeieeeeseieineeeeceerenanns 20 kv. s< 9
2\ 0
>z >
., . . £Q8 ¢
- Tension mas elevada para la red...................c.... 17,5 kV eficaces. c0% 8
222§
5<> 1z
- Tension mas elevada para el material ................ 24 kV. %'; m o3
INE m
S m
. . o >
- Potencia prevista a transportar ......ccccceveveennnne 1.000 KWhn. ES 2 2 5
s T
g eo
- Tension nominal soportada a los impulsos tipo rayo ............... 125 kV cresta. % 2
- Tension nominal soportada de corta duracion a frecuencia industrial ............... 50 Kv. § £
g o
- Mdxima potencia de cortocircuito prevista a Un ......cceeeieireenscissisnesnesosisis 500 MVA.
11/7
2022
o
S &
3 =
s B
S a
2 S
s 0
3 o
z @
T ©
g
9 <
o
m
2]
C
[}
>
-
@
m
py)
4
(e}
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.1.3. Nuevo Apoyo de Sustitucion a Apoyo N2 21 en LAMT 13,2 kV “EJEA-
SADA”

1.1.3.1 Datos Topograficos

En la siguiente tabla se incluye la relacién de las longitudes de los vanos de los apoyos cercanos existentes | §

al nuevo apoyo n? 21 de alineacidn-amarre que sustituira al apoyo n2 21 existente, para determinar el

tensado del conductor necesario. E g
g m
= ®

Se incluye los vanos entre apoyos 18 y.24 de la LAMT de 13,2 kV “EJEA-SADA”, con conductor LA-56. 3 < g
S= 7

También se indican las coordenadas UTM de los apoyos. < (ﬁ = %
:3¢E g
2.3|3

(it Vano Vano Coordenadas UTM Angulo In é@é g
o : . ..
N2 Apoyo Absoluta Anterior St Cruzamiento Funcion (HUSO 30) (&) 2B 9 %
(m) (m) @ [o) - P4
22 |0
ele -l fu
X: 647.523,85 2|
20 478,826 - 160,06 NO AL-SU Y: 4.679.409,11 0 : 3
5 —
X: 647.638,5 3 o
21 479,614 163,06 148,21 NO AL-AM Y: 4.679.526,29 0 g §
X:647.742,97 5 t
22 478,634 148,21 - NO AL-SU Y:4.679.635,34 0
11/7
1.1.3.2 Elementos de la Instalacién 2022
i
El conductor de la LAMT “EJEA-SADA” donde se intercalara el apoyo es el 47-AL1/8-ST1A (LA-56) desnudo % =)
n =
@2 3
de aluminio-acero galvanizado segun la recomendacion UNESA 3403, normalizado por la norma UNE % 2
= 5
21018, recogido en las Especificaciones Particulares de E-DE, el cual cumple todas las recomendaciones = 0
o
2 o
mecanicas y eléctricas exigidas segun el art. 8 del RLAT, y cuyas caracteristicas son las siguientes: =R
: 8
Designacion UNE 47-AL1/8-ST1A (LA 56) .§ ~
Seccién de aluminio, mm? 46,8 &
Seccién de acero, mm? 7,8 2
@
Seccion total, mm? 54,6 g
Equivalencia en cobre, mm? 30 ©
Composicion 6+1
Diametro alambres de aluminio, mm 3,15
Diametro alambres de acero, mm 3,15
Didmetro aparente, mm 9,5
Carga de rotura, kg 1.629
Médulo de elasticidad, kg/mm? 7.900
Coeficiente de dilatacion lineal, 2C* 0,0000191
Masa aproximada, kg/km 189,1
Resistencia eléctrica a 202C, Q/km 0,6136
Densidad de corriente, A/mm? 3,7
Intensidad maxima, A 199

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

El conductor tiene un tense maximo (Zona B): 560 Kg — EDS (Zona B): 15%.

En la tabla de tendido adjunta en los Calculos justificativos, se indican los niveles de tensado de los vanos

que forma el apoyo N2 21 con los vanos anteriores y posteriores de la LAMT “EJEA-SADA”.

E o)
1.1.3.3 Caracteristicas del Apoyo a N2 C5 a Sustituir al Actual 5 2
= @
3 o
El apoyo a intercalar en la LAMT existente de 13,2 Kv denominada “EJEA-SADA” es de tipo C-2000, s< 9
s 0
siguiendo las especificaciones reflejadas a continuacion: QJS g 7
:0g R
o3 3
5<> 1z
S =
Di : Siym 3
N2de | Funcién . Peso total . — iensions-1iiv 14 e D
Apovo Apovo Denominacién (Kg) Tipo Armado Geometria g gy Altura ﬁg] 5
i) i) . Cabeza o
O 4 =
21 AL-AM C-2000-16 703 TR2 Triangular 1,5 0,6 13,49 g 7 %
5 o)
o z
< o)
& 7
1.1.3.4 Caracteristicas de la cabeza del Apoyo N2 21 w
1.1.3.4.1 Tipo de Cruceta de Apoyo 11/7
2022
El armado estara formado por angulares de acero y tornilleria de las mismas caracteristicas indicadas R
3 @
anteriormente y el tratamiento preservante establecido para el apoyo. g %
@2 3
© o
S a
La fijacion de las cadenas al armado se debera poder efectuar con herrajes, tornillos, horquillas o grilletes | £ £
2 0
de las caracteristicas fijadas en la correspondiente norma de E-DE. El armado de la cruceta sera de tipo ij S
z @
TR2, cuyas caracteristicas se indican.a continuacidn: £ g
I
S
b
C
[}
>
a 0 E
m
: e -t
/ °
= "’--
-
= U .
\
Sk akr ki
_L},ﬂ_ I .
TRIANGULO
a(m) b (m)
TR2 1,5 0,6

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.1.3.4.2 Detalles Constructivos de la Cabeza del Apoyo N2 21 para Variante

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Forrode de

=g-r conductares y/o
Forrade de ,"/ ‘7\\,\& gropas segin
canductores y/o == = Normativa

gropas segdn - S = Avifouna aplicable
Mormativa % .

Avifouna aplicable 3 -
MO bk i 1| sl o

Autovalvulaos

T

Terminal
exterior
cable seco

Autovi vulas o
I et

Terminal
exterior

\_ cable seco

ASDEXASR ASDIePI[RA/IBU 0pESIA-9' UoBRIR1109//:d1Y
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Cable MT

Cable MT

[euoisajoid

Las descripciones de los elementos de las cabezas del apoyo se pueden consultar en mayor detalle en el

plano MT_ 04 adjunto.

/888 "H2100" ugige|igeH

1.1.3.5 Aislamiento, Aisladores y Herrajes para Conductores Eléctricos

Las cadenas que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor estan formadas pordiferentes

componentes, como son los aisladores y herrajes. A continuacién, se especifican las caracteristicas de

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILIVIA

estos elementos.

Los aisladores a instalar en el apoyo donde se realizara la variante seran del tipo polimérico, se ajustaran a

las normas UNE-EN 61109:2010, UNE-EN 61466 y tomaran como referencia la norma informativa AND012

“Aisladores compuestos para cadenas de lineas aéreas de MT, hasta 30 kV”.

Las caracteristicas mecdnicas y dimensionales de los herrajes, asi como las caracteristicas de los
materiales constituyentes admitidos por E-DE tomaran como referencia las indicaciones de la norma

informativa ANDOQ9 “Herrajes y accesorios para conductores desnudos en lineas aéreas AT hasta 36 Kv”.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

Las caracteristicas de las cadenas que se montardn en el apoyo a intercalar seran las siguientes:

1.1.3.5.1 Cadena de Amarre }
Extremo Apoyo: Extremo Conductor:
A:  Anilla B: Ratula
ROTULA ANILLA
(CEl 120) 16 (CEl 61466—1:97)

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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2022
CADENA AISLAMIENTO POLIMERICO ZONA ESPECIAL PROTECCION AVIFAUNA 6'9 g
= O
o o =
HiEND 1w § g
? e <
\ = 0
L e .I ! .I 'I 1 z o
= I RLARL I B
0 : 3
_1;.. ) g J
= &
&
[%2]
z
LEYENDA E
_— 3
1-1 ROTULA CORTA 8 CHAPA ANTIPOSADAS ©
1-2 ROTULA LARGA 9 GRILLETE REVIRADO
2 GRAPA DE AMARRE 10 ANILLA BOLA
3 GRAPA DE SUSPENSION 11 GRILLETE NORMAL
4 VARILLA PERFORADA DE PROTECCION 12 GRAPA DE SUSPENSION
5 AISLADOR POLIMERICO 13 ROTULA GUARDACABOS
6 AISLADOR POLIMERICO ZONA AVIFAUNA 15 ALARGADERA
7 YUGO DE ACERO 16 RETENCION PREFORMADA
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Las caracteristicas mecanicas y de acoplamientos extremos de los aisladores se definen en la siguiente

ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

tabla:
. . COGITIAR
Carga mecanica Raétula Anilla vz
o especificada ) ) ] ] 7
Denominacion Union Normalizada Unién normalizada :
CME UNE 21009 (CEl 120) UNE 61466
KN
C5 70 70 16 24 E 3
S -
<3 m
C5 100 100 16 24 5 g
i< ¢
80 0o
i53 7
0§ %
222§
Dimensiones: 5<> 1z
sNm o
850 ©
< B m m
g o> Z
-. L. X3 ©
Tension Tensidn sgog O
Nominal Mas Linea de fuga minima segun el Dimensiones 20O 7
elevada nivel de contaminacion s £ 3
U 8 3
® -
kv KV 2 8
Distancia Longitud Diamefro a %
Alta contami- Muy alta minima aislador MEximo o o
nacion contamina- cebado aprox. zona R Y
cién L aislante ©
(')
mm mm mm mm mm 11/7
<20 24 550 - 270 455 200 2022
20 % - 835 350 455 200 =
=
>20 hasta 30 36 835 - 350 555 200 8 §
© o
>20 hasta 30 36 1250 450 555 200 2 S
£ 0
3 2
z @
2 2
s e , . [oe]
Caracteristicas eléctricas: RN
m
2]
C
[}
p=
Nivel de aislamiento minimo de LAT m
Tension Tension g
Nominal Mas Tension Tension soportada
elevada soportada a a frecuencia
Lh Impulso tipo rayo industrial bajo lluvia
U U
kv
kv kv kv
=20 24 125 50
=20 hasta 30 36 170 70
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

m TIPO e CS 70 AB 125/455

= Material oo Polimérico

- Longitud nominal aislador (MmM) ....c.eeeeeeceeeeeceiieeeeeiieeeneee, 455
- Cargade rotura (KN) .ooooeieceneieeceseiesee e e sesssnesesessenens 70 (7142 kg)

- Tensién soportada al impulso de un rayo (kV) .......ciceceevernens 125

- Tension soportada a frecuencia industrial (KV) ...ccoeeeeennie.. 50

<
%
* . Longitud de la cadena de amarre y altura del puente : JU>
0
- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (M) cccoeeveeeevevreenns 1,08 S<
§N
- Altura del puente en apoyos de amarre (M) .......coiivveceereeneveeieseenresens 1,08 g%
- Angulo de 0scilacion del PUENTE (2) .......couivveeeeerereene e seeeeenes 20 %%
9]
o

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100
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e Herrajes para las cadenas de amarre

GRAPA DE AMARRE e
2022
TABLA 12 2 =
S &
ADMISIBILIDAD DE LOS CONDUCTORES EN GRAPAS DE AMARRE o =
© o
S &
GRAPA CONDUCTOR 2 9
LA—56 = o
GAT LARL - 56 5 <
LA—110 =3
LARL - 78 E 2
GAZ LARL — 145E 5 &
LARL — 125 PENGUIN -
C3% 3
CGA2 C50E &
C 70 z
GA3 LA— 180 f
2
(@]
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

Por tanto para el conductor LA-56 se utilizara la grapa de amarre GA1, con las caracteristicas que se

indican a continuacion:

A
- —
Z o
£ 8
WD
; i
i, B o e S >z 3
[ S T 95 ©
~ °06 =
- e I U
~ S _2 m
a:l > 5S> 3
SNm o
\ 850 6
‘,, NS m
ooh> Z
[ EH:U ®
: g2 =
I 2 3
s ’
FIGURA 12.- GRAPA DE AMARRE 3 g
& 5
= o]
TABLA 13 sl
GRAPA DE AMARRE
DIMENSIONES Y ESFUERZOS MECANICOS 11/7
2022
ESFUERZOS
D""‘ﬁ:ﬂ?"ES MECANICOS 23
daN T 2
@ CARGA o 5
. A ADMISIBLE | CARGA DE S o
DESIGNACION CONDUCTOR DE ROTURA 2 S
ROTURA DE LA = o
MINIMA |  ANILLA 5 S
MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | “4aN) | SUPERIOR = 3
(daN) &
. . , . . L, o 9
GA1 [175 [ 20 [ 6 | 10 [ 250 | 800 »
} ! ! + t + m
&
w
>
=
m
g
(@]
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HORQUILLA BOLA

En este caso se va a utilizar la horquilla bola HB 11, con las caracteristicas que se indican a continuacion:

ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV
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DIMENSIONES 3
] (mm) CARGA DE Z
DESIGNACION ROTURA MiNIMA g
B D L E daN L
MIN. | MAX. | MAX. | MIN. 0
HB 11 29 12 68 9 4500 2022
E T
s &
® =
e 5
ROTULA CORTA 93_) ‘g’;
= 0O
— _ e B > o
=N
5 32
5 X
f
z
y
(@]
{
Mg | ¥ -
!
B
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

En este caso se va a utilizar la rotula corta R-11, con las caracteristicas que se indican a continuacion:

DIMENSIONES
phivs CARGA DE
DESIGNACION B L T ROTURA MINIMA ¢ i
daN 57
MIN. MAX. MAX. MAX. ,
CR 11 z

15 17 50 12 4.500 2 3
R 11 -
2 o
€< 9
2\ 0
53 2
RESUMEN DE HERRAIJES UTILIZADOS 5 8 S 9
<> %
A continuacidn, se muestran las caracteristicas de los herrajes utilizados para las cadenas de amarre a ‘;”)'3\; o é

N3
instalar en el apoyo C5: §5§ 5
PO i
g
Herraje Tipo Peso aproximado Carga de rotura g Pt
= O
(Kg) (Kg) a5
Grapa de Amarre | GA_1 0,45 4000 N o

Horquilla de Bola | HB_11 0,3 7500
. - 11/7
Rotula corta R-11 0,18 7000 2022

1.1.3.5.2 Descripcion de Cadenas a instalar en Apoyo 21

/888 "H2100" ugige|igeH

En el apoyo n? 21 se montaran los siguientes elementos:

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

Cadenas simples de aisladores poliméricos tipo CS 70 AB 125/455 .................. 6 Ud
Grapa de amarre GA_L ......ooecee et irese et se et aes e te st s s e eteste e nases s ensene 6 Ud
Horquilla bola, tipo HB_ 11 ....ccciioiiieireieiirtee e sttt sttt s s b e e 6 Ud
ROtUla €Orta, tiPO R-11 ....cocuiieiieie ettt ettt st e s s 6 Ud
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.1.3.6 Conversion Aéreo-Subterranea

1.1.3.6.1 Generalidades

Se entiende por conversion aéreo-subterranea a aquel conjunto formado por apoyo, amarre, pararrayos,

terminales, puesta a tierra, cerramiento y obra civil correspondiente que permite la continuidad de la

linea eléctrica cuando ésta pasa de un tramo aéreo a otro subterraneo nf 8
6
Se considerara siempre, a todos los efectos y especialmente por el disefio del sistema de puesta tierra, S cSn ?
e O
>z >
. . NS 2 Q0 T
como apoyo frecuentado segun definicion de la ITC LAT 07. 2 O§ A
g3 =
<5 §
ENm 3
Sera necesaria la adaptacion de las crucetas para albergar sobre ellas los terminales y pararrayos. El 253 4
abh ™
. - . . o> z
conductor aéreo se fijara al apoyo mediante cadenas de amarre. 9= 9
Q (=
[0S =
I 2 3
1.1.3.6.2 Conversiones Aéreo-Subterraneas en Variante de LAMT 13,2 kV “EJEA-SADA” 8 )
G 4
En el apoyo n2 21, que serd de tipo alineacion-amarre, se realizardan dos conversiones aéreo-subterraneo g 8
N »
para la subida y bajada de la linea aérea, para ello se tendran en cuenta los siguientes detalles “
constructivos: 11/7
2022
e Las tres fases del cable subterraneo en cada uno de los dos tramos aéreos tanto de bajada como 6-9 -
= O
S . . : . . . . o =
de subida irdn protegidas con bandeja que'se sujetara al apoyo mediante estribos atornillados a 2 g
(]
S a
, . = . s . ™ o .y . .y O
ésta. Los interiores de las bandejas seran lisos para facilitar la'instalacion o sustitucién del cable| £ =
Q)
averiado. Tanto para la ida como'la vuelta. =
«
e La bandeja se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua, y se empotrara enla ®
o]
~

cimentacion del apoyo:
e Enlos apoyos de conversion aéreo-subterraneo, se dispondrd de un sistema antiescalada.

e Todas las conversiones a subterrdneo deberan llevar una proteccidon contra sobretensiones

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

mediante pararrayos autovalvulas, siendo la conexiéon lo mds corta posible y sin curvas
pronunciadas.
e El tubo o bandeja de proteccion protegera los conductores hasta el soporte del conductor al que

ira sujeto hasta la conexion del terminal.

e Una vez que los cables abandonen la canaleta para ser dirigidos a la posicién en la que se
conectard a la linea aérea, serdn fijados a las celosias, crucetas, etc. del apoyo mediante piezas
especiales, abrazadera y tornilleria (todo ello en acero inoxidable), de forma que se impida la

mecanizacién o soldadura sobre cualquier celosia o pieza del apoyo.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

e Los soportes de los terminales de los cables y pararrayos estaran a una altura minima del suelo de

6 m, no obstante, en zonas de dificil acceso podra reducirse la distancia anterior en 1 m.

APOYO METALICO CRUCETA TRIANGULO
CON CONVERSION AEREQ/SUBTERRANEA

VEIA LATER AL
VETAFROMN AL

Fomada de condwcf ones yfo
. - grapas segin Homatkeo
Fomado de condichones wWo e =5 Adhomooplicoble

AropE e ln Homcia
Avfoura cpicoblo

AU d ks

i 8l 1

N4

Aty akiuios Termiral e boror

i

lermiral extenor
coblc seoo

NSO XASE ASDIEPIRA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y

T9T9CCVZIN - OAVSIA

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

€7Z6Tr5891A91#A98:

Coble rAT

Cahile AT

/888 "H2100" ugige|igeH

Tuha prefecel an
cobies W

RN

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

Tuho prateccian
[== =1 =315

verpono potjopoyo

Wor plono puolE o =]
rrecrenfodo) i L R

Frecuenfado)

.

Mirkns 25mm
Mo 25mm

Esquema de a conversion aéreo-subterrdnea a realizar.

En el plano MT_04 adjunto se puede ver el detalle de la conversion aéreo-subterranea.
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.1.3.6.3 Proteccidn Avifauna en Conversiones

El disefio del apoyo debera tener en cuenta los siguientes condicionantes para evitar la electrocucion de

aves: COGITIAR

* No se permite el uso de aisladores rigidos.

e Los elementos en tension no pueden sobrepasar las semicrucetas y las cabeceras, por ello se
requerird el uso de una semicruceta auxiliar (cuarta cruceta) desde la que facilitar la llegada del
conductor aéreo al conjunto ;de pararrayos y terminal instalados en la semicruceta inferior
consecutiva. La semicruceta inferior ultima puede simplificarse al ser nicamente una plataforma
para terminal y pararrayos.

* Entre la parte en tensidn de pararrayos o terminal y la cruceta superior habra una distancia minima

de 1,5m.

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y

T9T9CCVZIN - OAVSIA

e Lacadena de amarre tendra un longitud superior a 1m.

e Todos los puentes y conductores del apoyo estaran aislados y protegidos con vainas, segun la

reglamentacion vigente y normativa de E-DE.

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

€7Z6TrS891AOVA98:

11/7

1.1.3.7 Cimentacion del Apoyo N2 21 2022
o

S &

2 =

La cimentacion de los apoyos sera de hormigoén en masa de calidad HM-20y debera cumplir lo g S
2 S

especificado en la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE 08. Ademds, cumplira lo detallado en el z
=}

apartado 3.6 de la ITC-LAT 07 y sera del tipo monobloque prismatica de seccién cuadrada. &
(o]

(o]

El bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 15 ¢cm, formando un zécalo, con el objeto &

de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Dicha cimentacién se terminara con

un vierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la evacuacién del agua de lluvia. Asi mismo, con el objeto

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

de evitar que el agua que queda confinada en los perfiles de los montantes en su insercion con la

cimentacion, se efectuaran unos pequenos planos inclinados a tal efecto.

Las dimensiones de las cimentaciones variaran en funcion del coeficiente de compresibilidad del terreno

(K). Los valores de los coeficientes de compresibilidad se deducen de estudios de suelos o se adoptan los

de la Tabla 10 de la ITC-LAT 07.

En el caso nuevo apoyo n? 21 a sustituir al existente, las caracteristicas de la cimentacion serdn las

indicadas a continuacién:
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

N¢ DE APOYO TIPO DE TIPO DE DIMENSIONES VOLUMEN VOLUMEN
APOYO TERRENO | CIMENTACION a h EXCAVACION | HORMIGON
21 C-2000-16 Arena Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87

arcillosa

El esquema de la cimentacién se puede ver en la imagen a continuacion:
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11/7

2022

. U I

CIMENTACION MONOBLOQUE 3 B

o =

TERRENO BLANDO | TERRENO NORMAL TERRENO DURO 2 5

k=& Kg/cm3 K =12 Kg/cm3 K =16 Kg/cm3 5 oY

= o

a (m) 1,13 1,13 1,13 S
3

H (m) 226 2,05 1,91 o
oo

V ex Total (m3) 2,89 262 2,44 -

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

1.1.3.7 Puesta a Tierra del Apoyo

Los apoyos de MT deberdn conectarse a tierra mediante una conexion especifica con objeto de limitar las

tensiones de defecto a tierra que puedan producirse. La instalacion de puesta a tierra, complementada

con los dispositivos de interrupcion de corriente, debera asegurar la descarga a tierra de la intensidad

homopolar de defecto, contribuyendo a la eliminacion del riesgo eléctrico debido a la aparicién de

tensiones peligrosas en el caso de contacto con las masas que puedan ponerse en tension.

La puesta a tierra de los apoyos se realizara teniendo en cuenta lo especificado en el apartado 7 de la ITC-

LAT 07.
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

Deberan conectarse a tierra mediante una conexién especifica todos los apoyos metalicos segun lo

indicado en el punto 7.2.4 de la ITC-LAT 07.
El sistema de puesta a tierra deberad cumplir los siguientes condicionantes:

e Resistir los esfuerzos mecanicos y la corrosion.

e Resistir a la temperatura provocada por la intensidad de falta mas elevada.

. . . \]\
e Garantizar la seguridad de las personas respecto a las tensiones que aparezcan durante una falta a

tierra.

e Proteger las propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea.

Los elementos constituyentes de la instalacion de puesta a tierra son los electrodos de puesta a tierra y la

linea de tierra.

1.1.3.7.1 ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA
Los electrodos de tierra estaran compuestos por:

. Picas de acero recubierto de cobre de 2 m. de longitud y 14 mm. de diametro
. Conductores horizontales de cobre desnudo con una secciéon minima de 50 mm2.

. Combinacién de picas y conductores horizontales.

Las picas se hincardn verticalmente quedando su extremo superior a una profundidad no inferior a 0,5 m.

En terrenos donde se prevean heladas, se aconseja-una profundidad minima de 0,8 m.

Se utilizaran electrodos alojados en perforaciones profundas para instalaciones ubicadas en terrenos con

una elevada resistividad, o por cualquier otra causa debidamente justificada.

1.1.3.7.2 LINEA DE TIERRA

La linea de tierra es el conductor o conjunto de conductores que une el electrodo de tierra con la parte

del apoyo que se pretende poner a tierra.

Los conductores empleados en las lineas de tierra deberan tener una resistencia mecanica adecuaday

ofreceran una elevada resistencia a la corrosién. No podran insertarse fusibles o interruptores.

Las lineas de tierra se realizaran con conductores de cobre desnudo de una seccién minima de 50 mm2 o

con conductores de aluminio aislado de 95 mm2. Cuando se empleen conductores de aluminio, la unidn

entre conductores de aluminio y cobre debera realizarse con los medios y materiales adecuados que

podrdn ser revisados por E-DE para garantizar que se eviten fendmenos de corrosién.

i\
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

La parte de conductor de cobre desnudo hasta el punto de conexién con el montante se protegera
mediante un tubo de PVC, para lo cual el paso de dicho conductor a través del macizo de cimentacion se

efectuara por medio de un tubo introducido en el momento del hormigonado.

El extremo superior del tubo quedara sellado con poliuretano expandido o similar para impedir la entrada

de agua, evitando asi tener agua estancada que favorezca la corrosion del cable de tierra.

En general, como conductores de tierra entre herrajes, crucetas y la propia toma de tierra, puede
emplearse la estructura de los apoyos metalicos. En ninglin caso podra emplearse para la puesta a tierra
de autovalvulas o pararrayos, que deberan disponer de un conductor independiente hasta el terminal de

tierra.del apoyo.

1.1.3.8 Aislamiento en Conductores y Sefializacién. Cumplimiento del R.D. 1432/2008, de 29

de Agosto de Proteccidon de la Avifauna

A continuacidn, se exponen las medidas a tomar para la prevencién de la electrocucién y contra la colisidn

segun el R.D. 1432/2008 de avifauna.

1.1.3.8.1 Medidas de Prevencion de la Electrocucion

Tales medidas seran de obligado cumplimiento en lineas de 22 y 32 categoria (V < 66kV), salvo que los
apoyos metalicos lleven instalados disuasores de posada de eficacia reconocida por el 6érgano

competente.

v/ Se evitara en la medida de lo.posible el uso de apoyos de alineacién con cadenas de amarre.

v' En todo apoyo con cadenas de amarre, se aislardn los puentes de unién entre los elementos en
tensién.

v " Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, etc., se disefiardn de modo que
se evite sobrepasar con elementos en tensidn las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los
apoyos.

v" En el caso de apoyos con cadena de suspensiéon en armados en tresbolillo o en doble circuito, la
distancia entre la semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,5m.

v" En el caso de apoyos con cadena de suspensiéon en armados tipo bdveda, la distancia entre la
cabeza del fuste y el conductor central no serd inferior a 0,88m, salvo que se aisle el conductor
central 1m a cada lado del punto de enganche (el aislamiento debe cubrir al punto de engrape).

v" Longitud minima de la cadena de suspensién: 600 mm.

v" Longitud minima de las cadenas de amarre: 1000 mm.

i\
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.1.3.8.2 Medidas de Prevencion de la Colision

v" Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapajaros o sefializadores visuales cuando asi lo

determine el érgano autondmico competente.

&
7

v Los salvapdjaros o sefializadores visuales se han de colocar en los cables de tierra, siempre que su
didmetro no sea inferior a 20 mm. Los salvapdjaros o sefializadores se dispondran cada 10 metros| ¥
(si el cable de tierra es unico), o alternadamente, cada 20 metros, si son dos cables de tierra |
paralelos.

v' En caso de que la linea carezca de cable de tierra, si se hace uso de un Unico conductor por fase
con diametro inferior a 20mm, se colocaran las espirales directamente sobre dichos conductores.
Se dispondran de forma alterna en cada conductor, y con una distancia maxima de 20 metros entre
sefiales contiguas en un mismo conductor.

v' Tamafio minimo salvapajaros: espirales con 30 cm de didmetro y 1m de longitud, o dos tiras en X

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y

T9T9CCVZIN - OAVSIA

de 5x35 cm.
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En la linea se instalaran salvapdjaros cada 10 m. en el conductor de proteccién.

€7Z6TrS891AOVA98:

Las caracteristicas de la proteccidn, para la prevencion de la colision de la avifauna con lineas eléctricas de

11/7

alta tensidn segun el R.D. 1432/2008, elegida es la siguiente: 2022
I I

= Peso de la espiral (kg): 0,597 s &
3 =

o 3

- Distancia entre espirales (m): 10 3 o
Y

Q)

- Peso del manguito de hielo en zona B (m): 1,25 =
«

- Peso del manguito de hielo en zona C (m): 2,5 §
*

- Area de exposicién al viento (m?): 0,018

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.1.4 TRAMO SUBTERRANEQ DE LA VARIANTE DE LA LAMT “EJEA-SADA”

1.1.4.1 Datos Generales

Este tramo consta de un tramo de ida y uno de vuelta. El tramo de ida parte desde las botellas terminales ([&elclgalaa

del apoyo n? 21 donde se realiza la variante, realiza una bajada de unos 12,5 metros hasta el pie del

apoyo, y a continuacion recorre en subterraneo unos 60 metros-horizontales hastallegar a una de las
celdas de linea de'la parte de seccionamiento (CS) del CSPMT. El tramo de vuelta parte de la otra celda de
linea del CS, y realiza en recorrido de vuelta hasta el pie del apoyo en subterraneo, para a continuacion
realizar la subida de 12,5 metros hasta un segundo grupo de botellas terminales para seguir en aéreo. El

trazado del tramo subterrdneo se detalla en planos adjuntos.

Conductor: RH5Z1 12/20 Kv 3x(1x240 mm?2) AL

Canalizacion de 3 tubos de 200 mm, 1 tubo para circuito de ida, 1 tubo para circuito de vuelta y un

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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tubo adicional.

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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El conductor empleado es normalizado tipo RH5Z1 12/20 Kv 3x(1x240) mm2 AL y transcurre bajo

€7Z6TrS891AOVA98:

canalizacién entubada en tierra, con tubo hormigonado, realizada a > 0,7 m de profundidad desde la parte

11/7

alta del tubo mas elevado hasta la acera o terreno acabado y a 2 metros de profundidad cuando sea 2022
necesario una mayor profundidad para evitar cruzamientos con canalizaciones ya existentes. =
. , , . . . 5 2

En el primer tramo de linea subterranea, existe un tramo de bajada de apoyo, y en el segundo existe un 2 5
(o)

e

tramo de subida. » S
. . . J O

En dos tramos de subida y bajada, los conductores se colocan en el interior de una canaleta, o tubo, =
«

expuesto a los rayos solares y a temperatura ambiente, considerado esta un valor de 502 C, por este ®
o]

~

motivo se aplica un coeficiente de 0,9, sobre la intensidad maxima.

Imax enterrado=320 A

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Asi la intensidad maxima de disefio adoptada serd: Imax = 320 x 0,9 = 288 A, superiora la maxima
necesaria para transportar la potencia requerida.

La potencia maxima de la linea, atendiendo a la capacidad térmica de los distintos conductores

empleados, para una tension de 13,2 kV, sera la siguiente:

Conductor Potencia maxima
LASB6 ettt 4.549,6 kVA
RH5Z1 12/20 Kv 3x(1x240) mm2, H-16, AL .......... 6.584,56 kVA
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

Superior a los 2,5 MWn, maximos a transportar.

1.1.4.2 Cable de Alimentacidn

El conductor a emplear tendra las siguientes caracteristicas:

- Denominacién AL RH5Z1 12/20 kV

- Tensién nominal UO/U 12/20 kV

- Tensién mas elevada 24 kV

-~ N2y seccion 3x (1 x 240) mm?2 Al

- Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE)
- Resistencia del conductor 0,125 Q/km

- Capacidad 0,306 uF/km.

- Didmetro exterior 36 mm

- Imdx admisible, en terna de cables enterrados a 1 m de profundidad, con temperatura del
terreno 25 2C y resistividad térmica de 1,5 K.m/W......ccoeeeeverireceveine et 320 A
- Segln norma de disefio: UNE 211620
La potencia maxima que puede transportar el cable en condiciones normales de instalacién régimen
permanente sera:

En13,2kV i, 6.584,56 KVA

1.1.4.3 Puesta a Tierra

En los extremos de la linea subterrdnea se dispondra de una toma de tierra de masas de resistencia
reglamentaria, a la que se conectaran las pantallas, flejes de proteccidn mecanica y herrajes de fijacion de
los terminales, etc de todas las fases en cada uno de los extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza
gue no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.
En las redes subterraneas objeto del presente Proyecto, se conectardn a tierra los siguientes elementos:

e Bastidores de los elementos de proteccion.

e Apoyos de paso aéreo-subterraneo.

e Autovalvulas.

e Pantallas metalicas de los conductores.

1.1.4.4 9.7 Conversiones de Linea Aérea a Subterranea

Para la conexidn del cable subterrdneo con la linea aérea en general se seguird lo indicado en el Proyecto

Tipo de LAMT AYZ10000.

COGITIAR
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€7Z6TrS891AOVA98:

11/7

N
o
N
N

[euoisajoid

/888 "H2100" ugige|igeH
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En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ird protegido dentro de un tubo o bandeja

cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de proteccién contra dafios mecanicos

no inferior a IK10 segun la norma UNE-EN 50102. El tubo o bandeja se obturard por su parte superior para

evitar la entrada de agua y se empotrara en la cimentacién del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima del

nivel del terreno.

En el caso de tubo, su didmetro interior serda como minimo 1,5 veces el diametro aparente de la terna de
cables unipolares, y en el caso de bandeja, su seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el
diametro de un cable unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad. Los detalles
constructivos de la conversion corresponden al plano informativo DYZ10104 Conversién Aéreo-

Subterranea.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La conexion a tierra de los

pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo metdlico, se colocara una linea de tierra a tal
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efecto, a la que ademas se conectaran, cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista previsidn de instalacion de fibra dptica,

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La arqueta se dejara lo mas préxima al apoyo

€7Z6TrS891AOVA98:

con una distancia maxima de 5 m, y conectada mediante tubo de proteccion del cable de fibra que

. . ‘o 11/7
ascendera por el lado opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m. 2022
., . . Lo

El detalle de la conversion aéreo subterranea se muestra en el plano MT_04 adjunto. el 2
D e

n =

o 3

e

2 S

0

S

@D

«

(o]

(o]

o]

~
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1.1.5. Cdlculos de la_Sustitucion a Apoyo N2 21 en LAMT 13,2 kV “EJEA-

SADA”
1.1.5.1 Calculos Mecanicos del Apoyo n2 21 COGITIAR
Al sustituir el actual apoyo n2 21 de la LAMT “EJEA-SADA”, por un nuevo apoyo de AL-AM, serd necesario
el tensado de los vanos.cercanos que se veran afectados.
Aplicando las férmulas anteriores se obtienen las tablas de tendido correspondientes tanto del conductor |< Q
o m
= @
de fase como de proteccion, siguientes: 3 < °
PO o
7>z >
TABLA DE TENDIDO PARA EL CONDUCTOR DE FASE §8 g5
5 ®w m
2 =
Vano Long. Vano| Desnivel de | Vano Reg. -50C o0eC 59C 10°C 159C 20°C 259C 30°C 359C 40°C 459C g ﬁ
Zona (m) “"d(""‘:t)““ﬁ (m) T F T F T F T F T F T F T F T F T F T F T F § N g
18-19 A 152 -1,88 151 261 2,09 248 222 232 2,35 el 2,47 210 28 201 272 192 2,84 184 298 ATT 3,08 m 319 185 33 1 %6 n
18-20 A 132 -1,51 151 261 1,57 248 187 232 1,76 el 1,88 210 1,95 201 2,04 192 213 184 222 ATT 23 m 239 185 2,48 160y M@ T
20-21 A 163 239 151 261 242 245 257 232 2m el 2,86 210 3 201 3,14 192 328 184 342 ATT 3,55 7 369 165 382 168 - .99 %
21-22 A 148 -0,9€ 152 259 zm 244 2,12 23 224 220 2,36 209 242 200 2,59 192 2M 184 282 ATT 293 7 3,04 165 3,14 1500 O‘gm 2
22-23 A 156 1,24 152 259 223 244 2,36 23 2,49 220 2862 209 278 200 2,88 192 3 184 313 ATT 325 7 3,37 165 3,49 1 ﬁ 3‘5. %
23-24 A 151 243 152 259 2,08 244 prea] 23 233 220 2,45 209 257 200 2869 182 2,8 184 293 ATT 3,04 7 315 165 3,26 1 % 337 8
8 o
5 o)
G 4
< o)
© o}
N @
TABLA DE TENSIONES Y FLECHAS ZONA A CONDUCTOR DE FASE
11/7
Zona A Zona A Tensién (502C) Tensién (152C+V) 2022
Desnivel de Vano [
Long. Vano Tension EDS Tensién Tensién Flecha | | Flechiy
Vano conductores Reg. CHS Tensién | Flecha | Tensién | Flecha S T
Zona (m) max. (152C) (-10eC+ | (-1592C+ max. || Pmin=:
(m) (m) (%) (ke) (m) ke) | (m) 2
(kg) (%) V) (kg) V) (kg) m |5 (mg.
Q) Al
]
18-19 A 152 -1,86 151 552 12,58 | 15,6 383 552 160 3,41 499 3,54 | 2,09 || 3,54,
> o
I o
19-20 | A 132 -1,51 151 552 12,58 | 15,6 383 552 160 2,56 499 2,65 | 1,57 || 2,63
-
>
20-21 A 163 2,39 151 552 12,58 | 15,6 383 552 160 3,94 499 4,09 | 2,42 || 2,08
=
21-22 A 148 -0,96 152 553 12,54 | 15,5 382 553 160 3,24 500 3,36 | 2,01 (:C§,36
22-23 A 156 1,24 152 553 12,54 | 15,5 382 553 160 3,6 500 3,73 | 2,23 §3,73
=
(e}
2324 | A 151 2,43 152 553 12,54 | 15,5 382 553 160 3,37 500 3,49 | 2,08 || 3,49
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1.1.5.2 Distancias de Seguridad

DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES AL TERRENO

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITCO7 del R.L.A.T., En todo momento la distancia de los conductores |[Hoepil\y

al terreno debera ser superior a:

D ,+D,=53+D

el (con un minimo de 6 m.).
A nuestro nivel de tensién de 13,2 kV le corresponde una Del de 0,16 m.
Por tanto, obtenemos una distancia minima de:  Dadd + Del = 5,46 metros.

- Dadd + Del: Distancia del conductor inferior al terreno, en metros.

Al ser inferior a la distancia minima de 6 metros, se respetara en.todo momento la distancia de 6 metros.

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y

T9T9CCVZIN - OAVSIA

DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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€7Z6TrS891AOVA98:

La distancia minima de los conductores entresi viene marcada por el articulo 5.4.1 de la ITCO7 del

R.L.AA.T., esto es:

11/7
2022
E
Q
D=KQ/F+L+K'D, g =
o 3
3 &
S
0
Donde: =
«
(o]
- D: Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos en metros. ®
X

- K: Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, que se tomard de la

tabla 16 del apartado 5.4.1 de la ITCO7 del R.L.A.T.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

- F: Flecha mdxima en metros, para las hipdtesis segun el apartado 3.2.3 de la ITCO7 del R.L.A.T. (m).

- L: Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al apoyo por
cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.

- Dpp: Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre conductores

de fase durante sobretensiones de frente lento o rdpido. Los valores de Dpy, se indican en e

apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.., en funcion de la tension mds elevada de la linea.
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DISTANCIA A MASA

Segun el articulo 5.4.2 de la ITCO7 del R.L.A.T. la separacién minima entre los conductores y sus accesorios

en tension y los apoyos, no sera inferior a Del.

- Del: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva

entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones.de frente lento o rdpido.

Del puede ser tanto interna, cuando se consideran distancias del conductor a la estructura de la
torre, como externa, cuando se considera una distancia del conductor a un obstdculo. Los valores de

este parametro estdn en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.

En este caso para 13,2 kV: Del= 0,16 metros.
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Como esta distancia es menor que la minima que establece el reglamento de 0,2 metros, se cogera esta

distancia de 0,2 metros como distancia minima.

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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€7Z6TrS891AOVA98:

DESVIACION DE LA CADENA DE AISLADORES

11/7
. e, . . L L 2022
Se calcula el angulo de desviacidn de la cadena de aisladores en los apoyos de alineacion, con presion de
T I
viento mitad de lo establecido con caracter general, segun la ecuacion: % %
-
+ E S o
K #d*( %y B .
b
0O
18y= + : h l% P 2
a a
P(¥)+T v*(71+72)+7f “;
2 ta,  a, 2 g

Donde:

- ' y: Angulo de desviacién.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

- Ec: Esfuerzo del viento sobre la cadena de aisladores (kg).
- Pc: Peso de cada cadena (kg).
- alya2: Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m).

- h1yh2: Desnivel de vano anterior y posterior (m).

- Tt+v/2: Componente horizontal de la tension segtn Zona con sobrecarga 1/2 de viento a 120 km/h.
- d: Didmetro del conductor (m).
- P: Peso unitario del conductor (kg/m).

- Kv: Presion mitad del viento (kg/m2).
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

RESUMEN Y COMPROBACION DE DISTANCIAS

A continuacion, se adjuntan las tablas de cdlculo obtenidas del programa Imedexsa para el apoyo n2 C5.

L 2 a | |
e g Q
:E 2 ]
-4 E S m
o % . -? - lcadena 5
- t = e B @
e S S - < 9
& |
B === = . o z >
Lpuente == 2 = et o
=+ dERea o
s o = 3.4 0§
S 3
" ¢ T T i<z 3
sNm 3
o> 7
U)I\_)U
SNomom
& lo) e z
T3 0
"07) m
Q (=
2o T
s £ X
o o
= %]
ol —
Garacteristicas del anmad fmh | i distenir an dL enirs G S dst Q% 0
SLE LS san akuras defnityas enel apoyo im) _ enelvanaim) e ams'g =
7 : i u e Dist ent=| Disa Distancia | Dist enve | Distexst | Dot enire | Distews Q
e ke = T'P_: i..':n:.l- ;:.;na: T Lo B Bl '{'J_M" S lases enigidd uu::: euslents hy::m'g. tn::.m fases maig F.B:va Lpuent| D1 | B2 E 8
spaya apoyo fowe. e | =09 | minima. | FaseFase | FaseProt | Vancant | Vancant |Vanopost | Vana post i
2 AL-AM cas | T 3 a4 |tz [ 15 | o8| - 148 1582 - 155 - 144 - o5 | 055 [ 103
1177
2022
E
L (S
8 =3
=
s 2
5 Q.
2 S
1.1.5.3 Calculos del Apoyo N2 21 5
o
)
@
1.1.5.3.1 CRITERIOS DE CALCULO %
ey

Se calculardn los apoyos estudiando las cargas a las que estan sometidos bajo cuatro hipdtesis diferentes:

Hipotesis de Viento, Hipotesis de Hielo, Hipdtesis de Hielo + Viento, Hipotesis de Desequilibrio de fases e

Hipdtesis de Rotura de conductores. El analisis de tales hipdtesis estara condicionado por la funcién del

apoyo y por la zona en la que se encuentra (Zona A, B o C).

En este caso la linea se encuentra a una altura entre 0 y 500 metros, lo que se considera como tipo A. Para

los calculos se consideran los criterios del apartado 3 de la ITC-07 del RLAT, especialmente las sobrecargas

motivadas por el hielo.
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1.1.5.3.2 RESUMEN DE APOYOS SELECCIONADOS

Apoyo N2 21: C-2000-16 Funcién: AL-AM, Armado: T(TR2)
ARMADO TR2 SOCITIAR
ALTURA UTIL (m) CRUCETAS

a b
13,49 15 06 -
E )
3 o
S
2\ 0
: 2z ¢
a : a gO é ?
: s<: 3
- SNm =
. a>0 0
v 2N 9
[ abh ™
o> z
ST O
gog T
2o T
& £ 3
> o
' = (7]
Hu § =
g o

ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR

/888 "H2100" ugige|igeH
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) ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR

'”' C2000 b=18

W 2500 For——aaco - !

(] — !
Ez_ﬂm......... .....:_. e .:T._‘H—-_‘_._._...JI. ==
o 1500 4-rmmedeennas IRt EEA LR ALEs St
= 1000 : :

; 500

e 1] — — ™

; ] 500 1000 4500 2000 2500
a Esfuerzo atil (Kg) (C.S= 1.2)

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

32





ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.1.5.3.3 RESUMEN DE ESFUERZOS APLICADOS

A continuacion, se adjuntan las tablas de cdlculo obtenidas en funcién de las hipétesis de calculo

anteriormente mencionadas y aplicando las férmulas descritas.

A)  ESFUERZOS 12 HIPOTESIS (Viento 120 Km/h)

ESFUERZ(OS VERTICALES ESFUERZOS HORIZONTALES
Nimero Funcién Tipo Torre Fase Profectién Total Fase (Ko) Proteccidn (Kg) Total (Kg) Esfuerzo Mothnto 0
apoyo apoyo cruceta | selecclonada [k} (=g (K} Transversal | Longitudinal] Transversal | Longitudinal |Transversal | Longitudinal | 2quivalente (Rg} | torsor {kg x m} 9
— m
18 FL T C-2000 18 55 49 ER2 148 1656 1804 {G: g
s
. s < o
19 AL-SU E C-500 28 a5 28 o 263 0 263 S — )
2 5
20 AL-3U E C-500 25 i) 91 o 273 o 273 —g :5 % 12
=3 ol
. cOg| m
s AL-AM T C-2000 a7 110 101 1 303 3 308 =]
s> T
22 AL-SU B C-500 28 84 94 o 281 o 2 N =
P N m o
E 2 -2 = i o> %)
23 AL-SU B C-500 29 88 95 0 284 1] 284 2N 9| m
NI
o= =z
25 FL T C-2000 19 55 49 £63 148 1650 1807 <RI ®
SE S m
QO - =z
¢2E o &
gonE T
3 e}
= %]
4 . n © —
B) ESFUERZOS 22 HIPOTESIS (Hielo + Viento 60 Km/h) g m
& z
< o)
o (o]
& »
ESFUERZOS VERTICALES ESFUERZOS HORIZONTALES “
Nimera Funcion Tipo Torre Fase Proteccion Total Fase (Kg) Profection (Kg) Total (Kag) Esfusrzo Mo 1mm/7
apuyo apoyo trucela | selectionada (Ka} (Ka] (Ra) Transversal | Longitudinal| Transversal | Longitudinal |Transversal | Longitudinal | Squivaente (xa) | totsor |Kg iy
LULZ
18 FL T C-2000
T—L
19 AL-5U B C-500 o %
S
M =
20 AL-SU B C-500 28 EB’
Q
|
_ S x
21 AL-AM T C-2000 2 &
22 AL-sL B C-500 Z M
=
5 2
2 AL-SLI E C-500 = &(]
T ] C @
25 FL T C-2000 2 &
T
(=
o
C) ESFUERZOS 32 HIPOTESIS (Desequilibrio) &
P4
w
m
k)
o
ESFUERZOS VERTICALES ESFUERZDS HORIZONTALES
Nimero Funcion Tipo Tare Fase Proteccidn Tatal Fase (Kg) Proteceidn (Kg) Total (Kg) Esfuerzo Monjznto
apoyo apoyo ciucetd | seleccionada (ka) (Kg) (Kat Transversal | Longtudinal| Transversal | Longiudinal | Transversal | Lonpitudingl | eQuivalente (Kg) | losor (Kg x m)
18 FL T ©-2000 - = = = — - = e = 1
18 AL-SU B C-500 28 85 o LE] 0 133 133 +
20 AL-5U B C-500 25 76 0 44 a 133 133
21 AL-AM T C-2000 ar 10 0 83 0 249 248 =
22 AL-5U B C-500 28 84 1] 44 1] 133 133 =
23 AL-5U B C-500 29 a8 ] 44 0 133 133 =
25 FL T C-2000 -— — == 5 ¥ e 25 i FE =5 Feiiy
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D) ESFUERZOS 42 HIPOTESIS (Fase)
ESFUERZOS VERTICALES ESFUERZOS HORIZONTALES
Mimero | Furcién | Tipo e Fase | Prot Tatal | Fase con rofura (Kg)| Fase sin rofura (Kg)| Proteccion (Kg) Total (Kg) ;ﬂ}'n-';‘llg Torsion ot {Anguios v FLJ (Ko)
apoyo apoya |er laccionad (g} (Ka) (Ka} Tans. | Long. | Trans. | Long. Trans. Lang. Tans. | Long | (Kg) Esf.Ull | ESLEQuIY. | M.Tomee
15 FL i C-2000 18 55 D 0 0 552 0 o 0 105 = 1105 1105
19 AL-SU B C-500
20 AL-5U B C-500
2 AL-AM T C-2000 =
= e}
< o
22 AL-3U B C-500 S r
= )
23 AL-SU E C-500 3 o
e |g
— T
25 FL T C-2000 19 5B D [i] o E53 (4] i} o 1105 -— 1105 1105 E%‘U) )
2=l >
800 T
cO0G R
o..d o
i< 2 m
ES> 3
SNm =
8% o
1.1.5.3.4 COEFICIENTES DE SEGURIDAD N m ;
B -
920 =
Los coeficientes de seguridad resultantes del calculo se resumen en la siguiente tabla, cuyo detalle T 20
3 e}
. s 7 e . = n
extendido de los apoyos de amarre y angulo se da en las graficas posteriores. 9 o
g o
N »
b
12 HIFOTESIS (Viento 120K | 2° HIPOTESIS (Hislo*Viento | Hipsiesis 39 (Desequiibria) Hipotesis 43 (Rotura Fase) Hipdtesis 4¢ (Rolura Proteccion)) 11/7
: v T mms’mx_m Mosenke) x| Eusres tikeesin) Bved) Esiierzn Esfii=m i Torsn smals Toran cyFLY Retua smcée Retura = A
oy e;:;o e ‘w8 muner el i e 2 m:::‘u..m 5 SEG mm’&.;'?ii‘fﬁw»« i mﬂfm@hmﬁm .'2";5‘;1'“‘5‘ m | COEF | pogenis : RREL,
) |ikgxmi| 0wl oo kg | o) Re) |(Kaxr | (v v | o | ES | kel | mmen| %P5 | e e | TP e g | 5F
D
18 FL C-2000 NORM 1804 — 70 172 0 — ] 1105 681 er grsf % 9-
=3
13 |ALSU| C-S00  (MOAM| 263 — 360 205 ] = 133 - 458 519 o g
=
o . o Q O
20 AL-sU C-S00 HORM ama —_ 360 198 L —_ 123 — 459 519 —_ >
21 AL-AM C-2000 NOFAM 305 - 2070 10,13 o = 249 =40 "z )§> Q
=T®
n AL C-500 HORM 281 — 360 197 (] — 113 —_ 459 519 2 (Q
> W
23 AL-SU C-500 HOAM 284 — 360 18 i - 133 459 519 I g
(@]
-
2 FL C-2000  |[HORM | 1807 = 70 | A o = o e 1105 [ 831 |MerograR o
0
C
[}
>
-
@
m
py)
5
(e}
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1.1.5.5 Cimentacion del Apoyo 21

1.1.5.5.1 Detalle de la Cimentacion

COGITIAR

A continuacién, se muestra en detalle la cimentacién del apoyo n2 21. En apartados anteriores proyecto

se indican resumidas las caracteristicas de la cimentacion.

Apoyo ne C5 tipo C-2000-16

I

200

a2

A

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y

T9T9CCVZIN - OAVSIA

P 1
gy :

7
?
,._‘;'/-’,"
7
7

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

€7Z6TrS891AOVA98:

2
7

11/7

N
o
N
N

CIMENTACION MONOBLOGQUE

TERRENO BLANDO TERRENC NORMAL TERRENO DURO
K=& Kgicm3 K =12 Kgicm3 K =16 Kg/cm3

a(m) 113 113 1,13

[euoisajoid

H (m) 2,25 2,05 1,91

WV ex Total (m3) 2,89 262 244

/888 "H2100" ugige|igeH

1.1.5.5.2 Método de Calculo Cimentaciones Monobloque

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Las cimentaciones de las torres constituidas por monobloques de hormigdn se calculan al vuelco segun el

método suizo de Sulzberger.

El momento de vuelco sera:

M, :FEdh+§)+Fv [h /2+2/300)

F = Esfuerzo nominal del apoyo en Kg

h = Altura de aplicacion del esfuerzo nominal en m.

t = Profundidad de la cimentacion en m.

- Fv = Esfuerzo del viento sobre la estructura en Kg.
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- ht = Altura total del apoyo en m.

Por otra parte, el momento resistente al vuelco es:

M, =M, +M,

COGITIAR

Donde: M, =139[K [&[3*; M, =880l [@+04(pl& ;

Siendo:

- M1 = Momento debido al empotramiento lateral del terreno.

- M2 = Momento debido a las cargas verticales.

- K = Coeficiente de compresibilidad del terreno a 2 metros de profundidad (Kg/cm2 x cm)
- a = Anchura de la cimentacién en metros.

- p = Peso de la torre y herrajes en Kg.

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y

T9T9CCVZIN - OAVSIA

Estas cimentaciones deben su estabilidad fundamentalmente a las reacciones horizontales del terreno,

por lo que teniendo en cuenta el apartado 3.6.1 de la ITCO7 del R.L.A.T., debe cumplirse que:

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

€7Z6TrS891AOVA98:

M, +M =M,

11/7

1.1.5.6 Aislamiento en Conductores y Senalizacion 2022
U I

— 1 L S

Hay que distinguir entre dos medidas de proteccion a saber: T Z
25

5 <

Medidas de prevencién contra la electrocucién: 2 9
Estas medidas, que en su conjunto son cumplimiento de distancias, vienen reflejadas en los anexos de 8
@D

«

comprobacion de distancias. .
(o]

o]

~

Medidas de prevencion contra la colision:

Las sobrecargas de viento producidas por la exposicidn al viento de las espirales salvapajaros en la zona B

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

por la que transcurra la linea, se muestran en a continuacion:
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TENSIONES Y FLECHAS

ZonaA| Zona B|Zora & ZonaA| Zons B| Zona C | Zona A ZonaB Zoma € Tena {B1°C) | Tens{15°C+v} [ Tensioocen)
Longitud | Deanivel da Yano Tensior| EDE EDS EDE Tansion [Tanssn | Torsien [ Tansion| Tansien | Tensiés | Tencisn| Tansioa) Flecha | Fatha
Vano Vano ‘conduciores. ﬁ@lmﬁn mazima| 19°C bl v 1rc CHS iKg) gl ikg) ¥g) {Ka) fKgh (Kg) g [Tersion |Flecha |Tersion | Fiecha | Tension| Fecha | minima | méxima[Tersion | Flecha
imj {m mj way | o= | i ) (%) | T+ TG+ [-I0T + | DTV DT FISTOHH[-IDTHV 20T (R | (Kg | imj (k) | (mj m | (m %g) | im)
v | e | rev v v
1818 152 -188 151 552 1258 — - 158 2k} - — 582 - — - - 160 i 40 154 208 15
1020 132 -151 151 562 1258 — — 158 333 -— — 582 - — - - 180 158 400 185 157 285
ax 163 230 161 562 11,68 k- 1658 a3 in 652 — - ai 180 04 400 4,00 242 40
21-22 148 0.88 152 53 1254 - 55 332 - — 553 = P - L 0 24 500 3 zm 33 g o
= e
27 158 124 152 553 2.54 - 5, 2 - - 553 - — - - 0 38 i 3 e 3mn 8 g
2325 15¢ 243 152 53 | 1254 - 55 | a2 | — - | | | - o w | = 80 |23 |s5m 41 208 | 140 % - 8
=1 m
T0_ o
553 2
°O0G R
g--3 3
5<> 3
AISLADORES SN
R nw O
850 ©
< B m m
. . . .. . B =
Segun establece la ITCO7 del R.L.A.T., apartado 3.4, el coeficiente de seguridad mecénico de los aisladores | 8§ &
s T
. . . s . . . . ePR g =
no serd inferior a 3. Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante 3 23
> o
. . k. . . . 2 @
control estadistico en la recepcion, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5. g ﬁ
8 z
1
C.S = Carga rotura aislador/Tmsx= 3 S »
En el caso que nos ocupa tenemos una cadena de aisladores con un coeficiente de seguridad de: 11/7
2022
COMP-20-70-425; C.S. = 7000./ 560 = 12,5. o T
3 @
T =
También se tendra que comprobar que la cadena de aisladores seleccionada cumple los niveles de 2. =
. . . L. = 8;
aislamiento para tensiones soportadas (tablas 12 y 13 del apartado 4.4 de la ITCO7 del R.L.A.T.) en funcién | £ 5
de las Gamas | (corta duracién a frecuencia industrial y a la tensién soportada a impulso tipo rayo) y Il =
«
(impulso tipo maniobra y la tension soportada a impulso tipo rayo). 2
o]
~

Segun el tipo de ambiente donde se encuentre el conductor (tabla 14 del apartado 4.4 de 1aITCO7 del
R.L.A.T.), el R.D. 223/2008 recomienda que longitud de la linea de fuga entre fase y tierra de los aisladores
a utilizar. Para obtener la linea de fuga minima recomendada se multiplica el nimero indicado por el

reglamento (tabla 14) segun el tipo de ambiente por la tensiéon nominal de la linea.

HERRAIJES

Segun establece el apartado 3.3 del de la ITCO7 del R.L.A.T., los herrajes sometidos a tensién mecdnica por
los conductores y cables de tierra, o por los aisladores, deberan tener un coeficiente de seguridad
mecanica no inferior a 3 respecto a su carga minima de rotura. Cuando la carga minima de rotura se

comprobase sistematicamente mediante ensayos, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA
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Las grapas de amarre del conductor deben soportar una tensién mecdnica en el amarre igual o superior al

95% de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca su deslizamiento.

GA_1; C.S. =4000 / 560 = 7,14

GS_1; C.S. =3000/ 560 = 5,36

HB_11; C.S. = 7500 / 560 = 13,39

R-11; C.S. = 7000 / 560 = 12,5

1.1.5.7 CALCULOS ELECTRICOS DE APOYO C5 DE LA LMT “EJEA-SADA”

1.1.5.7.1 Resistencia Eléctrica de la Linea

La resistencia de la linea sera:

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y

T9T9CCVZIN - OAVSIA

R, =[L(Km) [RQ/Km)] , ,

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

3
Donde: 2
o L(Km)=Longitud de la linea. E
o R{ Q/Km) = Resistencia'eléctrica del conductor a 20°C de temperatura. 11/7
) 2022
o RL{( Q) = Resistencia total de la linea.
o n2=Numero de conductores por fase.
Por'lo tanto:

RL=.[0,90223 ( Km) *0,6136 ( Q /Km )] /1 =0,5536 (Q)

/888 "H2100" ugige|igeH

1.1.5.7.2 Reactancia del Conductor

La reactancia kilométrica de la linea se calcula empleando la siguiente féormula:

X=2 *IT"f*(% +4,605*log(D/r))*10* Q/Km.

n

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

- X=Reactancia aparente en ohmios por kilometro.

- f=Frecuencia de la red en herzios=50.

- r=Radio equivalente del conductor en milimetros.

- D= Separacion media geométrica entre conductores en milimetros.

- U= Permeabilidad magnética del conductor. Para conductores de cobre, acero-aluminio y aluminio
tiene un valor de 1.

- n2=Numero de conductores por fase.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

38





ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

La separacion media geométrica (D) la calculamos como:

D :\/3 d,, Dd23 Ddl3

Por lo tanto,

X=0,4027 Q/Km.

1.1.5.7.3 Densidad Maxima Admisible Conductor Aéreo

La densidad maxima admisible de un conductor, en régimen permanente, para corriente alternay

frecuencia de 50 Hz, se deduce de la tabla 11 del apartado 4.2 del de la ITCO7 del R.L.A.T.

Para un conductor de Acero-Aluminio, LA-56 (47-AL1/8-ST1A), de 54,6 mm? de seccién y configuracién

6+1 la densidad de corriente maxima admisible es la siguiente:

D max.admi. = 3,6249 A/mmz

1.1.5.7.4 Intensidad Maxima Admisible Conductor Aéreo

La corriente maxima que puede circular por el cable LA-56 (47-AL1/8-ST1A) elegido, teniendo en cuenta

que tiene una seccion de 54,6 mm?, es de:

Imax'= Dmax adm.. ¥ S * N%conductores/fase
Siendo:
- | = Intensidad de corriente mdxima en A.
- S = Seccién del conductor (mm?)
- Dmax.adm. = Densidad de corriente mdxima soportada por el cable (A/mm?).
Entonces:

Imix = 3,6249 A/mm * 54,6mm * 1= 197,9190 A
Superior a la estimada para el parque de 2.500 kWn , que seria de 87,48 A, con fdp = 1.

1.1.5.7.5 Potencia Maxima a Transportar Conductor Aéreo

La maxima potencia que se puede transportar por el conductor aéreo de esta linea, es de:

Pmax =\/§ DV * COS¢ DIméx

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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Siendo:
- P = Potencia en kW.
- V = tension en kV.
- cos@ = Factor de potencia. COGITIAR)
COGITIAR|
Entonces:

Pmax= V3 *13,2 kV * 0,9 * 197,919 A = 4.073 kW

Que es superior a los 2.500 kWn previstos para transportar, lo que indica que es suficiente el disefio
elegido y'da margen de compensar factores de potencia y posibles aumentos de energia, ademas de

reducir pérdidas.

1.1.5.7.6 Capacidad Media de la Linea

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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Viene dado por la expresién:

8 =0,0242/log(D/r)

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

€7Z6TrS891AOVA98:

- r=Radio equivalente del conductor en milimetros.

- D=Separacion media geométrica entre conductores en milimetros. 21(%72

U I

S &

R = 0,0090 (1uF/Km) T =

o B

3 &

s

Q

1.1.5.7.7 Efecto Corona en el Conductor Aéreo &
g

La tension critica disruptiva: *

Uc= 29,8/\/2 *me* me* 298/(273+9) * Exp(—h/8150) ¥k ngconductores/fase* In(D/req)

- Donde las consideraciones que se han tenido en cuenta son las siguientes:

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

- mc= Coeficiente de rugosidad de la superficie del conductor (0,85 para cables)
- B =Temperatura ambiente (EDS)
- h =Cota méaxima del terreno en metros.

- r=Radio del conductor en centimetros.

- req = Radio equivalente del conductor en milimetros.
- m¢= Coeficiente del estado del tiempo (0,8 para tiempo himedo)

- D =Separacién media geométrica entre conductores en milimetros.

Uc = 41 (kV)
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Existirdan pérdidas corona siempre que la tensidn critica de aparicién de descargas corona en valor eficaz
Uc, sea inferior a la tensidn maxima fase neutro de la linea Us / V3, donde Us es la tensién méas elevada de
la linea, por lo que comprobamos no se produciran pérdidas por efecto corona en el tramo de conductor SOCINER

aéreo de la linea proyectada.

1.1.5.8 CALCULOS ELECTRICOS DE TRAMO SUBTERRANEO VARIANTE DE LAMT “EJEA-SADA”

1.1.5.8.1 Resistencia del Conductor

La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se adopta como
temperatura maxima del conductor en régimen permanente 902C. El incremento de resistencia en

funcién de la temperatura viene determinado por la expresion:

R =Ruwc [(1+a|:(9_200C))

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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Siendo:
- a = Coeficiente de temperatura del aluminio, @ =0,00403°C™.
- , 11/7
- U= Temperatura mdxima del conductor, se adopta el calor correspondiente a 90°C. 2022
o
- R202c = Resistencia del conductor a 209C. S
& 5
. . . P . 1. o
Los valores de resistencia para los valores indicados a‘la temperatura estandar (202C). y maxima (90°C) 2 2
R
son: )§> 8
3 o
Tabla 1. Resistencia de los conductores z K
3
Seccion Resistencia Resistencia < %9
Conductor nominal maxima a 20 maxima a 30 °C <
{mm2) *C (fkm) {Okm) i
150 0,208 0,264 >
RH5Z1 240 0,125 0.180 E
400 0.0778 0.100 3

En el tramo subterrdneo de |a variante se escoge el cableado tipo RH5Z1 12/20 kV 1x240mm? AL. Por lo

tanto:

R=0,125*(1+0,00403*(90-20)) = 0,16026 (Q), por cable.
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1.1.5.8.2 Reactancia del Conductor

La reactancia depende de la geometria y disefio del conductor. Las reactancias de los cables especificados

para disposicidn de tres lineas por un mismo tubo y dispuestos en triangulo son:

Tabla 2. Reactancia de los conductores

Seccion Reactancia Reactancia 4
Conductor nominal cable 12120 kV cable 18730 kV
{mmz2) {Ckm) (k) z 5
150 0.114 0,123 g e
= )
RH5Z1 240 0.108 0,114 5 5
400 0,080 0,108 £s §
= _ P _ 5
T
X=0,114 Q/ ° é i
= m g3
’ 5<> 8§
NG 9
1.1.5.8.3 Intensidad Maxima Admisible para el Cable en Servicio Permanente 909
8 8 > Z
52 B
Para cada instalacion, dependiendo de sus caracteristicas, configuracién, condiciones de funcionamiento, |2~ 8 2
. T o T . s 53
tipo de aislamiento, etc., se justificard y calculard la intensidad maxima permanente del conductor, con el |2 e
Q m
5 o)
fin de no superar la temperatura maxima asignada del mismo. & <
g o
. . . N ®
Segun se establece en la ITC-LAT-6, el aumento de temperatura provocado por la circulacion de la w
intensidad calculada no debe dar lugar a una temperatura en el conductor superior a la prescrita en la 11/7
2022
tabla 3.
3
Q
[¢)
0,
. . ’ . .. 2 . . z o
Los'valores de intensidad maxima admisible segun la ITC-LAT-6 para las condiciones estandar que se 2

describen a continuacion son los indicados en la tabla 4.

- Temperatura maxima en el conductor: 90°C.

/888 "H2100" ugige|igeH

- LSMT en servicio permanente.

- 3 cables unipolares en trébol, dentro de un tubo.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

- Profundidad de instalacion: 1m.
- Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W.

- Temperatura ambiente del terreno a la profundidad indicada: 252C.

- Temperatura del aire ambiente: 402C.
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Tabla 4. Intensidades maximas admisibles en conductores XLPE, Al, bajo tubo.

Seccion nominal

Intensidad maxima admisible, I, en A
de los conductores T

. {Cables unipolares en triangule en contacto)

mm
150 245 COGITIAR
240 320 Z

400 413

En el caso en que no se cumplan las condiciones descritas anteriormente, la intensidad admisible debera

corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la instalacidn real que difieran de aquellas.
Las'condiciones a considerar para la correccién del valor de la intensidad admisible son las siguientes:
- Temperatura del terreno.

- Agrupacion de los circuitos.

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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- Resistividad térmica del terreno.

- Profundidad de la instalacion.

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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Tras la aplicacién de los diferentes factores'correctores, debe cumplirse que el aumento de temperatura

11/7

provocado por la circulacién de la intensidad calculada no dé lugar.a una temperatura, en el conductor, 2022
. . U I
superior a la prescrita en la tabla 3. 3 &
T 2

0 =

S 8

2 S

Factor relativo a cables enterrados bajo tubo en terrenos cuya temperatura sea distinta de 252C (Fct) 0
&

En la tabla 5 se indican los factores de correccion F, de la Intensidad admisible para temperaturas del 2
o]

~

terreno distintas de 252C, en funcion de la temperatura maxima asignada al conductor.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Tabla 5. Factor de correccion, Fet, para temperatura del terreno distinta a 25 °C

T t del t , oC
Temperatura °C, en servicio emperatura del terreno, en °C, &

permanente, 8 10 | 15 | 20 [ 25 | 20 |35 | 40 | 45 | s0

a0 1,11 [ 1.07 | 1.04 1 098 (0,820,583 (0,83 |0.78

El factor de correccidn para otras temperaturas del terreno distintas de las tablas sera:
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= |6, — &,
Fet = |7/——==
16, — 25
COGITIAR
Por lo tanto: 7z
Fct=1

Factor relativo a agrupacion de circuitos (Fca):

En el caso de que la LSMT se componga de una agrupacion de tubos, la intensidad admisible dependera
del tipo de agrupacién empleado y variara para cada cable o terna segun esté colocado en un tubo central
o periférico. Cada caso debera estudiarse individualmente por el proyectista. Ademas se tendran en

cuenta los coeficientes aplicables en funcion de la temperatura y resistividad térmica del terreno y

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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profundidad de la instalacion.

Para ternas de cable enterradas en una zanja en el interior de tubos, se aplicardn los coeficientes

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

indicados en la Tabla 6.

€7Z6TrS891AOVA98:

Tabla 6. Coeficiente corrector por agrupacion de cables 11/7
Circuitos en tubulares soterrades [un circuito trifasico por tubo) 2022
Tubos di t | horizontal

ubos dispuestos en plano horizonta E T

. . ()
Distancias entre tubos en mm % =3
Circuitos agrupados Contacto 200 400 n =
2 0.2 0.83 n.87 o 3
3 0.7 0.75 0.5 3 o

4 0,54 0.7 0.77 = S

O

=

@

Por lo tanto: Q
o]

&

Fca=0,8 ~

Factor relativo a Resistividad Térmica del terreno (Fcrt):

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Cables instalados en tubos, un circuito por tubo, enterrados en terrenos de resistividad térmica distinta

de 1,5 K-m/W.

Tabla 7. Coeficiente corrector para resistividad térmica del terreno distinta a 1,5

F-miw.
Resistividad del terreno (K-miW)
Seccion del | o 0.9 1 1.5 2 2.5 3
conductor
150 1,14 1.12 1.1 1 0.83 0,57 0.22
240 1,15 1.12 1.1 1 0,82 0,86 0.81
400 1,16 1.1 1 0,82 0,56 0.21
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La resistividad térmica del terreno en funcidn de su naturaleza y humedad viene dada en la tabla 8 del

citado manual:

Tabla 8. Resistividad térmica del terrenc

Fcrt=1

COGITIAR
Resistividad térmica | Maturaleza del terrena >
del terreno (K miW) y grado de humedad g

0.40 Inundado
0,50 Muy himedo

0.70 Himeado g 8

= [

0.35 Poco himedo S Py

1,00 Seco 3 o

s 9

1.20 Argillose muy seco ) IS}

e¥Y)_ 29

1.50 Arenoso muy Seco g%% z

o cC o

2,00 De piedra arenisca goﬂ m

S|

2,50 De piedra caliza <> 3

- = §Nm 2

3.00 De piedra granitica o> 0 8

AN

B> =

ERd 0

Por lo tanto: oz o

2Eo &

< T

o]

7]

—

m

Q

9

o)

O

7]

€7Z6TrS891AOVA98:

Factor relativo a la Profundidad de la instalacién (Fcp):

11/7

2022

T I

Tabla 9. Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento S g_
S

D e

wr wn —

Profundidad En tubular con seccion S 8.

2 ©

(m] c=185mm2 | > 185 mm2 2 5

= 0

> O

0,50 1,06 1,08 3 o

= Q

0,80 1,04 1,08 E >

(o]

0,80 1,02 1,03 5 ®
N
1,00 1,00 1,00 <
o
1,25 0,08 0,08 S
1,50 0,87 0,646 E
1,75 0,96 0,85 g
2,00 0,85 0,54 ©

2,580 0,83 082
2,00 0,82 0,81

Cables instalados en tubos a distintas profundidades:

Por lo tanto:

Fcp=1

En base a los factores expuestos, la intensidad admisible permanente del conductor se calculara por la
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siguiente expresion:
ladm=1- Fct - Fcrt - Fca - Fcp

Donde:

ladm Intensidad maxima admisible en servicio permanente, en A.

| Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A.

Fct Factor de correccion debido a la temperatura del terreno.
Fert Factor de correccidn debido a la resistividad del terreno.
Fca Factor de correccion debido a la agrupacién de circuitos.

Fcp Factor de correccion debido a la profundidad del soterramiento.

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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Por lo tanto:

ladm=320*1*0,8*1* 1 =256 A, por cable.

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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1.1.5.8.4 Intensidad Maxima Admisible para el Cable en Cortocircuito 21(%72
. - T I

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito o 3 2

Q

o =

sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasarla temperatura maxima admisible de corta 2 g’"i
S a

oA . . . - : . 2 o
duracidn (para menos de un tiempo t) asignada a los materiales utilizados para el -aislamiento del cable. g
2

A estos efectos, se considera el proceso adiabatico, es decir que el calor desprendido durante el proceso &
(o]

es absorbido por los conductores. %

Se tiene que cumplir que el valor de la integral de Joule durante el cortocircuito tiene que ser menor al

valor maximo de la integral de Joule admisible en el conductor.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

B

2 2
‘rcc3 "lee = IccE Adm ~ I — K-
cc3d Adm T
[

]

Con esta férmula se calcula la Intensidad de cortocircuito trifasico admisible del conductor.

Donde:
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leesadm Intensidad de cortocircuito trifasico calculada con hipdtesis adiabatica en el conductor, en A.
S Seccién del conductor, en mm?2.

K Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y del tipo de aislamiento. Representa

la densidad de corriente admisible para un cortocircuito de 1 segundo y para el caso del ‘

conductor de Al con aislamiento XLPE. K=94 A/mm?, suponiendo unha temperatura inicial antes

del cortocircuito de 9802C y maxima durante el cortocircuito de 2502C.

o8
tcc Duracioén del cortocircuito, en segundos. g @
i< g
2\ 0
>z >
. . N . . 898 o
El tiempo maximo de duracion del cortocircuito debera ser proporcionado por E-DE. 2 Ogq m
5<% 3
sNm 3
BT S
Los valores de cortocircuito maximo admisibles de los conductores especificados en el presente proyecto |% = % @
g8 =
tipo se detallan en la tabla 10. % & &
Tabla 10. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de seccitgnes g
normalizadas, en kKA @
. . - 11/7
Seccion del Duracidn del cortocircuito (s) 022
conductor LT
mm?2 0,1 0,2 10305 06 1,0 1,5 | 20 | 2,5 | 30 % g
n =
)
150 446 | 315257199 182 | 141 | 11,5 | 10,0 | 8,9 g1 3 =3
- _ E O
240 13 (504 41,2319 | 291 | 22,6 | 184 | 16,0 | 14,3 | 13,1 ’§ =
E <
400 1189 | 84,1 | 68,6 | 53,2 | 48,5 | 37,6 | 30,7 | 26,6 | 23,8 | 21,7 : §
SN
2
Por lo tanto: 2
lcc3=22.560 A 3

1.1.5.8.5 Intensidad Maxima Admisible para la Pantalla en Cortocircuito

La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de aluminio se ha calculado siguiendo la guia de la

norma UNE 211003 y el método descrito en la norma UNE 21192.

Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es de 0,3 mm de espesor, con una temperatura inicial de 70 2Cy

una temperatura final de la pantalla de 180 °C.
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Tabla 11. Intensidades cortocircuito admisible en pantallas en KA

Seccion Tiempo de cortocircuito en s
Conductor 2
mm 0,2 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3
150 5,55 467 3,79 290 2,50 2,26 2,09 1
1220 KV 240 6,53 550 446 3,41 294 2 66 246 2
400 7,51 632 5,13 3,93 3,38 3,06 283 2,
150 6,53 550 4,46 3,41 2,94 2,66 246 2.8
18/30 KV 240 7,51 632 513 3,93 3,38 3,06 283 2
400 8,49 7,15 5,80 4 44 3,82 3,45 3,20 3

Se comprobara, de acuerdo a la instalacion proyectada, que las intensidades de cortocircuito por la
pantalla calculadas en el punto de cortocircuito (cortocircuito monofasico) quedan por debajo de los

valores de intensidad de cortocircuito maxima admisibles definidos en la tabla 11.

ASD¢xdse ASDIepifeAnau opesiA-a uoberen ooy fing

T9T9CCVZIN - OAVSIA

1.1.5.8.6 Pérdida de Potencia

Las pérdidas de potencia de una linea vendran dadas por la siguiente expresion:

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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P P2 -L-Rgy
? T 2. 2
U? - (cosg) 11/7
2022
En valor absoluto: —
S &
2 o =
b~ U7 (cosp)? : g
= O
En valor porcentual: 2 =
=N Q
_ P-L- Ry = %
P.(%) = [e5)
> (%) 10- U2 - (cos )2 § ~
o
C
Donde: g
P Potencia a transportar, en kW. P = 2.500 Kwn E
(e}
L Longitud de la linea, en km. L=0,114 km
U Tensién nominal de la linea, en kV. U = 13,2 kV
Roo Resistencia del conductor a 902C, en Q/km. R90 =0,161
cos¢p Factor de potencia de la instalacién. Fdp = 0,9
P=+3-U-1-cosg
Siendo:

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

48





ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

P Potencia a transportar, en kW.

U Tensién nominal de la linea, en kV.

| Intensidad de la linea, en A.

cos¢p Factor de potencia de la instalacidn. COGITIAR

i
Z

Pp=812,79 W N7
Pp (%)= 0,03251 “i 5
1.1.5.8.7 Caida de Tension 2 g
f< g
La caida de tensidn se calculara en el punto final del tramo (L) proyectado mediante la siguiente < %% %
SR C
expresion: ioﬁ i
5<> 3
3 3
En valor absoluto: 5 S8 g
SRR m
o> z
P =
UC=T-(R90-I—X-tanqo) el
3 o
= (7]
8 o
En valor porcentual: : 2
U.(% = . Rgp + X - tan
(%) 10 - U2 (Rgo ®) 11/7
2022
Donde: 5-9 )
T =
P Potencia a transportar, en kW. P = 2500 Kw %- §
: g
L Longitud de la linea, en km. L = 0,06 km =0
2
U Tension nominal de la linea, en kV. U = 13,2 kV E fo
T
c g
Rao Resistencia del conductor a 902C, en Q/km.'R90 = 0,161 ;
2]
C
X Reactancia de la linea, en Q/km. X = 0,106 2
@
m
py)
tgd Tangente del angulo definido por el factor de potencia. Tgdp =0 o
Por lo tanto:
Uc=4,66823 V
Uc (%)= 0,035365
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1.1.5.9 CALCULO DE LOS CAMPOS MAGNETICOS DE LA INSTALACION

En el disefio de las instalaciones de alta tension se adoptardn las medidas adecuadas para minimizar, en el
exterior de las instalaciones de alta tensidn, los campos electromagnéticos creados por la circulacién de
corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de las instalaciones cuando dichas instalaciones de Alta

Tensién se encuentren proximas a edificios de otros usos.

La comprobacion de que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio
publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria
frente a emisiones radioeléctricas, se realizard mediante los calculos para el disefio correspondiente,
antes de la puesta en marcha de las instalaciones que se ejecuten siguiendo el citado disefio y en sus
posteriores modificaciones cuando éstas pudieran hacer aumentar el valor del campo magnético. Dichas

comprobaciones se haran constar en el proyecto técnico previsto en la ITC-RAT 20.

Con objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta tension no se sobrepasan los
limites maximos admisibles, la Administracion publica competente podra requerir al titular de la

instalacién que se realicen las medidas de campos magnéticos por organismos de control habilitados o

COGITIAR
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laboratorios acreditados en medidas magnéticas. Las medidas deben realizarse en condiciones de

funcionamiento con carga, y referirse al caso mas desfavorable, es decir, a los valores maximos previstos

de corriente.

Para el campo magnético generado a la frecuencia.industrial de 50 Hz; el limite establecido es de 100

microteslas (100 uT), conforme al Cuadro 2 del R.D. 1066/2001, indicado en la memoria.

En el RAT, las limitaciones y justificaciones necesarias aparecen indicadas en las instrucciones técnicas

complementarias siguientes:

1. ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR. 4.7: Limitacién de los campos magnéticos

en la proximidad de instalaciones de alta tension.

2. ITC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR. 3.15: Limitacién de los campos magnéticos

en la proximidad de instalaciones de alta tensidn.

3. ITC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1: Memoria. En relacidn al campo magnético
generado por los transformadores de potencia, se aplica la norma UNE-CLC/TR 50453 IN de
noviembre de 2008, “Evaluacion de los campos electromagnéticos alrededor de los

transformadores de potencia”.

[euoisajoid

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA
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Aunque la medida de campos magnéticos no es objeto del presente documento, a continuacidn, se

indican las normas aplicables a la misma:

COGITIAR

1. Norma UNE 20833 de abril de 1997: “Medida de los campos eléctricos a frecuencia industrial”.|yz

Norma UNE-EN 62110 de mayo de 2013. “Campos eléctricos y magnéticos generados por sistemas|
de alimentacién en corriente alterna. Procedimientos de medida de los niveles de exposicion del|

|H

publico-en genera

2. Norma UNE-EN 61786-1 de octubre de 2014. “Medicion de campos magnéticos en corriente
continua, campos eléctricos 'y magnéticos en corriente alterna de 1 Hz a 100 kHz. Parte 1:

Requisitos para los instrumentos de medida”.

3. Norma IEC 61786-2 de diciembre de 2014. “Measurement of DC magnetic, AC magnetic and AC

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y

T9T9CCVZIN - OAVSIA

electric fields from 1 Hz to 100 kHz with regard to exposure of human beings. Part 2: Basic

standard for measurements.

Para el caso de una linea aérea en el que la intensidad que circula por ella es la misma en todos sus vanos,

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

€7Z6TrS891AOVA98:

la clave es analizar el vano que esté mas préximo al suelo, por ser el que estaria mds cercano a la altura de

las personas y/o alcance. 11/7
2022

I I

S &

3 =

La fdrmula a aplicar para realizar estos calculos es la ecuacion de Biot y Savart, descrita a continuacion: o 2
S a

(®N

S

Q)

=}

@D

«

(o]

(o]

o]

~
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F
30 mm
i ) 1 3 v
l m
Z o
2 0
o [
g )
L J L2 5 g
P{xy) s< 9
2\ 0
5% =
06 B
2.3 m
5<> 3
S
§>0 9
SRT T
o> z
ST O
gog T
oy =
8 3
® -
Q m
5 o)
s} 4
& 5
g o
Bllongitud menita) & 2. Y24
Dngltu I.nfl.nl.tﬂ el 2 14d: { ] 11/7
2022
U I
s &
B{{ungitud I.]:-‘:B{{ang:'tud :'nf:'n:'tn:l - sine (T) o =
(ﬁ. —
S 3
S a
2 =
Donde:
2 0
. 3 S
*  Frecuencia =50 Hz. S ©
=z B
- T @
e B: Campo magnético z %
N
*  uo: permeabilidad magnética del aire (uo=4-T107 NA?) f
C
[}
e I: Intensidad maxima que discurre por circuito p=
@
m
e  d: Distancia entre conductores g
e L:Llongitud real del circuito
Esta férmula permite aplicar el campo magnético real del circuito, en su tramo o longitud,
independientemente de en qué punto se desea obtener dicho campo magnético.

Para el célculo del valor eficaz del campo magnético en un punto determinado cuando no existe ningun

apantallamiento magnético, dicha ley puede simplificarse por la siguiente:

B=u,[H=407r007" GI—(T)
207

Donde:
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| =corriente que circula por el conductor, a 50 Hz (A).
r = distancia del conductor al punto donde se calcula el campo magnético (m).

Para ser mas precisos en el calculo simulamos el campo magnético de la linea aérea objeto de estudio, a

COGITIAR

través de un programa de simulacion de elementos finitos basado en el procesador de calculo de Matlab.

Para la simulacidon tomamos los 3 tipos de instalaciones que nos encontramos en el proyecto y que son las

siguientes:
a) Campos magnéticos en el Centro de Transformacidn, Proteccion y Medida.
b) Campos magnéticos en el Centro de Seccionamiento.
c¢) Campos magnéticos en la linea de conexion, en el vano mds desfavorable.

Asi, los datos que tenemos son los siguientes:

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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1.1.5.9.1 CAMPOS MAGNETICOS EN LA L.A.M.T.

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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Se procede a simular el campo magnético en el vano mas desfavorable de la linea donde se intercala el

€7Z6TrS891AOVA98:

apoyo, siendo las siguientes:

11/7

2022

Las condiciones de partida para la simulacion de la linea son las siguientes: gi g
Potencia a transportar maxima = 3,620 Mw (consideramos la maxima para LA-56). %. §
Tensién de la linea = 13,2 kV. E—’ g;
Imax de la linea = 197,92 A (la admisible por LA-56) g
Longitud del vano = 163,32 m. %

9

Altura del cable mas bajo en el apoyo = 13,42 m.
Altura mas cercana al terreno = 9,87 m.

Campo seleccionado: longitud del vano y 40m de anchura a cada lado de la linea.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA
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Figura 1: Representacion del vano y de los 3 conductores.

El campo magnético es uniforme a lo largo de todo el vano, asi que al simular calculamos el mismo a una

NOOVYYHY 3d SATVIHLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

€1Z67r5891A9O7A98

altura de 1,7 metros del suelo, que seria la altura,de la cabeza de una persona normal obteniendo los

siguientes resultados: 11/7
2022
3 &
Q
= O
116 o =
(5 o 2
| (o)
= SIS
2 2 5
s~ 114 5
= 7 = s 0
e L 23
e S T 12 ha = 0
= Z 5
-8 2 3 s &
HEe X ? p
L, - [
[7] il m
[ ] )
&8 3 2 2
o >
SE5 3
E=o 08 E z
0T o = ©
E o -
= 9 5
7]
s
o=
@ E:
04 g
160 =
B
02 5

Figura 2: Representacién en 3D del campo magnético a 1,7 metros de altura sobre el terreno.
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Ahora, analizamos dicho campo en diversos planos, siguientes:

M oG

ASD¢Xxdse ASDIeplfeA1auropesia-a uobeleniooy:diuy

T9T9ZCVZIA - OAVSIA

Figura 3: Representacién del campo en planta en coordenadas X,Y, se observa que el maximo valor se da

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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en el centro del vano, o punto mas bajo de la linea.

€1Z6Tr5891A9O¥A98

11/7
2022
Un dato interesante a representar es el campo que se obtendria debajo del apoyo vy, otro el del punto mas g Ef',_
T =

desfavorable del vano, esto es, a 74 metros del apoyo. Siendo lo siguiente: 2 5
(]
: —
2 S

0

=3

D

Q

[0

(o]

o)

~
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Figura 5: Valor del campo a 74 metros del apoyo.
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En resumen, los valores que se tienen serian los siguientes:

ID DESCRIPCION VALOR VALOR ¢CUMPLE?
CAMPO MAXIMO (pT) CALCULADO (pT)
1 Campo maximo vano a 1,7m suelo 100 1,66 Si \~
2 Campo bajo apoyo a 1,7m suelo 100 1,19 Si
3 Campo en punto-mas desfavorable a 74 100 1,66 Si
metros apoyo y 1,7 metros suelo

Dado gue todos los valores son inferiores a 100 uT SE CUMPLE normativa.

1.1.4.9.2 RESUMEN ANALISIS DE CAMPOS MAGNETICOS

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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Tras el analisis de los campos electromagnéticos en el centro de transformacién, en el centro de secciona

se observa que el punto mas desfavorables seria a 1,5 metros de altura en el interior del centro de

transformacion y préximo al transformador y, en cualquier caso, en ningun punto al exterior de los

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100
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recintos o bajo la linea aérea se superan los 100 UT por lo que se CUMPLE normativa.
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1.2. TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD Y TENSION

1.2.1 Transformadores seleccionados

Tal y como se ha solicitado por parte de EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, a continuacién, se justifican los

Z

transformadores de tension e intensidad seleccionados para la realizacién de la medida y la proteccion de

la planta.

2 o)
Celda de remonte X 2 o
6 - Intensidad asignada A 630 g m
i - Intensidad de cortocircuito (2) KA 20 g g
Eo Celda de proteccién con interruptor automatico X S< 0O
ug - Intensidad asignada A = 400 20 B
S ~Poder de corte minimo (2) KA =16 i >z >
B g . Protecciones sobreintensidad (4) 50/51 3F+67N §8 g5
o g 3 Transformadores de intensidad 10VA 5P30 SND004 ¢ SND0O3 3. % g
% Relacién de transformacion: Inp/ Ins A (nota) Inp/5-5 s<5 O
3 Transformadores de tensién 15 VA 3P (estrella) 10VA 6P {triangulo) (5) X 5N m g
Relacion de transformacion: Unp/ Uns v 1320043/1103-110v3 > 2 @
3 Transformadores de intensidad X_ Y g
Relacion de transformacion. Inp/ Ins A Inp/5-5 12 2 5
- 3 Transformadores de tension X Q 88 z
= Relacidn de transformacion: Unp/Uns v 1320013/110+3-110+3 1 =z 3
b 8 Contador (6) X g 3
= - Energla activa kKVA X 9 =
g - Energia reactiva KV Ar X & g
- Discriminacion horaria h X < O
- Maximetro SIN s N >

Equipo comprobante SIN S @

Los transformadores a instalar seran de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes 2022

normas UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas: o %
S o
o =
Transformadores de medida y Proteccidon: 3 Transformadores de Tensidn (TT) y 3 Transformadores de ‘g- §
S a
(®N
Intensidad (TI): 2 S
= 0
Z o
- 3TT's13.200:Vv3 /110:v3-110:v3 V, = Q&
z 3
O o]
- 15VAcl0,5 NI
m
&
- 15VAcl 0,5 o
&
3
- 15VAcl 3P 3

= 3 TI's: 100-200 /5-5-5 A,
- 15 VA cl0,5s

- 15 VA cI'5P30

- 15VAcl 0,55

Los transformadores de intensidad estaran preparados para soportar la intensidad maxima de falta, en

funcidn de la potencia de cortocircuito indicada por EDistribucidn, sin llegar a saturacion.
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1.2.2 Justificacion de que no se saturan los Tl’s asociados al interruptor de

proteccion

En primer lugar se utilizan TI’'s homologados y normalizados por E-Distribucién para la tension de 13,2 kV

y, en segundo lugar aportamos justificacion de la NO saturacidn de dichos transformadores de intensidad, |y

segun procede a continuacion.

Para la seleccion de los transformadores de intensidad se ha aplicado el criterio de no saturacion a la lcc
max, seleccionando la relacién de tensidn y factor limite de potencia adecuados. Asi se han seleccionado
transformadores de intensidad de relaciéon 100-200 / 5-5-5 A de triple devanado secundario y clase de

precision 5 y factor limite de potencia 30 y 20 (5P30y 5P20).

Teniendo en cuenta el valor de Potencia de cortocircuito minima detallada en la carta de Condiciones
Técnico Econdmica con un valor de 27 MVA, se puede calculas la Intensidad de Cortocircuito maxima a

considerar, obteniéndose:

le=Sec / (V3* U ) =27 MVA/ (V3* 13,2 kV) = 1,18 kA

Atendiendo a la tabla del Anexo Il de la NRZ102 de E-Distribucion, los rangos de potencia segun el

Transformador de Intensidad instalado seran:

CALIBRE DEL EQUIPO DE MEDIDA (KW)
TENSION NOMINAL DE LA
RED (V) 6.000 10.000 11.000 13.200
TENSION PRIMARIA NOMINAL
DE LOS TT (V) 6.600 11.000 11.000 13.200
INTENSIDAD PRIMARIA P min P max P min P max P min P max P min P max
NOMINAL DE LOSTI (A) 20% 150% 20% 150% 20% 150% 20% 150%
2,5 6 38 9 64 10 71 2 85
5 11 77 18 129 20 142 23 171
10 21 155 35 259 39 285 46 342
20 42 311 70 519 T 570 92 685
30 63 467 104 778 115 856 138 1.027
60 125 934 208 1.557 229 1.712 275 2.055
100 208 1.557 346 2.595 381 2.854 457 3.425
200 416 3.114 692 5.190 762 5.709 914 6.850
500 1.038 7.785 1.730 12.975 1.903 14.272 2.284 17127
1000 2.076 15.570 3.460 25.950 3.806 28.545 4.568 34.254
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En base a ella, se puede observar que, segln la potencia de la instalacién de 2.500 kW, el transformador

de intensidad a instalar deberia ser igual o superior a 100 A.

e Pmin (20%) 457 kW

«  Pmax (150%) 3.425 kW

Asi pues, teniendo en cuenta que el factor limite de precision para la intensidad de fases va a ser 30 y que

la Intensidad de cortocircuito calculada es de 1.180 A, la intensidad minima a instalar sera:

|primaria nominal 2 |cc/ 30=1.180 / 30 = 39,33 A

ASDéXASe ASDIEPI[eA/IBU 0pESIA-9' UoBeIe1109//:d1Y
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Asi, con la relacidn primaria de transformacion 100 A, seria suficiente, habiéndose escogido doble

devanado 100-200 A, ya que el calculo de la intensidad se ha realizado con la potencia total del

transformador y no con la de la propia planta para hacer este calculo mas restrictivo.

NOOVYV 3d SITVIYLSNANI
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Llegados a este punto conviene establecer la intensidad nominal ala que trabajarén los transformadores 2022
T I

en el lado de 13,2 kV (Alta Tensién) cuando se desarrolle la potencia maxima de la planta: SIS
D p—

n =

S o

2 9

l1 = Ppranta / (V3* U) =2.500/ (v3* 13,2 kV) = 109,35 A S

@

«Q

0

o]

o]

~

Tal y como se puede apreciar, en el caso de alcanzar la potencia maxima de la planta, la intensidad seria

inferior al valor nominal, con lo que, dado que la seleccién de un 100-200/ 5-5-5A 5P30, ahora se

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

comprueba si con estos valores normalizados de 200 A, no se satura para un secundario cuya clase de
precision serd 5, su valor es 5A y el factor limite de potencia es de 30. Asi, el cociente entre la intensidad
de cortocircuito maxima y la primaria nominal del transformador no puede ser mayor al factor limite de

potencia, esto es:

30>lcc/1ln=1.180A /200 A=5,9 A 2> NO se satura.

Por lo que finalmente se opta por coger TI’s 100-200/5-5-5A con primer devanado 5P30
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1.3. ZANJAS Y ARQUETAS DEL PROYECTO

Con respecto a las zanjas y arquetas a utilizar en la red que va a ser cedida a EDE, se corresponderd con

las recogidas en el proyecto tipo DYZ10000.

1.3.1 Canalizacion Tramoe:Subterrdneo variante de LAMT “Tauste 1”

En este caso la canalizacion se realizara en tierra con tubo seco. La disposicion de la canalizacién sera de 3
tubos de 200 mm de didmetro por los cuales pasaran los conductores tal y como se muestra en la imagen

extraida del plano DYZ10102.

(EN TIERRA TUBO SECO)

t
[
r‘_L >10
] —
— f
Cinta sefializacian . )
cable eléctrico Capa de tierra 1
o similar =70
Placas PE proteccién ' (compactado)
mecanica .
Tetratub ! 112
etratubo s =20
de control _— [x&%0 *
Dint>1,5dop . 5
; —
/1 1
.
/
Tubo PE @200 . Arena
50
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1.3.2 Arquetas y tapas

Como norma general en la red a ceder a EDE se utilizaran las arquetas que se referencian en el proyecto

tipo DYZ10000.

En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacién (V2

de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se sellaran con material

NN
expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La

situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura. Las arquetas ciegas

Z o
2 0
. . ; . . 3 o
se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se rellenard con tierra cribada compactada hasta [S < o
s 0
la altura que se precise en funcion del acabado superficial que le corresponda. 5;35 zZ E
cO0G R
% =
En todos los casos, debera estudiarse por el Proyectista el niUmero de arquetas y su distribuciéon, en base a| s < ;ﬁ §
sNm o
las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces, obstaculos, cambios de direccidn, etc., que §§ § 2
g o> Z
seran realmente los que determinardn las necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable. |55 g 5
2Eo &
& £ 3
Se utilizardn arquetas tipo A1 normalizadas por Endesa. g 2
e
r4
TIPO DESIGNACION CODIGO | S
Argueta prefabricada de hormigon tipo A-1 APHA1 400 6705013
Argueta prefabricada de hormigon tipo A-2 APHAZ2 400 6705016 11/7
Argueta prefabricada de material plastico tipo A-1 APPA1 400 6705017 2022
Arqueta prefabricada de material plastico tipo A-2 APPA2 400 6705018 5‘9
@
(28
o
=)
D
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ARQUETA EN ALINEACION

SECCION A-A'

Clavo de sefializacion topografico empetrado

Flacas de PE normalizada
de proteccidn mecanica

Pavimento de las mismas caracteristicas que el
existente

/ Cintas sefializacion cable eléctrico

AN 4
o '
e

~

T ///// 7
////// s /W/ 7 /,/// //’ P ///j//’ ///// S /’ A
| T T | Tierra cribada
variable en | ) ’ | compactada
funcién de la zanja | \ | -
| 1 R = Relleno de arena
| JATAYRYAY) T Uyv NN N N 45 g Ta%, v | l——
0 | | L T
— - Tetratubo de control
b o010 o
0,25 1. ‘el Ladrillo perforado (/% pie e
L acera, 1 pie en calzada)
] =
variable en funcidn | T ) Cable MT
del nimero de tubos ,>\_ - A
A B El a
b 2
e e | ) | my| Tubular PE a sellar una
— — e < vez tendido el cable, con
095 T || T YEeso, mortero ignifugo o
’ T material expansivo
Tubular PE a sellar una PLANTA Ladrillo perforado (4 pie en
vez tendido el cable, con acera; 1 pie en calzada)
yeso, mortero ignifugo o
material expansivo - -
Cable MT
! 0,90 / T
\\ S/
Aa ——————— | T __7 __ 4N
—h__ ___”__—”-—z-
— —==-252
0,80
I\F:::::: :::::::':
oo ——=— ——====f
o |
7
Tetratubo de control "

Z o
A
8 m
= (9
P (o]
&
s< 9%
e _ o
s>z >
Fl
gow m
3.4
BER
5<> 1z
sNm 3
aXx>® 5
EANEA
P S AL,
8
§g> m
Q (=
2o R
& £ 3
s o)
9 %]
o) -
= g
§ o}
N 7
&
-
S o
8 =
=
g B
5 <
2 =
(@)
=3
o)
«
o]
@®
o]
N
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ARQUETA CAMBIO DE SENTIDO

SECCION A-A'
Clavo de sefializacion topografico empotrado
Tapa y marco homologado FPavimento de las mismas caracteristicas gue el
Ver plano detalle % ’ existente

Cinta sefializacion
cable eléctrico

Tetratubo de control

Marco tapa homologado

g 8
g m
variable en 5 g
funcion de la zanja E< 0
Ladirillo perforado (4 pieen |2 (5 2
arera; 1 pie en calzada) =Tz 3
£005 ©
_ °O0G R
9
! o10 g--3 =
SRR S<s O
PS> T
0,25 SN
TRNFHES)
i [ G55 0
N P Y]
) Cable MT snom T
variable en funcion — = £ % 3
del niimem de tubos | | 517 otk 3o C)_>) m
y 2m0 =
11 Z T
- e Nk
L, | Tubular PE a sellar una 5 9
vez tendido el cable, con g g
025 yeso, mortero ignifugo o a Z
7 a2 material expansivo 2 3
=1 g 2
— &
11/7
2022
U T
S 2
L (S
PLANTA x> =
o
5 Q.
2 S
<
£ 9
Ladrillo perforado (2 pie en = ]
acera, | pie en calzada) & -
z 8
5 @®
9 <
N
(=
m
9}
c
_ —] %
>
-
@
m
T
5
(e}

Cable MT
//)
'_/r
i
Aa 0,00 = m— e
. o s e e e 1 U

B
Tetratubo de control Tubular PE a sellar una
= vez tendido el cable, con
yeso, mortera ignifugn o
| 0,90 | % material expansivo
NOTA:

Cantidad y disposicion de los tubos, variable en
funcion de las necessidades de la obra
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PLANTA TAPA DE FUNDICION
PARA ARTTUETAS TIPO A1
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DETALLE SECCION TAPA
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SECCION MARCO A-1

‘ 0,52

0,05

- =

| 0,72

0,05
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50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

65





ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.4. Conclusiones

Con la modificacién de Proyecto Técnico, se dan por justificadas las modificaciones en la ejecucion de la

instalacién, estimando que cumple con la normativa vigente y forma una idea clara de la instalacién, que

v

va a ser ejecutada por un Instalador Autorizado, seguin lo indicado y de acuerdo a las normas vigentes en

el momento de su ejecucidn.

e

Se somete el presente anexo a la aprobacion de los Organismos Oficiales correspondientes. En todo caso
quedando a su disposicidn para aportar la informacién o documentacién adicional que se considere

conveniente.

ZARAGOZA, A 6 DE JULIO DE 2022
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EL AUTOR DEL PROYECTO
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2. PLANOS

1. Situacidn de la Instalacion

2. Planta y Perfil Topograéficos de la Linea “EJEA-SADA” Existente
3. Planta y Perfil de la Linea Aérea Reformada en Apoyo 21

4. Detalle Conversion Aéreo-Subterranea, Cimentacion y Puesta a Tierra en apoyo N2 21
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

3. ANEXOS

A continuacidn, se anexa informacion relativa a los materiales utilizados en esta adenda al proyecto, asi

como las Separatas para los organismos afectados por la instalacion objeto de este proyecto.

ZARAGOZA, A 6 DE JULIO DE 2022
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EL AUTOR DEL PROYECTO |- 0O
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El Ingeniero Técnico Industrial

Jesus Alberto Martin Lahoz
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

3.1. Condiciones Técnico Econdomicas 423444 de PFV SEDUBAI

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion..Coleg. 8887

VISADO : VIZA226161

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=86D4GD1685J19ZL3
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2022

Profesional MARTIN LAHOZ, JESUS ALBERTO
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R -distribucion

Ref. Solicitud: AZAR001 0000423444-1 JESUS MARTIN LAHOZ
PEDRO LOPEZ DE LUNA 33, LOCAL
Tipo de generacién: GENERACION 50009 - ZARAGOZA

FOTOVOLTAICA

ASUNTO: propuesta previa de acceso y conexion

Muy Sres. Nuestros:

EopesIA-2°uoBeseni0d//:dny

8
)
< g
w_ o
55 =
En relacion a su solicitud de permisos de acceso y conexion a la red de distribucién de e-distribucion de la instalaci FP% E
de generacién PFV SEDUBAI de 1500 kW de potencia, con conexion directa a la red de distribucion, situada en PG: > g
505 PCL, 149 C FOTOVO, 50695, BIOTA, ZARAGOZA. a%‘g 2
- - s . .. ek =
Les comunicamos que una vez evaluada su peticion, la propuesta previa de las condiciones en las que ex@e g ’E
capacidad de acceso en el punto propuesto/solicitado de la red de distribucion y que hacen viable la conexion esda 2
siguiente: 2 5]
* Potencia Acceso Solicitada: 1500 kW “
+ Capacidad de Acceso Concedida: 1500 kW 21(-')%72

* Punto de conexion solicitado: Linea aérea de media tension 13,2 kV “EJEA-SADA” con cable LA-56
apoyo 21, segun plano adjunto.

¢ Punto de conexion concedido: Linea aérea de media tension 13,2 kV “EJEA-SADA"” con cable LA-56
apoyo 21, segun plano adjunto.

e Coordenadas UTM del punto de conexion concedido: 30, 647645.2, 4679518.81
e Tensién nominal (V): 13.200

« Potencia de cortocircuito maxima de disefio (MVA): 450,33

« Potencia de cortocircuito minima (MVA): 27

» Tipo de significatividad (s/art. 8 del RD 647/20): Tipo B

014391V SNSAC ‘ZOHV1 NILYVI |€u8gse;01£

» Restricciones temporales del derecho de acceso:

= De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre| e
derecho de acceso en el punto de conexidn propuesto podra ser restringido temporalmente por
situaciones que puedan derivarse de condiciones de operacibn o de necesidades |de
mantenimiento y desarrollo de la red.

/888 "62]00 ugroey|ioeH

Estas indicaciones técnicas se facilitan para atender su solicitud, sin que puedan ser aplicadas para condiciones
distintas a las consideradas (tipo de generacion, potencia, ubicacion, etc.).

Ademads, conforme a lo establecido en la Disposicién Adicional Decimotercera del RD 1955/2000, incluida en la
Disposicidn final primera del RD 1699/2011, acompafamos la siguiente documentacion:

« Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan para atender su
solicitud, distinguiendo entre los correspondientes a refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de la red
de distribucion existente en servicio o planificada y los que se requieren para la extension de la red desde
el punto existente y el punto frontera de la nueva instalacion.

1/9 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonallnscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817
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R -distribucion

e Presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de la red
distribucion existente en servicio.

De acuerdo a la legislacion vigente, todas las instalaciones detalladas en el Pliego de Condiciones Técnicas delfer

ser ejecutadas a cargo del solicitante.

de

En general, para la medida de energia deberd cumplirse con lo establecido en el RD 1110/2007 por el que|gg :
aprueba el Reglamento unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico, referente a medida, seguridad y

calidad industrial para permitir y garantizar la correcta medida de la energia eléctrica.

El presente escrito no supone garantia alguna de las condiciones y precio de adquisicion de la energia genera
por el productor, quedando éstas sujetas a la reglamentacién que les sea de aplicacion en cada momento.

Conforme prevé el RD 1183/2020, le informamos que dispone de un plazo maximo de 30 dias hébiles p
comunicarnos la aceptacion de la propuesta previa.

Para que esta propuesta previa pueda considerarse aceptada y procedamos a remitir los permisos de acces
conexion serd requisito imprescindible, el pago, en este mismo plazo, de las infraestructuras incluidas en el plie
de condiciones técnicas, a través de los medios recogidos en esta misma comunicacion. Transcurrido este plazo
haber recibido comunicacién por su parte, se considerara no aceptada por parte del solicitante. Lo que supon
gue el gestor de la red desestime la solicitud de los permisos de acceso y conexion.

Le informamos que hemos remitido también las presentes condiciones técnico econémicas al solicitante que us
representa.

TIFICTYZIN - BAVSIA @

SWI'_'BFI[‘989[(]E)VGQS%DEQE’@S%pl\E/\/lauH‘bEswa uoﬁeja_oo// dny
o

NOOVYY 3d SITVIFILSNANI

SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A TVIDIH0 0193700

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en el teléfono 900 920 959, o a través del correo electroni

11/7

(%)

(o8]
o
N
N

conexiones.edistribucion@enel.com. Asi mismo, en nuestra pagina web www.edistribucion.com, podra obte
mayor informacién respecto de la tramitacién de este proceso y legislacion aplicable.

Atentamente,

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Operaciones Comerciales de Red Aragén

=)
014387V SNSAC ‘ZOHVT NILIVW  [BUOISD}0IR

10 de enero de 2022

/888 "62]00 ugroey|ioeH
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R -distribucion

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

e Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion
existente en servicio.

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes en servig¥
seran realizados directamente por la empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de segurid
fiabilidad y calidad del suministro:

o0 Refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones en servicio (a cargo del solicitante):

- Sustitucién del apoyo de hormigén por C-16-2000.

- Instalacién y realizacion de 2 conversiones aéreo subterraneas.

- Tendido de cables dejados a pie de apoyo de conexion hasta el punto de conexion.
Telecontrol:

- Coordinacién: Verificacién, pruebas de control.
- Programacion de BD (configuracion remota) telecontrol.
- Comunicaciones y bases de datos de telecontrol.

o Entronque y conexién a la red existente.

TI9T9CZCVZIA - OAVSIA

ASD¢xdse ASDIeplfeA/1au opesia-a-uobeleniooy:dny

« Trabajos necesarios parala conexion de la instalacién de generacién hasta el punto de conexién cor
red de distribucién, que vayan a formar parte de la red de distribucion.

NOOVYY 3d SITVIFILSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A TVIDIH0 0193700

€71Z6Tr929TA9OYA98:
o]

Los trabajos incluidos en este apartado, al no suponer actuaciones sobre instalaciones en servicio, podran
realizados, a decisién del solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la empre
distribuidora:

S11/7
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o]
1888 62100 ugioenigeH | N

- Nuevared subterrdnea de media tension RH5Z1 3x1x240 mm2 AL 12/20 kV en doble circuito desdé
punto de conexién hasta el centro de seccionamiento particular del solicitante.
- El solicitante instalara nuevo centro de seccionamiento, proteccion y medida con celd
telemandadas, con acceso libre y directo desde vial publico, segln plano adjunto, y posterior ces
de las celdas de entrega. Dejara instalados los tubos de acceso al centro de seccionamiento 3
cota reglamentaria respecto a la rasante del suelo del vial publico.

i 8‘ %uo!s

MAC ‘ZOHV1 NIV

De acuerdo con la legislacion vigente, las nuevas instalaciones necesarias desde el punto de conexién con la
existente hasta el punto frontera con la instalacién de generacion que vayan a formar parte de la red de distribuci
y sean realizadas directamente por el solicitante, habran de ser cedidas a e-distribucion, quien se responsabiliz
de su operacién y mantenimiento.

[®}
D
s
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=
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El solicitante instalard nuevo Centro de seccionamiento, proteccién y medida particular en limite de parcgla
con acceso libre y directo desde vial publico, con posterior cesién de las celdas de entrada, saliday entrega
telemandadas. Dejard instalados los tubos de acceso al centro de seccionamiento a la cota reglamentdria
respecto a la rasante del suelo.

Los elementos de maniobra deben tener acceso exclusivo directo desde via publica, por lo que se realizaran
dos accesos separados parala zona de maniobras de E-Distribucién y la instalacion propiedad del cliente.

El solicitante debera habilitar un acceso permanente al nuevo centro de seccionamiento.
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La entrada de cables de E-DISTRIBUCION debe realizarse a la cota reglamentaria por la zona del recinto del
centro de seccionamiento, no pudiendo discurrir por el recinto particular compartinedo instalaciones por
motivos de seguridad.

Y4 N

Se harealizado por parte de su sociedad otra solicitud de permiso de acceso y conexién indicando el mis
apoyo como punto de conexion. En caso de aceptacion de ambas solicitudes deberan comunicarnoslo
el fin de emitir un nuevo presupuesto parala gestion conjunta de la obra. '

Por otra parte, las instalaciones que se construyan para la evacuacion de la energia eléctrica procedente de
central hasta el limite de titularidades con la empresa distribuidora, tendran caracter de instalaciones de conex
de generacion, de acuerdo con la legislacion vigente, por tanto, se construiran y tramitaran con este caracter, sief
titularidad del generador, que se encargara de su construccion, explotacién y mantenimiento.

NSO xdse ASDIeplfeA/au opﬂlvoio@jemoo// dny
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PRESUPUESTO

1. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red existente en
servicio.

Adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalacio
de la red existente en servicio a realizar por e-distribucién, y de los materiales utilizados en el entronque.

Por las circunstancias especiales de estos trabajos, el plazo estimado de ejecucion, cuya responsabilidad es de €

R,

Sta.

distribuidora, expresado en dias habiles sera aproximadamente de: 80 dias habiles. En su computo no se tendrd én 3
cuenta los necesarios para la obtencion de los permisos y autorizaciones administrativas necesarias, asi cofpo 1
cualquier otro no imputable a la Distribuidora como es la necesaria confirmacién de la disponibilidad de ““s< g
instalaciones receptoras (Caja General de Proteccion) para su conexion a la red. 500 o
2=z E
De acuerdo a la legislacion vigente, los trabajos detallados en este presupuesto seran realizados, en todo caso, ;mgg 9
esta empresa distribuidora, en su condicién de propietario de esas redes y por razones de seguridad, fiabilidacggi o
calidad del suministro, siendo a costa del solicitante. - g
a0 9
2N T

El importe a abonar a e-distribucién es el que le indicamos a continuacion: B gg %
T 2O
g 8
g o
-Derechos de Supervision: 406,10 € % 2

. . 11/7

- Entronque: so6lo material (mano de obra a cargo 0.00 € 2022

e-distribucion) oI

- Trabajos adecuacion de instalaciones existentes: 16.367,86 € S g

- Suma parcial: 16.773,96 € § g

- LV.A. IVA/IGIC/IPSI en vigor 1): 3.522,53 € 2 g

- Total importe abonar SOLICITANTE: 20.296,49 € o

8

&

&

Este presupuesto estd condicionado a las medidas de proteccion de avifauna que se exijan paral
legalizacion de las instalaciones, y se modificara en caso de que no coincidan con las presupuestadas.

El solicitante abrira el emplazamiento de zanja junto al punto de conexion de 2x1,2m y dejara 15 metros
conductor por terna y fase para trabajos de conexion de E-Distribucion. El solicitante debera reponer
terreno a su estado original tras trabajos.

El proyecto de las nuevas instalaciones incorporara el calculo mecanico y topografia del apoyo defin
como punto de conexién. Al ser necesaria su sustitucion, el proyecto indicara que la ejecucion de
trabajos de sustitucion del apoyo sera realizada por E-Distribucién.

@LY3FTY SNSIWZOHYT NILIVIA

d

®

do
os

! Importe total calculado con el impuesto vigente a fecha de emision de estas condiciones econémicas. En caso de producirse una variacion

del

mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el impuesto aplicable a la fecha del pago segun corresponda a persona receptora fisica o

juridica.
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Puede proceder a su aceptacion haciendo efectivo el importe mencionado. Para su comodidad,
puede realizarlo mediante alguna de las siguientes opciones:

- Accediendo a la URL

https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2f200000065Ssp

con lo que podra proceder a realizar el abono del importe indicado via pasarela de pago.

- Accediendo al portal privado de la web www.edistribucion.com y desde el detalle de la solicitud
proceder al pago mediante pasarela de pago o aportando el justificante de transferencia,
haciendo constar en el justificante la referencia de la solicitud n°® 0000423444-1.

- A través de nuestro Servicio de Asistencia Técnica, por medio de correo electrénico a
conexiones.edistribucion@enel.com, haciendo constar la referencia de la solicitud n°
0000423444-1 y aportando el justificante de transferencia realizada a la cuenta bancaria. ES60-
2085-0103-97-0330470979.

- Si es de su interés, comunicandonos la aceptacion de la oferta a través de nuestro Servicio de
Asistencia Técnica, por medio de correo electrénico a conexiones.edistribucion@enel.com,
haciendo constar la referencia de la solicitud n® 0000423444-1. En este caso, con posterioridad
contactaremos con Usted para acordar la forma de pago del importe indicado

Caso de que la factura deba emitirse a nombre de una persona (fisica o juridica) distinta del
solicitante que formulé la peticién, sera preciso que nos indique el NIF o CIF de aquélla en la
misma comunicacion, aportando la correspondiente autorizacion de pago a favor de este tercero,
si es de su interés dispone de un modelo en www.edistribucion.com. Si considera que el impuesto
aplicable debe modificarse rogamos contacte con conexiones.edistribucion@enel.com.
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ANEXO | DESGLOSE PRESUPUESTO
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Trabajos de adecuacién de instalaciones existentes

Udes. Zf?g)) Descripcién Cargo* Total SR
675 1,00 € DIRECCION DE OBRA Y COORDINACION DE SEGU | 675,00 € %
3339 1,00 € COMUNICACIONES | 3.339,00 € < g
0 o
1 4331 € CANDADO ABLOY GRAB.ERZ-ZH | 4331€ | 0 %
1 6,30 € 6701271 ROTULO IDENT CD FECSA ENDESA | 6,30 € E %
1 743¢€ COLOCACION PLACA INDICATIVA | 743 ¢€ tg i
1 140,58 € PROGR BD REMOTA TELECONTROL Y CCONTROL | 140,58 € . i %
1 328,63 € COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS | 328,63 € %
2 1.816,34€ | MONT CONVERSION AEREO-SUB MT 1C CON TUBO | 3632684
24 13,72 € TEND Y FIJACION CIRC SOBRE APOYO CONV MT | 329,31 € 2op?
U |T
2 14968€ | JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT | 299,35€| & s
2 |5
6 36,94 € PARARRAYOS OXIDOS METALICOS 17.5 KV/ 10 | 221,66€| = |o
1 999,84 € APOYO METHLICO C 2000 16 ZONA A # B | 999,84 €| g
25 9,21 € CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL.2 | 230,27 € é g
9 2,48 € CONDUCTOR 47AL1/8ST1A (COD.ANT.:LA-56) | 22,34 € %
7
2 192,28 € CONJUNTO AMARRE < 180 UB40 | 384,55 € %
2 173,16 € 0300026 PROT AVIFAUNA KIT AIS AMARRE GA1 | 346,32 €
6 30,14 € 0300029 PROT AVIF KIT AIS BORNAS PARARR | 180,84 €
6 28,17 € 0300030 PROT AVIF KIT AIS TERMINACIONES | 169,04 €
12 1458 € 0300041 PROT AVIF FORRO CONDUCTOR 2 12mm | 174,94 €
8 1438 € 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D | 115,01 €
1 1.137,68 € 6710761 ANTIESC FIBRA AIS ANC 1 A 1,15M | 1.137,68 €
700,8 220 € MONT AP CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG) | 154526 €
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66 0,98 € MONTAJE ARMADO SEMICRUCETA (POR KG) I 64,86 €
1 8,08 € SENALIZACION APOYO EXISTENTE I 8,08 €
1 186,45 € INST ANTIESCALO DE CHAPA O FIBRA MT/BT I 186,45 €
1 406,92 € DESMONTAJE POSTE HORMIGON MT I 406,92 € [
1 566,22 € PAT APOYO CON ANILLO DIFUSOR I 566,22 € G
3 0,24 € DISP CONT AISLADORES VIDRIO/PORCEL MT/BT I 0,72 €
] o)
= o
1 102,03 € TRATAMIENTO DE APOYOS DE HORMIGON I 102,03 €2 m
o)
2 148,04 € RETENSAR VANO EXISTENTE MT I 296,07 € (E i %
@ F >
1 407,17 € FORRADO AVIFAUNA APOYO SINGULAR I 407,17 € éQ 5 E
1 -
TOTAL 16.367,86|€ =1 2
s f T
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE 8 =3
9 7
DSIC SO
Udes. Precio Descripcion Cargo* Total | 1|7
ud.(€) 20p2
1 0,00 € Derechos de Supervisién de Instalaciones Cedidas | 406,10 € g =
ol B
TOTAL 406,10 € S |2
2|9
5 9
CARGOS NO IMPUTABLES AL CLIENTE =R
> 8
g g
Entronque: sélo material. (mano de obra a cargo e-distribucion). o
C
Udes. . Descripcién Cargo* E
3
1 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N °
1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
1 MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA N

NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.
LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 30 DIAS

*I:(Imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora con cargo al cliente.
N:(No imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora a su cargo.
C:(Cargo cliente): parte de la obra que ejecuta el cliente segin acuerdo.
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Adjuntamos el detalle de los trdmites a seguir en caso de que opte por encargar su ejecucion a una
empresa instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, deben cederse a esta Distribuidora, que se responsabilizara desde ese momento de su
operacion y mantenimiento:

ANEXO I TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS INSTALACIONES DE

EXTENSION POR EL SOLICITANTE Y CESION:

Realizacién del correspondiente Proyecto Eléctrico por Técnico en materia eléctrica
debidamente acreditado (mediante titulacion académica, carnet de colegiado, visado de
proyecto...) para su revision por nuestros Servicios Técnicos. Las Especificaciones Particulares de
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. que debera cumplir el proyecto pueden consultarse en
www.edistribucion.com.

Tramitacién a su nombre ante el Servicio Provincial de Industria y ante el Ayuntamiento
correspondiente a fin de obtener la preceptiva licencia municipal.

Ambas partes (solicitante y empresa distribuidora) designaran las personas que, a lo largo de la
realizacién, se constituiran en interlocutores permanentes para analizar y decidir aquellos
aspectos que surjan durante la realizacion de los trabajos.

Con anterioridad de 30 dias minimo a la puesta en servicio de la instalacién, sera preciso que
nos faciliten la documentacién siguiente:

* Una copia del Proyecto.

» Autorizacion/Boletin de puesta en marcha de la instalacion.

e Certificado del tarado de los relés indirectos, protocolo de ensayo (si los hubiera o
siempre que la potencia de transformacién sea superior a 1000 kVA).

- Para derivaciones en antena desde Linea Aéreas de Alta Tensién:

o Documento firmado de Garantia de acceso al Seccionamiento aportando copia de la
escritura de propiedad del terreno donde se encuentre el primer elemento de
maniobra.

0 Documento de cesién en propiedad del primer vano de la linea aérea de media
tension.

o0 Permisos paso propietarios y Organismos afectados por los que discurre el primer
vano y licencia municipal de obras.

o Direccidn de obra firmada por técnico competente en materia eléctrica debidamente
acreditado (si es distinto del proyectista) de la parte de la instalacion que quedara
propiedad de esta empresa distribuidora.

« Para derivaciones con entrada y salida desde Linea de Alta Tension:

o Documento de cesion en propiedad de la linea de media tension.

o Documento de cesién en propiedad de las celdas de entrada/salida del centro de
transformacion y autorizacion de acceso libre y maniobra.

o Planos constructivos acotados de la linea subterranea de media tension de entrada y
salida al centro de transformacion.

o Licencia municipal de obras de la linea y del centro de transformacion.

o Permisos de paso de particulares y organismos oficiales.

o Direccion de obra firmada por técnico competente en materia eléctrica debidamente
acreditado (si es distinto del proyectista) de la parte de la instalacion que quedara
propiedad de esta empresa distribuidora.

o0 Ensayos de la linea subterranea realizados de acuerdo con las Normas de
EDistribucion.

La puesta en servicio se realizard bajo la supervision de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, una vez efectuadas por el Promotor las pruebas y ajustes de los equipos y cumplimentados
los protocolos correspondientes.
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L.AM.T. existente de 3,2kV ety
= "EJEA-SADA" con cable
LA-56.

Punto de conexion:
L.AM.T. de 13,2 kV en
apoyo 21.

Nuevo suministro
Generacién 1500 kW

EXPTE. 423444

PG 505 PCL, 149 C Fotovo, 50695,
BIOTA, ZARAGOZA






El solicitante instalara nuevo
Punto de conexién: Centro de Seccionamiento,
L.AM.T. de 13,2 kV en Entrega y Medida con celdas
apoyo 21. telemandadas

Sustituir apoyo de hormigon existente por
nueva torre metalica C-16-2000 y doble
conversion A/S a realizar por E-Distribucion.

Nueva L.S.M.T. de 13,2kV en doble circuito
con cable RH5Z1 3x1x240 mm2 Al 12/20kV a

@ instalar por el solicitante segtin normas
E-Distribucion.

EXPTE. 423444

PG 505 PCL, 149 C Fotovo, 50695,
BIOTA, ZARAGOZA






EXPTE. 423444

/— :s(i)r;sc;(alar vanos a nuevo
PG 505 PCL, 149 C Fotovo, 5069

BIOTA, ZARAGOZA

Sustituir apoyo de hormigon existente por

‘ _— nueva torre metalica C-16-2000 y doble

conversion A/S a realizar por E-Distribucion. - . .
’ El solicitante instalara nuevo

L Centro de Seccionamiento,

) Nueva L.S.M.T. de 13,2kV en doble circuito Entrega y Medida con celdas
telemandadas

ASD¢Xxdse'ASDIepleA1au-opesin-a uobereniosy:dny
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“ con cable RH5Z1 3x1x240 mm2 Al 12/20kV a
’r instalar por el solicitante segun normas 11/7
E-Distribucion. 2022
| U I
y } S &
| .
z S &
! -

El solicitante abrira emplazamiento de zanja
junto al punto de conexién de 2x1,2m y dejara
15 m de conductor por terna y fase para
trabajos de conexién de E-Distribucion. El

solicitante debera reponer el terreno al estado
original tras trabajos.





, . 7 CT DE INTERIOR EN ENVOLVENTE COMUN O Solicitud ne:
C-distribucion CENTRO INDEPENDIENTE olicitud n’
ANEXO, CON DOBLE ACOMETIDA 423444
CLIENTE: RENOVABLES ONSELLA S.L
DIRECCION DEL SUMINISTRO: | PG 505 PCL, 149 C Fotovo, 50695, BIOTA, ZARAGOZA
Tensién asignada de la red Un kv 13,2
Nivel de aislamiento para los materiales en funcién de Un kv Un <20 255Un<36
Tension més elevada para el material kv 24 36
= Tension soportada a los impulsos tipo rayo kv 125 170
= Tensién soportada a frecuencia industrial kv 50 70
% Maxima potencia de cortocircuito prevista a Un MVA 500
2 Puesta a tierra del neutro MT
o - Aislado SIN N
- A través de resistencia Q
- A través de reactancia Q
Tiempo maximo de desconexion en caso de defecto: F-F; F-N seg. Inst Inst
1-2 Interruptores-seccionadores -
- Intensidad asignada A E
Pararrayos X il
w 3 - Intensidad asignada KA 10 g 5
w - Tensiones asignada Ur/continua Uc kv 20 g Y
Celda Interruptor Seccionador (telemandadas) X é
4-5 - Intensidad asignada A 630 s< i
- Intensidad de cortocircuito (2) kA 20 (3 CELDAS) ? wn _ P
Celda de remonte X o :5 R &
6 - Intensidad asignada A 630 s 05 b
<y - Intensidad de cortocircuito (2) KA 20 g . 5 -
E o Celda de proteccién con interruptor automatico X 5<3> 9
w 2 - Intensidad asignada A > 400 aNm F
<§( o - Poder de corte minimo (2) kA 216 o> v ?,
P g . Protecciones sobreintensidad (4) 50/51 3F+67N 2 B S
% g 3 Transformadores de intensidad 10VA 5P30 SND004 6 SND003 @ o> E
Relacién de transformacién: Inp/ Ins A (nota) Inp/5-5 Yy § Y
3 Transformadores de tension 15 VA 3P (estrella) 10VA 6P (triangulo) (5) X 9 E\) 8 £
Relacion de transformacion: Unp/ Uns \ 13200V3/110V3-110V3 E b4 9
3 Transformadores de intensidad X § h
Relacion de transformacion: Inp/ Ins A Inp/5-5 9 o
= 3 Transformadores de tensién X 5
= Relacién de transformacién: Unp/Uns vV 132003/110v3-110V3 & 4
g 8 Contador (6) X E
a - Energia activa kVA X 5 ’
w - Energia reactiva KVAr X
= - Discriminacién horaria h X
- Maximetro SIN S 11/7
Equipo comprobante SIN S 2022
0 T
S &
1) Este campo sera completado por EDE. o =
(2)  Enzonas donde la Icc sea superior a 16kA se considerara una Icc de 20kA. %25 1y
(3)  Aeleccion del cliente. o B
4 Para sistemas con neutro puesto a tierra, la proteccion sera 50/51 para la sobreintensidad y 50N/51N para el neutro. En sistemas con neutro aislado la proteccion a utilizar seré 50/51 S o
para la sobreintensidad de fases y 67N para el neutro. Serd necesaria alimentacion auxiliar. = S
(5)  Se podré prescindir de su instalacion en el caso de que los transformadores de tension del equipo de medida dispongan de un devanado secundario exclusivo y de las caracteristicas o
técnicas adecuadas para esta aplicacion. o
(6) El equipo de medida debera cumplir el vigente Reglamento de Puntos de Medida asi como las especificaciones funcionales, técnicas y de comunicaciones de EDE (a disposicion de [}
todos los generadores que las soliciten). EDE recomienda, para mayor comodidad, la instalacion de dicho equipo, en régimen de alquiler. Dicho alquiler incluiria el proceso completo @
de instalacion, conexion y verificacién del equipo; asi como el mantenimiento y las revisiones periodicas obligatorias. ©
(7)  Aceleccion del cliente. Como orientacion para la eleccion de la relacién de transformacion ver anexo Il del documento NRZ102. 88
J

Nota:

Los transformadores de intensidad asociados al interruptor de proteccion seran de clase de precision 5P30 y 10 VA. En cuanto a la Inp elegida, en el proyecto de la instalg
se debera confirmar la no saturacion de dichos Tl para la intensidad maxima de cortocircuito prevista en el punto de conexién.

“De acuerdo a lo establecido en el apartado 8 de la Norma NRZ104 aprobada por Resolucién de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa de
5 de diciembre de 2018, las celdas del centro de seccionamiento a ceder a EDistribucién deberan ser telemandadas, y por tanto debera preverse una alimentacion en bajal
tension para su correcto funcionamiento. En el caso de que no exista baja tension propiedad de EDistribucién proxima al centro de seccionamiento, deberé disefiarse
una alimentacion desde las barras de media tensién que quedara propiedad de EDistribucién en el mencionado centro de seccionamiento”.

aci

oly3giv Sﬂgl[‘ ‘ZOHVT NILIVIN






TIPO DE ACOMETIDA 2

ANEXO, CON DOBLE ACOMETIDA
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Se instalaran elementos de proteccién asociados al elemento de seccionamiento en aquellos casos en los que asi lo indiquen las Especificaciones Particulares para Instalaci
MT/BT de EDE aprobadas

“De acuerdo a lo establecido en el apartado 8 de la Norma NRZ104 aprobada por Resolucién de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa de
5 de diciembre de 2018, las celdas del centro de seccionamiento a ceder a EDistribucién deberan ser telemandadas, y por tanto debera preverse una alimentacion en bajal
tension para su correcto funcionamiento. En el caso de que no exista baja tension propiedad de EDistribucién proxima al centro de seccionamiento, deberé disefiarse
una alimentacion desde las barras de media tension que quedara propiedad de EDistribucién en el mencionado centro de seccionamiento”.
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3.2. Condiciones Técnico Econémicas 418540 de PFV LOS BANALES

ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion..Coleg. 8887

VISADO : VIZA226161

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=86D4GD1685J19ZL3

11/7
2022

Profesional MARTIN LAHOZ, JESUS ALBERTO

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
70
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Ref. Solicitud: AZAR001 0000418540-1 JESUS MARTIN LAHOZ
PEDRO LOPEZ DE LUNA 31 3 1ZQ ZARAGOZA
Tipo de generacién: GENERACION 50009 - ZARAGOZA

FOTOVOLTAICA

ASUNTO: propuesta previa de acceso y conexion

Muy Sres. Nuestros:

@A/lau opes|A-9-uobereniogy:dny

En relacion a su solicitud de permisos de acceso y conexion a la red de distribucion de e-distribucion de la instalac
de generacion PFV LOS BANALES de 1000 kW de potencia, con conexion directa a la red de distribucion, situz
en CL POLIGONO 505, PCL, 137, 50695, BIOTA, ZARAGOZA.

o0
TOTICZ¥ZA - OAVSIA

ASOeXdseAS

Fos
@D

Les comunicamos que una vez evaluada su peticién, la propuesta previa de las condiciones en las que exi
capacidad de acceso en el punto propuesto/solicitado de la red de distribucién y que hacen viable la conexion es
siguiente:

<))

4

€1Z6TrS89LJ
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* Potencia Acceso Solicitada: 1.000 kW 11/7
e Capacidad de Acceso Concedida: 1.000 kW 2022

* Punto de conexion solicitado: Linea aérea de media tensién 13,2 kV “EJEA-SADA” con cable LA-56
apoyo 21, segun plano adjunto.

» Punto de conexion concedido : Linea aérea de media tensiéon 13,2 kV “EJEA-SADA” con cable LA}
en apoyo 21, segln plano adjunto.

e Coordenadas UTM del punto de conexion concedido: 30, 647650.3, 4679523.81
e Tensién nominal (V): 13.200 V

/888 "62]00 ugroey|ioeH

« Potencia de cortocircuito méxima de disefio (MVA): 450,33
» Potencia de cortocircuito minima (MVA): 27

e Tipo de significatividad (s/art. 8 del RD 647/20): Tipo B

014391V SNSAC ‘ZOHV1 NILYVI %uogsa;&d

« Restricciones temporales del derecho de acceso:

= De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre} el
derecho de acceso en el punto de conexidn propuesto podra ser restringido temporalmente por
situaciones que puedan derivarse de condiciones de operacion o de necesidades |de
mantenimiento y desarrollo de la red.

Estas indicaciones técnicas se facilitan para atender su solicitud, sin que puedan ser aplicadas para condiciones
distintas a las consideradas (tipo de generacion, potencia, ubicacion, etc.).

Ademas, conforme a lo establecido en la Disposicion Adicional Decimotercera del RD 1955/2000, incluida en la
Disposicidn final primera del RD 1699/2011, acompafiamos la siguiente documentacion:

 Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan para atender su
solicitud, distinguiendo entre los correspondientes a refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de la red

1/10 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonalinscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817
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de distribucion existente en servicio o planificada y los que se requieren para la extension de la red desde

el punto existente y el punto frontera de la nueva instalacién.

e Presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de la red
distribucién existente en servicio.

De acuerdo a la legislacion vigente, todas las instalaciones detalladas en el Pliego de Condiciones Técnicas de
ser ejecutadas a cargo del solicitante.

En general, para la medida de energia debera cumplirse con lo establecido en el RD 1110/2007 por el que
aprueba el Reglamento unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico, referente a medida, segurida
calidad industrial para permitir y garantizar la correcta medida de la energia eléctrica.

El presente escrito no supone garantia alguna de las condiciones y precio de adquisicidon de la energia genera
por el productor, quedando éstas sujetas a la reglamentacién que les sea de aplicacion en cada momento.

Conforme prevé el RD 1183/2020, le informamos que dispone de un plazo maximo de 30 dias habiles p
comunicarnos la aceptacién de la propuesta previa.

Para que esta propuesta previa pueda considerarse aceptada y procedamos a remitir los permisos de acces
conexién sera requisito imprescindible, el pago, en este mismo plazo, de las infraestructuras incluidas en el plig
de condiciones técnicas, a través de los medios recogidos en esta misma comunicacion. Transcurrido este plazo
haber recibido comunicacién por su parte, se considerara no aceptada por parte del solicitante. Lo que supon
que el gestor de la red desestime la solicitud de los permisos de acceso y conexion.

de
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Le informamos que hemos remitido también las presentes condiciones técnico econémicas al solicitante que us

11/7

D

(O8]
o
N
N

representa.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en el teléfono 900 920 959, o a través del correo electrén
conexiones.edistribucion@enel.com. Asi mismo, en nuestra pagina web www.edistribucion.com, podra obte
mayor informacién respecto de la tramitacion de este proceso y legislacion aplicable.

Atentamente,

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Operaciones Comerciales de Red Aragon

3_.
014391V SNSAC ‘ZOHV1 NILYVI fﬂ?l&!sa;md
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10 de enero de 2022
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

e Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion
existente en servicio.

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes en servig¥
seran realizados directamente por la empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de segurid
fiabilidad y calidad del suministro:

0 Refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones en servicio (a cargo del solicitante): |2 g
s —
o m
. . . ~ = [0)
- Sustitucién del apoyo de hormigén por C-16-2000. )
E )
- Instalacion y realizacion de 2 conversiones aéreo subterraneas. t0_ 0
: . . -, ., 1888 ©
- Tendido de cables dejados a pie de apoyo de conexion hasta el punto de conexion:0g R
2-- x F-R
Telecontrol: =<z 3
2 ;m o
. e g P 9 »
- Coordinacion: Verificacion, pruebas de control. SNmom
.z - -z 7] >
- Programacion de BD (configuracion remota) telecontrol. ‘%gg gznv
. . O
- Comunicaciones y bases de datos de telecontrol. %Hg &
: 3
o Entronque y conexion a la red existente. 5 9
¢ 5
© o
+ Trabajos necesarios para la conexion de la instalacion de generacion hasta el punto de conexion conila “
red de distribucién, que vayan a formar parte de la red de distribucion.
11/7

Los trabajos incluidos en este apartado, al no suponer actuaciones sobre instalaciones en servicio, podran et022
realizados, a decision del solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la empresa
distribuidora:

Nueva red subterranea de media tensién RH5Z1 3x1x240 mm2 AL 12/20 kV en doble circuito desde el punt
de conexidn hasta el centro de seccionamiento particular del solicitante.

H3D1 NILIVIA

El solicitante instalard nuevo centro de seccionamiento, proteccién y medida con celdas telemandadas, @
acceso libre y directo desde vial pablico, segun plano adjunto, y posterior cesién de las celdas de entre
Dejara instalados los tubos de acceso al centro de seccionamiento a la cota reglamentaria respecto g
rasante del suelo del vial publico.

o
/888 "62]00 ugroey|ioeH
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De acuerdo con la legislacion vigente, las nuevas instalaciones necesarias desde el punto de conexién con la
existente hasta el punto frontera con la instalacion de generacién que vayan a formar parte de la red de distribuci
y sean realizadas directamente por el solicitante, habran de ser cedidas a e-distribucién, quien se responsabiliz
de su operacién y mantenimiento.

OO
®
o> o

El solicitante instalard nuevo Centro de seccionamiento, proteccién y medida particular en limite de parcgla
con acceso libre y directo desde vial publico, con posterior cesién de las celdas de entrada, saliday entrega
telemandadas. Dejaréa instalados los tubos de acceso al centro de seccionamiento a la cota reglamentaria
respecto a la rasante del suelo.

Los elementos de maniobra deben tener acceso exclusivo directo desde via publica, por lo que se realizaran
dos accesos separados parala zona de maniobras de E-Distribucién y la instalacion propiedad del cliente.

El solicitante debera habilitar un acceso permanente al nuevo centro de seccionamiento.
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La entrada de cables de E-DISTRIBUCION debe realizarse a la cota reglamentaria por la zona del recinto del
centro de seccionamiento, no pudiendo discurrir por el recinto particular compartinedo instalaciones por
motivos de seguridad.

Se harealizado por parte de su sociedad otra solicitud de permiso de acceso y conexioén indicando el mis
apoyo como punto de conexidn. En caso de aceptacion de ambas solicitudes deberan comunicéarnoslo
el fin de emitir un nuevo presupuesto parala gestion conjunta de la obra.

Por otra parte, las instalaciones que se construyan para la evacuacion de la energia eléctrica procedente de
central hasta el limite de titularidades con la empresa distribuidora, tendran carécter de instalaciones de conex
de generacion, de acuerdo con la legislacién vigente, por tanto, se construiran y tramitaran con este caracter, sief
titularidad del generador, que se encargara de su construccion, explotacién y mantenimiento.

NSO Xxdse ASDIepifeA/1au 0pesiA-o LIO@_JE@‘O/MUM
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PRESUPUESTO

1. Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de instalaciones de la red existente en
servicio.

Adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciorn :

de la red existente en servicio a realizar por e-distribucién, y de los materiales utilizados en el entronque.

Por las circunstancias especiales de estos trabajos, el plazo estimado de ejecucion, cuya responsabilidad es de €
distribuidora, expresado en dias habiles serd aproximadamente de: 80 dias habiles. En su cdmputo no se tendrd
cuenta los necesarios para la obtencién de los permisos y autorizaciones administrativas necesarias, asi co
cualquier otro no imputable a la Distribuidora como es la necesaria confirmacion de la disponibilidad de
instalaciones receptoras (Caja General de Proteccion) para su conexién a la red.

De acuerdo a la legislacion vigente, los trabajos detallados en este presupuesto seran realizados, en todo caso,

esta empresa distribuidora, en su condicién de propietario de esas redes y por razones de seguridad, fiabilidad

calidad del suministro, siendo a costa del solicitante.

El importe a abonar a e-distribucién es el que le indicamos a continuacion:

lé'walomew@// dny
AL OV &
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-Derechos de Supervision: 406,10 €

11/7

2022

. L . . . Lo s

- Trabajos adecuacion de instalaciones existentes: 16.367,86 € S &

o =

- Suma parcial: 16.773,96 € 2. §

- LV.A. IVA/IGIC/IPSI en vigor 1): 3.522,53 € B S

- Total importe abonar SOLICITANTE: 20.296,49 € s 9

> S

2 8

: &

. .. . . . .. o
Este presupuesto esta condicionado a las medidas de proteccion de avifauna que se exijan paral la
legalizacion de las instalaciones, y se modificara en caso de que no coincidan con las presupuestadas. | &
2]
El solicitante abrira el emplazamiento de zanja junto al punto de conexion de 2x1,2m y dejara 15 metros|dg
conductor por terna y fase para trabajos de conexion de E-Distribucion. El solicitante debera reponer €
terreno a su estado original tras trabajos. ©
El proyecto de las nuevas instalaciones incorporara el calculo mecanico y topografia del apoyo definido
como punto de conexién. Al ser necesaria su sustitucion, el proyecto indicard que la ejecucién de |os

trabajos de sustitucion del apoyo sera realizada por E-Distribucion.

! Importe total calculado con el impuesto vigente a fecha de emision de estas condiciones econémicas. En caso de producirse una variacion del

mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el impuesto aplicable a la fecha del pago segun corresponda a persona receptora fisica o

juridica.
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Puede proceder a su aceptacion haciendo efectivo el importe mencionado. Para su comodidad,
puede realizarlo mediante alguna de las siguientes opciones:

- Accediendo a la URL

https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2f200000065LP8

con lo que podra proceder a realizar el abono del importe indicado via pasarela de pago.

- Accediendo al portal privado de la web www.edistribucion.com y desde el detalle de la solicitud

proceder al pago mediante pasarela de pago o aportando el justificante de transferencia,
haciendo constar en el justificante la referencia de la solicitud n°® 0000418540-1.

- A través de nuestro Servicio de Asistencia Técnica, por medio de correo electrénico a
conexiones.edistribucion@enel.com, haciendo constar la referencia de la solicitud n°

g o)
0000418540-1 y aportando el justificante de transferencia realizada a la cuenta bancaria. ES60- 5 En’
2085-0103-97-0330470979. s g
. . , ., ., , .. S @]
- Si es de su interés, comunicandonos la aceptacion de la oferta a través de nuestro Servicio de (% Z
Asistencia Técnica, por medio de correo electrénico a conexiones.edistribucion@enel.com, 35% b2
haciendo constar la referencia de la solicitud n® 0000418540-1. En este caso, con posterioridad 200G R
contactaremos con Usted para acordar la forma de pago del importe indicado <2
a g~ 3
Caso de que la factura deba emitirse a nombre de una persona (fisica o juridica) distinta del éﬁm Q
« . P Y s . . . s O
solicitante que formuld la peticidn, seré preciso que nos indique el NIF o CIF de aquélla en la §§§ T
misma comunicacion, aportando la correspondiente autorizacion de pago a favor de este tercero, Zgg Q
. . 7 . . . . . . . zZ
si es de su interés dispone de un modelo en www.edistribucion.com. Si considera que el impuesto PO R
aplicable debe modificarse rogamos contacte con conexiones.edistribucion@enel.com. g 3
8 o
5 e}
=} 4
¢ 3
g ?
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ANEXO | DESGLOSE PRESUPUESTO

CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Trabajos de adecuacidn de instalaciones existentes

7/10

B82846817
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Udes. Zﬁ%g Descripcién Cargo* Total %
S
675 1,00 € DIRECCION DE OBRA Y COORDINACION DE SEGU | 67500 €|- | 3
snl &
3339 1,00 € COMUNICACIONES | 3.339,00@%;(6; §
1 4331 € CANDADO ABLOY GRAB.ERZ-ZH | 4331 € é g
1 6,30 € 6701271 ROTULO IDENT CD FECSA ENDESA | 630€ | 31 2
Tt i
1 743 € COLOCACION PLACA INDICATIVA | 743 € H F 2
1 140,58 € PROGR BD REMOTA TELECONTROL Y CCONTROL | 140,58 €| g
1 328,63 € COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS | 2863e] |
2 1.816,34€ | MONT CONVERSION AEREO-SUB MT 1C CON TUBO | 3.632,68 € 50hb
24 13,72 € TEND Y FIJACION CIRC SOBRE APOYO CONV MT | 329,31 € § 5
2 149.68€ | JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT | 200,35 € 3 g
6 36,94 € PARARRAYOS OXIDOS METALICOS 17.5 KV/ 10 | 22166 €| : [0
1 999,84 € APOYO MET#LICO C 2000 16 ZONA A # B | 999,84 € % e
S B
25 9,21 € CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL.2 | 23027 €|
9 2,48 € CONDUCTOR 47AL1/8ST1A (COD.ANT..LA-56) | 2034 € %
2 192,28 € CONJUNTO AMARRE < 180 UB40 | 384,55 € i
2 173,16 € 0300026 PROT AVIFAUNA KIT AIS AMARRE GAL | 346,32 €
6 30,14 € 0300029 PROT AVIF KIT AIS BORNAS PARARR | 180,84 €
6 28,17 € 0300030 PROT AVIF KIT AIS TERMINACIONES | 169,04 €
12 1458 € 0300041 PROT AVIF FORRO CONDUCTOR ? 12mm | 174,94 €
8 14,38 € 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D | 115,01 €
1 1.137,68 € 6710761 ANTIESC FIBRA AIS ANC 1 A 1,15M | 1.137,68 €
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700,8 2,20 € MONT AP CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG) I 1.545,26 €
66 0,98 € MONTAJE ARMADO SEMICRUCETA (POR KG) I 64,86 €
1 8,08 € SENALIZACION APOYO EXISTENTE I 8,08 €
1 186,45 € INST ANTIESCALO DE CHAPA O FIBRA MT/BT I 186,45 € [
1 406,92 € DESMONTAJE POSTE HORMIGON MT I 406,92 € ¢
1 566,22 € PAT APOYO CON ANILLO DIFUSOR I 566,22 €|
] o)
= o
3 0,24 € DISP CONT AISLADORES VIDRIO/PORCEL MT/BT I 0,72€ |2 m
o)
o o
1 102,03 € TRATAMIENTO DE APOYOS DE HORMIGON I 102,03 € §c§) | 5
7 r >
2 148,04 € RETENSAR VANO EXISTENTE MT I 296,07 € %;_Q ; %
5<¥ 5
1 407,17 € FORRADO AVIFAUNA APOYO SINGULAR I 407,17 € é% ; g
el T
TOTAL 16.367,86/€5 | ©
il
g ?
® —
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE é §
11/7
DSIC 2022
:g T
Preci -
recio L . e |5
Udes. ud.(€) Descripcion Cargo Total % o
= =
1 0,00 € Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas I 406,10 € % g
= o
TOTAL 406,10 € = |3
S
’33
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CARGOS NO IMPUTABLES AL CLIENTE

Entronque: sélo material. (mano de obra a cargo e-distribucion).

Udes. . Descripcién Cargo*
1 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N
1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
1 MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA N

NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.
LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 30 DIAS?
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*I:(Imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora con cargo al cliente.
N:(No imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora a su cargo.
C:(Cargo cliente): parte de la obra que ejecuta el cliente segin acuerdo.
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Adjuntamos el detalle de los trdmites a seguir en caso de que opte por encargar su ejecucion a una
empresa instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, deben cederse a esta Distribuidora, que se responsabilizara desde ese momento de su
operacion y mantenimiento:

ANEXO I TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS INSTALACIONES DE

EXTENSION POR EL SOLICITANTE Y CESION:

Realizacién del correspondiente Proyecto Eléctrico por Técnico en materia eléctrica
debidamente acreditado (mediante titulacion académica, carnet de colegiado, visado de
proyecto...) para su revision por nuestros Servicios Técnicos. Las Especificaciones Particulares de
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. que debera cumplir el proyecto pueden consultarse en
www.edistribucion.com.

Tramitacién a su nombre ante el Servicio Provincial de Industria y ante el Ayuntamiento
correspondiente a fin de obtener la preceptiva licencia municipal.

Ambas partes (solicitante y empresa distribuidora) designaran las personas que, a lo largo de la
realizacién, se constituiran en interlocutores permanentes para analizar y decidir aquellos
aspectos que surjan durante la realizacion de los trabajos.

Con anterioridad de 30 dias minimo a la puesta en servicio de la instalacién, sera preciso que
nos faciliten la documentacién siguiente:

* Una copia del Proyecto.

» Autorizacion/Boletin de puesta en marcha de la instalacion.

e Certificado del tarado de los relés indirectos, protocolo de ensayo (si los hubiera o
siempre que la potencia de transformacién sea superior a 1000 kVA).

- Para derivaciones en antena desde Linea Aéreas de Alta Tensién:

o Documento firmado de Garantia de acceso al Seccionamiento aportando copia de la
escritura de propiedad del terreno donde se encuentre el primer elemento de
maniobra.

0 Documento de cesién en propiedad del primer vano de la linea aérea de media
tension.

o0 Permisos paso propietarios y Organismos afectados por los que discurre el primer
vano y licencia municipal de obras.

o Direccidn de obra firmada por técnico competente en materia eléctrica debidamente
acreditado (si es distinto del proyectista) de la parte de la instalacion que quedara
propiedad de esta empresa distribuidora.

« Para derivaciones con entrada y salida desde Linea de Alta Tension:

o Documento de cesion en propiedad de la linea de media tension.

o Documento de cesién en propiedad de las celdas de entrada/salida del centro de
transformacion y autorizacion de acceso libre y maniobra.

o Planos constructivos acotados de la linea subterranea de media tension de entrada y
salida al centro de transformacion.

o Licencia municipal de obras de la linea y del centro de transformacion.

o Permisos de paso de particulares y organismos oficiales.

o Direccion de obra firmada por técnico competente en materia eléctrica debidamente
acreditado (si es distinto del proyectista) de la parte de la instalacion que quedara
propiedad de esta empresa distribuidora.

o0 Ensayos de la linea subterranea realizados de acuerdo con las Normas de
EDistribucion.

La puesta en servicio se realizard bajo la supervision de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, una vez efectuadas por el Promotor las pruebas y ajustes de los equipos y
cumplimentados los protocolos correspondientes.
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L.A.M.T. existente de 13,2kV
"EJEA-SADA" con cable
LA-56.

Punto de conexion:
L.AM.T. de 13,2 kV en
apoyo 21.

Nuevo suministro
Generacion 1000 kW

'EXPTE. 418540

I
CL POLIGONO 505, PCL. 137, 50695,
BIOTA, ZARAGOZA






El solicitante instalara nuevo
Punto de conexién: Centro de Seccionamiento,
L.AM.T. de 13,2 kV en Entrega y Medida con celdas
apoyo 21. telemandadas

Sustituir apoyo de hormigon existente por
nueva torre metalica C-16-2000 y doble
conversion A/S a realizar por E-Distribucion.

Nueva L.S.M.T. de 13,2kV en doble circuito
con cable RH5Z1 3x1x240 mm2 Al 12/20kV a

@ instalar por el solicitante segtin normas
E-Distribucion.

EXPTE. 418540

CL POLIGONO 505, PCL, 137, 50695,
BIOTA, ZARAGOZA






EXPTE. 418540

/— :s(i)r;sc;(alar vanos a nuevo
CL POLIGONO 505, PCL, 137, 50

BIOTA, ZARAGOZA

Sustituir apoyo de hormigon existente por

‘ _— nueva torre metalica C-16-2000 y doble

conversion A/S a realizar por E-Distribucion. - . .
’ El solicitante instalara nuevo

L Centro de Seccionamiento,

) Nueva L.S.M.T. de 13,2kV en doble circuito Entrega y Medida con celdas
telemandadas
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“ con cable RH5Z1 3x1x240 mm2 Al 12/20kV a
’r instalar por el solicitante segun normas 11/7
E-Distribucion. 2022
| U I
y } S &
| .
z S &
! -

El solicitante abrira emplazamiento de zanja
junto al punto de conexién de 2x1,2m y dejara
15 m de conductor por terna y fase para
trabajos de conexién de E-Distribucion. El

solicitante debera reponer el terreno al estado
original tras trabajos.
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