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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

0. DATOS GENERALES

Promotor del Proyecto

NA A\

Siendo el promotor de la mencionada obra el RENOVABLES ONSELLA, S.L.U., con CIF B- 99546673, y

domicilio en C/ Isabel La Catdlica, 18, 50.600.Ejea de Los Caballeros (Zaragoza).

Emplazamiento

La instalacion se llevara a cabo en el término municipal de Biota (Zaragoza).

ASDéXASe'ASD IepljeA/1au’opesin-a'uobereniods:dny
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Generalidades

El objeto del presente proyecto es el definir las caracteristicas, tanto técnicas como econdémicas, para la

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

MOHLTHIGSHOMONIH:

legalizacidn ante los organismos correspondientes, de las infraestructuras eléctricas para evacuacion de

energia eléctrica de las instalaciones solares fotovoltaicas PFV LOS BANALES y PFV SEDUBAI con conexién 2022

a red en suelo no urbanizable, de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente.

Autor del Proyecto

El autor del proyecto sera el INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, Jests Alberto Martin Lahoz, con/nimero

/888 "H2100 ugie|igeH

de colegiado: 8887 del COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA y con
D.N.l. 25.171.343-M, domicilio en C/ Lépez de Luna 33, Local, 50.009 — Zaragoza, con teléfono movil 636

765 728y direccion de correo electronico jmartin@aseingenieros.com.

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  |BUOIS®J0idd

Modificaciones Recogidas

Este documento recoge las modificaciones asociadas al cambio de disefio del Centro de Seccionamiento

de la linea de evacuacion de “Los Bafiales” para la evacuacion de la energia producida por los parques
solares fotovoltaicas PFV LOS BANALES y PFV SEDUBAI con conexidn a red en suelo no urbanizable, de

1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente, en el término municipal de Biota (Zaragoza).

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1. CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION Y MEDIDA

El Centro de seccionamiento, proteccidén, medida y transformacion (CSPM) se ubica en el paraje El Alero,

en el TM de Biota, en la parcela 203 del poligono 503, junto a la linea “EJEA-SADA” de 13,2 kV de SET

SADABA, titularidad de E- DISTRIBUCION, la cual se secciona para-evacuar la energia generada por los

parques solares fotovoltaicas PFV LOS BANALES y PFV SEDUBAI con conexién a red de 1.000 kWn y 1500

kWn de potencia respectivamente. E-DISTRIBUCION realizara entrada y salida en el seccionamiento.

Las coordenadas UTM ETRS 89 30N del Centro de Seccionamiento son:

Vértice X y

1| 647.670,88| 4.679.500,75
647.678,78 | 4.679.502,44
647.679,70 | 4.679.498,16
647.671,80 | 4.679.496,47
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El centro de seccionamiento, proteccién y medida (CSPM) tendra una separacion fisica entre la parte de 6-9 QI,
= O
o =
seccionamiento (CS), que pertenecerd a la Compafifa Distribuidora, y la parte de proteccion y medida 0
S a
(CPM), particular. » S
Q)
=)
@
@
8
En este apartado se detallaran las caracteristicas del CSPM, ciertos aspectos como sus caracteristicas &

constructivas seran similares en el CS'y en el CPM por lo que se hara referencia al CSPM en general, y en

los casos particulares como los elementos interiores se hara referencia al CS y al CPM por separado.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

El centro de seccionamiento consta de una Unica caseta prefabricada en la que se encuentra toda la
aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos. Seglin la Norma Particular NRZ102 (E-DISTRIBUCION),

el nivel de aislamiento se define en funcion del nivel de tensién de red, siendo el aislamiento de 24 kV

para tensiones nominales menores de 20 kV. En este caso, puesto que la L.M.T. a la que se le procede el

seccionamiento es de 13,2 kV, se definira la tension mas elevada para el material como 24 kV.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

En el documento FGH00200 (E-DISTRIBUCION) se listan los fabricantes seleccionados para los edificios
prefabricados y celdas dieléctrico que cumplirian con las especificaciones técnicas de la compafiia. Se ha
escogido para el presente proyecto el fabricante Ormazabal, tanto para el edificio como para las celdas

con fin de asegurar mayor compatibilidad de componentes y facilidad de instalacién. COGITIAR

Se escoge un edificio monobloque por su instalacion sencilla, calidad uniforme y precio.econémico, ya que
se reducen los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacion. En los planos anexos se muestra

la configuracion del centro de seccionamiento propuesto.

1.1.1 CARACTERISTICAS FISICAS DEL CSPM

ASD¢Xxdse ASD repieA/1au-opesin-a uobereniosy:dny
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Se han tomado como referencia las especificaciones recogidas en la norma informativa FNHO01 CC.TT

prefabricados hormigén tipo superficie.

Puertas de BT
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Envolverte
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Protecciones y
equipos de telemando
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.1.2 UBICACION Y ACCESOS

La ubicacion del CSPM ha sido determinada teniendo en cuenta el cumplimiento de las condiciones de

seguridad, del mantenimiento de las instalaciones y de la garantia de servicio. Se ha establecido

atendiendo a los siguientes aspectos:

El emplazamiento elegido del CSPM permite el tendido, a partir de él, de todas las canalizaciones|,

subterraneas previstas, de entrada y salida al CSPM, hasta las infraestructuras existentes a las que

quede conectado.

El nivel freatico mas alto se encontrara 0,30 m por debajo del nivel inferior de la solera mas

profunda del CSPM.

Se accederda al CSPM directamente desde la calle o vial publico en la parte de Compaiiia

Distribuidora y desde la parcela privada interior a la parte de cliente particular.

En cualquier caso, se debera disponer de los correspondientes permisos de paso de lineas de MT y
BT, de implantacién de instalaciones y demas servidumbres asociadas, otorgados por el titular de

los terrenos.

El acceso al interior de la parte de seccionamiento (CS) sera exclusivo para el personal de EDE. Este

ASDéXdse ASD repieA/auropesin-a'uobereniosydny  F/ed
8ELECCVZIN - OAVSIA
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SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

acceso estara situado en una zona que, incluso con el CS abierto, deje libre permanentemente el

paso a bomberos, servicios de emergencia, salidas de urgencias o socorro, etc.

Las vias para los accesos de materiales permitiran el transporte, en.camién; de los transformadores

y demas elementos integrantes del CSPM, hasta el lugar de ubicacion del mismo.

Los . espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumpliran con las distancias
reglamentarias y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” y lo'establecido

en el documento basico HS3 “Calidad de Aire Interior” del Cédigo Técnico de la Edificacion.

No se podran instalar estos centros en zonas inundables, y ademds se comprobara que el tramo
del vial de acceso al local destinado a centro de transformacion, no se halla en un fondo o badén,

que eventualmente pudiera resultar inundado por fallo de su sistema de drenaje.

[euoisajoid
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.1.3 CRITERIOS PARA DETERMINAR LAS DIMENSIONES DE LA
ENVOLVENTE

Las dimensiones del CSPM permitiran:

- El movimiento e instalacién en su interior de los elementos y maquinaria necesario para la|\Z

realizacién adecuada de la instalacion.

7
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- Ejecutar las maniobras propias de 'su explotacion en condiciones 6ptimas de seguridad para las

personas que lo realicen, segun la ITC-RAT 14.

- El mantenimiento del material, asi como. ‘la sustitucién de cualquiera de los elementos que

constituyen el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.
- Lainstalacion de los equipos indicados en las normativas de envolventes referidas.

El esquema de la envolvente se muestra a continuacion (no es la definitiva).

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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1.1.4 DIMENSIONES DE LAS ENVOLVENTES

Como se haindicado anteriormente, en CSPM esta dividido en dos edificios prefabricados separados, por | 2022

un lado estara el centro de seccionamiento (CS), que pasara a ser propiedad de E-DE y por otro el centro

de proteccién y medida (CPM), propiedad del promotor.

[euoisajoid

Cada una de las envolventes deberan poder alojar:

CENTRO DE SECCIONAMIENTO (E-DE)

/888 "H2100 ugie|igeH

- 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacion del cliente.
- 2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

- 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensidn para servicios auxiliares

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

- 1 Cuadro de baja tension
- 1 Armario de telemando

- 1 Armario de telecontrol.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y MEDIDA (PROMOTOR)

- 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.
- 1 Celda de medida.

- 1 Armario de medida.

- 1 Celda de proteccién con interruptor automatico y protecciones.

- 1 Celda de remonte

- 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensidn para servicios auxiliares

Dimensiones del CSPM:
. Edificio prefabricado: 6,08 m largo x 2.38 m ancho x 3.2 m altura.

. Excavacién: 6,88 m largo x 4,08 m ancho x 0,56 m profundidad.

1.2 CARACTERISTICAS ELEGTRICAS DEL CSPM

Tensién asignada de lared Un kV 13.2 kV
Nivel de aislamiento para los materiales en funcién de Un kv Un <20 252Un=36
Tensisn mas elevada para el material kv 24 36
— Tension soportada a los impulsos tipe rayo kv 125 170
= Tension soportada a frecuencia industrial kv 50 70
g Maxima potencia de cortocirculto prevista a Un VA 500
8 Puesta a tierra del neutro MT -
- - Aislado N N
- A traves de resistencia 0
- A fravés de reactancia 0
Tiempo maximo de desconexién en caso de defecto: F-F ; F-N sag. 0 0

1.2.1 CONEIGURACION ELECTRICA

La configuracion del CSPM ser4, en el CS (EDE): 2L + 1P + 1SSAA y en el CTPM (PARTICULAR): 1RL + 1PT +
1M +1 SSAA + 1P. La conexion se corresponde con la norma NRZ104 de EDE que atiende, de manera

genérica, a la siguiente configuracion:

ASDéXASe'ASD IepljeA/1au’opesin-a'uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA
NOSVAHV 3a STIVIMLSNANI

MOHLTHIGSHOMONIH:

SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

[euoisajoid

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

/888 "H2100 ugie|igeH

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

8






ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV
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1.2.2:NIVEL DE AISLAMIENTO EN MT

Dependiendo de la tensién nominal de alimentacion, excepto para los transformadores de potencia y los
pararrayos, la tensidn prevista mas elevada del material y los niveles de aislamiento seran los fijados en la

tabla siguiente:

Tabla 1. Niveles de aislamiento

Toneion mae Tension soportada Tension de
Tension slovada para ol nominal de corta duracion | choque soportada
no®minal nataal Em (KV a frecuencia industrial Ud a impulsos tipo
de la red U (kV) eficaces) (kV eficaces) rayo
(kV de cresta)
U<20 24 50 125
20<U=30 36 70 170

El aislamiento se dimensionard en funcion del nivel de tension de la red proyectada y de los requerimientos

indicados en la ITC-RAT 12 de acuerdo a lo indicado en la tabla del punto anterior.

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  |BUOIS®J0idd
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.2.3 NIVEL DE AISLAMIENTO EN BT

A los efectos del nivel de aislamiento, los equipos de BT instalados en los edificios con envolvente
conectada a la instalacion de tierra general, seran capaces de soportar, por su propia naturaleza o

mediante aislamiento suplementario, una tension a frecuencia industrial de corta duracién de 10 kV y una SOCITIAR

tension de 20 kV a impulsos tipo rayo.

En cuanto a la tensidn de servicio de la instalacion de BT del CT la tension sera la proporcionada por un

transformadorinstalado en la celda de SS.AA.

1.2.4 POTENCIAS DE TRANSEORMACION

En este edificio no se realiza transformacion de la tension

ASDéXASe'ASD IepljeA/1au’opesin-a'uobereniods:dny 4/
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1.2.5 INTENSIDAD NOMINAL EN MT

La intensidad nominal del embarrado y la aparamenta de MT sera, en general, de 630 A,

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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tomando como referencia con la norma informativa GSM001 MV RMU with Switch-

MOHLTHIGSHOMONIH:

Disconnector. 28/4

1.2.6. CORRIENTE DE'CORTOCIRCUITO

Los materiales de MT instalados en los CT, deberan ser capaces de soportar las solicitaciones debidas a las

corrientes de cortocircuito y los tiempos de duracién del defecto que se expresan en la tabla siguiente.

Tabla 4. Intensidades de cortocircuito admisibles

/888 "H2100 ugie|igeH

Valor de cresta de la intensidad de

Intensidad asignada de corta cortocircuito admisible asignada

duracion 1s. (Limite térmico) (kA)

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  |BUOIS®J0idd

(Limite dinamico) (kA)
16 40
20 (%) 50 (%)

(*) Cuando las caracteristicas de la red asi lo requieran, se utilizardn celdas cuyas intensidades serdn de 20

kA, con valor de cresta de 50 kA.

Para materiales instalados en BT se considerard una Intensidad de cortocircuito admisible asignada de 25
kA (corta duracion 1 s).

lcc=20 kA

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.3 OBRA CIVIL DEL CSPM

Las envolventes prefabricadas de hormigdn para alojar el CSPM (en adelante EP) de superficie tomaran

como referencia las especificaciones técnicas contenidas en la norma informativa FNHO01 Centros de

transformacion prefabricados de hormigén tipo superficie. VA N

1.3.1 CENTROS PREFABRICADQOS DE SUPERFEICIE

Los edificios prefabricados para alojar equipamiento de Proteccién y Medida podran ser de tipo
monobloque o constituidos por varias piezas o paneles prefabricados de hormigén armado

convenientemente ensamblados.

Estaran preparados para albergar toda la aparamenta y equipos de acuerdo a la configuracion eléctrica

descrita, con tension maxima del material 24 6 36 kV.

ASDéXASe'ASD IepljeA/1au’opesin-a'uobereniods:dny
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1.3.2 CIMENTACION DE CT PREFABRICADOS

MOHLTHIGSHOMONIH:

Se construird una solera de hormigdn capaz de soportar los esfuerzos verticales previstos con las 28/4

siguientes caracteristicas:

- - Estara construida en hormigén armado de 15 cmde grosor con varillas de 4 mm y cuadro 20 x 20

cm.

- Tendra unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del EP sobresaliendo 25

cm por cada lado.

/888 "H2100 ugie|igeH

- Incorporara la instalacion de tubos de paso para las puestas a tierra.

- Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondrd una capa de arena de

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  |BUOIS®J0idd

10 cm de grosor.

1.3.3 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE-LAALBANILERTIA

e Equipotencialidad

El EP estara construido de tal manera que, una vez instalado, su interior sea una superficie equipotencial.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

¢ Condiciones comunes

Todas las varillas metdlicas embebidas en el hormigdn que constituyan la armadura del sistema

equipotencial, estaran unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las conexiones entre varillas

metdlicas pertenecientes a diferentes elementos, se efectuaran de forma que se consiga la

equipotencialidad entre éstos. € ':E

Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial podra ser accesible desde el exterior del EP,

g Q
. . . . . . - s 0
excepto las piezas que, insertadas en el hormigon, estén destinadas a la manipulacion de las paredes y de |2 o
] @
. . L . , & o
la cubierta, siempre que estén situadas en las partes superiores de éstas. :< 2
s0W_ 0
. . - - . £Zz 2
Cada pieza de las que constituyan el EP deberd disponer de dos puntos metalicos, lo mdas separados entre |2 8§ o
2 m
y . i . . 53 3
siy facilmente accesibles, para poder comprobar la continuidad eléctrica de la armadura. Todas las piezas,| = < > 2
oNm o
. . . p . , A 2 g P . . oyn 9
contiguas estaran unidas eléctricamente entre si. La continuidad eléctrica podra conseguirse mediante los 55 9 om
D —
Sw> Z
elementos mecanicos de ensamblaje. Quedan excluidas de la anterior exigencia las piezas interiores ﬁd% 5
<CD <
. o m
amovibles. 2 =3
7]
S
s . . . N o . . a (9}
El EP debera disponer en su recinto interior de dos puntos, facilmente accesibles y protegidos contra g E
~
2 o]
golpes, para la conexion de tierras. cg K
Uno de estos puntos estara destinado a unir la red de tierras exterior con las puestas a tierra de 22(%%
proteccién - herrajes, envolventes metdlicas, etc. o T
S &
El restante se utilizara para la unién de la red de tierras exterior con las puestas a tierra de servicio - 2 |
(]
S a
o
neutros, pararrayos; etc. s
o
En el caso de tierras conjuntas las puestas tierra de proteccién y de servicio deberan interconectarse &
(o]
constituyendo una instalacién de tierra general segun se indica en el ITC RAT-13. ®
*

Todos los materiales metalicos del EP, que estén expuestos al aire, seran resistentes a la corrosion por su

propia naturaleza o llevaran el tratamiento protector adecuado, que en el caso de ser de galvanizacion en

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

caliente cumplira lo sefialado en la especificacidon técnica UNESA 6618.

e Puertas y rejillas

Ambas, si son metdlicas, iran instaladas de manera que no tengan contacto eléctrico con el sistema

equipotencial segun se indica en el apartado anterior Las rejillas estaran solamente incluidas en la sala del

transformador.

¢ Resistencia eléctrica

Entre la armadura equipotencial, embebida en las piezas, y las puertas y rejillas, habra una resistencia

eléctrica igual o superior a 10.000 Q a los 28 dias de la fabricacién de las citadas piezas.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.3.4 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LA ALBANILERIA

* Resistencia mecanica

v

El material a emplear en la fabricacién del EP sera hormigdn armado, que tendra una resistencia a la
compresion a los 28 diasiigual o superior a 250 kg/cm2. Todas las partes de hormigdn prefabricadas que |;

constituyen el EP, tendran grabadas las marcas del fabricante y su afio de fabricacion.
* Cubierta

La cubierta sera capaz de soportar sobrecargas de 250 kg/m2 cuando su instalacion esté prevista para
una altitud igual o inferior a 1000 m. Para altitudes superiores, se establecera un convenio con el

fabricante.

- Paredes

ASD¢Xxdse'ASD IepieA/1auropesia-a-uobeseniooy:dny K/

8ELECCVZIN - OAVSIA

Las paredes seran capaces de soportar los esfuerzos verticales de su propio peso, mas el de la cubierta,

el de las sobrecargas de ésta, simultdaneamente con una presién horizontal de 100 kg/m2.

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

MOHLTHIFSHOMONIH

- Placa de Piso

28/4

N
o
N
N

Sobre la.placa base y a una altura de 400 mm se sitda la placa piso, que se sustenta en una serie de

apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de cables MT y BT a los

que se accede desde unas troneras cubiertas con losetas.

[euoisajoid

* Resistencia a las variaciones de temperatura y a rayos ultravioleta

/888 "H2100 ugie|igeH

Los materiales externos que constituyan la envolvente del EP seran resistentes a las variaciones de

temperatura y los rayos ultravioleta.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

¢ Grados de proteccion

- Contra penetracion cuerpos sélidos, agua y acceso a partes peligrosas

El grado de proteccidn de la envolvente, incluidas las puertas y rejillas, sera IP23D segin UNE 20324-93.
- Contra dafos mecanicos

El grado de proteccion de la envolvente, incluidas puertas y rejillas serd IK 10 segiin UNE-EN 50102.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

¢ Disposicion de las cubiertas

Las cubiertas estardn disefadas de forma que impidan la acumulacién de agua sobre ellas y desagilien

directamente al exterior desde su perimetro.

- Impermeabilizacién de la cubierta v

La cubierta se construird de manera que se consiga una perfecta estanqueidad que evite todo riesgo de
filtraciones. No'se podra instalar ningiin elemento sobre la misma que dificulte el facil deslizamiento del

agua. El fabricante indicara el sistemaempleado para la impermeabilizacion.
- Resistencia al calor y al fuego
Los materiales que constituyan el EP seran resistentes al calor y al fuego.

e Accesibilidad

ASDéXASe'ASD IepljeA/1au’opesin-a'uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA

- Puertas

En este caso, el CSPM dispondra de puertas situadas como se indica a continuacion: Particularmente, la

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

parte de seccionamiento (CS) dispondra de una puerta para el acceso del personal a las celdas, que

MOHLTHIFSHOMONIH

estara orientada de forma que sea accesible desde el exterior del vallado de la instalacién, y la parte de

proteccidn y medida (CPM) dispondra de una puerta para acceso a las celdas y otra para el acceso a la 2022

sala del transformador desde el interior del vallado de la instalacion.

Todas las puertas anteriormente citadas abatiran sobre el paramento exterior.

[euoisajoid

Las puertas de acceso, tanto para la sala del transformador como para la de las celdas, tendran las

siguientes dimensiones minimas: 1,25 x 2,40 m. Se aceptaran otras dimensiones de puertas de acceso

/888 "H2100 ugie|igeH

previo acuerdo con EDE.

La puerta de acceso para el personal, debera disponer, ademas del dispositivo de cierre procedente de

fabrica, de un accesorio que permita la colocacién de candado.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Una vez colocado el candado, imposibilitara el accionamiento del dispositivo de cierre procedente de

fabrica.

¢ Ventilacidn

La ventilacion se realizard Unicamente en la sala destinada al transformador. Sera por circulacion natural
del aire a través de ventanas practicadas bien en los paramentos, bien en las puertas o bien en ambos.

En este caso, como hay transformador de servicios auxiliares, también habrd ventilacidon en el mismo.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

Las rejillas estaran dotadas de una tela mosquitera con una luz maxima de 6 mm.

El dimensionamiento y situacidén de las ventanas, asi como el tipo de rejillas de que estén provistas, se

indica en los planos adjuntos.

¢ Paso de cables

Para permitir el paso de cables, se habilitaran orificios practicables en la solera del EP. Se ha de prever
como minimo, por cada transformador, uno o varios orificios para el paso de al menos ocho lineas de

baja tension.

Asimismo, se ha de prever el paso de tres lineas de media tension a través de uno o varios orificios
practicables. Este paso ha de poder efectuarse (para las tres lineas) por la fachada y por la parte
posterior del EP correspondiente a la sala de celdas. La superficie minima para cada entrada de linea de

baja tensidn serd de 95 cm 2, para las correspondientes de media tension serd de 175 cm?.

ASD¢Xxdse'ASD fepilepau-opesia-a-uobeseniooy:dny K/

8ELECCVZIN - OAVSIA

Cuando se prevean solicitaciones peligrosas ya sea en el transformador o en el cuadro BT en el caso de

posibles sustituciones, el EP debera disponer de soportes adecuados para que los cables de union entre

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

el secundario del transformador y el cuadro de BT queden firmemente sujetos. Estos soportes se fijaran

MOHLTHIFSHOMONIH

en las paredes.

28/4

2022

. I I

1.3.5 DISPOSICION INTERIOR S %
e Alumbrado 2 S

Q

El circuito de alumbrado estara concebido de forma que recoja las siguientes indicaciones: &

(o]

- Discurrira paralelamente al techo entre 40 y 50 cm de éste. %

-  Siguiendo el trazado se instalaran, distanciados cada 50 cm, tacos con rosca que permitan la

instalacion de canaleta aislante y autoextinguible de 30 x 10 como minimo o bien de

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

abrazaderas tipo M-6 para tubo de PG 21.

- Los puntos de luz a considerar irdn en funcién del nimero de transformadores y celdas a
instalar, deberdn ser accesibles sin necesidad de utilizar escalera y como minimo seran los que

se indican a continuacién de acuerdo con el esquema:

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

ESQUEMA A

Centro de transformacion con entrada y salida de linea y un transformador de
potencia con posibilidad de ampliacién para una nueva salida de linea

R v

|\~

g

4 %

B Z
| i 0
:><f>< s 0
| =] -
~ ] )
g 6
7S 8%
= e =0 _ 9
] | -
L . :982 ¢
¢y ey <id
1 1 ] =
i i gNp o
ely aly € e < %]
o TR F BNR m
Sw> z
. . p . .. .. lsep@ Z
- Los lugares donde se destinen los puntos de luz dispondran de tacos apropiados para la fijacion %m o
. . 5 3
del portaldmparas normalizado. 3 =1
Pl
. 2 ~ 1 .. . p = Q
- El interruptor del alumbrado, que debera tener sefializacion luminosa cuando el EP esté a|% 2
[0}
. - . . . S
oscuras se instalara justo a la entrada del EP, a derecha o izquierda, entre 10 y 20 cm del linde
28/4
del marco de la puerta y a una'altura aproximada del suelo de 1 metro. Se situaran tacos| 2022
adecuados para su fijacion. 9 QIJ
S. T
3 =
s B
S a
2 S
» Tabique separador 0
)
«
Los EP para evitar la contaminacidn interior dispondran de los elementos necesarios para poder o
[oe]
~

independizar la sala del transformador de la del resto de los aparatos, para lo cual se deberd tener en

cuenta en el disefio, la instalacion de un tabique separador.

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

El tabique mencionado sera de chapa galvanizada y amovible. En ambientes donde la contaminacién
existente asi lo requiera, el tabique separador serd de acero inoxidable o, previo acuerdo con EDE, de
otro material de similares caracteristicas cuya eficacia contra la corrosion haya sido sancionada por la

practica.

Separara la sala del o los transformadores del resto de la instalacion. Sera de una o varias piezas y

permitira la vision del termdmetro, la placa de caracteristicas de la maquina y las conexiones del
transformador y llevara huecos para el paso de los cables de baja tension, de media tensién y del

dispositivo de apertura o de cierre de la puerta de la sala del transformador.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

El dimensionamiento, situacién, tipos de anclajes y materiales deberan indicarse en los planos de los

tipos de cada EP.

. Soportes
COGITIAR

v

En caso necesario se habilitara en el suelo del EP y en la zona donde deben ir situadas las celdas MT un
herraje con la doble finalidad de; situar el conjunto de celdas MT a no menos de 400 mm del nivel del
suelo y permitir la fijacion de cualquiera de los tipos normalizados de celdas prefabricadas MT. Tanto en
el caso de irsituados directamente en el suelo como sobre el herraje, la distancia a dejar entre la parte
posterior de la celda y la pared opuesta frontalmente a ella sera la que indique el fabricante de las

celdas.

Ademas, en algln punto facilmente accesible del EP debera haberse habilitado un soporte en el cual
puedan depositarse los elementos propios de sefializacién y maniobra del EP (lamparas nedn, manivela,

etc.).

ASDexdse ASorepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B

8ELECCVZIN - OAVSIA

. Circuito de tierras

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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De origen el EP vendra equipado con la instalacién del correspondiente circuito interior de tierras.

MOHLTHIFSHOMONIH

28/4

2022

1.3.6 DIMENSIONES =
3 o

Las dimensiones del EP seran tales que permitan la instalacion en su interior de la aparamenta % =
v —

@ 3

especificada en las correspondientes especificaciones técnicas del GE. % g;
R

Q)

=)

S

1.3.7 MARCAS g
*

El EP, en su parte interior y en sitio bien visible, llevard una placa de caracteristicas en la que se indicaran,

con letra indeleble y facilmente legible, los datos siguientes:

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

a) Nombre o marca del fabricante.
b) Afo de fabricacion.

c) Numero de serie.

d) Referencia de catalogo del fabricante.

e) Designacién UNESA.

Las puertas de acceso al EP, llevaran la placa de advertencia de riesgo eléctrico AE-10, especificada en la

Recomendacion AMYS 1.4-10.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.3.7 ENSAYOS

Seran de aplicacidn los ensayos que se detallan en el apartado 7 de la especificacion técnica UNESA 1303.

1.4 INSTALACION ELECTRICA

1.4.1 LINEAS DE ALIMENTACION

Las lineas de 32 Categoria (< 30kV) de'alimentacién del CSPM serdn en este caso subterraneas, disefiadas
y construidas cumpliendo la reglamentacion y normativa vigente que les sea de aplicacidon y de acuerdo a

las correspondientes normas de EDE.

La entrada al CSPM de las lineas de alimentacién se realizara, mediante cables subterraneos unipolares

ASDéXASe'ASD IepljeA/1au’opesin-a'uobereniods:dny 4/

8ELECCVZIN - OAVSIA

aislados con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), tomando como referencia la
norma informativa DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media Tension hasta 30

kV, de las caracteristicas siguientes:

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

MOHLTHIFSHOMONIH

28/4

N
o
N
N

Tabla 5. Caracteristicas conductores

La temperatura minima ambiente para ejecutar el tendido del cable serd siempre superior a 0°C. El radio

U I
T S 3
Caracteristicas Valores g =
s 8
Nivel de aislamiento 12/20 6 18/30 kV 3 (g’;
Naturaleza del conductor Aluminio 9
3 @D
Seccién del conductor 150, 240 6 400 mm? E “;
z 8
RN

ﬁ

C

[%2]

z

m

py)

3

de curvatura minimo durante el tendido serd de 20xD, siendo D el diametro exterior del cable, y una vez

instalado, este radio de curvatura podrd ser como mdximo de 15xD.

1.4.2 CELDAS DE DISTRIBUCION SECUNDARIA

Las celdas de distribucion secundaria corresponderan al tipo de celdas bajo envolvente metélica

referenciadas en la norma informativa GSM001 MV RMU with Switch- Disconnector para celdas con

corte y aislamiento en SF6.
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.4.2.1 Esquema de Celdas

La configuracién del CSPM serd, en el CS (EDE): 2L + 1P + 1SSAA y en el CPM (PARTICULAR): 1RL + 1PT +

1M +1 SSAA + 1P. La conexion se corresponde con la norma NRZ104 de EDE que atiende a la configuracion

del esquema 6 “CT DE INTERIOR EN ENVOLVENTE COMUN O CENTRO INDEPENDIENTE ANEXO, CON

DOBLE ACOMETIDA”:

INSTALACION EDE =e—— INSTALACION PRIVADO

g Q
’________ M ———————_| g r'Qn
2 0)
& o
| . . . . | ¢
1 '| I 25
‘ | 1 L i | % 5 § >
iy £y LAY o | [i35E
s T
| — i o i e gTS,g P
| | 355 3
v ([ EDIDA FRN3m m
SISTEMA, Jwz Z
‘ - ! > + | |proTece. | ﬁa;‘l @
i ﬁcog %
| INSTALIEDE - ———— | |12 =38
A g D instaprv> | §©) @ e
bl g
| | | I ! | (& ¢
L— | ] et | AJ 8 w
= = s —— S e e socee Swep o e s —aese——ano e oo =
T y
28/4
2022
U I
S &
3 =
S o
1.4.2.2 INSTALACION CELDAS PARTE CS (EDE): 3 IS + 1 CIS 2 S
3
12 Interruptores-seccionadores - =
- Intensidad asignada A t o
Pararrayos X 3 o
w 3 - Intensidad asignada KA 10 o
w - Tensiones asignada Ur/continua Uc kY 12 0
Celda Interruptor Seccionador (telemandadas) X @
4.5 - Intensidad asignada A 630 =
- Intensidad de cortocircuito (2) kA 20 (3 CELDAS)T

0.

Unidad 315+1CI5

Unidad compacta 315+1CI5
Unidad compacta con 3 funciones &
linea {I%) y 1 funcion proteccion
transformader por fusibles (CI5).

g —
T
*
o
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

CELDA DE LINEA CON INTERRUPTOR-SECCIONADOR

Estard provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y un seccionador de puesta a tierra,
ambos con dispositivos de sefializacion de posicidn que garanticen la ejecucién de la maniobra. Asimismo,

dispondra de pasatapas y de detectores de tensidon que sirvan para comprobar la correspondencia entre COGITIAR

fases y la presencia de tensién.
u
N
La celda estara motorizada, de modo que posteriormente sea posible instalar el sistema de telemando z
2 o}
con tension de servicio y sin modificar la posicién abierto/cerrado del interruptor. g ern
g 3
5
ixz :
Celda I5 205 9
=3 3
it <> 3
" - ENm 3
Celda de Linea (IS) I >0 o
" . gnm T
Celda para llegada / salida de cables equipada b 39 jé z
r - m
con interruptor seccionador ISF (con mando CI1). 18 8 :
e} Pl
5 3
9 m
a (9}
g z
= Q
2 o]
T w
[0}
=
28/4
Esta celda dispondrd de mecanismos motorizados para su telemando. 2022
E
Dimensiones: 365 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo. % =
L . S a
Tension asignada: 24 kV 2 9
-
Intensidad asignada: 630 A 32
=z B
. 9 : 2 2
Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 20 kA é @
Intensidad de corta duracioén (1 s), cresta: 50 kA =
>
)
Nivel de aislamiento 2
(e}
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tiporayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre: 20 kA
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CELDA PROTECCION PARA SERVICIOS AUXILIARES

La celda de proteccién con ruptofusible, estad constituida por un médulo metalico con aislamiento en gas,

gue incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacidn con un seccionador

rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un ruptofusible enclavado con el seccionador. Presenta
también captadores capacitivos para la deteccidn de tension. N
g Q
g 2
Celda CIS § g
7S 8%
po <0 _ 0o
B i¥s >
Celda Ruptofusible (CIS) | g 8 2 g
| @ » m
i : T S
Celda para proteccmr_: de transformador equipada i ':'?-'i g < g §
con portafusibles y interruptor seccionador ISF sl g N7 Q
<
(con mando CI2), 5 N
3983 5
B W > m
o : g £ 2z
!] Q %]
2| 8 2
3 & 0
o
S8
Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo. | £
., . 28/4
Tension asignada: 24 kV 2022
: ; U I
Intensidad asignada: 630 A SIS
o=
. o g 8
Nivel de aislamiento =
2 I
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV % 8
= 3
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kv 3 %
Q9 X
N
Capacidad de cierre: 20 kA @
>
)
m
3
(e}
Ademas, contara con un transformador de tensidén para suministro de servicios auxiliares en baja
tension.
Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas
UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

- 13.200: v3 / 230: V3V de 0,6 kVA
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1.4.2.3 INSTALACION CELDAS PARTE CTPM (PARTICULAR): 1CD + 1CIS + 1DC + 1M

Celda de remonte X
6 - Intensidad asignada A 630
- Intensidad de cortocircuito (2) kA 20
& @« Celda de proteccidn con interruptor automaético X
z 2 - Intensidad asignada A 400
= é - Poder de corte minimo (2) kA 20
é g Protecciones sobreintensidad (4) 50/51 50N/51N
< 7 3 Transformadores de intensidad 10 VA 5P30 SND004 6 SND003
o
<° Relacién de transformacion: Inp/ Ins A Inp/5
3 Transformadores de tension 15 VA 3P(estrella) 10 VA 6P(triangulo) (5) X
Relacion de transformacion: Unp/ Uns v b

CELDA DE REMONTE

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesia-a'uobereniods:dny [

8ELECCVZIN - OAVSIA

Celda con envolvente metdlica, formada por un mddulo con las siguientes caracteristicas: La celda de

interruptor pasante con puesta a tierra a la derecha, esta constituida por un médulo metalico con

aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y con un

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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MOHLTHIGSHOMONIH:

interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte 'y aislamiento, y posicién de puesta a tierra

(derecha) del embarrado. Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tension y puede 28/4

llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se 2022
U I
introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. % %
=
s B
Al introducir la palanca en esta posicidon, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero ?_, §;
en la red si se efecttia la maniobra. £ 0
-8
2 2
%
Celda CD &
h-;:.y E
Celda de Remante (CD) — j 3
Celda que permite hacer una llegada, o una ]
salida, directa con cables. -
(opcionalmente con sefializacion de presencia de |
tension o con seccionador de tierra) o |
=D g
; i
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

Dimensiones:

Capacidad de cierre: 20 kA

365 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo.

Tensidén asignada: 24 kV
Intensidad asignada: 630 A
Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 20 kA
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: .50 kA N
Nivel de aislamiento %
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV é:u:
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kv g
%
é

CELDA SERVICIOS AUXILIARES

La celda de proteccién con ruptofusible, esta constituida por un médulo metalico con aislamiento en gas,

8ELECCVZIN - OAVSIA

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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MOHLTHIGSHOMONIH:

28/4

gue incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una-derivacion con un seccionador 2022
rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un ruptofusible enclavado con el seccionador. Presenta 6-9 gI)
= O

o=

también captadores capacitivos para la deteccién de tension. 2 5
(o)

S a

2 =

Q)

=)

&

Celda CIS 2
(o]

o]

o — ~

Celda Ruptofusible (CIS)

Celda para proteccion de transformador equipada ik
con portafusibles y interruptor seccionador ISF

(con mando CIZ).

Dimensiones:
Tension asignada:

Intensidad asignada:

T

P o
} '::'-'36".‘-'.: ol

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

A

Ll 2 0

437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo.

24 kv

400 A
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre: 20 kA -

Ademas, contard con un transformador/de tensién para suministro de servicios auxiliares en baja

tension.

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas

UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

- 13.200: v3 /230: V3 V de 5kVA

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesia-a'uobereniods:dny [

8ELECCVZIN - OAVSIA

CELDA PROTECCION TRANSFORMADOR

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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MOHLTHIGSHOMONIH:

Celda CIS

28/4
Celda Ruptofusible (CIS) 2022
Celda para proteccion de transformador equipada i e 6'9 -
con partafusibles y interruptor seccionador ISF == g =
(con mando CI2). 5 d S 2
2 S

i | 8

i 2

1 ©

3

~

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

CELDA DE INTERRUPTOR GENERAL CPM

La celda de proteccidn con interruptor automatico y protecciones, estd constituida por un médulo
metalico con aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacion con un seccionador rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un interruptor automatico de

corte en vacio, enclavado con el seccionador. La puesta a tierra de los cables de acometida se realiza a

través del interruptor automatico. La conexion de cables es inferior-frontal mediante bornas enchufables.
Presenta también captadores capacitivos para la deteccidn de tensién en los cables de acometida y puede
llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se

introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion,

un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectda la maniobra.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

Celda DC
rm.__..ﬂ
Celda Interruptor Automéatico (DC) _I_ | i
Celda para proteccion de cables equipada con i I . =E'|
interruptor automatico y con seccionador SF j = ’:_!
{con manda C51) -
T -
El interruptor automatico puede ser de vacio -
DIVAC (con mando CDV) o de 5F6 (con mando "+@ i 5 s 38
fad | E: m
CLR). = 3 -8
| pr—— —— Q (e}
7S 8%
<0 _ 0o
g 35 z:z
310G R
Dimensiones: 437 mm de ancho x 1:740 mm de alto x 845 mm de fondo. =§< 2 s
S > )
Tension asignada: 24 kV ENE m
Sw> Z
. . B> 0
Intensidad asignada: 400 A 108 =
2 =5
Nivel de aislamiento 5 o
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV CE) o
=
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV 28/4
2022
Capacidad de cierre: 20 kA U T
S &
3 =
s B
S a
2 =
£ 0
i
Esta celda dispondra de mecanismos motorizados para su telemando. N
2 ®
X
b
2
[}
>
2
CELDA DE MEDIDA g
3 Transformadores de intensidad X
Relacion de transformacion: Inp/ Ins A 60/5-5
3 Transformadores de tensidn X
= Relacian de transformacien: Unp/Uns v 13'200;130" .;104"'3 -
8 8 | Contador 6) X
E - Energia activa KVA X
= - Energia reactiva K\VAr X
- Discriminacién horaria h X
- Maximetro SIN s
Equipo comprobante SN 5

Celda con envolvente metalica, formada por un moédulo con las siguientes caracteristicas: La celda de

medida es un médulo metadlico, construido en chapa galvanizada, que permite la incorporacién en su

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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interior de los transformadores de tension e intensidad que se utilizan para dar los valores
correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia. Esta celda
incorpora los transformadores de tension e intensidad. La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que
evitan la posibilidad de contactos indirectos y permiten el sellado de la misma, para garantizar la no

manipulacién de las conexiones

Celda M

Celda de Medida (M) i
Celda para medida de tension y corriente
(opcionalmente con senalizacion de presencia
de tension)

Estan disponibles diversas versiones: =, =

- Llegada y salidas laterales -@ F
- Llegada y salida por cable j
- Llegada por cable y salida lateral

=3
=

s "N LIPS i =
ASDéXASe'ASD IepljeA/1au’opesin-a'uobereniods:dny
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Dimensiones: 800 mm de ancho x-1.740 mm de alto x 1.025 mm de fondo.
Tensidén asignada: 24 kV 28/4
2022
Intensidad asignada: 400 A o T
S &
Estos jtransformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes %. g
(]
S Q
normas UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas: 2 S
0O
=}
@
@
8
Transformadores de medida y Proteccion: 3 Transformadores de Tension (TT) y 3 Transformadores de &

Intensidad (TI):

- 3 TT’s 13.200: V3 / 110:v3-110:V3 V,

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

- 15VAcl0,5
- 15VAclO0,5

- 15VAcl3P

- 3 TlI’s: 100-200 /5-5-5 A,
-  15VAcl0,5s
- 15 VA cl 5P30

- 15VAcl0,5s

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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Los transformadores de intensidad estardn preparados para soportar laintensidad maxima de falta, en

funcion de la potencia de cortocircuito indicada por EDistribucién, sin llegar a saturacién.

Esta celda dispondrd de cuadro para telemedida.

Z

*  RESUMEN CELDAS UTILIZADAS

3 1S + CIS (Trafo 600 VA) / IS + DC + M (3 TTs, 3Tls) + CIS (Trafo 5 kVA) + CIS

Compaiiia Particular

1.4.3 PUENTES DE BT

La unidn entre las bornas BT del transformador y el cuadro de BT se efectuara por medio de cables

ASDéXASe'ASD IepljeA/1au’opesin-a'uobereniods:dny 4

8ELECCVZIN - OAVSIA

aislados unipolares de aluminio del tipo XZ1, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) de 0,6/1 kV

NODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

y cubierta de poliolefina, que tomaran como referencia la norma informativa CNLO01 Cables Unipolares

MOHLTHIFSHOMONIH

para Redes Subterraneas de Distribucion BT de tensién asignada 0,6/1 kV.

28/4

La conexién del cuadro de BT con el transformador se hara mediante un puente Unico, excepto para los 2022
T I

transformadores bitension, en que se instalara un puente independiente para cada tensién. SIS
o 5

I ., . ., . o

La composicion de los puentes de BT en funcion de la potencia y la tension del secundario del 2 2
R

transformador se determinan en el Anexo 2 “Calculos” del Proyecto. O
&

En general, los puentes de BT de los CT prefabricados se instalaran al aire. En caso de instalarse sobre %
[oe]

~

bandejas, preferiblemente seran de PVC y si se disponen sobre bandejas metalicas deberan conectarse a

la red de tierra de proteccion.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

27





ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.4.4 CUADROS DE BT

El CT irda dotado de uno o dos cuadros modulares de distribucion de baja tension, cuya funcién es la de

recibir el circuito principal de BT procedente del transformador y distribuirlo en un nimero determinado

de circuitos individuales.

El cuadro de Baja Tensidn contendra el seccionamiento general y las protecciones a las 3 lineas de salida

y/o entrada, una por cada inversor.

Servicios auxiliares

Las conexiones entre el cuadro y los servicios auxiliares se detallan en el plano FYZ30108 Esquema de

conexidn servicios auxiliares, para el caso de CT telemandado y CT sin telemandar.

En el caso del CT con telemando, la Unidad Periférica para el Telemando se alimenta desde el cuadro de
aislamiento segun lo referenciado en la norma informativa GSCL0O01/1 Electrical Control Panel Auxiliary

Services of Secondary Substations.

Circuito de alumbrado

En los Centros no telemandados, el circuito de alumbrado partird de uno de los fusibles de la unidad

funcional de control del cuadro de BT.

En los Centros telemandados, el circuito de alumbrado se alimentara desde el cuadro de aislamiento,
tomando como referencia la' norma informativa GSCL0O01/1 Electrical Control Panel Auxiliary Services of
Secondary Substations y de acuerdo a lo indicado en el plano FYZ30108 Esquema conexidn servicios

auxiliares.

Para el alumbrado interior del CT se instalaran los puntos de luz necesarios para conseguir, al menos, un

nivel medio de iluminacién de 150 lux.

1.5 PROTECCIONES

Conforme al articulo 110 del RD 1955/2000 las protecciones de las instalaciones privadas deben estar
coordinadas con las de la empresa distribuidora “en base a las instrucciones técnicas complementarias
que se dicten por el Ministerio de Economia, previo informe de la Comisidon Nacional de Energia”. Hasta
gue se publique la correspondiente instruccidn técnica en base al apartado 3 de la ITC RAT 19 que

determina que las EP tienen entre sus fines “la debida coordinacion de aislamiento y protecciones”, a

ASDexdse ASorepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
8ELECCVZIN - OAVSIA /
NOSVYY 3d S3TVIHLSNANI
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N
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N
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continuacion, se proponen las directrices basicas de las protecciones a instalar para asegurar una correcta

coordinacion.

1.5.1. PROTECCION CONTRA CORTQCIRCUILTOS

La proteccidn contra eventuales cortocircuitos que puedan producirse entre la celda de proteccion y el

embarrado del cuadro de BT (puentes MT, transformador, puentes y embarrado de BT estara asignada a
los fusibles de MT. Los calibres a utilizar se referencian en documento informativo FGC002 Guia técnica

del sistema de protecciones de la red MT.

Los cortocircuitos que puedan producirse en las lineas de BT que salen del centro de transformacion
deberan ser despejados por los fusibles de las lineas BT correspondientes, sin que se vean afectados los

del transformador, salvo en su funcién de apoyo a los de BT.

1.5.2. SISTEMAS DE PROTECCION EN MT

Conforme al articulo 110 del RD 1955/2000 las protecciones de las instalaciones privadas deben estar

coordinadas con las de la empresa distribuidora “en base a las instrucciones técnicas complementarias

ue se dicten por el Ministerio de Economia, previo informe de la Comision Nacional de Energia”. Hasta
dict | Minist deE fi delaC N lde E ”. Hast

COGITIAR

e i

&
7
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que se publique la correspondiente instruccion técnica, a continuacion se proponen las directrices basicas

de las protecciones a instalar para asegurar una correcta coordinacion.

J PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES (PARARRAYOS)

Como en este caso existe transicion de linea aérea a subterranea para alimentar el CT, se instalara, en el
punto de conversion, una proteccidn contra sobretensiones de la aparamenta instalada en el CT mediante
pararrayos. La conexién de la linea al pararrayos se hard mediante conductor desnudo de las mismas
caracteristicas que el de la linea. Dicha conexién serd lo mas corta posible evitando en su trazado las

curvas pronunciadas.

Los pararrayos tomaran como referencia la norma informativa ANDO15 Pararrayos 6xidos metalicos sin

explosores redes MT hasta 36 kV.

[euoisajoid
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Cuando el valor de las sobretensiones y su frecuencia aconsejen la proteccion de los transformadores

contra sobretensiones de origen atmosférico, se instalaran pararrayos de éxidos metdlicos segin la norma

UNE-EN 60099-4.

Los pararrayos se instalaran lo mas cerca posible del elemento a proteger, sin intercalar ningin elemento

de seccionamiento.
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Se colocard un juego de pararrayos de 6xidos metalicos en el punto de transicién de linea aérea a
subterranea. La conexion de la linea al pararrayos se hara mediante conductor de las mismas

caracteristicas que el de la linea. Dicha conexién sera lo mas corta posible.

. TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD Y TENSION PARA PROTECCION

Para la medida de las variables de tension e intensidad se emplearan, preferentemente, transformadores
de tension y de intensidad con las caracteristicas que se indican a continuacion. Se analizara en cada caso
la posibilidad de instalar otro tipo de dispositivos o sensores que aseguren la misma funcionalidad y

seguridad.que los transformadores de tension e intensidad.

Los Transformadores de intensidad y Transformadores de tensién serdn conformes a las normas UNE-EN
61869-1, UNE-EN 61869-2 y UNE-EN 61869-3 y sus caracteristicas serdn las detalladas en el documento
“NRZ102 Especificaciones Particulares de las Instalaciones Privadas conectadas a la Red de Distribucion.

Consumidores en ATy MT”.

ASDéXASe'ASD IepljeA/1au’opesin-a'uobereniods:dny
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Se dispondran de 3 devanados, segln se indica en el esquema unifilar de los planos adjuntos.

MOHLTHIFSHOMONIH

CONDICIONES GENERALES PROTECCIONES EN MT

SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

La instalacidn generadora dispondra del sistema de proteccion que el titular considere mas adecuado

cumpliendo con la legislacidn vigente y debiendo ser selectivo con el sistema de EDE.

EDEpodra solicitar alguna proteccién adicional en el caso que el punto de conexidn tenga cualquier

particularidad debidamente justificada.

De acuerdo al RD 337/2014 (ITC-09), RD 1699/2011, RD 413/2014 y a los criterios de EDE, las protecciones
a instalar y sus correspondientes ajustes se detallan a continuacidn. Las protecciones actuaran siempre
sobre el interruptor automatico de proteccién y en los casos que proceda sobre el interruptor automatico

del generador.

PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES (50/51, 50/51N, 67N)
Segln se indica en la ITC-RAT 09 apartado 4.2.1 referente a la proteccion de transformadores MT/BT,

estos iran protegidos contra sobreintensidades producidas por sobrecargas o cortocircuitos, ya sean

[euoisajoid

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

/888 "H2100 ugie|igeH

externos en la baja tensidn o internos en el propio transformador.

La proteccidn se efectuara limitando los efectos térmicos y dinamicos mediante la interrupcion del paso

de la corriente, para lo cual se utilizaran cortacircuitos fusibles. La fusidn de cualquiera de los fusibles dara
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lugar a la desconexidn trifasica del interruptor-seccionador de proteccion del transformador. En casos

excepcionales podran utilizarse interruptores automaticos accionados por relés de sobreintensidad.

Las protecciones a instalar por el generador deberan proteger la instalacién contra sobreintensidades, ‘

tanto de fase como de neutro. A su vez, deberan ser selectivas con las protecciones de cabecera de linea

situadas en la subestacion de alimentacién, de forma que un defecto en la instalacion del generador haga
disparar su proteccion sin que dispare el interruptor automatico de cabecera y no se afecte, por tanto, a

los clientes y/o generadores conectados a la misma linea de MT.

En sistemas con neutro puesto a tierra, la proteccién sera 50-51 para la sobreintensidad de fasesy 50N-
51N para el neutro. En sistemas con neutro aislado la proteccidn a utilizar serd 50-51 para la

sobreintensidad de fases y 67N para el neutro.

ASDéXASe'ASD IepljeA/1au’opesin-a'uobereniods:dny
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Para realizar correctamente esas funciones de proteccion, en el caso de neutro a tierra, se dispondra de

transformadores de intensidad en cada fase. Para sistemas de neutro aislado, ademas de los

transformadores de intensidad anteriores, se instalara un transformador toroidal para deteccién de

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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intensidad homopolar y 3 transformadores de tensién con sus devanados conectados en tridngulo
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abierto. La instalacién de estos 3 transformadores de tensidn podrd evitarse si los transformadores de

28/4

tension instalados en la celda de medida cuentan con un devanado secundario exclusivo y de las 2022
_— JLoJ
caracteristicas adecuadas. 3 2
T 2

n =

. . . . S . . o 3

En el caso de que no sea posible cumplir las caracteristicas de medida y proteccién con un unico juego de 2 &
R

trasformadores de medida (tensidn/intensidad) se instalaran juegos de transformadores independientes. 0O
o

)

@

o]

o]

o]

~

PROTECCION DE MiNIMA TENSION (27)

La proteccion de minima tension se conectara entre fases. Dispondra de desconexion temporizada en

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

tiempo fijo y regulable. Los valores de ajuste se adaptaran a los de la red de EDE a los que se conecte.

En las instalaciones con obligacion de cumplir requisitos de comportamiento frente a huecos de tension
segun P.0. 12.3 el tiempo de actuacidn serd acorde a las curvas tension — tiempo indicadas en dicho

procedimiento operativo.

Para el resto de generadores, el ajuste se realizara en un Unico escaldn:
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Umbral de proteccion Tiempo de actuacion

Un: -15% Max. 0,8 seg.

. PROTECCION DE MAXIMA TENSION (59)

La proteccion de maxima tensidn se conectard entre fases para detectar el funcionamiento en red

separada. Dispondra de desconexidn temporizada en tiempo fijo y regulable.

El ajuste se realizara en dos escalones:

Umbral de proteccion Tiempo de actuacién

Un: +10% Max. 0,8 seg.

ASDéXASe'ASD IepljeA/1au’opesin-a'uobereniods:dny 4
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Un: +15% Max. 0,2 seg.
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. PROTECCION DE MAXIMA TENSION HOMOPOLAR

28/4
Proteccidon de maxima tensién homopolar para detectar faltas a tierra de la red. El ajuste se determinara 2022
T I
segun la siguiente tabla: s &
o =
Configuracién neutro Tiempo de actuacién/sobretensién % 2

= >

- Q)

Neutro a tierra 3 seg. 10V (*) o

S

Neutro aislado 3 seg. 40V (*) %

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

(*) Sobretensidn referida a la tension medida en el secundario de los transformadores de

proteccion.

Los requerimientos de transformadores de medida para la tensién homopolar seran los mismos que los

indicados en el apartado “Proteccion contra sobreintensidades (50/51 50N/51N 67N)”.

PROTECCION DE MIiNIMA Y MAXIMA FRECUENCIA (81m-M)
La proteccién de minima y maxima frecuencia podrd detectar el funcionamiento en red aislada. Dispondra

de desconexién temporizada en tiempo fijo y regulable. Los valores seran los siguientes:
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En caso de actuacion de la proteccidon de maxima frecuencia, la reconexion solo se realizara cuando la

frecuencia alcance un valor menor o igual a 50 Hz.

Umbral de proteccién Tiempo de actuacion
Max. Frec: 51 Hz Max. 0,2 seg.
Min. frec: 48 Hz (Peninsula) Min. 3 seg.

Min. Frec: 47,5 Hz (Sist. Insulares)

s PROTECCION SINCRONISMO (25)

Si el generador es sincrono, deberd instalarse un sistema de comprobacién de sincronismo y energizacion.

ASDéXASe'ASD IepljeA/1au’opesin-a'uobereniods:dny
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Este sistema actuard sobre el interruptor automatico de proteccidn en aquellas instalaciones con

posibilidad de funcionamiento en isla con su propio consumo. Los valores limite para dicha proteccién
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son:
Diferencia frecuencia Diferencia angulo Diferencia tension
28/4
0,5 Hz 200 10V (*) 2022
o
S &
3 =
S 8
.z = . . . . 0z (o}
(*) Sobretensidn referida a la tension medida en el secundario de los transformadores de proteccion. s
Q)
o
)
«
(o]
Si el generador es asincrono con baterias de condensadores para la autoexcitacion, éstas se 3

desconectaran automaticamente en caso de disparo del interruptor.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

. PROTECCION ANTIISLA
Con el fin de evitar el funcionamiento en isla, se debera instalar un sistema que acttie en caso de

desconexion de la red.

Podra estar basado en un sistema de teledisparo desde EDE o cualquier otro que garantice que la

instalacién no se pueda quedar conectada en isla alimentando a otros clientes de la red de distribucién.

Preferentemente el sistema elegido sera el teledisparo. En el contrato técnico de acceso se fijard la
responsabilidad del generador ante posibles dafos, originados por un funcionamiento en isla, en sus

instalaciones, en la red de distribucion o en las instalaciones de terceros.
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Como los inversores de la instalacion generadora disponen de sistema antiisla, no sera necesario

instalar relé de bloqueo en el CSPM.

. REPOSICION AUTOMATICA

Como opcion, el interruptor automatico de proteccion podra estar dotado de un automatismo que

permitird su reposicidon de forma automatica si su apertura se ha producido por actuacion de las

protecciones voltimétricas (27, 59, 59N, 81m/M).
El automatismo permitird el cierre si se cumplen las siguientes condiciones:
Presencia de tensién de red, estable como minimo durante 3 minutos.

No existe actuacién de las protecciones de sobreintensidad 50/51 ni de las de generacidn por faltas

internas.
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No existe una orden enviada por los sistemas de proteccién y control de la red de EDE para el bloqueo en

posicién abierta del interruptor automatico de proteccién. Esta orden existira en el caso de que se instale

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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el sistema de Teledisparo y Telebloqueo.

MOHLTHIFSHOMONIH

En caso de actuacidn de la proteccidon de maxima frecuencia, la reconexion solo se realizara cuando la 28/4

frecuenciaralcance un valor menor o igual a 50 Hz.

[euoisajoid

El automatismo blogueara el cierre por actuacion de las protecciones de sobreintensidad (50/51) o las de
generacion y solo se podra desbloquear en local, después de identificar el origen de la actuacion de esta

proteccion y la eliminacién de la causa del disparo.

/888 "H2100 ugie|igeH

Si la apertura del interruptor automatico de proteccién se produce manualmente por personal de la

instalacién generadora, el automatismo quedara deshabilitado.
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. VIGILANCIA DE TENSION DE ALIMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCIONES

Las instalaciones de generacion dispondran de un sistema de vigilancia para evitar que las protecciones

queden inoperativas por falta de tensién auxiliar de alimentacién (pre-alarma y disparo).

. ENCLAVAMIENTOS
Con el fin de garantizar la seguridad de las personas y equipos, se deberan prever los enclavamientos

oportunos que eviten los errores de operacién.
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Se enclavara el cierre del interruptor automatico de proteccidn hasta que las protecciones de
maxima/minima tensién y maxima/minima frecuencia, hayan detectado las condiciones de normalidad de

la tension y la frecuencia durante tres minutos consecutivos.

1.5.3 SISTEMA DE PROTECCIONES SELECCIONADO

\/ZZ

Con el fin de dar cumplimiento a todo el sistema de protecciones descrito en los apartados anteriores, la

instalacién contara con un relé especifico en armario correspondiente que permita recoger las sefiales y
las actuaciones correspondientes.

Entre los relés seleccionados se encuentran los siguientes:
= Relé de General Electric: GE650.
=  Relé de Schneider Electric: Micon P132.

= Relé de ABB: Relion PD300.
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= Relé de Ingeteam: PL70 y PL300.
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1.6 SISTEMA DE TELEGESTION

En el CT se instalara un concentrador de telegestidon, cuya funcion es el almacenamiento de las lecturas de

MOHLTHIGSHOMONIH:

28/4
los contadores de BT conectados en las redes de BT que se suministran desde el CT. 2022
i

Con la finalidad de permitir la‘instalacion de dicho concentrador, y para cada transformador MT/BT % g
[~

. . . . . . . = [
previsto en el CT, se dispondra una base aislante anclada a la cara interior de uno de los cerramientos de | S e
3 o

R

forma que toda su superficie quede accesible en condiciones normales de explotacion una vez estén >
o

instalados todos los equipos previstos en el CT, y de forma que no obstaculice las operaciones normales &
Qo

de operacion y mantenimiento del-centro. %

Las dimensiones e instalacion de la base se referencian en la norma informativa FNHO01 Centros de

transformacion prefabricados de hormigon tipo superficie.
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La instalacidn del concentrador le correspondera a EDE.

1.7 SISTEMA DE MEDIDA (EDE)

Con objeto de facilitar la medida y el balance de energia en el CT, EDE podra instalar el correspondiente

equipo de medida en un espacio reservado para ello.
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1.8 SISTEMA DE TELEMANDO

En los casos en los que se requiera, como es el caso, se instalard un sistema de telemando compatible con

la red de comunicaciones de EDE.

Solucion de telemando segun
norma global GSTR001

e—
Armario Telemando T comm |

H i
L Celdas MT

Cablas de cardrol HGOAT |
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Cuadro de

alimentacion

3 [ Trafo de
aisamento
10k

\'4

Cuatre de
Baja Tensién

M5 oe TRAFD
=hisrto
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28/4
2022

« Comunicacion en [EC 101 por puerto serie y 104 por Ethernet y P ac
puerta serie, perfi| de interoperabilidad de Endesa Qh g-
(] e
Con caracter general constara de los siguientes elementos: -
]

1. La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periferica” (UP), que =
«

esta compuesta de: ®

o]

~

. Armario de Control, o Remota, tomando como referencia la norma informativa

GSTR001 Remote Terminal Unit for secondary substations.

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

. Cuadro para transformador de aislamiento de 10 kV: tomando como' referencia la
norma informativa GSCLO01 Electrical Control Panel Auxiliary Services of Secondary

Substations.

2. Detectores de paso de falta direccionales.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

36





ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

1.8.1. UNIDAD COMPACTA DE TELEMANDO

La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periférica” (UP) dispone de

todos los elementos necesarios para poder realizar el Telemando y Automatizacién del CT. Incluye las

funciones de terminal remoto, comunicaciones, alimentacién segura y aislamiento de Baja Tensidn.
Las dos funciones principales de la Unidad son:

o La comunicacién con el Centro de Control o Despacho, por la cual se reportan todos los
eventos e incidencias ocurridas en la instalacidon y de igual manera, se reciben las 6rdenes

provenientes del Centro de Control a ejecutar en cada una de las posiciones.
o La captacion de la informacidon de campo desde las celdas MT.

Para la UCT las dimensiones maximas son 203x41x229 (altura x anchura x profundidad), aunque una vez

incluidos el resto de equipos quedan unas dimensiones finales de:
o 800x600x400 en la solucién mural.
o  400x850x400 en la solucion sobre-celda.

El armario de telemando estd formado por diferentes médulos o equipos, con anclaje mecanico para rack

MOHLTHIFSHOMONIH

=
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de 19” dentro de una envolvente metalica. Los modulos son:

o Unidad de procesamiento (UE). Su funcion es la conexion con las celdas de distribucion.
Existen 2 versiones, la UE8 que puede conectar con un maximo de 8 interruptores y la UE16

para conectar con un maximo de 16 interruptores.
o Fuente de alimentacidn/cargador de baterias (PSBC).

o 2 baterias de 12 V 25 Ah, de tipo monoblock de 12 V y 25 Ah conectadas en serie, tomando
como referencia la norma informativa GSCB001 12V VRLA Accumulators for Powering

Remote-Control Device of Secondary Substations.

o Modem de comunicaciones.

1.8.2. DETECTOR DE PASO DE FALTA

El detector paso de falta (RGDAT) esta referenciado la norma informativa GSPTO01 Detector de Paso de

Falta Direccional. El equipo engloba diversos elementos:
o Unidad de proceso y control.
o Juego de captadores de tensidn/corriente.

o Diversos elementos auxiliares (cables de conexién, etc...).

[euoisajoid
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El equipo monitoriza:

o Las corrientes de fase y corriente residual, mediante la instalacion de transductores de

corriente en las lineas MT correspondientes.

o Las tensiones de cada fase (mediante divisores de tension capacitivos en los paneles de las|yz i
{1

i\

celdas MT de interior, o bien, integrados en los sensores suministrados para montajes en|

. 3
exterior). -
= o
g 2
El detector proporciona informacion sobre eventos de falta en la red (sobreintensidad en fases no g m
& o
direccional, sobreintensidad homopolar no direccional y sobreintensidad homopolar direccional) y 2 (% g
= 9]
. . L a5 oy , E>z >
ausencia/presencia de tension, de forma que se facilita la localizacion de los tramos de linea afectados. 58 s 2
Cada equipo monitoriza una celda de linea MT y se comunica con una de las vias disponibles de la UP %Eﬁ z
3 >0 9
. < %]
correspondiente. BNR m
Sw> Z
aNZ 0
., . . . oW T
La conexién del RGDAT con la UP y con la propia celda MT se realiza a través de: I o
e} Pl
5 L2
e 1 bornero de 8 pines (MA) para conexion con los captadores de tension/corriente para: 2 ﬁ
ox) 4
A
o Medida de corriente de cada fase y residual. b T
=
o Captacién de tensién por cada fase. 28/4
2022
e 1 bornero de 10 pines (MB) precableado con la manguera de conexion a la via correspondiente del| ¥
Q
Q
. . [¢)
armario UP asociado para: 2}
S
o

o Alimentacién del equipo RGDAT.

o Entrada digital para.activacion de funcion de inversion de direccion de vigilancia.

/888 "H2100 ugie|igeH

o Salidas digitales de sefializacion de eventos de falta y presencia tension.

o Salida analégica de medida de corriente.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

El equipo dispone de un puerto RS232 (9 pines, hembra) para configuracion y calibracion mediante SW
especifico. El puerto no es accesible desde el exterior, por lo que es necesario abrir la carcasa metdlica del

equipo para acceder a la placa electrénica donde se ubica dicho conector.

1.8.3. COMUNICACIONES

El cuadro de comunicaciones es un espacio disefiado para alojar los elementos de comunicaciones para

establecer la comunicacién entre el Centro de Control y el CT.

En el compartimento de comunicaciones existen 2 juegos de bornas de alimentacién de 24 Vcc y otros 2

juegos de bornas de alimentacion de 12 Vcc.
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EDE instalara, en funcidn de las caracteristicas del CT y su ubicacion, el sistema de comunicacién

adecuado, de entre los siguientes:
. TETRA: Radio Digital
. DMR: Radio Digital

En el caso en que las soluciones anteriores no sean viables técnicamente se instalaran soluciones de

operador basadas en GPRS o VSAT.
1.10. Extension de Red

Parael vertido de la energia generada por los parques solares fotovoltaicas PFV LOS BANALES y PFV
SEDUBAI con conexion a red de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente, desde las celdas del
Centro de seccionamiento y Medida “PFV LOS BANALES” partira una Red Subterrdnea de Media Tension
hasta el apoyo 21 de la Linea aérea de media tension 13,2 kV “EJEA-SADA” de RH5Z1 3x1x240 mm?2 AL
12/20 kV en doble circuito desde el punto de conexidn hasta el centro de seccionamiento particular del
solicitante. Ambas infraestructuras se cederan a la Compafiia Distribuidora con anterioridad de su puesta

en marcha.
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La longitud de cable a instalar entre la zona de empalmes con el Centro de Seccionamiento sera de 70
metros en doble terna RH5Z1 12/20 kV 3x1x240 mm2 Al, enterrado a lo largo de 50 metros de zanja. La

zanja se realizard bajo tubo hormigonado en toda su traza.

Se dejaran 15 metros de cable por terna y fase al objeto de la conexién por parte de E-Distribucién redes

Digitales en el empalme con la Linea aérea de media tension 13,2 kV “EJEA-SADA”.

Los conductores que conforman el cable subterraneo seran unipolares de aluminio, con seccion de 24 mm
2 en el tramo de entrada y salida en el centro de seccionamiento (a ceder a E-DISTRIBUCION REDES
DIGITALES, S.L.U.), y tensién nominal 12/20 kV con aislamiento seco de polietileno reticulado, pantalla
semiconductora sobre el conductor y sobre el aislamiento y con pantalla metalica asociada. Se ajustaran a

lo indicado en las Normas UNE-HD 620-10E y UNE 211620:2010 y/o ITC-LAT-06.

[euoisajoid
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Estaran debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se instalen o la
producida por corrientes vagabundas, y tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan ser sometidos durante el tendido. El aislamiento estd constituido por un diametro seco extruido,
de polietileno reticulado quimicamente (XLPE), de espesor radial adecuado a la tensién nominal del cable,

de excelentes caracteristicas dieléctricas, térmicas, y de gran resistencia a la humedad.
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Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje

permanentemente a 902C, temperatura maxima admisible para este conductor y este tipo de aislamiento.

Las caracteristicas de los conductores seran:
COGITIAR|

/'1%

L o T X e F=T o7 o L RH5Z1

TENSION .iideeeeitieeeeere ettt e e eeeats e e eiaaeaeesubeaeeassaaaeannaaseeanssesaeetaeeeeansenannn 12/20 kV

(0o g Tc (Vo1 oY S UUR T PP SRR Aluminio

AISIaMIENTO it ee e Polietileno reticulado XLPE

Pantalla metalica .....ccoovveeeeieiiiiiiiieiee e e Pantalla de Cables de Cobre
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Los cables estaran debidamente apantallados y protegidos contra la corrosiéon que pueda provocar el
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terreno donde se instalan o la producida por corrientes erraticas y tendran resistencia mecdnica suficiente
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para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos.

28/4

2022

Para realizar la extensién de Red, el apoyo 21 serd sustituido por E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES por, o SJIJ
S o

otro tipo C-16-2000 con doble conversion aéreo subterranea. & g:”?:
= 5

O

o

y i 3

1.11. Relacion de Organismos Afecados o
e}

~

Las administraciones o empresas cuyas propiedades se ven afectadas por las actuaciones recogidas

en este proyecto son:

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

ORGANISMO AFECTADO AFECCION

Cruzamiento con linea de

Telefénica Espafia Comunicaciones

Servicio Provincial de
infraestructuras urbanas y de
Vias y Obras DPZ Cv-626

Cruzamiento con la carretera

Cruzamiento con via pecuaria
INAGA “7-00416 Vereda del Corral de
las Cuevas”
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No se conoce ninguna otra posible afeccién sobre bienes, instalaciones, obras o servicios, centros o zonas
dependientes de otras Administraciones Publicas, Organismos, Corporaciones, o Departamentos del

Gobierno de Aragdn, que no sean las anteriormente sefialadas. COGITIAR

v

Se adjuntan al presente anteproyecto las separatas correspondientes

1.12. Conclusiones

Con la modificacién de Proyecto Técnico, se dan por justificadas las modificaciones en la ejecucién de la

instalacidn, estimando que cumple con la normativa vigente y forma una idea clara de la instalacién, que
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va a ser ejecutada por un Instalador Autorizado, segun lo indicado y de acuerdo a las normas vigentes en

el momento de su ejecucion.
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Se somete el presente anexo a la aprobacién de los Organismos Oficiales correspondientes. En todo caso

guedando a su disposicion para aportar la informacién o documentacion adicional que se considere

28/4
conveniente. 2022
o
S g
2
ZARAGOZA, A 4 DE MARZO DE 2022 § ‘5’;
]
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El Ingeniero Técnico Industrial
Jesus Alberto Martin Lahoz

Colegiado C.0.I.T.I.A.R n?2 8.887
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2. PLANOS

1. Linea de Evacuacién “PFV LOS BANALES”

2. Ubicacién Centro de Seccionamiento y Medida

3. Esquema Eléctrico del Centro de Seccionamiento, Proteccion y Medida

4. Edificio Centro Seccionamiento y Medida

5. Puesta a Tierra de Centro de Seccionamiento y Medida

6. Esquema Unifilar Cuadro de Servicios Auxiliares del Centro de Seccionamiento (EDE)

7. Esquema Unifilar Cuadro de Servicios Auxiliares del Centro de Proteccién y Medida

ASO¢Xdse'ASO epIfeA/oU opeSIA-a uoBeeniod) dny  F j
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(PARTICULAR)
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

3. ANEXOS

A continuacidn, se anexa informacion relativa a los materiales utilizados en esta adenda al proyecto, asi

como las Separatas para los organismos afectados por la instalacion objeto de este proyecto.

ZARAGOZA, A 4 DE MARZO DE 2022
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

3.1. Edificio Prefabricado ORMAZABAL PFU-5
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Centros de Transformacion MT/BT
para Soluciones de Redes de Distribucion

pfu

Envolvente de hormigén para
Centros de Transformacién

Hasta 40.5 kV, 1000 kVA Normas IEC





Prélogo

Tras décadas de produccion

de diferentes tipos de centros

de transformacion, en 1991
Ormazabal desarroll6 el pfu, su
primera envolvente monobloque
de hormigén para centros de
transformacion.

Desde entonces el pfu ha
evolucionado hacia una gama

mas amplia con configuraciones
flexibles para diferentes esquemas
de distribucion de MT y con una gran
variedad de acabados superficiales

Los edificios pfu consisten en

una envolvente monobloque
industrializada para Centros de
Transformacion Ormazabal de
superficie y maniobra interior hasta
40,5 kV.

El pfu se usa en numerosas
Soluciones de Redes de Distribucion
(DNS) para compaiiia eléctrica
(generacion convencional,
distribucién publica, Smart grids....),
usuarios finales de energia eléctrica
(infraestructuras, industria, terciario) y
energias renovables (parques edlicos
y plantas solares fotovoltaicas). En la
actualidad mas de 22.000 pfus han
sido instalados en mas de 15 paises.

Seguridad

» Misma superficie equipotencial en toda la
estructura: pared, suelo y cubierta.

» Delimitacion del transformador mediante
defensa de seguridad

» Fosos de recogida de dieléctrico liquido

» Puerta frontal individual para cada
transformador

» Separacion fisica opcional entre las celdas
de la companiia eléctrica y las del cliente

» Elementos de proteccion cortafuegos
adicionales: lecho de guijarros

» Opcional: Ensayos de arco interno y sismicos

Fiabilidad

» Calidad uniforme industrializada

» Totalmente montado y ensayado en
fabrica, bajo procesos controlados

» Instalacién sencilla y rapida, optimizando
tiempos y costes

» Proteccion contra fuertes impactos externos

Eficiencia

» Aparamenta instalable desde fabrica

» Ventilacion: circulacién natural de aire
(clase 10)

» Entrada/salida de cables de MTy BT a
través de orificios semiperforados en la
base (frontal-lateral)

» Entrada auxiliar de acometida de BT en
fachada

Sostenibilidad

» Larga vida util frente a condiciones
ambientales agresivas

» Reduccién en consumo de energia 'y
emisiones durante la fabricacién

» Investigacion en las propiedades
mecanicas y durabilidad del hormigén

Innovacién continua

» Ensayos y modelizacion de ventilacion
optimizada con transformadores
Ormazabal.

» Gran capacidad de integracion estética
en el entorno

» Soluciones prefabricadas disponibles
segun EN 62271-202

» Compatible con el resto de la amplia
gama de centros Ormazabal

’ pfu

Datos técnicos

Centros de transformacion Ormazabal en
envolventes pfu:

» Envolvente monobloque pfu (base y paredes)
mas cubierta amovible

» Aparamenta de MT con aislamiento integral
en gas: Sistema cgmcosmos (hasta 24 kV) y
sistema cgm.3 (hasta 40,5 kV)

» Hasta 2 Transformadores de distribucion de MT/
BT de llenado integral en dieléctrico liquido de
hasta 40,5 kV'y 1000 kVA™" de potencia unitaria

» Aparamenta de BT: Cuadro/s de Baja Tension de
hasta 8 salidas por cuadro

» Unidades de proteccion, control y medida
(telemando, telemedida, control integrado,
telegestion, etc.) de Ormazabal

» Interconexiones directas por cable MTy BT
» Circuito de puesta a tierra

» Circuito de alumbrado y servicios auxiliares

(M Para otros valores, por favor, consultar a Ormazabal

Configuraciones eléctricas tipo

pfu.5 20+1S+1p+1m+1tr+ 1cbt
2l + 2p + 2 transformadores + 2cbt
3l + 2p + 2 transformadores + 2cbt
Bl+1r+1p+1m+1tr+ 1cbt
1M+1v+1m+2p + 2 tr + 2cbt

pfu.7 6l +2p + 2 tr + 2 cbt (24 kv)
3l+1r+1v+Tm+2p + 2 tr+ 2 cbt
Bl+1r+1v+Tm+2p+1tr+ 1cbt

Nota: Para otras configuraciones, consultar Ormazabal

Donde:

| = Funcion de Linea

p = Funcién de Proteccién con Fusibles

v = Funcién de Prot. con Int. Autom. de Vacio
s = Funcioén de Interruptor Pasante

r = Funcién de remonte

m = Funcién de Medida

cbt = Cuadro de Baja Tensién

tr =Transformador

Dimensiones exteriores y pesos

(¥)Peso del edificio vacio con cubierta estandar y ventilacion
para 1000 kVA

Opcional: Cubierta sobreelevada para 36-40,5 kV

(Altura estandar +195 mm), no aplicable a pfu.7
Dimensiones puerta de acceso peatonal: 900 (24 kV) /1100
(36-40,5 kV) x 2100 mm

Dimensiones puerta de transformadores: 1260 x 2100 mm

pfu.5

Envolvente pfu

Aparamenta de MT: E 5
cgmcosmos hasta 24 kV/|3 g
i< 9
cgm.3 hasta 40.5 kV F0_ 2
° e
= C O
Transformador(es): £0g m
Hasta 2 x1000 kVA : 5,5
RS FN)
Cuadro de baja tension |2 5o @
2 m
153 2
Unidades de proteccion, |9 o3 > &
control y medida 1®8 &
e = 2
: @
g 5
w Z
23
= )
2]
z
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ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

3.2. Separata Vias Pecuarias
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SEPARATA INAGA - VIAS
PECUARIAS:

MOHLTHOGSH!

LINEA EVACUACION “PFV LOS BANALES” DE 13,2 kV Y

CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES 28/4

FOTOVOLTAICAS “PFV LOS BANALES” Y “PFV SEDUBAI” 2022

CON CONEXION A RED DE POTENCIAS 1.000 kWn Y 1.500 U I
3 D

kwWn T =
[ =
2 o
= 0
> o

EMPLAZAMIENTO: B

TT.MM. BIOTA (ZARAGOZA) % %
’)3

PROPIEDAD:
RENOVABLES ONSELLA, S.L.U.

Zaragoza, a 04 de Marzo de 2022






SEPARATA INAGA - VIAS PECUARIAS - LMT LOS BANALES 13,2 KV
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0. DATOS GENERALES

Promotor del Proyecto

NA R

Siendo el promotor de la mencionada obra el RENOVABLES ONSELLA, S.L.U., con CIF B- 99546673, y

domicilio en C/ Isabel La Catélica, 18, 50.600 Ejea de Los Caballeros (Zaragoza).

Emplazamiento

La instalacion se llevard a cabo en el término municipal de Biota (Zaragoza).

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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Generalidades

El objeto del presente proyecto es el definir las caracteristicas, tanto técnicas como econdmicas, para la

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100
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legalizacidn ante los organismos correspondientes, de las infraestructuras eléctricas para evacuacion de

energia eléctrica de las instalaciones solares fotovoltaicas PFV LOS BANALES y PFV SEDUBAI con conexion

a red ensuelo no urbanizable, de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente

Autor del Proyecto

El autor del proyecto sera el INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, Jesus Alberto Martin Lahoz, con nimero

/888 ‘62100 ugie|igeH

de colegiado: 8887 del COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA y con
D.N.l. 25.171.343-M, domicilio en C/ Lépez de Luna 33, Local, 50.009 — Zaragoza, con teléfono movil 636

765728 y direccién de correo electrénico jmartin@aseingenieros.com.
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PLANTA FOTOVOLTAICA:
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LINEA EVACUACION “PFV LOS BANALES” DE 13,2 kV Y

CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES 28/4

FOTOVOLTAICAS “PFV LOS BANALES” Y “PFV SEDUBAI” 2022
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RENOVABLES ONSELLA, S.L.U.

Zaragoza, a 04 de Marzo de 2022
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1.1 Introduccion

Se redacta el presente proyecto de INSTALACION DE LINEA EVACUACION DE 13,2 kV Y CENTRO DE
SECCIONAMIENTO DE EVACUACION DE PFV LOS BANALES Y PFV SEDUBAI en el Término Municipal de

Biota (Zaragoza) por encargo del promotor, RENOVABLES ONSELLA, S.L.U., con CIF B- 99546673, con fin a

presentar el mismo en la Consejeria de Trabajo e Industria, Delegacion Provincial de Aragén y del Excmo.

Ayuntamiento de Biota.

La sociedad mercantili RENOVABLES ONSELLA, S.L.U., con CIF B- 99546673, esta interesado en la
promocién de los parques solares fotovoltaicas PFV-LOS BANALES y PFV SEDUBAI con conexién a red en
suelo no urbanizable, de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente, en el término municipal de
Biota (Zaragoza), cuyo punto de evacuacién de la energia se realizara en nuevo Centro de Seccionamiento
conectado en E/S al apoyo 21 de la LMT EJEA-SADA 13,2 kV de SET Sadaba en coordenadas UTM ETRS89:

HUSO 30 x: 647.650,3 y: 4.679.523,81, en el que se respetaran los condicionantes técnicos que exponga la

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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Compafiia Distribuidora ENDESA DISTRIBUCION.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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El objeto de este documento es definir las caracteristicas técnicas y econdmicas de las instalaciones de

MOHLTHIFSHOMONIH

evacuacion del parque solar, con el objetivo de solicitar las autorizaciones administrativas

correspondientes para la ejecucion de la instalacion, asi-como la autorizacion medioambiental conforme Zzgfé
al Anejo'V, Documentacidn Basica del Real Decreto 356/2010. I I
S &

o =

@ F

En el interior de los parques discurriran lineas soterradas de 800 V que interconectardn los inversores g 2
3 o

R

distribuidos por las plantas con la Subestacion Transformadora correspondiente con relacion de tensiones O
o

0,8/13,2 KV, a donde se evacuara la energia producida por las placas fotovoltaicas. &
&

o]

~

Cada una de las plantas contara con un edificio de Transformacién, Proteccion y Medida, donde se
ubicara la medida fiscal de las plantas, accesible desde la via publica, y los equipos de transformacién para

elevar la tensién a 13,2 kV.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Desde el Centro de Transformacion, Proteccion y Medida de PFV SEDUBAI partira una linea de Media
Tension soterrada, cuya descripcion y célculo se realizara en el correspondiente proyecto de la planta PFV

SEDUAI, hasta una celda de linea en el Centro de Transformacion, Proteccion y Medida de PFV LOS

BANALES, que permitira evacuar la energia de ambas plantas a través de la linea objeto de este proyecto.

Esta evacuacion de la energia se realiza siguiendo las condiciones dadas por ENDESA DISTRIBUCION.

En la construccién de la linea se tiene en cuenta el cumplimiento de las normas establecidas para la

conservacion del medio ambiente y la avifauna.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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Este proyecto ha sido redactado de acuerdo a la reglamentacién vigente y contiene el estudio técnico y
econdémico de las obras, que mas adelante se describen, a fin de conseguir de los Organismos
Competentes, su autorizacién y posterior puesta en marcha, asi como considerar las instalaciones
indicadas en el presente proyecto de UTILIDAD PUBLICA procediendo a la ocupacién de los derechos y

servicios afectados.

En particular se pretende:

1. Obtener la Aprobacién del Proyecto de Ejecucién, redactado de acuerdo a lo preceptuado en el
Reglamento Técnico de Lineas: Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn, aprobado por Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas v,
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE 19.03.08).

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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2. Obtener la autorizacién administrativa de la construccidn correspondiente a la instalacién a realizar
conforme a lo preceptuado en el Articulo 51 y concordantes de la ley 54/1997, de 27 de noviembre

de 1997, del Sector Eléctrico, B.0O.E. n2 285, del 28 de noviembre de 1997, cuya entrada en vigor se

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100
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produjo el 29 de noviembre de 1997, asi como obtener del Ayuntamiento la preceptiva Licencia de

28/4

Obras. 5022

I I

S &

T =

o &

1.2 Objeto de la Separata s o
J | 0

El objeto de esta separata es la descripcion de la afeccion de INSTALACION DE LINEA EVACUACION DE =
«

13,2 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE EVACUACION DE PFV LOS BANALES Y PFV SEDUBAI, en el 3
o]

~

término municipal de Biota (Zaragoza), asi como sus infraestructuras complementarias, por el cruce de
una linea de media tension de la planta con la via pecuaria “Z-00416 Vereda del Corral de las Cuevas”, y

dependiente del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA).

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

En el presente documento se establecen las caracteristicas a las que habra de ajustarse la instalacion,

siempre de acuerdo con lo prescrito en la normativa aplicable vigente.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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1.3 Emplazamiento

Las instalaciones denominadas PLANTA FOTOVOLTAICA LOS BANALES y PLANTA FOTOVOLTAICA, SEDUBAI

se van a situar en suelo no urbanizable dentro del término municipal de BIOTA (Zaragoza), en las Parcelas

137 y 149 del Poligono 505 del citado término, con Referencias Catastrales 50051D505001370000MO vy
50051D505001490000MZ, respectivamente. La linea de evacuacién “PFV LOS BANALES” sera de tipo

aéreo-subterraneo, con dos tramos soterrados al principio y al final, y recorrera el término municipal de

Biota hasta la ubicacion del Centro de Seccionamiento con la compaiiia.

obereniooy:dny

- 88EZ2VZIA : OAVSIA

PTO DE CONEXION
APOYO 21 LMT 13,2 kV
"EJEA-SADA"
huso! 30

x; 47,638
y: 4.679.526

| LAMT EVACUAGION
13.2 kv

NOOVYYHY 3d SATVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO 28/4

/888 'B3100 ugien|IoeH
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SITUACION PLANTA SOLAR Y LINEA DE EVACUACION “PFV LOS BANALES”

Los datos de localizacion de localizacién aproximados del Centro de Seccionamiento que sera punto de

conexion, dentro de la parcela 203 del poligono 503, con referencia.catastral 50051D503002030000MA

de Biota, expresados en el sistema UTM ETRS89:

0 Huso 30N
0 X=647.675
0 Y=4.679.499
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SEPARATA INAGA - VIAS PECUARIAS - LMT LOS BANALES 13,2 KV

La LMT de 13,2 kV discurrird por las parcelas:

137 7,308 Ha

505
50051D505090010000MF BIOTA 505 9001 4,965 Ha CV-820
50051D503002040000MB BIOTA 503 204 0,542 Ha
30051D303002070000M0Q BIOTA 303 207 0,896 Ha
50051D503090110000MC, BIOTA 503 9011 4,571 Ha CAMINO
50051D503002030000MA BIOTA 303 203 12,644 Ha

1.4 Normativa de Aplicacion

Tanto en la redaccién de la presente memoria como durante la ejecucién de los trabajos de instalacién, se

van a cumplir las normativas legales siguientes:

Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

UNE-HD 60364-7-712:2017 “Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 7-712:
Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales. Sistemas de alimentacion
solar fotovoltaica (FV).”

R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01a 09.

UNE-EN 62446-1:2017/A1:2019 “Sistemas fotovoltaicos (FV). Requisitos para ensayos,
documentacién y mantenimiento. Parte 1: Sistemas conectados a la red. Documentacion,
ensayos de puesta en marcha e inspeccién.”

UNE-EN 62058-11:2011 “Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Inspeccion de
aceptacion. Parte 11: Métodos generales de inspeccién de aceptacion”.

UNE 21310-3:1990 “Contadores de induccion de energia reactiva (varhorimetros)”.
Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014,
sobre la armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética (refundicion).

CEC 503, los mddulos estaran aprobados y homologados para cumplir los requerimientos
de la Comision Europea en el Centro de Investigacion Comunitaria, demostrando la
idoneidad del producto para su uso en las condiciones mds adversas y su perfecto
funcionamiento en ambientes con humedad hasta el 100% y rangos de T2 entre -40°Cy

+90°C y con velocidades de viento de hasta 180 km/h.

MOHLTHIGSHOMONIH:
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TUV Ademés de la homologacién IEC 1215 los médulos deberdn ser aprobados por TUV
para su uso con equipos Clase Il aprobando su idoneidad para plantas fotovoltaicas con un
voltaje de operacion de hasta 1500 Vcc.

Especificaciones técnicas de la compaiiia distribuidora.

Cédigo técnico de la Edificacion, Documento Basico de Seguridad Estructural del acero.
SE-A.

Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente NCSE-02.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén
estructural (EHE-08).

Real Decreto 1955/2000 Actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, asi
como sus actualizaciones posteriores.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

Instruccion 21-01-04 Instrucciones de la Direccién General de Industria, Energia y Minas

sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones conectadas a la Red.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Directivas Europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética.

Ley 7/2006 de 22 de Junio de proteccién ambiental de Aragdn.

Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones conectadas a red, PCT-CREV - julio 2011
elaborada por el Departamento de Energia Solar del IDAE y CENSOLAR.

Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucién de la actividad de
produccidn de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para instalaciones
posteriores ala fecha limite de mantenimiento de la retribucion del Real Decreto
661/2007, de 25 de mayo; para dicha tecnologia.

Real Decreto 661/2007, de 25 de Mayo, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 413/2014, de 6 de Junio, por el que se regula la actividad de produccién de

energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

[euoisajoid
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Orden de 25 de Junio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo del
Gobierno de Aragdn, sobre el procedimiento administrativo aplicable a las instalaciones
de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 7 de Noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo

del Gobierno de Aragon, por la que se establecen normas complementarias para la

tramitacion y la conexion de determinadas instalaciones generadoras de energia eléctrica |;

en régimen especial y agrupaciones de las mismas en redes de distribucién.

Orden de 7 de Noviembre de 2006, Departamento de Industria, Comercio y Turismo del
Gobierno de Aragdn, por la que se establecen normas complementarias para la
tramitacion del otorgamiento y la autorizacidon administrativa de las instalaciones de
energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 5 de febrero de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se establecen normas complementarias para la tramitacion de expedientes de
instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 1 de abril de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la
que se modifican diversas ordenes de este Departamento relativas a instalaciones de
energia solar fotovoltaica.

Reglamento (UE) N2 548/2014 de la comision de 21 de mayo de 2014 por el que se
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que
respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23.

Reglamento 2016/631 de requisitos de conexidn de generadores a la red, publicado en el
Diario Oficial de la Unién Europea (DOUE) el pasado 27 de abril de 2016y la posterior
correccion de errores del Reglamento (UE) 2016/631, publicada en el Diario Oficial de la
Unién Europea (DOUE) el pasado 16 de diciembre de 2016 y el resto de documentacion
asociada en Espafia.

Norma Técnica de Supervision (NTS) de Red Eléctrica que permite evaluar la conformidad
de los modulos de generacion de electricidad a los que es de aplicacion el Reglamento
(UE) 2016/631 conforme a los requisitos técnicos que se establecen en la propuesta de
Orden Ministerial para la Implementacién de los Cédigos de Red de Conexién (CRC).

Real Decreto 23/2020, por el que se aprueban medidas para impulsar las energias

renovables y favorecer la reactivacion econdmica.

COGITIAR
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- Real Decreto 647/2020, por el que se regulan aspectos necesarios para la implementacion

de los cddigos de red de conexidn de determinadas instalaciones eléctricas.

1.5 Evacuacion de la Energia

1.5.1 Descripcion General

Segun la ubicacidn de la instalacion y estudiada la distribucion de los elementos correspondientes a la Red
de Distribucién propiedad de E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES, se propone a la citada compaiiia la
conexién.de la planta fotovoltaica “PFV LOS BANALES” mediante un Centro de Seccionamiento préximo al
poste de conexion en coordenadas H30, 647.675, 4.679.499 de la LMT de 13,2 kV que acomete el

municipio de Biota realizando una Entrada/Salida de la linea.

SO epieAauopesia-2-uobereniosy:dny B/
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PTO DE CONEXION

APOYOQ 21 LMT 13,2 kV
"EJEA-SADA"
huso: 30
% 647,638
yi 4,679,526

LAMT EVAGUACION ' A

| LSMTEXTENSION | 1" 13,2 kv R .
| DERED132kV : ' e e e s RO
=l / ' : | 28/

NOOVYYHY 3d SATVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100
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i
_w-.;a"

LSMT EVACUACION
13,2 kY

N
o
N
N

CENTRO DE
SECCIONAMIENTC

[eUoISa}0id
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Se proyecta un Centro de Transformacién 0,8/13,2 kV de 1.500 kVA para la elevacidon de la tension

generada en el parque “PFV LOS BANALES”.

Desde este centro partird una linea soterrada hasta el primer poste de la linea aérea de 13,2 kV, donde se

realizard una conversién aero-subterranea y se continuara de forma aérea hasta el apoyo numero 3
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donde se volvera a realizar una conversion aero-subterranea para acometer el centro de Seccionamiento

de la conexion con la Compaiiia Suministradora, siguiendo sus condicionantes.

La linea eléctrica, que es objeto de este proyecto, estard dimensionada para tension nominal de 13,2 KV

COGITIAR
por lo que queda clasificado en el grupo de Tercera Categoria, de acuerdo con el articulo 3 del|y

Reglamento, y se dimensionard para 2.500 kW, a fin de ser 6ptima para la evacuacién conjunta de la “PFV

LOS BANALES” y de “PFV SEDUBAI”.

Para la evacuacién de la energia producida por la “PFV LOS BANALES” es preciso instalar un Centro de

Seccionamiento alojado en edificio prefabricado de hormigdn.

La alimentacién del Centro de Seccionamiento se efectuard a través de una linea aérea de 13,2 KV que

parte del centro de transformacién de la “PFV LOS BANALES”.

ASDéXdseASD repl[eA/1aU opesiA-a-uobeseniody:dny B
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La instalacidn de este Centro de Seccionamiento tipo caseta, se realizaran en un conjunto prefabricado de

hormigdn que llevara en su interior los elementos precisos de maniobra y proteccion. Se tendrd acceso

desde el exterior mediante llave normalizada. Los elementos de maniobra y proteccién en Alta Tension

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100
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estaran constituidos por celdas metalicas, prefabricadas tipo modular, con dieléctrico de hexafluoruro de

azufre, con su correspondiente ruptor como elemento de maniobra y los Fusibles como elemento de| 2g/4

L - . . e 2022
proteccién y seguiran el siguiente esquema especificado por la Compafiia Distribuidora: =
S &
o =
wn —
. _ o 3
IMNSTALACION EDE ~4——F 3 S
. . A
[ B =S
z @
; o]
l ] I
o 9
I}—cjll— | — | t %
(e}
¢
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SEPARATA INAGA - VIAS PECUARIAS - LMT LOS BANALES 13,2 KV

La instalacién consiste en una LMT para la evacuacidn de la planta fotovoltaica “PFV LOS BANALES” (1.000

kWn) que parte en subterraneo del CT de la planta hasta que llega al apoyo 1 de la LMT aérea “LOS

BANALES” de 116 metros de longitud a 13,2 kV, con conductor LA-56 (47-AL1/8-ST1A) y un total de 3

apoyos. Desde el apoyo 3, donde se realizard la conversion aéreo subterraneo, con una linea subterrdnea

de 166 metros, con conductor RHZ1.12/20 H16, se llegara al Centro de Seccionamiento, que sera el limite

de la instalacidn. Esta linea de Media Tension sera objeto de un proyecto independiente y se
dimensionara parapoder evacuar de forma.conjunta la energia de las de las plantas fotovoltaicas “PFV

LOS BANALES” y “PFV SEDUBAI” de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente.

El esquema de conexidn sera el siguiente:

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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SEPARATA INAGA - VIAS PECUARIAS - LMT LOS BANALES 13,2 KV

En resumen, las caracteristicas generales de la instalacidn son las siguientes:

Tipo:
Origen:

Final:

Longitud:
Tension de servicio:
N2 Circuitos:

Potencia de Calculo:

A) TRAMO AEREO
Origen
Final
Ne Circuitos
tensién nominal
Longitud de la linea
Zona de calculo
Clase de conductor
Numero de apoyos
Tipo de apoyos

Aislamiento

Tipo de herrajes

Puestas a tierra

Nueva Linea aérea de Alta Tension.
La linea parte del poligono 505, parcela 137 del término municipal Biota

(Zaragoza) donde se asienta el primer apoyo.

La linea termina en una celda del Centro de Seccionamiento de Conexion

con la Compaifiia Distribuidora. El Ultimo apoyo aéreo se asienta en el
poligono 503, parcela 203 del término municipal Biota (Zaragoza).
297 mts

13,2 kV.

1

2.500 kW

Apoyo N21 final/de linea y Paso Aéreo-Subterraneo.
Apoyo N23 final de linea y Paso Aéreo-Subterraneo.
1

13,2 kv

116 m

A

Aluminio-Acero, LA-56

3

Metalicos de celosia Norma UNE 207017

6 aisladores U 70BS cadenas de amarre y 3 aisladores U 70BS cadenas
de suspension

Acero galvanizado

Una por apoyo

MOHLTHIGSHOMONIH:

=
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B) TRAMOS SUBTERRANEOS

*  Tramo 1: Entre CT “PFV LOS BANALES” y apoyo n2 1 LMT “LOS BANALES”.

Origen: Celda de Salida del Centro de Transformacién de “FV LOS BANALES”. ”

Final: Apoyo n2 1 de la LMT “LOS BANALES”. N
Longitud: 15 m en horizontal aproximadamente. 75 m de conductor g §
= m
(incluyendo entronque aéreo-subterraneo) 2 g
7S 8%
Conductor: RHZ-1 12/20 Kv 3x1x95 mm?2 icﬁ s 2
:3¢ 3
Emplazamiento: En Parcela 137, poligono 505, T.M. de Biota (Zaragoza). §<§ o
[ r)z )
FNR m
f% B > =
* Tramo 2: Entre apoyo n2 3 LMT “LOS BANALES” y Centro de Seccionamiento. %m 2
z o
- s z
Origen: Apoyo n2 3 de LMT “LOS BANALES” 2 ﬁ
ox) 4
2 o)
Final: Celda de linea del edificio de Centro de Seccionamiento para conexion. C% 7
=
Longitud: 166 mts en horizontal aproximadamente. 545 m de conductor 28/4
(incluyendo entronque aéreo-subterraneo) 2022
U I
2 S B
Conductor: RHZ-1 12/20 Kv 3x1x95 mm?<. T 2
v —
s
o
Emplazamiento: En Parcela 203, poligono 503, T.M. de Biota (Zaragoza). 2 §i
Q)
o
S
&
1.5.2 Linea Aérea de 13,2 kV g

1.5.2.1. Caracteristicas

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Los materiales para la red de 13,2 kV descrita en este apartado, tendrdn las siguientes caracteristicas

generales:
e Clase de corriente: Alterna trifasica
* Frecuencia: 50 Hz
e  Tensién nominal: 13,2 kV
e Tensién mas elevada: 17,5 kv

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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Tensién soportada nominal a los impulsos tipo rayo:

Longitud total:

Categoria de la linea

SEPARATA INAGA - VIAS PECUARIAS - LMT LOS BANALES 13,2 KV

Zonas por las que discurre

Tipo de montaje

Numero de conductores por fase

Factor de potencia

Velocidad Maxima considerada:

Clase de Aislamiento:

Tipo Aislador:

N¢ de aisladores en cadena de amarre:

N2 de aisladores en cadena de suspensidn:

Material Herrajes:

1.5.2.2. Apoyos

Caracteristicas generales

Los conductores de la linea de evacuacion se fijaran mediante aisladores a los apoyos metalicos.

Estos apoyos tendran una resistencia elevada a la accion de los agentes atmosféricos, y en caso de no

presentarla, deberdn recibir los tratamientos protectores adecuados para tal fin.

No se permitird el uso de tirantes para la sujecién de los apoyos, salvo en caso de averia, sustitucién o

desvio provisional.

Se utilizardn diferentes apoyos en funcién del trazado proyectado segun las siguientes clasificaciones:

75 kv

116 m

zona A

Simple Circuito (SC)

0,95

120 km/h

Cadena

U70BS

Acero Galvanizado

Segun el tipo de cadena de aislamiento y su funcion en linea:

MOHLTHIFSHOMONIH
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- Apoyo de suspension: Apoyo con cadenas de aislamiento de suspensién
- Apoyo de amarre: Apoyo con cadenas de aislamiento de amarre.

- Apoyo de anclaje: Apoyo con cadenas de aislamiento de amarre destinado a proporcionar un

punto firme en la linea. Limitara, en este punto la propagacién de esfuerzos longitudinales de
cardacter excepcional.

- Apoyo de principio o fin de linea: Son los apoyos primero y ultimo de la linea, con cadenas de

N
aislamiento de amarre, destinados a soportar, en sentido longitudinal, las solicitudes del haz|s o
= m
completo de conductores en un solo sentido. E g
is 3
. - Lol . N _ 2
- Apoyos especiales: Tienen una funcion diferente a las anteriores. g JU> z >
i0G R
, L . . s'xm B
e Segun su posicion relativa respecto al trazado de la linea: %g > 5
gNB o
. . , . . . SNY m
- Apoyo de alineacion: Que seran de suspension, amarre o anclaje usado en un tramo rectilineo.[¢ T =
~ I ©
@3 o
. . " . . 10 &
- Apoyo de angulo: Seran de suspension, amarre o anclaje colocados en un angulo del trazado. |5 = 3
g 4
, , - - . L |8 m
Todos los apoyos de la linea serdn metalicos y las caracteristicas técnicas de sus componentes (perfiles, & z
= Q
2 o]
chapas, tornilleria, galvanizado, etc.), responderan a lo indicado en la norma UNE 207017 (celosia) y UNE|Z r
=
207018 (chapa), o en su defecto, en otras normas o especificaciones técnicas reconocidas. 8/4
2022
En los apoyos de acero, asi como en los elementos metdlicos de los apoyos de otra naturaleza, no se| ¥ QIJ
Q
= O
. . . . o . o [¢] =
empleardn perfiles abiertos de espesor inferior a 4 mm. Cuando los perfiles fueran galvanizados por| ®. 5
© o
S a
inmersion en caliente, el limite anterior podrd reducirse a 3 mm. Andlogamente, en construccion| & £
. . . ) . . Q)
atornillada no podran realizarse taladros sobre flancos de perfiles de una anchura inferior a 35 mm. o
S
&
No se empleardn tornillos de didmetro inferior a 12 mm. La utilizacién de perfiles cerrados se hara A

siempre de forma que se evite la acumulacién de agua en su interior. En estas condiciones, el espesor

minimo de la pared no sera inferior a 3 mm, limite que podrd reducirse a 2,5 mm cuando estuvieran

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

galvanizados por inmersion en caliente.

Se recomienda la adopcién de protecciones anticorrosivas de la maxima duracién, en atencién a las

dificultades de los tratamientos posteriores de conservacidon necesarios.

Los apoyos situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas ajenas a la instalacion
eléctrica sea frecuente, dispondrdn de las medidas oportunas para dificultar su escalamiento hasta una

altura minima de 2,5 m.

Sefializacidn de los apoyos

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacién de riesgo eléctrico tipo CE 14.

Estas indicaciones cumplirdn la normativa existente sobre sefalizaciones de seguridad.

Numeracion de los apoyos COGITIAR

Todos los apoyos se numeraran, ajustandose dicha numeracién a la dada en el Anteproyecto de|

Ejecucion.

Cada apoyo se identificara individualmente mediante un nimero, cédigo o marca alternativa (como por

ejemplo.coordenadas geograficas), de tal manera que la identificacion sea legible desde el suelo.

En. todos los apoyos, cualquiera que sea su naturaleza, deberan estar claramente identificados el

fabricante y tipo.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA

Los apoyos a instalar, del tipo metdlico de celosia, con cimentacidén monobloque y estan construidos con

perfiles angulares totalmente atornillados. Tienen el cuerpo troncopiramidal cuadrado, con celosia unida

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

a los montantes con tornillos y cabezas prismaticas de seccion cuadrada, con la misma disposicion de

MOHLTHIFSHOMONIH

celosia, siendo iguales las cuatro caras del apoyo. La cruceta va unida a la cabeza mediante tornillos. Se

28/4
ajustardn alo especificado en la Norma UNE 207017: 2022
I I

S &

Los apoyos calculados segun las hipétesis seran los siguientes: 2 §'
5 S

0

S

@D

«

Qo

(o]

[oe]

~
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Apoyo 1

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion..Coleg. 8887

VISADO : VIZA223738

http://coitiaragon.e-visado.net/Validar@SV.aspx?CSV=HCNCWORS5BCK17FGW

28/4
2022

Profesional MARTIN LAHOZ, JESUS ALBERTO
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Apoyo 2

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion..Coleg. 8887

VISADO : VIZA223738

http://coitiaragon.e-visado.net/Validar@SV.aspx?CSV=HCNCWORS5BCK17FGW

28/4
2022

Profesional MARTIN LAHOZ, JESUS ALBERTO
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Apoyo 3

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion..Coleg. 8887

VISADO : VIZA223738

http://coitiaragon.e-visado.net/Validar@SV.aspx?CSV=HCNCWORS5BCK17FGW

28/4
2022

Profesional MARTIN LAHOZ, JESUS ALBERTO
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La denominacién de los apoyos a instalar, sus coordenadas UTM (H30 ETRS89), asi como su funcién en la

linea en proyecto, se indican en la siguiente tabla:

APOYO Xutm Yutm Tipo Constitucion Coef. Seguridad | Altura (m) COGITIAR
1 647.913,85 | 4.679.452,07 | Fin Linea Celosia recto Reforzado 12 7
2 647.868,10 | 4.679.503,65 | Alin. Am. Celosia recto Reforzado 10
3 647.837,02 | 4.679.538,68 | -Fin Linea Celosia recto Normal 10

\B
: g
g 2
g 6
S 9
0 0o
g2z 2
1.5.2.3. Conductor 288 @
5.3 8
a > T
Los conductores de fase a utilizar en la construccién de la linea seran del tipo Aluminio-Acero LA-56 de las (?XE m 3
SN2
siguientes caracteristicas: 53 T ;
ST O
o= z
e Denominacidn: LA-56 (47-AL1/8-ST1A) % o
2
e Composicién (Al-Ac): (6+1)de @ 3,15 mm 3 7
=
. . 2 28/4
e  Seccion total: 54,6 mm 5022
i
e Peso del cable: 0,189 daN/m S o
n =
S 8
o
e  Modulo de elasticidad: 7.900 daN/mm?2 £ 5
2 0
35
e  Coeficiente de dilatacion lineal: 17,8 x 10-6 °C-1 E “:o
(o]
S 9
e Carga de rotura: 1.640 daN m
7
p=
e Resistencia eléctrica a 202C: 0,6129 Q/km E
3
(e}
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1.5.2.4. Crucetas

Generalidades

Las crucetas a utilizar seran metalicas galvanizadas por inmersién en caliente, capaces de soportar |os|rrrseyy

esfuerzos a que estén sometidas, y con las distancias adecuadas a los vanos contiguos.

Las crucetas a utilizar seran metalicas tipo'RC para apoyos metalicos, segin la norma NI 52.31.02;
permitiendo que el paso de la fase central sea realizado a cota inferior a la propia cruceta y por supuesto

manteniendo la distancia de 700 mm. Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre

g Q
S o
=} —
= m
2 o
& o
S8
conductores y accesorios en tensidn a apoyos y elementos metalicos. g;é z %
306 R
SR
s<> 5%
= =
i50 3
N O
gnom T
Tipo de Crucetas 395 5
swp 1
T8 =
3 Z 2
=z
Apoyo| Tipo Constitucion Montaje D.Cond. a b c d e f g Peso | O i
Cruceta | Brazo | Brazo | Brazo |D.Vert.| D.eje | D.ref. | Altura % g
Superior| Medio | Inferior | Brazos |jabalcén|jabalcon| Tirante 5 %
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) | (daN) |5 >
Fin Linea |Celosiarecto |Bdéveda Plana 2 2 1,5 11 0,6 195 |2
Alin. Am Celosia recto Boéveda Plana 1,5 1,5 1,5 1,1 0,6 180
3 |FinLinea |Celosia recto Béveda Plana 2 2 1,5 1,1 0,6 195 28/4
2022
I I
S &
. . . o =
1.5.2.5. Distancias de Seguridad @ g
S o
2 S
Distancia de los conductores al terreno
o
&
De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITCO7 del R.L.A.T., En todo momento la distancia de los conductores %
o]
~

al terreno debera ser superior a:

Dadd + Del=5,3+Del (con un minimo de 6 m.).

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con el terreno.

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga

disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente

lento o rapido.

Al nivel de tension de 13,2 kV le corresponde una Del de 0,16 m.
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Por tanto, obtenemos una distancia minima de:
Dadd + Del = 5,46 metros. Por tanto 6 m

- Dadd + Del: Distancia del conductor inferior al terreno, en metros.

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, queden
situados por-encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una altura

minima de 6 metros.

Distancia entre conductores

La distancia minima de los conductores entre si viene marcada por el articulo 5.4.1 de la ITCO7 del

R.L.AA.T., esto es:

D=K~NF+L+K'Dpp

v

MOHLTHIFSHOMONIH
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28/4

N
o
N
N

Siendo:

- D: Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos en metros.

- K: Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, que se tomara de la
tabla 16 del apartado 5.4.1 de la ITCO7 del R.L.A.T.

- F: Flecha maxima en metros, para las hipdtesis segin el apartado 3.2.3 de la ITCO7 del R.L.A.T. (m).

- L: Longitud en metros de la cadena de suspensién. En el caso de conductores fijados al apoyo por
cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.

- Dpp: Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Los valores de Dpp se
indican en el apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T., en funcién de la tensién mas elevada de la

linea.

[euoisajoid
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Aplicando las formulas detalladas, se obtiene:

APOYO Ddes

1 0,95
2 0,95
3 0,77

Distancia a masa

Segun el articulo 5.4.2 de la ITCO7 del R.L.A.T. la separacion minima entre los conductores y sus accesorios

en tension y los apoyos, no sera inferior a Del.

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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Siendo:

- Del: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva

entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o
rapido. Del puede ser tanto interna, cuando se consideran distancias del conductor a la

estructura de la torre, como externa, cuando se considera una distancia del conductor a un
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obstaculo. Los valores de este parametro estan en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7 del
R.LA.T.

Si esta distancia es menor que la minima que establece el reglamento, 0,2 metros, se cogera esta COGITIAR

distancia minima. Dado que, en este caso, la distancia calculada es de 0,16 metros, se respetara la|\Z

distancia minima reglamentaria de 0,2 metros.

Desviacion de la cadena de suspensidn

g Q
3 2
= m
9
Q (@]
S 9
Se calcula el dngulo de desviacion de la cadena de aisladores en los apoyos de alineacion, con presién de 5 (ﬁ s 2
92 5
viento mitad de lo establecido con caracter general, segun la ecuacion: §O a
S<> 8
gNB o
+ E R
a a e z
Kyvd s (B72)+ 5 Jai
tgy = 168 =
P(M)+T v*(h+h_2)+& 2 =3
2 t+§ a1 a2 2 g ;
& o
@ z
= Q
2 o]
a—‘) w
Siendo: =
- v: Angulo de desviacion. 28/4
2022
- Ec: Esfuerzo del viento sobre |la cadena de aisladores (kg). DI
Q
- Pc: Peso de cada cadena (kg). FUQ“ %
0 &
o
- aly a2: Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m). 3 §;
- h1y h2: Desnivel de vano anterior y posterior (m). o
)
- Tt+v/2: Componente horizontal de la tensidon segiin Zona con sobrecarga 1/2 de viento a/'120 km/h. “;
(o]
- d: Didametro del conductor (m). &

- P:Peso unitario del conductor (kg/m).

- Kv: Presiéon mitad del viento (kg/m2).
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1.5.2.6. Cruzamientos y Paralelismos

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesiten efectuar Cruzamientos o Paralelismos, éstos se

ajustaran a lo especificado en el apartado 5 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y,

Garantias de Seguridad en las Lineas Eléctricas de Alta Tension.
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1.5.2.6.1 Generalidades

En ciertas situaciones especiales, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con vias de

comunicacion o sobre zonas urbanas, deberan cumplirse las prescripciones especiales que se detallan en
, COGITIAR
este capitulo. v

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales, haya que reforzar su condicion|

de seguridad, serd preceptiva la aplicacion de las siguientes prescripciones:

A. Ningun conductor tendrd una carga de rotura inferior a 1.200 daN en lineas de tensién nominal
superior a 30 kV, ni inferior a 1.000 daN en lineas de tensién nominal igual o inferior a 30 kV. Los

conductores no presentardn ningun empalme en el vano de cruce.

B. Se prohibe la utilizacidon de apoyos de madera.

ASDéXdse ASDrepieA/auopesin-a'uobereniosydny  F#

8ELECCVZIN - OAVSIA

C. Los coeficientes de seguridad en cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de hipdtesis normales,

deberdn ser un 25% superiores a los establecidos para la linea.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

MOHLTHIGSHOMONIH:

D. La fijacion de los conductores al apoyo podra ser efectuada con dos cadenas horizontales de amarre

por conductor, con una cadena sencilla de suspensién, en la que los coeficientes de seguridad mecanica gggé
de herrajes y aisladores sean un 25% superiores a los establecidos, o con una cadena de suspension| © =
s &

doble. o =
o &

(]

S a

2 S

A efectos de aplicacion en las distancias siguientes, Del es la distancia de aislamiento para prevenir una 5
=]

descarga entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra, y Dpp es la distancia de aislamiento &
Qo

para prevenir una descarga entre conductores de fase. Sus valores estan indicados en la tabla 15 de la ITC- %

LAT 07.
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1.5.2.6.2 Distancias a.otras lineas eléctricas aéreas o de telecomunicacion.

1.5.2.6.2.1 Cruzamientos.

Son de aplicacidn las prescripciones especiales sefialadas. En cualquier caso, en lineas de tensién nominal
superior a 30 kV podra admitirse la existencia de un empalme por conductor en el vano de cruce.
También podran emplearse apoyos de madera siempre que su fijacién al terreno se realice mediante

zancas metalicas o de hormigdn. La condicién c) no es de aplicacién.
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En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor altura la de tensién mas elevada, y en el caso de igual

tension la que se instale con posterioridad.

Se procurara que el cruce se efectte en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mas elevada, pero

COGITIAR

la distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas préximas de los apoyos de la

superior no serd menor de:

1,5+ Del (m)  (hipdtesis viento)

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas|

desfavorables, no debera ser inferior a:

Dadd'+ Dpp (m)

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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Siendo:

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

MOHLTHIGSHOMONIH:

[euoisajoid

/888 ‘62100 ugie|igeH

1.5.2.6.2.2.Paralelismo entre lineas aéreas.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

Siempre que sea posible, se evitara la construccién de lineas paralelas de transporte o distribucién a

distancias inferiores a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores mas

proximos.

Se evitard siempre que sea factible el paralelismo de las lineas eléctricas de alta tension con lineas de
telecomunicacién y, cuando no sea posible, se mantendrd entre las trazas de los conductores mas

proximos de unay otra linea una distancia de 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.
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1.5.2.6.3 Distancias a carreteras.
Para la instalacién de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

* Parala Red de Carreteras del Estado, la instalacion se realizara preferentemente detras de la linea

limite de edificacidn y.a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y media su| €

altura. La linea limite de edificacion es‘la situada a 50 m en autopistas, autovias y vias rdpidas, y a

25 m en el resto de carreteras estatales.

e Para carreteras no estatales, lainstalacion debera cumplir la normativa de cada CCAA.

1.5.2.6.3.1 Cruzamientos.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas. No obstante, en lo que se refiere al cruce con
carreteras locales y vecinales, se admite la existencia de un empalme por conductor en el vano de cruce

para las lineas de tensidn nominal superior a 30 kV.

La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera serd de:

6,3 + Del (m) (minimo 7 m)

1.5.2.6.3.2 Paralelismos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

1.5.2.6.4 Distancias.a ferrocarriles sin electrificar.

Para la instalacion de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

*  Aambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés general se
establece la linea limite de edificacidn, desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido

cualquier tipo de obra de edificacién, reconstruccidén o ampliacién.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA
NOSVHV 3a STIVIHLSNANI

MOHLTHIGSHOMONIH:

[euoisajoid
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¢ La linea limite de edificacion es la situada a 50 m de la arista exterior de la explanacion. No se

autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie afectada por dicha linea limite.

e En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la

explanacién inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.

1.5.2.6.4.1 Cruzamientes.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

La distancia minima de los conductores sobre las cabezas de los carriles sera de:

6,3 + Del (m) (minimo 7 m)

1.5.2.6.4.2 Paralelismos.

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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MOHLTHIGSHOMONIH:

1.5.2.6.5 Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias.y trolebuses.

Para la instalacién de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

[euoisajoid

e Aambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de lared ferroviaria de interés general se
establece la linea limite de edificacién, desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido

cualquier tipo de obra de edificacidn, reconstruccién o ampliacion.

/888 ‘62100 ugie|igeH

¢ La linea limite de edificacién es la situada a 50 m de la arista exterior de la explanacion. No se

autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie afectada por dicha linea limite:

014391V SNSAC ‘ZOHY1 NILAVIA

e En los cruzamientos no se podrdn instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la

explanacion inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.
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1.5.2.6.5.1 Cruzamientos.

Son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

La distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica sobre el conductor mas alto del

ferrocarril serd de:

3,5 + Del (m) (minimo 4 m)

1.5.2.6.5.2 Paralelismos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

1.5.2.6.6 Distancias a teleféricos y cables transportadores.

1.5.2.6.6.1 Cruzamientos.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

El cruce de una linea eléctrica con teleféricos o cables transportadores deberd efectuarse siempre

MOHLTHIGSHOMONIH:

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny [

8ELECCVZIN - OAVSIA
NOSVHV 3a STIVIHLSNANI

SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

superiormente.

La distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica y'la parte mas elevada del teleférico

serd de:

4,5 + Del (m) (minimo 5 m)

1.5.2.6.6.2 Paralelismos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

1.5.2.6.7 Distancias a rios y canales, navegables o flotables.

La instalacion de apoyos se realizard a una distancia de 25 m y, como minimo, a 1,5 veces la altura de los

apoyos.

[euoisajoid
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1.5.2.6.7.1 Cruzamientos.

Son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia minima vertical de los/(SuSLILE
V4 N
conductores sobre la superficie del agua para el maximo nivel que pueda alcanzar ésta serd de:

G+ 2,3 + Del (m)
G: galibo. Si no esta definido se considerard un valor de 4,7 m.

1.5.2.6.7.2 Paralelismos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B

8ELECCVZIN - OAVSIA

1.5.2.6.8 Paso por zonas.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

MOHLTHIGSHOMONIH:

1.5.2.6.8.1 Bosques, drboles y masas de arbolado.

No son de‘aplicacién las prescripciones especiales definidas.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos-por el contacto de ramas o

[euoisajoid

troncos de darboles.con los conductores de una linea eléctrica aérea, deberd establecerse una zona de
proteccién de la linea definida por la‘zona de servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente

distancia a ambos lados de dicha proyeccion:

/888 ‘62100 ugie|igeH

1,5 + Del (m) (minimo 2 m)

014391V SNSAC ‘ZOHY1 NILAVIA

Ademas, deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la conservacion de

la linea.

1.5.2.6.8.2 Edificios, construccionesy-zonas urbanas.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

Se evitara el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tensidon con conductores desnudos en terrenos

gue estén clasificados como suelo urbano.
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No se construirdn edificios e instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la

siguiente distancia minima de seguridad a ambos lados:

|\~

3,3 + Del (m) (minimo 5 m) C

Analogamente, no se construiran lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la franja

definida anteriormente.

1:5.2.6.8.3 Proximidad de aeropuertos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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Las lineas eléctricas aéreas de AT con conductores desnudos que hayan de construirse en la proximidad

de los aeropuertos, aerédromos, helipuertos e instalaciones de ayuda a la navegacion aérea, deberdn

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

ajustarse a lo especificado en la legislacion y disposiciones vigentes en la materia que correspondan.

MOHLTHIGSHOMONIH:

28/4
2022
U I
s &
1.5.216.9 Cruzamientos existentes en linea 13,2 kV. o =
s B
S o
2 g
Por todo lo expuesto en los apartados anteriores, la linea aérea se vera afectada en su recorrido aéreo por| - A
z o
dos cruzamientos: g &
: g
- - ~
APOYOS N° [AFECCION ORGANISMO DIRECCION ;
Servicio Pravingial de g
infraestructuras urbanas y Pra Esflaiass p=
01-02 Cruzamiento con Carretera CV-626, ensu p.k. 3+400 delias v Obras 50071 —ZI ara 'uza e
Diplitagion Provincial de . g g
Zaragoza
01-02 Cruzamiento con linea telefénica TELEFONICA, S.A. Gran Via 28,

28.013 - Madrid

Cruzamiento con la Carretera CV-626

En la linea proyectada se realiza un cruzamiento entre el apoyo n2 1 y el apoyo n? 2 con la Carretera CV-
626, a la altura del P.K. 3+400, que da acceso al municipio de Biota desde la carretera A-127, en un angulo

de 879.
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Las coordenadas ETRS89 del punto de cruce son:

Huso 30

X: 647.893,93

Z

Y: 4.679.474,52

De acuerdo a lo establecido en el apartado 5.7 de la ITC-LAT-07 del R.D. 223/2008, la distancia minima

vertical a la carretera NA-6801 vendra determinada por la férmula:

D min = Dadd + Del=6,30 + 0,16 = 6,46 m

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4

8ELECCVZIN - OAVSIA

Dado que en este apartado de la ITC se establece una distancia minima de 7 metros, al resultar el calculo

inferior a este valor, se respetara esta distancia minima en el cruzamiento en cuestion.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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Tal y como se puede apreciar en los planos adjuntos, la distancia minima vertical sobre la carretera del

MOHLTHIGSHOMONIH:

vano entre los apoyos 1y 2 es de 8,33 metros, y, en consecuencia, superior a la. minima exigida en el

28/4

cruzamiento. 2022
U I

3 @

e ] = T

Las caracteristicas del cruzamiento son: o =
S 8

2 =

Anchura de la via: 8m. 5

o

@D

«

Distancia vertical: ®

o]

~

Minima: 7 m.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Calculada: 8,33 m.

Distancia horizontal al apoyo 1:

Calculada: 26 m.

Distancia horizontal al apoyo 2:

Calculada: 34,93 m.
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El cruzamiento de la nueva linea proyectada con la carretera CV-626 tiene lugar a 26 metros del origen de
la nueva linea, y se efectua bajo el 12 vano de la linea, de tensién 13,2 kV; entre un apoyo de FL (apoyo
numero 1) y otro de AL-AM (apoyo numero 2). El angulo que forma la nueva linea proyectada con la

carretera existente es de 87 g. (grados centesimales).

La minima distancia vertical que existe entre la rasante de la carretera y el conductor de la nueva linea, en |,

las condiciones mas desfavorables es de 8,33 metros con lo que se comprueba que se cumple la

restriccién impuesta por el apartado 5.7.1 de la ITCO7 del R.L.A.T. sobre distancias verticales.

La carretera carretera CV-626, con laque se produce el cruzamiento, tiene una anchura total aproximada

de 8 metros, con una zona de servidumbre a cada lado de 18 metros.

La distancia del margen derecho de la carretera al origen de la linea es de 26 metros, y desde el margen

izquierdo hasta el apoyo n2 2 es de 34,93 metros.

El vano afectado por el cruzamiento (12 vano) tiene una longitud de 69 m. Y los apoyos que delimitan este
vano son:
e Primer apoyo; situado a 0 metros del origen de la linea proyectada. Se trata de un apoyo C-
3000-12, de 11,04 metros de altura.
e Segundo apoyo; situado a 69 metros del origen de la linea proyectada. Este apoyo es del tipo

C-1000-10, con una altura de 9,07 metros.

Para los apoyos que cubren un vano con cruzamiento, los coeficientes de seguridad de cimentaciones,
apoyos y crucetas, en los casos de hipotesis normales, deberan ser un 25 por 100 superiores a lo
establecido por la norma para el caso de apoyos sin refuerzo especial. Esta prescripcion no se aplica a las
lineas de categoria especial, ya que la resistencia mecanica de los apoyos se determina considerando una
velocidad minima de viento de 140 km/h y una hipédtesis con cargas combinadas de hielo y viento. Se

cumpliran asi mismo las demads prescripciones del apartado 5.3 de la ITCO7 del R.L.A.T.

Cruzamiento con la linea de Telefénica

En la linea proyectada se realiza un cruzamiento entre el apoyo n2 1 y el apoyo n? 2 con una linea

telefdnica en las coordenadas ETRS89:

COGITIAR

MOHLTHIFSHOMONIH
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Huso 30
X: 647.481,92

Y: 4.679.481,29

/'1%

De acuerdo a lo establecido en el apartado 5.6 de la ITC-LAT-07 del R.D. 223/2008, las lineas de
telecomunicacion son consideradas como lineas de baja tensidn. Es por ello que en el cruce se situara a

mayor altura la de tensidn mas elevada.

La distancia minima horizontal entre el cruzamiento y las partes mas proximas de los apoyos de la linea

proyectada no sera inferior al valor dado por la formula:

ASD¢Xxdse ASDIepieA/1auropesin-a uobereniosy:diny ,‘//

8ELECCVZIN - OAVSIA

Dadd + Del = 1,5 + Del (m)

Con un minimo de 2 metros para lineas de tensién hasta 45 kV.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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MOHLTHIGSHOMONIH:

Los valores de Del se indican en la tabla 15 del reglamento en funcion de la tensién mas elevada de la

linea de inferior tension. 2022

[euoisajoid
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Se comprueba que la distancia minima horizontal proyectada entre el cruzamiento y las partes mads
proximas de los apoyos de la linea proyectada, que como se dijo anteriormente es de 38,6 metros, es

mayor que la establecida por la norma

La distancia vertical minima entre los conductores de ambas lineas en las condiciones mas desfavorables

no sera inferior al valor dado por la féormula:

Dadd + Dpp (m)

Tomando el valor de Dadd que corresponda para la tensién nominal de la linea segun la tabla siguiente:

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B

8ELECCVZIN - OAVSIA

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100
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s &

3 =

Por lo tanto, para la linea de 13,2 kV, la distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea g' 8,
2 ©

]

eléctrica superior y'los cables de la linea inferior, no debera ser inferior a: 3
o

«

Dadd + Dpp=2,5+0,2=2,7m ®

o]

~

Dadd: valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1 de la ITCO7 del R.L.A.T. (funcién de tensién nominal

y de la distancia del apoyo de la linea superior al punto de cruce), medida en metros.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Dpp: valores que se indican en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T., medida en

metros.

Se comprueba que la minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, que como

se dijo anteriormente es de 3,14 metros, en consecuencia, superior a la minima exigida en la norma en el

cruzamiento.

Las caracteristicas del cruzamiento son:
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Altura del conductor Telefénico: 6m.

Distancia vertical:

Calculada: 3,14 m.

Distancia horizontal al apoyo 1:

Calculada: 39,06 m.

Distancia horizontal al apoyo 2:

Calculada: 29,88 m.

El cruzamiento de la nueva linea proyectada con la linea telefénica tiene lugar a 39,06 metros del origen

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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de la nueva linea, y se efectla bajo el 12 vano de la linea, de tension 13,2 kV; entre un apoyo de FL (apoyo

numero 1) y otro de AL-AM (apoyo numero 2). El angulo que forma la nueva linea proyectada con la

carretera existente es de 87 g. (grados centesimales).

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, que como se dijo 28/4

anteriormente es de 3,14 metros, en consecuencia, superior a la minima exigida en la norma en el

cruzamiento.

[euoisajoid

1.5.2.7. Cimentaciones

La cimentacion de los apoyos sera de hormigén en masa de una resistencia mecanica de 200 kg/cm2 (HM-

/888 ‘62100 ugie|igeH

20), del tipo monobloque prismatico de seccion cuadrada, calculado'segun todo lo que al respecto se
especifica en el apartado 3.6 de la ITC-07 del R.L.A.T., por la férmula de Sulzberger, internacionalmente

aceptada.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

El bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando un zdécalo, con el objeto
de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; dicho zdcalo terminara en punta de

diamante para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia.

Sus dimensiones seran aquellas que marca el fabricante para un terreno con coeficiente de
compresibilidad K=12 kg/cm2. En el caso de coeficientes de compresibilidad menores, debera procederse

a recalcular estas cimentaciones.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

39





SEPARATA INAGA - VIAS PECUARIAS - LMT LOS BANALES 13,2 KV

Previo a la ejecucién de las obras y dada las caracteristicas del terreno en el que se prevé la existencia de
agua, se realizard un estudio geotécnico en el emplazamiento de los apoyos, calculandose las
cimentaciones para los datos obtenidos en el estudio y en caso necesario se dimensionaran las mismas

para el cumplimiento del R.L.A.T.

Las cimentaciones seran tetrabloque o monobloque y el dimensionamiento de las cimentaciones

requerira las siguientes condiciones:

. La geometria sera prismatica y de seccién cuadrada

. El angulo maximo de giro del cimiento serd aquel cuya tangente es igual 0,01(tg a=0,01)

o Sobre el macizo se construird una peana que en su parte superior sera de forma piramidal, para
hacer la funcién de vierteaguas, con una pendiente aproximada del 5% y con una altura igual o
superior a 10 cm desde la linea de tierra hasta el vértice. El volumen de hormigdn correspondiente

a esta peana esta incluido en el volumen total del macizo de hormigdn.

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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Se cuidara la proteccién especial de la cimentacidn en el caso de suelos agresivos para el mismo.
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Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la siguiente:

[euoisajoid
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Cimentacion tetrabloque cuadrada o circular con cueva
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Apoyo Tipo Esf.Util |Alt.LibreMom.Producido|Esf.Vie. | Alt.Vie.[Mom.Producido| Momento Total
Punta | Apoyo | por el conduc. |Apoyos|Apoyos| Viento Apoyos |Fuerzas externas
(daN) (m) (daN.m) (daN) [ (m) (daN.m) (daN.m)
1 Fin Linea | 3.000 | 9,95 29.850 370,3 4,5 1.667,5 31.517,5
2 Alin. Am | 1.000 8,5 8.500 242,1 | 3,94 953,3 9.453,3
3 Fin Linea | 3.000 8 24.000 288,2 | 3,72 1.071,8 25.071,8
Apoyo 1:

MOHLTHIGSHOMONIH:
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Apoyo 2:
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1.5.2.8. Conversiones Aéreo-Subterraneas

GENERALIDADES
Se entiende por conversidn aéreosubterrdnea a aquel conjunto formado por apoyo, amarre,

pararrayos, terminales, puesta a tierra, cerramiento y obra civil correspondiente que permite la

continuidad de la linea eléctrica cuando ésta pasa de un tramo aéreo a otro subterraneo

La funcion del apoyo sera siempre de fin de linea, por lo que deberan soportar las solicitaciones de todos

los conductores aéreos y cables de tierra en un solo sentido.

Se considerara siempre, a todos los efectos y especialmente por el disefio del sistema de puesta tierra,

como apoyo frecuentado segun definicion de la ITC LAT 07.
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Sera necesaria la adaptacion de las crucetas para albergar sobre ellas los terminales y pararrayos.

El conductor aéreo se fijard al apoyo mediante cadenas de amarre.
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CONVERSION AEREO SUBTERRANEA EN LINEA DE EVACUACION

En los apoyos 1y 3 de tipo fin de linea, se realizan conversiones aéreo-subterraneo, para ello se tendran

[euoisajoid

en cuenta los siguientes detalles constructivos:

e  Las tres fases del cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea irdn protegidas

/888 ‘62100 ugie|igeH

con bandeja que se sujetara al apoyo mediante estribos atornillados a ésta. El interior de la bandeja

sera liso para facilitar la instalacion o sustitucion del cable averiado.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

e La bandeja se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua, y se empotrard en la

cimentacion del apoyo.

e En los apoyos de conversidn aéreo-subterraneo, se dispondra de un sistema antiescalada cuyas

caracteristicas estan descritas en el apartado anterior correspondiente.

e Todas las conversiones a subterraneo, deberan llevar una proteccién contra sobretensiones
mediante pararrayos autovalvulas, siendo la conexién lo mds corta posible y sin curvas

pronunciadas.
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El cable subterraneo en el tramo aéreo de subida por el apoyo hasta la Linea Aérea, ird protegido
dentro de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de
proteccidn contra dafios mecanicos no inferior a IK10 seglin la norma UNE EN50102. El tubo o

bandeja se obturard por su parte superior para evitar la entrada de agua y se empotrara en la

cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel del terreno.

Una vez que los cables abandonen la canaleta para ser dirigidos a la posicion enla que se conectara
a la linea aérea, seran fijados a las celosias, crucetas, etc. del apoyo mediante piezas especiales,
abrazadera y tornilleria (todo ello en acero inoxidable), de forma que se impida la mecanizacién o

soldadura sobre cualquier celosia o pieza del apoyo.

Los soportes de los terminales de los cables y pararrayos estardn a una altura minima del suelo de 6

m, no obstante, en zonas de dificil acceso podra reducirse la distancia anterior en 1 m.

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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PROTECCION AVIFAUNA EN CONVERSIONES
El disefio del apoyo debera tener en cuenta los siguientes condicionantes para evitar la electrocucion
de aves:

* No se permite el uso-de aisladores rigidos.

e lLos elementos en tensién no pueden sobrepasar las semicrucetas y las cabeceras, por ello se
requerird el uso de una semicruceta auxiliar (cuarta cruceta) desde la que facilitar la llegada del
conductor aéreo al conjunto 'de pararrayos y terminal instalados en la semicruceta inferior
consecutiva. La semicruceta inferior ultima puede simplificarse al ser Unicamente una plataforma

para terminal y pararrayos.

e Entre la parte en tensidn de pararrayos o terminal y la cruceta superior habra una distancia minima

de 1,5m.

e Lacadena de amarre tendra una longitud superior a 1m.

1.5.2.9. Proteccion de la Avifauna (Aislamiento en conductores y senalizacién, cumplimiento del R.D.

1432/2008, de 29 de agosto de proteccion de la avifauna)

En los tramos de la linea que vayan por Zonas de Proteccion, se adoptaran medidas antielectrocucion y

anticolision, con el fin de proteger a la avifauna, segun el R.D. 1432/2008 de 29 de agosto:

Medidas de prevencidn contra la electrocucion

Tales medidas seran de obligado cumplimiento en lineas con conductores desnudos se aplicaran las

siguientes prescripciones:

a) Laslineas se han de construir con cadenas de aisladores, evitandose en los apoyos de alineacion la

disposiciéon de los mismos en posicion rigida.

b) Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucidn, de derivacidn,
anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiaran de forma que se evite sobrepasar con
elementos en tensidn las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos. En cualquier caso, se

procederd al aislamiento de los puentes de unién entre los elementos en tensidn.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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c) En el caso del armado canadiense y tresbolillo (atirantado o plano), la distancia entre la

semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,5 m.

d) Para crucetas o armados tipo bdveda, la distancia entre la cabeza del fuste y el conductor central

COGITIAR

no serd inferior a 0,88 m, o se aislara el conductor central 1 m a cada lado del punto de enganche.

e) Los diferentes armados han de cumplir.unas distancias minimas de seguridad."d" (entre conductor
y armado), tal y como se establece a continuacién. Las alargaderas en las cadenas de amarre

deberan disefiarse para evitar que se posen las aves.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny

<
%)
>
o
(@)
Tipo cruceta Distancias minimas de seguridad en las zonas de proteccion <
N
5
Canadiense Cadena en suspension, d =478 mm %
3
[0}

Cadena de amarre, d = 600 mm

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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Tresbolillo Cadena en suspension, d = 600 mm
Cadena de amarre, d = 1000 mm 28/4
2022
Boéveda Cadena en suspension, d = 600°mm y cable central aislado 1 m a cada lado del 6-9 g
T =
punto de enganche. 2 g
=l ()
2 S
Cadena de amarre, d = 1000 mm y puente central aislado. 0
&
Qo
En el caso de crucetas distintas a las especificadas, la distancia minima de seguridad aplicable serd la que %

corresponda a la cruceta mds aproximada.
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Medidas de prevencion de la colisidn

Se instalaran salvapajaros o sefializadores visuales cuando asi lo determine el 6rgano competente de la

comunidad auténoma.

Los salvapajaros o sefializadores visuales se colocardn en los cables de tierra. Si estos ultimos no
existieran, en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por fase, se colocaran directamente

sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a 20 mm.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

46





SEPARATA INAGA - VIAS PECUARIAS - LMT LOS BANALES 13,2 KV

Los salvapajaros o sefializadores serdan de materiales opacos y estaran dispuestos cada 10 m (si el cable de
tierra es Unico) o alternadamente, cada 20 m (si son dos cables de tierra paralelos o, en su caso, en los
conductores). La sefializacién en conductores se realizard de modo que generen un efecto visual
equivalente a una senal cada 10 m, para lo cual se dispondran de forma alterna en cada conductor y con

una distancia maxima de 20 m entre sefiales contiguas en un mismo conductor.
Los salvapajaros o sefializadores seran del tamafio minimo siguiente:

- Espirales: Con 30 cm de didmetro x 1 m. de longitud.

- De2tirasen X: De5x35cm.

Las caracteristicas de la proteccién, para la prevencion de la colisidon de la avifauna con lineas eléctricas de

alta tensidn segun el R.D. 1432/2008, elegida es la siguiente:

e Peso de la espiral (kg): 0,6
e Distancia entre espirales (m): 10

e Peso del manguito de hielo en zona B (m): 1,25

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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e Peso del manguito de hielo en zona C (m): 2,5

e Areade exposicion al viento (m2): 0,018

Se podran utilizar otro tipo de sefializadores, siempre que eviten eficazmente la colision de aves, a juicio

del 6rgano competente de la comunidad auténoma.

Sélo se podra prescindir de la colocacion de salvapajaros en los cables de tierra cuando el didmetro

propio, o conjuntamente con un cable adosado de fibra éptica o similar, no sea inferior a 20 mm.

Las zonas definidas como de proteccion serdn las siguientes:

a) Territorios designados como Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), de acuerdo con los
articulos 43 y 44 de la ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de la

Biodiversidad.

b) Ambitos de aplicacién de los planes de recuperacién y conservacién elaborados por las
comunidades auténomas para las especies de aves incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies

Amenazadas o en los catdlogos autondmicos.

[euoisajoid
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c) Areas prioritarias de reproduccién, alimentacién, dispersién y concentracién local de aquellas
especies de aves incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, o en los catdlogos

autondmicos, cuando dichas dreas no estén ya comprendidas en los apartados a) o b).

1.5.3 Linea Subterrdnea de Media Tension de-13,2 kV

1.5.3.1. Generalidades

La LAT proyectada recorrera dos tramos en subterraneo:

El primer tramo de linea subterranea de Alta Tension tiene su origen en el centro de transformacion del
parque FV LOS BANALES, situado en el poligono 505, parcela 137 del término de Biota (Zaragoza) y

termina en el apoyo 1 de la linea aérea donde se realiza la conversion subterraneo - aéreo.

La longitud de este tramo sera de 15 Metros en horizontal aproximadamente y 45 mts. de conductor en

total.

El segundo tramo de la linea subterranea de alta tension tiene su origen en el apoyo 3 de la linea aérea
“FV LOS BANALES”, situado en la parcela 203 del poligono 503 con referencia catastral
50051D503002030000MA del término de Biota (Zaragoza), donde se realiza una conversion aéreo -
subterraneo de la linea, y termina en una posiciénen las celdas de linea de del centro de seccionamiento
“CS/LOS BANALES “conectado en E/S a la LMT “EJEA-SADA” 13,2 kV de SET SADABA en coordenadas UTM
ETRS89: HUSO 30 x: 647.675, y: 4.679.499.

La longitud de este tramo sera de 166 Metros en horizontal aproximadamente y 545 mts. de conductor en

total.

El conductor empleado es normalizado tipo RHZ-1 12/20 Kv 3x1x95 mm? Al y transcurre bajo canalizacién
entubada realizada a 1,2 m de profundidad desde la parte alta del tubo mas elevado hasta la acera o
terreno acabado, y protegida con hormigdn, y a 2 metros de profundidad cuando sea necesario una

mayor profundidad para evitar cruzamientos con canalizaciones ya existentes.

Z
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En cada uno de los dos tramos de linea subterrdnea, existe un tramo de subida y bajada de apoyo, en el
cual, el conductor se coloca en el interior de una canaleta, o tubo, expuesto a los rayos solares y a

temperatura ambiente, considerado esta un valor de 502 C, por este motivo se aplica un coeficiente de

0,9, sobre la intensidad maxima. COGITIAR

Z

Imax enterrado =190 * 3 =570 A

Asi la intensidad maxima de disefio adoptada serd: Imax = 570 x 0,9 = 513 A, superior a la maxima

necesaria para transportar la potencia requerida.

La potencia maxima de la linea, atendiendo a la capacidad térmica de los distintos conductores

empleados, para una tension de 13,2 kV, sera la siguiente:

Conductor Potencia maxima

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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LA-56 4.102 kVA

RHZ-1 12/20 Kv 3x1x95 mm? Al 10.556 kVA
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Superior a los 2.500 kW, considerados como mdaximo a transportar. 22(%%
U I
S &
o =
@ F

1.5.3.2. Cable de Alimentacidn g e
3 o
R
:

El conductor a emplear tendra las siguientes caracteristicas: = Q&
= g

«  Denominacién RHZ-1 12/20 Kv oo
2
[}
>

e Tension nominal UO/U 12/20 kV ©
3

¢ Tension maxima entre fases (Um) 24 kV
e Tension a impulsos (Up) 125 kV

¢ Ensayo tension alterna 5 min. (tensién conductor-pantalla) 42 kv

e Temperatura de Servicio de - 25 oC hasta 90 ¢C

e N2y seccidn 3x (3 x95) mm2 Al
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¢ Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
e Cubierta exterior Poliolefina termoplastica, Z1 Vemex.
e Resistencia del conductor a 20 eC 0,320 Q/km COGITIAR
e Resistencia del conductor a 90 2C 0,410 Q/km N
:
. I o
e Capacidad 0,217 pF/km. g g
.0
S o
»  Reactancia Inductiva 0,123 Q/km z (E_ §
“05 ¢
o Diametro exterior 31 mm £<5 3
AN
ER
*  Peso 1.020 kg/km ‘%B> z
o B
g 2
¢ Intensidad Max. bajo tubo y enterrado* 190 A § o
4
* Intensidad Max. directamente enterrado* 205 A 5 >
[0}
=
¢ Intensidad Max. al aire a 40 2C (a la sombra) 255 A 28/4
2022
o
*  Fabricacion segin UNE HD 620-10E S &
o =
S o
* Condiciones de instalacién: una terna de cables enterrado a 1 m de profundidad, temperatura de| & g
2 0
terreno 25 2C y resistividad térmica 1,5 K-m/W ij S
z @
2
La potencia maxima a 13,2 kV de tension que puede transportar el cable en condiciones normales de| { &
instalacién régimen permanente sera de 10.556 kVA. @
>
)
m
3
(e}
1.5.3.3. Canalizaciones
Estardn constituidos por 1 tubo plastico de 150 mm de diametro, dispuesto sobre lecho de arena vy,
debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de este tubo seran las establecidas en la ITC-LAT 06.

En el tubo se instalara un solo circuito, con un tubo de maniobra adicional. Se evitaran en lo posible los
cambios de direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran
preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacion. La

zanja tendrd una anchura que permita la colocacion del tubo de 150 mm de diametro.
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La zanja tendrd la anchura necesaria para la colocacion de 4 tubos de 315 mm @ y sus paredes de las
zanjas seran verticales hasta la profundidad indicada, colocandose entibaciones en los casos en que la

naturaleza del terreno lo haga necesario.

En el fondo de la zanja y en toda la_extensidn se colocarda una solera de limpieza de unos 0,05 m

aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A
continuacion, se colocard otra capa de arena con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos vy,

envolviéndolos completamente con una cinta de polietileno de 15 cm de ancho

Para advertir la existencia del cable eléctrico se colocard una cinta de sefalizacién de las caracteristicas!

indicadas en la RU 0205, como minimo a 40 cm por encima de la proteccion mecanica.

Se colocaran hitos de sefializacion de circuito subterraneo tipo TELLURA tipo 30/800, colocados de tal

forma que, segun las condiciones del terreno, desde cada hito se observe el siguiente y el anterior;

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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ademas, se sefializaran los cambios de direccion de la red.

Por ultimo, se hace el relleno de la zanja, considerando que la primera capa de tierra encima de los

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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elementos de proteccidn serd de unos 20 cm de profundidad utilizdndose tierra cernida, de manera que

no contenga piedras ni cascotes. 28/4

Las zanjas se rellenaran mediante compactacién mecanica con tierra procedente de la excavacién o

H|igeH

zahorra normal, segun el terreno por donde discurra la instalacién, en capas de 0,20 m. La primera capa

[euoisajoid

de tierra encima de los elementos de proteccién sera de unos 0,20 m. de profundidad utilizindose tierra

cernida, de manera que no contenga piedras ni cascotes.

/888 63100 ugloe

Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén de HM-12,5 de unos 0,12 m de
espesory por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes

de realizar la apertura.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

1.5.3.4. Arquetas de Registro

Se procurara evitar su colocacién, haciéndolo solamente cuando sea estrictamente necesario en los casos

de empalme, derivacion, cruzamiento, etc.

Las arquetas de registro seran normalizadas prefabricadas troncopiramidales sin fondo de 100x100x100

cm, con modulo de ampliaciéon de 1 metro para los tramos en que la linea se lleve a 2 metros de
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profundidad debido a los cruzamientos, sobre la que se colocara un marco circular de 850 mm de

diametro y tapa de 645mm de didmetro, para para cruces y calzadas, segun imagenes adjuntas.

A continuacién, se muestran graficamente los modelos a utilizar:

Arquetas

ASO¢Xdse'ASO epIfeA/ioU opesIA-a uoBeeniod) :dny  F j
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Arquetas Normalizadas

Arquetas normalizadas: caracteristicas esenciales y codigo de arqueta AG 1000x1000

Marcos y Tapas

MARCOS - TAPAS FUNDICION
(M3-13)
{ CALZADAS)

ASDexdse'ASOrepieAnau-opesiA-a-uobereniooy:dny B
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o1 ]

Marcos y tapas normalizadas: caracteristicas esenciales y codigos de Marco M3 y Tapa T3
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ZZ

1.6 Centro de Seccionamiento y/Medida

1.6.1 Descripcion General

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4/
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Para la evacuacién de la energia producida por las plantas “PFV LOS BANALES” y “PFV SEDUBAI” de 1.000

kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente, es preciso instalar un Centro de Seccionamiento alojado

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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en edificio prefabricado de hormigdn, que es objeto de un proyecto independiente junto con la linea de

MOHLTHIGSHOMONIH:

Evacuacién “LOS BANALES” de 13,2 kV y se'se ubica en el paraje El Alero, en el TM de Biota, en la parcela 28/4
203 del poligono 503, junto a la linea “EJEA-SADA” de 13,2 kV de SET SADABA, titularidad de E-

DISTRIBUCION.

Las coordenadas UTM ETRS 89 30N del Centro de Seccionamiento son:

Vértice X y

1| 647.670,88| 4.679.500,75
2| 647.678,78| 4.679.502,44
3| 647.679,70| 4.679.498,16
4| 647.671,80| 4.679.496,47

/888 ‘62100 ugie|igeH
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La alimentacidn del Centro de Seccionamiento se efectuard a través de una linea aérea de 13,2 KV que

parte del centro de transformacién de la “PFV LOS BANALES”.

La instalacién de este Centro de Seccionamiento tipo caseta, se realizardn en un conjunto prefabricado de
hormigdn que llevara en su interior los elementos precisos de maniobra y proteccién. Se tendra acceso

desde el exterior mediante llave normalizada. Los elementos de maniobra y proteccién en Alta Tension
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estaran constituidos por celdas metdlicas, prefabricadas tipo modular, con dieléctrico de hexafluoruro de
azufre, con su correspondiente ruptor como elemento de maniobra y los Fusibles como elemento de

proteccidn y seguiran el siguiente esquema especificado por la Compafiia Distribuidora:

INSTELACION FDE ~-a—

o | INSTALEEDE .
¢ = | INSTALSPRN="

s
14}
[

P
7
ES
W

d
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MOHLTHIGSHOMONIH:
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1.6.2 Caracteristicas

/888 ‘62100 ugie|igeH

1.6.2.1. Edificio PFU-5

Los Centros de Transformacion pf, de superficie y maniobra interior (tipo caseta), estan formados por,

014391V SNSAC ‘ZOHY1 NILAVIA

distintos elementos prefabricados de hormigdn, que se ensamblan en obra para constituir un edificio, en
cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT hasta los
cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de Control e interconexiones entre los,

diversos elementos.

Estos Centros de Transformacién pueden ser facilmente transportados para ser instalados en lugares de

dificil acceso gracias a su estructura modular.
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La fabricacidn seriada de todos los elementos empleados en la construccién y el Sistema de Calidad de

ORMAZABAL garantizan una calidad uniforme en todos los Centros de Transformacion.

La puerta de acceso dispondra de una cerradura puesta a disposicidon Unicamente del personal autorizado

de la planta fotovoltaica y de la Compaifiia.
Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigdén armado vibrado. Se compone de dos partes: una que
aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacién natural, y otra que

constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?. Ademas,
disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion entre si y al colector de tierras. Esta
unién se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve
completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia

de 10 kQ respecto de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdén con inserciones en la parte superior para su

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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manipulacidn.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se situan los orificios de paso para los cables de AT y
BT. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la apertura de los que sean necesarios para
cada aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios semiperforados practicables para las salidas a

las tierras exteriores.

Suelo

Sobre la placa base, y a una altura de unos 400 mm, se sitla la placa piso, que se apoya en un resalte
interior de las paredes, permitiendo este espacio el paso de cables de AT y BT, a los que se accede a través

de unas troneras cubiertas con losetas.

Puertas

Estan constituidas en chapa de acero galvanizado recubiertas con pintura epoxi poliéster. Esta doble

proteccién la hace muy resistente a la corrosién causada por los agentes atmosféricos.

Las puertas estan abisagradas para que se pueda abatir 1802 hacia el exterior, pudiendo mantenerlas en

la posicion de 902 con un retenedor metdlico.

[euoisajoid
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Su luz de acceso es de 1.100 x 2.100 mm

Las puertas de acceso de peatdn disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad

de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas. Para ello se utiliza una cerradura

de disefio ORMAZABAL que ancla la puerta en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la inferior.

Z

Rejillas

Las rejillas de ventilacion estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para formar un
laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacion, e interiormente se

complementa con una rejilla con malla mosquitera.

Acabados

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura de color blanco en las paredes, y marrén en

el perimetro de las cubiertas o techo, puertas y rejillas de ventilacidn. Las piezas metalicas expuestas al

exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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Dimensiones

28/4
. : . o 2022
Las Dimensiones exteriores del edificio PFU-5 son:
U I
s &
o =
e  Frente 6.080 mm. g- >
S =
o o
*  Ancho: 2.380/mm. 0
&
o]
e Altura: 3.045 mm %

e Altura vista: 2.585 mm

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

1.6.2.2. Cimentacion

Para este caso no sera necesario efectuar ninguna cimentacion, Unicamente sera preciso realizar una
excavacion en el terreno, en el fondo de la cual se dispondra un lecho de arena lavada y nivelada de unos

10 cm de espesor.

Para su ubicacidn es necesario un foso con un lecho de arena de 100 mm. de las siguientes dimensiones:

e Frente: 6.880 mm.
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e Ancho: 3.180 mm.

¢ Profundidad: 560 mm.

g

1.6.2.3. Condiciones generales y otras Prescripciones

. = o
Cuadros y pupitres de control g Q
] )
g 6
. . . . oz L 2 < o
Los cuadros y pupitres de control de las instalaciones de media tension estaran situados en lugares de|27; 2
§>z >
- . . .2 s . .z . o -
amplitud e iluminacién adecuados, y sus caracteristicas constructivas cumplirdn con los parametros de|: 8% =
. . : . . % 5.3 3
sefalizacion, conexionado, tipo de bornes, etc. que recoge la instruccion MIE-RAT-10. =<> %
oNm 8
2>2
NS
Celdas e
swg T
T8 =
g 2
. 1z . s . . . z o
El dieléctrico a emplear es el gas SF6, cuyas caracteristicas no inflamables e incombustibles de modo que|2 e
S m
& o
no serd preciso crear tabiques de separacion entre las celdas para cortar la propagacién de una posible|§ z
~
L . 3 ?
explosion o incendio. g
28/4
Ventilacion 2022
U I
3 @
.. - , . . ., = O
Dado que se trata de un centro, donde Unicamente existiran celdas de linea, seccionamiento, protecciény| & =
@2 3
. . . " . . . 2 B
medida, no se generardn efectos de calentamiento a resefiar por lo que no sera preciso disponer de una| 3 g:
ventilacion especial, siendo suficiente con la natural existente a través de la rejilla frontal del edificio. 0
S
rs . e z . z . . s ®
Paso de lineas y canalizacion eléctricas a través de paredes, muros y tabiques de construccion 2
*

La entrada de la linea de media tensién de entrega, asi como la linea de salida al centro de transformacion

proyectado, se llevara a cabo de forma subterranea, pasando los conductores al interior a través de los

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

huecos existentes en la base y suelo del edificio, incorporandose en la parte inferior de cada una de las

celdas correspondientes.

Estos pasos de las canalizaciones subterrdneas tienen la suficiente holgura para contener y proteger los

conductores, y una vez pasados los conductores seran obturados con material elastico de forma que se

evite la entrada de insectos, roedores y humedad al interior de la sala.
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Senalizacion

La puerta de acceso al centro dispondra un cartel de sefalizacion que indique la existencia de peligro

g

eléctrico por existencia de media tension.

Las celdas, paneles de cuadros y circuitos estaran diferenciadas entre si con marcas claramente
establecidas, sefializados mediante rétulos de dimensiones y estructura apropiada para su facil lectura y,

comprension.

Se ‘identificaran claramente las posiciones de apertura y cierre, salvo que tal situacién pueda ser

claramente contemplada a simple vista.
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Todos los puntos cuyas caracteristicas y equipos lo requieran dispondran de advertencia de peligro.

Instalacion de proteccion contra incendios

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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Teniendo en cuenta que en el centro Unicamente se instalaran celdas cuyo dieléctrico es el gas SF6, con

MOHLTHIFSHOMONIH

caracteristicas incombustibles, no sera precisa |a colocacion de un sistema fijo de extincion de incendios, a| 2g/4

lo que se 'suma la imposibilidad de que el calor generado en su funcionamiento sea posible causa de

incendio para los materiales préximos.

H|igeH
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No obstante., se colocara en el interior del centro, junto a la puerta de acceso, un-extintor manual de CO2

de 5 Kgrs con una eficacia 89B.

/888 63100 ugloe

Instalacion de alumbrado de emergencia

De acuerdo a lo indicado en el MIE-RAT-14, el edificio dispondra de un alumbrado de seguridad previsto

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en las actividades de maniobra delos equipos,
permitiendo la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros posibles

ocupantes del local.

Para asegurar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, se instalara un equipo

de alumbrado de emergencia sobre la puerta de acceso, marca Legrand o similar de 315 lum provisto de
bateria auténoma con capacidad de funcionamiento durante 1 hora, que se pondrd en funcionamiento en

caso de producirse el fallo de la alimentacién normal.
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Elementos y dispositivos de maniobra

Para la realizacion de las maniobras en el centro, y de acuerdo con sus caracteristicas, se emplearan los

elementos que sean necesarios para la seguridad del personal, bien provistos en la propia instalacion

(aislamientos, protecciones colectivas, deteccidn, etc.) o bien para poner a disposicién del personal

actuante (EPIS).

N
Todos estos elementos deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobara “; g
Q —
- - =
periddicamente. E g
is 3
7P _ 2
g 3U> zZ:z
2 C o
29
2 .8 mq
. .. . - <> 3
Instrucciones y elementos para prestacion de primeros auxilios N
1]
%]
N
oL
Se colocard una placa con instrucciones sobre primeros auxilios que deben prestarse a los accidentados gd z o
T008 £
. 2 .. . 5 z 3
por contactos con elementos en tension y dado que no se requerird presencia permanente de personal en|2 §
& !
7’ . . . . . e o 3
la sala, no serd necesario disponer elementos para practicar dichos primeros auxilios. a 5
2 o)
2 @]
3 7}
[0}
=
28/4
. . 2022
1.6.2.4. Pasillos y zonas de proteccién
o
S &
. . . m E
Pasillos de servicio 2 5
=l ()
o
s
Se garantizaran los espacios suficientes para permitir la facil maniobra e inspeccion de las instalaciones, 0
&
asi como el libre movimiento por los mismos de las personas y el transporte de los aparatos en las o
(o]
0 . s . o]
operaciones de montaje o revision de mismos. J

La forma de ubicacion de los equipos en la pared frontal trasera, generara un pasillo de maniobra con

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

elementos en tension a un solo lado, quedando una anchura libre en el caso mas desfavorable > 1 m.

No existira ningln elemento en tension no protegido sobre el pasillo de servicio.

El pasillo y el resto del local, contara con una altura libre de 2,535 m mas que suficiente para el uso al que

se destina > 2,3 m.

Zonas y medidas de proteccidn contra contactos accidentales

Las celdas proyectadas son de envolvente metdlica con aislamiento dieléctrico de gas SF6, que protegen

con sus cierres de cualquier contacto accidental en todas sus direcciones, por lo que no deben disponerse
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otros sistemas para proteccidén contra e contacto accidental de las personas que circulen por el pasillo de
servicio. Las maniobras de cada una de las celdas quedaran aseguradas por enclavamiento mediante

cerradura, a modo de evitar cambios accidentales en los mismos.

Las canalizaciones de conductores de _entrada y salida de las celdas quedan protegidas en todo su

recorrido contra contactos accidentales al estar por debajo del suelo en la camara existente entre éste vy,

la base del edificio, ademas de por el propio aislamiento de los cables.

La cuba metalica de las celdas de seccionamiento, serd de acero inoxidable de 2.5 mm de espesor. En la
parte inferior de éstas existird una claveta de seguridad ubicada fuera del acceso del personal. En el caso
de producirse un arco interno en la cuba, esta claveta se desprendera por el incremento de presion en el
interior, canalizando todos los gases por la parte posterior de la celda garantizando la seguridad de las

personas que se encuentren en el centro de transformacion.
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1.6.2.5 Instalacidn Eléctrica
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En el edificio prefabricado se dispondrdn todos los elementos necesarios para que se reciba la energia

generada por la planta solar fotovoltaica y, tras las correspondientes medidas y protecciones, evacuarla al| 28/4

L 2022
punto de conexion.

o

S &

o =

. . L, . . . B 2. g

Con el fin de garantizar una conexién adecuada de las instalaciones fotovoltaicas a la red de distribucion | S &
L o

R

gue garantice unas condiciones 6ptimas de seguridad, funcionamiento y explotacion de la red, es preciso 5
o

dotar a las instalaciones fotovoltaicas de sistemas y equipos especificos de maniobra y proteccién que no &
. . . . . . . . . Q
se instalan en otro tipo de instalaciones conectadas a red. Siguiendo los criterios establecidos en las %

condiciones técnicas de la Compafiia EDISTRIBUCION REDES DIGITALES.
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Los elementos de maniobra y proteccidn en Alta Tensidn estan constituidos por celdas metilicas,
prefabricadas tipo modular, con dieléctrico de hexafluoruro de azufre, con su correspondiente ruptor

como elemento de maniobra y los Fusibles como elemento de proteccion.

Este edificio prefabricado de hormigdn de superficie y maniobra interior, con acceso directo desde la via

publica, estard constituido por celdas metdlicas CGM COSMOS, conteniendo la aparamenta. Los tipos
generales de equipos de MT empleados en este proyecto son CGMcosmos: Celdas modulares de
aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas 'y

estard dividido en dos zonas:
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CENTRO DE SECCIONAMIENTO (E-DE)

- 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalaciéon del cliente.

- 2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

- 1 Celda de proteccidn con fusibles y transformador de tensién para servicios auxiliares
- 1 Cuadro de baja tension
- 1 Armario de telemando

- 1 Armario de telecontrol.

CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y MEDIDA (PROMOTOR)

1 Celda de linea con interruptor-seccionador parallegada de linea de cliente.

- 1 Celda de medida.
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- 1 Armario de medida.

- 1 Celda de proteccién con interruptor automatico y protecciones.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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- 1 Celda de remonte

MOHLTHIFSHOMONIH

- 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensidn para servicios auxiliares

28/4

2022

E

Caracteristicas de la red de alimentacidn. % g
5

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es del tipo subterraneo, con una tensién de 13,2 ;?_) g;
kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz. O
&

0]

(0]

oo

~

Caracteristicas de la Aparamenta de Alta tensidn.

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Sistema de celdas de Alta tensién modulares bajo envolvente metalica de aislamiento integral en gas SF6
de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacidn interior, clase -5 2C segun IEC 62271-1,
hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas

generales estandar:

e Construccion:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presidn sellado, segin IEC 62271-1, conteniendo los

elementos del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.
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Bridas de sujecion de cables de Alta tensién disefiadas para sujecion de cables unipolares de hasta

630 mm2 y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra

seglin norma 1SO 7253.

e Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber
conectado la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables
retirada. Del mismo modo, el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar

conectados simultaneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de

maniobras con los candados colocados.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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Posibilidad de instalacidon de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de

MOHLTHIFSHOMONIH

interruptor y de seccionador de puesta a tierra. 28/4

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Alta tensidn en caso de una

eventual inundacién de la instalacién soportando.ensayo de 3 m de columna de agua durante 24 h.

[euoisajoid

Grados de Proteccion:

Celda / Mecanismos de’Maniobra: IP 2XD segtin EN/60529

/888 ‘62100 ugie|igeH

- Cuba: IP X7 seguin EN 60529

- Proteccion a impactos en:

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

- cubiertas metdlicas: IK 08 segiin EN 5010
- cuba: K09 segun EN 5010

¢ Conexion de cables:

La conexidn de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.

¢ Enclavamientos.

La funcidn de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:
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0 No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a

tierra esta conectado.

0 No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra estd abierto, y ala  [(MSSIIEY

inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha

sido extraida.

 Caracteristicas eléctricas.
Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tensién nominal 24 kV

Nivel de aislamiento

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases 50 kV

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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MOHLTHIGSHOMONIH:

a la distancia de seccionamiento 60 kV

28/4

Impulso tipo rayo 2022

o

a tierra y entre fases 125 kV % 8_

& =

- N S 3

a la distancia de seccionamiento 145 kV 8 S

. .7 . . . . . O

En la descripcidn de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intensidades S
«

nominales, térmica y dindmica, etc. ®
o]

~

1.6.2.6 Celdas de Media del C.S.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA
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Unidad 315+1CI5

Unidad compacta 315+1CI5 1 l
Unidad compacta con 3 funciones &% &% & N -
linea (IS) y 1 funcion proteccion

transformader por fusibles (CI5).

CELDA DE LINEA CON INTERRUPTOR-SECCIONADOR

Estara provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y un seccionador de puesta a tierra;
ambos con dispositivos de sefalizacidon de posicion que garanticen la ejecucion de la maniobra. Asimismo,
dispondra de pasatapas y de detectores de tensidon que sirvan para comprobar la correspondencia entre

fasesy la presencia de tension.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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La celda estara motorizada, de modo que posteriormente sea posible instalar el sistema de telemando

con tension de servicio y sin modificar la posicion abierto/cerrado del interruptor.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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MOHLTHIGSHOMONIH:

Celda IS5
— 28/4
y e £ 2022
Celda de Linea (I5) vz
Celda para llegada / salida de cables equipada AN T= S o
con interruptor seccionador ISF (con mando CI1). Lo g 5
{ > O
2 =
= 2 0
35
- i z @
1 ¥ % ®
b
Esta celda dispondra de mecanismos motorizados para su telemando. S
>
)
Dimensiones: 365 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo. E
(e}
Tensidn asignada: 24 kv
Intensidad asignada: 630 A
Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 20 kA

Intensidad de corta duracién (1s), cresta: 50 kA
Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
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- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

Capacidad de cierre: 20 kA

CELDA PROTECCION PARA SERVICIOS AUXILIARES

Z

La celda de proteccidn con ruptofusible, esta constituida por un médulo metélico con aislamiento en gas,
gue incorpora en su.interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un seccionador
rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un ruptofusible enclavado con el seccionador. Presenta

también captadores capacitivos para la deteccién de tension.
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28/4
2022
Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo. 5-9 g
Tensidn asignada: 24 kV =) &)
2 S
Intensidad asignada: 630 A 9
= 3
Nivel de aislamiento = %
SIS
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV m
C
[}
>
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV ©
3
Capacidad de cierre: 20 kA

Ademas, contara con un transformador de tensidn para suministro de servicios auxiliares en baja

tension.

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas

UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

- 13.200: v3 /230: V3V de 0,6 kVA
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1.6.2.7 Celdas de Media del C.P.M. (Particular)

CELDA DE REMONTE
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Celda con envolvente metalica, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas: La celda de

interruptor pasante con puesta a tierra a la derecha, esta constituida por un médulo metalico con

aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y con un

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

MOHLTHIGSHOMONIH:

interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra

(derecha) del embarrado. Presenta también captadores capacitivos parala deteccion de tensidn y puede 28/4

llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se

U I
introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. % %
=
s B
Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero ?_) g
en la red si se efectta la maniobra. % S
28
2
S 3
Celda CD
>
PR %
Celda de Remonte (CD) —_— ul 3
. A
Celda que permite hacer una llegada, o una ]
salida, directa con cables. i
(opcionalmente con sefalizacion de presencia de i '
tension o con seccionador de tierra) i |
] g
! ;

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

67





SEPARATA INAGA - VIAS PECUARIAS - LMT LOS BANALES 13,2 KV

Dimensiones: 365 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo.
Tensidn asignada: 24 kV

Intensidad asignada: 630 A

Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 20 kA >

Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 50 kA

Nivel de aislamiento
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

Capacidad de cierre: 20 kA

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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CELDA SERVICIOS AUXILIARES

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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La celda de proteccidn con ruptofusible, esta constituida por un médulo metalico con aislamiento en gas,

28/4
que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un seccionador 2022
rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un ruptofusible enclavado con el seccionador. Presenta 6-9 -
= O

. ope .z .z ) =
también captadores capacitivos para la deteccidn de tension. @ F
S o

2 S

Q)

=]

@D

«

Qo

(o]

[oe]

~
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Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo.
Tensidén asignada: 24 kV
Intensidad asignada: 400 A
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Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kv
Capacidad de cierre: 20 kA

Ademas, contara con un transformador/de tensién para suministro de servicios auxiliares en baja

tension.

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas

UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

- 13.200: v3 /230: V3 V de 5kVA

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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CELDA PROTECCION TRANSFORMADOR

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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CELDA DE INTERRUPTOR GENERAL CPM

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

La celda de proteccidn con interruptor automatico y protecciones, esta constituida por un médulo
metalico con aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacién con un seccionador rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un interruptor automatico de

corte en vacio, enclavado con el seccionador. La puesta a tierra de los cables de acometida se realiza a

través del interruptor automatico. La conexion de cables es inferior-frontal mediante bornas enchufables.
Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tensién en los cables de acometida y puede
llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién en la linea se

introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion,

un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra.
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Celda DC

Celda Interruptor Automatico (DC) _I_ |' §

Celda para proteccién de cables equipada con d& [ a -+E'|
interruptor automatice y con seccionador SF j A ’;_! V4 »

{con mando C51)

El interruptor automatico puede ser de vacio | =
DIVAC (con mando COV) o de 5F6 (con mande o~ +-@ .
CLR). =

|

Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 845 mm de fondo.

Tension asignada: 24 kV.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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Intensidad asignada: 400 A

Nivel de aislamiento

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV

MOHLTHIGSHOMONIH:

- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV 28/4

Capacidad de cierre: 20 kA

Esta celda dispondra de mecanismos motorizados para su telemando.

/888 ‘62100 ugie|igeH
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CELDA DE MEDIDA

Celda con envolvente metdlica, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas: La celda de

medida es un mddulo metalico, construido en chapa galvanizada, que permite la incorporacion en su
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interior de los transformadores de tensidn e intensidad que se utilizan para dar los valores
correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia. Esta celda
incorpora los transformadores de tensidn e intensidad. La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que

evitan la posibilidad de contactos indirectos y permiten el sellado de la misma, para garantizar la no

manipulacién de las conexiones

- Llegada por cable y salida lateral

Celda M : 8
E m
©

e Q (e}

Celda de Medida (M) 8 "I < 9

; M O_ 9

Celda para medida de tension y corriente | izz 2
(opcionalmente con senalizacion de presencia . %O & R
xd = = s-- e

de tension) ® | =< % P
i = r . F oNm H
Estan disponibles diversas versiones: = , = | ggg §
: E y opom T

- Llegada y salidas laterales -® 3 R 2
. " o Wz m

- Llegada y salida por cable " %mg z
3

7]

o

(9}

4

5

O

w

MOHLTHIGSHOMONIH:

Dimensiones: 800 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 1.025 mm de fondo.
Tensidn asignada: 24 kV 8/4

2022
Intensidadasignada: 400 A

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a_las correspondientes

normas UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

/888 ‘62100 ugie|igeH

Transformadores de medida y Proteccion: 3 Transformadores de Tension (TT) y 3 Transformadores de

Intensidad (TI):

- 3 TT’s 13.200: V3 / 110:v3-110:v3 V,

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

- 15VAcl0,5
- 15VAcl0,5

- 15VAcl3pP

- 3 TI’s: 100-200 /5-5-5 A,
- 15VAcl0,5s
- 15VA<cl5P30

- 15VAcl0,5s
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Los transformadores de intensidad estaran preparados para soportar laintensidad maxima de falta, en

funcidn de la potencia de cortocircuito indicada por EDistribucidn, sin llegar a saturacion.

Esta celda dispondra de cuadro para telemedida.

1.6.2.8 Puesta a Tierra

Puesta a Tierra de Proteccion

Se conectaran a tierra los elementos metalicos de la instalacion que no estén en tensién normalmente,
pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas. Las celdas dispondran de una

pletina de tierra que las interconectard, constituyendo el colector de tierras de proteccion.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adoptan las medidas de

seguridad, siendo el centro a proyectar un centro de seccionamiento interior en local prefabricado.

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico con las masas

conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension debido a defectos o averias.

En el piso del centro de transformacion se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigén de 10

cm conectado a la puesta a tierra de proteccion.
Puesta a Tierra de Servicio

No existira neutro en esta instalacion ya que las lineas que llegan de la PFV LOS BANALES son trifasicas sin

neutro.
Tierras Interiores

Las tierras interiores del CS tendran la misidon de poner en continuidad eléctrica todos los elementos que
deban de estar conectados a tierra con sus correspondientes tierras exteriores. La tierra interior de

proteccion se realizard en ambos casos con cable de cobre aislado de 50 mm? formando un anillo.

Este cable conectard a tierra los elementos indicados en el apartado correspondiente e'ira sujeto a las
paredes mediante bridas de sujecion y conexidn, conectando el anillo al final a una caja de

seccionamiento con un grado de proteccion IP54.

1.6.2.9 Medidas de seguridad

Las celdas disponen de una serie de enclavamientos funcionales que responden a los definidos por la

Norma UNE 20.099, y que son los siguientes:
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e Sodlo es posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra abierto y con el panel de acceso

cerrado.

e Elcierre del seccionador de puesta a tierra sélo es posible con el interruptor abierto.

e La apertura del panel de acceso al compartimento de cables sélo es posible con el seccionador de |
&5
7

puesta a tierra cerrado.

La celda'de entrada y la de medida estan cerradas a base de tornillos los cuales seran precintados.

1.6.2.10 Elementos de seguridad

Como elementos de proteccion y seguridad dentro del centro de transformacién se contara con los

siguientes medios:

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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e Armario de primeros auxilios con placa indicadora.

e  Par de guantes aislantes, 30 KV con funda'y armario metalico.
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e Pértigade 1,5 my 30KV

MOHLTHIFSHOMONIH

e Banquillo aislante de 30 KV 28/4

e  Extintor portatil eficacia 113-B

e  Punto de alumbrado de emergencia 12 W

[euoisajoid

e  Placas de peligro de muerte.

1.6.2.11 Limites de ruido ambiental

/888 ‘62100 ugie|igeH

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensidn, éstas se dimensionaran y

disefiaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se ajusten a los

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos

de calidad y emisiones acusticas.

En este caso, al no disponer de instalacion de transformador, no existira posibilidad de transmision de

ruidos al exterior.
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1.6.3 Medida de la Energia

Los equipos de medida estardn constituidos por los siguientes elementos:

. 3 Transformadores de intensidad.
. 3 Transformadores de tension.
. 1 contador/registrador.

. 1 médem externo. Se aceptard interno si su sustitucion, en caso de averia, no supone rotura de

precintos ni afecta a la medida.

o 1 regleta de verificacion que permita la verificacion y/o sustitucidn del contador, sin cortar la

alimentacién del suministro.
. 1 armario de medida o mdédulos de doble aislamiento.

. 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexion de

comunicaciones remotas.

o Conjunto de conductores de unidn entre los secundarios de los transformadores de medida y el

contador.
Las caracteristicas técnicas de los elementos que constituyen estos equipos son las

siguientes:

TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD:

La carga total a la que se somete el secundario de contaje no deberd exceder del 75% de
la potencia de precision nominal ni estar por debajo del 25%.

Los transformadores de intensidad para medida seran de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas comunes:

Potencia (VA): 10 VA

Intensidad secundaria (Is): 5 A.

Clase (Cl) 0,2S o0 0,5S segun tipo del punto de medida

Gama extendida 150 % (Para U > 36 kV la gama extendida sera 120%)

Factor de Seguridad (Fs) <5
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Intensidad térmica de cortocircuito (Iter) hasta 36 kV:
- para lpn <25 A: Iter =200 Ipn
- para Ipn > 25 A: Iter = 80 Ipn (minimo 5000 A)

Intensidad dindmica de cortocircuito (Idin) hasta 36 kV: 2,5 Iter

Conforme a lo indicado en la ITC-RAT 08 para transformadores de clase 0,25 6 0,5S, la relacion de
transformacidn de los transformadores de intensidad sera tal que, para la potencia de disefio prevista, la
intensidad secundaria se encuentre dentro del rango del 20% de la intensidad asignada y el 100% de la

intensidad térmica permanente asignada (150 % de la intensidad asignada, gama extendida).

Caracteristicas dependientes de la tension nominal de la red:

Los valores de tension mas elevada para el material (Um), tensién soportada a frecuencia industrial (Uf) y
tensidn soportada a impulsos tipo rayo (Ul), seran los indicados a continuacion: Um (KV): 24; Uf (KV): 50;

Ul (KV): 125.

TRANSFORMADORES DE TENSION:

Si la suma de los consumos de las bobinas de tension de los aparatos conectados, incluidos los consumos
propios de los conductores de union, sobrepasase las potencias de precision adoptadas para los
transformadores de tension, se adoptaria el correspondiente valor superior normalizado. Los

transformadores de tension serdn de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas comunes:

Potencia: 10 VA
Tension secundaria: 110: V3V

Clase: 0,2 0 0,5 segun tipo del punto de medida

Caracteristicas dependientes de la tensién primaria nominal de los transformadores de tension:

Los valores de tension mas elevada para el material (Um), tensidn soportada a frecuencia industrial (Uf) y
tension soportada a impulsos tipo rayo (Ul) seran los indicados a continuacion: Um (KV): 24; Uf (KV): 50;

Ul (KV): 125.
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PRECINTO Y PLACA DE CARACTERISTICAS DE LOS TRANSFORMADORES DE MEDIDA:

El compartimento que contenga los bornes del secundario de contaje, tanto en los transformadores de

intensidad como en los de tension, debera poderse cerrar y precintar en MT. En AT deberan llevarse a una|yy,

caja concentradora que cumplird con dicha funcion.

Este precinto, al igual que la placa de caracteristicas de los transformadores de tension e intensidad,
estaran incorporados en el cuerpo del transformador y nunca en elementos separables como pueda ser la

base.

La manipulacion de los secundarios de otras funciones no debe suponer la rotura de los precintos de la

tapa del compartimento de bornes del secundario de contaje.

CONTADOR COMBINADO ESTATICO MULTIFUNCION:
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El calibre de los contadores serd segin lo marcado en la legislacion vigente.

La clase de precisidn para el contador multifuncién sera como minimo la marcada en el Reglamento
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Unificado de Puntos de Medida.

El contador a colocar serd de marca CIRCUTOR y de tipo CONTADOR TRIFASICO MULTIFUNCION CIRWATT | 2022

B 502. Se tratara de un contador estatico trifasico para la medida de energia activa de clase 0,2 S o Clase C

(Clase 0,5S), segun IEC 62052-11 y IEC 62053-22, y medida de energia reactiva de clase 0,5, 1 0 2 (IEC

[euoisajoid

62053-23) con posibilidad de comunicaciones GSM/GPRS, Ethernet, RS232 y RS485. Puede colocarse otra

marca pero con similares caracteristicas técnicas:
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Alimentacion

Tension nominal
Tolerancia

Consumo

Frecuencia

Medida de tension
Conexionado
Tension de referencia
Frecuencia

Consumo circuito tension
Medida de corriente

Cormmente nominal de referencia /_.(/__)
Corriente de arranque [

Corriente minima /__

Consumo circuito corriente

Clase de precision

Precision medida de energia activa
Precision medida de energia reactiva
Memoria

Datos

Setup vy eventos

Bateria

Tipo

Vida

Reloj

Tipo

Fuente

Precision (EN 61038)

Influencias del entorno

Rango de temperatura de trabajo
Rango de temperatura de almacenamiento
Coeficiente de temperatura
Humedad

Aislamiento

Tension asilamiento

Tension de impulso 1,2/50ps - IEC 62052-11
Indice de proteccion (IEC 62052-11)
Display

Tipo

Numero de digitos de datos
Tamaiio digitos de datos

Lectura del display en ausencia de tension

3x 230 (400) V-3 x 127 (230) V-3 x 63,5 (1M0) V
80% . 115% U,

<2W; <10 V-A

50 6 60 Hz

Asimétrico

3 x 230 (400) V - 3 x 127 (230) V - 3 x 63,5 (110) V *
50 6 60 Hz

<2W; 10 V-A

1(2A61(6)A62,5(10)A65(10)A*
<0,001x1

<0,01x1/,

<0,1VA

IEC 62053-22 (Clase 0,25)
IEC 62053-23 (Clase 0,506 1 06 2)

Memoria no-volatil

Serial flash

Litio
> 20 afios a 30 °C

Calendario Gregoriano
Oscilador compensado en temperatura
<0,5s/diaa 23 °C

-40 . +70°C
-40 .. +85°C
< 15 ppm/K
95 % max.

4 kV a 50 Hz durante 1 min
6 kV
1l

LCD
Hasta 8
8 mm

Si
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REGLETA DE VERIFICACION:

Cumpliran lo estipulado en-la norma UNE 201011, serdn de alta seguridad y sus funciones son las

siguientes:

o Realizar tomas adecuadas para los aparatos de comprobacién, con el fin de verificar el
contaje de la energia consumida y otros pardmetros (intensidad, tension, etc.).

o Abrir los circuitos de tensidn y cortocircuitar los circuitos de intensidad para poder intervenir
sin peligro, (montar, desmontar, etc., los contadores y demds elementos de control del
equipo de medida).

. Impedir que se puedan cortocircuitar las intensidades del lado contador. Para ello debe

incorporar separadores que sélo dejen poner los puentes del lado transformador. Todas las
regletas deben disponer de 3 puentes originales del fabricante para llevar a cabo

correctamente dicha operacion.

La regleta de verificacidn estara alojada en la misma envolvente que contenga al contador y protegida por
una tapa precintable que impida la manipulacion de sus bornas y que sea IP20; dicha tapa sera de
material transparente, no propagador de la llama ni del incendio, libre de halégenos y baja emisidn de
humos. La formacion de la regleta serd segun la normativa de la compafiia distribuidora y cumpliendo lo

siguiente:

MOHLTHIFSHOMONIH
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. Las bornas seran seccionables, con capacidad para la conexion de conductores de Cu de hasta
10 mm? de seccién y fijadas de tal manera que se impida el giro o desplazamiento durante la

intervencion sobre las mismas.

e Cuando las regletas dispongan de puentes para el cortocircuitado de los circuitos secundarios [UEILIESS

de intensidad, éstas estaran disefiadas de forma que se impida la conexién del puente en las

bornas de la regleta lado contador.
o El paso de las bornas sera de'10 mm, como minimo.
. La tension nominal de aislamiento sera > 2 kV.

o La regleta ird acompanada de su esquema de composicidn e instrucciones de uso, indicando

claramente los bornes correspondientes a la tension, entradas y salidas

. de intensidad y rotulacion de fases.
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MEDICION INDIRECTA CLIENTE:
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Los componentes del equipo de medida indirecto se montaran sobre una placa y se cablearan de acuerdo

al plano de montaje y al esquema eléctrico normalizado por la Compania Distribuidora. 28/4

Dicha placa tendra unas dimensiones minimas de 700 x 450 mm y se alojara en el interior de un armario

de doble aislamiento.

[euoisajoid

El armario donde se aloja dicha placa dispondra de una pantalla separadora, transparente y precintable,
Ccuya sujecion no incorporara soportes metalicos. Esta placa estara dotada de una o varias ventanas

transparentes abisagradas practicables y precintables mediante las cuales se permitira el acceso manual al

/888 ‘62100 ugie|igeH

contador multifuncidn para la visualizacién de las diferentes funciones de medida. Incorporara un
elemento retenedor de la abertura de la tapa mirilla a efectos de poder realizar las correspondientes

manipulaciones disponiendo de las dos manos. Los elementos que proporcionen este acceso no podran

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

reducir el grado de proteccidn establecido.

Las caracteristicas técnicas del armario son las siguientes:

e  Con caracter general, los armarios seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio.
e En casos especiales se utilizardn armarios de acero protegidos contra la corrosidn.
e las dimensiones minimas seran: 750 x 500 x 300 mm.

e Proteccidn contra choques eléctricos: Clase Il segin UNE-EN 61140
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e Parala conexidon del médem o del concentrador de comunicaciones, se instalara una base
Schuko, un interruptor magnetotérmico de 10 A. y un relé diferencial sobre un carril DIN de tal

forma que quede espacio suficiente para la colocacion del médem, alimentado a 220 V.

Materiales constitutivos de los armarios:

e lacajay latapa seran de material aislante, como minimo de clase térmica A segun UNEEN
60085 y autoextinguible segun UNE-EN 60695-2-10, UNE-EN 60695-2-11, UNE-EN 60695-2-12,
UNE-EN 60695-2-13.

e Elcolor sera gris o blanco en cualquiera de sus tonalidades.

e La puerta serd opacay los cierres del armario serdn de triple accién, con maneta escamoteable

y precintable y estard equipada con cerradura normalizada por la Compaiiia Distribuidora.
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Cuando se solicite, la puerta se suministrara con mirilla.

e Las partes interiores serdn accesibles, para su manipulacion y entretenimiento por la cara
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La envolvente debera disponer de ventilacion interna, para evitar condensaciones. Los

28/4
elementos que proporcionan esta ventilacion no podran reducir el grado de proteccion 2022

. U I
establecido. 3 @
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e Cuando el equipo esté instalado en zonas donde pueda estar sometido a condiciones g g.
3 o

R

climaticas extremas, el armario intemperie estard dotado de elementos de caldeo y/o de r

o

. 5]
ventilacién. @

(o]

&

e lLaenvolvente llevard en su parte interior los resaltes necesarios destinados a la fijacion de la ~

placa de montaje que soportara los aparatos de medida.

El eje de las bisagras no sera accesible desde el exterior.
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Toda la tornilleria de las conexiones eléctricas sera de acero inoxidable.
El armario incorporard, ademas:

e Una placa de poliéster reforzado con fibra de vidrio, clase térmica B, autoextinguible de 5 mm

de espesor, y reforzada por su cara posterior. Estard desplazada en profundidad y mecanizada
para la colocacién de los aparatos de medida y regleta de comprobacién y dispondra de

fijacion precintable.
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e Canaletas de material termoestable o termopldstico, no propagador de la llama ni del
incendio, de baja emisién de humos y libre de haldégenos para el cableado de los circuitos de

contaje desde la regleta al contador.

e Los circuitos auxiliares seran realizados con conductores de cobre unipolares y semiflexibles.

1.7 Extension.de Red

Para el vertido de la energia generada por los parques solares fotovoltaicas PFV LOS BANALES y PFV
SEDUBAI con conexion a red de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente, desde las celdas del
Centro de seccionamiento y Medida “PFV LOS BANALES” partira una Red Subterranea de Media Tension
hasta el apoyo 21 de la Linea aérea de media tension 13,2 kV “EJEA-SADA” de RH5Z1 3x1x240 mm?2 AL
12/20 kV en doble circuito desde el punto de conexion hasta el centro de seccionamiento particular del
solicitante. Ambas infraestructuras se cederan a la Compaiiia Distribuidora con anterioridad de su puesta

en marcha.

La longitud de cable a instalar entre la zona de empalmes con el Centro de Seccionamiento sera de 70
metros en doble terna RH5Z1 12/20 kV 3x1x240 mm2 Al, enterrado a lo largo de 50 metros de zanja. La

zanja se realizara bajo tubo hormigonado en toda su traza.

Se dejaran 15 metros de cable por terna y fase al objeto de la conexidn por parte de E-Distribucion redes

Digitales en el empalme con la Linea aérea de media tensidon 13,2 kV “EJEA-SADA”.

Los conductores que conforman el cable subterraneo serdn unipolares de aluminio, con seccién de 24 mm
2 en el tramo de entrada y salida en el centro de seccionamiento (a ceder a E-DISTRIBUCION REDES
DIGITALES, S.L.U.), y tensién nominal 12/20 kV con aislamiento seco de polietileno reticulado, pantalla
semiconductora sobre el conductor y sobre el aislamiento y con pantalla metalica asociada. Se ajustaran a

lo indicado en las Normas UNE-HD 620-10E y UNE 211620:2010 y/o ITC-LAT-06.

Estaran debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se instalen o la
producida por corrientes vagabundas, y tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan ser sometidos durante el tendido. El aislamiento esta constituido por un didmetro seco extruido,
de polietileno reticulado quimicamente (XLPE), de espesor radial adecuado a la tensién nominal del cable,

de excelentes caracteristicas dieléctricas, térmicas, y de gran resistencia a la humedad.
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Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje

permanentemente a 902C, temperatura maxima admisible para este conductor y este tipo de aislamiento.

Las caracteristicas de los conductores seran:

v

o Yo T [N or: 1 o] [ LRIt RH5Z1
o
Tension .. .S . .............. A SSSSUSVINUSNIVIINIVIININY . .. ... 12/20 kv E
5 3
CONAUCLOL . ....eevieietiitieretectet et e s e e sse et e s sesbe s esesbes e sseseebe e nseneetadseseane Aluminio £ o
7S 8%
0 0o
£zz >
AiSIamiento ..., Polietileno reticulado XLPE S 8 ¢ o
s<> 5%
= =
Pantalla metalica ..o Pantalla de Cables de Cobre Q%Q 2
2 m
5 2
a2 B
T8 2
g 2
5 3
g
Los cables estaran debidamente apantallados y protegidos contra la corrosién que pueda provocar el % 5
2 o)
terreno donde se instalan o la producida por corrientes erraticas y tendrdn resistencia mecanica suficiente| 3 )
[0}
=
para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos.
28/4
2022
Para realizar la extension de Red, el apoyo 21 sera sustituido por E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES por| w —T
3 @
otro tipo C-16-2000 con doble conversién aéreo subterranea. § %
o 3
S a
2 S
Q)
=]
@D
«
1.8 Descripcion de la Afeccion &
*

Para la implantacion de la planta fotovoltaica y su linea de evacuacién se han tenido en cuenta las
afecciones a los diferentes organismos afectados, cumpliendo en todo momento con las restricciones

impuestas por los mismos.

En lo que respecta a la afeccion debida a la construccién de la planta solar fotovoltaica sobre el Instituto

Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA), consistird en el cruce de.una linea subterranea de media tensidn

de la planta con la via pecuaria “Z-00416 Vereda del Corral de las Cuevas”.

En relacidn a este cruzamiento, las prescripciones a seguir con relacion al organismo afectado seran las

siguientes:
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Cruzamiento

Coordenadas ETRS89 huso 30

Cruzamiento
X y
Inicio Cruce Vereda del Corral de Las Cuevas 647.820,64 4.679.534,77
Fin Cruce Vereda del Corral de Las Cuevas 647.771,70 4.679.523,09

El cruce tiene una longitud total de 50 m, y la zanja por la que trascurre la linea de MT tiene una anchura

de 0,8 m. Por lo tanto, la superficie ocupada de la via pecuaria por esta zanja es de 40 m2.

19U0 pesiA-9 uoberenios)diny

<

)

5

Elemento Ter[n!no Poligono |Parcela| Longitud Servidumbre de | Ocupacién |3 O
Municipal paso (m2) temporal {(m2) § - -

Vereda del Corral de Las Cuevas BIOTA 503 203 50,00 40,00 100,00 E ’%
24

AN

X W

En los planos incluidos en esta separata pueden verse en detalle las afecciones y distancias indicadas 2%

Proximidad

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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En las proximidades de la via pecuaria “Z-00416 Vereda del Corral de las Cuevas” se instalara la conversion

aéreo-subterranea del apoyo 3 de la linea de evacuacién; la que respetard una distancia, tal y como se ggfé
puede apreciar en los planos adjuntos, de 6 metros al limite del recinto protegido de la citada via| © -
el 5y

ecuaria. o =
p 2 g
S =

2 S

Por todo ello, se puede determinar que se cumplen todos los preceptos técnicos y legales de la planta r
=]

PFV LOS BANALES y de su linea de evacuacién con respecto a la carretera via pecuaria “Z-00416 Vereda &
(o]

del Corral de las Cuevas”. &
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1.7 Conclusiones

Expuesto el objeto de la presente SEPARATA y considerando suficientes los datos en ella indicados, la
sociedad peticionaria espera que la afeccidon en ella descrita sea informada favorablemente por el
COGITIAR

Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA) y se otorguen las autorizaciones correspondientes para |yz

su construccion y puesta en servicio.

ZARAGOZA, A 16 DE MARZO DE 2022

EL AUTOR DEL PROYECTO
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El Ingeniero Técnico Industrial

Jesus Alberto Martin Lahoz
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Colegiado C.0.G.I.T.ILA.R. n© 8.887|
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PLANOS

LINEA EVACUACION “PFV LOS BANALES” DE 13,2kVY
CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS “PFV.LOS BANALES” Y “PFV SEDUBAI”
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SEPARATA TELEFONICA:

LINEA EVACUACION “PFV LOS BANALES” DE 13,2 kV Y
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FOTOVOLTAICAS “PFV LOS BANALES” Y “PFV SEDUBAI”
CON CONEXION A RED DE POTENCIAS 1.000 kWn Y 1.500
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SEPARATA TELEFONICA, S.A. - PROYECTO LMT LOS BANALES 13,2 KV

0. DATOS GENERALES

Promotor del Proyecto

NA R

Siendo el promotor de la mencionada obra el RENOVABLES ONSELLA, S.L.U., con CIF B- 99546673, y

domicilio en C/ Isabel La Catélica, 18, 50.600 Ejea de Los Caballeros (Zaragoza).

Emplazamiento

La instalacion se llevard a cabo en el término municipal de Biota (Zaragoza).

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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Generalidades

El objeto del presente proyecto es el definir las caracteristicas, tanto técnicas como econdmicas, para la

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100
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legalizacidn ante los organismos correspondientes, de las infraestructuras eléctricas para evacuacion de

energia eléctrica de las instalaciones solares fotovoltaicas PFV LOS BANALES y PFV SEDUBAI con conexion

a red ensuelo no urbanizable, de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente

Autor del Proyecto

El autor del proyecto sera el INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, Jesus Alberto Martin Lahoz, con nimero

/888 ‘62100 ugie|igeH

de colegiado: 8887 del COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA y con
D.N.l. 25.171.343-M, domicilio en C/ Lépez de Luna 33, Local, 50.009 — Zaragoza, con teléfono movil 636

765728 y direccién de correo electrénico jmartin@aseingenieros.com.
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MEMORIA TECNICA DE LA
PLANTA FOTOVOLTAICA:
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LINEA EVACUACION “PFV LOS BANALES” DE 13,2 kV Y

CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES 28/4

FOTOVOLTAICAS “PFV LOS BANALES” Y “PFV SEDUBAI” 2022

CON CONEXION A RED DE POTENCIAS 1.000 kWn Y 1:500 U I
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SEPARATA TELEFONICA, S.A. - PROYECTO LMT LOS BANALES 13,2 KV

1.1 Introduccion

Se redacta el presente proyecto de INSTALACION DE LINEA EVACUACION DE 13,2 kV Y CENTRO DE
SECCIONAMIENTO DE EVACUACION DE PFV LOS BANALES Y PFV SEDUBAI en el Término Municipal de

Biota (Zaragoza) por encargo del promotor, RENOVABLES ONSELLA, S.L.U., con CIF B- 99546673, con fin a

presentar el mismo en la Consejeria de Trabajo e Industria, Delegacion Provincial de Aragén y del Excmo.

Ayuntamiento de Biota.

La sociedad mercantili RENOVABLES ONSELLA, S.L.U., con CIF B- 99546673, esta interesado en la
promocién de los parques solares fotovoltaicas PFV-LOS BANALES y PFV SEDUBAI con conexién a red en
suelo no urbanizable, de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente, en el término municipal de
Biota (Zaragoza), cuyo punto de evacuacién de la energia se realizara en nuevo Centro de Seccionamiento
conectado en E/S al apoyo 21 de la LMT EJEA-SADA 13,2 kV de SET Sadaba en coordenadas UTM ETRS89:

HUSO 30 x: 647.650,3 y: 4.679.523,81, en el que se respetaran los condicionantes técnicos que exponga la

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA

Compafiia Distribuidora ENDESA DISTRIBUCION.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

El objeto de este documento es definir las caracteristicas técnicas y econdmicas de las instalaciones de

MOHLTHIFSHOMONIH

evacuacion del parque solar, con el objetivo de solicitar las autorizaciones administrativas

correspondientes para la ejecucion de la instalacion, asi-como la autorizacion medioambiental conforme Zzgfé
al Anejo'V, Documentacidn Basica del Real Decreto 356/2010. I I
S &

o =

@ F

En el interior de los parques discurriran lineas soterradas de 800 V que interconectardn los inversores g 2
3 o

R

distribuidos por las plantas con la Subestacion Transformadora correspondiente con relacion de tensiones O
o

0,8/13,2 KV, a donde se evacuara la energia producida por las placas fotovoltaicas. &
&

o]

~

Cada una de las plantas contara con un edificio de Transformacién, Proteccion y Medida, donde se
ubicara la medida fiscal de las plantas, accesible desde la via publica, y los equipos de transformacién para

elevar la tensién a 13,2 kV.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Desde el Centro de Transformacion, Proteccion y Medida de PFV SEDUBAI partira una linea de Media
Tension soterrada, cuya descripcion y célculo se realizara en el correspondiente proyecto de la planta PFV

SEDUAI, hasta una celda de linea en el Centro de Transformacion, Proteccion y Medida de PFV LOS

BANALES, que permitira evacuar la energia de ambas plantas a través de la linea objeto de este proyecto.

Esta evacuacion de la energia se realiza siguiendo las condiciones dadas por ENDESA DISTRIBUCION.

En la construccién de la linea se tiene en cuenta el cumplimiento de las normas establecidas para la

conservacion del medio ambiente y la avifauna.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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SEPARATA TELEFONICA, S.A. - PROYECTO LMT LOS BANALES 13,2 KV

Este proyecto ha sido redactado de acuerdo a la reglamentacién vigente y contiene el estudio técnico y
econdémico de las obras, que mas adelante se describen, a fin de conseguir de los Organismos
Competentes, su autorizacién y posterior puesta en marcha, asi como considerar las instalaciones
indicadas en el presente proyecto de UTILIDAD PUBLICA procediendo a la ocupacién de los derechos y

servicios afectados.

En particular se pretende:

1. Obtener la Aprobacién del Proyecto de Ejecucién, redactado de acuerdo a lo preceptuado en el
Reglamento Técnico de Lineas: Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn, aprobado por Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas v,
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE 19.03.08).

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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2. Obtener la autorizacién administrativa de la construccidn correspondiente a la instalacién a realizar
conforme a lo preceptuado en el Articulo 51 y concordantes de la ley 54/1997, de 27 de noviembre

de 1997, del Sector Eléctrico, B.0O.E. n2 285, del 28 de noviembre de 1997, cuya entrada en vigor se

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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produjo el 29 de noviembre de 1997, asi como obtener del Ayuntamiento la preceptiva Licencia de

28/4

Obras. 5022

I I

S &

T =

o &

1.2 Objeto de la Separata s o
J | 0

El objeto de esta separata es la descripcion de la afeccion de INSTALACION DE LINEA EVACUACION DE =
«

13,2 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE EVACUACION DE PFV LOS BANALES Y PFV SEDUBAI, en el 3
o]

~

término municipal de Biota (Zaragoza), asi como sus infraestructuras complementarias, con una linea de

Telecomunicaciones propiedad de TELEFONICA ESPANA, S.A.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

En el presente documento se establecen las caracteristicas a las que habra de ajustarse la-instalacion,

siempre de acuerdo con lo prescrito en la normativa aplicable vigente.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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% SEPARATA TELEFONICA, S.A. - PROYECTO LMT LOS BANALES 13,2 KV

1.3 Emplazamiento

Las instalaciones denominadas PLANTA FOTOVOLTAICA LOS BANALES y PLANTA FOTOVOLTAICA, SEDUBAI

se van a situar en suelo no urbanizable dentro del término municipal de BIOTA (Zaragoza), en las Parcelas

137 y 149 del Poligono 505 del citado término, con Referencias Catastrales 50051D505001370000MO vy
50051D505001490000MZ, respectivamente. La linea de evacuacién “PFV LOS BANALES” sera de tipo

aéreo-subterraneo, con dos tramos soterrados al principio y al final, y recorrera el término municipal de

Biota hasta la ubicacion del Centro de Seccionamiento con la compaiiia.

obereniooy:dny

- 88EZ2VZIA : OAVSIA

PTO DE CONEXION
APOYO 21 LMT 13,2 kV
"EJEA-SADA"
huso! 30

x; 47,638
y: 4.679.526

| LAMT EVACUAGION
13.2 kv

NOOVYYHY 3d SATVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO 28/4

/888 'B3100 ugien|IoeH

018391V SNSAC ‘ZOHY ] NILYVIA '|EUO!SS,lOJd

SITUACION PLANTA SOLAR Y LINEA DE EVACUACION “PFV LOS BANALES”

Los datos de localizacion de localizacién aproximados del Centro de Seccionamiento que sera punto de

conexion, dentro de la parcela 203 del poligono 503, con referencia.catastral 50051D503002030000MA

de Biota, expresados en el sistema UTM ETRS89:

0 Huso 30N
0 X=647.675
0 Y=4.679.499
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SEPARATA TELEFONICA, S.A. - PROYECTO LMT LOS BANALES 13,2 KV

La LMT de 13,2 kV discurrird por las parcelas:

137 7,308 Ha

505
50051D505090010000MF BIOTA 505 9001 4,965 Ha CV-820
50051D503002040000MB BIOTA 503 204 0,542 Ha
30051D303002070000M0Q BIOTA 303 207 0,896 Ha
50051D503090110000MC, BIOTA 503 9011 4,571 Ha CAMINO
50051D503002030000MA BIOTA 303 203 12,644 Ha

1.4 Normativa de Aplicacion

Tanto en la redaccién de la presente memoria como durante la ejecucién de los trabajos de instalacién, se

van a cumplir las normativas legales siguientes:

Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

UNE-HD 60364-7-712:2017 “Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 7-712:
Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales. Sistemas de alimentacion
solar fotovoltaica (FV).”

R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01a 09.

UNE-EN 62446-1:2017/A1:2019 “Sistemas fotovoltaicos (FV). Requisitos para ensayos,
documentacién y mantenimiento. Parte 1: Sistemas conectados a la red. Documentacion,
ensayos de puesta en marcha e inspeccién.”

UNE-EN 62058-11:2011 “Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Inspeccion de
aceptacion. Parte 11: Métodos generales de inspeccién de aceptacion”.

UNE 21310-3:1990 “Contadores de induccion de energia reactiva (varhorimetros)”.
Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014,
sobre la armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética (refundicion).

CEC 503, los mddulos estaran aprobados y homologados para cumplir los requerimientos
de la Comision Europea en el Centro de Investigacion Comunitaria, demostrando la
idoneidad del producto para su uso en las condiciones mds adversas y su perfecto
funcionamiento en ambientes con humedad hasta el 100% y rangos de T2 entre -40°Cy

+90°C y con velocidades de viento de hasta 180 km/h.

MOHLTHIGSHOMONIH:
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TUV Ademés de la homologacién IEC 1215 los médulos deberdn ser aprobados por TUV
para su uso con equipos Clase Il aprobando su idoneidad para plantas fotovoltaicas con un
voltaje de operacion de hasta 1500 Vcc.

Especificaciones técnicas de la compaiiia distribuidora.

Cédigo técnico de la Edificacion, Documento Basico de Seguridad Estructural del acero.
SE-A.

Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente NCSE-02.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén
estructural (EHE-08).

Real Decreto 1955/2000 Actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, asi
como sus actualizaciones posteriores.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

Instruccion 21-01-04 Instrucciones de la Direccién General de Industria, Energia y Minas

sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones conectadas a la Red.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4

8ELECCVZIN - OAVSIA

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

MOHLTHIFSHOMONIH

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Directivas Europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética.

Ley 7/2006 de 22 de Junio de proteccién ambiental de Aragdn.

Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones conectadas a red, PCT-CREV - julio 2011
elaborada por el Departamento de Energia Solar del IDAE y CENSOLAR.

Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucién de la actividad de
produccidn de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para instalaciones
posteriores ala fecha limite de mantenimiento de la retribucion del Real Decreto
661/2007, de 25 de mayo; para dicha tecnologia.

Real Decreto 661/2007, de 25 de Mayo, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 413/2014, de 6 de Junio, por el que se regula la actividad de produccién de

energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

[euoisajoid
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Orden de 25 de Junio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo del
Gobierno de Aragdn, sobre el procedimiento administrativo aplicable a las instalaciones
de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 7 de Noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo

del Gobierno de Aragon, por la que se establecen normas complementarias para la

tramitacion y la conexion de determinadas instalaciones generadoras de energia eléctrica |;

en régimen especial y agrupaciones de las mismas en redes de distribucién.

Orden de 7 de Noviembre de 2006, Departamento de Industria, Comercio y Turismo del
Gobierno de Aragdn, por la que se establecen normas complementarias para la
tramitacion del otorgamiento y la autorizacidon administrativa de las instalaciones de
energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 5 de febrero de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se establecen normas complementarias para la tramitacion de expedientes de
instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 1 de abril de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la
que se modifican diversas ordenes de este Departamento relativas a instalaciones de
energia solar fotovoltaica.

Reglamento (UE) N2 548/2014 de la comision de 21 de mayo de 2014 por el que se
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que
respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23.

Reglamento 2016/631 de requisitos de conexidn de generadores a la red, publicado en el
Diario Oficial de la Unién Europea (DOUE) el pasado 27 de abril de 2016y la posterior
correccion de errores del Reglamento (UE) 2016/631, publicada en el Diario Oficial de la
Unién Europea (DOUE) el pasado 16 de diciembre de 2016 y el resto de documentacion
asociada en Espafia.

Norma Técnica de Supervision (NTS) de Red Eléctrica que permite evaluar la conformidad
de los modulos de generacion de electricidad a los que es de aplicacion el Reglamento
(UE) 2016/631 conforme a los requisitos técnicos que se establecen en la propuesta de
Orden Ministerial para la Implementacién de los Cédigos de Red de Conexién (CRC).

Real Decreto 23/2020, por el que se aprueban medidas para impulsar las energias

renovables y favorecer la reactivacion econdmica.

COGITIAR
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- Real Decreto 647/2020, por el que se regulan aspectos necesarios para la implementacion

de los cddigos de red de conexidn de determinadas instalaciones eléctricas.

1.5 Evacuacion de la Energia

1.5.1 Descripcion General

Segun la ubicacidn de la instalacion y estudiada la distribucion de los elementos correspondientes a la Red
de Distribucién propiedad de E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES, se propone a la citada compaiiia la
conexién.de la planta fotovoltaica “PFV LOS BANALES” mediante un Centro de Seccionamiento préximo al
poste de conexion en coordenadas H30, 647.675, 4.679.499 de la LMT de 13,2 kV que acomete el

municipio de Biota realizando una Entrada/Salida de la linea.

SO epieAauopesia-2-uobereniosy:dny B/

8ELECCVZIN - OAVSIA

PTO DE CONEXION

APOYOQ 21 LMT 13,2 kV
"EJEA-SADA"
huso: 30
% 647,638
yi 4,679,526

LAMT EVAGUACION ' A

| LSMTEXTENSION | 1" 13,2 kv R .
| DERED132kV : ' e e e s RO
=l / ' : | 28/

NOOVYYHY 3d SATVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100
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i
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LSMT EVACUACION
13,2 kY

N
o
N
N

CENTRO DE
SECCIONAMIENTC
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Se proyecta un Centro de Transformacién 0,8/13,2 kV de 1.500 kVA para la elevacidon de la tension

generada en el parque “PFV LOS BANALES”.

Desde este centro partird una linea soterrada hasta el primer poste de la linea aérea de 13,2 kV, donde se

realizard una conversién aero-subterranea y se continuara de forma aérea hasta el apoyo numero 3

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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donde se volvera a realizar una conversion aero-subterranea para acometer el centro de Seccionamiento

de la conexion con la Compaiiia Suministradora, siguiendo sus condicionantes.

La linea eléctrica, que es objeto de este proyecto, estard dimensionada para tension nominal de 13,2 KV

COGITIAR
por lo que queda clasificado en el grupo de Tercera Categoria, de acuerdo con el articulo 3 del|y

Reglamento, y se dimensionard para 2.500 kW, a fin de ser 6ptima para la evacuacién conjunta de la “PFV

LOS BANALES” y de “PFV SEDUBAI”.

Para la evacuacién de la energia producida por la “PFV LOS BANALES” es preciso instalar un Centro de

Seccionamiento alojado en edificio prefabricado de hormigdn.

La alimentacién del Centro de Seccionamiento se efectuard a través de una linea aérea de 13,2 KV que

parte del centro de transformacién de la “PFV LOS BANALES”.

ASDéXdseASD repl[eA/1aU opesiA-a-uobeseniody:dny B

8ELECCVZIN - OAVSIA

La instalacidn de este Centro de Seccionamiento tipo caseta, se realizaran en un conjunto prefabricado de

hormigdn que llevara en su interior los elementos precisos de maniobra y proteccion. Se tendrd acceso

desde el exterior mediante llave normalizada. Los elementos de maniobra y proteccién en Alta Tension

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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estaran constituidos por celdas metalicas, prefabricadas tipo modular, con dieléctrico de hexafluoruro de

azufre, con su correspondiente ruptor como elemento de maniobra y los Fusibles como elemento de| 2g/4

L - . . e 2022
proteccién y seguiran el siguiente esquema especificado por la Compafiia Distribuidora: =
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La instalacién consiste en una LMT para la evacuacidn de la planta fotovoltaica “PFV LOS BANALES” (1.000

kWn) que parte en subterraneo del CT de la planta hasta que llega al apoyo 1 de la LMT aérea “LOS

BANALES” de 116 metros de longitud a 13,2 kV, con conductor LA-56 (47-AL1/8-ST1A) y un total de 3

apoyos. Desde el apoyo 3, donde se realizard la conversion aéreo subterraneo, con una linea subterrdnea

de 166 metros, con conductor RHZ1.12/20 H16, se llegara al Centro de Seccionamiento, que sera el limite

de la instalacidn. Esta linea de Media Tension sera objeto de un proyecto independiente y se
dimensionara parapoder evacuar de forma.conjunta la energia de las de las plantas fotovoltaicas “PFV

LOS BANALES” y “PFV SEDUBAI” de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente.

El esquema de conexidn sera el siguiente:

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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En resumen, las caracteristicas generales de la instalacidn son las siguientes:

Tipo:
Origen:

Final:

Longitud:
Tension de servicio:
N2 Circuitos:

Potencia de Calculo:

A) TRAMO AEREO
Origen
Final
Ne Circuitos
tensién nominal
Longitud de la linea
Zona de calculo
Clase de conductor
Numero de apoyos
Tipo de apoyos

Aislamiento

Tipo de herrajes

Puestas a tierra

Nueva Linea aérea de Alta Tension.
La linea parte del poligono 505, parcela 137 del término municipal Biota

(Zaragoza) donde se asienta el primer apoyo.

La linea termina en una celda del Centro de Seccionamiento de Conexion

con la Compaifiia Distribuidora. El Ultimo apoyo aéreo se asienta en el
poligono 503, parcela 203 del término municipal Biota (Zaragoza).
297 mts

13,2 kV.

1

2.500 kW

Apoyo N21 final/de linea y Paso Aéreo-Subterraneo.
Apoyo N23 final de linea y Paso Aéreo-Subterraneo.
1

13,2 kv

116 m

A

Aluminio-Acero, LA-56

3

Metalicos de celosia Norma UNE 207017

6 aisladores U 70BS cadenas de amarre y 3 aisladores U 70BS cadenas
de suspension

Acero galvanizado

Una por apoyo

MOHLTHIGSHOMONIH:
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B) TRAMOS SUBTERRANEOS

*  Tramo 1: Entre CT “PFV LOS BANALES” y apoyo n2 1 LMT “LOS BANALES”.

Origen: Celda de Salida del Centro de Transformacién de “FV LOS BANALES”. ”

Final: Apoyo n2 1 de la LMT “LOS BANALES”. N
Longitud: 15 m en horizontal aproximadamente. 75 m de conductor g §
= m
(incluyendo entronque aéreo-subterraneo) 2 g
7S 8%
Conductor: RHZ-1 12/20 Kv 3x1x95 mm?2 icﬁ s 2
:3¢ 3
Emplazamiento: En Parcela 137, poligono 505, T.M. de Biota (Zaragoza). §<§ o
[ r)z )
FNR m
f% B > =
* Tramo 2: Entre apoyo n2 3 LMT “LOS BANALES” y Centro de Seccionamiento. %m 2
z o
- s z
Origen: Apoyo n2 3 de LMT “LOS BANALES” 2 ﬁ
ox) 4
2 o)
Final: Celda de linea del edificio de Centro de Seccionamiento para conexion. C% 7
=
Longitud: 166 mts en horizontal aproximadamente. 545 m de conductor 28/4
(incluyendo entronque aéreo-subterraneo) 2022
U I
2 S B
Conductor: RHZ-1 12/20 Kv 3x1x95 mm?<. T 2
v —
s
o
Emplazamiento: En Parcela 203, poligono 503, T.M. de Biota (Zaragoza). 2 §i
Q)
o
S
&
1.5.2 Linea Aérea de 13,2 kV g

1.5.2.1. Caracteristicas

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Los materiales para la red de 13,2 kV descrita en este apartado, tendrdn las siguientes caracteristicas

generales:
e Clase de corriente: Alterna trifasica
* Frecuencia: 50 Hz
e  Tensién nominal: 13,2 kV
e Tensién mas elevada: 17,5 kv

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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e Tensién soportada nominal a los impulsos tipo rayo:

e Longitud total:

e Categoria de lalinea

e Zonas por las que discurre

e Tipo de montaje

e Numero de conductores por fase

e Factor de potencia

e Velocidad Maxima considerada:

e C(Clase de Aislamiento:

e Tipo Aislador:

e N2de aisladores en cadena de amarre:

e N2de aisladores en cadena de suspensidn:

e ' Material Herrajes:

1.5.2.2. Apoyos

Caracteristicas generales

Los conductores de la linea de evacuacion se fijaran mediante aisladores a los apoyos metalicos.

Estos apoyos tendran una resistencia elevada a la accion de los agentes atmosféricos, y en caso de no

presentarla, deberdn recibir los tratamientos protectores adecuados para tal fin.

No se permitird el uso de tirantes para la sujecién de los apoyos, salvo en caso de averia, sustitucién o

desvio provisional.

Se utilizardn diferentes apoyos en funcién del trazado proyectado segun las siguientes clasificaciones:

75 kv

116 m

zona A

Simple Circuito (SC)

0,95

120 km/h

Cadena

U70BS

Acero Galvanizado

e Segun el tipo de cadena de aislamiento y su funcién en linea:

MOHLTHIFSHOMONIH
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- Apoyo de suspension: Apoyo con cadenas de aislamiento de suspensién
- Apoyo de amarre: Apoyo con cadenas de aislamiento de amarre.

- Apoyo de anclaje: Apoyo con cadenas de aislamiento de amarre destinado a proporcionar un

punto firme en la linea. Limitara, en este punto la propagacién de esfuerzos longitudinales de
cardacter excepcional.

- Apoyo de principio o fin de linea: Son los apoyos primero y ultimo de la linea, con cadenas de

N
aislamiento de amarre, destinados a soportar, en sentido longitudinal, las solicitudes del haz|s o
= m
completo de conductores en un solo sentido. E g
is 3
. - Lol . N _ 2
- Apoyos especiales: Tienen una funcion diferente a las anteriores. g JU> z >
i0G R
, L . . s'xm B
e Segun su posicion relativa respecto al trazado de la linea: %g > 5
gNB o
. . , . . . SNY m
- Apoyo de alineacion: Que seran de suspension, amarre o anclaje usado en un tramo rectilineo.[¢ T =
~ I ©
@3 o
. . " . . 10 &
- Apoyo de angulo: Seran de suspension, amarre o anclaje colocados en un angulo del trazado. |5 = 3
g 4
, , - - . L |8 m
Todos los apoyos de la linea serdn metalicos y las caracteristicas técnicas de sus componentes (perfiles, & z
= Q
2 o]
chapas, tornilleria, galvanizado, etc.), responderan a lo indicado en la norma UNE 207017 (celosia) y UNE|Z r
=
207018 (chapa), o en su defecto, en otras normas o especificaciones técnicas reconocidas. 8/4
2022
En los apoyos de acero, asi como en los elementos metdlicos de los apoyos de otra naturaleza, no se| ¥ QIJ
Q
= O
. . . . o . o [¢] =
empleardn perfiles abiertos de espesor inferior a 4 mm. Cuando los perfiles fueran galvanizados por| ®. 5
© o
S a
inmersion en caliente, el limite anterior podrd reducirse a 3 mm. Andlogamente, en construccion| & £
. . . ) . . Q)
atornillada no podran realizarse taladros sobre flancos de perfiles de una anchura inferior a 35 mm. o
S
&
No se empleardn tornillos de didmetro inferior a 12 mm. La utilizacién de perfiles cerrados se hara A

siempre de forma que se evite la acumulacién de agua en su interior. En estas condiciones, el espesor

minimo de la pared no sera inferior a 3 mm, limite que podrd reducirse a 2,5 mm cuando estuvieran

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

galvanizados por inmersion en caliente.

Se recomienda la adopcién de protecciones anticorrosivas de la maxima duracién, en atencién a las

dificultades de los tratamientos posteriores de conservacidon necesarios.

Los apoyos situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas ajenas a la instalacion
eléctrica sea frecuente, dispondrdn de las medidas oportunas para dificultar su escalamiento hasta una

altura minima de 2,5 m.

Sefializacidn de los apoyos

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacién de riesgo eléctrico tipo CE 14.

Estas indicaciones cumplirdn la normativa existente sobre sefalizaciones de seguridad.

Numeracion de los apoyos COGITIAR

Todos los apoyos se numeraran, ajustandose dicha numeracién a la dada en el Anteproyecto de|

Ejecucion.

Cada apoyo se identificara individualmente mediante un nimero, cédigo o marca alternativa (como por

ejemplo.coordenadas geograficas), de tal manera que la identificacion sea legible desde el suelo.

En. todos los apoyos, cualquiera que sea su naturaleza, deberan estar claramente identificados el

fabricante y tipo.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA

Los apoyos a instalar, del tipo metdlico de celosia, con cimentacidén monobloque y estan construidos con

perfiles angulares totalmente atornillados. Tienen el cuerpo troncopiramidal cuadrado, con celosia unida

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

a los montantes con tornillos y cabezas prismaticas de seccion cuadrada, con la misma disposicion de

MOHLTHIFSHOMONIH

celosia, siendo iguales las cuatro caras del apoyo. La cruceta va unida a la cabeza mediante tornillos. Se

28/4
ajustardn alo especificado en la Norma UNE 207017: 2022
I I

S &

Los apoyos calculados segun las hipétesis seran los siguientes: 2 §'
5 S

0

S

@D

«

Qo

(o]

[oe]

~
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Apoyo 1

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion..Coleg. 8887

VISADO : VIZA223738

http://coitiaragon.e-visado.net/Validar@SV.aspx?CSV=HCNCWORS5BCK17FGW

28/4
2022

Profesional MARTIN LAHOZ, JESUS ALBERTO
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Apoyo 2

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion..Coleg. 8887

VISADO : VIZA223738

“ \ http://coitiaragon.e-visado.net/Validar@SV.aspx?CSV=HCNCWORS5BCK17FGW

28/4
2022

Profesional MARTIN LAHOZ, JESUS ALBERTO

21

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728






SEPARATA TELEFONICA, S.A. - PROYECTO LMT LOS BANALES 13,2 KV

Apoyo 3

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion..Coleg. 8887

VISADO : VIZA223738

“ \ http://coitiaragon.e-visado.net/Validar@SV.aspx?CSV=HCNCWORS5BCK17FGW

28/4
2022

Profesional MARTIN LAHOZ, JESUS ALBERTO
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La denominacién de los apoyos a instalar, sus coordenadas UTM (H30 ETRS89), asi como su funcién en la

linea en proyecto, se indican en la siguiente tabla:

APOYO Xutm Yutm Tipo Constitucion Coef. Seguridad | Altura (m)
1 647.913,85 | 4.679.452,07 | Fin Linea Celosia recto Reforzado 12
2 647.868,10 | 4.679.503,65 | Alin. Am. Celosia recto Reforzado 10
3 647.837,02 | 4.679.538,68 | -Fin Linea Celosia recto Normal 10

1.5.2.3. Conductor

Los conductores de fase a utilizar en la construccién de la linea serdn del tipo Aluminio-Acero LA-56 de las

siguientes caracteristicas:

e Denominacién:

e Composicién (Al-Ac):

e Seccion total:

e Peso del cable:

e  Moddulo de elasticidad:

e | Coeficiente de dilatacion lineal:

e (Carga de rotura:

e Resistencia eléctrica a 20°C:

LA-56 (47-AL1/8-ST1A)

(6+1)de @ 3,15 mm

54,6 mm?

0,189 daN/m

7.900 daN/mm?2

17,8 x 10-6 °C-1

1.640 daN

0,6129 Q/km

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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1.5.2.4. Crucetas

Generalidades

Las crucetas a utilizar seran metalicas galvanizadas por inmersién en caliente, capaces de soportar |os|rrrseyy

esfuerzos a que estén sometidas, y con las distancias adecuadas a los vanos contiguos.

Las crucetas a utilizar seran metalicas tipo'RC para apoyos metalicos, segin la norma NI 52.31.02;
permitiendo que el paso de la fase central sea realizado a cota inferior a la propia cruceta y por supuesto

manteniendo la distancia de 700 mm. Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre

g Q
S o
=} —
= m
2 o
& o
S8
conductores y accesorios en tensidn a apoyos y elementos metalicos. g;é z %
306 R
SR
s<> 5%
= =
i50 3
N O
gnom T
Tipo de Crucetas 395 5
swp 1
T8 =
3 Z 2
=z
Apoyo| Tipo Constitucion Montaje D.Cond. a b c d e f g Peso | O i
Cruceta | Brazo | Brazo | Brazo |D.Vert.| D.eje | D.ref. | Altura % g
Superior| Medio | Inferior | Brazos |jabalcén|jabalcon| Tirante 5 %
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) | (daN) |5 >
Fin Linea |Celosiarecto |Bdéveda Plana 2 2 1,5 11 0,6 195 |2
Alin. Am Celosia recto Boéveda Plana 1,5 1,5 1,5 1,1 0,6 180
3 |FinLinea |Celosia recto Béveda Plana 2 2 1,5 1,1 0,6 195 28/4
2022
I I
S &
. . . o =
1.5.2.5. Distancias de Seguridad @ g
S o
2 S
Distancia de los conductores al terreno
o
&
De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITCO7 del R.L.A.T., En todo momento la distancia de los conductores %
o]
~

al terreno debera ser superior a:

Dadd + Del=5,3+Del (con un minimo de 6 m.).

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con el terreno.

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga

disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente

lento o rapido.

Al nivel de tension de 13,2 kV le corresponde una Del de 0,16 m.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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Por tanto, obtenemos una distancia minima de:
Dadd + Del = 5,46 metros. Por tanto 6 m

- Dadd + Del: Distancia del conductor inferior al terreno, en metros.

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, queden
situados por-encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una altura

minima de 6 metros.

Distancia entre conductores

La distancia minima de los conductores entre si viene marcada por el articulo 5.4.1 de la ITCO7 del

R.L.AA.T., esto es:

D=K~NF+L+K'Dpp

v

MOHLTHIFSHOMONIH
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28/4

N
o
N
N

Siendo:

- D: Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos en metros.

- K: Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, que se tomara de la
tabla 16 del apartado 5.4.1 de la ITCO7 del R.L.A.T.

- F: Flecha maxima en metros, para las hipdtesis segin el apartado 3.2.3 de la ITCO7 del R.L.A.T. (m).

- L: Longitud en metros de la cadena de suspensién. En el caso de conductores fijados al apoyo por
cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.

- Dpp: Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Los valores de Dpp se
indican en el apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T., en funcién de la tensién mas elevada de la

linea.

[euoisajoid
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Aplicando las formulas detalladas, se obtiene:

APOYO Ddes

1 0,95
2 0,95
3 0,77

Distancia a masa

Segun el articulo 5.4.2 de la ITCO7 del R.L.A.T. la separacion minima entre los conductores y sus accesorios

en tension y los apoyos, no sera inferior a Del.

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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Siendo:

- Del: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva

entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o
rapido. Del puede ser tanto interna, cuando se consideran distancias del conductor a la

estructura de la torre, como externa, cuando se considera una distancia del conductor a un
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obstaculo. Los valores de este parametro estan en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7 del
R.LA.T.

Si esta distancia es menor que la minima que establece el reglamento, 0,2 metros, se cogera esta COGITIAR

distancia minima. Dado que, en este caso, la distancia calculada es de 0,16 metros, se respetard la|\Z

distancia minima reglamentaria de 0,2 metros.

Desviacion de la cadena de suspensidn

N
g Q
3 2
= m
9
& )
S 9
Se calcula el dngulo de desviacion de la cadena de aisladores en los apoyos de alineacion, con presién de 5 (ﬁ s 2
92 5
viento mitad de lo establecido con caracter general, segun la ecuacion: §O a
S<> 8
gNB o
+ E R
a a e z
Kyvd s (B72)+ 5 Jai
tgy = 188 =
P(a1+a2)+T v*(h+h_2)+& 2 =3
2 t+§ a1 a2 2 g ;
& o
@ z
= Q
2 o]
a—‘) w
Siendo: =
- v: Angulo de desviacion. 28/4
2022
- Ec: Esfuerzo del viento sobre |la cadena de aisladores (kg). DI
Q
- Pc: Peso de cada cadena (kg). r_(g" %
0 &
o
- aly a2: Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m). 3 §;
- h1y h2: Desnivel de vano anterior y posterior (m). o
)
- Tt+v/2: Componente horizontal de la tensidon segiin Zona con sobrecarga 1/2 de viento a/'120 km/h. “;
(o]
- d: Didametro del conductor (m). &

- P:Peso unitario del conductor (kg/m).

- Kv: Presiéon mitad del viento (kg/m2).

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

1.5.2.6. Cruzamientos y Paralelismos

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesiten efectuar Cruzamientos o Paralelismos, éstos se

ajustaran a lo especificado en el apartado 5 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y,

Garantias de Seguridad en las Lineas Eléctricas de Alta Tension.
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1.5.2.6.1 Generalidades

En ciertas situaciones especiales, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con vias de

comunicacion o sobre zonas urbanas, deberan cumplirse las prescripciones especiales que se detallan en

este capitulo.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales, haya que reforzar su condicién|§

de seguridad, serd preceptiva la aplicacion de las siguientes prescripciones: H g
: 5
9
& o)
A. Ningun conductor tendrd una carga de rotura inferior a 1.200 daN en lineas de tensidn nominallz < 2
s0W_ 0
superior a 30 kV, ni inferior a 1.000 daN en lineas de tensién nominal igual o inferior a 30 kV. Los §35§ z
230G m
o, 2 Og
conductores no presentardn ningun empalme en el vano de cruce. £.3 3
<>
E=r 2
AN
N9 o
B. Se prohibe la utilizacidon de apoyos de madera. T S
08 Z
.- . . ; T s =z 3
C. Los coeficientes de seguridad en cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de hipétesis normales,|2 o
= -
. . . . ) \
deberdn ser un 25% superiores a los establecidos para la linea. g 5
2 o)
5 o]
a—‘) w
D. La fijacién de los conductores al apoyo podra ser efectuada con dos cadenas horizontales de amarre| =
por conductor, con una cadena sencilla de suspensién, en la que los coeficientes de seguridad mecanica gggé
de herrajes y aisladores sean un 25% superiores a los establecidos, o con una cadena de suspension| © —
s &
S
doble. o =
o &
5
2 S
A efectos de aplicacion en las distancias siguientes, Del es la distancia de aislamiento para prevenir una 5
=]
descarga entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra, y Dpp es la distancia de aislamiento &
Qo
para prevenir una descarga entre conductores de fase. Sus valores estan indicados en la tabla 15 de la ITC- %

LAT 07.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

1.5.2.6.2 Distancias a.otras lineas eléctricas aéreas o de telecomunicacion.

1.5.2.6.2.1 Cruzamientos.

Son de aplicacidn las prescripciones especiales sefialadas. En cualquier caso, en lineas de tensién nominal
superior a 30 kV podra admitirse la existencia de un empalme por conductor en el vano de cruce.
También podran emplearse apoyos de madera siempre que su fijacién al terreno se realice mediante

zancas metalicas o de hormigdn. La condicién c) no es de aplicacién.
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En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor altura la de tensién mas elevada, y en el caso de igual

tension la que se instale con posterioridad.

Se procurara que el cruce se efectte en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mas elevada, pero

COGITIAR

la distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas préximas de los apoyos de la

superior no serd menor de:

1,5+ Del (m)  (hipdtesis viento)

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas|

desfavorables, no debera ser inferior a:

Dadd'+ Dpp (m)

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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Siendo:

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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1.5.2.6.2.2.Paralelismo entre lineas aéreas.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

Siempre que sea posible, se evitara la construccién de lineas paralelas de transporte o distribucién a

distancias inferiores a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores mas

proximos.

Se evitard siempre que sea factible el paralelismo de las lineas eléctricas de alta tension con lineas de
telecomunicacién y, cuando no sea posible, se mantendrd entre las trazas de los conductores mas

proximos de unay otra linea una distancia de 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

29





SEPARATA TELEFONICA, S.A. - PROYECTO LMT LOS BANALES 13,2 KV

1.5.2.6.3 Distancias a carreteras.
Para la instalacién de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

* Parala Red de Carreteras del Estado, la instalacion se realizara preferentemente detras de la linea

limite de edificacidn y.a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y media su| €

altura. La linea limite de edificacion es‘la situada a 50 m en autopistas, autovias y vias rdpidas, y a

25 m en el resto de carreteras estatales.

e Para carreteras no estatales, lainstalacion debera cumplir la normativa de cada CCAA.

1.5.2.6.3.1 Cruzamientos.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas. No obstante, en lo que se refiere al cruce con
carreteras locales y vecinales, se admite la existencia de un empalme por conductor en el vano de cruce

para las lineas de tensidn nominal superior a 30 kV.

La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera serd de:

6,3 + Del (m) (minimo 7 m)

1.5.2.6.3.2 Paralelismos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

1.5.2.6.4 Distancias.a ferrocarriles sin electrificar.

Para la instalacion de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

*  Aambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés general se
establece la linea limite de edificacidn, desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido

cualquier tipo de obra de edificacién, reconstruccidén o ampliacién.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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¢ La linea limite de edificacion es la situada a 50 m de la arista exterior de la explanacion. No se

autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie afectada por dicha linea limite.

e En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la

explanacién inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.

1.5.2.6.4.1 Cruzamientes.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

La distancia minima de los conductores sobre las cabezas de los carriles sera de:

6,3 + Del (m) (minimo 7 m)

1.5.2.6.4.2 Paralelismos.

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.
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MOHLTHIGSHOMONIH:

1.5.2.6.5 Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias.y trolebuses.

Para la instalacién de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

[euoisajoid

e Aambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de lared ferroviaria de interés general se
establece la linea limite de edificacién, desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido

cualquier tipo de obra de edificacidn, reconstruccién o ampliacion.

/888 ‘62100 ugie|igeH

¢ La linea limite de edificacién es la situada a 50 m de la arista exterior de la explanacion. No se

autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie afectada por dicha linea limite:

014391V SNSAC ‘ZOHY1 NILAVIA

e En los cruzamientos no se podrdn instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la

explanacion inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.
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1.5.2.6.5.1 Cruzamientos.

Son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

La distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica sobre el conductor mas alto del

ferrocarril serd de:

3,5 + Del (m) (minimo 4 m)

1.5.2.6.5.2 Paralelismos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

1.5.2.6.6 Distancias a teleféricos y cables transportadores.

1.5.2.6.6.1 Cruzamientos.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

El cruce de una linea eléctrica con teleféricos o cables transportadores deberd efectuarse siempre
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superiormente.

La distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica y'la parte mas elevada del teleférico

serd de:

4,5 + Del (m) (minimo 5 m)

1.5.2.6.6.2 Paralelismos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

1.5.2.6.7 Distancias a rios y canales, navegables o flotables.

La instalacion de apoyos se realizard a una distancia de 25 m y, como minimo, a 1,5 veces la altura de los

apoyos.
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1.5.2.6.7.1 Cruzamientos.

Son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia minima vertical de los/(SuSLILE
V4 N
conductores sobre la superficie del agua para el maximo nivel que pueda alcanzar ésta serd de:

G+ 2,3 + Del (m)
G: galibo. Si no esta definido se considerard un valor de 4,7 m.

1.5.2.6.7.2 Paralelismos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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1.5.2.6.8 Paso por zonas.
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SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

MOHLTHIGSHOMONIH:

1.5.2.6.8.1 Bosques, drboles y masas de arbolado.

No son de‘aplicacién las prescripciones especiales definidas.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos-por el contacto de ramas o

[euoisajoid

troncos de darboles.con los conductores de una linea eléctrica aérea, deberd establecerse una zona de
proteccién de la linea definida por la‘zona de servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente

distancia a ambos lados de dicha proyeccion:
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1,5 + Del (m) (minimo 2 m)
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Ademas, deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la conservacion de

la linea.

1.5.2.6.8.2 Edificios, construccionesy-zonas urbanas.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

Se evitara el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tensidon con conductores desnudos en terrenos

gue estén clasificados como suelo urbano.
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No se construirdn edificios e instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la

siguiente distancia minima de seguridad a ambos lados:

|\~

3,3 + Del (m) (minimo 5 m) C

Analogamente, no se construiran lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la franja

definida anteriormente.

1:5.2.6.8.3 Proximidad de aeropuertos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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Las lineas eléctricas aéreas de AT con conductores desnudos que hayan de construirse en la proximidad

de los aeropuertos, aerédromos, helipuertos e instalaciones de ayuda a la navegacion aérea, deberdn

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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ajustarse a lo especificado en la legislacion y disposiciones vigentes en la materia que correspondan.
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1.5.216.9 Cruzamientos existentes en linea 13,2 kV. o =
s B
S o
2 g
Por todo lo expuesto en los apartados anteriores, la linea aérea se vera afectada en su recorrido aéreo por| - A
z o
dos cruzamientos: g &
: g
- - ~
APOYOS N° [AFECCION ORGANISMO DIRECCION ;
Servicio Pravingial de g
infraestructuras urbanas y Pra Esflaiass p=
01-02 Cruzamiento con Carretera CV-626, ensu p.k. 3+400 delias v Obras 50071 —ZI ara 'uza e
Diplitagion Provincial de . g g
Zaragoza
01-02 Cruzamiento con linea telefénica TELEFONICA, S.A. Gran Via 28,

28.013 - Madrid

Cruzamiento con la Carretera CV-626

En la linea proyectada se realiza un cruzamiento entre el apoyo n2 1 y el apoyo n? 2 con la Carretera CV-
626, a la altura del P.K. 3+400, que da acceso al municipio de Biota desde la carretera A-127, en un angulo

de 879.
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Las coordenadas ETRS89 del punto de cruce son:

Huso 30

X: 647.893,93

Z

Y: 4.679.474,52

De acuerdo a lo establecido en el apartado 5.7 de la ITC-LAT-07 del R.D. 223/2008, la distancia minima

vertical a la carretera NA-6801 vendra determinada por la férmula:

D min = Dadd + Del=6,30 + 0,16 = 6,46 m

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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Dado que en este apartado de la ITC se establece una distancia minima de 7 metros, al resultar el calculo

inferior a este valor, se respetara esta distancia minima en el cruzamiento en cuestion.
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Tal y como se puede apreciar en los planos adjuntos, la distancia minima vertical sobre la carretera del

MOHLTHIGSHOMONIH:

vano entre los apoyos 1y 2 es de 8,33 metros, y, en consecuencia, superior a la. minima exigida en el

28/4

cruzamiento. 2022
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Las caracteristicas del cruzamiento son: o =
S 8

2 =

Anchura de la via: 8m. 5

o

@D

«

Distancia vertical: ®

o]

~

Minima: 7 m.
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Calculada: 8,33 m.

Distancia horizontal al apoyo 1:

Calculada: 26 m.

Distancia horizontal al apoyo 2:

Calculada: 34,93 m.
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El cruzamiento de la nueva linea proyectada con la carretera CV-626 tiene lugar a 26 metros del origen de
la nueva linea, y se efectua bajo el 12 vano de la linea, de tensién 13,2 kV; entre un apoyo de FL (apoyo
numero 1) y otro de AL-AM (apoyo numero 2). El angulo que forma la nueva linea proyectada con la

carretera existente es de 87 g. (grados centesimales).

La minima distancia vertical que existe entre la rasante de la carretera y el conductor de la nueva linea, en |,

las condiciones mas desfavorables es de 8,33 metros con lo que se comprueba que se cumple la

restriccién impuesta por el apartado 5.7.1 de la ITCO7 del R.L.A.T. sobre distancias verticales.

La carretera carretera CV-626, con laque se produce el cruzamiento, tiene una anchura total aproximada

de 8 metros, con una zona de servidumbre a cada lado de 18 metros.

La distancia del margen derecho de la carretera al origen de la linea es de 26 metros, y desde el margen

izquierdo hasta el apoyo n2 2 es de 34,93 metros.

El vano afectado por el cruzamiento (12 vano) tiene una longitud de 69 m. Y los apoyos que delimitan este
vano son:
e Primer apoyo; situado a 0 metros del origen de la linea proyectada. Se trata de un apoyo C-
3000-12, de 11,04 metros de altura.
e Segundo apoyo; situado a 69 metros del origen de la linea proyectada. Este apoyo es del tipo

C-1000-10, con una altura de 9,07 metros.

Para los apoyos que cubren un vano con cruzamiento, los coeficientes de seguridad de cimentaciones,
apoyos y crucetas, en los casos de hipotesis normales, deberan ser un 25 por 100 superiores a lo
establecido por la norma para el caso de apoyos sin refuerzo especial. Esta prescripcion no se aplica a las
lineas de categoria especial, ya que la resistencia mecanica de los apoyos se determina considerando una
velocidad minima de viento de 140 km/h y una hipédtesis con cargas combinadas de hielo y viento. Se

cumpliran asi mismo las demads prescripciones del apartado 5.3 de la ITCO7 del R.L.A.T.

Cruzamiento con la linea de Telefénica

En la linea proyectada se realiza un cruzamiento entre el apoyo n2 1 y el apoyo n? 2 con una linea

telefdnica en las coordenadas ETRS89:

COGITIAR
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Huso 30
X: 647.481,92

Y: 4.679.481,29

/'1%

De acuerdo a lo establecido en el apartado 5.6 de la ITC-LAT-07 del R.D. 223/2008, las lineas de
telecomunicacion son consideradas como lineas de baja tensidn. Es por ello que en el cruce se situara a

mayor altura la de tensidn mas elevada.

La distancia minima horizontal entre el cruzamiento y las partes mas proximas de los apoyos de la linea

proyectada no sera inferior al valor dado por la formula:

ASD¢Xxdse ASDIepieA/1auropesin-a uobereniosy:diny ,‘//
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Dadd + Del = 1,5 + Del (m)

Con un minimo de 2 metros para lineas de tensién hasta 45 kV.
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MOHLTHIGSHOMONIH:

Los valores de Del se indican en la tabla 15 del reglamento en funcion de la tensién mas elevada de la

linea de inferior tension. 2022
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Se comprueba que la distancia minima horizontal proyectada entre el cruzamiento y las partes mads
proximas de los apoyos de la linea proyectada, que como se dijo anteriormente es de 38,6 metros, es

mayor que la establecida por la norma

La distancia vertical minima entre los conductores de ambas lineas en las condiciones mas desfavorables

no sera inferior al valor dado por la féormula:

Dadd + Dpp (m)

Tomando el valor de Dadd que corresponda para la tensién nominal de la linea segun la tabla siguiente:

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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MOHLTHIFSHOMONIH
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Por lo tanto, para la linea de 13,2 kV, la distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea g' 8,
2 ©

]

eléctrica superior y'los cables de la linea inferior, no debera ser inferior a: 3
o

«

Dadd + Dpp=2,5+0,2=2,7m ®

o]

~

Dadd: valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1 de la ITCO7 del R.L.A.T. (funcién de tensién nominal

y de la distancia del apoyo de la linea superior al punto de cruce), medida en metros.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Dpp: valores que se indican en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T., medida en

metros.

Se comprueba que la minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, que como

se dijo anteriormente es de 3,14 metros, en consecuencia, superior a la minima exigida en la norma en el

cruzamiento.

Las caracteristicas del cruzamiento son:
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Altura del conductor Telefénico: 6m.

Distancia vertical:

Calculada: 3,14 m.

Distancia horizontal al apoyo 1:

Calculada: 39,06 m.

Distancia horizontal al apoyo 2:

Calculada: 29,88 m.

El cruzamiento de la nueva linea proyectada con la linea telefénica tiene lugar a 39,06 metros del origen

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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de la nueva linea, y se efectla bajo el 12 vano de la linea, de tension 13,2 kV; entre un apoyo de FL (apoyo

numero 1) y otro de AL-AM (apoyo numero 2). El angulo que forma la nueva linea proyectada con la

carretera existente es de 87 g. (grados centesimales).
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La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, que como se dijo 28/4

anteriormente es de 3,14 metros, en consecuencia, superior a la minima exigida en la norma en el

cruzamiento.
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1.5.2.7. Cimentaciones

La cimentacion de los apoyos sera de hormigén en masa de una resistencia mecanica de 200 kg/cm2 (HM-
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20), del tipo monobloque prismatico de seccion cuadrada, calculado'segun todo lo que al respecto se
especifica en el apartado 3.6 de la ITC-07 del R.L.A.T., por la férmula de Sulzberger, internacionalmente

aceptada.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

El bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando un zdécalo, con el objeto
de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; dicho zdcalo terminara en punta de

diamante para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia.

Sus dimensiones seran aquellas que marca el fabricante para un terreno con coeficiente de
compresibilidad K=12 kg/cm2. En el caso de coeficientes de compresibilidad menores, debera procederse

a recalcular estas cimentaciones.
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Previo a la ejecucién de las obras y dada las caracteristicas del terreno en el que se prevé la existencia de
agua, se realizard un estudio geotécnico en el emplazamiento de los apoyos, calculandose las
cimentaciones para los datos obtenidos en el estudio y en caso necesario se dimensionaran las mismas

para el cumplimiento del R.L.A.T.

Las cimentaciones seran tetrabloque o monobloque y el dimensionamiento de las cimentaciones

requerira las siguientes condiciones:

. La geometria sera prismatica y de seccién cuadrada

. El angulo maximo de giro del cimiento serd aquel cuya tangente es igual 0,01(tg a=0,01)

o Sobre el macizo se construird una peana que en su parte superior sera de forma piramidal, para
hacer la funcién de vierteaguas, con una pendiente aproximada del 5% y con una altura igual o
superior a 10 cm desde la linea de tierra hasta el vértice. El volumen de hormigdn correspondiente

a esta peana esta incluido en el volumen total del macizo de hormigdn.

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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Se cuidara la proteccién especial de la cimentacidn en el caso de suelos agresivos para el mismo.
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Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la siguiente:
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Cimentacion tetrabloque cuadrada o circular con cueva
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Cimentaciones previstas

SEPARATA TELEFONICA, S.A. - PROYECTO LMT LOS BANALES 13,2 KV

Apoyo Tipo Esf.Util |Alt.LibreMom.Producido|Esf.Vie. | Alt.Vie.[Mom.Producido| Momento Total
Punta | Apoyo | por el conduc. |Apoyos|Apoyos| Viento Apoyos |Fuerzas externas
(daN) (m) (daN.m) (daN) [ (m) (daN.m) (daN.m)
1 Fin Linea | 3.000 | 9,95 29.850 370,3 4,5 1.667,5 31.517,5
2 Alin. Am | 1.000 8,5 8.500 242,1 | 3,94 953,3 9.453,3
3 Fin Linea | 3.000 8 24.000 288,2 | 3,72 1.071,8 25.071,8
Apoyo 1:
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Apoyo 2:
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1.5.2.8. Conversiones Aéreo-Subterraneas

GENERALIDADES
Se entiende por conversidn aéreosubterrdnea a aquel conjunto formado por apoyo, amarre,

pararrayos, terminales, puesta a tierra, cerramiento y obra civil correspondiente que permite la

continuidad de la linea eléctrica cuando ésta pasa de un tramo aéreo a otro subterraneo

La funcion del apoyo sera siempre de fin de linea, por lo que deberan soportar las solicitaciones de todos

los conductores aéreos y cables de tierra en un solo sentido.

Se considerara siempre, a todos los efectos y especialmente por el disefio del sistema de puesta tierra,

como apoyo frecuentado segun definicion de la ITC LAT 07.
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Sera necesaria la adaptacion de las crucetas para albergar sobre ellas los terminales y pararrayos.

El conductor aéreo se fijard al apoyo mediante cadenas de amarre.
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CONVERSION AEREO SUBTERRANEA EN LINEA DE EVACUACION

En los apoyos 1y 3 de tipo fin de linea, se realizan conversiones aéreo-subterraneo, para ello se tendran

[euoisajoid

en cuenta los siguientes detalles constructivos:

e  Las tres fases del cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea irdn protegidas
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con bandeja que se sujetara al apoyo mediante estribos atornillados a ésta. El interior de la bandeja

sera liso para facilitar la instalacion o sustitucion del cable averiado.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

e La bandeja se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua, y se empotrard en la

cimentacion del apoyo.

e En los apoyos de conversidn aéreo-subterraneo, se dispondra de un sistema antiescalada cuyas

caracteristicas estan descritas en el apartado anterior correspondiente.

e Todas las conversiones a subterraneo, deberan llevar una proteccién contra sobretensiones
mediante pararrayos autovalvulas, siendo la conexién lo mds corta posible y sin curvas

pronunciadas.
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El cable subterraneo en el tramo aéreo de subida por el apoyo hasta la Linea Aérea, ird protegido
dentro de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de
proteccidn contra dafios mecanicos no inferior a IK10 seglin la norma UNE EN50102. El tubo o

bandeja se obturard por su parte superior para evitar la entrada de agua y se empotrara en la

cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel del terreno.

Una vez que los cables abandonen la canaleta para ser dirigidos a la posicion enla que se conectara
a la linea aérea, seran fijados a las celosias, crucetas, etc. del apoyo mediante piezas especiales,
abrazadera y tornilleria (todo ello en acero inoxidable), de forma que se impida la mecanizacién o

soldadura sobre cualquier celosia o pieza del apoyo.

Los soportes de los terminales de los cables y pararrayos estardn a una altura minima del suelo de 6

m, no obstante, en zonas de dificil acceso podra reducirse la distancia anterior en 1 m.
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PROTECCION AVIFAUNA EN CONVERSIONES
El disefio del apoyo debera tener en cuenta los siguientes condicionantes para evitar la electrocucion
de aves:

* No se permite el uso-de aisladores rigidos.

e lLos elementos en tensién no pueden sobrepasar las semicrucetas y las cabeceras, por ello se
requerird el uso de una semicruceta auxiliar (cuarta cruceta) desde la que facilitar la llegada del
conductor aéreo al conjunto 'de pararrayos y terminal instalados en la semicruceta inferior
consecutiva. La semicruceta inferior ultima puede simplificarse al ser Unicamente una plataforma

para terminal y pararrayos.

e Entre la parte en tensidn de pararrayos o terminal y la cruceta superior habra una distancia minima

de 1,5m.

e Lacadena de amarre tendra una longitud superior a 1m.

1.5.2.9. Proteccion de la Avifauna (Aislamiento en conductores y senalizacién, cumplimiento del R.D.

1432/2008, de 29 de agosto de proteccion de la avifauna)

En los tramos de la linea que vayan por Zonas de Proteccion, se adoptaran medidas antielectrocucion y

anticolision, con el fin de proteger a la avifauna, segun el R.D. 1432/2008 de 29 de agosto:

Medidas de prevencidn contra la electrocucion

Tales medidas seran de obligado cumplimiento en lineas con conductores desnudos se aplicaran las

siguientes prescripciones:

a) Laslineas se han de construir con cadenas de aisladores, evitandose en los apoyos de alineacion la

disposiciéon de los mismos en posicion rigida.

b) Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucidn, de derivacidn,
anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiaran de forma que se evite sobrepasar con
elementos en tensidn las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos. En cualquier caso, se

procederd al aislamiento de los puentes de unién entre los elementos en tensidn.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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c) En el caso del armado canadiense y tresbolillo (atirantado o plano), la distancia entre la

semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,5 m.

d) Para crucetas o armados tipo bdveda, la distancia entre la cabeza del fuste y el conductor central

no serd inferior a 0,88 m, o se aislara el conductor central 1 m a cada lado del punto de enganche.

e) Los diferentes armados han de cumplir.unas distancias minimas de seguridad."d" (entre conductor
y armado), tal y como se establece a continuacién. Las alargaderas en las cadenas de amarre

deberan disefiarse para evitar que se posen las aves.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny

<
%)
>
o
(@)
Tipo cruceta Distancias minimas de seguridad en las zonas de proteccion <
N
5
Canadiense Cadena en suspension, d =478 mm %
3
[0}

Cadena de amarre, d = 600 mm

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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Tresbolillo Cadena en suspension, d = 600 mm
Cadena de amarre, d = 1000 mm 28/4
2022
Boéveda Cadena en suspension, d = 600°mm y cable central aislado 1 m a cada lado del 6-9 g
T =
punto de enganche. 2 g
=l ()
2 S
Cadena de amarre, d = 1000 mm y puente central aislado. 0
&
(o]
En el caso de crucetas distintas a las especificadas, la distancia minima de seguridad aplicable serd la que %

corresponda a la cruceta mds aproximada.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Medidas de prevencion de la colisidn

Se instalaran salvapajaros o sefializadores visuales cuando asi lo determine el 6rgano competente de la

comunidad auténoma.

Los salvapajaros o sefializadores visuales se colocardn en los cables de tierra. Si estos ultimos no
existieran, en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por fase, se colocaran directamente

sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a 20 mm.
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Los salvapajaros o sefializadores serdan de materiales opacos y estaran dispuestos cada 10 m (si el cable de
tierra es Unico) o alternadamente, cada 20 m (si son dos cables de tierra paralelos o, en su caso, en los
conductores). La sefializacién en conductores se realizard de modo que generen un efecto visual
equivalente a una senal cada 10 m, para lo cual se dispondran de forma alterna en cada conductor y con

una distancia maxima de 20 m entre sefiales contiguas en un mismo conductor.
Los salvapajaros o sefializadores seran del tamafio minimo siguiente:

- Espirales: Con 30 cm de didmetro x 1 m. de longitud.

- De2tirasen X: De5x35cm.

Las caracteristicas de la proteccién, para la prevencion de la colisidon de la avifauna con lineas eléctricas de

alta tensidn segun el R.D. 1432/2008, elegida es la siguiente:

e Peso de la espiral (kg): 0,6
e Distancia entre espirales (m): 10

e Peso del manguito de hielo en zona B (m): 1,25

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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e Peso del manguito de hielo en zona C (m): 2,5

e Areade exposicion al viento (m2): 0,018

Se podran utilizar otro tipo de sefializadores, siempre que eviten eficazmente la colision de aves, a juicio

del 6rgano competente de la comunidad auténoma.

Sélo se podra prescindir de la colocacion de salvapajaros en los cables de tierra cuando el didmetro

propio, o conjuntamente con un cable adosado de fibra éptica o similar, no sea inferior a 20 mm.

Las zonas definidas como de proteccion serdn las siguientes:

a) Territorios designados como Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), de acuerdo con los
articulos 43 y 44 de la ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de la

Biodiversidad.

b) Ambitos de aplicacién de los planes de recuperacién y conservacién elaborados por las
comunidades auténomas para las especies de aves incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies

Amenazadas o en los catdlogos autondmicos.

[euoisajoid
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c) Areas prioritarias de reproduccién, alimentacién, dispersién y concentracién local de aquellas
especies de aves incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, o en los catdlogos

autondmicos, cuando dichas dreas no estén ya comprendidas en los apartados a) o b).

1.5.3 Linea Subterrdnea de Media Tension de-13,2 kV

1.5.3.1. Generalidades

La LAT proyectada recorrera dos tramos en subterraneo:

El primer tramo de linea subterranea de Alta Tension tiene su origen en el centro de transformacion del
parque FV LOS BANALES, situado en el poligono 505, parcela 137 del término de Biota (Zaragoza) y

termina en el apoyo 1 de la linea aérea donde se realiza la conversion subterraneo - aéreo.

La longitud de este tramo sera de 15 Metros en horizontal aproximadamente y 45 mts. de conductor en

total.

El segundo tramo de la linea subterranea de alta tension tiene su origen en el apoyo 3 de la linea aérea
“FV LOS BANALES”, situado en la parcela 203 del poligono 503 con referencia catastral
50051D503002030000MA del término de Biota (Zaragoza), donde se realiza una conversion aéreo -
subterraneo de la linea, y termina en una posiciénen las celdas de linea de del centro de seccionamiento
“CS/LOS BANALES “conectado en E/S a la LMT “EJEA-SADA” 13,2 kV de SET SADABA en coordenadas UTM
ETRS89: HUSO 30 x: 647.675, y: 4.679.499.

La longitud de este tramo sera de 166 Metros en horizontal aproximadamente y 545 mts. de conductor en

total.

El conductor empleado es normalizado tipo RHZ-1 12/20 Kv 3x1x95 mm? Al y transcurre bajo canalizacién
entubada realizada a 1,2 m de profundidad desde la parte alta del tubo mas elevado hasta la acera o
terreno acabado, y protegida con hormigdn, y a 2 metros de profundidad cuando sea necesario una

mayor profundidad para evitar cruzamientos con canalizaciones ya existentes.

Z
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En cada uno de los dos tramos de linea subterrdnea, existe un tramo de subida y bajada de apoyo, en el
cual, el conductor se coloca en el interior de una canaleta, o tubo, expuesto a los rayos solares y a

temperatura ambiente, considerado esta un valor de 502 C, por este motivo se aplica un coeficiente de

0,9, sobre la intensidad maxima. COGITIAR

Z

Imax enterrado =190 * 3 =570 A

Asi la intensidad maxima de disefio adoptada serd: Imax = 570 x 0,9 = 513 A, superior a la maxima

necesaria para transportar la potencia requerida.

La potencia maxima de la linea, atendiendo a la capacidad térmica de los distintos conductores

empleados, para una tension de 13,2 kV, sera la siguiente:

Conductor Potencia maxima

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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LA-56 4.102 kVA

RHZ-1 12/20 Kv 3x1x95 mm? Al 10.556 kVA

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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Superior a los 2.500 kW, considerados como mdaximo a transportar. 22(%%
U I
S &
o =
@ F

1.5.3.2. Cable de Alimentacidn g e
3 o
R
:

El conductor a emplear tendra las siguientes caracteristicas: = Q&
= g

«  Denominacién RHZ-1 12/20 Kv oo
2
[}
>

e Tension nominal UO/U 12/20 kV ©
3

¢ Tension maxima entre fases (Um) 24 kV
e Tension a impulsos (Up) 125 kV

¢ Ensayo tension alterna 5 min. (tensién conductor-pantalla) 42 kv

e Temperatura de Servicio de - 25 oC hasta 90 ¢C

e N2y seccidn 3x (3 x95) mm2 Al
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¢ Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
e Cubierta exterior Poliolefina termoplastica, Z1 Vemex.
e Resistencia del conductor a 20 eC 0,320 Q/km COGITIAR
e Resistencia del conductor a 90 2C 0,410 Q/km N
:
. I o
e Capacidad 0,217 pF/km. g g
.0
S o
»  Reactancia Inductiva 0,123 Q/km z (E_ §
“05 ¢
o Diametro exterior 31 mm £<5 3
AN
ER
*  Peso 1.020 kg/km ‘%B> z
o B
g 2
¢ Intensidad Max. bajo tubo y enterrado* 190 A § o
4
* Intensidad Max. directamente enterrado* 205 A 5 >
[0}
=
¢ Intensidad Max. al aire a 40 2C (a la sombra) 255 A 28/4
2022
o
*  Fabricacion segin UNE HD 620-10E S &
o =
S o
* Condiciones de instalacién: una terna de cables enterrado a 1 m de profundidad, temperatura de| & g
2 0
terreno 25 2C y resistividad térmica 1,5 K-m/W ij S
z @
2
La potencia maxima a 13,2 kV de tension que puede transportar el cable en condiciones normales de| { &
instalacién régimen permanente sera de 10.556 kVA. @
>
)
m
3
(e}
1.5.3.3. Canalizaciones
Estardn constituidos por 1 tubo plastico de 150 mm de diametro, dispuesto sobre lecho de arena vy,
debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de este tubo seran las establecidas en la ITC-LAT 06.

En el tubo se instalara un solo circuito, con un tubo de maniobra adicional. Se evitaran en lo posible los
cambios de direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran
preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacion. La

zanja tendrd una anchura que permita la colocacion del tubo de 150 mm de diametro.
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La zanja tendrd la anchura necesaria para la colocacion de 4 tubos de 315 mm @ y sus paredes de las
zanjas seran verticales hasta la profundidad indicada, colocandose entibaciones en los casos en que la

naturaleza del terreno lo haga necesario.

En el fondo de la zanja y en toda la_extensidn se colocarda una solera de limpieza de unos 0,05 m

aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A

continuacion, se colocard otra capa de arena con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos vy,

S
g Q
envolviéndolos completamente con una cinta de polietileno de 15 cm de ancho 3 Q
g &
& o
. . . o . . L ., T -
Para advertir la existencia del cable eléctrico se colocara una cinta de sefializacién de las caracteristicas|Z 7 3
§>z >
. . s . e ] o o -
indicadas en la RU 0205, como minimo a 40 cm por encima de la proteccion mecanica. 5 8 S 9
ER
=<>
o o . . . . aNm 3
Se colocaran hitos de sefializacion de circuito subterraneo tipo TELLURA tipo 30/800, colocados de tal 2> 3
I m
anm o
forma que, segun las condiciones del terreno, desde cada hito se observe el siguiente y el anterior; gﬁjé 8
» W m
. . . a on < O =z
ademas, se sefializardn los cambios de'direccion de la red. 3 g g
=z
g 4
9 m
Por dltimo, se hace el relleno de la zanja, considerando que la primera capa de tierra encima de los| & <
P O
L. ) . e . . 3 n
elementos de proteccion serd de unos 20 cm de profundidad utilizandose tierra cernida, de manera que| 2
no contenga piedras ni cascotes. 28/4
2022
: . . P - . ., T I
Las zanjas se rellenardan mediante compactacién mecanica con tierra procedente de la excavacién o 3 )
S
o =
zahorra normal, segun el terreno por donde discurra la instalacién, en capas de 0,20 m. La primera capa| 2 ?,'_;
S a
. . a2 2 . el s ! o O
de tierra encima de los elementos de proteccion serd de unos 0,20 m. de profundidad utilizandose tierra|' = =
Q)
cernida, de manera que no contenga piedras ni cascotes. =
«
(o]
&
Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén de HM-12,5 de unos 0,12 m de ~

espesory por uUltimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes

de realizar la apertura.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

1.5.3.4. Arquetas de Registro

Se procurara evitar su colocacién, haciéndolo solamente cuando sea estrictamente necesario en los casos

de empalme, derivacion, cruzamiento, etc.

Las arquetas de registro seran normalizadas prefabricadas troncopiramidales sin fondo de 100x100x100

cm, con modulo de ampliaciéon de 1 metro para los tramos en que la linea se lleve a 2 metros de
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profundidad debido a los cruzamientos, sobre la que se colocara un marco circular de 850 mm de

diametro y tapa de 645mm de didmetro, para para cruces y calzadas, segun imagenes adjuntas.

A continuacién, se muestran graficamente los modelos a utilizar:

Arquetas

ASO¢Xdse'ASO epIfeA/ioU opesIA-a uoBeeniod) :dny  F j
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Arquetas Normalizadas

Arquetas normalizadas: caracteristicas esenciales y codigo de arqueta AG 1000x1000

Marcos y Tapas

MARCOS - TAPAS FUNDICION
(M3-13)
{ CALZADAS)
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Marcos y tapas normalizadas: caracteristicas esenciales y codigos de Marco M3 y Tapa T3
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ZZ

1.6 Centro de Seccionamiento y/Medida

1.6.1 Descripcion General

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4/
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Para la evacuacién de la energia producida por las plantas “PFV LOS BANALES” y “PFV SEDUBAI” de 1.000

kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente, es preciso instalar un Centro de Seccionamiento alojado

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

en edificio prefabricado de hormigdn, que es objeto de un proyecto independiente junto con la linea de

MOHLTHIGSHOMONIH:

Evacuacién “LOS BANALES” de 13,2 kV y se'se ubica en el paraje El Alero, en el TM de Biota, en la parcela 28/4
203 del poligono 503, junto a la linea “EJEA-SADA” de 13,2 kV de SET SADABA, titularidad de E-

DISTRIBUCION.

Las coordenadas UTM ETRS 89 30N del Centro de Seccionamiento son:

Vértice X y

1| 647.670,88| 4.679.500,75
2| 647.678,78| 4.679.502,44
3| 647.679,70| 4.679.498,16
4| 647.671,80| 4.679.496,47

/888 ‘62100 ugie|igeH
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La alimentacidn del Centro de Seccionamiento se efectuard a través de una linea aérea de 13,2 KV que

parte del centro de transformacién de la “PFV LOS BANALES”.

La instalacién de este Centro de Seccionamiento tipo caseta, se realizardn en un conjunto prefabricado de
hormigdn que llevara en su interior los elementos precisos de maniobra y proteccién. Se tendra acceso

desde el exterior mediante llave normalizada. Los elementos de maniobra y proteccién en Alta Tension
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estaran constituidos por celdas metdlicas, prefabricadas tipo modular, con dieléctrico de hexafluoruro de
azufre, con su correspondiente ruptor como elemento de maniobra y los Fusibles como elemento de

proteccidn y seguiran el siguiente esquema especificado por la Compafiia Distribuidora:

INSTELACION FDE ~-a—

o | INSTALEEDE .
¢ = | INSTALSPRN="

s
14}
[

P
7
ES
W

d
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1.6.2 Caracteristicas
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1.6.2.1. Edificio PFU-5

Los Centros de Transformacion pf, de superficie y maniobra interior (tipo caseta), estan formados por,

014391V SNSAC ‘ZOHY1 NILAVIA

distintos elementos prefabricados de hormigdn, que se ensamblan en obra para constituir un edificio, en
cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT hasta los
cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de Control e interconexiones entre los,

diversos elementos.

Estos Centros de Transformacién pueden ser facilmente transportados para ser instalados en lugares de

dificil acceso gracias a su estructura modular.
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La fabricacidn seriada de todos los elementos empleados en la construccién y el Sistema de Calidad de

ORMAZABAL garantizan una calidad uniforme en todos los Centros de Transformacion.

La puerta de acceso dispondra de una cerradura puesta a disposicidon Unicamente del personal autorizado

de la planta fotovoltaica y de la Compaifiia. |

Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigdén armado vibrado. Se compone de dos partes: una que
aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacién natural, y otra que

constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?. Ademas,

disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion entre si y al colector de tierras. Esta

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA

unién se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve

completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia

de 10 kQ respecto de la tierra de la envolvente.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

MOHLTHIFSHOMONIH

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdén con inserciones en la parte superior para su

manipulacidn. 2022

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se situan los orificios de paso para los cables de AT y

[euoisajoid

BT. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la apertura de los que sean necesarios para
cada aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios semiperforados practicables para las salidas a

las tierras exteriores.

/888 ‘62100 ugie|igeH

Suelo

Sobre la placa base, y a una altura de unos 400 mm, se sitla la placa piso, que se apoya en un resalte

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

interior de las paredes, permitiendo este espacio el paso de cables de AT y BT, a los que se accede a través

de unas troneras cubiertas con losetas.

Puertas

Estan constituidas en chapa de acero galvanizado recubiertas con pintura epoxi poliéster. Esta doble

proteccién la hace muy resistente a la corrosién causada por los agentes atmosféricos.

Las puertas estan abisagradas para que se pueda abatir 1802 hacia el exterior, pudiendo mantenerlas en

la posicion de 902 con un retenedor metdlico.
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Su luz de acceso es de 1.100 x 2.100 mm

Las puertas de acceso de peatdn disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad
de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas. Para ello se utiliza una cerradura

de disefio ORMAZABAL que ancla la puerta en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la inferior.
Rejillas

Las rejillas de ventilacion estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para formar un
laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacion, e interiormente se

complementa con una rejilla con malla mosquitera.
Acabados

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura de color blanco en las paredes, y marrén en
el perimetro de las cubiertas o techo, puertas y rejillas de ventilacidn. Las piezas metalicas expuestas al

exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.
Dimensiones

Las Dimensiones exteriores del edificio PFU-5 son:

e  Frente 6.080 mm.

e  Ancho: 2.380'mm.

e Altura: 3.045 mm

e Altura vista: 2.585 mm

1.6.2.2. Cimentacion

Para este caso no sera necesario efectuar ninguna cimentacion, Unicamente sera preciso realizar una
excavacion en el terreno, en el fondo de la cual se dispondra un lecho de arena lavada y nivelada de unos

10 cm de espesor.

Para su ubicacidn es necesario un foso con un lecho de arena de 100 mm. de las siguientes dimensiones:

e Frente: 6.880 mm.

Z
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e Ancho: 3.180 mm.

¢ Profundidad: 560 mm.

1.6.2.3. Condiciones generales y otras Prescripciones

Cuadros y pupitres de control

Los cuadros y pupitres de control de las instalaciones de media tensidn estaran situados en lugares de
amplitud e iluminacién adecuados, y sus caracteristicas constructivas cumpliran con los parametros de

sefalizacion, conexionado, tipo de bornes, etc. que recoge la instruccion MIE-RAT-10.

Celdas

El dieléctrico a emplear es el gas SF6, cuyas caracteristicas no inflamables e incombustibles de modo que
no sera preciso crear tabiques de separacion entre las celdas para cortar la propagacién de una posible

explosion o incendio.
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Ventilacion

Dado que se trata de un centro, donde Gnicamente existiran celdas de linea, seccionamiento, proteccién y
medida, no se generaran efectos de calentamiento a resefiar por lo que no sera preciso disponer de una

ventilacion especial, siendo suficiente con la natural existente a través de la rejilla frontal del edificio.

Paso de lineas y canalizacion eléctricas a través de paredes, muros y tabiques de construccion

La entrada de la linea de media tensién de entrega, asi como la linea de salida al centro de transformacion
proyectado, se llevara a cabo de forma subterranea, pasando los conductores al interior a través de los
huecos existentes en la base y suelo del edificio, incorporandose en la parte inferior de cada una de las

celdas correspondientes.

Estos pasos de las canalizaciones subterrdneas tienen la suficiente holgura para contener y proteger los
conductores, y una vez pasados los conductores seran obturados con material elastico de forma que se

evite la entrada de insectos, roedores y humedad al interior de la sala.

[euoisajoid
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Senalizacion

La puerta de acceso al centro dispondrd un cartel de sefializacién que indique la existencia de peligro/(SuSlILE

eléctrico por existencia de media tension.

Las celdas, paneles de cuadros y circuitos estaran diferenciadas entre si con marcas claramente
establecidas, sefializados mediante rétulos de dimensiones y estructura apropiada para su facil lectura y,

comprension.

Se ‘identificaran claramente las posiciones de apertura y cierre, salvo que tal situacién pueda ser

claramente contemplada a simple vista.
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Todos los puntos cuyas caracteristicas y equipos lo requieran dispondran de advertencia de peligro.

Instalacion de proteccion contra incendios
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Teniendo en cuenta que en el centro Unicamente se instalaran celdas cuyo dieléctrico es el gas SF6, con

caracteristicas incombustibles, no sera precisa |a colocacion de un sistema fijo de extincion de incendios, a| 2g/4

lo que se 'suma la imposibilidad de que el calor generado en su funcionamiento sea posible causa de

incendio para los materiales préximos.

[euoisajoid

No obstante., se colocara en el interior del centro, junto a la puerta de acceso, un-extintor manual de CO2

de 5 Kgrs con una eficacia 89B.

/888 ‘62100 ugie|igeH

Instalacion de alumbrado de emergencia

De acuerdo a lo indicado en el MIE-RAT-14, el edificio dispondra de un alumbrado de seguridad previsto

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en las actividades de maniobra delos equipos,
permitiendo la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros posibles

ocupantes del local.

Para asegurar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, se instalara un equipo

de alumbrado de emergencia sobre la puerta de acceso, marca Legrand o similar de 315 lum provisto de
bateria auténoma con capacidad de funcionamiento durante 1 hora, que se pondrd en funcionamiento en

caso de producirse el fallo de la alimentacién normal.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

59





SEPARATA TELEFONICA, S.A. - PROYECTO LMT LOS BANALES 13,2 KV

Elementos y dispositivos de maniobra

Para la realizacion de las maniobras en el centro, y de acuerdo con sus caracteristicas, se emplearan los

elementos que sean necesarios para la seguridad del personal, bien provistos en la propia instalacion

(aislamientos, protecciones colectivas, deteccidn, etc.) o bien para poner a disposicién del personal

actuante (EPIS).

N
Todos estos elementos deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobara “; g
Q —
- - =
periddicamente. E g
is 3
7P _ 2
g 3U> zZ:z
2 C o
29
2 .8 mq
. .. . - <> 3
Instrucciones y elementos para prestacion de primeros auxilios N
1]
%]
N
oL
Se colocard una placa con instrucciones sobre primeros auxilios que deben prestarse a los accidentados gd z o
T008 £
. 2 .. . 5 z 3
por contactos con elementos en tension y dado que no se requerird presencia permanente de personal en|2 §
& !
7’ . . . . . e o 3
la sala, no serd necesario disponer elementos para practicar dichos primeros auxilios. a 5
2 o)
2 @]
3 7}
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=
28/4
. . 2022
1.6.2.4. Pasillos y zonas de proteccién
o
S &
. . . m E
Pasillos de servicio 2 5
=l ()
o
s
Se garantizaran los espacios suficientes para permitir la facil maniobra e inspeccion de las instalaciones, 0
&
asi como el libre movimiento por los mismos de las personas y el transporte de los aparatos en las o
(o]
0 . s . o]
operaciones de montaje o revision de mismos. J

La forma de ubicacion de los equipos en la pared frontal trasera, generara un pasillo de maniobra con
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elementos en tension a un solo lado, quedando una anchura libre en el caso mas desfavorable > 1 m.

No existira ningln elemento en tension no protegido sobre el pasillo de servicio.

El pasillo y el resto del local, contara con una altura libre de 2,535 m mas que suficiente para el uso al que

se destina > 2,3 m.

Zonas y medidas de proteccidn contra contactos accidentales

Las celdas proyectadas son de envolvente metdlica con aislamiento dieléctrico de gas SF6, que protegen

con sus cierres de cualquier contacto accidental en todas sus direcciones, por lo que no deben disponerse
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otros sistemas para proteccidén contra e contacto accidental de las personas que circulen por el pasillo de
servicio. Las maniobras de cada una de las celdas quedaran aseguradas por enclavamiento mediante

cerradura, a modo de evitar cambios accidentales en los mismos.

Las canalizaciones de conductores de _entrada y salida de las celdas quedan protegidas en todo su

recorrido contra contactos accidentales al estar por debajo del suelo en la camara existente entre éste vy,

la base del edificio, ademas de por el propio aislamiento de los cables.

La cuba metalica de las celdas de seccionamiento, serd de acero inoxidable de 2.5 mm de espesor. En la
parte inferior de éstas existird una claveta de seguridad ubicada fuera del acceso del personal. En el caso
de producirse un arco interno en la cuba, esta claveta se desprendera por el incremento de presion en el
interior, canalizando todos los gases por la parte posterior de la celda garantizando la seguridad de las

personas que se encuentren en el centro de transformacion.
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1.6.2.5 Instalacidn Eléctrica
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En el edificio prefabricado se dispondrdn todos los elementos necesarios para que se reciba la energia

generada por la planta solar fotovoltaica y, tras las correspondientes medidas y protecciones, evacuarla al| 28/4

L 2022
punto de conexion.

o

S &
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. . L, . . . B 2. g

Con el fin de garantizar una conexién adecuada de las instalaciones fotovoltaicas a la red de distribucion | S &
L o

R

gue garantice unas condiciones 6ptimas de seguridad, funcionamiento y explotacion de la red, es preciso 5
o

dotar a las instalaciones fotovoltaicas de sistemas y equipos especificos de maniobra y proteccién que no &
. . . . . . . . . Q
se instalan en otro tipo de instalaciones conectadas a red. Siguiendo los criterios establecidos en las %

condiciones técnicas de la Compafiia EDISTRIBUCION REDES DIGITALES.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Los elementos de maniobra y proteccidn en Alta Tensidn estan constituidos por celdas metilicas,
prefabricadas tipo modular, con dieléctrico de hexafluoruro de azufre, con su correspondiente ruptor

como elemento de maniobra y los Fusibles como elemento de proteccion.

Este edificio prefabricado de hormigdn de superficie y maniobra interior, con acceso directo desde la via

publica, estard constituido por celdas metdlicas CGM COSMOS, conteniendo la aparamenta. Los tipos
generales de equipos de MT empleados en este proyecto son CGMcosmos: Celdas modulares de
aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas 'y

estard dividido en dos zonas:
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CENTRO DE SECCIONAMIENTO (E-DE)

- 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalaciéon del cliente.

- 2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

- 1 Celda de proteccidn con fusibles y transformador de tensién para servicios auxiliares
- 1 Cuadro de baja tension
- 1 Armario de telemando

- 1 Armario de telecontrol.

CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y MEDIDA (PROMOTOR)

1 Celda de linea con interruptor-seccionador parallegada de linea de cliente.

- 1 Celda de medida.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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- 1 Armario de medida.

- 1 Celda de proteccién con interruptor automatico y protecciones.
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- 1 Celda de remonte

MOHLTHIFSHOMONIH

- 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensidn para servicios auxiliares

28/4

2022

E

Caracteristicas de la red de alimentacidn. % g
5

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es del tipo subterraneo, con una tensién de 13,2 ;?_) g;
kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz. O
&

0]

(0]

oo

~

Caracteristicas de la Aparamenta de Alta tensidn.

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Sistema de celdas de Alta tensién modulares bajo envolvente metalica de aislamiento integral en gas SF6
de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacidn interior, clase -5 2C segun IEC 62271-1,
hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas

generales estandar:

e Construccion:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presidn sellado, segin IEC 62271-1, conteniendo los

elementos del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.
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Bridas de sujecion de cables de Alta tensién disefiadas para sujecion de cables unipolares de hasta

630 mm2 y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra

segln norma ISO 7253. COGITIAR

Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber
conectado la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables
retirada. Del mismo modo, el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar

conectados simultaneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de
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seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de

maniobras con los candados colocados.
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Posibilidad de instalacidon de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de

interruptor y de seccionador de puesta a tierra. 28/4

2022

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Alta tensidn en caso de una o QI,
Q

eventual inundacién de la instalacién soportando.ensayo de 3 m de columna de agua durante 24 h. f_ulg" %

@2 3

9 o

S a

Grados de Proteccion: » S

o

- Celda/ Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segtin EN/60529 &

2

- Cuba: IP X7 segun EN 60529 9

- Proteccion a impactos en:
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- cubiertas metdlicas: IK 08 segiin EN 5010
- cuba: K09 segun EN 5010
Conexién de cables:

La conexidn de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.

Enclavamientos.

La funcidn de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:
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0 No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a

tierra esta conectado.

0 No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra estd abierto, y ala  [(MSSIIEY

inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha

sido extraida.

 Caracteristicas eléctricas.
Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tensién nominal 24 kV

Nivel de aislamiento
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Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases 50 kV
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a la distancia de seccionamiento 60 kV

28/4

Impulso tipo rayo 2022

o

a tierra y entre fases 125 kV % 8_

& =

- N S 3

a la distancia de seccionamiento 145 kV 8 S

. .7 . . . . . O

En la descripcidn de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intensidades S
«

nominales, térmica y dindmica, etc. ®
o]

~

1.6.2.6 Celdas de Media del C.S.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

64





SEPARATA TELEFONICA, S.A. - PROYECTO LMT LOS BANALES 13,2 KV

Unidad 315+1CI5

Unidad compacta 315+1CI5 1 l
Unidad compacta con 3 funciones &% &% & N -
linea (IS) y 1 funcion proteccion

transformader por fusibles (CI5).

CELDA DE LINEA CON INTERRUPTOR-SECCIONADOR

Estara provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y un seccionador de puesta a tierra;
ambos con dispositivos de sefalizacidon de posicion que garanticen la ejecucion de la maniobra. Asimismo,
dispondra de pasatapas y de detectores de tensidon que sirvan para comprobar la correspondencia entre

fasesy la presencia de tension.
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La celda estara motorizada, de modo que posteriormente sea posible instalar el sistema de telemando

con tension de servicio y sin modificar la posicion abierto/cerrado del interruptor.
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Celda IS5
— 28/4
y e £ 2022
Celda de Linea (I5) vz
Celda para llegada / salida de cables equipada AN T= S o
con interruptor seccionador ISF (con mando CI1). Lo g 5
{ > O
2 =
= 2 0
35
L ; z Q@
1 _ ¥ % ®
b
Esta celda dispondra de mecanismos motorizados para su telemando. S
>
)
Dimensiones: 365 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo. E
(e}
Tensidn asignada: 24 kv
Intensidad asignada: 630 A
Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 20 kA

Intensidad de corta duracién (1s), cresta: 50 kA
Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
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- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

Capacidad de cierre: 20 kA

CELDA PROTECCION PARA SERVICIOS AUXILIARES

Z

La celda de proteccidn con ruptofusible, esta constituida por un médulo metélico con aislamiento en gas,
gue incorpora en su.interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un seccionador
rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un ruptofusible enclavado con el seccionador. Presenta

también captadores capacitivos para la deteccién de tension.
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28/4
2022
Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo. 5-9 g
Tensidn asignada: 24 kV =) &)
2 S
Intensidad asignada: 630 A 9
= 3
Nivel de aislamiento = %
SIS
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV m
C
[}
>
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV ©
3
Capacidad de cierre: 20 kA

Ademas, contara con un transformador de tensidn para suministro de servicios auxiliares en baja

tension.

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas

UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

- 13.200: v3 /230: V3V de 0,6 kVA
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1.6.2.7 Celdas de Media del C.P.M. (Particular)

CELDA DE REMONTE
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Celda con envolvente metalica, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas: La celda de

interruptor pasante con puesta a tierra a la derecha, esta constituida por un médulo metalico con

aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y con un

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

MOHLTHIGSHOMONIH:

interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra

(derecha) del embarrado. Presenta también captadores capacitivos parala deteccion de tensidn y puede 28/4

llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se

U I
introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. % %
=
s B
Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero ?_) g
en la red si se efectta la maniobra. % S
28
2
S 3
Celda CD
>
PR %
Celda de Remonte (CD) —_— ul 3
. A
Celda que permite hacer una llegada, o una ]
salida, directa con cables. i
(opcionalmente con sefalizacion de presencia de i '
tension o con seccionador de tierra) i |
] g
! ;
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Dimensiones: 365 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo.
Tensidn asignada: 24 kV

Intensidad asignada: 630 A

Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 20 kA >

Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 50 kA

Nivel de aislamiento
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

Capacidad de cierre: 20 kA

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4

8ELECCVZIN - OAVSIA

CELDA SERVICIOS AUXILIARES

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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La celda de proteccidn con ruptofusible, esta constituida por un médulo metalico con aislamiento en gas,

28/4
que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un seccionador 2022
rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un ruptofusible enclavado con el seccionador. Presenta 6-9 -
= O

. ope .z .z ) =
también captadores capacitivos para la deteccidn de tension. @ F
S o

2 S

Q)

=]

@D

«

Qo

(o]

[oe]

~
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Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo.
Tensidén asignada: 24 kV
Intensidad asignada: 400 A
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Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kv
COGITIAR
Capacidad de cierre: 20 kA

Ademas, contara con un transformador/de tensién para suministro de servicios auxiliares en baja

tension.

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas

UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

- 13.200: v3 /230: V3 V de 5kVA

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B

8ELECCVZIN - OAVSIA

CELDA PROTECCION TRANSFORMADOR

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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28/4

N
o
N
N

[euoisajoid
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CELDA DE INTERRUPTOR GENERAL CPM

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

La celda de proteccidn con interruptor automatico y protecciones, esta constituida por un médulo
metalico con aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacién con un seccionador rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un interruptor automatico de

corte en vacio, enclavado con el seccionador. La puesta a tierra de los cables de acometida se realiza a

través del interruptor automatico. La conexion de cables es inferior-frontal mediante bornas enchufables.
Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tensién en los cables de acometida y puede
llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién en la linea se

introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion,

un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra.
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Celda DC

Celda Interruptor Automatico (DC) _I_ |' §

Celda para proteccién de cables equipada con d& [ a -+E'|
interruptor automatice y con seccionador SF j A ’;_! V4 »

{con mando C51)

El interruptor automatico puede ser de vacio | =
DIVAC (con mando COV) o de 5F6 (con mande o~ +-@ .
CLR). =

|

Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 845 mm de fondo.

Tension asignada: 24 kV.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny
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Intensidad asignada: 400 A

Nivel de aislamiento

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIDIHO 0193100

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV

MOHLTHIGSHOMONIH:

- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV 28/4

Capacidad de cierre: 20 kA

Esta celda dispondra de mecanismos motorizados para su telemando.

/888 ‘62100 ugie|igeH
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CELDA DE MEDIDA

Celda con envolvente metdlica, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas: La celda de

medida es un mddulo metalico, construido en chapa galvanizada, que permite la incorporacion en su
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interior de los transformadores de tensidn e intensidad que se utilizan para dar los valores
correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia. Esta celda
incorpora los transformadores de tensidn e intensidad. La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que

evitan la posibilidad de contactos indirectos y permiten el sellado de la misma, para garantizar la no

manipulacién de las conexiones

- Llegada por cable y salida lateral

Celda M : 8
E m
©

e Q (e}

Celda de Medida (M) 8 "I < 9

; M O_ 9

Celda para medida de tension y corriente | izz 2
(opcionalmente con senalizacion de presencia . %O & R
xd = = s-- e

de tension) ® | =< % P
i = r . F oNm H
Estan disponibles diversas versiones: = , = | ggg §
: E y opom T

- Llegada y salidas laterales -® 3 R 2
. " o Wz m

- Llegada y salida por cable " %mg z
3

7]

o

(9}

4

5

O

w

MOHLTHIGSHOMONIH:

Dimensiones: 800 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 1.025 mm de fondo.
Tensidn asignada: 24 kV 8/4

2022
Intensidadasignada: 400 A

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a_las correspondientes

normas UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

/888 ‘62100 ugie|igeH

Transformadores de medida y Proteccion: 3 Transformadores de Tension (TT) y 3 Transformadores de

Intensidad (TI):

- 3 TT’s 13.200: V3 / 110:v3-110:v3 V,

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

- 15VAcl0,5
- 15VAcl0,5

- 15VAcl3pP

- 3 TI’s: 100-200 /5-5-5 A,
- 15VAcl0,5s
- 15VA<cl5P30

- 15VAcl0,5s
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Los transformadores de intensidad estaran preparados para soportar laintensidad maxima de falta, en

funcidn de la potencia de cortocircuito indicada por EDistribucidn, sin llegar a saturacion.

Esta celda dispondra de cuadro para telemedida.

1.6.2.8 Puesta a Tierra

Puesta a Tierra de Proteccion

Se conectaran a tierra los elementos metalicos de la instalacion que no estén en tensién normalmente,
pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas. Las celdas dispondran de una

pletina de tierra que las interconectard, constituyendo el colector de tierras de proteccion.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adoptan las medidas de

seguridad, siendo el centro a proyectar un centro de seccionamiento interior en local prefabricado.

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico con las masas

conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension debido a defectos o averias.

En el piso del centro de transformacion se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigén de 10

cm conectado a la puesta a tierra de proteccion.
Puesta a Tierra de Servicio

No existira neutro en esta instalacion ya que las lineas que llegan de la PFV LOS BANALES son trifasicas sin

neutro.
Tierras Interiores

Las tierras interiores del CS tendran la misidon de poner en continuidad eléctrica todos los elementos que
deban de estar conectados a tierra con sus correspondientes tierras exteriores. La tierra interior de

proteccion se realizard en ambos casos con cable de cobre aislado de 50 mm? formando un anillo.

Este cable conectard a tierra los elementos indicados en el apartado correspondiente e'ira sujeto a las
paredes mediante bridas de sujecion y conexidn, conectando el anillo al final a una caja de

seccionamiento con un grado de proteccion IP54.

1.6.2.9 Medidas de seguridad

Las celdas disponen de una serie de enclavamientos funcionales que responden a los definidos por la

Norma UNE 20.099, y que son los siguientes:

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA
NOSVAV 3a STTVIYLSNANI
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e Sodlo es posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra abierto y con el panel de acceso

cerrado.

e Elcierre del seccionador de puesta a tierra sélo es posible con el interruptor abierto.

e La apertura del panel de acceso al compartimento de cables sélo es posible con el seccionador de |

puesta a tierra cerrado.

e lLaceldade entrada y la de medida estan cerradas a base de tornillos los cuales seran precintados.

1.6.2.10 Elementos de seguridad

Como elementos de proteccion y seguridad dentro del centro de transformacién se contara con los

siguientes medios:
e Armario de primeros auxilios con placa indicadora.
e  Par de guantes aislantes, 30 KV con funda'y armario metalico.
e Pértigade 1,5 my 30KV
e Banquillo aislante de 30 KV
e  Extintor portatil eficacia 113-B
e  Punto de alumbrado de emergencia 12 W

e  Placas de peligro de muerte.

1.6.2.11 Limites de ruido ambiental

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensidn, éstas se dimensionaran y
disefiaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se ajusten a los
niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos

de calidad y emisiones acusticas.

En este caso, al no disponer de instalacion de transformador, no existira posibilidad de transmision de

ruidos al exterior.

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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1.6.3 Medida de la Energia

Los equipos de medida estardn constituidos por los siguientes elementos:

v

. 3 Transformadores de intensidad.

. 3 Transformadores de tension.
. 1 contador/registrador.

. 1 médem externo. Se aceptard interno si su sustitucion, en caso de averia, no supone rotura de

precintos ni afecta a la medida.

o 1 regleta de verificacion que permita la verificacion y/o sustitucidn del contador, sin cortar la

alimentacién del suministro.

. 1 armario de medida o mdédulos de doble aislamiento.

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B

8ELECCVZIN - OAVSIA

. 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexion de

comunicaciones remotas.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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o Conjunto de conductores de unidn entre los secundarios de los transformadores de medida y el

contador. 28/4
2022

Las caracteristicas técnicas de los elementos que constituyen estos equipos son las i) QIJ
& Z

siguientes: S 5
E S

0

=}

&

TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD: P
(o]

o]

~

La carga total a la que se somete el secundario de contaje no deberd exceder del 75% de

la potencia de precision nominal ni estar por debajo del 25%.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Los transformadores de intensidad para medida seran de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas comunes:

Potencia (VA): 10 VA

Intensidad secundaria (Is): 5 A.
Clase (Cl) 0,2S o0 0,5S segun tipo del punto de medida
Gama extendida 150 % (Para U > 36 kV la gama extendida sera 120%)

Factor de Seguridad (Fs) <5
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Intensidad térmica de cortocircuito (Iter) hasta 36 kV:
- para lpn <25 A: Iter =200 Ipn
- para Ipn > 25 A: Iter = 80 Ipn (minimo 5000 A)

Intensidad dindmica de cortocircuito (Idin) hasta 36 kV: 2,5 Iter

Conforme a lo indicado en la ITC-RAT 08 para transformadores de clase 0,25 6 0,5S, la relacion de
transformacidn de los transformadores de intensidad sera tal que, para la potencia de disefio prevista, la
intensidad secundaria se encuentre dentro del rango del 20% de la intensidad asignada y el 100% de la

intensidad térmica permanente asignada (150 % de la intensidad asignada, gama extendida).

Caracteristicas dependientes de la tension nominal de la red:

Los valores de tension mas elevada para el material (Um), tensién soportada a frecuencia industrial (Uf) y
tensidn soportada a impulsos tipo rayo (Ul), seran los indicados a continuacion: Um (KV): 24; Uf (KV): 50;

Ul (KV): 125.

TRANSFORMADORES DE TENSION:

Si la suma de los consumos de las bobinas de tension de los aparatos conectados, incluidos los consumos
propios de los conductores de union, sobrepasase las potencias de precision adoptadas para los
transformadores de tension, se adoptaria el correspondiente valor superior normalizado. Los

transformadores de tension serdn de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas comunes:

Potencia: 10 VA
Tension secundaria: 110: V3V

Clase: 0,2 0 0,5 segun tipo del punto de medida

Caracteristicas dependientes de la tensién primaria nominal de los transformadores de tension:

Los valores de tension mas elevada para el material (Um), tensidn soportada a frecuencia industrial (Uf) y
tension soportada a impulsos tipo rayo (Ul) seran los indicados a continuacion: Um (KV): 24; Uf (KV): 50;

Ul (KV): 125.

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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PRECINTO Y PLACA DE CARACTERISTICAS DE LOS TRANSFORMADORES DE MEDIDA:

El compartimento que contenga los bornes del secundario de contaje, tanto en los transformadores de

intensidad como en los de tension, debera poderse cerrar y precintar en MT. En AT deberan llevarse a una|yy,

caja concentradora que cumplird con dicha funcion.

Este precinto, al igual que la placa de caracteristicas de los transformadores de tension e intensidad,
estaran incorporados en el cuerpo del transformador y nunca en elementos separables como pueda ser la

base.

La manipulacion de los secundarios de otras funciones no debe suponer la rotura de los precintos de la

tapa del compartimento de bornes del secundario de contaje.

CONTADOR COMBINADO ESTATICO MULTIFUNCION:

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4

8ELECCVZIN - OAVSIA

El calibre de los contadores serd segin lo marcado en la legislacion vigente.

La clase de precisidn para el contador multifuncién sera como minimo la marcada en el Reglamento

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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Unificado de Puntos de Medida.

El contador a colocar serd de marca CIRCUTOR y de tipo CONTADOR TRIFASICO MULTIFUNCION CIRWATT | 2022

B 502. Se tratara de un contador estatico trifasico para la medida de energia activa de clase 0,2 S o Clase C

(Clase 0,5S), segun IEC 62052-11 y IEC 62053-22, y medida de energia reactiva de clase 0,5, 1 0 2 (IEC

[euoisajoid

62053-23) con posibilidad de comunicaciones GSM/GPRS, Ethernet, RS232 y RS485. Puede colocarse otra

marca pero con similares caracteristicas técnicas:

/888 ‘62100 ugie|igeH
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Alimentacion

Tension nominal
Tolerancia

Consumo

Frecuencia

Medida de tension
Conexionado
Tension de referencia
Frecuencia

Consumo circuito tension
Medida de corriente

Cormmente nominal de referencia /_.(/__)
Corriente de arranque [

Corriente minima /__

Consumo circuito corriente

Clase de precision

Precision medida de energia activa
Precision medida de energia reactiva
Memoria

Datos

Setup vy eventos

Bateria

Tipo

Vida

Reloj

Tipo

Fuente

Precision (EN 61038)

Influencias del entorno

Rango de temperatura de trabajo
Rango de temperatura de almacenamiento
Coeficiente de temperatura
Humedad

Aislamiento

Tension asilamiento

Tension de impulso 1,2/50ps - IEC 62052-11
Indice de proteccion (IEC 62052-11)
Display

Tipo

Numero de digitos de datos
Tamaiio digitos de datos

Lectura del display en ausencia de tension

3x 230 (400) V-3 x 127 (230) V-3 x 63,5 (1M0) V
80% . 115% U,

<2W; <10 V-A

50 6 60 Hz

Asimétrico

3 x 230 (400) V - 3 x 127 (230) V - 3 x 63,5 (110) V *
50 6 60 Hz

<2W; 10 V-A

1(2A61(6)A62,5(10)A65(10)A*
<0,001x1

<0,01x1/,

<0,1VA

IEC 62053-22 (Clase 0,25)
IEC 62053-23 (Clase 0,506 1 06 2)

Memoria no-volatil

Serial flash

Litio
> 20 afios a 30 °C

Calendario Gregoriano
Oscilador compensado en temperatura
<0,5s/diaa 23 °C

-40 . +70°C
-40 .. +85°C
< 15 ppm/K
95 % max.

4 kV a 50 Hz durante 1 min
6 kV
1l

LCD
Hasta 8
8 mm

Si
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REGLETA DE VERIFICACION:

Cumpliran lo estipulado en-la norma UNE 201011, serdn de alta seguridad y sus funciones son las

siguientes:

o Realizar tomas adecuadas para los aparatos de comprobacién, con el fin de verificar el
contaje de la energia consumida y otros pardmetros (intensidad, tension, etc.).

o Abrir los circuitos de tensidn y cortocircuitar los circuitos de intensidad para poder intervenir
sin peligro, (montar, desmontar, etc., los contadores y demds elementos de control del
equipo de medida).

. Impedir que se puedan cortocircuitar las intensidades del lado contador. Para ello debe

incorporar separadores que sélo dejen poner los puentes del lado transformador. Todas las
regletas deben disponer de 3 puentes originales del fabricante para llevar a cabo

correctamente dicha operacion.

La regleta de verificacidn estara alojada en la misma envolvente que contenga al contador y protegida por
una tapa precintable que impida la manipulacion de sus bornas y que sea IP20; dicha tapa sera de
material transparente, no propagador de la llama ni del incendio, libre de halégenos y baja emisidn de
humos. La formacion de la regleta serd segun la normativa de la compafiia distribuidora y cumpliendo lo

siguiente:

MOHLTHIFSHOMONIH
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. Las bornas seran seccionables, con capacidad para la conexion de conductores de Cu de hasta
10 mm? de seccién y fijadas de tal manera que se impida el giro o desplazamiento durante la

intervencion sobre las mismas.

e Cuando las regletas dispongan de puentes para el cortocircuitado de los circuitos secundarios [UEILIESS

de intensidad, éstas estaran disefiadas de forma que se impida la conexién del puente en las

bornas de la regleta lado contador.
o El paso de las bornas sera de'10 mm, como minimo.
. La tension nominal de aislamiento sera > 2 kV.

o La regleta ird acompanada de su esquema de composicidn e instrucciones de uso, indicando

claramente los bornes correspondientes a la tension, entradas y salidas

. de intensidad y rotulacion de fases.
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MEDICION INDIRECTA CLIENTE:

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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MOHLTHIFSHOMONIH

Los componentes del equipo de medida indirecto se montaran sobre una placa y se cablearan de acuerdo

al plano de montaje y al esquema eléctrico normalizado por la Compania Distribuidora. 28/4

Dicha placa tendra unas dimensiones minimas de 700 x 450 mm y se alojara en el interior de un armario

de doble aislamiento.

[euoisajoid

El armario donde se aloja dicha placa dispondra de una pantalla separadora, transparente y precintable,
Ccuya sujecion no incorporara soportes metalicos. Esta placa estara dotada de una o varias ventanas

transparentes abisagradas practicables y precintables mediante las cuales se permitira el acceso manual al

/888 ‘62100 ugie|igeH

contador multifuncidn para la visualizacién de las diferentes funciones de medida. Incorporara un
elemento retenedor de la abertura de la tapa mirilla a efectos de poder realizar las correspondientes

manipulaciones disponiendo de las dos manos. Los elementos que proporcionen este acceso no podran

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

reducir el grado de proteccidn establecido.

Las caracteristicas técnicas del armario son las siguientes:

e  Con caracter general, los armarios seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio.
e En casos especiales se utilizardn armarios de acero protegidos contra la corrosidn.
e las dimensiones minimas seran: 750 x 500 x 300 mm.

e Proteccidn contra choques eléctricos: Clase Il segin UNE-EN 61140
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e Parala conexidon del médem o del concentrador de comunicaciones, se instalara una base
Schuko, un interruptor magnetotérmico de 10 A. y un relé diferencial sobre un carril DIN de tal

forma que quede espacio suficiente para la colocacion del médem, alimentado a 220 V.

Materiales constitutivos de los armarios:

e lacajay latapa seran de material aislante, como minimo de clase térmica A segun UNEEN
60085 y autoextinguible segun UNE-EN 60695-2-10, UNE-EN 60695-2-11, UNE-EN 60695-2-12,
UNE-EN 60695-2-13.

e Elcolor sera gris o blanco en cualquiera de sus tonalidades.

e La puerta serd opacay los cierres del armario serdn de triple accién, con maneta escamoteable

y precintable y estard equipada con cerradura normalizada por la Compaiiia Distribuidora.

ASDexdse ASOIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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Cuando se solicite, la puerta se suministrara con mirilla.

e Las partes interiores serdn accesibles, para su manipulacion y entretenimiento por la cara

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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frontal.
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La envolvente debera disponer de ventilacion interna, para evitar condensaciones. Los

28/4
elementos que proporcionan esta ventilacion no podran reducir el grado de proteccion 2022

. U I
establecido. 3 @

= O

o =

@ F

e Cuando el equipo esté instalado en zonas donde pueda estar sometido a condiciones g g.
3 o

R

climaticas extremas, el armario intemperie estard dotado de elementos de caldeo y/o de r

o

. 5]
ventilacién. @

(o]

&

e lLaenvolvente llevard en su parte interior los resaltes necesarios destinados a la fijacion de la ~

placa de montaje que soportara los aparatos de medida.

El eje de las bisagras no sera accesible desde el exterior.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Toda la tornilleria de las conexiones eléctricas sera de acero inoxidable.
El armario incorporard, ademas:

e Una placa de poliéster reforzado con fibra de vidrio, clase térmica B, autoextinguible de 5 mm

de espesor, y reforzada por su cara posterior. Estard desplazada en profundidad y mecanizada
para la colocacién de los aparatos de medida y regleta de comprobacién y dispondra de

fijacion precintable.
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e Canaletas de material termoestable o termopldstico, no propagador de la llama ni del
incendio, de baja emisién de humos y libre de haldégenos para el cableado de los circuitos de

contaje desde la regleta al contador.

e Los circuitos auxiliares seran realizados con conductores de cobre unipolares y semiflexibles.

1.7 Extension.de Red

Para el vertido de la energia generada por los parques solares fotovoltaicas PFV LOS BANALES y PFV
SEDUBAI con conexion a red de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente, desde las celdas del
Centro de seccionamiento y Medida “PFV LOS BANALES” partira una Red Subterranea de Media Tension
hasta el apoyo 21 de la Linea aérea de media tension 13,2 kV “EJEA-SADA” de RH5Z1 3x1x240 mm?2 AL
12/20 kV en doble circuito desde el punto de conexion hasta el centro de seccionamiento particular del
solicitante. Ambas infraestructuras se cederan a la Compaiiia Distribuidora con anterioridad de su puesta

en marcha.

La longitud de cable a instalar entre la zona de empalmes con el Centro de Seccionamiento sera de 70
metros en doble terna RH5Z1 12/20 kV 3x1x240 mm2 Al, enterrado a lo largo de 50 metros de zanja. La

zanja se realizara bajo tubo hormigonado en toda su traza.

Se dejaran 15 metros de cable por terna y fase al objeto de la conexidn por parte de E-Distribucion redes

Digitales en el empalme con la Linea aérea de media tensidon 13,2 kV “EJEA-SADA”.

Los conductores que conforman el cable subterraneo serdn unipolares de aluminio, con seccién de 24 mm
2 en el tramo de entrada y salida en el centro de seccionamiento (a ceder a E-DISTRIBUCION REDES
DIGITALES, S.L.U.), y tensién nominal 12/20 kV con aislamiento seco de polietileno reticulado, pantalla
semiconductora sobre el conductor y sobre el aislamiento y con pantalla metalica asociada. Se ajustaran a

lo indicado en las Normas UNE-HD 620-10E y UNE 211620:2010 y/o ITC-LAT-06.

Estaran debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se instalen o la
producida por corrientes vagabundas, y tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan ser sometidos durante el tendido. El aislamiento esta constituido por un didmetro seco extruido,
de polietileno reticulado quimicamente (XLPE), de espesor radial adecuado a la tensién nominal del cable,

de excelentes caracteristicas dieléctricas, térmicas, y de gran resistencia a la humedad.

MOHLTHIFSHOMONIH
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Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje

permanentemente a 902C, temperatura maxima admisible para este conductor y este tipo de aislamiento.

Las caracteristicas de los conductores seran:

Z

o Yo T [N or: 1 o] [ LRIt RH5Z1

TENSION ..ttt eeiee et eeete et e e e cuaieeeaabeeeeesaeeeesaaeeessaeseaansssesatanseeeeasseaann 12/20 kV

CONAUCEOT.....uveeieeeeeeiiieeeee e e eeceeedaareeeeeeeeeebeeeeeeeeeeessssreeeeeeeeenssssssaeeeeeesadsnnrens Aluminio

PN T 11T 0 (o T S Polietileno reticulado XLPE

Pantalla metalica .....cccoevvviiiiiiieiiiiiiivieeeeeeeeeeeieeeetbe s Pantalla de Cables de Cobre
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Los cables estaran debidamente apantallados y protegidos contra la corrosién que pueda provocar el

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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terreno donde se instalan o la producida por corrientes erraticas y tendran resistencia mecanica suficiente

MOHLTHIFSHOMONIH

para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos.

28/4

2022

Para realizar la extensién de Red, el apoyo 21 serd sustituido por E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES por| © —
3 o

otro tipo C-16-2000 con doble conversién aéreo subterranea. § %
S o

2 S

0

o

.- o 2 &

1.8 Descripcion de la Afeccion o
[e¢]

~

Para la implantacién de la planta fotovoltaica y su linea de evacuacidon se han tenido-en cuenta las

afecciones a los diferentes organismos afectados, cumpliendo en todo momento con las restricciones;

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

impuestas por los mismos, en este caso, TELEFONICA, S.A. Esto se podrd comprobar en el plano de

afecciones adjunto a esta separata.

Asi pues, en el trazado aéreo de evacuacién a 13,2 kV el cruzamiento tiene lugar a 39,06 metros del origen

de la nueva linea, y se efectlia bajo el 12 vano de la linea proyectada; entre un apoyo de FL (apoyo,

numero 1) y otro de AL-AM (apoyo numero 2):

Cruzamiento Coordenadas UTM huso 30
X y

Linea Teleco 647.887,93 4.679.481,30
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El vano afectado por el cruzamiento (12 vano) tiene una longitud de 68,94 m. Y los apoyos que delimitan

este vano son:

e Primer apoyo; situado a 0 metros del origen de la linea proyectada. Se trata de un apoyo C-

3000-12, de 11,04 metros de altura.

e Segundo apoyo; situado a 68,94 metros del origen de la linea proyectada. Este apoyo es delfs

tipo C-1000-10, con una altura de 9,07 metros.

Las caracteristicas del cruzamiento son:

Altura del conductor Telefénico: 6m.

Distancia vertical:

Calculada: 3,14 m.

Distancia horizontal al apoyo 1:

v
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Calculada: 39,06 m.

28/4
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N

Distancia horizontal al apoyo 2:

Calculada: 29,88 m.

En relacion a este cruzamiento, las prescripciones a seguir con relacién al organismo afectado seran las

siguientes:

Cruzamiento

La distancia entre los conductores de la linea inferior y los elementos mas proximos de los apoyos de la
linea superior no sera inferior al valor dado por la férmula recogida en el apartado 5.6:1 de la ITCO7 del

R.L.A.T. sobre distancias verticales:

D min = Dadd + Del = 1,5 + Del

Del: dato de la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T. en funcién de la tensién mas

elevada de la linea inferior, en metros.

Con un minimo de:

[euoisajoid
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2 metros para lineas de tensién hasta 45 kV.

3 metros para lineas de tension superior a 45 kV y hasta 66 kV.

4 metros para lineas de tensidn superior a 66 kV y hasta 132 kV.

Z

5 metros para lineas de tension superior a 132 kV y hasta 220 kV.

7 metros para lineas de tensién superior a 220 kV y hasta 400 kV.

y considerandose los conductores de la misma en su posicién de maxima desviacion, bajo la accién de la
hipétesis de viento a) del apartado 3.2.3. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 en funcién de la

tension mas elevada de la linea inferior.

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas en las condiciones mas

ASDéXASe'ASD repleA/1auopesin-a'uobereniods:dny 4
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desfavorables, no debera ser inferior a:

D min =Dadd + Dpp
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Dadd: valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1 de la ITCO7 del R.L.A.T. (funcién de tensién nominal

28/4

y de la distancia del apoyo de la linea superior al punto de cruce), medida en metros. 2022
U I

S &

Dpp: valores que se indican en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7 del R.LAT., medida en| & =
s

© o

S a

metros 5 o
o

Tomando el valor de Dadd que corresponda para la tension nominal de la linea segun la tabla siguiente: g
&

[oe]

~
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Y los valores de Del y Dpp de la siguiente tabla:

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

84





@ SEPARATA TELEFONICA, S.A. - PROYECTO LMT LOS BANALES 13,2 KV

Tabla 15. Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Tensién mas | i D
elevada de la red (n:) (n?ll;
Us (kV)

3,6 | 0,08 0,10
72 | 0090 | o040 |
12 0,12 0,15 e

17,5 0,16 0,20 ')

24 0,22 0,25 Z
30 0,27 0,33 5 8
36 0,35 0,40 FR-
52 0,60 0,70 5< 9
72,5 0,70 0,80 gﬁ’; s 8
123 1,00 1,15 ;8; é
145 1,20 1,40 §<§ i
170 1,30 1,50 eNm 3
245 1,70 2,00 T
420 , 2,80 3,20 2w 2
Gog T
190 T
2 3
g 7
s 8
Se determina que 3 i’

28/4
e Minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, sera: 2022

D min=Dadd + Dpp=2,5+0,2=2,7m

e Minima distancia vertical entre'conductores de fase de la linea superior y los cables de tierra de

la linea inferior en el caso de que este existiera cable de tierra, sera:

/888 ‘62100 ugie|igeH

D min = Dadd + Del =1,5+0,16=1,66 m<2m

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIN  [BUOIS®J0idd

Tal y como se puede apreciar en los planos adjuntos, la altura minima en el vano entre los apoyos 1y 2 es
de 3,14 metros, y, en consecuencia, es mayor que la establecida por la norma, con lo que se determina que

no existe afeccion a la linea de Telecomunicaciones de Telefonica.
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1.9 Conclusiones

Expuesto el objeto de la presente SEPARATA y considerando suficientes los datos en ella indicados, la
sociedad peticionaria espera que la afeccidon en ella descrita sea informada favorablemente por
COGITIAR

TELEFONICA, S.A. y se otorguen las autorizaciones correspondientes para su construccién y puesta en vz o

servicio.

ZARAGOZA, A 16 DE MARZO DE 2022

EL AUTOR DEL PROYECTO
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El Ingeniero Técnico Industrial

Jesus Alberto Martin Lahoz
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Colegiado C.0.G.I.T.ILA.R. n© 8.887|
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PLANOS

LINEA EVACUACION “PFV LOS BANALES” DE 13,2kVY
CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS “PFV.LOS BANALES” Y “PFV SEDUBAI”
CON CONEXION A RED DE POTENCIAS 1.000 kWn Y 1.500
kWhn

EMPLAZAMIENTO:
TT.MM. BIOTA (ZARAGOZA)

PROPIEDAD:
RENOVABLES ONSELLA, S.L.U.

Zaragoza, a 04 de Marzo de 2022
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3.4. Separata Servicio Provincial de infraestructuras urbanas y de

ADENDA LMT EVACUACION PFV LOS BANALES DE 13,2 KV

Vias y Obras Diputacion Provincial de Zaragoza
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SEPARATA SERVICIO
PROVINCIAL DE
INFRAESTRUCTURAS URBANAS
Y DE VIAS Y OBRAS DIPUTACION
PROVINCIAL DE ZARAGOZA:

LINEA EVACUACION “PFV.LOS BANALES” DE 13,2 kV Y
CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS “PFV LOS BANALES” Y “PFV SEDUBAI”
CON CONEXION A RED DE POTENCIAS 1.000 kWn Y. 1.500
kWn

EMPLAZAMIENTO:
TT.MM. BIOTA (ZARAGOZA)

PROPIEDAD:
RENOVABLES ONSELLA, S.L.U.

Zaragoza, a 04 de Marzo de 2022
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SEPARATA S.P. INFRAESTR. Y VIAS D.P.Z. - LMT LOS BANALES 13,2 KV

0. DATOS GENERALES

Promotor del Proyecto

NA R

Siendo el promotor de la mencionada obra el RENOVABLES ONSELLA, S.L.U., con CIF B- 99546673, y

domicilio en C/ Isabel La Catélica, 18, 50.600 Ejea de Los Caballeros (Zaragoza).

Emplazamiento

La instalacion se llevard a cabo en el término municipal de Biota (Zaragoza).

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny
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Generalidades

El objeto del presente proyecto es el definir las caracteristicas, tanto técnicas como econdmicas, para la

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100
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legalizacidn ante los organismos correspondientes, de las infraestructuras eléctricas para evacuacion de

energia eléctrica de las instalaciones solares fotovoltaicas PFV LOS BANALES y PFV SEDUBAI con conexion

a red en‘'suelo no urbanizable, de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente

Autor del Proyecto

El autor del proyecto sera el INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, Jesus Alberto Martin Lahoz, con nimero

/888 "B2100" ugie|igeH

de colegiado: 8887 del COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA y con
D.N.l. 25.171.343-M, domicilio en C/ Lépez de Luna 33, Local, 50.009 — Zaragoza, con teléfono mavil 636

765 728y direccion de correo electronico jmartin@aseingenieros.com.
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MEMORIA TECNICA DE LA
PLANTA FOTOVOLTAICA:

MOHLTHOGSH!

LINEA EVACUACION “PFV LOS BANALES” DE 13,2 kV Y

CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES 28/4

FOTOVOLTAICAS “PFV LOS BANALES” Y “PFV SEDUBAI” 2022

CON CONEXION A RED DE POTENCIAS 1.000 kWn Y 1:500 T I
3 D

kwWn T =
[ =
2 o
= 0
> o

EMPLAZAMIENTO: B

TT.MM. BIOTA (ZARAGOZA) % %
’)3

PROPIEDAD:
RENOVABLES ONSELLA, S.L.U.

Zaragoza, a 04 de Marzo de 2022
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SEPARATA S.P. INFRAESTR. Y VIAS D.P.Z. - LMT LOS BANALES 13,2 KV

1.1 Introduccion

Se redacta el presente proyecto de INSTALACION DE LINEA EVACUACION DE 13,2 kV Y CENTRO DE
SECCIONAMIENTO DE EVACUACION DE PFV LOS BANALES Y PFV SEDUBAI en el Término Municipal de

Biota (Zaragoza) por encargo del promotor, RENOVABLES ONSELLA, S.L.U., con CIF B- 99546673, con fin a

presentar el mismo en la Consejeria de Trabajo e Industria, Delegacion Provincial de Aragén y del Excmo.

Ayuntamiento de Biota.

La sociedad mercantil RENOVABLES ONSELLA, S.L.U., con CIF B- 99546673, esta interesado en la
promocién de los parques solares fotovoltaicas PFV-LOS BANALES y PFV SEDUBAI con conexién a red en
suelo no urbanizable, de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente, en el término municipal de
Biota (Zaragoza), cuyo punto de evacuacién de la energia se realizara en nuevo Centro de Seccionamiento
conectado en E/S al apoyo 21 de la LMT EJEA-SADA 13,2 kV de SET Sadaba en coordenadas UTM ETRS89:

HUSO 30 x: 647.650,3 y: 4.679.523,81, en el que se respetaran los condicionantes técnicos que exponga la

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA

Compafiia Distribuidora ENDESA DISTRIBUCION.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

El objeto de este documento es definir las caracteristicas técnicas y econémicas de las instalaciones de

MOHLTHIFSHOMONIH

evacuacion del parque solar, con el objetivo de  solicitar las autorizaciones administrativas

correspondientes para la ejecucion de la instalacion, asi-como la autorizacion medioambiental conforme Zzgfé
al Anejo'V, Documentacidn Basica del Real Decreto 356/2010. I I
S &

o =

@ F

En el interior de los parques discurriran lineas soterradas de 800 V que interconectardn los inversores g 2
3 o

]

distribuidos por las plantas con la Subestacion Transformadora correspondiente con relacion de tensiones O
o

0,8/13,2 KV, a donde se evacuara la energia producida por las placas fotovoltaicas. &
&

o]

~

Cada una de las plantas contara con un edificio de Transformacién, Proteccion y Medida, donde se
ubicara la medida fiscal de las plantas, accesible desde la via publica, y los equipos de transformacién para

elevarla tensién a 13,2 kV.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Desde el Centro de Transformacion, Proteccion y Medida de PFV SEDUBAI partira una linea de Media
Tension soterrada, cuya descripcion y célculo se realizara en el correspondiente proyecto de la planta PFV

SEDUAI, hasta una celda de linea en el Centro de Transformacion, Proteccion y Medida de PFV LOS

BANALES, que permitira evacuar la energia de ambas plantas a través de la linea objeto de este proyecto.

Esta evacuacion de la energia se realiza siguiendo las condiciones dadas por ENDESA DISTRIBUCION.

En la construccién de la linea se tiene en cuenta el cumplimiento de las normas establecidas para la

conservacion del medio ambiente y la avifauna.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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SEPARATA S.P. INFRAESTR. Y VIAS D.P.Z. - LMT LOS BANALES 13,2 KV

Este proyecto ha sido redactado de acuerdo a la reglamentacién vigente y contiene el estudio técnico y
econdémico de las obras, que mas adelante se describen, a fin de conseguir de los Organismos
Competentes, su autorizacién y posterior puesta en marcha, asi como considerar las instalaciones
indicadas en el presente proyecto de UTILIDAD PUBLICA procediendo a la ocupacién de los derechos y

servicios afectados.

En particular se pretende:

1. Obtener la Aprobacién del Proyecto de Ejecucién, redactado de acuerdo a lo preceptuado en el
Reglamento Técnico de Lineas' Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn, aprobado por Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas v,
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE 19.03.08).

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny 4

8ELECCVZIN - OAVSIA

2. Obtener la autorizacién administrativa de la construccidn correspondiente a la instalacién a realizar
conforme a lo preceptuado en el Articulo 51 y concordantes de la ley 54/1997, de 27 de noviembre

de 1997, del Sector Eléctrico, B.0O.E. n2 285, del 28 de noviembre de 1997, cuya entrada en vigor se

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

MOHLTHIFSHOMONIH

produjo el 29 de noviembre de 1997, asi como obtener del Ayuntamiento la preceptiva Licencia de

28/4

Obras. 5022

I I

S &

T =

o &

1.2 Objeto de la Separata s o
/ | 0

El objeto de esta separata es la descripcion de la afeccion de INSTALACION DE LINEA EVACUACION DE =
«

13,2 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE EVACUACION DE PFV LOS BANALES Y PFV SEDUBAI, en el 3
o]

~

término municipal de Biota (Zaragoza), asi como sus infraestructuras complementarias, con la carretera
CV-626 dependiente del SERVICIO PROVINCIAL DE INFRAESTRUCTURAS URBANAS Y DE VIAS Y OBRAS, sita

en Pza. Espafia, 2, 50.071 - Zaragoza.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

En el presente documento se establecen las caracteristicas a las que habra de ajustarse la instalacion,

siempre de acuerdo con lo prescrito en la normativa aplicable vigente.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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% SEPARATA S.P. INFRAESTR. Y VIAS D.P.Z. - LMT LOS BANALES 13,2 KV

1.3 Emplazamiento

Las instalaciones denominadas PLANTA FOTOVOLTAICA LOS BANALES y PLANTA FOTOVOLTAICA, SEDUBAI

se van a situar en suelo no urbanizable dentro del término municipal de BIOTA (Zaragoza), en las Parcelas

137 y 149 del Poligono 505 del citado término, con Referencias Catastrales 50051D505001370000MO vy
50051D505001490000MZ, respectivamente. La linea de evacuacién “PFV LOS BANALES” sera de tipo

aéreo-subterraneo, con dos tramos soterrados al principio y al final, y recorrera el término municipal de

Biota hasta la ubicacion del Centro de Seccionamiento con la compaiiia.

obereniooy:dny

~ 88/E22VZIA : OAVSIA

PTO DE CONEXION
APOYO 21 LMT 13,2 kV
"EJEA-SADA"
huso! 30

x; 47,638
y: 4.679.526

| LAMT EVACUAGION
13.2 kv

NOOVYYHY 3d SATVIHLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO 28/4

/888 "B3100 ugiel|IoeH

018391V SNSAC ‘ZOHY] NILYVIA '|EUO!SS,lOJd

SITUACION PLANTA SOLAR Y LINEA DE EVACUACION “PFV LOS BANALES”

Los datos de localizacion de localizacién aproximados del Centro de Seccionamiento que sera punto de

conexion, dentro de la parcela 203 del poligono 503, con referencia.catastral 50051D503002030000MA

de Biota, expresados en el sistema UTM ETRS89:

0 Huso 30N
0 X=647.675
0 Y=4.679.499

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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SEPARATA S.P. INFRAESTR. Y VIAS D.P.Z. - LMT LOS BANALES 13,2 KV

La LMT de 13,2 kV discurrird por las parcelas:

137 7,308 Ha

505
50051D505090010000MF BIOTA 505 9001 4,965 Ha CV-820
50051D503002040000MB BIOTA 503 204 0,542 Ha
30051D303002070000M0Q BIOTA 303 207 0,896 Ha
50051D503090110000MC, BIOTA 503 9011 4,571 Ha CAMINO
50051D503002030000MA BIOTA 303 203 12,644 Ha

1.4 Normativa de Aplicacion

Tanto en la redaccién de la presente memoria como durante la ejecucién de los trabajos de instalacién, se

van a cumplir las normativas legales siguientes:

Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

UNE-HD 60364-7-712:2017 “Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 7-712:
Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales. Sistemas de alimentacion
solar fotovoltaica (FV).”

R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01a 09.

UNE-EN 62446-1:2017/A1:2019 “Sistemas fotovoltaicos (FV). Requisitos para ensayos,
documentacién y mantenimiento. Parte 1: Sistemas conectados a la red. Documentacion,
ensayos de puesta en marcha e inspeccién.”

UNE-EN 62058-11:2011 “Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Inspeccion de
aceptacion. Parte 11: Métodos generales de inspeccién de aceptacion”.

UNE 21310-3:1990 “Contadores de induccion de energia reactiva (varhorimetros)”.
Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014,
sobre la armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética (refundicion).

CEC 503, los mddulos estaran aprobados y homologados para cumplir los requerimientos
de la Comision Europea en el Centro de Investigacion Comunitaria, demostrando la
idoneidad del producto para su uso en las condiciones mds adversas y su perfecto
funcionamiento en ambientes con humedad hasta el 100% y rangos de T2 entre -40°Cy

+90°C y con velocidades de viento de hasta 180 km/h.

MOHLTHIGSHOMONIH:
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SEPARATA S.P. INFRAESTR. Y VIAS D.P.Z. - LMT LOS BANALES 13,2 KV

TUV Ademés de la homologacién IEC 1215 los médulos deberdn ser aprobados por TUV
para su uso con equipos Clase Il aprobando su idoneidad para plantas fotovoltaicas con un
voltaje de operacion de hasta 1500 Vcc.

Especificaciones técnicas de la compaiiia distribuidora.

Cédigo técnico de la Edificacion, Documento Basico de Seguridad Estructural del acero.
SE-A.

Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccidn sismorresistente NCSE-02.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén
estructural (EHE-08).

Real Decreto 1955/2000 Actividades de transporte, distribucidn, comercializacion,
suministro y procedimiento de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica, asi
como sus actualizaciones posteriores.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

Instruccion 21-01-04 Instrucciones de la Direccién General de Industria, Energia y Minas

sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones conectadas a la Red.

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny 4
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Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre; por el que se aprueba el Reglamento general

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de'salud en las obras de construccion.

Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Directivas Europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética.

Ley 7/2006 de 22 de Junio de proteccién ambiental de Aragdn.

Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones conectadas a red, PCT-CREV - julio 2011
elaborada por el Departamento de Energia Solar del IDAE y CENSOLAR.

Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucién de la actividad de
produccidn de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para instalaciones
posteriores ala fecha limite de mantenimiento de la retribucion del Real Decreto
661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia.

Real Decreto 661/2007, de 25 de Mayo, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 413/2014, de 6 de Junio, por el que se regula la actividad de produccién de

energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

[euoisajoid
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Orden de 25 de Junio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo del
Gobierno de Aragdn, sobre el procedimiento administrativo aplicable a las instalaciones
de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 7 de Noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo

del Gobierno de Aragon, por la que se establecen normas complementarias para la

tramitacion y la conexion de determinadas instalaciones generadoras de energia eléctrica |;

en régimen especial y agrupaciones de las mismas en redes de distribucién.

Orden de 7 de Noviembre de 2006, Departamento de Industria, Comercio y Turismo del
Gobierno de Aragdn, por la que se establecen normas complementarias para la
tramitacion del otorgamiento y la autorizacidon administrativa de las instalaciones de
energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 5 de febrero de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se establecen normas complementarias para la tramitacion de expedientes de
instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 1 de abril de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la
que se modifican diversas ordenes de este Departamento relativas a instalaciones de
energia solar fotovoltaica.

Reglamento (UE) N2 548/2014 de la comision de 21 de mayo de 2014 por el que se
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que
respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes.

Real Decreto 337/2014, de' 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23.

Reglamento 2016/631 de requisitos de conexidn de generadores a la red, publicado en el
Diario Oficial de la Unién Europea (DOUE) el pasado 27 de abril de 2016y la posterior
correccion de errores del Reglamento (UE) 2016/631, publicada en el Diario Oficial de la
Unién Europea (DOUE) el pasado 16 de diciembre de 2016 y el resto de documentacion
asociada en Espafia.

Norma Técnica de Supervision (NTS) de Red Eléctrica que permite evaluar la conformidad
de los modulos de generacion de electricidad a los que es de aplicacion el Reglamento
(UE) 2016/631 conforme a los requisitos técnicos que se establecen en la propuesta de
Orden Ministerial para la Implementacién de los Cédigos de Red de Conexién (CRC).

Real Decreto 23/2020, por el que se aprueban medidas para impulsar las energias

renovables y favorecer la reactivacion econdmica.

COGITIAR
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- Real Decreto 647/2020, por el que se regulan aspectos necesarios para la implementacion

de los cddigos de red de conexidn de determinadas instalaciones eléctricas.

1.5 Evacuacion de la Energia

1.5.1 Descripcion General

Segun la ubicacidn de la instalacion y estudiada la distribucion de los elementos correspondientes a la Red
de Distribucién propiedad de E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES, se propone a la citada compaiiia la
conexién.de la planta fotovoltaica “PFV LOS BANALES” mediante un Centro de Seccionamiento préximo al
poste de conexion en coordenadas H30, 647.675, 4.679.499 de la LMT de 13,2 kV que acomete el

municipio de Biota realizando una Entrada/Salida de la linea.

SO epieAauopesia-a-uobereniosy:dny /P

8ELECCVZIN - OAVSIA
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Se proyecta un Centro de Transformacion 0,8/13,2 kV de 1.500 kVA para la elevacidon de la tension

generada en el parque “PFV LOS BANALES”.

Desde este centro partird una linea soterrada hasta el primer poste de la linea aérea de 13,2 kV, donde se

realizard una conversién aero-subterranea y se continuara de forma aérea hasta el apoyo numero 3
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donde se volvera a realizar una conversion aero-subterranea para acometer el centro de Seccionamiento

de la conexion con la Compaiiia Suministradora, siguiendo sus condicionantes.

La linea eléctrica, que es objeto de este proyecto, estard dimensionada para tension nominal de 13,2 KV

COGITIAR
por lo que queda clasificado en el grupo de Tercera Categoria, de acuerdo con el articulo 3 deljy:

Reglamento, y se dimensionard para 2.500 kW, a fin de ser 6ptima para la evacuacién conjunta de la “PFV

LOS BANALES” y de “PFV SEDUBAI”".

Para la evacuacién de la energia producida por la “PFV LOS BANALES” es preciso instalar un Centro de

Seccionamiento alojado en edificio prefabricado de hormigdn.

La alimentacién del Centro de Seccionamiento se efectuard a través de una linea aérea de 13,2 KV que

parte del centro de transformacién de la “PFV LOS BANALES”.

ASDéXdSeASD fepl[eA/1auU opesiA-a uobeeniody:dny B
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La instalacidn de este Centro de Seccionamiento tipo caseta, se realizaran en un conjunto prefabricado de

hormigdn que llevara en su interior los elementos precisos de maniobra y proteccion. Se tendrd acceso

desde el exterior mediante llave normalizada. Los elementos de maniobra y proteccién en Alta Tension

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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estaran constituidos por celdas metalicas, prefabricadas tipo modular, con dieléctrico de hexafluoruro de

azufre, con su correspondiente ruptor como elemento de maniobra y los Fusibles como elemento de| 2g/4

L - . . e 2022
proteccién y seguiran el siguiente esquema especificado por la Compafiia Distribuidora: =
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La instalacién consiste en una LMT para la evacuacidn de la planta fotovoltaica “PFV LOS BANALES” (1.000

kWn) que parte en subterraneo del CT de la planta hasta que llega al apoyo 1 de la LMT aérea “LOS

BANALES” de 116 metros de longitud a 13,2 kV, con conductor LA-56 (47-AL1/8-ST1A) y un total de 3

apoyos. Desde el apoyo 3, donde se realizard la conversion aéreo subterraneo, con una linea subterrdnea

de 166 metros, con conductor RHZ1.12/20 H16, se llegara al Centro de Seccionamiento, que sera el limite

de la instalacidn. Esta linea de Media Tension sera objeto de un proyecto independiente y se
dimensionara para‘poder evacuar de forma.conjunta la energia de las de las plantas fotovoltaicas “PFV

LOS BANALES” y “PFV SEDUBAI” de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente.

El esquema de conexidn sera el siguiente:

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny 4
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En resumen, las caracteristicas generales de la instalacidn son las siguientes:

Tipo:
Origen:

Final:

Longitud:
Tension de servicio:
N2 Circuitos:

Potencia de Calculo:

A) TRAMO AEREO
Origen
Final
Ne Circuitos
tensién nominal
Longitud de la linea
Zona de calculo
Clase de conductor
Numero de apoyos
Tipo de apoyos

Aislamiento

Tipo de herrajes

Puestas a tierra

Nueva Linea aérea de Alta Tension.
La linea parte del poligono 505, parcela 137 del término municipal Biota

(Zaragoza) donde se asienta el primer apoyo.

La linea termina en una celda del Centro de Seccionamiento de Conexion

con la Compaififa Distribuidora. El ltimo apoyo aéreo se asienta en el
poligono 503, parcela 203 del término municipal Biota (Zaragoza).
297 mts

13,2 kV.

1

2.500 kW

Apoyo N21 final/de linea y Paso Aéreo-Subterraneo.
Apoyo N23 final de linea y Paso Aéreo-Subterraneo.
1

13,2 kv

116 m

A

Aluminio-Acero, LA-56

3

Metalicos de celosia Norma UNE 207017

6 aisladores U 70BS cadenas de amarre y 3 aisladores U 70BS cadenas
de suspension

Acero galvanizado

Una por apoyo

MOHLTHIGSHOMONIH:
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B) TRAMOS SUBTERRANEOS

*  Tramo 1: Entre CT “PFV LOS BANALES” y apoyo n2 1 LMT “LOS BANALES”.

Origen: Celda de Salida del Centro de Transformacién de “FV LOS BANALES”. ”

Final: Apoyo n2 1 de la LMT “LOS BANALES”. N
Longitud: 15 m en horizontal aproximadamente. 75 m de conductor g §
= m
(incluyendo entronque aéreo-subterraneo) 2 g
7S 8%
Conductor: RHZ-1 12/20 Kv 3x1x95 mm?2 icﬁ s 2
:3¢ 3
Emplazamiento: En Parcela 137, poligono 505, T.M. de Biota (Zaragoza). §<§ o
S S r)z )
FNR m
f% B > =
* Tramo 2: Entre apoyo n? 3 LMT “LOS BANALES” y Centro de Seccionamiento. %m 2
z o
- s z
Origen: Apoyo n2 3 de LMT “LOS BANALES” 2 ﬁ
ox) 4
Q o)
Final: Celda de linea del edificio de Centro de Seccionamiento para conexion. C% 7
=
Longitud: 166 mts en horizontal aproximadamente. 545 m de conductor 28/4
(incluyendo entronque aéreo-subterraneo) 2022
U I
2 S B
Conductor: RHZ-1 12/20 Kv 3x1x95 mm?<. T 2
v —
s
o
Emplazamiento: En Parcela 203, poligono 503, T.M. de Biota (Zaragoza). 2 §i
Q)
o
S
&
1.5.2 Linea Aérea de 13,2 kV g

1.5.2.1. Caracteristicas

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Los materiales para la red de 13,2 kV descrita en este apartado, tendrdn las siguientes caracteristicas

generales:
e Clase de corriente: Alterna trifasica
* Frecuencia: 50 Hz
e  Tensién nominal: 13,2 kV
e Tensién mas elevada: 17,5 kv

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728
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e Tensién soportada nominal a los impulsos tipo rayo:

e Longitud total:

e Categoria de lalinea

e Zonas por las que discurre

e Tipo de montaje

e Numero de conductores por fase

e Factor de potencia

e Velocidad Maxima considerada:

e C(Clase de Aislamiento:

e Tipo Aislador:

e N2de aisladores en cadena de amarre:

e N2de aisladores en cadena de suspension:

e ' Material Herrajes:

1.5.2.2. Apoyos

Caracteristicas generales

Los conductores de la linea de evacuacion se fijaran mediante aisladores a los apoyos metalicos.

Estos apoyos tendrdn una resistencia elevada a la accion de los agentes atmosféricos, y en caso de no

presentarla, deberdn recibir los tratamientos protectores adecuados para tal fin.

No se permitird el uso de tirantes para la sujecién de los apoyos, salvo en caso de averia, sustitucién o

desvio provisional.

Se utilizardn diferentes apoyos en funcién del trazado proyectado segun las siguientes clasificaciones:

75 kv

116 m

zona A

Simple Circuito (SC)

0,95

120 km/h

Cadena

U70BS

Acero Galvanizado

e Segun el tipo de cadena de aislamiento y su funcién en linea:

MOHLTHIFSHOMONIH
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- Apoyo de suspension: Apoyo con cadenas de aislamiento de suspensién
- Apoyo de amarre: Apoyo con cadenas de aislamiento de amarre.

- Apoyo de anclaje: Apoyo con cadenas de aislamiento de amarre destinado a proporcionar un

punto firme en la linea. Limitara, en este punto la propagacion de esfuerzos longitudinales de
cardacter excepcional.

- Apoyo de principio o fin de linea: Son los apoyos primero y ultimo de la linea, con cadenas de

N
aislamiento de amarre, destinados a soportar, en sentido longitudinal, las solicitudes del haz|s o
= m
completo de conductores en un solo sentido. E g
is 3
. - Lo . N _ 2
- Apoyos especiales: Tienen una funcion diferente a las anteriores. g JU> z >
i0G R
, L . . s'xm B
e Segun su posicion relativa respecto al trazado de la linea: %g > 5
gNB o
. . , . . . SNY m
- Apoyo de alineacion: Que seran de suspension, amarre o anclaje usado en un tramo rectilineo.[¢ T =
~ I ©
Sz o
. . » . . 10 &
- Apoyo de angulo: Seran de suspension, amarre o anclaje colocados en un dngulo del trazado. |5 = 3
g 4
, , - - . L |8 m
Todos los apoyos de la linea serdn metalicos y las caracteristicas técnicas de sus componentes (perfiles, 8 z
= Q
2 o]
chapas, tornilleria, galvanizado, etc.), responderan a lo indicado en la norma UNE 207017 (celosia) y UNE|Z r
=
207018 (chapa), o en su defecto, en otras normas o especificaciones técnicas reconocidas. 8/4
2022
En los apoyos de acero, asi como en los elementos metdlicos de los apoyos de otra naturaleza, no se| ¥ QIJ
Q
= O
. . . . o . o [¢] =
empleardn perfiles abiertos de espesor inferior a 4 mm. Cuando los perfiles fueran galvanizados por| ®. 5
© o
S a
inmersion en caliente, el limite anterior podrd reducirse a 3 mm. Andlogamente, en construccion| & £
. . . ) . . Q)
atornillada no podran realizarse taladros sobre flancos de perfiles de una anchura inferior a 35 mm. o
S
&
No se empleardn tornillos de didmetro inferior a 12 mm. La utilizacién de perfiles cerrados se hara A

siempre de forma que se evite la acumulacién de agua en su interior. En estas condiciones, el espesor

minimo de la pared no sera inferior a 3 mm, limite que podrd reducirse a 2,5 mm cuando estuvieran

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

galvanizados por inmersion en caliente.

Se recomienda la adopcién de protecciones anticorrosivas de la maxima duracién, en atencién a las

dificultades de los tratamientos posteriores de conservacidon necesarios.

Los apoyos situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas ajenas a la instalacion
eléctrica sea frecuente, dispondrdn de las medidas oportunas para dificultar su escalamiento hasta una

altura minima de 2,5 m.

Sefializacidn de los apoyos
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Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacién de riesgo eléctrico tipo CE 14.

Estas indicaciones cumplirdn la normativa existente sobre sefalizaciones de seguridad.

Numeracion de los apoyos COGITIAR

Todos los apoyos se numeraran, ajustandose dicha numeracién a la dada en el Anteproyecto de|

Ejecucion.

Cada apoyo se identificara individualmente mediante un nimero, cédigo o marca alternativa (como por

ejemplo.coordenadas geograficas), de tal manera que la identificacion sea legible desde el suelo.

En. ‘todos los apoyos, cualquiera que sea su naturaleza, deberan estar claramente identificados el

fabricante y tipo.

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny
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Los apoyos a instalar, del tipo metdlico de celosia, con cimentacidén monobloque y estan construidos con

perfiles angulares totalmente atornillados. Tienen el cuerpo troncopiramidal cuadrado, con celosia unida

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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a los montantes con tornillos y cabezas prismaticas de seccion cuadrada, con la misma disposicion de
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celosia, siendo iguales las cuatro caras del apoyo. La cruceta va unida a la cabeza mediante tornillos. Se

28/4
ajustardn alo especificado en la Norma UNE 207017 2022
I I

S &

Los apoyos calculados segun las hipétesis seran los siguientes: 2 §'
5 S

0

S

@D

«

Qo

(o]

[oe]

~
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Apoyo 1

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion.. Coleg. 8887

VISADO : VIZA223738

http://coitiaragon.e-visado.net/Validar@SV.aspx?CSV=HCNCWOR5BCK17FGW

28/4
2022

Profesional MARTIN LAHOZ, JESUS ALBERTO
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Apoyo 2

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion.. Coleg. 8887

VISADO : VIZA223738

http://coitiaragon.e-visado.net/Validar@SV.aspx?CSV=HCNCWOR5BCK17FGW

28/4
2022

Profesional MARTIN LAHOZ, JESUS ALBERTO
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Apoyo 3

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion.. Coleg. 8887

VISADO : VIZA223738

http://coitiaragon.e-visado.net/Validar@SV.aspx?CSV=HCNCWOR5BCK17FGW

28/4
2022

Profesional MARTIN LAHOZ, JESUS ALBERTO
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La denominacién de los apoyos a instalar, sus coordenadas UTM (H30 ETRS89), asi como su funcién en la

linea en proyecto, se indican en la siguiente tabla:

APOYO Xutm Yutm Tipo Constitucion Coef. Seguridad | Altura (m) COGITIAR
1 647.913,85 | 4.679.452,07 | Fin Linea Celosia recto Reforzado 12 7
2 647.868,10 | 4.679.503,65 | Alin. Am. Celosia recto Reforzado 10
3 647.837,02 | 4.679.538,68 | -Fin Linea Celosia recto Normal 10

\B
: g
g 2
g 6
S 9
0 0o
g2z 2
1.5.2.3. Conductor 288 @
5.3 8
a > T
Los conductores de fase a utilizar en la construccién de la linea seran del tipo Aluminio-Acero LA-56 de las (?XE m 3
SN2
siguientes caracteristicas: o T ;
ST O
o= z
e Denominacidn: LA-56 (47-AL1/8-ST1A) % o
2
e Composicién (Al-Ac): (6 +1)de @ 3,15 mm 3 7
=
. . 2 28/4
e  Seccion total: 54,6 mm 5022
i
e Pesodel cable: 0,189 daN/m S o
0n =
S 8
o
e  Modulo de elasticidad: 7.900 daN/mm?2 £ 5
2 0
35
e  Coeficiente de dilatacion lineal: 17,8 x 10-6 °C-1 E “:o
(o]
S 9
e Carga de rotura: 1.640 daN m
7
p=
e Resistencia eléctrica a 202C: 0,6129 Q/km E
3
(e}
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1.5.2.4. Crucetas

Generalidades

Las crucetas a utilizar seran metalicas galvanizadas por inmersién en caliente, capaces de soportar |os|rrrseyy

esfuerzos a que estén sometidas, y con las distancias adecuadas a los vanos contiguos.

Las crucetas a utilizar seran metalicas tipo'RC para apoyos metalicos, segun la norma NI 52.31.02;
permitiendo que el paso de la fase central sea realizado a cota inferior a la propia cruceta y por supuesto

manteniendo la distancia de 700 mm. Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre

g Q
S o
=} —
= m
2 o
& o
S8
conductores y accesorios en tensidn a apoyos y elementos metalicos. g;é z %
306 R
SR
s<> 5%
= =
B30 3
N O
gnom T
Tipo de Crucetas 393 5
2w 1
T8 =
3 Z 2
=z
Apoyo| Tipo Constitucion Montaje D.Cond. a b c d e f g Peso |C i
Cruceta | Brazo | Brazo | Brazo |D.Vert.| D.eje | D.ref. | Altura % g
Superior| Medio | Inferior | Brazos |jabalcén|jabalcon| Tirante 5 %
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) | (daN) |5 >
Fin Linea |Celosiarecto |Bdéveda Plana 2 2 1,5 11 0,6 195 |2
Alin. Am Celosia recto Boéveda Plana 1,5 1,5 1,5 1,1 0,6 180
3 |FinLinea |Celosia recto Béveda Plana 2 2 1,5 1,1 0,6 195 28/4
2022
I I
S &
. . . o =
1.5.2.5. Distancias de Seguridad @ g
S o
2 S
Distancia de los conductores al terreno
o
&
De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITCO7 del R.L.A.T., En todo momento la distancia de los conductores %
o]
~

al terreno debera ser superior a:

Dadd + Del=5,3+Del (con un minimo de 6 m.).

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con el terreno.

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga

disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente

lento o rapido.

Al nivel de tension de 13,2 kV le corresponde una Del de 0,16 m.
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Por tanto, obtenemos una distancia minima de:
Dadd + Del = 5,46 metros. Por tanto 6 m

- Dadd + Del: Distancia del conductor inferior al terreno, en metros.

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, queden
situados por-encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una altura

minima de 6 metros.

Distancia entre conductores

La distancia minima de los conductores entre si viene marcada por el articulo 5.4.1 de la ITCO7 del

R.L.AA.T., esto es:

D=K~NF+L+K'Dpp

v

MOHLTHIFSHOMONIH

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B

8ELECCVZIN - OAVSIA

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI

SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

28/4

N
o
N
N

Siendo:

- D: Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos en metros.

- K: Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, que se tomara de la
tabla 16 del apartado 5.4.1 de la ITCO7 del R.L.A.T.

- F: Flecha maxima en metros, para las hipdtesis segin el apartado 3.2.3 de la ITCO7 del R.L.A.T. (m).

- L: Longitud en metros de la cadena de suspensién. En el caso de conductores fijados al apoyo por
cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.

- Dpp: Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Los valores de Dpp se
indican en el apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T., en funcién de la tensién mas elevada de la

linea.

[euoisajoid

/888 "B2100" ugie|igeH
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Aplicando las formulas detalladas, se obtiene:

APOYO Ddes

1 0,95
2 0,95
3 0,77

Distancia a masa

Segun el articulo 5.4.2 de la ITCO7 del R.L.A.T. la separacion minima entre los conductores y sus accesorios

en tension y los apoyos, no sera inferior a Del.

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B

8ELECCVZIN - OAVSIA

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

MOHLTHIGSHOMONIH:

[euoisajoid

/888 "B2100" ugie|igeH

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Siendo:

- Del: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva

entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o
rapido. Del puede ser tanto interna, cuando se consideran distancias del conductor a la

estructura de la torre, como externa, cuando se considera una distancia del conductor a un
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obstaculo. Los valores de este parametro estan en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7 del
R.LA.T.

Si esta distancia es menor que la minima que establece el reglamento, 0,2 metros, se cogera esta COGITIAR

distancia minima. Dado que, en este caso, la distancia calculada es de 0,16 metros, se respetara la|\{Z

distancia minima reglamentaria de 0,2 metros.

Desviacion de la cadena de suspensidon

g Q
3 2
= m
9
Q (@]
S 9
Se calcula el dngulo de desviacion de la cadena de aisladores en los apoyos de alineacidon, con presién de 5 (ﬁ s 2
92 5
viento mitad de lo establecido con caracter general, segun la ecuacion: §O a
S<> %
gNB o
+ E R
a a e z
Kyvd s (B72)+ 5 Jai
tgy = 168 =
P(M)+T v*(h+h_2)+& 2 =3
2 t+§ a1 a2 2 g ;
& o
@ z
= Q
2 o]
a—‘) w
Siendo: =
- v: Angulo de desviacion. 28/4
2022
- Ec: Esfuerzo del viento sobre |la cadena de aisladores (kg)- oI
Q
- Pc: Peso de cada cadena (kg). FUQ“ %
0 &
o
- aly a2: Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m). 3 §;
- h1y h2: Desnivel de vano anterior y posterior (m). o
)
- Tt+v/2: Componente horizontal de la tensidon segiin Zona con sobrecarga 1/2 de viento a/'120 km/h. “;
(o]
- d: Didametro del conductor (m). &

- P:Peso unitario del conductor (kg/m).

- Kv: Presiéon mitad del viento (kg/m2).

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

1.5.2.6. Cruzamientos y Paralelismos

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesiten efectuar Cruzamientos o Paralelismos, éstos se

ajustaran a lo especificado en el apartado 5 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y,

Garantias de Seguridad en las Lineas Eléctricas de Alta Tension.
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1.5.2.6.1 Generalidades

En ciertas situaciones especiales, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con vias de

comunicacion o sobre zonas urbanas, deberan cumplirse las prescripciones especiales que se detallan en

este capitulo.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales, haya que reforzar su condicién|§

de seguridad, sera preceptiva la aplicacion de las siguientes prescripciones: H g
: 5
3 @)
& o)
A. Ningun conductor tendrd una carga de rotura inferior a 1.200 daN en lineas de tensidn nominallz < 2
s0W_ 0
superior a 30 kV, ni inferior a 1.000 daN en lineas de tensién nominal igual o inferior a 30 kV. Los §35§ z
230G m
o, 2 Og
conductores no presentardn ningun empalme en el vano de cruce. £.3 3
<>
E=r 2
AN
N9 o
B. Se prohibe la utilizacion de apoyos de madera. ey S
08 Z
.- . . ; T s =2 3
C. Los coeficientes de seguridad en cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de hipétesis normales,|2 o
= -
. . . . ) \
deberdn ser un 25% superiores a los establecidos para la linea. g 5
Q o)
5 o]
a—‘) w
D. La fijacién de los conductores al apoyo podra ser efectuada con dos cadenas horizontales de amarre| =
por conductor, con una cadena sencilla de suspensién, en la que los coeficientes de seguridad mecanica gggé
de herrajes y aisladores sean un 25% superiores a los establecidos, o con una cadena de suspension| © —
s &
S
doble. o =
o &
5
2 S
A efectos de aplicacion en las distancias siguientes, Del es la distancia de aislamiento para prevenir una F
=]
descarga entre conductores de fase yobjetos a potencial de tierra, y Dpp es la distancia de aislamiento &
Qo
para prevenir una descarga entre conductores de fase. Sus valores estan indicados en la tabla 15 de la ITC- %

LAT 07.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

1.5.2.6.2 Distancias a.otras lineas eléctricas aéreas o de telecomunicacion.

1.5.2.6.2.1 Cruzamientos.

Son de aplicacidn las prescripciones especiales sefialadas. En cualquier caso, en lineas de tensién nominal
superior a 30 kV podra admitirse la existencia de un empalme por conductor en el vano de cruce.
También podran emplearse apoyos de madera siempre que su fijacién al terreno se realice mediante

zancas metalicas o de hormigdn. La condicién c) no es de aplicacién.
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En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor altura la de tensién mas elevada, y en el caso de igual

tension la que se instale con posterioridad.

Se procurara que el cruce se efectte en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mas elevada, pero

COGITIAR

la distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas préximas de los apoyos de la

superior no serd menor de:

1,5+ Del (m)  (hipotesis viento)

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas|

desfavorables, no debera ser inferior a:

Dadd'+ Dpp (m)

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA

Siendo:

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

MOHLTHIGSHOMONIH:

[euoisajoid
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1.5.2.6.2.2.Paralelismo entre lineas aéreas.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

Siempre que sea posible, se evitara la construccién de lineas paralelas de transporte o distribucién a

distancias inferiores a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores mas

proximos.

Se evitard siempre que sea factible el paralelismo de las lineas eléctricas de alta tension con lineas de
telecomunicacién y, cuando no sea posible, se mantendrd entre las trazas de los conductores mas

proximos de unay otra linea una distancia de 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.
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1.5.2.6.3 Distancias a carreteras.
Para la instalacién de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

* Parala Red de Carreteras del Estado, la instalacion se realizara preferentemente detras de la linea

limite de edificacidn y.a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y media su| €

altura. La linea limite de edificacion es‘la situada a 50 m en autopistas, autovias y vias rdpidas, y a

25 m en el resto de carreteras estatales.

e Para carreteras no estatales, lainstalacion debera cumplir la normativa de cada CCAA.

1.5.2.6.3.1 Cruzamientos.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas. No obstante, en lo que se refiere al cruce con
carreteras locales y vecinales, se admite la existencia de un empalme por conductor en el vano de cruce

para las lineas de tensidn nominal superior a 30 kV.

La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera serd de:

6,3 + Del (m) (minimo 7 m)

1.5.2.6.3.2 Paralelismaos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

1.5.2.6.4 Distancias.a ferrocarriles sin electrificar.

Para la instalacion de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

*  Aambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés general se
establece la linea limite de edificacidn, desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido

cualquier tipo de obra de edificacién, reconstruccidén o ampliacién.

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA
NOSVHV 3a STIVIMLSNANI

MOHLTHIGSHOMONIH:

[euoisajoid
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¢ La linea limite de edificacion es la situada a 50 m de la arista exterior de la explanacion. No se

autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie afectada por dicha linea limite.

e En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la

explanacién inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.

1.5.2.6.4.1 Cruzamientes.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

La distancia minima de los conductores sobre las cabezas de los carriles sera de:

6,3 + Del (m) (minimo 7 m)

1.5.2.6.4.2 Paralelismos.

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B

8ELECCVZIN - OAVSIA

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

MOHLTHIGSHOMONIH:

1.5.2.6.5 Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias,y trolebuses.

Para la instalacién de apoyos se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

[euoisajoid

e Aambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de lared ferroviaria de interés general se
establece la linea limite de edificacién, desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido

cualquier tipo de obra de edificacidn, reconstruccién o ampliacion.

/888 "B2100" ugie|igeH

¢ La linea limite de edificacién es la situada a 50 m de la arista exterior de la explanacion. No se

autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie afectada por dicha linea limite:

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

e En los cruzamientos no se podrdn instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la

explanacion inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.
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1.5.2.6.5.1 Cruzamientos.

Son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

La distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica sobre el conductor mas alto del

ferrocarril serd de:

3,5 + Del (m) (minimo 4 m)

1.5.2.6.5.2 Paralelismos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

1.5.2.6.6 Distancias a teleféricos y cables transportadores.

1.5.2.6.6.1 Cruzamientos.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas.

El cruce de una linea eléctrica con teleféricos o cables transportadores deberd efectuarse siempre

MOHLTHIGSHOMONIH:

ASDéXdSe'ASDrepleA/1auopesia-a'uobereniods:dny [

8ELECCVZIN - OAVSIA
NOSVHV 3a STIVIMLSNANI

SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

superiormente.

La distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica y'la parte mas elevada del teleférico

serd de:

4,5 + Del (m) (minimo 5 m)

1.5.2.6.6.2 Paralelismos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

1.5.2.6.7 Distancias a rios y canales, navegables o flotables.

La instalacion de apoyos se realizard a una distancia de 25 m y, como minimo, a 1,5 veces la altura de los

apoyos.

[euoisajoid
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1.5.2.6.7.1 Cruzamientos.

Son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia minima vertical de los

conductores sobre la superficie del agua para el maximo nivel que pueda alcanzar ésta serd de:

G+ 2,3 + Del (m)

G: galibo. Si no esta definido se considerard un valor de 4,7 m.

1.5.2.6.7.2 Paralelismos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B

8ELECCVZIN - OAVSIA

1.5.2.6.8 Paso por zonas.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

MOHLTHIGSHOMONIH:

1.5.2.6.8.1 Bosques, drboles y masas de arbolado.

No son de‘aplicacién las prescripciones especiales definidas.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos-por el contacto de ramas o

[euoisajoid

troncos de darboles.con los conductores de una linea eléctrica aérea, deberd establecerse una zona de
proteccién de la linea definida por la‘zona de servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente

distancia a ambos lados de dicha proyeccion:

/888 "B2100" ugie|igeH

1,5 + Del (m) (minimo 2 m)

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

Ademas, deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la conservacion de

la linea.

1.5.2.6.8.2 Edificios, construcciones'y-zonas urbanas.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

Se evitara el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tensidon con conductores desnudos en terrenos

gue estén clasificados como suelo urbano.
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No se construirdn edificios e instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la

siguiente distancia minima de seguridad a ambos lados:

|\~

3,3 + Del (m) (minimo 5 m) C

Analogamente, no se construiran lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la franja

definida anteriormente.

145.2.6.8.3 Proximidad de aeropuertos.

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas.

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA

Las lineas eléctricas aéreas de AT con conductores desnudos que hayan de construirse en la proximidad

de los aeropuertos, aerédromos, helipuertos e instalaciones de ayuda a la navegacion aérea, deberdn

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

ajustarse a lo especificado en la legislacion y disposiciones vigentes en la materia que correspondan.

MOHLTHIGSHOMONIH:

28/4
2022
U I
s &
1.5.216.9 Cruzamientos existentes en linea 13,2 kV o =
s B
S o
2 g
Por todo lo expuesto en los apartados anteriores, la linea aérea se vera afectada en su recorrido aéreo por| - A
z o
dos cruzamientos: g &
: g
- - ~
APOYOS N° [AFECCION ORGANISMO DIRECCION ;
Servicio Pravingial de g
infraestructuras urbanas y Pra Esflaiass p=
01-02 Cruzamiento con Carretera CV-626, ensu p.k. 3+400 delias v Obras 50071 —ZI ara 'uza e
Diplitagion Provincial de . g g
Zaragoza
01-02 Cruzamiento con linea telefénica TELEFONICA, S.A. Gran Via 28,

28.013 - Madrid

Cruzamiento con la Carretera CV-626

En la linea proyectada se realiza un cruzamiento entre el apoyo n2 1 y el apoyo n? 2 con la Carretera CV-
626, a la altura del P.K. 3+400, que da acceso al municipio de Biota desde la carretera A-127, en un angulo

de 879.
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Las coordenadas ETRS89 del punto de cruce son:

Huso 30

X: 647.893,93

Z

Y: 4.679.474,52

De acuerdo a lo establecido en el apartado 5.7 de la ITC-LAT-07 del R.D. 223/2008, la distancia minima

vertical a la carretera NA-6801 vendra determinada por la formula:

D min = Dadd + Del=6,30 + 0,16 = 6,46 m

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny 4

8ELECCVZIN - OAVSIA

Dado que en este apartado de la ITC se establece una distancia minima de 7 metros, al resultar el calculo

inferior a este valor, se respetara esta distancia minima en el cruzamiento en cuestion.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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Tal y como se puede apreciar en los planos adjuntos, la distancia minima vertical sobre la carretera del

MOHLTHIGSHOMONIH:

vano entre los apoyos 1y 2 es de 8,33 metros, y, en consecuencia, superior a la. minima exigida en el

28/4

cruzamiento. 2022
U I

3 @

. ] = T

Las caracteristicas del cruzamiento son: o =
S 8

2 =

Anchura de la via: 8m. 5

=}

@D

«

Distancia vertical: ®

o]

~

Minima: 7 m.
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Calculada: 8,33 m.

Distancia horizontal al apoyo 1:

Calculada: 26 m.

Distancia horizontal al apoyo 2:

Calculada: 34,93 m.
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El cruzamiento de la nueva linea proyectada con la carretera CV-626 tiene lugar a 26 metros del origen de
la nueva linea, y se efectua bajo el 12 vano de la linea, de tensién 13,2 kV; entre un apoyo de FL (apoyo
numero 1) y otro de AL-AM (apoyo numero 2). El angulo que forma la nueva linea proyectada con la

carretera existente es de 87 g. (grados centesimales).

La minima distancia vertical que existe entre la rasante de la carretera y el conductor de la nueva linea, en |,

las condiciones mas desfavorables es de 8,33 metros con lo que se comprueba que se cumple la

restriccién impuesta por el apartado 5.7:1 de la ITCO7 del R.L.A.T. sobre distancias verticales.

La carretera carretera CV-626, con laque se produce el cruzamiento, tiene una anchura total aproximada

de 8 metros, con una zona de servidumbre a cada lado de 18 metros.

La distancia del margen derecho de la carretera al origen de la linea es de 26 metros, y desde el margen

izquierdo hasta el apoyo n2 2 es de 34,93 metros.

El vano afectado por el cruzamiento (12 vano) tiene una longitud de 69 m. Y los apoyos que delimitan este
vano son:
e Primer apoyo; situado a 0 metros del origen de la linea proyectada. Se trata de un apoyo C-
3000-12, de 11,04 metros de altura.
e Segundo apoyo; situado a 69 metros del origen de la linea proyectada. Este apoyo es del tipo

C-1000-10, con una altura de 9,07 metros.

Para los apoyos que cubren un vano con cruzamiento, los coeficientes de seguridad de cimentaciones,
apoyos y crucetas, en los casos de hipotesis normales, deberan ser un 25 por 100 superiores a lo
establecido por la norma para el caso de apoyos sin refuerzo especial. Esta prescripcion no se aplica a las
lineas de categoria especial, ya que la resistencia mecanica de los apoyos se determina considerando una
velocidad minima de viento de 140 km/h y una hipédtesis con cargas combinadas de hielo y viento. Se

cumpliran asi mismo las demads prescripciones del apartado 5.3 de la ITCO7 del R.L.A.T.

Cruzamiento con la linea de Telefénica

En la linea proyectada se realiza un cruzamiento entre el apoyo n2 1 y el apoyo n? 2 con una linea

telefdnica en las coordenadas ETRS89:

COGITIAR

MOHLTHIFSHOMONIH

ASDéXdse ASDrepieA/Iauopesin-a uobereniodydny  F/ed

8ELECCVZIN - OAVSIA
NOSVAHV 3a STTVIYLSNANI

SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

28/4

N
o
N
N

[euoisajoid

/888 "B2100" ugie|igeH

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

36






SEPARATA S.P. INFRAESTR. Y VIAS D.P.Z. - LMT LOS BANALES 13,2 KV

Huso 30
X: 647.481,92

Y: 4.679.481,29

/'1%

De acuerdo a lo establecido en el apartado 5.6 de la ITC-LAT-07 del R.D. 223/2008, las lineas de
telecomunicacion son consideradas como lineas de baja tensidn. Es por ello que en el cruce se situara a

mayor altura la de tensidn mas elevada.

La distancia minima horizontal entre el cruzamiento y las partes mas proximas de los apoyos de la linea

proyectada no sera inferior al valor dado por la formula:

ASD¢Xxdse'ASDIepifeA/1au-opesin-a uoberenioy:diny ,‘//

8ELECCVZIN - OAVSIA

Dadd + Del = 1,5 + Del (m)

Con un minimo de 2 metros para lineas de tensién hasta 45 kV.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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MOHLTHIGSHOMONIH:

Los valores de Del se indican en la tabla 15 del reglamento en funcion de la tensidn mas elevada de la

linea de inferior tension. 2022
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/888 "B2100" ugie|igeH

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

37





SEPARATA S.P. INFRAESTR. Y VIAS D.P.Z. - LMT LOS BANALES 13,2 KV

Se comprueba que la distancia minima horizontal proyectada entre el cruzamiento y las partes mads
proximas de los apoyos de la linea proyectada, que como se dijo anteriormente es de 38,6 metros, es

mayor que la establecida por la norma

La distancia vertical minima entre los conductores de ambas lineas en las condiciones mas desfavorables

no sera inferior al valor dado por la féormula:

Dadd + Dpp (m)

Tomando el valor de Dadd que corresponda para la tensién nominal de la linea segun la tabla siguiente:

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B

8ELECCVZIN - OAVSIA
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28/4

2022

U I

s &

3 =

Por lo tanto, para la linea de 13,2 kV, la distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea g' 8,
2 ©

]

eléctrica superior y los cables de la linea inferior, no debera ser inferior a: 3
o

«

Dadd + Dpp=2,5+0,2=2,7m ®

o]

~

Dadd: valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1 de la ITCO7 del R.L.A.T. (funcién de tensién nominal

y de la distancia del apoyo de la linea superior al punto de cruce), medida en metros.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Dpp: valores que se indican en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T., medida en

metros.

Se comprueba que la minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, que como

se dijo anteriormente es de 3,14 metros, en consecuencia, superior a la minima exigida en la norma en el

cruzamiento.

Las caracteristicas del cruzamiento son:
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Altura del conductor Telefénico: 6m.

Distancia vertical:

Calculada: 3,14 m.

Distancia horizontal al apoyo 1:

Calculada: 39,06 m.

Distancia horizontal al apoyo 2:

Calculada: 29,88 m.

El cruzamiento de la nueva linea proyectada con la linea telefénica tiene lugar a 39,06 metros del origen

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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de la nueva linea, y se efectia bajo el 12 vano de la linea, de tension 13,2 kV; entre un apoyo de FL (apoyo

numero 1) y otro de AL-AM (apoyo numero 2). El angulo que forma la nueva linea proyectada con la

carretera existente es de 87 g. (grados centesimales).

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, que como se dijo 28/4

anteriormente es de 3,14 metros, en consecuencia, superior a laminima exigida en la norma en el

cruzamiento.

[euoisajoid

1.5.2.7. Cimentaciones

La cimentacion de los apoyos sera de hormigén en masa de una resistencia mecanica de 200 kg/cm2 (HM-

/888 "B2100" ugie|igeH

20), del tipo monobloque prismatico de seccién cuadrada, calculado'segun todo lo que al respecto se
especifica en el apartado 3.6 de la ITC-07 del R.L.A.T., por la férmula de Sulzberger, internacionalmente

aceptada.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

El bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando un zécalo, con el objeto
de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; dicho zdcalo terminara en punta de

diamante para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia.

Sus dimensiones seran aquellas que marca el fabricante para un terreno con coeficiente de
compresibilidad K=12 kg/cm2. En el caso de coeficientes de compresibilidad menores, debera procederse

a recalcular estas cimentaciones.
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Previo a la ejecucién de las obras y dada las caracteristicas del terreno en el que se prevé la existencia de
agua, se realizard un estudio geotécnico en el emplazamiento de los apoyos, calculandose las
cimentaciones para los datos obtenidos en el estudio y en caso necesario se dimensionaran las mismas

para el cumplimiento del R.L.A.T.

Las cimentaciones seran tetrabloque o monobloque y el dimensionamiento de las cimentaciones

requerira las siguientes condiciones:

. La geometria sera prismatica y de seccién cuadrada

. El angulo maximo de giro del cimiento serd aquel cuya tangente es igual 0,01(tg a=0,01)

o Sobre el macizo se construird una peana que en su parte superior sera de forma piramidal, para
hacer la funcién de vierteaguas, con una pendiente aproximada del 5% y con una altura igual o
superior a 10 cm desde la linea de tierra hasta el vértice: El volumen de hormigdn correspondiente

a esta peana esta incluido en el volumen total del macizo de hormigdn.

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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Se cuidara la proteccién especial de la cimentacidn en el caso de suelos agresivos para el mismo.
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Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos serd la siguiente:
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Cimentacion tetrabloque cuadrada o circular con cueva
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Apoyo Tipo Esf.Util |Alt.LibreMom.Producido|Esf.Vie. | Alt.Vie.[Mom.Producido| Momento Total
Punta | Apoyo | por el conduc. |Apoyos|Apoyos| Viento Apoyos |Fuerzas externas
(daN) (m) (daN.m) (daN) [ (m) (daN.m) (daN.m)
1 Fin Linea | 3.000 | 9,95 29.850 370,3 4,5 1.667,5 31.517,5
2 Alin. Am | 1.000 8,5 8.500 242,1 | 3,94 953,3 9.453,3
3 Fin Linea |.3.000 8 24.000 288,2 | 3,72 1.071,8 25.071,8
Apoyo 1:

MOHLTHIGSHOMONIH:
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Apoyo 2:
COGITIAR
s
g Q
5 0
2o =} [
b2 g g
o 5 o
P! ; & o
A e S« o
AT T v e 2 2
:
T T : zP_ 0
A, i35 S
°c98 o
20O a A
CIMENTACION MONOBLOQUE 5 < 2 m
o = kY
TERREMO ELANDO | TERRENO NORMAL TERRENC DURQ &N m a
k= & Kgicm3 K= 12 Kgicm3 K =16 Kg/em3 2 > ‘3 »
& B m m
Sw> Z
a(m) 0,85 0,85 0.85 2N g o)
oW
H (m) 18 1,63 1,62 10 &
o £ X
V &x Total (m3) 13 1,18 11 § 8
o) P}
& o
@ Z
oy o)
Apoyo 3: 5 O
[0}
s
28/4
2022
T
S o
8 =
=
o Q
(o)
5 Q.
2 =
=
£ 8
5 2
= [0}
=N Q
z 3
5 ®
QN
N
o
m
2]
C
[}
>
&
@
m
py)
3
o

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

42





SEPARATA S.P. INFRAESTR. Y VIAS D.P.Z. - LMT LOS BANALES 13,2 KV

1.5.2.8. Conversiones Aéreo-Subterraneas

GENERALIDADES
Se entiende por conversidn aéreosubterrdnea a aquel conjunto formado por apoyo, amarre,

pararrayos, terminales, puesta a tierra, cerramiento y obra civil correspondiente que permite la

continuidad de la linea eléctrica cuando ésta pasa de un tramo aéreo a otro subterraneo

La funcion del apoyo sera siempre de fin de linea, por lo que deberan soportar las solicitaciones de todos

los conductores aéreos y cables de tierra en un solo sentido.

Se considerara siempre, a todos los efectos y especialmente por el disefio del sistema de puesta tierra,

como apoyo frecuentado segun definicion de la ITC LAT 07.

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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Sera necesaria la adaptacion de las crucetas para albergar sobre ellas los terminales y pararrayos.

El conductor aéreo se fijard al apoyo mediante cadenas de amarre.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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CONVERSION AEREO SUBTERRANEA EN LINEA DE EVACUACION

En los apoyos 1y 3 de tipo fin de linea, se realizan conversiones aéreo-subterraneo, para ello se tendran

[euoisajoid

en cuenta los siguientes detalles constructivos:

e  Las tres fases del cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea irdn protegidas

/888 "B2100" ugie|igeH

con bandeja que se sujetara al apoyo mediante estribos atornillados a ésta. El interior de la bandeja

sera liso para facilitar la instalacion o sustitucion del cable averiado.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

e La bandeja se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua, y se empotrard en la

cimentacion del apoyo.

e En los apoyos de conversidn aéreo-subterraneo, se dispondra de un sistema antiescalada cuyas

caracteristicas estan descritas en el apartado anterior correspondiente.

e Todas las conversiones a subterraneo, deberan llevar una proteccién contra sobretensiones
mediante pararrayos autovalvulas, siendo la conexién lo mds corta posible y sin curvas

pronunciadas.
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El cable subterraneo en el tramo aéreo de subida por el apoyo hasta la Linea Aérea, ird protegido
dentro de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de
proteccidn contra dafios mecanicos no inferior a IK10 seglin la norma UNE EN50102. El tubo o

bandeja se obturard por su parte superior para evitar la entrada de agua y se empotrara en la

cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel del terreno.

Una vez que los cables abandonen la canaleta para ser dirigidos a la posicion enla que se conectara
a la linea aérea, seran fijados a las celosias, crucetas, etc. del apoyo mediante piezas especiales,
abrazadera y tornilleria (todo ello en acero inoxidable), de forma que se impida la mecanizacién o

soldadura sobre cualquier celosia o pieza del apoyo.

Los soportes de los terminales de los cables y pararrayos estardn a una altura minima del suelo de 6

m, no obstante, en zonas de dificil acceso podra reducirse la distancia anterior en 1 m.

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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PROTECCION AVIFAUNA EN CONVERSIONES
El disefio del apoyo debera tener en cuenta los siguientes condicionantes para evitar la electrocucion
de aves:

* No se permite el uso-de aisladores rigidos.

e lLos elementos en tensidn no pueden sobrepasar las semicrucetas y las cabeceras, por ello se
requerird el uso de una semicruceta auxiliar (cuarta cruceta) desde la que facilitar la llegada del
conductor aéreo al conjunto 'de pararrayos y terminal instalados en la semicruceta inferior
consecutiva. La semicruceta inferior ultima puede simplificarse al ser Unicamente una plataforma

para terminal y pararrayos.

e Entre la parte en tensidn de pararrayos o terminal y la cruceta superior habra una distancia minima

de 1,5m.

e Lacadena de amarre tendra una longitud superior a 1m.

1.5.2.9. Proteccion de la Avifauna (Aislamiento en conductores y senalizacion, cumplimiento del R.D.

1432/2008, de 29 de agosto de proteccion de la avifauna)

En los tramos de la linea que vayan por Zonas de Proteccion, se adoptaran medidas antielectrocucion y

anticolision, con el fin de proteger a la avifauna, segun el R.D. 1432/2008 de 29 de agosto:

Medidas de prevencidn contra-la electrocucion

Tales medidas seran de obligado cumplimiento en lineas con conductores desnudos se aplicaran las

siguientes prescripciones:

a) Laslineas se han de construir con cadenas de aisladores, evitandose en los apoyos de alineacion la

disposicidon de los mismos en posicion rigida.

b) Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucidn, de derivacidn,
anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiaran de forma que se evite sobrepasar con
elementos en tensidn las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos. En cualquier caso, se

procederd al aislamiento de los puentes de unién entre los elementos en tensidn.
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c) En el caso del armado canadiense y tresbolillo (atirantado o plano), la distancia entre la

semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,5 m.

d) Para crucetas o armados tipo bdveda, la distancia entre la cabeza del fuste y el conductor central

COGITIAR

no serd inferior a 0,88 m, o se aislara el conductor central 1 m a cada lado del punto de enganche.

e) Los diferentes armados han de cumplir.unas distancias minimas de seguridad."d" (entre conductor
y armado), tal y como se establece a continuacién. Las alargaderas en las cadenas de amarre

deberan disefiarse para evitar que se posen las aves.
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<
%)
>
o
(@)
Tipo cruceta Distancias minimas de seguridad en las zonas de proteccion <
N
5
Canadiense Cadena en suspension, d =478 mm %
3
[0}

Cadena de amarre, d = 600 mm
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Tresbolillo Cadena en suspension, d = 600 mm
Cadena de amarre, d = 1000 mm 28/4
2022
Béveda Cadena en suspension, d = 600°mm y cable central aislado 1 m a cada lado del 6-9 g
T =
punto de enganche. 2 g
=l ()
2 S
Cadena de amarre, d = 1000 mm y puente central aislado. 0
&
Qo
En el caso de crucetas distintas a las especificadas, la distancia minima de seguridad aplicable serd la que %

corresponda a la cruceta mas aproximada.
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Medidas de prevencion de la colisidn

Se instalaran salvapajaros o sefializadores visuales cuando asi lo determine el érgano competente de la

comunidad auténoma.

Los salvapajaros o sefializadores visuales se colocardn en los cables de tierra. Si estos ultimos no
existieran, en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por fase, se colocaran directamente

sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a 20 mm.
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Los salvapajaros o sefializadores serdan de materiales opacos y estaran dispuestos cada 10 m (si el cable de
tierra es Unico) o alternadamente, cada 20 m (si son dos cables de tierra paralelos o, en su caso, en los
conductores). La sefializacién en conductores se realizard de modo que generen un efecto visual
equivalente a una senal cada 10 m, para lo cual se dispondran de forma alterna en cada conductor y con

una distancia maxima de 20 m entre sefiales contiguas en un mismo conductor.
Los salvapajaros o sefializadores seran del tamafio minimo siguiente:

- Espirales: Con 30 cm de didmetro x 1 m. de longitud.

- De2tirasen X: De5x35cm.

Las caracteristicas de la proteccién, para la prevencion de la colisidon de la avifauna con lineas eléctricas de

alta tensidn segun el R.D. 1432/2008, elegida es la siguiente:

e Peso de la espiral (kg): 0,6
e Distancia entre espirales (m): 10

e Peso del manguito de hielo en zona B (m): 1,25

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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e Peso del manguito de hielo en zona C (m): 2,5

e Areade exposicion al viento (m2): 0,018

Se podran utilizar otro tipo de sefializadores, siempre que eviten eficazmente la colision de aves, a juicio

del 6rgano competente de la comunidad auténoma.

Sélo se podra prescindir de la colocacion de salvapajaros en los cables de tierra cuando el didmetro

propio, o conjuntamente con un cable adosado de fibra éptica o similar, no sea inferior a 20 mm.

Las zonas definidas como de proteccion serdn las siguientes:

a) Territorios designados como Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), de acuerdo con los
articulos 43 y 44 de la ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de la

Biodiversidad.

b) Ambitos de aplicacién de los planes de recuperacién y conservacién elaborados por las
comunidades auténomas para las especies de aves incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies

Amenazadas o en los catdlogos autondmicos.

[euoisajoid
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c) Areas prioritarias de reproduccién, alimentacién, dispersién y concentracién local de aquellas
especies de aves incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, o en los catdlogos

autondmicos, cuando dichas dreas no estén ya comprendidas en los apartados a) o b).

1.5.3 Linea Subterrdnea de Media Tension de-13.2 kV

1.5.3.1. Generalidades

La LAT proyectada recorrera dos tramos en subterraneo:

El primer tramo de linea subterranea de Alta Tension tiene su origen en el centro de transformacion del
parque FV LOS BANALES, situado en el poligono 505, parcela 137 del término de Biota (Zaragoza) y

termina en el apoyo 1 de la linea aérea donde se realiza la conversion subterraneo - aéreo.

La longitud de este tramo sera de 15 Metros en horizontal aproximadamente y 45 mts. de conductor en

total.

El segundo tramo de la linea subterranea de alta tension tiene su origen en el apoyo 3 de la linea aérea
“FV LOS BANALES”, situado en la parcela 203 del poligono 503 con referencia catastral
50051D503002030000MA del término de Biota (Zaragoza), donde se realiza una conversion aéreo -
subterraneo de la linea, y termina en una posiciénen las celdas de linea de del centro de seccionamiento
“CS/LOS BANALES “conectado en E/S a la LMT “EJEA-SADA” 13,2 kV de SET SADABA en coordenadas UTM
ETRS89: HUSO 30 x: 647.675, y: 4.679.499.

La longitud de este tramo sera de 166 Metros en horizontal aproximadamente y 545 mts. de conductor en

total.

El conductor empleado es normalizado tipo RHZ-1 12/20 Kv 3x1x95 mm? Al y transcurre bajo canalizacién
entubada realizada a 1,2 m de profundidad desde la parte alta del tubo mas elevado hasta la acera o
terreno acabado, y protegida con hormigdn, y a 2 metros de profundidad cuando sea necesario una

mayor profundidad para evitar cruzamientos con canalizaciones ya existentes.

Z
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En cada uno de los dos tramos de linea subterrdnea, existe un tramo de subida y bajada de apoyo, en el
cual, el conductor se coloca en el interior de una canaleta, o tubo, expuesto a los rayos solares y a

temperatura ambiente, considerado esta un valor de 502 C, por este motivo se aplica un coeficiente de

0,9, sobre la intensidad maxima. COGITIAR

Z

Imax enterrado =190 * 3 =570 A

Asi la intensidad maxima de disefio adoptada serd: Imax = 570 x 0,9 = 513 A, superior a la maxima

necesaria para transportar la potencia requerida.

La potencia maxima de la linea, atendiendo a la capacidad térmica de los distintos conductores

empleados, para una tension de 13,2 kV, sera la siguiente:

Conductor Potencia maxima

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny 4
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LA-56 4.102 kVA

RHZ-1 12/20 Kv 3x1x95 mm? Al 10.556 kVA

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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Superior a los 2.500 kW, considerados como mdaximo a transportar. 22(%%
U I
S &
o =
@ F

1.5.3.2. Cable de Alimentacidn g e
3 o
R
:

El conductor a emplear tendra las siguientes caracteristicas: = Q&
= g

«  Denominacién RHZ-1 12/20 Kv oo
2
[}
>

e Tension nominal UO/U 12/20 kv ©
3

¢ Tensidon maxima entre fases (Um) 24 kV
¢ Tension a impulsos (Up) 125 kV

¢ Ensayo tension alterna 5 min. (tensién conductor-pantalla) 42 kv

e Temperatura de Servicio de - 25 oC hasta 90 ¢C

e N2y seccidn 3x (3 x95) mm2 Al
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¢ Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
e Cubierta exterior Poliolefina termoplastica, Z1 Vemex.
e Resistencia del conductor a 20 eC 0,320 Q/km COGITIAR
e Resistencia del conductor a 90 2C 0,410 Q/km N
:
. I o
e Capacidad 0,217 pF/km. g g
.0
S o
»  Reactancia Inductiva 0,123 Q/km z (E_ §
“05 ¢
D Diametro exterior 31 mm £<5 3
i8NG 3
ER
*  Peso 1.020 kg/km ‘%B> z
ol 3
g 2
¢ Intensidad Max. bajo tubo y enterrado* 190 A § o
4
* Intensidad Max. directamente enterrado* 205 A 5 >
[0}
=
¢ Intensidad Max. al aire a 40 2C (a la sombra) 255 A 28/4
2022
o
*  Fabricacion segin UNE HD 620-10E S &
o =
S o
* Condiciones de instalacién: una terna'de cables enterrado a 1 m de profundidad, temperatura de| & g
2 0
terreno 25 2C y resistividad térmica 1,5 K-m/W ij S
z @
2 2
La potencia maxima a 13,2 kV de tension que puede transportar el cable en condiciones normales de| { &
instalacién régimen permanente sera de 10.556 kVA. @
>
)
m
3
(e}
1.5.3.3. Canalizaciones
Estardn constituidos por 1 tubo plastico de 150 mm de diametro, dispuesto sobre lecho de arena vy,
debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de este tubo seran las establecidas en la ITC-LAT 06.

En el tubo se instalara un solo circuito, con un tubo de maniobra adicional. Se evitaran en lo posible los
cambios de direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran
preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacion. La

zanja tendrd una anchura que permita la colocacion del tubo de 150 mm de diametro.
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La zanja tendrd la anchura necesaria para la colocacion de 4 tubos de 315 mm @ y sus paredes de las
zanjas seran verticales hasta la profundidad indicada, colocandose entibaciones en los casos en que la

naturaleza del terreno lo haga necesario.

En el fondo de la zanja y en toda la extensidn se colocara una solera de limpieza de unos 0,05 m

aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A
continuacion, se colocard otra capa de arena con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos vy,

envolviéndolos completamente con una cinta de polietileno de 15 cm de ancho

Para advertir la existencia del cable eléctrico se colocard una cinta de sefalizacién de las caracteristicas!

indicadas en la RU 0205, como minimo a 40 cm por encima de la proteccion mecanica.

Se colocaran hitos de sefializacion de circuito subterraneo tipo TELLURA tipo 30/800, colocados de tal

forma que, segun las condiciones del terreno, desde cada hito se observe el siguiente y el anterior;

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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ademas, se sefializaran los cambios de direccion de la red.

Por ultimo, se hace el relleno de la zanja, considerando que la primera capa de tierra encima de los

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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elementos de proteccidn serd de unos 20 cm de profundidad utilizdndose tierra cernida, de manera que

no contenga piedras ni cascotes. 28/4

Las zanjas se rellenaran mediante compactacién mecanica con tierra procedente de la excavacién o

H|igeH

zahorra normal, segun el terreno por donde discurra la instalacién, en capas de 0,20 m. La primera capa

[euoisajoid

de tierra encima de los elementos de proteccién sera de unos 0,20 m. de profundidad utilizindose tierra

cernida, de manera que no contenga piedras ni cascotes.

/888 63|00 ugloe

Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén de HM-12,5 de unos 0,12 m de
espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes

de realizar la apertura.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

1.5.3.4. Arquetas de Registro

Se procurara evitar su colocacidn, haciéndolo solamente cuando sea estrictamente necesario en los casos

de empalme, derivacion, cruzamiento, etc.

Las arquetas de registro seran normalizadas prefabricadas troncopiramidales sin fondo de 100x100x100

cm, con modulo de ampliaciéon de 1 metro para los tramos en que la linea se lleve a 2 metros de
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profundidad debido a los cruzamientos, sobre la que se colocara un marco circular de 850 mm de

diametro y tapa de 645mm de didmetro, para para cruces y calzadas, segun imagenes adjuntas.

A continuacién, se muestran graficamente los modelos a utilizar:

Arquetas

ASO¢Xdse'ASOepIfeA/ou 0peSIA-a uoBeeniod) dny  Fe j
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Arquetas Normalizadas

Arquetas normalizadas: caracteristicas esenciales y codigo de arqueta AG 1000x1000

Marcos y Tapas

MARCOS - TAPAS FUNDICION
(M3-13)
{ CALZADAS)
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Marcos y tapas normalizadas: caracteristicas esenciales y codigos de Marco M3 y Tapa T3
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ZZ

1.6 Centro de Seccionamiento y/Medida

1.6.1 Descripcion General

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny 4/
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Para la evacuacién de la energia producida por las plantas “PFV LOS BANALES” y “PFV SEDUBAI” de 1.000

kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente, es preciso instalar un Centro de Seccionamiento alojado

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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en edificio prefabricado de hormigdn, que es objeto de un proyecto independiente junto con la linea de

MOHLTHIGSHOMONIH:

Evacuacién “LOS BANALES” de 13,2 kV y se'se ubica en el paraje El Alero, en el TM de Biota, en la parcela 28/4
203 del poligono 503, junto a la linea “EJEA-SADA” de 13,2 kV de SET SADABA, titularidad de E-

DISTRIBUCION.

Las coordenadas UTM ETRS 89 30N del Centro de Seccionamiento son:

Vértice X y

1| 647.670,88| 4.679.500,75
2| 647.678,78 | 4.679.502,44
3| 647.679,70| 4.679.498,16
4| 647.671,80| 4.679.496,47

/888 "B2100" ugie|igeH
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La alimentacidn del Centro de Seccionamiento se efectuard a través de una linea aérea de 13,2 KV que

parte del centro de transformacién de la “PFV LOS BANALES”.

La instalacién de este Centro de Seccionamiento tipo caseta, se realizardn en un conjunto prefabricado de
hormigdn que llevara en su interior los elementos precisos de maniobra y proteccién. Se tendra acceso

desde el exterior mediante llave normalizada. Los elementos de maniobra y proteccién en Alta Tension
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estaran constituidos por celdas metdlicas, prefabricadas tipo modular, con dieléctrico de hexafluoruro de
azufre, con su correspondiente ruptor como elemento de maniobra y los Fusibles como elemento de

proteccidn y seguiran el siguiente esquema especificado por la Compafiia Distribuidora:

INSTELACION FDE ~-a—

o | INSTALEEDE .
¢ = | INSTALSPRN="

s
14}
[

P
7
ES
W

d
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1.6.2 Caracteristicas

/888 "B2100" ugie|igeH

1.6.2.1. Edificio PFU-5

Los Centros de Transformacion pf, de superficie y maniobra interior (tipo caseta), estan formados por,

014391V SNSIAC ‘ZOHY1 NILAVIA

distintos elementos prefabricados de hormigdn, que se ensamblan en obra para constituir un edificio, en
cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT hasta los
cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de Control e interconexiones entre los,

diversos elementos.

Estos Centros de Transformacién pueden ser facilmente transportados para ser instalados en lugares de

dificil acceso gracias a su estructura modular.
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La fabricacidn seriada de todos los elementos empleados en la construccién y el Sistema de Calidad de

ORMAZABAL garantizan una calidad uniforme en todos los Centros de Transformacion.

La puerta de acceso dispondra de una cerradura puesta a disposicidon Unicamente del personal autorizado

de la planta fotovoltaica y de la Compaifiia.
Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigdén armado vibrado. Se compone de dos partes: una que
aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacién natural, y otra que

constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?. Ademas,
disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion entre si y al colector de tierras. Esta
unién se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve
completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia

de 10 kQ respecto de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigén con inserciones en la parte superior para su

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny
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manipulacidn.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se situan los orificios de paso para los cables de AT y
BT. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la apertura de los que sean necesarios para
cada aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios semiperforados practicables para las salidas a

las tierras exteriores.

Suelo

Sobre la placa base, y a una altura de unos 400 mm, se sitla la placa piso, que se apoya en un resalte
interior de las paredes, permitiendo este espacio el paso de cables de AT y BT, a los que se accede a través

de unas troneras cubiertas con losetas.

Puertas

Estan constituidas en chapa de acero galvanizado recubiertas con pintura epoxi poliéster. Esta doble

proteccién la hace muy resistente a la corrosién causada por los agentes atmosféricos.

Las puertas estan abisagradas para que se pueda abatir 1802 hacia el exterior, pudiendo mantenerlas en

la posicion de 902 con un retenedor metdlico.

[euoisajoid
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Su luz de acceso es de 1.100 x 2.100 mm

Las puertas de acceso de peatdn disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad

de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas. Para ello se utiliza una cerradura

de disefilo ORMAZABAL que ancla la puerta en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la inferior.

Z

Rejillas

Las rejillas de ventilacion estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para formar un
laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacion, e interiormente se

complementa con una rejilla con malla mosquitera.

Acabados

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny
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El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura de color blanco en las paredes, y marrén en

el perimetro de las cubiertas o techo, puertas y rejillas de ventilacidn. Las piezas metalicas expuestas al

exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.
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Dimensiones

28/4
. - . o 2022
Las Dimensiones exteriores del edificio PFU-5 son:
U I
s &
o =
e  Frente 6.080 mm. g- >
S =)
o o
*  Ancho: 2.380/mm. 0
&
o]
e Altura: 3.045 mm %

e Altura vista: 2.585 mm

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

1.6.2.2. Cimentacion

Para este caso no sera necesario efectuar ninguna cimentacion, Unicamente sera preciso realizar una
excavacion en el terreno, en el fondo de la cual se dispondra un lecho de arena lavada y nivelada de unos

10 cm de espesor.

Para su ubicacidn es necesario un foso con un lecho de arena de 100 mm. de las siguientes dimensiones:

e Frente: 6.880 mm.
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e Ancho: 3.180 mm.

¢ Profundidad: 560 mm.

1.6.2.3. Condiciones generales y otras Prescripciones

Cuadros y pupitres de control

Los cuadros y pupitres de control de las instalaciones de media tensidn estaran situados en lugares de
amplitud e iluminacién adecuados, y sus caracteristicas constructivas cumpliran con los parametros de

sefalizacion, conexionado, tipo de bornes, etc. que recoge la instruccion MIE-RAT-10.

Celdas

El dieléctrico a emplear es el gas SF6, cuyas caracteristicas no inflamables e incombustibles de modo que
no sera preciso crear tabiques de separacion entre las celdas para cortar la propagacién de una posible

explosion o incendio.
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Ventilacion

Dado que se trata de un centro, donde Gnicamente existiran celdas de linea, seccionamiento, proteccién y
medida, no se generaran efectos de calentamiento a resefiar por lo que no sera preciso disponer de una

ventilacion especial, siendo suficiente con la natural existente a través de la rejilla frontal del edificio.

Paso de lineas y canalizacion eléctricas a través de paredes, muros y tabiques de construccion

La entrada de la linea de media tensién de entrega, asi como la linea de salida al centro de transformacion
proyectado, se llevara a cabo de forma subterranea, pasando los conductores al interior a través de los
huecos existentes en la base y suelo del edificio, incorporandose en la parte inferior de cada una de las

celdas correspondientes.

Estos pasos de las canalizaciones subterrdneas tienen la suficiente holgura para contener y proteger los
conductores, y una vez pasados los conductores seran obturados con material elastico de forma que se

evite la entrada de insectos, roedores y humedad al interior de la sala.

[euoisajoid
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Senalizacion

La puerta de acceso al centro dispondra un cartel de sefalizacion que indique la existencia de peligro

g

eléctrico por existencia de media tension.

Las celdas, paneles de cuadros y circuitos estaran diferenciadas entre si con marcas claramente
establecidas, sefializados mediante rétulos de dimensiones y estructura apropiada para su facil lectura y,

comprension.

Se ‘identificaran claramente las posiciones de apertura y cierre, salvo que tal situacién pueda ser

claramente contemplada a simple vista.
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8ELECCVZIN - OAVSIA

Todos los puntos cuyas caracteristicas y equipos lo requieran dispondran de advertencia de peligro.

Instalacion de proteccion contra incendios

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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Teniendo en cuenta que en el centro Unicamente se instalaran celdas cuyo dieléctrico es el gas SF6, con

MOHLTHIFSHOMONIH

caracteristicas incombustibles, no sera precisa |la colocacion de un sistema fijo de extincion de incendios, a| 2g/4

lo que se 'suma la imposibilidad de que el calor generado en su funcionamiento sea posible causa de

incendio para los materiales préximos.

H|igeH
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No obstante., se colocara en el interior del centro, junto a la puerta de acceso, un extintor manual de CO2

de 5 Kgrs con una eficacia 89B.

/888 63|00 ugloe

Instalacion de alumbrado de emergencia

De acuerdo a lo indicado en el MIE-RAT-14, el edificio dispondra de un alumbrado de seguridad previsto

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en las actividades de maniobra de los equipos,
permitiendo la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para.los otros posibles

ocupantes del local.

Para asegurar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, se instalara un equipo

de alumbrado de emergencia sobre la puerta de acceso, marca Legrand o similar de 315 lum provisto de
bateria auténoma con capacidad de funcionamiento durante 1 hora, que se pondrd en funcionamiento en

caso de producirse el fallo de la alimentacién normal.
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Elementos y dispositivos de maniobra

Para la realizacion de las maniobras en el centro, y de acuerdo con sus caracteristicas, se emplearan los

elementos que sean necesarios para la seguridad del personal, bien provistos en la propia instalacion

(aislamientos, protecciones colectivas, deteccién, etc.) o bien para poner a disposicién del personal

actuante (EPIS).

N
Todos estos elementos deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobara “; g
Q —
- - =
periddicamente. E g
is 3
7P _ 2
g 3U> zZ:z
2 C o
29
2 .8 mq
. .. . - <> 3
Instrucciones y elementos para prestacion de primeros auxilios N
1]
%]
N
HEE R
Se colocard una placa con instrucciones sobre primeros auxilios que deben prestarse a los accidentados gd z o
T008 £
. 2 .. . I z 3
por contactos con elementos en tension y dado que no se requerird presencia permanente de personal en|2 §
& !
7’ . . . . . e o 3
la sala, no serd necesario disponer elementos para practicar dichos primeros auxilios. a 5
Q o)
2 @]
3 7}
[0}
=
28/4
. . 2022
1.6.2.4. Pasillos y zonas de proteccién
o
S &
. . . m E
Pasillos de servicio 2 5
=l ()
o
s
Se garantizaran los espacios suficientes para permitir la facil maniobra e inspeccion de las instalaciones, 0
&
asi como el libre movimiento por los mismos de las personas y el transporte de los aparatos en las o
(o]
0 . s . o]
operaciones de montaje o revisién de mismos. J

La forma de ubicacion de los equipos en la pared frontal trasera, generara un pasillo de maniobra con

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

elementos en tension a un solo lado, quedando una anchura libre en el caso mas desfavorable > 1 m.

No existira ningln elemento en tension no protegido sobre el pasillo de servicio.

El pasillo y el resto del local, contara con una altura libre de 2,535 m mads que suficiente para el uso al que

se destina > 2,3 m.

Zonas y medidas de proteccidn contra contactos accidentales

Las celdas proyectadas son de envolvente metdlica con aislamiento dieléctrico de gas SF6, que protegen

con sus cierres de cualquier contacto accidental en todas sus direcciones, por lo que no deben disponerse
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otros sistemas para proteccidén contra e contacto accidental de las personas que circulen por el pasillo de
servicio. Las maniobras de cada una de las celdas quedaran aseguradas por enclavamiento mediante

cerradura, a modo de evitar cambios accidentales en los mismos.

Las canalizaciones de conductores de entrada y salida de las celdas quedan protegidas en todo su

recorrido contra contactos accidentales al estar por debajo del suelo en la camara existente entre éste vy,

la base del edificio, ademads de por el propio aislamiento de los cables.

La cuba metalica de las celdas de seccionamiento, serd de acero inoxidable de 2.5 mm de espesor. En la
parte inferior de éstas existird una claveta de seguridad ubicada fuera del acceso del personal. En el caso
de producirse un arco interno en la cuba, esta claveta se desprendera por el incremento de presion en el
interior, canalizando todos los gases por la parte posterior de la celda garantizando la seguridad de las

personas que se encuentren en el centro de transformacion.

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny
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1.6.2.5 Instalacidn Eléctrica
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En el edificio prefabricado se dispondrdn todos los elementos necesarios para que se reciba la energia

generada por la planta solar fotovoltaica y, tras las correspondientes medidas y protecciones, evacuarla al| 28/4

L 2022
punto de conexion.

o

S &

o =

. . L, . . : . 2. g

Con el fin de garantizar una conexién adecuada de las instalaciones fotovoltaicas a la red de distribucion | S o
L o

R

gue garantice unas condiciones 6ptimas de seguridad, funcionamiento y explotacion de la red, es preciso F
o

dotar a las instalaciones fotovoltaicas de sistemas y equipos especificos de maniobra y proteccién que no &
. . . . . . . . . Q
se instalan en otro tipo de instalaciones conectadas a red. Siguiendo los criterios establecidos en las %

condiciones técnicas de la Compafiia EDISTRIBUCION REDES DIGITALES.
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Los elementos.de maniobra y proteccidn en Alta Tensidn estan constituidos por celdas metilicas,
prefabricadas tipo modular, con dieléctrico de hexafluoruro de azufre, con su correspondiente ruptor

como elemento de maniobra y los Fusibles como elemento de proteccion.

Este edificio prefabricado de hormigdn de superficie y maniobra interior, con acceso directo desde la via

publica, estard constituido por celdas metdlicas CGM COSMOS, conteniendo la aparamenta. Los tipos
generales de equipos de MT empleados en este proyecto son CGMcosmos: Celdas modulares de
aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas 'y

estard dividido en dos zonas:
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CENTRO DE SECCIONAMIENTO (E-DE)

- 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalaciéon del cliente.

- 2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

- 1 Celda de proteccidn con fusibles y transformador de tensién para servicios auxiliares
- 1 Cuadro de baja tension
- 1 Armario de telemando

- 1 Armario de telecontrol.

CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y MEDIDA (PROMOTOR)

1 Celda de linea con interruptor-seccionador parallegada de linea de cliente.

- 1 Celda de medida.

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny 4
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- 1 Armario de medida.

- 1 Celda de proteccién con interruptor automatico y protecciones.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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- 1 Celda de remonte

MOHLTHIFSHOMONIH

- 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensidn para servicios auxiliares

28/4

2022

E

Caracteristicas de la red de alimentacidn. % g
s

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es del tipo subterraneo, con una tensién de 13,2 ;?_) g;
kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz. O
&

0]

(0]

oo

~

Caracteristicas de la Aparamenta de Alta tensidn.

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Sistema de celdas de Alta tensién modulares bajo envolvente metalica de aislamiento integral en gas SF6
de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacidn interior, clase -5 2C segun IEC 62271-1,
hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas

generales estandar:

e Construccion:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presidn sellado, segin IEC 62271-1, conteniendo los

elementos del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.
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Bridas de sujecion de cables de Alta tensién disefiadas para sujecion de cables unipolares de hasta

630 mm2 y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra

seglin norma 1SO 7253.

e Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber
conectado la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables
retirada. Del mismo modo, el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar

conectados simultaneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de

maniobras con los candados colocados.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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Posibilidad de instalacidon de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de

MOHLTHIFSHOMONIH

interruptor y de seccionador de puesta a tierra. 28/4

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Alta tensidn en caso de una

eventual inundacién de la instalacién soportando.ensayo de 3 m de columna de agua durante 24 h.

[euoisajoid

Grados de Proteccion:

Celda / Mecanismos de’Maniobra: IP 2XD segtin EN/60529

/888 "B2100" ugie|igeH

- Cuba: IP X7 seguin EN 60529

- Proteccion a impactos en:

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

- cubiertas metdlicas: IK 08 segiin EN 5010
- cuba: IK 09 segun EN 5010

e Conexion de cables:

La conexidn de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.

¢ Enclavamientos.

La funcidn de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:
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0 No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a

tierra esta conectado.

0 No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y ala  |(MUeILL

inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha

sido extraida.

 Caracteristicas eléctricas.
Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tensién nominal 24 kV

Nivel de aislamiento

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases 50 kV

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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MOHLTHIGSHOMONIH:

a la distancia de seccionamiento 60 kV

28/4

Impulso tipo rayo 2022

o

a tierra y entre fases 125 kV % 8_

& =

- B S 3

a la distancia de seccionamiento 145 kV 8 S

. .7 . . . . . O

En la descripcidn de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intensidades S
«

nominales, térmica y dindmica, etc. ®
o]

~

1.6.2.6 Celdas de Media del C.S.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA
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Unidad 315+1CI5

Unidad compacta 315+1CI5 1 l
Unidad compacta con 3 funciones &% &% & N -
linea (IS) y 1 funcion proteccion

transformader por fusibles (CI5).

CELDA DE LINEA CON INTERRUPTOR-SECCIONADOR

Estara provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y un seccionador de puesta a tierra;
ambos con dispositivos de sefalizacidon de posicion que garanticen la ejecucion de la maniobra. Asimismo,
dispondra de pasatapas y de detectores de tension que sirvan para comprobar la correspondencia entre

fasesy la presencia de tension.

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny
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La celda estara motorizada, de modo que posteriormente sea posible instalar el sistema de telemando

con tension de servicio y sin modificar la posicion abierto/cerrado del interruptor.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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Celda IS5
— 28/4
y e £ 2022
Celda de Linea (I5) vz
Celda para llegada / salida de cables equipada AN T= S o
con interruptor seccionador ISF (con mando CI1). Lo g 5
{ > O
2 =
= 2 0
35
L ; z <@
1 _ ¥ % ®
b
Esta celda dispondra de mecanismos motorizados para su telemando. S
>
)
Dimensiones: 365 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo. E
(e}
Tensidn asignada: 24 kv
Intensidad asignada: 630 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 20 kA

Intensidad de corta duracién (1s), cresta: 50 kA
Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
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- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

Capacidad de cierre: 20 kA

CELDA PROTECCION PARA SERVICIOS AUXILIARES

Z

La celda de proteccidn con ruptofusible, esta constituida por un médulo metélico con aislamiento en gas,
gue incorpora en su.interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un seccionador
rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un ruptofusible enclavado con el seccionador. Presenta

también captadores capacitivos para la deteccién de tension.
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28/4
2022
Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo. 5-9 g
Tensidén asignada: 24 kV =) &)
2 S
Intensidad asignada: 630 A 9
= 8
Nivel de aislamiento = %
SIS
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV m
C
[}
>
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV ©
3
Capacidad de cierre: 20 kA

Ademas, contara con un transformador de tensidn para suministro de servicios auxiliares en baja

tension.

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas

UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

- 13.200: v3 /230: V3V de 0,6 kVA
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1.6.2.7 Celdas de Media del C.P.M. (Particular)

CELDA DE REMONTE
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Celda con envolvente metalica, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas: La celda de

interruptor pasante con puesta a tierra a la derecha, esta constituida por un médulo metalico con

aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y con un

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
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MOHLTHIGSHOMONIH:

interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte 'y aislamiento, y posicién de puesta a tierra

(derecha) del embarrado. Presenta también captadores capacitivos parala deteccion de tensidn y puede 28/4

llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se

U I
introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. % %
=
s B
Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero ?_) g
en la red si se efectta la maniobra. % S
28
2 2
S 3
Celda CD
>
PR %
Celda de Remonte (CD) —_— ul 3
. A
Celda que permite hacer una llegada, o una ]
salida, directa con cables. i
(opcionalmente con sefalizacion de presencia de i '
tension o con seccionador de tierra) i |
] g
! ;
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Dimensiones: 365 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo.
Tensidn asignada: 24 kV

Intensidad asignada: 630 A

Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 20 kA >

Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 50 kA

Nivel de aislamiento
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

Capacidad de cierre: 20 kA
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CELDA SERVICIOS AUXILIARES
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La celda de proteccidn con ruptofusible, esta constituida por un médulo metalico con aislamiento en gas,

28/4
que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un seccionador 2022
rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un ruptofusible enclavado con el seccionador. Presenta 6-9 -
= O

. ope .z .z ) =
también captadores capacitivos para la deteccidn de tension. @ F
S o

2 S

Q)

=]

@D

«

Qo

(o]

[oe]

~
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Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 735 mm de fondo.
Tensidén asignada: 24 kV
Intensidad asignada: 400 A
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Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kv
COGITIAR
Capacidad de cierre: 20 kA

Ademas, contara con un transformador/de tensién para suministro de servicios auxiliares en baja

tension.

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas

UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

- 13.200: v3 /230: V3 V de 5kVA

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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CELDA PROTECCION TRANSFORMADOR
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o
N
N
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CELDA DE INTERRUPTOR GENERAL CPM
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La celda de proteccidn con interruptor automatico y protecciones, esta constituida por un médulo
metalico con aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacidn con un seccionador rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un interruptor automatico de

corte en vacio, enclavado con el seccionador. La puesta a tierra de los cables de acometida se realiza a

través del interruptor automatico. La conexion de cables es inferior-frontal mediante bornas enchufables.
Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tensién en los cables de acometida y puede
llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién en la linea se

introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion,

un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra.
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Celda DC

Celda Interruptor Automatico (DC) _I_ |' §

Celda para proteccién de cables equipada con d& [ a -+E'|
interruptor automatice y con seccionador SF j A ’;_! V4 »

{con mando C51)

El interruptor automatico puede ser de vacio | =
DIVAC (con mando COV) o de 5F6 (con mande o~ +-@ .
CLR). =

|

Dimensiones: 437 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 845 mm de fondo.

Tension asignada: 24 kV.

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA

Intensidad asignada: 400 A

Nivel de aislamiento

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV

MOHLTHIGSHOMONIH:

- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV 28/4

Capacidad de cierre: 20 kA

Esta celda dispondra de mecanismos motorizados para su telemando.

/888 "B2100" ugie|igeH
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CELDA DE MEDIDA

Celda con envolvente metdlica, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas: La celda de

medida es un mddulo metalico, construido en chapa galvanizada, que permite la incorporacion en su
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interior de los transformadores de tensidn e intensidad que se utilizan para dar los valores
correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia. Esta celda
incorpora los transformadores de tensidn e intensidad. La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que

evitan la posibilidad de contactos indirectos y permiten el sellado de la misma, para garantizar la no

manipulacién de las conexiones

- Llegada por cable y salida lateral

Celda M : 8
E m
©

e Q (e}

Celda de Medida (M) 8 "I < 9

; M O_ 9

Celda para medida de tension y corriente | izz 2
(opcionalmente con senalizacion de presencia . %O & R
xd = = s-- e

de tension) ® | =< % P
i = r . F oNm H
Estan disponibles diversas versiones: = , = | ggg §
: E y opom T

- Llegada y salidas laterales -® 3 e 2
. " o Wz m

- Llegada y salida por cable " %mg z
3

7]

o

(9}

4

5

O

w

MOHLTHIGSHOMONIH:

Dimensiones: 800 mm de ancho x 1.740 mm de alto x 1.025 mm de fondo.
Tensidn asignada: 24 kV 8/4

2022
Intensidad asignada: 400 A

Estos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a_las correspondientes

normas UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

/888 "B2100" ugie|igeH

Transformadores de medida y Proteccion: 3 Transformadores de Tension (TT) y 3 Transformadores de

Intensidad (TI):

- 3 TT’s 13.200: V3 / 110:v3-110:v3 V,

014391V SNS3C ‘ZOHY1 NILIVIAN  [BUOIS®J0idd

- 15VAcl0,5
- 15VAcl0,5

- 15VAcl3pP

- 3 TI’s: 100-200 /5-5-5 A,
- 15VAcl0,5s
- 15VA<cl5P30

- 15VAcl0,5s
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Los transformadores de intensidad estaran preparados para soportar laintensidad maxima de falta, en

funcidn de la potencia de cortocircuito indicada por EDistribucidn, sin llegar a saturacion.

Esta celda dispondra de cuadro para telemedida.

1.6.2.8 Puesta a Tierra

Puesta a Tierra de Proteccion

Se conectaran a tierra los elementos metalicos de la.instalacion que no estén en tensién normalmente,
pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas. Las celdas dispondran de una

pletina de tierra que las interconectard, constituyendo el colector de tierras de proteccion.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adoptan las medidas de

seguridad, siendo el centro a proyectar un centro de seccionamiento interior en local prefabricado.

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico con las masas

conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension debido a defectos o averias.

En el piso del centro de transformacion se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigén de 10

cm conectado a la puesta a tierra de proteccion.
Puesta a Tierra de Servicio

No existira neutro en esta instalacion ya que las lineas que llegan de la PFV LOS BANALES son trifasicas sin

neutro.
Tierras Interiores

Las tierras interiores del CS tendran la misidon de poner en continuidad eléctrica todos los elementos que
deban de estar conectados a tierra con sus correspondientes tierras exteriores. La tierra interior de

proteccion se realizard en ambos casos con cable de cobre aislado de 50 mm? formando un anillo.

Este cable conectard a tierra los elementos indicados en el apartado correspondiente e'ira sujeto a las
paredes mediante bridas de sujecion y conexidn, conectando el anillo al final a una caja de

seccionamiento con un grado de proteccion IP54.

1.6.2.9 Medidas de seguridad

Las celdas disponen de una serie de enclavamientos funcionales que responden a los definidos por la

Norma UNE 20.099, y que son los siguientes:

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny

8ELECCVZIN - OAVSIA
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e Sodlo es posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra abierto y con el panel de acceso

cerrado.

e Elcierre del seccionador de puesta a tierra sélo es posible con el interruptor abierto.

e La apertura del panel de acceso al compartimento de cables sélo es posible con el seccionador de |
&5
7

puesta a tierra cerrado.

La celda de entrada y la de medida estan cerradas a base de tornillos los cuales seran precintados.

1.6.2.10 Elementos de seguridad

Como elementos de proteccion y seguridad dentro del centro de transformacién se contara con los

siguientes medios:

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B

8ELECCVZIN - OAVSIA

e Armario de primeros auxilios con placa indicadora.

e  Par de guantes aislantes, 30 KV con funda'y armario metalico.

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

e Pértigade 1,5 my 30KV

MOHLTHIFSHOMONIH

e Banquillo aislante de 30 KV 28/4

e  Extintor portatil eficacia 113-B

e  Punto de alumbrado de emergencia 12 W

[euoisajoid

e  Placas de peligro de muerte.

1.6.2.11 Limites de ruido ambiental

/888 "B2100" ugie|igeH

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensidn, éstas se dimensionaran y

disefiaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se ajusten a los

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos

de calidad y emisiones acusticas.

En este caso, al no disponer de instalacion de transformador, no existira posibilidad de transmision de

ruidos al exterior.

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

73





SEPARATA S.P. INFRAESTR. Y VIAS D.P.Z. - LMT LOS BANALES 13,2 KV

1.6.3 Medida de la Energia

Los equipos de medida estardn constituidos por los siguientes elementos:

v

. 3 Transformadores de intensidad.

. 3 Transformadores de tension.
. 1 contador/registrador.

. 1 médem externo. Se aceptard interno si su sustitucion, en caso de averia, no supone rotura de

precintos ni afecta a la medida.

o 1 regleta de verificacion que permita la verificacion y/o sustitucidn del contador, sin cortar la

alimentacién del suministro.

. 1 armario de medida o mdédulos de doble aislamiento.

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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. 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexion de

comunicaciones remotas.

NODVYYV 3d SITVIHLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

MOHLTHIFSHOMONIH

o Conjunto de conductores de unidn entre los secundarios de los transformadores de medida y el

contador. 28/4
2022

Las caracteristicas técnicas de los elementos que constituyen estos equipos son las 3 QIJ
& Z

siguientes: S 5
5 S

0

=}

&

TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD: P
(o]

o]

~

La carga total a la que se somete el secundario de contaje no deberd exceder del 75% de

la potencia de precision nominal ni estar por debajo del 25%.

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Los transformadores de intensidad para medida seran de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas comunes:

Potencia (VA): 10 VA

Intensidad secundaria (Is): 5 A.
Clase (Cl) 0,2S o0 0,5S segun tipo del punto de medida
Gama extendida 150 % (Para U > 36 kV la gama extendida sera 120%)

Factor de Seguridad (Fs) <5
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Intensidad térmica de cortocircuito (Iter) hasta 36 kV:
- para lpn <25 A: Iter =200 Ipn
- para Ipn > 25 A: Iter = 80 Ipn (minimo 5000 A)

Intensidad dindmica de cortocircuito (Idin) hasta 36 kV: 2,5 Iter

Conforme a lo indicado en la ITC-RAT 08 para transformadores de clase 0,2S 6 0,5S, la relacion de
transformacidn de los transformadores de intensidad sera tal que, para la potencia de disefio prevista, la
intensidad secundaria se encuentre dentro del rango del 20% de la intensidad asignada y el 100% de la

intensidad térmica permanente asignada (150 % de la intensidad asignada, gama extendida).

Caracteristicas dependientes de la tension nominal de la red:

Los valores de tension mas elevada para el material (Um), tensién soportada a frecuencia industrial (Uf) y
tensidn soportada a impulsos tipo rayo (Ul), seran los indicados a continuacion: Um (KV): 24; Uf (KV): 50;

Ul (KV): 125.

TRANSFORMADORES DE TENSION:

Si la suma de los consumos de las bobinas de tension de los aparatos conectados, incluidos los consumos
propios de los conductores de union, sobrepasase las potencias de precisiéon adoptadas para los
transformadores de tension, se adoptaria el correspondiente valor superior normalizado. Los

transformadores de tension serdn de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas comunes:

Potencia: 10 VA
Tension secundaria: 110: V3V

Clase: 0,2 0 0,5 segun tipo del punto de medida

Caracteristicas dependientes de la tensién primaria nominal de los transformadores de tension:

Los valores de tension mas elevada para el material (Um), tensidn soportada a frecuencia industrial (Uf) y
tension soportada a impulsos tipo rayo (Ul) seran los indicados a continuacion: Um (KV): 24; Uf (KV): 50;

Ul (KV): 125.

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny 4
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PRECINTO Y PLACA DE CARACTERISTICAS DE LOS TRANSFORMADORES DE MEDIDA:

El compartimento que contenga los bornes del secundario de contaje, tanto en los transformadores de

intensidad como en los de tension, debera poderse cerrar y precintar en MT. En AT deberan llevarse a unajyy,

caja concentradora que cumplird con dicha funcion.

Este precinto, al igual que la placa de caracteristicas de los transformadores de tension e intensidad,
estaran incorporados en el cuerpo del transformador y nunca en elementos separables como pueda ser la

base.

La manipulacion de los secundarios de otras funciones no debe suponer la rotura de los precintos de la

tapa del compartimento de bornes del secundario de contaje.

CONTADOR COMBINADO ESTATICO MULTIFUNCION:

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny 4
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El calibre de los contadores serd segin lo marcado en la legislacion vigente.

La clase de precisidn para el contador multifuncién sera como minimo la marcada en el Reglamento

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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Unificado de Puntos de Medida.

El contador a colocar serd de marca CIRCUTOR y de tipo CONTADOR TRIFASICO MULTIFUNCION CIRWATT | 2022

B 502. Se tratara de un contador estatico trifasico para la medida de energia activa de clase 0,2 S o Clase C

(Clase 0,5S), segun IEC 62052-11 y IEC 62053-22, y medida de energia reactiva de clase 0,5, 1 0 2 (IEC

[euoisajoid

62053-23) con posibilidad de comunicaciones GSM/GPRS, Ethernet, RS232 y RS485. Puede colocarse otra

marca pero con similares caracteristicas técnicas:

/888 "B2100" ugie|igeH
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Alimentacion

Tension nominal
Tolerancia

Consumo

Frecuencia

Medida de tension
Conexionado
Tension de referencia
Frecuencia

Consumo circuito tension
Medida de corriente

Cormmente nominal de referencia /_.(/__)
Corriente de arranque [

Corriente minima /__

Consumo circuito corriente

Clase de precision

Precision medida de energia activa
Precision medida de energia reactiva
Memoria

Datos

Setup vy eventos

Bateria

Tipo

Vida

Reloj

Tipo

Fuente

Precision (EN 61038)

Influencias del entorno

Rango de temperatura de trabajo
Rango de temperatura de almacenamiento
Coeficiente de temperatura
Humedad

Aislamiento

Tension asilamiento

Tension de impulso 1,2/50ps - IEC 62052-11
Indice de proteccion (IEC 62052-11)
Display

Tipo

Numero de digitos de datos
Tamaiio digitos de datos

Lectura del display en ausencia de tension

3x 230 (400) V-3 x 127 (230) V-3 x 63,5 (1M0) V
80% . 115% U,

<2W; <10 V-A

50 6 60 Hz

Asimétrico

3 x 230 (400) V - 3 x 127 (230) V - 3 x 63,5 (110) V *
50 6 60 Hz

<2W; 10 V-A

1(2A61(6)A62,5(10)A65(10)A*
<0,001x1

<0,01x1/,

<0,1VA

IEC 62053-22 (Clase 0,25)
IEC 62053-23 (Clase 0,506 1 06 2)

Memoria no-volatil

Serial flash

Litio
> 20 afios a 30 °C

Calendario Gregoriano
Oscilador compensado en temperatura
<0,5s/diaa 23 °C

-40 . +70°C
-40 .. +85°C
< 15 ppm/K
95 % max.

4 kV a 50 Hz durante 1 min
6 kV
1l

LCD
Hasta 8
8 mm

Si
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REGLETA DE VERIFICACION:

Cumplirdn lo estipulado en-la norma UNE 201011, serdn de alta seguridad y sus funciones son las

siguientes:

o Realizar tomas adecuadas para los aparatos de comprobacién, con el fin de verificar el
contaje de la energia consumida y otros pardmetros (intensidad, tension, etc.).

o Abrir los circuitos de tensidn y cortocircuitar los circuitos de intensidad para poder intervenir
sin peligro, (montar, desmontar, etc., los contadores y demds elementos de control del
equipo de medida).

. Impedir que se puedan cortocircuitar las intensidades del lado contador. Para ello debe

incorporar separadores que sélo dejen poner los puentes del lado transformador. Todas las
regletas deben disponer de 3 puentes originales del fabricante para llevara cabo

correctamente dicha operacion.

La regleta de verificacidn estara alojada en la misma envolvente que contenga al contador y protegida por
una tapa precintable que impida la manipulacion de sus bornas y que sea IP20; dicha tapa sera de
material transparente, no propagador de la llama ni del incendio, libre de halégenos y baja emisidn de
humos. La formacion de la regleta serd segun la normativa de la compafiia distribuidora y cumpliendo lo

siguiente:

MOHLTHIFSHOMONIH
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. Las bornas seran seccionables, con capacidad para la conexion de conductores de Cu de hasta
10 mm? de seccién y fijadas de tal manera que se impida el giro o desplazamiento durante la

intervencion sobre las mismas.

e Cuando las regletas dispongan de puentes para el cortocircuitado de los circuitos secundarios [UEILIELS

de intensidad, éstas estaran disefiadas de forma que se impida la conexién del puente en las

bornas de la regleta lado contador.
o El paso de las bornas sera de' 10 mm, como minimo.
3 La tension nominal de aislamiento sera > 2 kV.

o La regleta ird acompanada de su esquema de composicidn e instrucciones de uso, indicando

claramente los bornes correspondientes a la tension, entradas y salidas

. de intensidad y rotulacion de fases.

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny
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MEDICION INDIRECTA CLIENTE:
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Los componentes del equipo de medida indirecto se montaran sobre una placa y se cablearan de acuerdo

al plano de montaje y al esquema eléctrico normalizado por la Compaiia Distribuidora. 28/4

Dicha placa tendra unas dimensiones minimas de 700 x 450 mm y se alojara en el interior de un armario

de doble aislamiento.

[euoisajoid

El armario donde se aloja dicha placa dispondra de una pantalla separadora, transparente y precintable,
Ccuya sujecion no incorporara soportes metalicos. Esta placa estara dotada de una o varias ventanas

transparentes abisagradas practicables y precintables mediante las cuales se permitira el acceso manual al

/888 "B2100" ugie|igeH

contador multifuncién para la visualizacién de las diferentes funciones de medida. Incorporara un
elemento retenedor de la abertura de la tapa mirilla a efectos de poder realizar las correspondientes

manipulaciones disponiendo de las dos manos. Los elementos que proporcionen este acceso no podran

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

reducir el grado de proteccidn establecido.

Las caracteristicas técnicas del armario son las siguientes:

e Con caracter general, los armarios seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio.
e En casos especiales se utilizardn armarios de acero protegidos contra la corrosidn.
e las dimensiones minimas seran: 750 x 500 x 300 mm.

e Proteccidn contra choques eléctricos: Clase Il segin UNE-EN 61140
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e Parala conexidon del médem o del concentrador de comunicaciones, se instalara una base
Schuko, un interruptor magnetotérmico de 10 A. y un relé diferencial sobre un carril DIN de tal

forma que quede espacio suficiente para la colocacion del médem, alimentado a 220 V.

Materiales constitutivos de los armarios:

e lacajay latapa seran de material aislante, como minimo de clase térmica A segun UNEEN
60085 y autoextinguible segun UNE-EN 60695-2-10, UNE-EN 60695-2-11, UNE-EN 60695-2-12,
UNE-EN 60695-2-13.

e Elcolor sera gris o blanco en cualquiera de sus tonalidades.

e La puerta serd opacay los cierres del armario serdn de triple accién, con maneta escamoteable

y precintable y estard equipada con cerradura normalizada por la Compaiiia Distribuidora.

ASDexdse ASoIepiiepnau-opesin-a uoberenios:dny B
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Cuando se solicite, la puerta se suministrara con mirilla.

e Las partes interiores serdn accesibles, para su manipulacion y entretenimiento por la cara

NODVYV 3d SITVIYLSNANI
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frontal.
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La envolvente debera disponer de ventilacién interna, para evitar condensaciones. Los

28/4
elementos que proporcionan esta ventilacion no podran reducir el grado de proteccion 2022

. U I
establecido. 3 @

= O

o =

@ F

e Cuando el equipo esté instalado en zonas donde pueda estar. sometido a condiciones g g.
3 o

R

climaticas extremas, el armario intemperie estard dotado de elementos de caldeo y/o de o

o

. 5]
ventilacion. @

(o]

&

e lLaenvolvente llevard en su parte interior los resaltes necesarios destinados a la fijacion de la ~

placa de montaje que soportara los aparatos de medida.

El eje de las bisagras no sera accesible desde el exterior.
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Toda la tornilleria de las conexiones eléctricas sera de acero inoxidable.
El armario incorporard, ademas:

e Una placa de poliéster reforzado con fibra de vidrio, clase térmica B, autoextinguible de 5 mm

de espesor, y reforzada por su cara posterior. Estara desplazada en profundidad y mecanizada
para la colocacién de los aparatos de medida y regleta de comprobacién y dispondra de

fijacion precintable.
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e Canaletas de material termoestable o termopldstico, no propagador de la llama ni del
incendio, de baja emisién de humos y libre de haldégenos para el cableado de los circuitos de

contaje desde la regleta al contador.

e loscircuitos auxiliares seran realizados con conductores de cobre unipolares y semiflexibles.

1.7 Extension.de Red

Para el vertido de la energia generada por los parques solares fotovoltaicas PFV LOS BANALES y PFV
SEDUBAI con conexion a red de 1.000 kWn y 1500 kWn de potencia respectivamente, desde las celdas del
Centro de seccionamiento y Medida “PFV LOS BANALES” partira una Red Subterranea de Media Tension
hasta el apoyo 21 de la Linea aérea de media tension 13,2 kV “EJEA-SADA” de RH5Z1 3x1x240 mm?2 AL
12/20 kV en doble circuito desde el punto de conexion hasta el centro de seccionamiento particular del
solicitante. Ambas infraestructuras se cederan a la Compaiiia Distribuidora con anterioridad de su puesta

en marcha.

La longitud de cable a instalar entre la zona de empalmes con el Centro de Seccionamiento sera de 70
metros en doble terna RH5Z1 12/20 kV 3x1x240 mm2 Al, enterrado a lo largo de 50 metros de zanja. La

zanja se realizara bajo tubo hormigonado en toda su traza.

Se dejaran 15 metros de cable por terna y fase al objeto de la conexidn por parte de E-Distribucion redes

Digitales en el empalme con la Linea aérea de media tensidon 13,2 kV “EJEA-SADA”.

Los conductores que conforman el cable subterraneo serdn unipolares de aluminio, con seccién de 24 mm
2 en el tramo de entrada y salida en el centro de seccionamiento (a ceder a E-DISTRIBUCION REDES
DIGITALES, S.L.U.), y tensién nominal 12/20 kV con aislamiento seco de polietileno reticulado, pantalla
semiconductora sobre el conductor y sobre el aislamiento y con pantalla metalica asociada. Se ajustaran a

lo indicado en las Normas UNE-HD 620-10E y UNE 211620:2010 y/o ITC-LAT-06.

Estaran debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se instalen o la
producida por corrientes vagabundas, y tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan ser sometidos durante el tendido. El aislamiento esta constituido por un didmetro seco extruido,
de polietileno reticulado quimicamente (XLPE), de espesor radial adecuado a la tensién nominal del cable,

de excelentes caracteristicas dieléctricas, térmicas, y de gran resistencia a la humedad.

MOHLTHIFSHOMONIH
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Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje

permanentemente a 902C, temperatura maxima admisible para este conductor y este tipo de aislamiento.

Las caracteristicas de los conductores seran:

T oTo T [N or 1 o] [P RTNE RH5Z1
TENSION il e eeiee et eeete et e e e e aEeeesabeeeeesaeeeenaseeessaeeeaansssesatanseeeaasseaann 12/20 kV
CONAUCEON. ...ttt ne e e Aluminio
ANSIaMIENTO .. Polietileno reticulado XLPE
Pantalla metalica ......ccoceeveiiiiiieiiiesic i Pantalla de Cables de Cobre

Los cables estardan debidamente apantallados y protegidos contra la corrosién que pueda provocar el
terreno donde se instalan o la producida por corrientes erraticas y tendran resistencia mecanica suficiente

para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos.
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Para realizar la extension de Red, el apoyo 21 serd sustituido por E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES por,

otro tipo C-16-2000 con doble conversidn aéreo subterrdnea.

1.8 Descripcion de la Afeccion

Para laiimplantacion de la planta fotovoltaica y su linea de evacuacién se han tenido en cuenta las
afecciones a los diferentes organismos afectados, cumpliendo en todo momento con las restricciones
impuestas por los mismos, en este caso, con la carretera CV-626 dependiente del SERVICIO PROVINCIAL
DE INFRAESTRUCTURAS URBANAS Y DE ViAS Y OBRAS, sita en Pza. Espafia, 2, 50.071 - Zaragoza.

En la linea proyectada se realiza un cruzamiento entre el apoyo n2 1 y el apoyo n2 2 con la Carretera CV-
626, a la altura del P.K. 3+400, que da acceso al municipio de Biota desde |a carretera A-127, en un angulo

de 879.

[euoisajoid
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Cruzamiento Coordenadas ETRS89 huso 30

X Y

Carretera CV-626 647.893,93 4.679.474,52

50009-ZARAGOZA - C/ LOPEZ DE LUNA, 33 - LOCAL TEL. 636 765 728

82





SEPARATA S.P. INFRAESTR. Y VIAS D.P.Z. - LMT LOS BANALES 13,2 KV

El vano afectado por el cruzamiento (12 vano) tiene una longitud de 69 m. Y los apoyos que delimitan este

vano son:
e Primer apoyo; situado a 0 metros del origen de la linea proyectada. Se trata de un apoyo C-
3000-12, de 11,04 metros de altura.

e Segundo apoyo; situado a 69 metros del origen de la linea proyectada. Este apoyo es del tipo

C-1000-10, con una altura de 9,07 metros.

Las caracteristicas del cruzamiento son:

Anchura de la via: 8m.

Distancia vertical:

ASDéXASe'ASD IepleA/Iau 0pesIA-2' uobereniods:dny 4

8ELECCVZIN - OAVSIA

Minima: 7 m.

Calculada: 8,33 m.
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Distancia horizontal al apoyo 1:

28/4

2022

Calculada: 26 m. T I

3 @

= O

o =

@ F

Distancia horizontal al apoyo 2: S o
L o

R

Q)

Calculada: 34,93 m. =

«

Qo

&

En relacion a este cruzamiento, las prescripciones a seguir con relacién al organismo afectado seran las N

siguientes:

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

Cruzamiento

En la linea proyectada se realiza un cruzamiento entre el apoyo n2 1y el apoyo n2.2 con la Carretera CV-

626, que da acceso al municipio de Biota, en un angulo de 879.

De acuerdo a lo establecido en el apartado 5.7 de la ITC-LAT-07 del R.D. 223/2008, la distancia minima

vertical a la carretera NA-6801 vendra determinada por la férmula:

D min = Dadd + Del =6,3+ 0,16 = 6,46 m
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Dado que en este apartado de la ITC se establece una distancia minima de 7 metros, al resultar el calculo

inferior a este valor, se respetara esta distancia minima en el cruzamiento en cuestion.

Tal y como se puede apreciar en los planos adjuntos, la distancia minima vertical sobre la carretera del

i\

vano entre los apoyos 1 y 2 es de 8,33 metros, y, en consecuencia, superior a la minima exigida en el

cruzamiento.

S
Proximidad § 8
E m
o)
& o)
La carretera carretera CV-626, con la que se produce el cruzamiento, tiene una anchura total aproximada|: < 2
s0W_ 0
de 8 metros, con una zona de servidumbre a cada lado de 18 metros. §35§ 7
230G 3
, = S > Pl
La distancia del margen derecho de la carretera al origen de la linea es de 26 metros, y desde el margen ér;ﬁ 3
SN2
izquierdo hasta el apoyo n2 2 es de 34,93 metros. e T T
85
El vano afectado por el cruzamiento (12 vano) tiene una longitud de 69 m. Y los apoyos que delimitan este| 2 - §
R
vano son: a 2
Q o)
2 o]
8 7]
e Primer apoyo; situado a 0 metros del origen de la linea proyectada. Se trata de un apoyo C-|=
3000-12, de 11,04 metros de altura. 28/4
2022
3
e Segundo apoyo; situado a 69 metros del origen de la linea proyectada. Este apoyo es del tipo %
0,
C-1000-10, con una altura de 9,07 metros. g
o

Tal' 'y como se puede apreciar en el plano 8 adjunto, se han respetado 18 metros medidos

horizontalmente desde la arista exterior de la calzada, hasta la linea de edificacion.

/888 "B2100" ugie|igeH

Con respecto al vallado de planta fotovoltaica “PFV LOS BANALES”, se puede apreciar que se han

respetado en todo momento los 18 metros de la linea limite de edificacién para la instalacion de los

014397V SNS3AC "ZOHYT NILAVIA

paneles solares en todo el recinto.

Adicionalmente, se cumple la instalacion de apoyos detrds de la linea limite de edificaciéon y a una

distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y media su altura, tal y como se expone en la ITC-

LAT 07 del R.D. 223/2008, encontrandose el apoyo n2 1 a 27 metros de la arista exterior derecha de la

carretera CV-626 y el apoyo n2 2 a 35 metros respecto de la arista exterior izquierda, con lo que se puede
determinar que se cumplen todos los preceptos técnicos y legales de la planta PFV LOS BANALES y de su

linea de evacuacion con respecto a la carretera CV-626.
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1.9 Conclusiones

Expuesto el objeto de la presente SEPARATA y considerando suficientes los datos en ella indicados, la

sociedad peticionaria espera que la afeccidn en ella descrita sea informada favorablemente por SERVICIO

A
7

PROVINCIAL DE INFRAESTRUCTURAS URBANAS Y DE VIiAS Y OBRAS y se otorguen las autorizaciones

/,y

correspondientes para su construccion y puesta en servicio.

ZARAGOZA, A 16 DE MARZO DE 2022

EL AUTOR DEL PROYECTO
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El Ingeniero Técnico Industrial

Jesus Alberto Martin Lahoz
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Colegiado C.0.G.I.T.ILA.R. n© 8.887|
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PLANOS

LINEA EVACUACION “PFV LOS BANALES” DE 13,2kVY
CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS “PFV.LOS BANALES” Y “PFV SEDUBAI”
CON CONEXION A RED DE POTENCIAS 1.000 kWn Y 1.500
kWhn

EMPLAZAMIENTO:
TT.MM. BIOTA (ZARAGOZA)

PROPIEDAD:
RENOVABLES ONSELLA, S.L.U.

Zaragoza, a 04 de Marzo de 2022
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