ANTEPROYECTO DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 6 MW DENOMINADA ESP
EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
SPLIEGO DE CONDICIONES EN SEGURIDA

Utilizacion de herramientas manuales.
La utilizacién de herramientas manuales se realizara teniendo en cuenta:

e Se usaran Unicamente las especificamente concebidas para el trabajo a realizar.
e Se encontraran en buen estado de limpieza y conservacion.

e Seran de buena calidad, no poseeran rebabas y sus mangos estaran en buen estado y
solidamente fijados.

e Los operarios utilizaran portaherramientas. Las cortantes o punzantes se protegeran cuando
no se utilicen.

e Cuando no se utilicen se almacenaran en cajas o armarios portaherramientas.
Imprimacidn y pintura.

Las operaciones de imprimacién y pintura se realizardn utilizando los trabajadores proteccion
respiratoria debidamente seleccionada en funcion del tipo de imprimacidn y pintura a utilizar.

Dichas medidas se extremaran en caso de que la aplicacidn sea por procedimientos de aerografia o
pulverizacion.

Maquinas eléctricas.

Toda maquina eléctrica a utilizar debera ser de doble aislamiento o dotada de sistema de proteccion
contra contactos eléctricos indirectos, constituido por toma de tierra combinada con disyuntores
diferenciales.

Sierra circular de mesa.

La sierra circular de mesa para el corte de tableros o riostras de madera dispondra para evitar de
cortes de capo protector y cuchillo divisor. Asimismo dispondrd de las protecciones eléctricas
adecuadas contra contactos eléctricos directos e indirectos.

De caracter general.

La realizacion de los trabajos deberd llevarse a cabo siguie dq todas las instrucciones contenidas en
el Plan de Seguridad.

Asimismo los operarios deberan pos& BY a on y estar correctamente formados
e informados no sdlo de la forma Yle Q_&ﬂl&g de los trabajos sjno también de sus riesgos y formas
de prevenirlos.
Los trabajos se organizaran y plani : < gan en cuenta los riesgos derivados
del lugar de ubicacion o del entory e arrollar los trabajos y en su caso la
correccién de los mismos.
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PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS.
Interruptor diferencial para instalaciones a 220 V.

Cuando sea necesario suministrar fluido eléctrico a la obra mediante una instalacion provisional
eléctrica, se emplearan cuadros eléctricos con interruptor diferencial en la cabecera de cada linea
de distribucion.

Las protecciones colectivas requieren una vigilancia en su mantenimiento que garantice la
idoneidad de su funcionamiento para el fin que fueron instaladas. El Delegado de Prevencion sera
el encargado de revisar la situacion de estos elementos con la periodicidad que se determine en
cada caso y que como pauta general sera semanalmente en: instalacion provisional de electricidad,
situacion de cuadros auxiliares de plantas, cuadros secundarios, clavijas, etc.

Los interruptores deberan proyectarse de tal manera, que cuando se encuentren ya montados e
instalados, con sus conductores de conexién como en uso normal, las partes activas no sean
accesibles.

Las partes exteriores que son accesibles cuando el interruptor ya esta montado e instalado con sus
conductores de conexion como en uso normal, deberdn ser de material aislante o forrado
interiormente con un revestimiento aislante, a menos que las partes activas estén dentro de una
envoltura interna de material aislante.

Los revestimientos aislantes deberan sujetarse de manera que no puedan perderse cuando se
instale el interruptor.

Las entradas para los conductores deberan ser de material aislante o estar provistas de pasatapas o
de dispositivos andlogos de material aislante, sujetos de manera segura y con resistencia mecanica
suficiente.

Para la entrada de cables no debe utilizarse prensaestopas metalicos.
Las envolventes metdlicas deberdn estar provistas de un borne de tierra.

Los interruptores diferenciales, con una intensidad de 30 A, deberan disponer de 4 bornes para
conductores externos, con una seccién nominal entre 2,50 y 6 mm?2.

\EROS
£ INGEN
——o0 OF\CCé\é DE NAVARRA

oﬁwsﬁ% e sRHaI20
Ia291¥rada de agua, debeYan haber verificado el grado de

Frecuencia:

e La frecuencia nominal

e Los protegidos contra
proteccién contra la h
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e Los tornillos y tuercas destinados al apretado de los conductores irdn provistos de una
rosca métrica.

e Deberan permitir la conexién de los conductores de cobre que tengan las secciones
nominales indicadas en la UNE correspondiente.

Interruptor diferencial para instalaciones a 380 V.

Cuando sea necesario suministrar fluido eléctrico a la obra mediante una instalacion provisional
eléctrica, se emplearan cuadros eléctricos con interruptor diferencial en la cabecera de cada linea
de distribucion.

Las protecciones colectivas requieren una vigilancia en su mantenimiento que garantice la
idoneidad de su funcionamiento para el fin que fueron instaladas. El Delegado de Prevencidn sera
el encargado de revisar la situacion.

lluminacion portatil.

En trabajos nocturnos y/o con poca visibilidad, para suministrar la intensidad de luz necesaria en
obra, se emplearan focos de alumbrado portdtiles que, o bien se alimenten a 24 V mediante
transformadores de separacion de circuitos, o bien dispondran de doble aislamiento. Tendran sus
piezas metdlicas, bajo tension, protegidas.

Los portalamparas, pantallas y rejillas deberdn ser de material aislante.

Los cables de alimentacién estaran protegidos por material resistente que no se deteriore por roces
o torsiones.

Seran del tipo flexible de aislamiento reforzado, de 440 V de tensidn nominal como minimo.

La tensidn de alimentacion no podra exceder de 250 V con relacidn a tierra.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores, estaran alimentadas por una tension no
superior a 24V, si no son alimentadas por medio de un transformador de separacién de circuitos.

Las asas, palancas de maniobra y los érganos andlogos deberdn estar fijadas de manera, que no
puedan aflojarse como consecuencia de calentamiento, vibraciones, etc.

NIEROS

Las tapas deberan estar fijadas dg W@W@%@ﬁl&ﬁﬁ*ﬁgﬁar e.
DUSTRIAL
et %
Los equipos portatiles de potnC| ho supenjores a 2,50 kA en el caso de

transformadores monofasicos, 680 A en eI caso de-trifaskcos, que estén protegidos contra
proyecciones o caidas de agua, dely )
en el caso de que se haya previsto yrgifici , 7€ eficaz de 5 mm de didametro como minimo.
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Los transformadores alimentados por medio de un cable flexible permanente, deberan estar
provistos de bornes en los que las conexiones queden aseguradas por medio de tornillos, tuercas u
otros medios eficaces.

EQUIPOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Para la extincion de incendios se generaliza el uso de extintores, cumpliendo la norma UNE
correspondiente, aplicandose por extension la norma el DB Sl (seguridad incendios) del CTE.

El encargado de Seguridad y Salud y/o Delegado de Prevencién debe estar informado de las zonas
con peligro de incendio en la obra y de las medidas de proteccion disponibles en la misma, asi como
de los teléfonos de urgencia de los servicios publicos de extincion de incendios.

Los equipos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso y manipulacion. Deberan estar
sefializados conforme al Real Decreto sobre Sefializacion y Salud en el Trabajo (R.D. 485/97). Dicha
sefializacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

Debera realizarse el mantenimiento de los equipos de lucha contra incendios, siguiendo las
recomendaciones del fabricante y concertando para ello la colaboracion de una empresa
especializada del Ministerio de Industria.

Los extintores se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio (en especial,
transformadores, calderas, motores eléctricos y cuadros de maniobra y control), préoximos a las
salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso. Se colocardn sobre soportes
fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como
maximo a 1,70 m del suelo, y siempre protegidos de dafios fisicos, quimicos o atmosféricos.

El Delegado de Prevencién sera el encargado de revisar la situacion de estos elementos con la
periodicidad que se determine en cada caso y que como pauta general serd mensualmente para los
extintores.

Extintores:

Serdn adecuados en agente extintor y tamafio al tipo incendio previsible y se revisaran seis meses
come maximo.

SENALIZACION. GENIEROS
OLEGIO OF‘C‘QL 2 NRARRA
Toda sefalizacidn a utilizar en la § rﬁ*B\é%era cummrllffz&w tes condiciones:

e lasefalizacion cumplira el cor?e@r}rg’o del R.D. 485/97.

e En las mediciones y presup
cada una de las sefiales prewi

Bipo, modelo, tamafio y material de
la obra.

e Las sefnales se ubicardn segun lo dé?EEEes su&
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e El cambio de ubicacién de senales se debe realizar mensualmente como minimo, para
garantizar su maxima eficacia.

Baliza intermitente impulso.

Balizas cono, utilizadas para sefializacién de obras, con dimensiones diferentes, pueden tener una
altura de 30,50 6 70 cm.

Pintadas en franjas rojas y blancas, disponiendo de una base de apoyo, de forma cuadrada, de color
blanco. En su parte superior dispondra de una luz intermitente.

Baliza troncocdnica fluorescente de 50 cm de altura.
Balizas cono, utilizadas para sefializacién de obras, de 50 cm de altura.

Pintadas en franjas rojas y blancas, fluorescentes, con una base de apoyo, de forma cuadrada, de
color blanco. Se utilizan para sefializaciones nocturnas.

Senal de seguridad circular de diametro 60 cm.
Si el color de seguridad es rojo, la sefial es indicativa de prohibicidon, siendo el color de contraste
blanco y el del simbolo negro. El color de seguridad ocupara el borde de la sefal y una franja vertical

colocada a 135 2, cubriendo como minimo el 35% de la sefial.

Si el color de seguridad es azul, la sefal es indicativa de obligacién, siendo el color de contraste
blanco, asi como el del simbolo.

Senal de seguridad de 60x60 cm.

Si el color de seguridad es rojo, indica la ubicacién de equipos de lucha contra incendios, el color de
contraste sera blanco y el del simbolo negro.
Si color de seguridad es verde, puede estar indicando:

e Sjtuacion de seguridad.

e Salida de socorro.

GEN\EROS

e Dispositivos de socorrg OF\C\QL DE \NA\/ARRA

pEN

11120
te mﬁaazdezlgs’ simbolos

e Primeros auxilios.

En estos casos, el color de contra sera el blanco.

Si el color de seguridad es azul, la

- Informacidén o instrucciones.
- Otras indicaciones.
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EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

Cuando el color de seguridad de la seiial es azul, el color de contraste y simbolos serd blanco.
Senal de seguridad triangular de 70 cm de lado.

Sefial cuyo color de seguridad es el amarillo, con color de contraste, asi como el del simbolo negro.
El color de seguridad empleado debera cubrir al menos el 50%, de la superficie de la sefial.

Sefial de trafico de plastico, colocada sobre bastidor metalico.

Sefial indicativa, pintada sobre un plastico, que posteriormente se coloca sobre un soporte metalico.

Son generalmente sefiales utilizadas para indicar de forma provisional unas determinadas
obligaciones o prohibiciones, siendo, por su facil manejo, idoneas para ser transportadas de un lugar
a otro.

CONTRA VERTIDOS

En caso de emplear bajante de escombros, se debera fijar el conjunto al edificio como maximo cada
10 m de conduccion.

En cada fijacidn al edificio, se equipara a la desescombradora de un refuerzo de enganche. Se deberd
guiar el conjunto mediante una cuerda interior fijada en los extremos superior e inferior. Se evitaran
los codos importantes.

BOTIQUIN

Los lugares de trabajo dispondran de material para primeros auxilios en caso de accidente, que
deberd ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al nimero de trabajadores, a los
riesgos a los que estén expuestos y a las facilidades de acceso al centro de asistencia médica mas
préximo, segun se define en el Anexo VI del R.D. 486/97 de Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en los lugares de trabajo.

Se dispondra ademas de un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos
autorizados, gasas estériles, algodon hidrofilo, vendas, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras,
pinzas y guantes desechables. Este material se revisard_psgiddicamente y se ird reponiendo en

cuanto caduque o se utilice. T ING ENIEROS
FICIAL DE NA\/ARRA

o\,EG\OO
Si se supera el nimero de 50 traaja‘HB\r!es se de% Pld_ﬁ@&her de un local destinado a los primeros
auxilios y otras acciones sanitaria¥. Igg@l’hrﬁ-a n lugares de Yrabajo con mas de 25 trabajadores

si, por su peligrosidad, asi lo estimk utoridad Ia%\ O
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EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

5.5.2.6 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

El empresario deberd garantizar a sus trabajadores EPIS adecuados para el desempefio de sus
funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando sea necesario.

Para su eleccién tendra en cuenta, las condiciones anatémicas vy fisioldgicas y el buen estado de
salud del trabajador al que entrega el equipo.

El equipo de proteccién individual, de acuerdo con el articulo 2 del R.D. 773/97 es cualquier equipo
destinado a ser llevado o sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que
puedan amenazar su seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado
a tal fin, excluyéndose expresamente la ropa de trabajo corriente que no esté especificamente
destinada a proteger la salud o la integridad fisica del trabajador, asi como los equipos de socorro y
salvamento.

Una condicion que obligatoriamente cumpliran estas protecciones personales es que contardn con
la Certificacion "CE", R.D. 1407/1992, de 20 de Noviembre.

Deberan utilizarse cuando existan riesgos para la seguridad o salud de los trabajadores que no hayan
podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o mediante
medidas, métodos o procedimientos de organizacién del trabajo.

Normas y condiciones técnicas a cumplir por todos los Equipos de Proteccion Individual (E.P.l.s)..

Los Equipos de Proteccion Individual (E.P.l.s), deberan utilizarse cuando existan riesgos para la
seguridad o salud de los trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por
medios técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de
Organizacion del trabajo.

Todos los Equipos de proteccién individual, deberan cumplir las siguientes condiciones:

e Tendran la marca “CE” segun R.D. 1407/92, de 20 de noviembre, que establece las
condiciones minimas que deben cumplir los E.P.l.s, el procedimiento mediante el cual el
organismo de control comprueba y certifica que el modelo tipo de E.P.l. cumple las
exigencias esenciales de seguridad requeridas en este Real Decreto, y el control por el
fabricante de los E.P.l.s Si la marca “CE” no existiese para un determinado equipo de

F\C\E?e%ﬁ%s Re Ia entarias MT, de homologacién del

Q
Ministerio de Trabgjo (O M. 1225 iAJ(B’ld) J27%5-1974), siempre que exista Norma.

o Queesténen pose'on%e una homologacign de {ualquiera de los Estados Miembros
de la Unién Europed ¢% orte de América.

e Su utilizacidn se regira por d ' ﬁq{%_Q;d@ ayo, que establece en el marco de la
Ley 31/95, de 8 de Noviembre, eﬁn‘é"\&g EféfBAE‘Sgs Laborales, en sus articulos 5,6y 7,
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las disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la eleccion, utilizacién por los
trabajadores en el trabajo y mantenimiento de los equipos de proteccidon individual (E.P.l.s).

e Los E.P.l.s en uso que estén rotos o deteriorados, seran reemplazados de inmediato.
e Se elegirdn preferentemente todos aquellos E.P.l.s que ofrezcan condiciones ergondmicas.

e Todo equipo de proteccidn individual estara adecuadamente concebido y suficientemente
acabado para que su uso nunca represente un riesgo o dafio en si mismo.

e Se garantizard un adecuado mantenimiento del equipo de proteccion individual, el control
efectivo de su uso, asi como la difusion de las condiciones de utilizacion.

e Por su parte el trabajador, debera respetar las instrucciones de uso; estara obligado a indicar
cualquier tipo de anomalia o defecto y sobre todo, debera tener voluntad de protegerse.

e Los Equipos de Proteccién Individual requieren una vigilancia en su mantenimiento. El
Delegado de Prevencidn sera el encargado de revisar la situacién de estos elementos con la
periodicidad que se determine en cada caso y que como pauta general serd mensualmente
para el almacén de medios de proteccion personal.

INTEGRALES

Cinturdn de seguridad de sujecion.

Todo usuario de cualquier tipo de cinturén de seguridad, antes de utilizarlo, deberd ser instruido
sobre la forma correcta de colocacion y utilizacion.

El punto de anclaje se situard a la altura de la cintura del usuario, de forma que limite el
desplazamiento del mismo.

Si la realizacidon de un determinado trabajo presenta riesgos adicionales, se tomardn cuantas
medidas de proteccidn sean necesarias, para impedir que los elementos del cinturdn de seguridad

puedan verse afectadas.

El elemento de amarre debera estar siempre tenso, al objeto de impedir la caida libre, siendo
aconsejable el uso de un sistema de regulacion del elemento de anclaje.

Dentro de los cinturones de sujecidn, distinguiremos:

GENIEROS
A ?giﬁquwa‘*ﬁfha le conexion.
USTR\A

C|on prg)zﬁo?mdé\s’?egas He conexion.

l‘rgﬁl\ﬁ@ rre.

§, @pnﬁ'ﬂ'ﬁoa \tes de utilizarlo, debera ser instruido

L\‘?‘_?\PG \/\SADO

e Tipo 1. Cinturdn de su§

e Tipo 2. Cinturdn de su

sobre la forma correcta de colocacion y\uby s
coNSTR \:\N\T\VO c ‘\’O'
[PROY

YEC
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El punto de anclaje se situara en un nivel superior a la zona de trabajo del usuario.

Si la realizacidon de un determinado trabajo presenta riesgos adicionales, se tomardn cuantas
medidas de proteccidn sean necesarias, para impedir que los elementos del cinturdn de seguridad
puedan verse afectadas.

Dentro de los cinturones de suspension, distinguiremos:

e Tipo 1. Provisto de una o varias bandas o elementos flexibles, que permiten al usuario
sentarse.

e Tipo 2. Sin bandas o elementos flexibles para sentarse.

e Tipo 3. Provisto de una banda o elemento flexible, que permite al usuario sentarse o
utilizarlo como arnés.

Cinturdn de seguridad para caidas.

Todo usuario de cualquier tipo de cinturdn de caida, antes de utilizarlo, debera ser instruido sobre
la forma correcta de colocacion y utilizacion.

El punto de anclaje se situara en un nivel superior a la zona de trabajo del usuario.

Si la realizacion de un determinado trabajo presenta riesgos adicionales, se tomaran cuantas
medidas de proteccién sean necesarias, para impedir que los elementos del cinturén de caida
puedan verse afectadas.

Traje y cubrecabezas para extincion de incendios de fibra nomex aluminizado.

Los materiales utilizados en la confeccion seran:
e Fibra nomex.

e Tejidos aluminizados.

Estas prendas constaran de 3 capas y forro, compuestos de la siguiente forma:

e Capa exterior, de tejido aluminizado, cuya misidn sera reflejar el calor de radiacidn.

oY
ANTNEE‘ZVRA;;"T‘;&‘;G“VTSADO
Estos seran facilitados gratuitamente por &a»em%‘:«c‘:e@g%““&
PR
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El mono de trabajo cumplird como minimo, con caracter general, los siguientes requisitos:

e Serd de tejido flexible, ligero, de facil limpieza y adecuado a las condiciones
climatolégicas del puesto de trabajo.

e Se ajustara bien al cuerpo del trabajador, resultando cémodo y facilitando sus
movimientos.

e Las mangas, siempre que las circunstancias lo permitan, seran cortas. Si son largas se
ajustaran por medio de terminaciones de tejido elastico. Las mangas que tengan que ser
largas, no elasticas, deberan ser enrolladas hacia dentro, de modo que queden lisas por
fuera.

e Se eliminardn o reduciran, siempre que sea posible, elementos adicionales como
bolsillos, bocamangas, botones, partes vueltas hacia arriba, cordones, etc., para evitar la
suciedad y el peligro de enganche.

TRONCO Y EXTREMIDADES

Juego de guantes dieléctricos, para proteccion de contacto eléctrico en baja tension.

Se distinguen 4 clases de guantes dieléctricos, en funcidén de la tensidén de ensayo:
e (lase I: hasta una tensién de ensayo de 2500 V.
e (lase ll: hasta una tensién de ensayo de 5000 V.
e Clase lll: hasta una tensién de ensayo de 20000 V.
e Clase IV: hasta una tensién de ensayo 30000 V.
Los guantes dieléctricos se adaptaran a la configuracién de la mano, haciendo confortable su uso.

Careceran de costuras, grietas o cualquier deformacidn o imperfeccién que merme sus propiedades.

Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en su proceso de fabricacién, siempre que no
disminuyan sus caracteristicas ni produzcan dermatosis.

Segun su longitud, se dividiran en:

e Guante corto (C): longitud menao

e Guante normal (N): lo menor o igual a 430 mm.

e Guante largo (L): longit

En su resistencia a la traccion, la {
Kg/cm?2.

&t los guantes no sera inferior a 110

TePROYES

A Asquo\sAoo

. s . . R o

El alargamiento a la rotura, no serd inferioP¥ BB ST 0-
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La deformacion permanente, no sera superior al 18%.
Juego de polainas para extincion de incendios de fibra nomex aluminizado.

Proteccidn personal de las extremidades inferiores, que cubrird la piernay el calzado del trabajador,
defendiéndole de los riesgos de un incendio.

Los materiales utilizados en la fabricacién de este juego de polainas son:

e Fibra nomex.

e Tejidos aluminizados.

La misidn del tejido aluminizado sera la de reflejar el calor de radiacion, mientras que la fibra nomex
serd aislante y resistente al fuego y provista de un forro de algoddn ignifugo, que es resistente al
fuego al mismo tiempo confortable.

Careceran de imperfecciones y modificaciones para su recepcion.
Casco de seguridad, con arnés de adaptacién, en material resistente al impacto.
En las caracteristicas del casco de seguridad, se destacan:

e Que seran fabricados con materiales no metdlicos, incombustibles o de combustién lenta, y
resistentes a las grasas, sales y elementos atmosféricos.

e Las partes que estén en contacto con la cabeza del usuario no afectaran a la piel y se
confeccionaran con material no rigido, hidrofugo y de facil limpieza y desinfeccién.

e El casquete tendra superficie lisa, con o sin nervaduras, sus bordes redondeados y carecera
de aristas y resaltos peligrosos, tanto exterior como interiormente.

e Casquete y arnés formardn un conjunto estable, de ajuste preciso y dispuesto de tal forma,
que permita la sustitucién del atalaje sin deterioro de ningln elemento.

e El espacio de aireacion entre casquete y atalaje no sera inferior a 5 mm, excepto en la zona
de acoplamiento del arnés y el casquete, cuya distancia minima serd 40 mm, con el fin de
amortiguar los impactos.

. . = L DEWGETCe
e Laluzlibre, medida con prZ D ora2l mm.

e E.B., cuando se han de utili

e C(lase "E", para usos especiales:
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e E.AT., cuando es necesario proteger el craneo en trabajos con riesgos eléctricos, de
tensiones superiores a 1000 V.

e E.B., cuando se han de utilizar en lugares de trabajo cuya temperatura ambiente sea baja.

Pantalla para soldadura eléctrica con visor de acetato incoloro.

Las utilizadas contra el calor seran de amianto o de tejido aluminizado, reflectante, con el visor
equipado a la temperatura que debe resistir.

En los trabajos de soldadura eléctrica, se usara el tipo de pantalla llamada "cajon de soldador”, con
mirilla de color oscuro, protegida por otro cristal transparente, pudiendo ser retractil el oscuro para
facilitar el picado de la soldadura, y facilmente recambiables ambos.

Las pantallas de soldadura eléctrica, estardn hechas con materiales que garanticen un cierto
aislamiento térmico, ser poco conductoras de la electricidad, incombustibles o de combustidn lenta.

Los materiales utilizados en su fabricacion no produciran dermatosis y su olor no sera molesto para
el usuario, siendo de facil limpieza y susceptibles de desinfeccién.

Tendran un buen acabado y no pesardn mas de 600 g, sin contar los vidrios de proteccion.
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El acoplamiento de los vidrios de proteccidon en el marco soporte y el de este en cuerpo de la

pantalla, se ajustaran de forma que al proyectar un haz luminoso sobre la cara anterior del cuerpo
de la pantalla de soldar, no pase la luz a la cara posterior si no es a través del filtro.

Segln su sistema de sujecion, las pantallas de soldar serdn de mano o de cabeza.

5.5.2.7 CONTROL DE LA EFECTIVIDAD DE LA PREVENCION

Se establecen a continuacidn unos criterios de control de la Seguridad y Salud al objeto de definir el
grado de cumplimiento del Plan de Seguridad, asi como la obtencidn de unos indices de control a
efectos de dejar constancia de los resultados obtenidos por la aplicacién del citado plan.

VISADO ANTEPROYECTO: 201322

La Contrata podrd modificar criterios en el Plan Seguridad de acuerdo con sus propios medios, que
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haciendo un resumen final en que se indique el nUmero de deficiencias observadas sobre el nimero
total de conceptos examinados.

5.5.2.8 INDICES DE CONTROL

HOALESS

En la obra se elevaran obligatoriamente los indices siguientes:
1) indice de Incidencia:

e Definicidn: Numero de siniestros con baja acaecidos por cada cien trabajadores.

e Cilculo del I.I. = (N2 de accidentes con baja/n2 de horas trabajadas) x 100
2) indice de frecuencia:

e Definicién: Numero de siniestros con baja, acaecidos por cada millén de horas trabajadas.

e Calculo I.F. = (n2 de accidentes con baja/n2 de horas trabajadas) x 1.000.000
3) Indice de gravedad:

e Definicidn : NiUmero de jornadas perdidas por cada mil horas trabajadas.

e Cilculo I.G. = (n? jornadas perdidas/ n2 de horas trabajadas) x 1000
4) Duracién media de incapacidades:

e Definicién: Numero de jornadas perdidas por cada accidente con baja.

e Calculo D.M.I. = N2 jornadas perdidas/ n? de accidentes con baja.

5.5.2.9 PARTES DE ACCIDENTES Y DEFICIENCIAS

~
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Respetdndose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del
contratista, los partes de accidente y deficiencias observadas recogeran como minimos los
siguientes datos con una tabulacion ordenada:

Contara, al menos, con los datos siguientes: Identificacie o

producido el accidente. Hora de 2. n, g@mﬁi&l&):ﬁaapl\lo

e (Categoria personal y OfICI ,Eeglzgcc%‘&érjg Lug

accidente. Causas del a CI

la obra. Dia, mes y afio en que se ha
bre del accidentado.

br (tajo) en el que se produjo el

facion sobre fallos humanos.

e Lugar, persona y forma seT7od {EWQ")\E‘&'—&% ura (Medico, practicante, socorrista,
(o]
personal de obra) Lugar QA?‘E& T\\(TR aed*hospitalizacién. Testigos del accidente
C NY
(verificacién nominal versiones de‘ﬂég 2

261

; COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
d VISADO ANTEPROYECTO: 201322

VNIIOO

Pagina 263 de 313









Página 263 de 313


EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

Como complemento de este parte se emitira un informe que contenga:

e Explicaciones sobre cdmo se hubiera podido evitar el accidente.

e Ordenes inmediatas para ejecutar.
El Parte de deficiencias, debera contar con los datos siguientes:

e |dentificacion de la obra.

e Fecha en que se ha producido la observacion.

e Lugar ytrabajo en el que se ha hecho la observacion.
e Informe sobre la deficiencia observada.

e Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.
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6 GESTION DE RESIDUOS

6.1 OBIJETO

El Presente capitulo recoge el Estudio de Gestion de Residuos de Construccidn del Proyecto de la
Planta Solar Fotovoltaica ESPARTALES e Infraestructura de Evacuacién, de acuerdo con el Real
Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos de la construccion y
demolicidn.

Asi, en el presente estudio se realiza una estimacion de los residuos que se prevé se producirdn en
los trabajos directamente relacionados con la obra.

De acuerdo con el RD 105/2008, el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, comprende el siguiente contenido:

1) Identificacién de los residuos que se van a generar y estimacion de la cantidad en m® y tn de cada
tipo (segun Orden MAM/304/2002).

2) Medidas para la prevencion de dichos residuos.

3) Operaciones encaminadas a la posible reutilizacién, separacion y valorizacién de estos residuos.
4) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

5) Pliego de Condiciones.

6) Valoracion del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs y destino previsto para los
residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

6.2 EMPLAZAMIENTO

La ubicacidon y emplazamiento de la planta solar fotovoltaica se ha descrito en el punto 1.5
UBICACION DE LA INSTALACION, de la memoria técnica del presente proyecto, ocupando una
superficie total de 16,21 Has.

EROS
6.3 DESCRIPCION DE LAS omm\

COLNDUsTR \ALE

La fase de construccion de la planta s%ﬁ&gﬂomay)%ﬂstir en:
VISADO

FASE I: OBRA CIVIL

. Preparacion de los t ROV yECTO
A
° Preparacion de las mstalc&m—&:m mﬁ%ﬁl ©&°delobra en la que se ubiquen las casetas
S VO
de las empresas que particip 05 éﬁ,\é‘ﬁ gcion.
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° Construccidn de los accesos y viales internos.

° Excavaciones zanjas para cables.

. Cimentacion de bastidores de las estaciones (Centro de inversores/transformacion).
° Hincado de la estructura de los paneles fotovoltaicos.

° Vallado perimetral de la instalacion.

FASE Il: MONTAIJE

Una vez finalizada la obra civil se procedera al montaje de los diversos equipos. La secuencia sera:
montaje mecanico, eléctrico y de instrumentos.

FASE lll: PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

Una vez finalizada la fase de montaje de los equipos, se proceder a la realizacion de pruebas vy test
de funcionamiento de los equipos y su posterior conexion y puesta en marcha a la red eléctrica,
comenzando el periodo de explotacion de la planta de generacidn eléctrica.

Destacar las siguientes consideraciones para la minimizacion de generacién de residuos:

- El terreno sobre el que se implantara la planta tiene una orografia adecuada, el movimiento
de tierras en las zonas donde se tenga que realizar se minimizara en la manera de lo posible,
para realizar la minima gestion de las tierras.

- El sistema de hincado de perfiles metdlicos para sustentar las estructuras de los paneles
fotovoltaicos no precisa de cimentaciones de hormigdn.

Con el mismo criterio de eficiencia y minimizacién de impactos sobre el medio, el hormigén
necesario para la obra civil se obtendra de plantas de hormigén cercanas debidamente autorizadas.

6.4 IDENTIFICACION DE LOSR
EN m3Y Tn DE CADA TIPO

ENIEROS )
RKUARGENERAR Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD

GONBRDEN MAM /379/2002)
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Los trabajos de construccion de ung® plia variedad de residuos.
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Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que se produciran,
organizar las areas y los contenedores de segregacion y recogida de los residuos, e ir adaptando
dicha logistica a medida que avanza la ejecucién de los trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccion, reutilizacion y
reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como del
emplazamiento, todos los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo residuos de
demolicion de obras o instalaciones preexistentes.

Se ha realizado la siguiente agrupacion de residuos segun la siguiente tipologia:

o Tipo |. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del
terreno.

° Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion.

° Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra

(ni tierras, ni pétreos de la excavacion).
° Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucién de la obra.

° Tipo V. Residuos potencialmente peligrosos y otros.

Esta tipologia se ha establecido para este proyecto concreto, pudiendo variar para otros proyectos
y emplazamientos.

A continuacidn, se describen las diferentes tipologias de residuos que se han establecido.

Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno

La primera labor de obra consistira en el labrado agricola para el desbroce de los terrenos en las
areas de actuacion.

La vegetacion afectada, corresponde mayoritariamente a restos de cultivo de cereal, que son los
cultivos que actualmente se desarrollan en las parcelas d e se ubica la planta fotovoltaica.

Debido a la poca cantidad de dighq y{e@@dﬁ al\éﬁ*\\‘fe Ia téqnica inicial de labrado, el mismo es
reincorporado al terreno, del misino modo % e L@ﬁ&ﬂdﬂ.@r |4 realiza anualmente.

2013

En caso de no poder realizarlo debj
terreno por riesgo de incendio, y
a vertedero.
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Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion

Son residuos generados en el transcurso de las obras, siendo resultado de los excedentes de
excavacién de los movimientos de tierra generados en las mismas. Asi, se trata de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Las zanjas a realizar para los cables tendran unas dimensiones aproximadas de 0,80 m de
profundidad y 0,40 m de ancho. Sobre esta zanja se tenderan tubos de canalizacién eléctrica y cables
a la profundidad adecuada para a continuacién rellenar la misma en una primera capa de arena de
rio y el resto con el material procedente de la misma excavacion.

En el presente proyecto se ha considerado la reutilizacién de parte de las tierras procedentes de la
excavacion de las zanjas. En primera instancia se utilizaran en el cerrado de las mismas, vy las tierras
sobrantes se aprovecharan al maximo en el relleno de badenes de la propia parcela y en la creacién
de terraplenes y de caminos cuando sea requerido.

En caso de no ser posible su reutilizacién, se enviard a graveras de la zona o a vertederos
autorizados.

Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra (ni tierras, ni
pétreos de la excavacion)

Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccién relativos a la obra civil, tales como gravas, arenas, restos de
hormigones y bloques de hormigén, ladrillos, y mezclas de los mismos, entre otros.

La solucidn seleccionada para la instalacion de los postes que sustentaran tanto la estructura como
los paneles fotovoltaicos es el hincado directo. De esta forma, se generard una menor cantidad de
residuo de hormigédn.

Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como residuo no peligroso
por gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el contratista y reutilizados en
otra obra.

Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétres
(:OLEG‘OTRF\ALES DEN
Dentro de esta tipologia se han nclifde much L(F}_f_dﬁb@ q
madera, metales, vidrio, papel, et§., s 0?uyen tambiénotros que son enwados a vertedero
o planta de tratamiento, pero iner{es,

En funcion de la cantidad generadd
etc.) o reciclado (metales, vidrio, etc.),

YR':% eutilizacion (maderas para encofrado,
IWEOESE’%L ergestionados como residuo no peligroso.
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Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros
Se han agrupado en este tipo los residuos asimilables a urbanos y los potencialmente peligrosos.

En el Apéndice | se adjuntan las tablas donde se recoge la clasificacion de los residuos generados en
la obra de acuerdo con el cédigo europeo de residuos recogido en la Orden MAM/304/2002 vy la
estimacion de cada tipo de residuo, con su presupuesto.

6.4.2 CODIFICACION Y ESTIMACION (M3 Y T DE CADA TIPO SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

La primera actividad en la construccion sera el desbroce de los terrenos de implantacién (Ver Tabla
correspondiente a residuo Tipo | del Apéndice I).

A continuacidn, se procedera a las excavaciones para las zanjas de cables entre paneles solares y
linea de evacuacion.

El volumen excavado es reutilizado en la propia obra, y si existiera algun sobrante, deberia ser
gestionado convenientemente (Ver Tabla correspondiente a residuo Tipo Il del Apéndice I).

Seguidamente se llevan a cabo el resto de actividades propias de la obra civil y posteriormente el
montaje y las pruebas.

Para la estimacion de los diferentes volimenes de residuos en la instalacién de una planta
fotovoltaica se partira del siguiente porcentaje en peso (%) de generacion de los diferentes residuos:

Tipo de residuo %

Arena, grava y otros aridos 16%
Hormigoén 1%
Ladrillos azulejos y otros ceramicos 0%
Tierra y Piedra de parcela 39%
Asfalto 13%
Madera 6%
Metales 4%
Papel 6%
Plastico 6%
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Vidrio 1%
Yeso 0%
Residuos peligrosos 1%
Residuos sélidos urbanos 6%

La evaluacion del volumen aparente de RCD’s de las tipologias Ill, IV y V se calcula a partir de la
superficie construida. En ausencia de datos mas contrastados, se adopta el criterio de utilizar
parametros estimativos.

Una parte de la construccion y montaje es modular, viniendo los diferentes elementos en piezas
qgue se ensamblan en la obra.

Para el conjunto de la superficie donde se realizaran los movimientos de tierra obra civil, no se estan
estimando unos volimenes de tierra vegetal de 265 m3 que son los excedentes de las tierras de
excavacion de las zanjas.

El desmonte y terraplenado o relleno es el siguiente:

Estimaciones desmonte y terraplén (relleno).

Volumen desmonte (m?3) 3.900
Volumen terraplén (m?3) 3.900
Diferencia de volumen (m3) 0

Area de actuacién (m?) 162.100

6.5 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE DICHOS
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DISENO DEL PROYECTO

Como principal actividad en la minimizacién de la generacién de los residuos se ha establecido que
el balance de tierras en los movimientos de tierras y explanaciones sea el minimo posible.

En el proyecto de esta Planta Solar Fotovoltaica, se podra reutilizar todo el volumen de las tierras
de excavacién en rellenos, no obstante, si existiera un excedente debera ser enviado a graveras de
la zona o a vertederos.

Otro aspecto del disefio que influye en la minimizacién de los residuos es la aplicacion modular. El
disefio y construccion de los componentes principales de la planta fotovoltaica, como son los
paneles solares es completamente modular. Ello no sdlo reduce los costes de construccion sino de
transporte y gestidon de los residuos. Los Utiles para el transporte son homogéneos y pueden ser
reutilizados y los materiales vienen en tramos a ensamblar reduciéndose los sobrantes.

PLANIFICACION DE LAS COMPRAS Y SUBCONTRATACIONES

A la hora de abordar las compras y subcontrataciones se especifica la minimizacién de envases y
embalajes, el empleo de utiles de transporte reciclables o reutilizables, asi como otras medidas
encaminadas a la minimizacién de residuos.

OPERACIONES Y ACTIVIDADES PROPIAS DE LA OBRA

Se establecen obligaciones contractuales con los subcontratistas para la minimizacién y segregacién
de los residuos, tales como las establecidas en el capitulo 8 de este capitulo.

6.6 OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REUTILIZACION, SEPARACION Y VALORIZACION
DE ESTOS RESIDUOS

= .
— | Profesional

~

N § Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

N
o

Dentro de este apartado se contempla las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion,
separacion y valorizacion de los residuos generados en lg_obra, especialmente en lo relativo a la
segregacion en fracciones.

Se debe diferenciar:
- Deposicidn de residuos
- Reutilizacién

- Reciclaje
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- Tratamientos especiales

DEPOSICION DE LOS RESIDUOS
Los residuos que no son valorizables son en general depositados en vertederos.

Por otro lado, hay residuos de naturaleza téxica o contaminante y, por lo tanto, resultan
potencialmente peligrosos. Por esta razdn los residuos deben disponerse de manera tal que no
puedan causar dafios a las personas ni a la naturaleza y que no se conviertan en elementos agresivos
para el paisaje.

REUTILIZACION
Es la recuperacion de materiales sobrantes de la obra con las minimas transformaciones posibles.

La reutilizacién no solamente reporta ventajas medioambientales sino también econdmicas. Los
elementos constructivos valorados en funcién del peso de los residuos poseen un valor bajo, pero,
si con pequeiias transformaciones -o mejor, sin ellas-, pueden ser regenerados o reutilizados
directamente, su valor econdmico es mas alto. En este sentido, la reutilizacion es una manera de
minimizar los residuos originados, de forma menos compleja y costosa que el reciclaje.

Es habitual la reutilizacién de tierras sobrantes como material de relleno o arido necesario para
viales o rellenos. También la madera suele ser un elemento tipicamente reutilizable.

RECICLAJE

Es la recuperacion de algunos materiales que componen los residuos, sometidos a un proceso de
transformacién en la composicidon de nuevos productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccion determina cuales son
sus posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial. Los residuos pétreos - hormigones y obra
de fabrica, principalmente— pueden ser reintroducidos en las obras como granulados una vez han

r g@@m@s&&mm&f‘%&ne que los escombros de albafiileria.
PINDUSTRIA
n pimegzp’ﬂs@ér’a}se el recitlaje de envases y embalajes, vidrio,

En funcion de su volumen, tambidé
y metales.

TRATAMIENTO ESPECIAL
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Consiste en la recuperacion de los residuos potencialmente peligrosos susceptibles de contener

sustancias contaminantes o téxicas a fin de aislarlos y de facilitar el tratamiento especifico o la
deposicion controlada.

También forman parte de los residuos de construccién algunos materiales que pueden contener

sustancias contaminantes, e incluso tdxicas, que los llegan a convertir en irrecuperables. Ademas,
la deposicidon no controlada de estos materiales en el suelo constituye un riesgo potencial

importante para el medio natural. Por ello, los materiales potencialmente peligrosos deben ser

separados del resto de los residuos para facilitar el tratamiento especifico o la deposicidén controlada
a que deben ser sometidos. Siempre es necesario prever las operaciones de desmontaje selectivo
de los elementos que contienen estos materiales, la separacion previa en la misma obra y su
recogida selectiva.

SEGREGACION DE RESIDUOS EN OBRA

El RD 105/2008 establece en su articulo 4, apto.1, seccion a), punto 42, que cuando de forma
individualizada para cada una de las fracciones de residuos que se listan seguidamente, la cantidad
prevista de generacidn para el total de la obra supere las siguientes cantidades, se ha de realizar la
segregacion de residuos por fracciones:

- Hormigon: 80°0 tn

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40’0 tn
- Metal: 2’0 tn

- Madera: 1’0 tn

- Vidrio: 1’0tn

- Plastico: 0’5 tn

- Papel y cartéon: 0’5 tn

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra en que se produzcan, tal como se realizard en el
proyecto objeto de este estudio.

En lo que respecta a la reutilizacién, ya se jndieé R gta QE
excavacion en rellenos, asi coma \gcsc%eg@\gm%\”éompr
e, INDUS
para su reutilizacién. 11120
201322 24

En relacidn a la segregacion de res
para llevar a cabo tal actividad. Lo} 3 S
directamente sobre el terreno, en }: cbs‘cob en, para eI caso de los peligrosos, en
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Se han previsto las siguientes dreas y medios para la segregacion y almacenamiento de los residuos:

. Areas de contenedores de segregacion de residuos no pétreos:

- Contenedores de papel/vidrio/embalajes
- Contenedores de RSU
- Contenedores restos maderas
- Contenedores ferrallas
. Areas de contenedores de segregacion de residuos pétreos:

- Contenedores y/o acopios de tierras /gravas / arenas

N E Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

. Area recogida restos hormigones y limpieza de canaletas
- Zona de limpieza canaletas hormigonera y restos de hormigones _
g
. Area de Almacenamiento Residuos Peligrosos @
o
: : o
- Contenedor de residuos peligrosos 11
20

Estas zonas se recogeran en un plano de replanteo de obra, previamente al inicio de la misma y
debera ser aprobado por la direccidn facultativa, donde se definan todas las dreas mencionadas.

En el caso de limpieza de canaletas y restos de hormigdn, en la figura siguiente se muestra un
esquema de esta actuacion:

ZONA DE LIMPIEZA DE CANALETAS DE HORMIGONERAS

VISADO ANTEPROYECTO: 201322
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Existe también una Unica zona centralizada para el contenedor de residuos peligrosos. Este
contenedor debera estar techado, tener el suelo impermeabilizado y con bordes para contener los
posibles derrames. En este contenedor se seguiran las siguientes instrucciones:

Los residuos peligrosos se separaran adecuadamente y se evitara las mezclas, lo que
dificultaria su gestion.

- Los tipos de residuos se envasaran y etiquetaran en recipientes homologados. El periodo
de almacenamiento no podra superar los seis meses.

- Lacesion de los residuos siempre se realizara a un gestor autorizado de residuos
peligrosos.

- Seguardard la documentacion relativa a la entrega de los residuos al gestor durante al
menos 5 anos.

- Sellevard un registro de los residuos producidos y gestionados y destino de los mismos.

Para los contenedores de segregacion de residuos no peligrosos e inertes se debe determinar el
emplazamiento cercano a la zona de acopio de materiales, para evitar el transito de residuos al
desembalar los materiales recepcionados. Estos contenedores o zonas de contenedores podran
variar a lo largo del avance de la obra y estaran préximos a las zonas de las obras donde se generen
los residuos.

Las zonas de acopios de tierras, gravas y arenas, se distribuiran en emplazamientos en el contorno
de la planta. Al final de los movimientos de tierras, todos los excedentes de tierras de excavacién
habran sido reutilizados en los rellenos. Si bien proximos, estos almacenamientos deberan
delimitarse para no mezclar materiales y puedan convertirse en inservibles y den lugar a un residuo.

Todas las areas de residuos estaran perfectamente balizadas y sefalizadas, debiéndose reponer los
medios de balizamiento y sefializacion cuando se requiera.

DESTINO RESIDUOS

El destino de todos los residuos generados en las obras serdn plantas autorizadas de tratamiento y
gestidon de los residuos y vertederos autorizados, salvo las tierras de excavacidon que como se
comentd seran reutilizadas en los propios rellenos. El proceso siempre sera a través de gestor
autorizado.

N\ER
OFICIAL D DE NA\/N’\RP‘

Las operaciones de separacion Cr%‘\g\@g)sﬁ“%é‘?ectlva de’,# rdsiduos en el mismo lugar donde se
producen, mejoran las posibilidad esn%U a\j)ez@aleévg os reqiduos, ya que facilitan el reciclaje o
reutilizacidon posterior. También s estran imprescindibles uando se deben separar residuos
potencialmente peligrosos para s que no se mezclen con otros no
peligrosos.
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Esta segregacién permite que los restos metalicos segregados en contenedores especificos, tal y
como se ha dispuesto en este estudio, puedan ser valorizados. De igual forma, los restos de madera
pueden ser reutilizados o cedidos.

6.7 PLIEGO DE CONDICIONES

De acuerdo con la reglamentacion de aplicacidn es necesario diferenciar entre diferentes agentes
en el cumplimiento de los requisitos legales. Al final de este capitulo se incluyen las prescripciones
particulares a incluir en el proyecto para la gestion de los residuos, si bien antes se describen las
obligaciones indicadas.

PARA EL PRODUCTOR DE RESIDUOS. (ARTICULO 4 RD 105/2008):

a)

b)

Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestidén, un "estudio de gestién de
residuos", el cual ha de contener como minimo:

Estimacidn de los residuos que se van a generar.

Las medidas para la prevencion de estos residuos.

Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos residuos.
Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

Pliego de Condiciones

Valoracidn del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacién para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacidn se debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el

E{jqeeaﬂo llevard a cabo esta gestidn, si decide

PARA o)

Presentar ante el promotor
. . ‘% e
asumirla el mismo, o en su defect® Sivaes bbU
NSTRU\N\T\\IOc 1o-
Residuos acreditandolo fehacien ecrneq;E gct
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- Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para
entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quién es el Gestor
final de estos residuos.

- Dicho Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas.

- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demds documentacion acreditativa.

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de
la manipulacion de los residuos de obra.

- El contratista deberd asegurar la capacitacion medioambiental de todo el personal que se
encuentre bajo su responsabilidad y cuyo trabajo pueda incidir directa o indirectamente
sobre el medio ambiente, especialmente en lo relativo a la correcta gestion de los residuos
generados en la obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.
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- Lasiniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

- Fomentar y animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en
la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.
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<
x
x
<
>
<
z
m
a)
0
w
-
<
x
=
1%
>
=}
z
0
o
x
w
z
i
]
z
m
)
-
<
Q
L
(@]
]
O]
i
-
(@]
o

- Los contenedores deben estar etiquetados correctampente, de forma que los trabajadores
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- Siempre que sea posible, a ili imﬁga@r lo¥ residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales 22

PARA EL PERSONAL DE OBRA:

. . — c10
Los mismos se encuentran bajo la respo SRQWQ%]{&%QJAQ@UG y consecuentemente del Poseedor
. ES suJ
de los Residuos. WSTRURHASTEOWO
GON® LepiNy T0-
PROYEC
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- El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y
normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacién de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a derrames de residuos.

A continuacidn, se indican las especificaciones a incluir en los pliegos de prescripciones técnicas del
proyecto relativas al almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

6.7.1 PRESCRIPCIONES GENERALES

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Gestion de residuos segiin RD 105/2008, realizandose su identificacidn con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

El Contratista partira del presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion como base para
la redaccién del Plan de Gestién de residuos que reflejard cémo llevar a cabo las obligaciones que
le incumben en cuanto a los residuos de construccion y demolicidn que se vayan a producir en la
obra, en particular las recogidas en el apartado 4.1 del articulo 3, asi como las del articulo 5 del RD
105/2008.

El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptada por la propiedad, pasard a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

La segregacidn, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

CERTIFICACION DE LA CORRECTA GESTION DE LOS RESID DS

certificados y documentaciones e Ié“\?ntrega de %’ﬁms a
la cesion se realice a un gestor qul s&)@) iqUe a la recogida, aImacenamlento transferenua o
transporte, en el documento de casig debe flgura‘r&zﬁﬁor d

gue debe estar autorizado.
BQUASE %QLQJ\I Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS.

oES\’ STASYY
(o]

ITRUIRKASS GOM
CONS PE\a‘q\T\ ¢TO-

ORDEN Y LIMPIEZA DE LA OBRA'Y CORR
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Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros y
otros residuos, como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias. Mientras los residuos se encuentren en su poder, debe mantenerlos en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que pudieran dificultar
o impedir su posterior valorizacién o eliminacién.

6.7.2 PRESCRIPCIONES CON CARACTER PARTICULAR

El Contratista debera disponer de los recursos necesarios, tanto humanos como econdmicos, para
asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental en todo momento y particularmente en la
correcta gestion de los residuos generados en la obra.

CONTROL LOGISTICO DE LOS RESIDUOS GENERADOS

En lineas generales los residuos que se generaran durante la obra se pueden clasificar en tres
categorias:

- Residuos urbanos y asimilables: Cartones, embalajes, plasticos y envases vacios que
originariamente contuvieran productos no peligrosos.

- Residuos inertes y no peligrosos: Maderas, palets de maderas, chatarra metdlica, ferralla,
escombros y material de obra no peligroso (yesos, ladrillos, cementos y hormigones).

- Residuos peligrosos: aceites usados, trapos impregnados con grasas y aceites, tierras
contaminadas, siliconas, disolventes, desengrasantes, baterias gastadas, fluorescentes,
[dmparas de mercurio o sodio, pinturas en base disolvente, y en general, cualquier residuo
con sustancias quimicas peligrosas.

EL CONTRATISTA DEBERA PROCEDER A LA SEGREGACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS:
- Cartonesy papeles
- Material plastico de envases rigidos, enfardados y retractilados

- Maderas y palets de madera

- Chatarray ferralla

ENIEROS

G
= £cI0 OFICAS BE NAVARRA
. I\
- Escombros y material de d Braﬂﬁésag\lgroso 1’20
- Residuos peligrosos (acgiteS usados, tierras_ contbminadas, trapos contaminados,

disolventes, desengrasantey

,a\?a‘gﬁmr @ntes y lamparas de Hg/Na.)

ALMACENAMIENTO:
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El contratista habilitara zonas diferenciadas para el almacenaje de las diferentes categorias de
residuos definidas. Dichas zonas deberdn estar adecuadamente sefializadas e identificadas con
carteles que permitan su lectura desde una distancia aproximada de 10 metros.

- Los residuos peligrosos se almacenardn en contenedor techado y de manera que no puedan
entrar en contacto productos incompatibles entre si (p.e.: sustancias inflamables préximas
a sustancias comburentes). Salvo excepciones debidamente justificadas, aquellos residuos
peligrosos de naturaleza liquida y los envases que lo contienen estardn en el interior de un
recinto limitado por un borde perimetral levantado aproximadamente 20 cm del suelo que
actuara como sistema de contencién de derrames en caso de rotura de un bidén o
contenedor.

- Los Contratistas deberan habilitar los elementos necesarios para asegurar la correcta
segregacion y almacenamiento de los residuos generados (acondicionamiento del terreno,
bidones, contenedores, carteles y sefiales, etc.) y su correcto mantenimiento (reposicion de
balizas, sacos defectuosos, etc.)

- Los Contratistas se encargaran de realizar las tramitaciones necesarias para gestionar los
residuos fuera de las instalaciones (contacto con transportistas y gestores autorizados).
Como norma general, los residuos urbanos, asimilables a urbanos e inertes se enviaran a
entidades que primen la reutilizacion de los residuos sobre el reciclado y éste sobre la
valorizacion. Siempre que sea posible, se evitara el envio a vertederos autorizados.

En ningun caso, se permitira el envio a vertederos no autorizados o ilegales.
CONTROL DOCUMENTAL DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Actuaciones para los RSU y asimilables, residuos no peligrosos e inertes: Se enviaran a centros de
reutilizacion, reciclaje, valorizacion o eliminacién (por este orden), siendo el contratista responsable
de asegurar el cumplimiento de la legislacién vigente durante el circuito comprendido entre la
recogida en las instalaciones y la gestion en el centro receptor. El contratista registrard la naturaleza
y cantidades recogidas en la ficha de campo correspondiente. Asi mismo, asegurara que las
operaciones de carga de los residuos en los camiones se realizan correctamente y documentara
cada fase del circuito con albaranes de recogida, entrega y certificados acreditativos de la gestidn
final del residuo.

Actuaciones para los residuos peligrosos: El contratista_cumplird con los requisitos legales
medioambientales establecidos en la normativa-wegeT gestion de residuos peligrosos. Como
norma general, se enviaran a qeTHTeES! e%{@@ésﬁaw%&ados de residuos peligrosos a través de
transportistas autorizados. El cork ra\‘)‘?ﬁja registr a)ilﬁmﬁalea y cantidades recogidas en la ficha
de campo correspondiente. Asi 'smgoé_s 2 gue las openaciones de carga de los residuos en
los camiones se realizan correcta ente. contlnu%\ﬁﬁ indikan los aspectos mas relevantes:
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nimero de registro otorgado por la Consejeria oportuna para la gestion de los residuos
peligrosos correspondientes y vigilaran que dicho permiso esté en vigor.

Antes de realizar un envio se deberd notificar con 10 dias de antelacion a las Autoridades
Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del territorio de esta Comunidad,
y también al Ministerio de Medio Ambiente si el transporte afecta a mas de una Comunidad
Auténoma).

Correcta cumplimentacidon del documento de identificacién que acompanara al residuo
desde el origen hasta su recepcion en la instalacion de destino.

El transportista que recoja los residuos peligrosos debera estar autorizado para el transporte
de residuos peligrosos. Al igual que para el caso de los gestores autorizado, se les exigira el
numero de registro otorgado por la Consejeria correspondiente para el transporte de los
residuos peligrosos y se revisara que dicho permiso esté en vigor.

Finalmente, el contratista exigira un certificado acreditativo de la gestion final del residuo peligroso.
Los contratistas se encargaran de ponerse en contacto y contratar los servicios de recogida, envio y
gestion de los residuos generados.

El contratista proporcionara los certificados acreditativos de la gestién efectuada a los residuos:

Solicitud de albaranes de recogida de residuos urbanos, asimilables e inertes por
transportistas autorizados.

Copia de las autorizaciones de transportistas y gestores (vigilar su vigencia).
Copia de la aceptacién de los residuos peligrosos por parte de los gestores autorizados.
Copia de las notificaciones de envio a los gestores autorizados.

Copia de los documentos de identificacion de residuos peligrosos correspondiente.

RETIRADA DE ESCOMBROS Y RESIDUOS EN OBRAS DE DEMOLICION Y PREPARACION DE LOS
TERRENOS

Los residuos generados como consecuencia de la demolicidn de edificios y de la limpieza de
la parcela deberan ser segregados segun los anteriormente indicados.

\ER
ed\‘ﬁlegtg@neﬁAERﬁ'\fr

actuaciones previas ta s \%O apeo% wgﬁ}al
auxiliares...para las partes\o e@@lé%ﬁ& p?e

los edificios colindantes.

estructuras existentes se realizardn
ientos, empleo de estructuras
igrosos refefidos tanto a la propia obra como a

Como norma general, se p#g&tira etrra—retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea pgﬁblgy’vwng@%%g,\@s elementos a conservar o valorizables
(ceramicos, marmoles...). RU\RTNoG

PROYEC
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Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteras v demas elementos que lo permitan, que puedan segregarse para facilitar su
posterior reutilizacién o reciclado.

DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES Y LIMPIEZA DE LA ZONA DE OBRAS

El Coordinador Ambiental comunicard a los contratistas los requisitos que deberan cumplir para

llevar a cabo el desmantelamiento de instalaciones temporales e infraestructuras de obra.

Las actividades que se deberdn ejecutar una vez finalizada la fase de construccion son las siguientes:

Desmantelamiento de

temporales.

Retirada y limpieza de escombros, materiales sobrantes (laminas de geotextiles, materias
primas, etc.) y residuos (ferralla, tuberias, cables, madera, botes, etc.). La segregacién se

infraestructuras auxiliares,

realizard de acuerdo a las indicaciones precedentes.

instalaciones y estructuras fijas

N § Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

- Retirada de suelos contaminados por vertidos o derrames de aceites o grasas y tratamiento [
. . . o
posterior como residuo peligroso. 2
©
S
o
/11
020
6.8 INSTALACION PARA ALMACENAIJE MANEJO Y SEPARACION DE RESIDUOS
&
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6GESTION DE

PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU"

6.9 VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS Y DESTINO

en la siguiente tabla:

Tipo de residuo Coste (€)

Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce del terreno

Coste gestion (Euros) 63,60 €
Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion

Coste gestion (Euros) 795,00 €

Tipo lll. Residuos de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra (ni
tierras, ni pétreos de la excavacion).

Coste gestion (Euros) 101,00 €
Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra.
Coste gestion (Euros) 1366,50 €
Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros

Coste gestion (Euros) 440,00 €

Total coste gestion residuos en obra nueva (Euros) 2.766,10 €

OYEC
D EUVISADO

Los subtotales del coste de gestidn de los residuos de la obra la Planta Solar Fotovoltaica se recogen

~
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6GESTION DE

6.10 PRESUPUESTO DETALLADO
Tipologia Cddigo Residuo Cantidad | Densidad | Volumen | P. Unitario | Importe
(t) (t/m3) (m3) (€/1) (€)
Tipo I. Residuos Residuos de la
vegetales | ) 5y g7 | Silvicultura 10 0,02 500,0 6,00€ | 60,00€
procedentes en el codigo
del terreno. 02 01 07. <
7
Tierras y piedras S
Tipo Il. Tierras distintas de las &
y pétreos de la | 17 0504 | especificadas en 265 1,5 176 3,00 € 795,00 € E
excavacion. el cédigo 2
17 05 03. g
Tipo II. . 2
Jesosde ;
S
natL'JraIeza trituradas R
petrea distintos de = 3
resultantes de | 01 04 08 los 4 1,5 2,67 5,00 € 2000€ | 8 ©
la ejecucion de mencionados 214/;
IE obra (n'l en el codigo 2020
,|erras, ni 010407, <
pétreos de la x
excavacion). 170101 Hormigon 2 1,5 1,3 13,00 € 26,00 € § N
89
Mezclas de 8
hormigén, & 9
ladrillos, tejas 3 Q
y materiales E 6
L g X
170107 | o amicos 2 1,5 1,3 2000€ | 40,00€ | Zg
distintas de W
las E Z
especificadas 29
. g g
en el cédigo £ 0
17 01 06. o>
170102 Ladrillos 0 0,0 20,00 € € 8
NIIOO
170504 2,0 5,00 € 15,00 €
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6GESTION DE

Ti.po V. Mezclas
Residuos de bi )
I ituminosas
natur,a €zano distintas de
Fl’e”ea 4o | 170302 las 4 1 4,0 6,00 € 24,00 €
lreSl.J tanF?S de especificadas
a eJIecukc):lon € en el cédigo
aobra. 17 03 01.
170201 Madera. 10 0,6 16,7 15,00 € 150,00 € "
<
>
17 0401 | COPre bronce, 2 1,5 1,3 3500€ | 70,00€ | &
laton. E
<
17 04 02 Aluminio. 2 1,15 1,7 3500€ | 70,00€ | ¢
17 04 03 Plomo. 0,2 1,7 0,1 35,00 € 7,00 € é
17 04 04 Zinc. 0,1 1,2 0,1 35,00 € 3,50€ | 3
17 04 05 | Hierroy acero. 6 1,5 4,0 35,00 € 210,00 € §
17 04 06 Estaino. 0,2 2 0,1 35,00 € 7,00 € §
17 04 07 Metales 2 1,5 1,3 3500€ | 70,00€ | S
mezclados. 5 =
= c
Cables distintos ,‘_3 -%
de los 2%
17 04 11 | especificados en 1 1,5 0,7 35,00 € 35,00 € T o
. 24/11
el cédigo 5020
17 04 10.
<
200101 Papel y cartdn 15 0,6 25,0 28,00 € 420,00 € g
170203 Plastico 15 0,6 25,0 20,00€ | 300,00€ | 28§
. a
Tipo V. Mezclas de i =
Residuos | 200301 |  residuos 1 0,8 1,25 | 100,00€ | 100,00€ | &G
potencialmente municipales. 2 5
peligrosos y - 2 >
otros. Tierray £ 2
piedras que =0
17 0503 contienen 0,5 1,2 0,42 80,00 € 40,00 € g E
sustancias ﬁ <OE
peligrosas. é 2
c\
Residuos no 2>
130899 | Especificados 0,5 0 1,0 250,00€ | 12500€ | 8
en otra S
categori L oEWN :E‘;\%A
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Envases que
contiene restos
de sustancias

peligrosas o 0,3 0,4
estén
contaminados
por ellas.

150110

0,8

120,00 €

36,00 €

Absorbentes,
materiales de
filtracion
(incluidos los
filtros de aceite
no especificado
1502 02 otra 0,2 0,9

categoria),trapos
delimpiezay
ropas
protectoras
contaminados
porsustancias
peligrosas.

0,2

140,00 €

28,00 €

= .
— | Profesional

~
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Pilas que
contienen
mercurio.

16 06 03 0,01 1

0,0

100,00 €

1,00 €

Mezclas o

fracciones

separadas,
de hormigodn,
ladrillos, tejas
y materiales 0,5 1
ceramicos,

17 01 06

0,5

110,00 €

VISADO ANTEPROYECTO: 201322

55,00 €
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1702 04

Vidrio,
plasticoy
madera que
contienen
sustancias
peligrosas o
estén
contaminados
por ellas.

0,1

0,8

0,1

25,00 €

2,50 €

080111

Residuos de
pinturay
barniz que
contienen
disolventes
organicos u
otras
sustancias
peligrosas.

0,2

0,2

25,00 €

5,00 €

17 09 03

Otros residuos
deconstrucciény
demolicion
(incluidos los
residuos
mezclados) que
contienen
sustancias
peligrosas.

0,5

0,8

0,1

90,00 €

= .
— | Profesional

~
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45,00 €

070701

Liquidos de
limpiezay
licores madre
acuosos.

0,1

0,1

25,00 €

2,50 €

VISADO ANTEPROYECTO: 201322

TOTAL

2.766,10 €

Firmado:
N2 de colegiado:
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7MEDICIONES Y PRES3

R

HOALESS

7 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

NO
Cap

NO

Ord.

NO
Uds

Concepto

Precio
Unidad
€ Euros

Importe
Orden
€ Euros

16,21

493

1750

493

CAPITULO 1: OBRA CIVIL

Hectareas de adecuacion de parcela. Limpieza de
la misma eliminando los restos vegetales y
adecuacion de terreno mediante labrado y rodillo
agricola, con el fin de adecuar la superficie a las
labores de instalacion.

Mt lineal de canalizaciones de baja tension de 80
cms de profundidad y 60 cms de ancho, con lecho
de arena para albergar tubos de PVC para cableado
de potencia y comunicaciones. Incluye la
excavacion, el tendido de arena y de tubo corrugado
de didmetro 90 mm y didametro 63 mm segun planos,
asi como el relleno posterior y colocacion de cinta
de sefializacién.

Mt lineal de canalizaciones de sistema de vigilancia
de 60 cms de profundidad y 30 cms de ancho, con
lecho de arena para albergar tubos de PVC para
cableado de sistema anti intrusion y camaras de
vigilancia. Incluye la excavacion, el tendido de arena
y de tubo corrugado de diametro 63 mm segun
planos, asi como el relleno posterior y colocacién de
cinta de sefalizacion.

Mt lineal de canalizaciones de media tensién de 800
cms de profundidad y 40 cms de ancho, con lecho
de arena para albergar tubos de cableado de media
tension. Incluye la excavacion, el tendido de arena
y de tubo corrugado de diametro 160 mm y 63 mm
para las comunicaciones segun planos, asi como el
relleno posterior y colocacion de cinta de
sefalizacion. No incluido el tendido de cables de
media tension.

Realizacion de\epe2 @@de z3pata
para la coloca 2 e=CTENiro de

transformacion g’ i eAee de 6,5 x
9 x 0,25 mts. Salida NhBE \%ngug[,plno de
ejecucion. Incluido uml de varilla

corrugada diametro f,ON o-de 15 x

137,50 €

11,25 €

7,50 €

7,50 €

562,50 €

2.887,50 €

2.228,88 €

5.546,25 €

13.125,00 €

= .
— | Profesional

~
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7MEDICIONES Y PREY(3

R

HOALESS

1 7
1 8
1 9
1 10
1 11
1 12
1 13
1 14
1 15

12

35

32

5100

2050

1210

32

15 cms segun planos. Hormigén vibrado de calidad
HA250.

Colocacion de arqueta tronco piramidal de registro
de hormigdn para canalizaciones de baja tension,
de dimensiones 100 x 100 cms, junto con la tapa de
acero. Se incluye la realizaciéon de agujeros para el
paso de los tubos corrugados de la canalizacion, en
numero segun planos.

Colocacion de arqueta de registro de PVC para
canalizaciones de baja tension, de dimensiones 80
x 80 cms, junto con la tapa de acero. Se incluye la
realizacion de agujeros para el paso de los tubos
corrugados de la canalizacion, en ndmero segun
planos.

Colocacion de arqueta de PVC de registro para
canalizaciones de sistema de Vvigilancia, de
dimensiones 45 x 45 cms, junto con la tapa de
acero. Se incluye la realizaciéon de agujeros para el
paso de los tubos corrugados de la canalizacion, en
numero segun planos.

Metro lineal de realizacién de camino desde puerta
de entrada hasta centro de inversores y centro de
transformaciéon mediante la aplicacion de extendido
de zahorras, mojado y compactado. Anchura de
camino de 4 mts y 15 cms de espesor.

Realizacién de zapata de hormigdn para sujecion de

baculos de sistema de vigilancia. Dimensiones
segun planos.

Metro lineal de tubo corrugado diametro 63 mm.
Suministro y descargado en obra.

Metro I|neal de tubo corrugado diameto=00 mm.

Metro lineal dé tut% corrugado diametro 160 nim.

105,00 €

55,00 €

41,25 €

16,25 €

110,00 €

0,55 €

0,84 €

1,98 €

61,88 €

1.260,00 €
[}
<
192500€ | &
o
s
1.32000€ | &
8
c —=
o ®
=9
c 2
I o
0,00 € 24/11
2020
2
g
AN
Z N
a9
660,00€ | 4«
x O
5=
2 O
24
2
g o
2.805,00 € o
2%
32
0 g
50
o>
o
1716,88€ | ©
NIIOO
2.389,75 €
1.980,00 €
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7MEDICIONES Y PREY(3

R

HOALESS

1 16
1 17
1 18
1 19
1 20
1 21
1 22
1 23
1 24
1 25

23

12

12

32

35

12

410

2600

1834

Arqueta de PVC 80x80x80 cms sin fondo.
Troquelada para tubos segun planos. Suministro y
descargado en obra.

Arqueta de PVC 80x80x100 cms sin fondo.
Troquelada para tubos segun planos. Suministro y
descargado en obra.

Arqueta tronco piramidal de hormigén 100x100x100
cms sin fondo para canalizaciones de media
tensidn. Troquelada para tubos segun planos.
Suministro y descargado en obra.

Tapa de acero galvanizado para arqueta de 45x45
cms. Suministro y descargado en obra.

Tapa de acero galvanizado para arqueta de 80x80
cms. Suministro y descargado en obra.

Tapa de hierro fundido para arqueta tronco
piramidal de 100x100 cms. Resistencia de 400
kgms. Suministro y descargado en obra.

Metro cubico de arena para asentar y cubrir tubos
de canalizacién. Suministro y acopiado en obra.

Cinta de sefalizacion de riesgo eléctrico para
colocacién sobre tubos eléctricos en canalizaciones
de baja tension, en canalizaciones de media tension
y en canalizaciones de sistema de vigilancia.

Metro lineal de vallado de simple torsion. Suministro
y colocacion.

Puerta de acceso a planta de acero galvanizado.
Suministro y colocacién en el acceso oeste de la
parcela.

202,75€  4.66325€
254,81 € 3.057,75 €
170,00 € 2.040,00 €
2
E
5
64,60 € 2.067,20€ | £
18563€  6.496,88€ | &
95,00 € 1.140,00€ | _ _
o ®
£ 9
S
17,50 € 7.150,00 €
24/11
2020
0,10 € 260,00 € gE(
N
E I
68
ﬂ o
U
0
913€  16.73525€ | &ik
>0
ey
©
600,63 € 60063€ | fa
=
5%
32
0 g
5 )
o>
]
86.340,20 € g
(@]
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3 1

17334

CAPITULO 2: ESTRUCTURA METALICA

Conjunto de Seguidores Solares de 1 eje horizontal
para la fijacion y orientacién de los médulos solares,
fabricado en estructura metalica realizada en acero
galvanizado en caliente segun normativa en
hincados y en acero perfilado con proteccion
sencimir en correas. Montaje sobre pilares hincados
en el terreno. Inclinacion de la estructura de 50° a
este y 50° a oeste. Configuraciéon 3 modulos en
horizontal. Incluido suministro, montaje de
estructura y montaje de modulos solares.

Incluido en el alcance:

Personalizacibn de la  estructura  segun
caracteristicas del terreno, detalladas en estudio
geotécnico aportado por la empresa promotora.

Realizacion de pruebas de hincado, para verificar la
dureza del terreno y determinar el porcentaje de
rechazos posibles.

Personalizacion de la estructura segun las
caracteristicas constructivas del médulo solar que
se suministre a la obra.

Suministro, montaje de estructura y montaje de
maodulos solares.

Montaje y cableado del sistema electromecanico del
seguidor solar.

Realizacion de puesta en marcha de los seguidores
solares.

Formaciéon en campo y traslado de manuales de
operacion y mantenimiento.

TOTAL CAPITULO 2.

CAPITULO 3: MODULOS SOLARES

' e
policristalino peie mm){éﬁ&%\
modelo LR4- %‘ﬁw%@g&l tabri

o similar. Incli

TOTAL CAPI

1.462.500,00 1.462.500,00 €
€
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1.462.500,00 €
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99,56 € 1.725.816,38
€

1.725.816,38 €
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4 1 1
5 1 3
5 2 21

CAPITULO 4: INVERSOR ELECTRONICO - POWER STATION

Power Station MSK5000 del fabricante Ingeteam, en
modalidad de conjunto de inversores electronicos,
centro de transformacion y celdas de media tension
de seccionamiento junto con proteccién del trafo,
que incluye los siguientes componentes principales:

4 unidades de inversor electronico Power Max
1640TL B630 modalidad de intemperie (Outdoor),
del fabricante Ingeteam, con capacidad de hasta
2.128 kwp de campo fotovoltaico y tarado a la
potencia nominal de salida descrita en la memoria
técnica. Rango de funcionamiento de hasta 1500
VCC.

Transformador trifasico de evacuacion de energia
de 5500 KVAs de potencia nominal, 0,63/15 KV,
fabricado bajo norma IEC, refrigerado con aceite
vegetal. Rendimiento del transformador mayor del
98%.

Transformador trifasico para Servicios Auxiliares
0,63/0,4 KV, de 20 KVAs de potencia nominal,
fabricado bajo norma IEC, refrigerado con aceite
vegetal. Rendimiento del transformador mayor del
98%.

Celdas de media tension compactas, con funciones
de corte de linea en una unidad y de proteccion de
trafo con fusibles en la segunda unidad,
encapsuladas en SF6 y con capacidad de trabajo de
hasta 36 KV. Aptas para instalacion en intemperie
(outdoor).

TOTAL CAPITULO 4. ..

CAPITULO 5: ARMARIOS STRING

Armario 27 Strings, 15 Amp, 1500 Vcc, Fusibles
Positivo, con racores + tubos y monitorizacion
Phoenix.

Armario 28 Amppa 3ifiaves, Fisibles
Positivo, cof\C R%Lﬁ?b%s y monjtorikacion
Phoenix.

TOTAL CAPI

365.635,51 € 365.635,51 €

= .
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365.635,51€
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1.355,26 € 4.065,75 €
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1.367,46 € 28.716,71 €
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32.782,46 €
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R

6 1
6 2
6 3
6 4
6 5
6 6
6 7
6 8
6 9
6 10
6 11
6 12
6 13
6 14
6 15
6 16
6 17
6 18

1192

320

2520

165

28700

148800

0

50100

26200

1300

1300

43

16

32

3816

CAPITULO 6: CABLEADO BAJA TENSION

Metro lineal Cable Aluminio AL XZ1(S) 1,5 KV - 185
mm

Metro lineal Cable Aluminio AL XZ1(S) 1,5 KV - 240
mm

Metro lineal Cable Aluminio AL XZ1(S) 1,5 KV - 300
mm

Metro lineal Cable Alumino AL XZ1(S) 1,5 KV - 400
mm

Metro lineal Cable Prysun 1,5 KV - 4 mm
Metro lineal Cable Prysun 1,5 KV - 6 mm
Metro lineal Cable Prysun 1,5 KV - 10 mm
Brida plastica Unex 4,2 x 250 mm

Brida plastica Unex 4,2 x 500 mm
Conector Macho MC4

Conector Hembra MC4

Terminal Bimetalico para cable aluminio AL, 1500

VCC - 185 mm

Terminal Bimetalico para cable aluminio AL, 1500
VCC - 240 mm

Terminal Bimetalico para cable aluminio AL, 1500
VCC - 300 mm

Terminal Bimetalico para cable aluminio AL, 1500
VCC - 400 mm

Metrolineal de bandeja tipo C, de la marca Rejiband
o similar, de 100 mm de anchura y 60 mm.de altura,
para tendido de cableadg.de ReQekamps bajo

seguidores sgia G@Qﬁmﬂ@s\%mﬂ%ﬁas jecion
y colocacion| €nia eEttttira de IolsZ gegddores

solares. 20 1322 24’ 11

1,25 €

1,54 €

1,85 €

2,72 €

0,44 €
0,61€
1,02 €
0,03 €
0,03 €
0,40 €
0,40 €

11,30 €

14,67 €

18,33 €

24,44 €

4,50 €

6.062,50 €

56.250,00 €

1.485,38 €

491,24 €

4.659,48 €

448,59 €
12.742,80 €
91.251,60 €
0,00 €
1.252,50 €
818,75 €

520,00 €

520,00 €

485,95€

234,66 €

586,48 €

146,63 €

17.172,00 €

6.062,50 €

56.250,00 €

HOALESS

= .
— | Profesional

~

N § Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

N
o

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO ANTEPROYECTO: 201322

VNIIOO

201

Pagina 293 de 313








Página 293 de 313


ANTEPROYECTO DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 6 MW DENOMINADA ESPA

EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

R

HOALESS

7 1

8 1 495
9 1 1
9 2 5
9 3 1

TOTAL CAPITULO G......oviiiiiiieee

195.128,57 €

CAPITULO 7: CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El Centro de Seccionamiento y Medida esta
contemplado en proyecto diferenciado, junto con la
Linea Subterranea de Media Tension de evacuacion
de energia de la planta fotovoltaica.

TOTAL CAPITULO 7.

CAPITULO 8: CABLEADO MEDIA TENSION INTERNA PARQUE

Tendido y conexionado de cable de media tension
HPRZ 24 KV - 240 mm, para union de centro de
inversores con centro de seccionamiento y medida.
Incluidas la realizacién de botellas y conexionado
con las celdas de inicio y final de linea.

TOTAL CAPITULO 8.

CAPITULO 9: INSTALACION DE TIERRAS

Instalacién de anillo de tierras de zona de Inversores
y Centros de Transformacion (Power Station),
ejecutada junto con la zapata de hormigdn segun
planos adjuntos. Incluido el cable de Cu 50 mm
desnudo, picas de acero cobrizadas, soldaduras
aluminotermicas, terminales, arquetas de registro,
seccionadores, etc.

Colocacion de pica de acero cobrizado en arqueta
de cuadro de string, junto con latiguillo de cable
flexible Amarillo/Verde 25 mm2 Cu, conexionado un
extremo al descargador de sobretensiones de CC y
el otro extremo a la pica mediante grapa atornillada.

Realizacion de red de tierras en las estructuras que

0,00 €

33,94 € 16.799,06 €

N § Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

©
S
8
16.799,06 € 2
/11
020
5
375,00 € 37500€ |
80
@ o
U
50
5=
2 O
=4
o
Za
40,00 € 200,00€ | §E
e
32
S«
50
o>
2
5.860,00€  5.86000€ | 3

VNIIOO

6.435,00 €
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10

10

10

11

240
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CAPITULO 10: COMUNICACIONES Y MONITORIZACION

Suministro de cable Modbus 2x2x0,75 mm2 vy 2,06 €
tendido en canalizacion. 495,00 €
Suministro de Fibra Optica SM 9/125 um 1x8 FO 2,10 €
0S2 1.205,40 €

Sistema de comunicaciones para control y gestion 40.568,75 € 40.568,75 €
de planta solar fotovoltaica, integrando un PC

servidor con programa scada para las labores de

monitorizacion. El alcance contempla la solucion

completa a nivel de planta, alcanzando los armarios

string, power station, central meteoroldgica, sistema

de vigilancia, centro de seccionamiento, etc.

Desarrollo de ingenieria en parte de Hardware y en
parte de Software, personalizado a las
caracteristicas de la planta solar.

Montaje de componentes en RACK para ubicar en
centro de comunicaciones y en armarios estancos
para zona de Power Stations.

Incluye sistema de Power Plant Controler integrado
en el RACK.

Incluye sistema de Telemedida en Tiempo Real
integrado en RACK.

Suministro, instalacién y puesta en marcha en obra.

Formacion de personal y entrega de manuales de
operacion y mantenimiento.

Instalacién equipo conexion a internet y validacién 312,50 €
de control remoto. 312,50 €
TOTAL CAPITULO 10 42.581,65 €

CAPITULO 11: CENTRAL METEOROLOGICA

Suministro y colocggion ng@lgg blogica 10.900,00 € 10.900,00 €
para control Frygrfina ég rﬁﬁht"‘r%{ﬁammnt de la
planta foto Ita\‘é&JsTcalculos iRlices  de
rendimiento é’ de

produccion. In Iuyﬁa@'
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13

13

13

13

13

Célula de radiacion y temperatura de silicio a ubicar
en plano de seguidor solar.

Célula de radiacion y temperatura de silicio a ubicar
en plano 0°.

Piranémetro para medicién de irradiancias.
Sensor de temperatura ambiente.

Sensor de medicién de humedad ambiente.
Sensor de medicién de lluvias.

Anemoémetro de medicion de velocidad de viento.

Veleta de medicion de direccion de viento.

N § Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

TOTAL CAPITULO 11, e 10.900,00 € =
é

e

CAPITULO 12: VIGILANCIA o

/11

Sistema vigilancia mediante tecnologia de camaras 62.500,00 € 62.500,00 € 20

térmicas LTS, con cobertura del perimetro completo
de la planta solar.

Incluye disefio personalizado, suministro, montaje y
puesta en marcha, asi como el alta con central CRA
de aviso.

TOTAL CAPITULO 12 .. 62.500,00 €

CAPITULO 13: SERVICIOS DE OBRA

Realizacién de proyecto de ingenieria de disefio de 11.000,00 € 11.000,00 €
planta solar fotovoltaica, validacién en colegio oficial
de ingenieros y visado.

VISADO ANTEPROYECTO: 201322

Servicio externo de prevencigo.de=ri
y seguridad labora -
COLES\\JO_\—R\ALES

Servicio de Vi |IanC|a am%intazgﬁbﬂg—o

Qes@borales 6.375,00 € 6.375,00 €

VNIIOO

2.312,50 € 2.312,50 €

Mes de servicip d V|g|lanC|a pre ﬁ@n obka 24 4.625,00 € 23.125,00 €
horas ﬁ\

Mes de jefe &aﬁfﬁ%a i6n y 1.575,00 € 9.450,00 €
seguimiento. InchdsPcme
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13 6 1 Visitas de director de obra, realizacién de 6.200,00 € 6.200,00 €
documento para legalizacion en Industria, incluido
visado.
TOTAL CAPITULO 13 e 52.262,50 €
CAPITULO 14: GESTION DE RESIDUOS
(%]
14 1 1 Gestion de residuos Tipo |. Residuos vegetales 63,60 € 63,60 € :Zz
procedentes del terreno. £
<<
o
Gestion de residuos Tipo Il. Tierras y pétreos de la 795,00 € 795,00 € %
14 2 1 excavacion. &
>
<
Gestién de residuos Tipo lll. Residuos de naturaleza 101,00 € 101,00 € &
pétrea resultantes de la ejecucién de la obra (ni Z
14 3 1 tierras, ni pétreos de la excavacion). :g
3
Gestiéon de residuos Tipo IV. Residuos de 1.366,50 € 1.366,50 € S =
naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de S g
14 4 1 la obra. £ 8
g0
Gestion de residuos Tipo V. Residuos 440,00 € 440,00 € Lt o
14 5 1 potencialmente peligrosos y otros. 24/11
2020
%
TOTAL CAPITULO 14... e 2.766,10 € é >
ik
YN
£ 0
5=
3%
>
RESUMEN o9
o
Zuw
25
CAPITULO 1: OBRA CIVIL 86.340,20 € w <
20
CAPITULO 2: ESTRUCTURA METALICA 1.462.500,00 € § %
o =
CAPITULO 3: MODULOS SOLARES 1.725.816,38 € § >
CAPITULO 4: INVERSOR ELECTRONICO - POWER STATION 4 365.635,51 € 8
EROS
CAPITULO 5: ARMARIOS STRING ~ CIAL DE ﬁA\,EQRA \ 32.782,46 € 4
oLEG‘UTR\ALES WNII0D
CAPITULO 6: CABLEADO BAJAT NS‘@NI ~4111]20 195.128,57 €
AR I
CAPITULO 7: CENTRO DE SECCIANAIQI%}Q"I)% \ 0,00 €
CAPITULO 8: CABLEADO MEDIA TA 16.799,06 €
CAPITULO 9: INSTALACION DE TIE 6.435,00 €
\f\f\ AL\DoPAv\SADO \
CAPITULO 10: COMUNICACIONES Y MO TQR?A@ 42.581,65 €

EFTN 1u—
‘PROYEC
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DICIONES Y PRES;

CAPITULO 11: CENTRAL METEOROLOGICA 10.900,00 €
CAPITULO 12: VIGILANCIA 62.500,00 €
CAPITULO 13: SERVICIOS DE OBRA 58.462,50 €
CAPITULO 14: GESTION DE RESIDUOS 2.766,10 €
TOTAL CAPITULOS 1 AL 14 4.068.647,43 €

TOTAL GENERAL DEL PRESUESTO

IVA 21%

COSTE FINAL DE EJECUCION DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

Firmado: José Javier Barricarte Rivas

N2 de colegiado: 1228 - Colegio-eeTp nm@’ﬁﬁ% striales de Navarra

O RA
00 ZUNIsAPO

feomo
cTO-

4.068.647,43 EUROS (€)
854.415,96 EUROS (€)

4.923.063,39 EUROS (€)
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ANTEPROYECTO DE UNA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 6 MW DENOMINADA ESPA
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8 PLANOS

00-01. Situacion y Emplazamiento.

00-02. Ocupacion de Planta Fotovoltaica e Identificacion de Parcelas.

00-03. Disposicién de Mddulos Solares, Centros Transformacién e Inversores.

00-04. Canalizaciones de Baja y Media Tension.

00-05. Detalles de Canalizaciones de Baja y Media Tension y Vigilancia.
00-06. Vallado de la Planta Solar y Retranqueos con vias publicas y lindes.
00-07. Detalle de Estructura de Seguidor Solar para giro de médulos solares.
00-08. Detalle de Zapata de Hormigdn para Power Station Ingeteam

00-09. Detalles de Instalacién de Tierra Eléctrica de Power Station Ingeteam.

Esquemas Unifilares.

10-01. Esquema de conexion de centros de transformacion en media tension.

10-02. Protecciones Generales de Transformacién e Inversores.
10-03. Protecciones y acometidas de Corriente Continua en Inversor 1.1.
10-04. Cuadro de Strings Tipo.

10-05. Conexion de mddulos a cuadro string.

O RA
Do \;G\I\SADO

feomo
cTO-
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SITUACION

PUNTO DE EVACUACION EN
BARRAS DE ST SARINENA 25 KV
COORDENADAS HUSO30
X=733.627
Y=4.633.772

PLANTA FOTOVOLTAICA 6 MW
LOS ESPARTALES
COORDENADAS HUSO30
X=733.660
Y=4.633.384

= Enrique Huerba "}\f

_ [ utima Modif [NoviEMB. 2020 | SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L.
_ INSTALACION - PLANTA FV ESPARTALES 6 MW
EN TERMINO MUNICIPAL DE SARIFENA - HUESCA

EMPLAZAMIENTO - ESCALA 1:7500

©
c
Q
]
Q
QL
o
S
o

Ag’auae:lwa Ambiental! S! L"#‘l

TITULO DEL PLANO Nombre Proyecto PLANTA FV ESPARTALES Plano Actual
00-01

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DE PLANTA AL ENERGIAS RENOVABLES SL
FOTOVOLTAICA Y PUNTO DE CONEXION CiIF 31921620 A"
POLIGONO CARR\LABARCA NAVE B27

R i 300|083 1w
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PARCELA 912
POLIGONO 19

PARCELA 150
POLIGONO 19

PARCELA 104
POLIGONO 19
22294A019001040000BR

PARCELA 9038
POLIGONO 19
22294A019090380000BJ

PARCELA 909
POLIGONO 19
22294A019009090000BS

PARCELA 908 @
POLIGONO 19 7

22294A019009080000BE O@

,7 PARCELA 910
) POLIGONO 19
2294A019009100000BJ

N

SUPERFICIE DE MODULOS SOLARES

PLANTA FOTOVOLTAICA ESPARTALES

PARCELA 110
POLIGONO 19
22294A019001100000BI

PARCELA 109
POLIGONO 19
22294A019001090000BE

PARCELA 112
POLIGONO 19
22294A019001120000BE

PARCELA 111
POLIGONO 19
22294A019001110000BJ

4

PARCELA 116
POLIGONO 19
22294A019001160000BH

S

Habilitacion Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RI
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T o PARCELA 113
£P \(EC POLIGONO 19 PARCELA 115
ARA 22294A019001130000BS POLIGONO 19
T = o VALIDO ER1sADO pARcELA T 22294A0190011500008U
HP\sTA MO POLIGONO 19
o VO cO 22294A019001140000E
D R O-
Fecha NOVIEMB. 2020| PROMOTOR - PROPIEDAD TITULO DEL PLANO Nombre Proyects PLANTA FV ESPARTALES [Esca 1:2500 [ Plano Actual
Ultima Modif | NOVIEMB. 2020 SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. OCUPACION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. 00-02
Hn | Anterior
Autor SARA SUBIZA | INSTALACION - PLANTA FV ESPARTALES - 6 MW E IDENTIFICACION DE PARCELAS POLIGONG CARRILABARGA ava 29 0001
Cambio Fecha | Nombre |Verificado | J. BARRICARTE |EN TERMINO MUNICIPAL SARINENA - HUESCA Lugar por defect: MUPRAIT SEF3ERL | UE 3 1305
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CENTRO\DE SECCIONAMENIQA
PLANTASOLAR ESPARTALES

SET SARINENA
PUNTO DE CONEXION DE
PLANTA FOTOVOLTAICA
COORDENADAS HUSO30
X=733629
Y=4.633.771

3

SET SARINENA
ENDESA PISTRIBUCION

CENTRO TRANSFORMACION E
INVERSORES ELECTRONICOS
POWER STATION - ESPARTALES
COORDENADAS HUSO30
X=733.660
Y=4.633.384

5 P-STATION-1

Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

C —
o @8
g 2
= O
3 °
T o
24/11
2020
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Fecha NOVIEMB. 2020 [ PROMOTOR - PROPIEDAD TITULO DEL PLANO Nombre Provecto PLANTA FV ESPARTALES |Esca\a 1:2500 | Plano Actual
Ultima Modif ~ | NOVIEMB. 2020 SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. DISPOSICION DE MODULOS SOLARES SALIX ENERGIAS RENOVABLES SL 00-03
Anterior
Autor SARA SUBIZA | INSTALACION - PLANTA FV ESPARTALES - 6 MW CENTRO DE TRANSFORMACION E INVERSORES POLIGONG CARRILABARGA avae2d 0002
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GENTRO DE SECCIONAMIENTO

=

o

CANALIZACION ELECTRICA DE
MEDIA TENSION 3x300 mm AL
BAJO TUBO DE 160 mm

CANALIZACIONES ELECTRICAS DE
BAJA TENSION EN ZANJA
BAJO TUBOS DE 90 mm

P-STAZION-1
ESPARTALES

LINEA MEDIA TENSION 3 X 300 mm

e

%x
5 ufee a

Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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Fecha

NOVIEMB. 2020

Ultima Modif

NOVIEMB. 2020

PROMOTOR - PROPIEDAD
SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L.

Autor

SARA SUBIZA

Cambio

Fecha

Nombre

Verificado

J. BARRICARTE

INSTALACION - PLANTA FV ESPARTALES - 6 MW
EN TERMINO MUNICIPAL SARINENA - HUESCA

TITULO DEL PLANO
CANALIZACIONES INTERNAS DE BAJA Y
MEDIA TENSION

Nombre Proyecto PLANTA FV ESPARTALES

|Esca\a 1:2000

Lugar por defecto:

SALIX ENERGIAS RENOVABLES SLL.
CIF B31921620

POLIGONO CARRILABARCA, NAVE B27

MUERAONTR 308

Plano Actual
00-04

Anterior
00-03
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CANALIZACION BT _ACERA / TIERRA

CANALIZACIAN
ENTUBADA

CANALIZACISN
ENTUBADA

CANALIZACI&N
ENTUBADA
DESDE 9 TUBOS

CANALIZACI&N
ENTUBADA
HASTA 18 TUBOS

MINIMO 2 TUBOS HASTA 8 TUBOS
ACERA / TIERRA l_PAVI_I;'IREJI‘IE'I'D ACERA / TIERRA l_PAVFIr%#ETD ACERA / TIERRA PAVFI;IIRE#ETD ACERA / TIERRA PAVFI;IIRE#ETD
— — — —
............. T [ 7774 poset. T [ 77775 B [pssse
0,12 oty L U:IIZ R 0,12 % RIS u:|12
— e — RS |, — RS — RS |
sefializacién 0.10 sefializacion 0.10 sefalizacién 0.0 sefializacién 0.0
0,60 - 0,60 - 0,60 \\R 0,60 \\R
H-0,83 SSRELLEND zanJa H-0,83 SSRELLEND zanJa TUBOS 963 ELLEND ZANJA TUBOS 963 ELLEND ZANJA
1 TUBOS #63 Ctl todo- 1 TUBOS #63 Ctl todo- (©C I ] N (tlerra, todo-uno, «© I I N (tlerra, todo-uno,
Comunicaclones. erra, 0C0—uho, Comunicaclones erra, 0dOo—uho, H-0,92 omuhnicaciones as) H-0,92 omunicaciones as)
N o AL o [©0) 0,10 0,10
K i 4 4
©O!
SN : f
ASIENTO TUBIIIS/ 0.05 ASIENTO TUBIIIS/ 0.05 2 I P T
LTIERRA / ACERA 0.40 TUBOS 890 LTIERRA / ACERA 0.40 TUBOS 890 s/ 0054 s/ 005
(arena de rfo) 1 tubo por (arena de rfo) (1 tubo por ASIENTO TUBO ASIENTO TUBO
2.CRUCES CAMIND circuitod 2.CRUCES CAMINDO clrcultod LTIERRA / ACER 0,60 N\\TUBDS @90 LTIERRA / ACER 0,60 \\TUBDS 890 "
(hormigén ho (hormigbn ho (arena de rfod 1 tubo por C(arena de rfo) 1 tubo por <
estructural HNE 150) estructural HNE 150) 2.CRUCES CAMINO clircuitod 2.CRUCES CAMINO clircuitod E
C(hormigbn no C(hormigbn no w
estructural HNE 150> estructural HNE 150> >
é
@
24
<
o
o
w
>
&Y
CANALIZACIEN MT CANALIZACIAN MT CANALIZACIAN MT g
CANALIZACIEN MT CANALIZACIGN ENTUBADA CANALIZACIEACERTUBADARRA b
CALES AISLADOS DIRECTAMENTE 1 LEINEA 2 LINEAS g
EN;EL%EEIADS CALZADA / CRUCES CALZADA CALZADA / CRUCES CALZADA g
PAVIMENTO PAVIMENTO PAVIMENTO §
FIRME (e=0,10> (e=0,10>
—_— — —_—— —_— —_— [ ]
7777/ 777/ W I o <
R s v S S
CINTA 4—0 5 CINTA R £ 3
seflalizaci6nw] K _seflalizaclén__ «| ] = %
©
ELLEND ZANJA ELLEND ZANJA =
0.60 (tlerra, todo-uno, 0.60 (tlerra, todo-uno, T a
H-0,74 H-0,74
|_pLAEROBEETRCCIAN @;LKGRWEFECCMN 0,80 — 0,60 CINTA 24/11
Ha seflalizaciénw] seflalizacién ~] 2020
\RELLENEI ZANJA HAI5 \RELLENEI ZANJA <
0,30 0,30 (tlerra, todo-uno, ’ (tlerra, todo-uno, o4
@ @’\ @ zahorras) zohorras) 5
Pl 055 pa | AN 055 I
g ” g P % &
ASIENTO CABLE ASIENTO CABLE u'asﬁ\ 89
TIERRA / ACERA 0,40 CABLES MT TIERRA / ACERA o CABLES MT 0,30 fo
(arena de rio) A linea) (arena de rio) 0,60 @ lineas) 0,40 2 N
. DKEPS . E E
ASIENTO TUBOS —— 20
(hormigbn no 0,40 1 O‘PS z E
estructural TUBOS #160 20
HNE 150> A linea ASIENTO TUBOS Sx
¢(hormigbn no N TUBOS @160 uA
estructural hiaad (2 lineas) Zuw
HNE 150> O
.z
L
)
2 ®)
52
R
o =
o>
CANALIZACI&GN VIGILANCIA Q
CANALIZACIAN o)
ENTUBADA o
MINIMO 2 TUBOS
ACERA / TIERRAA\/IMENTH
FIRME
— T
o2 VNIIOD
CINTA
pefializacion| 0.0
e T <] RELLEND zANJA
4 (tierra, todo-uno,
zalpor‘r‘os)
0,10
N|
oQ |
SR
ASIENTO TUBEI/ 0.09
LTIERRA / ACERA TUBOS 263
(arena de riod 0,30 I (Comunicaciones>
2.CRUCES CAMINO
¢hormigbn no
estructural HNE 150
Fecha NOVIEMB. 2020 | PROMOTOR - PROPIEDAD TITULO DEL PLANO Nombre Proyecto PLANTA FV ESPARTALES |Esca\a 1:200 |Plano Actual
Ultima Modif | NOVIEMB. 2020 SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. DETALLES DE CANALIZACIONES DE BAJA Y SALIX ENERGIAS RENOVABLES SL. 00-05
Autor SARA SUBIZA | INSTALACION - PLANTA FV ESPARTALES - 6 MW MEDIA TENSION Y VIGILANCIA POLIGONO CARRILABARGA. NAVE oy T _ooos
Cambio Fecha | Nombre |Verificado J. BARRICARTE |EN TERMINO MUNICIPAL SARINENA - HUESCA Luger por defector MUPRITA 304 UE "3 130
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VALLADO PERIMETRAL - RETRANQUEO A LINDE 3 M

Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

on

~ | Habilitaci
= [ Profesional

NN
N\
o

COLE@(O OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
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VNIIOO

Fecha

NOVIEMB. 2020

Ultima Modif

NOVIEMB. 2020

PROMOTOR - PROPIEDAD
SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L.

TITULO DEL PLANO
CANALIZACIONES INTERNAS DE BAJA Y

Autor

SARA SUBIZA

Cambio

Fecha

Nombre

Verificado

J. BARRICARTE

INSTALACION - PLANTA FV ESPARTALES - 6 MW
EN TERMINO MUNICIPAL SARINENA - HUESCA

MEDIA TENSION

Nombre Proyecto PLANTA FV ESPARTALES |Esca\a 1:2000

Lugar por defecto:

SALIX ENERGIAS RENOVABLES SLL.

CIF B31921620

POLIGONO CARRILABARCA, NAVE B27
M

e e

Plano Actual
00-06

Anterior
00-05

Y&"3130,
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3000

VISTAS DE PLANTA

INCLINACION 0°
CENIT MEDIO DIA

20000 a 40000

INCLINACION 50°
POSICION ESTE - OESTE

INCLINACION + 50°
OESTE

2850

)

VISTAS DE PERFIL

INCLINACION 0°
CENIT MEDIO DIA

INCLINACION - 50°
ESTE

500

NIVEL
H TERRENO

1,5 a 2,5 mts (Perfil Hincado)

REALIZACION DE HINCADOS CADA 7 /8 MTS
6 HINCADOS POR SEGUIDOR

FOTOGRAFIA DE PARTE TRASERA DE SEGUIDOR SOLAR

[y .
— | Profesional

~

N I [ Habilitacién Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

N
o

VISADO ANTEPROYECTO: 201322
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.
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Fecha NOVIEMB. 2020 PROMOTOR - PROPIEDAD

Ultima Modif | NOVIEMB. 2020 SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L.

Autor SARA SUBIZA  [INSTALACION - PLANTA FV ESPARTALES - 6 MW
Cambio Fecha Nombre |Verificado J. BARRICARTE |EN TERMINO MUNICIPAL SARIFENA - HUESCA

TITULO DEL PLANO
DETALLE DE ESTRUCTURA DE SEGUIDOR
SOLAR PARA GIRO DE MODULOS SOLARES

Nombre Proyecto PLANTA FV ESPARTALES |Esca|a 1: 80

Lugar por defecto:

SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L.

CIF B31921620

POLIGONO CARRILABARCA, NAVE B27
MY|
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Plano Actual
00-07

Anterior
00-06
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GEOTMETRIA

PLANTA

MEDIDAS EN mm B

PLANTA

MEDIDAS EN mm

903 1018 903

ARMADURA

SECCION A-A’

MEDIDAS EN mm

SECCION B-B’

MEDIDAS EN mm

A

730

203 1918 9203

ez |

657 1993

|20

a4 |

| a2

9000

ISOMETRICOS DE ZAPATA DE HORMIGON Y DE CONJUNTO MONTADO

&
4

=z
=z
=

s

DESCRIPCION DEL ARMADO (BARRAS DE RETRACT)

MEDIDAS EN mm

REALIZAR LUS HUECDS CORTANDD LAS BARRAS
3E PL Y PR UNA VEZ ARWADA LA PARRILLA

2

i

T
3|

il
[

Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES — ZAPATAS DE CIMENTACION

HORMIGON ACERO
MATERIALES
CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT
Elemento Nivel | Coef. | 1o \toncia | _Tamafio | Exposicion | Recubrimiento |Recubrimiento nominal| Nivel |  Coef. | r,
Zona/Planta Control | Pond. | PO | Consistencia | o, MaRdo | Ambiente Nominal cobre ol terena | Control|  Pond. | | P°
ZPATIS 5161095 | Estadisticn (Ve = 10| rn-zs | PSS 9909 30 mm. o 35 am ver tabla Normsl | s = 115 | B_500s
00 #185:040 | Estdisin (Ve = 150| raczs | PSS B9 30 mm. o 35 am ver tabla Normsl | 75 = 115 | 85008

Ejecucion(/\cciones)‘ Normal ‘;G: ‘ﬂ

SR ADAPTADO A LA INSTRUCCION EHE

NOTAS

—Control Estadistico en EHE, equivale a control normal
—Solapes sequn EHE
—El acero utllizado debera estar garantizado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC—EHE, ..

RECUBRIMIENTOS NOMINALES

~Recubrimiento inferior contacto terreno = 8cm.
—Recubrimiento con hormigon de limpieza Sem.
(2) —Recubrimiento superior libre Scm

(3) —Recubrimiento lateral contacto terreno 2 Bem.

(3) —Recubrimiento lateral libre 4/Scm.

DATOS GEOTECNICOS

VISADO ANTEPROYECTO: 201322
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>
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z
]
o
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z
i
o
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w
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.
<
9]
L
(e}
]
O
w
-
(e}
)

i il
g NI
!Imlll ”iim”hl‘ —TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO CONSIDERADA O adm= 1 Kg/cm? 09
I
7
CONDICIONES DE CIMENTACION
—Se retirarén los primeros cm de tierra vegetal (varigble entre O y 50 cm)
—Las zapatas quedardn empotradas en el terreno natural
—EI empotramiento de las zapatas serd como minimo igual a su canto
—Sobre el fondo de excavacion se extenderén 10 cm de hormigén de nivelacion y limpieza HM—15/P/40/1
—Se colocardn calzos de apoyo en la parrilla inferior de la zapata para asegurar su recubrimiento
—Se colocaran caballetes de montaje para la colacacién de la parrilla superior
Fecha NOVIEMB. 2020| PROMOTOR - PROPIEDAD TITULO DEL PLANO Nombre Proyecto PLANTA FV ESPARTALES |Esca.a 1: 100|Plano Actual
Ultima Modif | NOVIEMB. 2020| SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. DETALLES DE ZAPATA DE HORMIGON SALIX ENERGIAS RENOVABLES SL [—— 00-08
CIF B31921620
Autor SARASUBIZA_| INSTALACION - PLANTA FV ESPARTALES - 6 MW PARA POWER STATION INGETEAM POLIGONO CARRILABARCA, NAVE 527 00-07
Cambio Fecha Nombre |Verificado J. BARRICARTE |EN TERMINO MUNICIPAL SARIFENA - HUESCA Lugar por defecto: My TREE3ET | YE"3 1300
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PICA 1 (CON ARQUETA REGISTRABLE)

]

|

PICA 4

CABLE COBRE DESNUDO 50 mm2

PICA 2

]

—9—

PICA 3

]

CABLE COBRE DESNUDO 50 nan

BAJO ZAPATA DE HORMIGON

CABLE COBRE DESNUDO 50 mm2

SECCIONADOR DE
PUNTO DE PUESTA A TIERRA

ARQUETA DE CONEXION

&
]

PICA 5

CABLE DE COBRE DESNUDO
SECCION 50 MM2

A TIERRA

|

PICA 6 (CON ARQUETA REGISTRABLE)

ARQUETA DE CONEXION
A TIERRA

NO £s VAL
GoNsTDREL\J:\N\T‘VO
_PROYE

Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

C —
o @8
g 2
= O
3 °
T o
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VISADO ANTEPROYECTO: 201322

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
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DO PARRSADO
AS'\'P\S\J
\RHAS ScoMO
cTo-
Fecha NOVIEMB. 2020 PROMOTOR - PROPIEDAD TITULO DEL PLANO Nombre Proyecto PLANTA FV ESPARTALES |Escala 1. so|Plano Actual
Ultima Modif | NOVIEMB. 2020 SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. DETALLES DE INSTALACION DE TIERRA SALIX ENERGIAS RENOVABLES SL 00-09
CIF B31921620 [Anterior

Autor SARASUBIZA_|INSTALACION - PLANTA FV ESPARTALES - 6 MW ELECTRICA DE POWER STATION INGETEAM POLIGONO CARRILABARCA, NAVE B27 0008

Cambio Fecha | Nombre |Verificado J. BARRICARTE |EN TERMINO MUNICIPAL SARIFIENA - HUESCA Lugar por defecto: MUREARiR F3 08| YE 3 1.30:
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0 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 8 | 9

ESQUEMA MT Y AT A INSTALAR EN PLANTA SOLAR LOS ESPARTALES — SARINENA

CENTRO DE TRANSFORMACION
CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y MEDIDA PROPUESTO A CIA FV LOS ESPARTALES
M ] [}
<
s
o
CABINA 1 CABINA 2 CABINA 3 CABINA 4 CABINA 5 CABINA 1 CABINA 2 w
DE CIA MEDIDA RELE RELE MOTORIZADO MEDIDA FISCAL CELDA DE LINEA DE C. SECCIONAM. PROTECCION TRAFO %
z
o 3
5% % 50| | W 8 % % 2
400 A 400 A 400 A ;:45”";5 ‘!m 400 A 400 A 400 A U;J
10 vt e g
1 L el (] 1 1
= MOTORIZADO 08 b
Fus REARME AUT, FUS 5
I:I 24 KV I:I 24 KV B
63 A 200 A aa;
3
PAN \II Y PAN Y g (_U
2 <
8 5
Z 2
EQUIPO DE MEDIDA 2%
PUNTO FRONTERA T a
PLANTA FOTOVOLTAIC
6000 KW - 24/11
CLASE PRECISION 0,5s v A 2020
L pE— <
o
o
<
o | LINEA SUBTERRANEA v g g
A PLANTA CENTRO TRANSFORMACION 1 A TRANSFORMADOR 1 & Q
L 3x300 AL HPRZ 30 KV 6500 KVAs @ 8
-
3x240 AL HPRZ 30 KV de Subestacion - =5
ST SARINENA — 25 KV g B
2y
80
o
g
Yo
g
[l
zz
w <
20
52
R
o>
PLANTA FOTOVOLTAICA )
4
(o]
(6]
Fecha NOVIEMB. 2020 | PROMOTOR - PROPIEDAD TITULO DEL PLANO Nombre Proyecto FV LOS ESPARTALES | ecal: e | P!
Ultima Modif | NOVIEMB. 2020 SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. ESQUEMA DE CONEXION DE CENTROS DE SALIX ENERGIAS RENOVABLES S [-—
Autor SARA SUBIZA | INSTALACION - PLANTA FV LOS ESPARTALES TRANSFORMACION EN MEDIA Y ALTA TENSION POLIGONO CARRILABARGA. v oor _ -
Cambio Fecha Nombre  |Verificado J. BARRICARTE |MUNICIPIO DE SARINENA - HUESCA Lugar por defecto: MURCHANTE (NAVARRA) (S231724 558 U 3t
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CUADRO DE SERVICIOS AUXILIARES
MAG.
Il
32 A =
16 KA S 9
O o
~ g
TRANSFORMADOR SERV AUX. = g
MONOFASICO 6KVAS = —
0,45/0,23 KV o S
CONEXION TT - IR
< 1
N 1
1
N
=
MAG.
Il
32A T
25KA
TRANSFORMADOR
TRIFASICO
DIF.II DIF. SUPER INMUNIZADO 0,45/15 KV
40A CLASE C3
300mA POTENCIA 6500 KVA
CONEXION T 24/11
2020
<
— %
S
Jd =y
d ox
g B2
N %N
N2
. MAG. MAG. o =0
[ [ ol 95
16A 10A T oW
10KA 10KA OS>
| Ko
: ] o
| 9 %&
= o ok
g ==z
INVERSOR INGETEAM POWERMAX (4x1500 KW — 6000 KW) E %14:
=de)
wosn | ] | [o] | 5] | 4] ] T[] [ ] [ [5] g 82
POTENCIA (W) 1500000 | 1500000 | 1500000 | 1500000 500 100 1100 2000 ™ %(Q
VOLTAGE (V) 450 450 450 450 230 230 230 230 7 %>
INTENSIDAD (A) | 1926 1926 1926 1926 \ 217 0.43 4.78 8,69 MG
SECCION(mm)? | 3X3X240 | 3X3X240 | 3X3X240 | 3x3Xx240 \ 4 2.5 4 2.5 )
AISLAMENTO  |RVK—1000V|RVK—1000V|RVK—1000V[RVK—1000V/| [RVK—1000V|RVK—1000V|RVK—1000V|RVK—1000V
INVERSOR INVERSOR INVERSOR INVERSOR RECTIFICADOR ALUMBRADO SISTEMA ELECTRONICA
SERVICIO ELECTRONICO 1 | FLECTRONICO 2 | ELECTRONICO 3 | ELECTRONICO 4 48 VCC EMERGENCIA SEGURIDAD __|INVERSORES 1Y2
Fecha NOVIEMB. 2020 | PROMOTOR - PROPIEDAD TITULO DEL PLANO Nombre Proyecto FV LOS ESPARTALES | Escala:  S/E
Ultima Modif | NOVIEMB. 2020 SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. PROTECCIONES GENERALES DE C TRANSFOR. SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L.
CIF B31921620
Autor SARA SUBIZA | INSTALACION - PLANTA FV LOS ESPARTALES E INVERSORES EN POWER STATION TIPO POLIGONO CARRILABARCA, NAVE B27
Cambio Fecha Nombre | Verificado J. BARRICARTE |MUNICIPIO DE SARINENA - HUESCA Lugar por defecto: MURCHANTE (NAVARRA) $E315%
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INVERSOR FOTOVOLTAICO POWER MAX B SERIES — INGETEAM

ACOMETIDA DESDE TRANSFORMADOR 5000 KVAS
3 x 3 x 240 mm2 Cu — RVK1500V

MI/I-\IG' INTERRUPTOR
1500 A MOTORIZADO

50 KA

VIGILANTE
AF
TeNion
Y FRECUENCIA

ETAPA ELECTRONICA

INVERSOR DE CORRIENTE

PROTECCION

U

FALLO DE

AISLAMIENTO

INT
MANUAL /L.
2500 A

Il ]

Il

Profesional

N N | Hahilitacign  Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

u,_
N =
Or

i
Y
Y
<
N
Z
L&
2o
N O
; I3V
xr O
n =
5 O
/E\ WEROS e D |1]
AL|DE INGEToRA PROTECCION = >
c\d OFICA I OE NAVA soereTeNsioN] 8 O
COLECIE RIALES Il — 1500 V e
TN =
S A1A120 4
322 f 25
mersor 1 | 1] | [e] | [8] [s] | [e] o] | [u [ie] | [s] [v] 8
POTENCIA (W) | 128700 | 128700 | 128700 | 128700 | 128700 | 128700 \ 188y&o ) 1287d0 | 128700 | 128700 128700 Edfa)
VOLTAGE (V) 1131 1131 1131 1131 1131 1131 —— 1131 1131 1131 E g)
INTENSIDAD (A) | 113,79 113,79 113,79 113,79 113,79 113,79 113,79 113,79 13,79 8 S
SECCION(mm)? — — — — — — — — — I
AISLAMIENTO 1500 VOLT|1500 VOLT|[1500 VOLT|[1500 VOLT[1500 VOLT|1500 VOLT|1500 VOLT 1500 VOLT|1500 VOLT 1500 VOLT ug
ACOMETIDA ACOMETIDA ACOMETIDA ACOMETIDA ACOMETIDA ACOMETIDA ACOMETIDA ACOMETIDA ACOMETIDA ACOMETIDA O
SERVICIO C.STRINGS 1-1 | C.STRINGS 1-2 | C.STRINGS 1-3 | C.STRINGS 1—4 | C.STRINGS 1-5 | C.STRINGS 1-6 | C.STRINGS 1-7 C.STRINGS 1-12 | C.STRINGS 1-13 C.STRINGS 1-14
SECCIONES E INTENSIDADES A DESCRIBIR EN PROYECTO DE EJECUCION
Fecha NOVIEMB. 2020 | PROMOTOR - PROPIEDAD TITULO DEL PLANO Nombre Proyecto FV LOS ESPARTALES | Escala:  S/E Pl
Ultima Modif NOVIEMB. 2020 SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. PROTECCIONES Y ACOMETIDAS C. ALTERNA SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. Py
Autor SARA SUBIZA |INSTALACION - PLANTA FV LOS ESPARTALES Y C. CONTINUA EN INVERSOR SOLAR CIF B31921620 10-2
. : M POLIGONO CARRILABARCA, NAVE B27 =
Cambio Fecha Nombre | Verificado J. BARRICARTE |MUNICIPIO DE SARINENA - HUESCA Lugar por defecto: MURCHANTE (NAVARRA) (588177 B11 de 3184
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ACOMETIDA DESDE INVERSOR 1
2 x = mm2 Cu — RVK1500V
%
<
>
4
w
ARMARIO DE STRINGS TIPO &
Q.
4
4
<
o
o
W
>
3
&
N
-
5
INT. 1l EE
MANUAL /L‘ 2
200 A 8
S €
Q 6
S5
= ..,2
g 2
-4 F o
=9
303 /11
o4\
8E% 2020
FUSIBLE FUSIBLE FUSIBLE FUSIBLE FUSIBLE FUSIBLE FUSIBLE FUSIBLE FUSIBLE FUSIBLE FUSIBLE FUSIBLE E % By
10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A ["deln %
1500 VvV 1500 VvV 1500 Vv 1500 Vv 1500 Vv 1500 VvV 1500 Vv 1500 Vv 1500 Vv 1500 VvV 1500 Vv 1500 Vv ang <>(
= Q
8%
N C
Y
__':; IC
> U
o
= }';_
80
CIRCUITO N* 1 2 3 4 5 6 7 ‘ N & g
POTENCIA (W) 9900 9900 9900 9900 9900 9900 9900 9900 z E
VOLTAGE (V) 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 22
INTENSIDAD (A) 8,69 8,69 8,69 8,69 8,69 8,69 8,69 8,69 <
SECCION(mm)> 4-6 4-6 4-6 4-6 4—6 4-6 4-6 4—-6 g’ 8
AISLAMIENTO 1500 VOLT [1500 VOLT [1500 VOLT [1500 VOLT [1500 VOLT [1500 VOLT |1500 VOLT 1500 VOLT g <
CIRCUITO GIRCUITO CIRCUITO CIRCUITO CIRCUITO CIRCUITO GIRCUITO CIRCUITO B%)
SERVICIO c.C.(PANELES) | c.cl(PaNELES) | c.c(PANELES) | c.ci(PANELES) | c.ci(PANELES) | c.C(PANELES) | c.C(PANELES) C.C.(PANELES) oS
2
-
(]
e}
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cireumo 1 | circurmo 1 | circumo 1 | circumo 1 | circurmo 1 | circuro 1 | circuiro 1 | circuito 1 | circuito 1 | circuito 1 | circuimo 1 | circumo 1 | circurmo 1 | circumo 1 | circumo 1 | circurmo 1 | circuro 1 | circuiro 1 | circuiro 1 | circuito 1 | circuito 1 | circuito 1 | circumo 1 | circurmo 1 | circumo 1 | circumo 1 | circurmo 1 | circuro 1 | circurro 1

moouto | wmopuo | mopuo | mopuio | mopuio | mopuio | mobuio | mopuio | mopuio | mopuio | moputo | mopuo | moputo | mopuo | mopuio | mopuio | mopuio | mopuio | moputo | mobuio | mopuio | mobuo | mopuio | mopuo | mopuo | mopuio | mopuio | mobuo | mopulo
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cireumoz [circurro2 |circuro2 Jcircuroz | circuitoz |circuitoz |circuitoz |circuitoz |circuitoz |circumoz |circumoz |circumoz |eircumoz fcircuroz Jcircuitoz | circuitoz fcircuitoz |circuitoz |circuitoz |circumoz |circumoz |circumoz |circumoz Jeircumoz fcircumoz Jeircuitoz |circuitoz |circuitoz |circuitoz |circumoz

mobuto | wmopuo | mopuo | mopuio | mopuio | mopuio | mobuio | mopuio | mopuio | moputo | mobuto | mopuio | mobuo | mopuio | mopuo | mopuio | mopuio | mopuio | mopbuio | mobuo | moputo | mobuio | mobuo | mopuio | mobuo | mopuo | mopuo | mopuio | mopuo | mobulo
soar1 | solar2 | solara | solar4 | solars | solare | soar7 | solars | solaro | solario | solar1i | solariz | solaria | solaria | solaris | solarie | solar17 | solaris | solar1e | solar2o0 | soLar21 | soLar22 | solar2s | solarz4 | solar2s | solarzs | solarzz | solarzs | solarze | soLarao
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circuimos [circumos |circumos Jcircuros | circuitos fcircuitos | circuitos |circuitos | circuitos |circuimos |circumos |circumos |circumos fcircumos Jcircuiros Jcircuitos fcircuitos | circuitos circuitos | circuimos |circuimos |circumos |circumos Jcircumos fcircumos Jeircuiros fcircuitos feircuitos | circuitos |circuitos
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moputo | wmoputo | mopuo | mopuo | mopuo | mopuo | mopuo | mopuio | mobuo | moputo | mobuto | mobuto | mobuo | moputo | mopuo | mopuo | mopuio | mopuio | mopbuo | mobuo | moputo | mobuio | mobuto | mobulo | moputo | mopuo | mopuio | mopuo | mopuio | mobulo
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circuiron |circuiron Jeircuiron feircuiton Jeircuiton feircuiton feircuiton fcircuimon |circumon Jeircumon Jcircumon Jeircuiron Jeircuimon feircuiron feircuiton Jeircuiton feircuiton feircuiton feircuiton Jeircumon Jeircuimon fcircurmon Jeircuiron Jeircuimon feircuiron feireuiron feircuiton Jeircuiton feircuiton feircuiton

mobuto | wmopuo | mopuo | mopuio | mopbuio | mopuo | mobuio | moputo | mopuio | mopuio | moputo | mopuo | mopuo | mopuio | mopuio | mopuio | mopbuio | mobuio | moputo | mobuio | mopuio | mopuo | mopuio | mopuio | mopuo | mopuio | mopuio | mobuio | mobuio | moputo

soar1 | solar2 | solars | solars | solars | soiare | soar7 | soiars | souare | sotario | souar1i | solariz | solaria | solaria | solaris | solaris | solar17 | solaris | solarte | sotarz0 | solar21 | solarzz | solarza | solarza | solarzs | solarzs | soarzz | solar2s | solarz2e | solarao
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
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