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CAPITULO I: GENERALIDADES
1. ANTECEDENTES

La instalacidon de un parque edlico reporta importantes beneficios
socioecondmicos para el municipio y enftorno donde se emplaza,

contribuyendo a la diversificacion de la economia local.

La framitacion del Parque Edlico San Isidro se inicia a través de la solicitud
de priorizacion de 48MW de potencia en el concurso para la priorizacion de
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de la edlica en la
zona eléctrica denominada “A" (Decreto 124/2010 de 22 de junio del Gobierno
de Aragon) a nombre de la entidad CONAIRE. Dicha solicitud no fue estimada,

por lo tanto, la tframitacidon administrativa queda paralizada.

La situacidon cambia con la publicacion del Decreto Ley 2/2016, de 30 de
agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas en
relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010 de 22
de junio y el impulso de la produccidon de energia eléctrica a partir de la
energia edlica en Aragdn, en el cual el parque edlico San Isidro se encuentra
incluido dentro del Anexo Il, con una potencia de 48 MW, a nombre de la
entidad CONAIRE.

El Parque Edlico SAN ISIDRO de 48MW inicia su tramitacién a través de la
mercantil ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS RENOVABLES S.L.
perteneciente al Grupo REPSOL, S.A., fras la preceptiva solicitud de fransmision
de titularidad ante la Direccidon General de Energia y Minas del Gobierno de

Aragon.

En base a lo anterior, desde la entidod ARAGONESA DE
INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS RENOVABLES, S.L., el Grupo REPSOL proyecta
promocionar el Parque Edlico SAN ISIDRO, de 48MW en el T.M. de Aimudévar.
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En cuanta a la regulaciéon en la que se enmarcan, el presente proyecto
de parque edlico corresponde que sea tramitado conforme a la Ley 24/2013,
del Sector Eléctrico, el R.D. 1955/2000 y el Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto,
de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas en relacion
con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de
junio, y el impulso de la produccién de energia eléctrica a partir de la energia

edlica en la Comunidad Autbnoma de Aragon.

Necesario al propio parque son las infraestructuras energéticas asociadas
para la evacuacion de la energia generada, por ello se desarrolla el presente

proyecto.

El proyecto inicial de SET SAN ISIDRO redactado por el colegiado Carlos
Valino Colds, con numero de habilitacion 4851, es visado el dia 17/01/2017, por
el Colegio Oficial de Graduados en la Ingenieria de la rama Industrial,
Ingenieros Técnicos Industriales y Peritos Industriales de Aragdn, con el n° de
visado VIZA170303.

Posteriormente se redacta proyecto modificado, por el colegiado
Carlos Valino Colds, con nUmero de habilitacién 4851, a causa de las
modificaciones a realizar sobre la Subestacion SAN ISIDRO debido a su cambio
de ubicacion, que es visado el dia 18/12/2020 por el Colegio Oficial de
Graduados en la Ingenieria de la rama Industrial, Ingenieros Técnicos Industriales

y Peritos Industriales de Aragon, con el n°® de visado VIZA207586.

Se redacta el presente anexo al proyecto con la finalidad de reflejar el
cambio de potencia del transformador a instalar en la Subestacion
Transformadora “SAN ISIDRO”
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2. OBJETO DEL ANEXO

El objeto del presente anexo, es reflejar las siguientes modificaciones a

realizar sobre la Subestacion Transformadora “SAN ISIDRO™:

- Se cambia el transformador proyectado por uno de potencias:
38/50 MVA ONAN/ONAF y relaciéon de transformacion 132/32 kV.

3. PETICIONARIO

El presente proyecto de Subestacién Eléctrica 132/30 kV “San Isidro” se
realiza a peticion de la empresa ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS
ENERGETICAS RENOVABLES, S.L., con CIF: B-99377665 y domicilio a efectos de
comunicaciones en C/ General Lacy, 23, 28045, Madrid, perteneciente al Grupo
REPSOL, S.A.

4. PRESCRIPCIONES OFICIALES

En la confeccidn del presente proyecto, asi como en la futura
construccion de las instalaciones, se han tenido presente todas y cada una de

las especificaciones contenidas en:

v Reglamento de Alta Tension. Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo,
por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon vy sus
instfrucciones técnicas complementarias ITC - RAT 01 A 23. (BOE
09.06.14)

v' Reglamento Electrotécnico de Lineas Eléctricas de Alta Tension. Real
Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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v' Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon. Decreto 842/2002, de 2

Memoria

de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, asi como las Ampliaciones y Modificaciones de sus

Instrucciones Complementarias.

Normalizacion Nacional (Normas UNE).

Recomendaciones UNESA.

Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de diciembre de 2013.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y

procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el

reglamento Unificado de Puntos De Medida en el Sistema Eléctrico.

Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio del Ministerio de Fomento sobre

la Instruccion EHE-08 de hormigdn estructural.

Decreto Ley de 2/2016, de 30 de agosto, del Gobierno de Aragéon, de
medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas en
relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto
124/2010 de 22 de junio.

Reglamento de Seguridad contfra incendios en establecimientos
industriales. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales. B.O.E. nUm. 303 de 3 de 17 de diciembre.
Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la
Edificacion.

UNE-EN 60694. Estipulaciones comunes para las normas de

aparamenta de alta tension.
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5. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La subestacion “SAN ISIDRO” se localiza en el paraje Valduesa,

provincia de Huesca, del término municipal de Almudévar, concretamente en gz

el poligono 23, parcela, subparcela 31ab.
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La posicion de la subestacion y el camino para acceso a la misma se
puede ver en el Plano de Ubicacion de la Subestacion incluido en el

documento “Planos’.

Concretamente, la subestacidn se construird sobre una plataforma

rectangular cuyos vértices, segun se observa en el documento de planos, se

situardn en los puntos definidos por las siguientes coordenadas:
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COORDENADAS U.T.M.
ETRS89 HUSO30

Esquina X (m) Y (m)
01 704.626 4.663.475
02 704.616 4.663.488
03 704.596 4.663.472
04 704.585 4.663.487
05 704.640 4.663.529
06 704.661 4.663.502

La explanada para albergar las instalaciones de la Subestacion San Isidro,
posee una superficie de 2.347 m2, en el interior de la cual se instalard el parque
de 132kV, el edificio de control, la caseta de residuos, el depdsito de agua vy la

caseta de grupo de presion.

6. CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales a considerar para el diseno de la

aparamenta de la subestacion eléctrica objeto del presente anexo son las

siguientes:
INSTAIACION e Exterior
Clase de SEIVICIO ....ovuieriiiiieieeieee e Continuo
AU e 560 m.s.n.m.
Temperatura ambiente (Mdax / min).................. 40°C / -12°C
Velocidazd mdxima del viento ......cceceeevenienieee. 120 km/h
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7. TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Se modifica el tfransformador de potencia inicialmente previsto para
aumentar la tension de entrada de 30KV a una tensidon de salida de 132 kV por
un transformador de potencia nominal 38/50 MVA ONAN/ONAF. Este

transformador serd de bano de aceite y estard preparado para un servicio en |z R
= o
intemperie. : B
< o
El nuevo transformador tendrd las siguientes caracteristicas: t9_ 2
509 T
. :0G R
NUMEIO A€ fASES ittt 3 sc2 3
S 3
: sNB o
FrECUBNCIA ..o 50 Hz 8%o @
g _
. . 2 > =z
Potencia NOMINAL: .....ooieiiieeieeceeeeeeeeeeee e 38/50 MVA ngg &
08 =2
Tension de COMOCITCUIO: ..., 12,5% 8§ %3
5 —
Altitud sobre el nivel del mar .......cccceceveeeeevcneenenns <1000 m i S
- . . = 8
TIDO ettt En bano de aceite mineral g ?
TEeNSION PIHMANIQ ...ccvieiecieieeeeeeee e 132.000 V 20/3
., 2021
Regulacion lado AT.....ccceeeeecvieeeennee, En carga, +-10x1,5% ———
., . c g
TensionN SECUNAANA ......uveeeeeieieeeeieee e 30.000 V ) =
o o
’ ’ . o
NUMero minimo de OMQAS ...........ovveverveereeeeeeriereenen. 10+3+10 2 o
SEIVICIO ettt Continuo s 9
= @
. . 5 @
INSTAIACION .. Infemperie 8 »
c &
GIUPO A€ CONEXION....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Ynd11 A .
Py}
Temperatura ambiente (MAx / min).................. 40°C / -12°C 8
Adicionalmente, el transformador de potencia estard construido con:
v' La cuba serd lisa, de chapa de acero de bajo porcentaje de
carbono, adecuada para soldarse, y reforzada con perfiles de

acero. La cuba debe formar un cuerpo Unico, no subdivisible,

al cual se atomillard la tapa

v' Los radiadores podrdn ir separados o no de la cuba. En el caso

de ir adosados a la cuba, no superardn la altura de la tapa.

v Arrollamientos de cobre electrolitico concéntricos e

Memoria 7
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independientes, exentos de impurezas y, en cuanto sea

posible, sin soldaduras.

v' Circuito magnético constituido por tres columnas. La

construccion del nucleo reducird al minimo las corrientes

pardsitas. Se fabricard mediante chapas de acero al silicio de
grano orientado, laminadas en frio, de bajas pérdidas por

histéresis y alta permeabilidad magnética.

v' Circuito magnético puesto a tiera mediante conexiones de

cobre, a fravés de la cuba.

Ademds, deberd incorporar los siguientes accesorios:

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UOBRIENI0d//:d1NY »‘_‘/'f

90LTTZVZIA - OAVSIA

v Regulador en carga MR telemandable y telecontrolable, con

posicion manual y automdtica y posibilidad de subir y bajar
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tomas por telecontrol y poder saber en que toma se encuentra

de forma remota. 29/3
2021

v Depdsito de expansidon de fransformador. 3 B
T =

w —

o . s . 5 D

v Depdsito de expansion de cambiador de tomas. § 2.
- 5

v' Desecadores de aire. g
©Q

, . s o

v' Vdlvula de sobrepresion. &

v Relé Buchholz.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

v" Relé Buchholz de cambiador de tomas.
v' Dispositivo de recogida de gases.
v Termdmetro.

v Termostato.

v' Cambiador de tomas en primario en carga de 23 escalones.
v' Placas de toma de tierra bimetdlicas.
v' Ruedas orientables en las dos direcciones principales.

v Soporte para apoyo de gatos hidrdulicos.

Memoria 8
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v' Elementos de elevacion, arrastre, desencubado vy fijaciéon para

el fransporte.

v' Sonda de medida de temperatura tipo PT-100.

v' Caja de conexiones.

v Placa de caracteristicas de acero inoxidable, grabada en
bajorrelieve con los datos principales del transformador, asi

como un esquemad de conexiones.

Bancada de transformadores

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UOBRIENI0d//:d1NY f‘;ﬂ’jf
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El transformador de potencia se dispondrd sobre bancadas de hormigdn

armado. Esta bancada abarcard la totalidad de la superficie del tfransformador
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CAPITULO II: CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y con los anejos y planos que se
adjuntan, se considera suficientemente descrita la modificacion de la
Subestacién Eléctrica 132/30 kV “San Isidro” a realizar, para la solicitud de las

autorizaciones previstas en la legislacion vigente.

Zaragoza, marzo de 2021
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBA1 International Engineering

Carlos Valino Colds
Colegiado n°® 4851 COITIAR

Memoria 10
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CAPITULO I: CALCULO CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
1. GENERALIDADES

Con el cdlculo de las corrientes de cortocircuito obtendremos las
corrientes que deberdn soportar las protecciones a instalar en la
subestaciéon y por lo tanto la potencia de ruptura de los interruptores y

de los demds equipos a instalar.

En los cdlculos consideraremos Unicamente el cortocircuito
trifasico al ser el mds desfavorable y despreciando la corriente
absorbida por las cargas frente a la producida por el propio

cortocircuito.

2. ESQUEMA UNIFILAR

El esquema unifilar simplificado de la subestacion, con la
indicacion de las tensiones, potencias de los transformadores y la

ubicacion de los posibles puntos de cortocircuito es el siguiente:
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LINEA 1 132KV

cC1

£

TRANSFORMADOR
DE POTENCIA
132KV/ 30KV
38/50 MVA

cc2

ASDCxdse' ASDIepleA/iau-opesiA-a-uobereniodydny P

90LTTZVZIA - OAVSIA

TRANSFORMADOR
SERVICIOS AUXILIARES
30KV/0,42KV

100 KVA

CC3 CC3 CC3 CC4

s 5|5

LINEA 1 .. LINEA 3

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

PNEIMPXXNOLTILLY:

BATERIA
CONDENSADORES 2021

3. CALCULO DE VALORES POR UNIDAD

Al tener en la instalacion tres niveles de tension diferentes (132KV,

1687 69100 ugroey|IoeH

30KV, 400V) podemos simplificar el cdlculo mediante el método por

unidad, con la ventaja de que la impedancia del transformador serd la

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

misma en el primario y en el secundario independientemente del tipo

de conexion.

Para este método debemos especificar inicialmente un valor de

potencia de referencia arbitrario

P, =10MVA
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3.1. Reactancia de linea 132kV

En la linea de entrada consideramos una potencia de
cortocircuito de 2.000 MVA (valor estimado para este fipo de
instalaciones), por lo que la reactancia sera:

X = ref

cc

0n|-o

Donde:

Pref Pofencia de referencia en MVA
Scc Potencia de cortocircuito en MVA
X  Reactancia por unidad (p.u.)

x =190 _0,005pu.
2.000

3.2. Reactancia de transformadores

Para el cdlculo de la reactancia de un transformador se emplea

la siguiente expresion:

Pre
X =Uq Sf

Donde:

Ucc Reactancia de cortocircuito del transformador en %
Pref Potencia de referencia en MVA

Sn Potencia nominal del transformador en MVA

X  Reactancia por unidad (p.u.)
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BBA.

Intemational Engineering

¢ Transformadores de potencia

El transformador escogido presenta

cortocircuito de 12,5%, por lo tanto:
Trafo:

X =01250 _0,025pu.
50

o Transformador de servicios auxiliares

El transformador escogido presenta

cortocircuito de 4,5%, por lo tanto:

X =0,045 10 =45p.u.
01

una

una

reactancia de

reactancia de

Potencias | Pot. referencia Valor p.u.
MVA MVA Por unidad
Linea de 132 kV Scc =2.000 10 j0,005
Tronsfor'modor de $,=50 10 10,025
potencia
Troq;formodor servicios $,=0.1 10 J45
auxiliares

Anejos

ASDXdSe ASDIepIeA/IBU OpeSIA-2 UoBRIEnI0Y:dNy B
90LTTZVZIA - OAVSIA
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

PNEIMPXXNOLTILLY:

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

SOTHVO 'SY100 ONIMVA  [eUOIS8j0.d

1687 69100 ugroey|IoeH






ARAGONESA DE Anexo al Proyecto:

INFRAESTRéJrCTURAS B B A
ENERGETICAS i i ” 1
RENOVABLES, S.L. SET1 32/30 kV “San Isidro International Engineering

- T.M. Aimudévar

- y
repsor 7 forestalio

(Provincia de Huesca)

3.3. Esquema de impedancias

Sustituyendo cada elemento por su impedancia de cortocircuito

obtendremos las impedancias de cortocircuito en cada uno de los

puntos de interés.

LINEA 1 132KV

[} 2=j0,005
CC1

} 2=iD,025

ASDCxdse' ASDIepleA/iau-opesiA-a-uobereniodydny P

90LTTZVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

PNEIMPXXNOLTILLY:

1

cc2

U I
S &
2 =
S 8
(@}
2 3
<
0
= @
Z=j4,5 o «
g8 »
&
cc3 cc3 cc3 cc4 & P
; % A% % :
>
py)
-
o
(2]
LINEA 1 ... LINEA 3 BATERIA
CONDENSADORES

e Cortocircuito en el punto CC1

Punto correspondiente a la reactancia equivalente de la lineq,

donde su valor p.u. calculado anteriormente corresponde a:

X, = j0,005 p..
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¢ Cortocircuito en el punto CC2

Corresponde a la reactancia equivalente de la linea de 132KV y

el transformador de potencia conectados en serie, por lo que su

reactancia equivalente corresponde a:

X, = 0,005 + j0,025p.u. = j0,03p.u.

e Cortocircuito en el punto CC3

Corresponde a la reactancia equivalente de la linea de 132KV y

ASD¢XASe ASDIepPIeA/IaU OpeSIA-0 uoBRIenI0o):dny B

90LTTZVZIA - OAVSIA

el transformador de potencia conectados en serie, por lo que su

reactancia equivalente corresponde a:.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

PNEIMPXXNOLTILLY:

X, = j0,005+ j0,025p.u. = j0,03p..

29/3

N
o
N
=

¢ Cortocircuito en el punto CC4

Corresponde a la reactancia equivalente de la linea de 132KV,

el transformador de potencia y el transformador de servicios auxiliares

1687 69100 ugroey|IoeH

conectados en serie, por o que su reactancia equivalente corresponde

a:

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

X, =]0,005+ j0,025+ j4,5= j4,53p.u.

En la siguiente tabla se reflejan los valores calculados:

Puntos de cortocircuito  Valores equivalentes de reactancias p.u.

CCl1 0,005
CC2 0,03
CC3 0,03
CC4 4,53
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3.4. Corrientes de cortocircuito

A partir de los valores calculados de reactancias por unidad
calculamos las potencias de cortocircuito en cada uno de los puntos

anteriores mediante la siguiente formula:

P

ref

X

eq

Scc =

Donde:

Scc Potencia de cortocircuito en MVA

Pref Potencia de referencia en MVA

Xeq Reactancia equivalente por unidad (p.u.)

En la siguiente tabla se muestran los puntos de cortocircuito con

sus respectivas potencias de cortocircuito.

Potencias de
cortocircuito

Puntos de  Valores equivalentes

cortocircuito de reactancias p.u.

MVA
CCl1 0,005 2.000
CC2 0.03 333,33
CC3 0.03 333,33
CC4 4,5 2,22

Para realizar el cdlculo de los valores permanentes de la

corriente de cortocircuito emplearemos la siguiente féormula:

I — SCC
cCc Un\/§

Anejos 7

ASDXdSe ASDIepIeA/IBU OpeSIA-2 UoBRIEnI0Y:dNy B
90LTTZVZIA - OAVSIA
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

PNEIMPXXNOLTILLY:

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

SOTHVO 'SY100 ONIMVA  [eUOIS8j0.d

1687 69100 ugroey|IoeH






ARAGONESA DE Anexo al Proyecto:

INFRAESTREL_JI’(':TURAS B B A
ENERGETICAS m . "
RENOVABLES, S.L. SET ]32/30 kv sgn Isidro \memoﬁor}q\ Engineering
= T.M. Alimudévar
o] 2 forestalio .
REPSOI (Provincia de Huesca)
Donde:
lcc Corriente eficaz de cortocircuito en KA

N

Scc Potencia de cortocircuito en MVA

Un Tensidn nominal en KV

En la siguiente tabla se muestran los puntos de cortocircuito con

8 [¢)
R
. . . 20 o
sUs respectivas corrientes de cortocircuito. P
206G R
$o3 D
£z 2
Potencias de . . Corriente SRmom
Puntos de . Tension nominal irz 2
cortocircuito cortocircuito KV permanente de 382 8
MVA cortocircuito KA 190 &
d ?
CCl1 2.000 132 8.75 é 7
CcC2 333,33 30 6,41 % §
CC3 333,33 30 6,41 )
29/3
CcC4 2,22 0.4 3.20 2021

1687 69100 ugroey|IoeH
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CAPITULO II: TRANSFORMADOR DE POTENCIA

1. INTENSIDAD EN LADO DE ALTA TENSION

En un fransformador trifdsico la intensidad del circuito primario Ip

viene dada por la expresion:

Siendo:

S = Potencia del transformador en kVA
Up = Tension compuesta primaria en kV
Ip = Intensidad primaria en A

Trafo:

_ 50000 _ 515 60a
132

Iy 7

2. INTENSIDAD EN LADO DE MEDIA TENSION

En un transformador trifdsico la intensidad del circuito secundario

Is viene dada por la expresion:

Siendo:
S = Potencia del tfransformador en kVA
Up = Tension compuesta secundaria en kV

Is = Intensidad secundaria en A.
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Trafo:

_50.000

= 2 062,25A
J3 30

10
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CAPITULO IIl: DIMENSIONADO DE CONDUCTORES

1. CONDUCTOR DEL LADO DE ALTA TENSION

Se trata de justificar que la eleccion del conductor LA-380,
supera las necesidades de la red, en lo que se refiere a capacidad de

fransporte y a intensidad de cortocircuito. Se considera la potencia a

g

8 [¢)

transportar como la nominal del transformador. §) 3
i>s o

P . . s s92 o

e Datos Electricos de la instalacion 30g m
2<> 3

. s . %Nm =

Potencia mdaxima a transportar: .................. S =50 MVA 820 @
gpm T

SR> Z

Tension NOMINAL: ...ecvieeieeeeeeeeeeeee s U=132kV 0% &
790 m

. 2 22
FrECUENCIO: i 50 Hz 2 3
Factor de potenCia: ......ueeeeeeeeeeeeeeeeiieeeeeininnns cos a =0,9 g 5

Caracteristicas del conductor LA-380

Designacion UNE: .......cccveeviieieeeeeeeee e LA-380
SecCiON tOTAl: oo 381 mm?2
DidmMetro total: ..ooveieeieeieieeeeeee e 25,38 mm
Composicion (N° de alambres Al/AC): ................. S4+7
Peso del conductor: .......oooeecviivveeeeeieeee, 1,275 Kg/m
Carga de rofura: ...oeeeeeeeecieeeeeeieee e, 10.870 daN
Modulo elastiCo: ...cccoviveriiiiriene, 7.000 daN/mm?2
Coeficiente de dilatacion lineal: ........ 19,3 x 10-6 °C-1
Resistencia eléctrica a 20° C: ............... 0,086 ohm/Km
Intensidad admisible: ... 730 A

29/3
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¢ Densidad de Corriente Admisible

La intensidad mdxima en el conductor se calcula:
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= M =218,69A
132

=

Dada la seccion del conductor, se tiene una densidad mdaxima

de corriente en el mismo de:

522899 _ 573 A/ mnt
381

Segun el Art. 22 del Reglamento de Linea Eléctricas de Alta
Tension, el conductor LA-380 admite una densidad de corriente:

3 ADM = 1.84 A/mm2> 0,573 A/mm?2

Asimismo, se fiene que la potencia mdxima a transportar por el

conductor LA-380, serd:
S, =v3 U 1_ =3 132 730=166.900,41 KVA> 50.000KVA

e Corriente de cortocircuito

Para el cdlculo de la corriente de cortocircuito admisible por el

conductor LA-380 emplearemos la férmula siguiente:

k-S
Icc_ \/E
Donde:

K Coeficiente dependiente del fipo de conductor. Para el

aluminio 93
S Seccion del conductor en mm?2
t Duracion del cortocircuito en segundos (1 seg)

lcc Intensidad de cortocircuito
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93 381
lec = A = 35,43kA > 8,75kA(calculado )

e Efecto corona

Cuando la intensidad de campo eléctrico supera la rigidez
eléctrica del aire, se produce la ionizacidon del mismo y la aparicion de

ciertos fendmenos que se recogen bajo el nombre de efecto corona.

Los factores que repercuten en el efecto corona son

principalmente:

- Condiciones atmosféricas. El tfiempo lluvioso facilita la
aparicion.
- Estado de la superficie del conductor. Una superficie rugosa,

rozada, etc., del conductor trae consigo mayores pérdidas por efecto

corona.

El valor de la tension simple o de fase para la cual comienzan las
pérdidas a través del aire, se llama “Tensidn critica disruptiva”, y su valor

viene dado por la expresion de Peek:

U.=V. \/_:29’8\/§mc -5-m, .r.n.|n9
V2 r

Uc = Tensidon simple critica eficaz en kV

mc = Coef. de rugosidad del conductor = 0,85

& = Factor de correccion del aire

h = Presion barométrica en cm de columna de mercurio

6 = Temperatura media en grados del punto que se considere

mt = Coef. que fiene en cuenta el tiempo atmosférico
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mt = 1 para tiempo seco

mt = 0,85 para tiempo lluvioso

r = radio del conductor en cm = 1,269 cm

n = n°® de conductores del haz en cada fase = 1

D = distancia media entre fases en cm. = 314,98 cm

Suponiendo una altura media de y=500 metros sobre el nivel del
mar hallaremos la presion barométrica correspondiente mediante la
formula de HALLEY:

logH =log 76 - —Y— — H = 71,37 cm

18336

Suponiendo una temperatura media de 15 °C, se tendrd:

S= 3921-71,37 =0,972
273+15

La tensidon critica disruptiva para buen tiempo serd:

U

_28 5. 0,85-0,972-1-1,269 - In 314,98

= 211,00k
N 1,269

La tension critica disruptiva para tiempo lluvioso sera:

U, =211,00-0,85=179,35 kV

Que al ser mayor que la tensibn nominal, nos indica que no

habrd pérdidas en estas condiciones.
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2. CONDUCTOR DEL LADO DE MEDIA TENSION

Se trata de justificar que la eleccion del conductor aislado para

las salidas de la cabina del tfransformador en media tension y de los

embarrados de salida, superan las necesidades de |la red, en lo que se
reflere a capacidad de fransporte y a intensidad de cortocircuito. Se

considera la potencia nominal del transformador como potencia a

i3
8 [¢)
=< g
25/;_ o)
g>z >
fransportar. agé :
03 %
2.1. Media tensién 30KV NE
‘%o @
L oae . .z gl T
e Datos Electricos de la instalacion 52 %
298 &
. ;s . 2 3
Potencia maxima a transportar: ..........ccceevennee. 50 MVA = 3
TensioNn NOMINALL ... U=30kV £ 5
FrECUBNCIO ..t 50 Hz :
- B 29/3
Factor de potencia: ......ccccvveevveecieecieeceee, cos a=0,9 2021
:9 T
S &
3 =
S 8
e Caracteristicas del conductor RHZ1 3x1x500mm?2 Al 18/30KV 2 3
s 9
DesignacCion UNE: .......ccoooveoveeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e RHZ1 g &
g »
O o
TEINAS ottt ettt et et e et e e e taeeerbeeesraeeesaaeens 2 & 2
O
>
SecCiON tO1Al: .vviiceeeeeeeee e, 2x500 mm? g
"
Intensidad admisible: .......ccocovieeeiieiciieeeeeee, 1.430 A

e Densidad de Corriente Admisible

La intensidad mdxima que circulard por el conductor se ha

calculado anteriormente:

~50.000

|, ==
J3 30

=962,25A

Anejos 15






ARAGONESA DE Anexo al Proyecto:

INFRAESTRUCTURAS
s SET 132/30 kV “San Isidro” BBA.

RENOVABLES, S.L. , International Engineering
a T.M. Aimudévar

- A
repsor 7 forestalio

(Provincia de Huesca)

Dada la seccidn del conductor, se tiene una intensidad mdxima
de 1.430 A. A este valor hay que aplicarle un factor de 0,84 para
considerar el aumento de temperatura de 15K por ir instalado en
galerias y de 0,85 por agrupamiento, lo que da una intensidad maxima
de:

I =1430x0,84x0,85=1.021A> 962,25 A(Calculadog

e Corriente de cortocircuito

Para el cdlculo de la corriente de cortocircuito admisible por el
conductor RHZT 3x1x500mm?2 Al 18/30KV emplearemos la férmula

siguiente:

k-S
Icc_ \/E
Donde:

K Coeficiente dependiente del tipo de conductor. Para el

aluminio 93
S Seccidén del conductor en mm?
t Duracioén del cortocircuito en segundos (1 seQ)
lcc Intensidad de cortocircuito

~ 93-500

lec 7 = 46,5kA > 6,41KA (calculados)
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