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1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La subestaciéon transformadora SE “PROMOTORES-MUDEJAR” 400/220/33 kV se

plantea como parte de las infraestructuras de evacuaciéon de energia eléctrica que se

va a generar en las siguientes plantas solares fotovoltaicas y edlicas:

FV MUDEJAR (235 MW,,/181 MW,), de ENEL GREEN POWER ESPANA, S.L.
FV SEDEIS V (49,9 MWin/41,6 MW,), de RENOVABLES MEDIAVILLA, S.L.

PE IBEROS (49,4 MW), de RENOVABLES LA PEDRERA, S.L.

PE MAJALINOS | (49,4 MW), de ENERGIAS RENOVABLES DE MORFEQO, S.L.
PE GUADALOPILLO | (49,4 MW), de ENERGIAS RENOVABLES DE TITAN, S.L.
FV CASTELILLO Il (49,5 MWins/41,6 MW,), de ENERGIAS RENOVABLES DE
NESO, S.L.

FV TOLOCHA Il (32,5 MWixs/26,9 MW,), de ENERGIAS RENOVABLES DE
NAYADE, S.L.

CSF MUDEJAR | (50 MWi,s/40 MW,,), de MONEGROS SOLAR, S.A.

FV LA ESTANCA (253 MWpJ/21 MW,), de COMPANIA ENERGETICA
ARAGONESA DE RENOVABLES, S.L. (CEAR)

FV EL PLANO (24 MWi.s/20 MW,), de COMPARNIA ENERGETICA ARAGONESA
DE RENOVABLES, S.L. (CEAR)

PV OPDE MUDEJAR | (50 MWins/40 MW,), de PLANTA SOLAR OPDE 23, S.L.
PV OPDE MUDEJAR Il (33,7 MWirs/27 MW,), de PLANTA SOLAR OPDE 24, S.L.
FV GAMUDEJAR (45 MWi,s/35 MW,), de GALAXY ENERGY, S.L.

FV CALIZA SOLAR (49,88 MWin/35,5 MW,), de CALIZA SOLAR, S.L.

FV ALCARNIZ SOLAR (49,88 MWi»s/35,5 MW,), de ALCANIZ SOLAR, S.L.

ISF MUDEJAR | (45 MWi,s/38 MW,,), de ENERGIA POLIMERO, S.L.U.

ENERGIAS RENOVABLES DE PROTEO, S.L., el IUN, proyecta también la
construccion de la nueva linea eléctrica (Linea de Alta Tensién 400kV de SE
“PROMOTORES MUDEJAR” a SE “MUDEJAR”) con el fin de evacuar la energia

eléctrica procedente del conjunto de instalaciones previamente mencionadas.

En las siguientes figuras se muestra el esquema general de las instalaciones:



LINEA AEREA ALTA TENSION

oresta l i a ' S.E. “PROMOTORES-MUDEJAR’ -SE
“MUDEJAR REE" Y S.E.
TN PR - “PROMOTORES-MUDEJAR"
E. "PROMOTORES MUDEJAR" S.E. "MUDEJAR (REE)"
LINEA AEREA A T. 400 kV S/C (431,64 m)

LINEA AEREA ALTA TENSION 400 KV EN PROYECTO

i
2 x OPGW 25kA

Esquema de la instalacion proyectada: LAT 400kV

Anexo | Documento de Sintesis
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1.1.- UBICACION DEL PROYECTO

Las actuaciones objeto de evaluacion en el presente estudio de impacto ambiental se
van a llevar a cabo en el término municipal de Andorra perteneciente a la Comarca

Andorra-Sierra de Arcos; en la provincia de Teruel.

Imagen de la ubicacién del proyecto sobre ortofoto Fuente: PNOA. Elaboracion: propia.

Ver planos de situacion y emplazamiento

Anexo | Documento de Sintesis
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2.- ALTERNATIVAS PLANTEADAS

En el presente capitulo se exponen las diferentes alternativas que se han tenido en
cuenta en el disefio y planificacion de la linea aérea de alta tension S.E. “Promotores
Mudéjar’ — S.E. “Mudéjar REE” atendiendo a sus caracteristicas técnicas vy

ambientales.

El estudio de alternativas viables y la seleccion de la propuesta definitiva, desde el
punto de vista ambiental, partié de una colaboracién directa y continua entre el equipo
consultor en materia de medio ambiente y el equipo proyectista. Ello ha permitido la
incorporacion de las consideraciones ambientales en el disefio del proyecto desde sus
inicios.

Para la eleccion de la alternativa 6ptima de trazado, se ha realizado un estudio de las
caracteristicas del medio. Dentro de este estudio se ha tenido en cuenta la informacion
solicitada a la Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccion General de Medio
Natural del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de

Aragon.

Con esta informacion se elabord un primer corredor donde plantear las alternativas de
trazado sobre plano, priorizando el evitar la afeccion a espacios protegidos y ambito de
especies catalogadas. Dentro de este corredor también se tuvieron en cuenta los

nucleos de poblacién y el patrimonio cultural.

Asi, una vez analizada esta informacion, se plantean tres alternativas de trazado
(incluyendo la alternativa 0) respetuosas con el medio ambiente, con objeto de
seleccionar la idonea de entre las mismas. Las principales consideraciones para

eleccion del trazado definitivo se han basado en los siguientes aspectos:

e Se realizé un estudio inicial de accesibilidad, figuras de proteccién ambiental en
el area objeto de estudio, y estudio de las diferentes propuestas de trazado
sobre ortofoto apoyadas por visitas de campo. Como consideracion previa,
todas las alternativas hacen uso de los accesos existentes en el area, en todos
los casos en los que esto es posible.

e Se ha realizado un estudio de unidades de vegetacion y especies catalogadas

con el objeto de la minima afeccion a las mismas.



. LINEA AEREA ALTA TENSION
S.E. “PROMOTORES-MUDEJAR” -SE
1 foreSta,la “MUDEJAR REE” Y S.E.

“PROMOTORES-MUDEJAR’

2.1.- ALTERNATIVAS DE EMPLAZAMIENTO Y TRAZADO

Las posibles alternativas de emplazamiento y trazado vienen muy condicionadas por el
futuro desarrollo edlico y fotovoltaico en la zona, el cual utilizara la S.E.

“PROMOTORES-MUDEJAR” para la evacuacién de la energia eléctrica generada.

Todas las posibles alternativas vienen limitadas en gran medida por criterios técnicos,
dado que, a nivel medioambiental, las opciones disponibles resultan muy similares
debido a que se trata de una zona muy fuertemente modificada por el ser humano y
sometida a en la mayoria de su extensidén a explotacién agricola. Es por ello que a la
hora de realizar la seleccion de alternativa se han seguido los siguientes criterios

técnicos:

o Distancia a la ya existente S.E. “MUDEJAR R.E.E.” inferior a 500 m por medida
de contadores.
e Emplazamiento adecuado para la evacuacion de energia eléctrica por el

conjunto de los promotores de la subestacion.

Tal y como se observa en la siguiente imagen, dentro del radio alrededor de la S.E.
“Mudéjar” el terreno disponible para situar la S.E. “Promotores-Mudéjar’ y su L. A A.T.
hasta la S.E. ya existente, se trata, en su mayoria, de campos de -cultivo,
principalmente cultivos herbaceos de secano, y alguno arbéreo. Por otro lado, el sector
sureste restante del area de radio 500 m corresponde a los alrededores de la Balsa de

Residuos de la Central Térmica de Andorra.

Imagen del radio de 500 m alrededor de la ya existente S.E. “Mudéjar”

Anexo | Documento de Sintesis 8
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S TR R ) “PROMOTORES-MUDEJAR’

Teniendo en cuenta que el terreno disponible mas favorable dentro del radio de 500 m
alrededor de la S.E. “Mudéjar’ se trata de los campos de cultivo, ya que los
alrededores de la balsa quedan descartados por su menor cota, la seleccion del
emplazamiento de la S.E. “Promotores-Mudéjar’ y su L.A.A.T. queda en funcion del
acuerdo de los promotores de la S.E. “Promotores-Mudéjar” a tenor de los distintos
requisitos técnicos de cada uno de ellos para realizar la evacuacién de energia

eléctrica en la futura subestacion.

La alternativa elegida es la expuesta en el siguiente mapa:

Alternativa de emplazamiento y trazados seleccionados para la S.E. “Promotores-
Mudéjar” y su L.A.A.T

e EIl trazado queda condicionado también por la presencia de edificaciones,
puesto que no esta permitido el vuelo de la linea sobre las mismas, tal y como
establece el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro vy
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, en su
Articulo 161, Apartado 1.

Anexo | Documento de Sintesis 9
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3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1.- LINEA AEREA ALTA TENSION 400 kV S.E. “PROMOTORES-MUDEJAR” -

S.E. “MUDEJAR”

3.1.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

considerada

CARACTERISTICAS DATOS
Tension nominal 400 kV
Tension mas elevada 420 kV
Potencia a transportar 731,35 MW
N° de circuitos Uno

N° de conductores por fase Dos
Disposicion conductores En capa
Longitud de la linea: 431,64 m
Zona de calculo B
Velocidad de viento maxima 140 km/h

Conductores por circuito

Dosl/fase, de aluminio y acero tipo LARL-
517 (RAIL-AW)

Tense Horizontal Max. conductor
(-15°C+Hielo+Viento 60 km/h)

500/700/3.848 daN

Cables de tierra

Uno

Tipo de cable de tierra

Dos, Cable compuesto OPGW Tipo 2 25kA

Tense Horizontal Max. Cable Tierra
(-15°C+Hielo+Viento 60 km/h)

400/500/2.962 daN

Cadenas con elementos U120BS/146 en

Aislamiento .

vidrio templado

3 torres metalicas de celosia,
Apoyos pertenecientes a las series montaje en

capal/delta del fabricante IMEDEXSA

Tipo de cimentacién de Apoyos

Fraccionada 4 patas: CIRCULAR CON
CUEVA

Puesta a tierra de Apoyos

Electrodo de difusion o anillo difusor

3.2.- SUBESTACION PROMOTORES-MUDEJAR 400/220/33 kV

La subestacion objeto del presente Proyecto transforma la energia que llega de los

siguientes parques edlicos y fotovoltaicos:
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O O O 0o o o o

(0]

FV MUDEJAR.

FV SEDEIS V.

PE IBEROS.

PE MAJALINOS I.

PE GUADALOPILLO I.
CSF MUDEJAR I.

FV CASTELILLO II.
FV TOLOCHAII. o]

O O O O O o o

FV LA ESTANCA.

FV EL PLANO.

PV OPDE MUDEJAR I.
PV OPDE MUDEJAR II.
FV GAMUDEJAR.

FV CALIZA SOLAR.

FV ALCANIZ SOLAR.
ISF MUDEJAR 1.

El total de la energia se evacua a través de una unica linea aérea de 400 kV hasta la

subestacion “Mudéjar” de R.E.E.

Las caracteristicas principales de la nueva Subestacion 400/220/33 kV “Promotores-

Mudéjar” se resume en el cuadro siguiente:

CARACTERISTICAS
Numero de niveles de Tension 2
Tension 400,220 kV
Ejecucion 400 kV Intemperie
Ejecucion 220 kV Intemperie

Todos los elementos de la Subestacion se ubicaran en un recinto vallado con una
superficie de 20.634,6 m?.

La ubicacién concreta de la subestacién puede consultarse en el anexo de planos.

3.2.1.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

La subestacion 400/220/33 kV sera de tipo intemperie y constara de:

Un (1) edificio de control, donde se alojaran los armarios de control,
protecciones, equipos auxiliares, medida, corriente continua, etc.

Dos (2) casetas de relés (CR-1 y CR-2).

Dos (2) centros de transformacion (C.T. AT1y C.T. AT2).

Sistema de Servicios Auxiliares, los SS.SS.AA. de CA seran alimentados
por dos (2) fuentes de alimentacion independientes, y los SS.SS.AA. de
CC de 125 VCC y 48 VCC seran alimentado desde un equipo rectificador-
bateria de 125 VCC y de 48 VCC respectivamente.

Grupo electrogeno para el suministro alternativo de los SS.AA. de la

subestacion.
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e Sistema de telecontrol y telemando encargado de recoger senales,
alarmas y medidas de la instalacion para su transmision a los centros
remotos de operacion.

e Sistemas de proteccion contra incendios y de deteccion de intrusos.

e Sistema integrado de control y proteccién doble (SICOP).

En el nivel de 400 kV la subestacion contara con la siguiente posicion:

e Tres (3) posiciones de 400 kV, en configuracién de simple barra y
tecnologia AlS:

o Posicion 1: LINEA ST MUDEJAR REE 400 kV (L1)
o Posicion 2: AT1 LADO 400 kV
o Posicion 3: AT2 LADO 400 kV

En el nivel de 220 kV la subestacion contara con las siguientes posiciones:

o Tres (3) posiciones de 220 kV (AT1), en configuracion de simple barra y
tecnologia AlS:

o Posicion 1: AT1 LADO 220 kV
0 Posicion 2: LINEA 220 kV (L2)
o Posicion 3: LINEA 220 kV (L3)

e Cuatro (4) posiciones de 220 kV (AT1), en configuracion de simple barra y
tecnologia AlS:

o Posicién 1: AT2 LADO 220 kV
o Posicién 2: LINEA 220 kV (L4)
o Posicion 3: LINEA 220 kV (L5)
o Posicion 4: LINEA 220 kV (L6)

Posiciones de transformacion con las que contara la subestacion:

e Un autotransformador de potencia acorazado, en bafo de aceite de 350
MVA de potencia, relacién de transformacion 400/220/33 kV.

e Un autotransformador de potencia acorazado, en bafio de aceite de 570
MVA de potencia, relacion de transformacion 400/220/33 kV.

En el nivel de 33 kV la subestacion contara con:

e Celdas de 33 kV en consfiguracion de simple barra que se alimenta del
terciarrio de los autotransformadores 400/220/33 kV en dos mddulos:

o Una (1) posicion de remonte y medida de tension en barras
blindada de interior, sin interruptor.

0 Una (1) posicion de alimentacion a transformador servicios
auxiliares blindada de interior, con interruptor en carga y
ruptofusible.

e Dos (2) transformadores trifasicos de aislamiento seco de 500 kVA,
relacion 33 kV + 2,5% + 5% + 7,5% + 10% / 0,420 - 0,242 kV.



. LINEA AEREA ALTA TENSION
S.E. “PROMOTORES-MUDEJAR” -SE
1 foreStaI’a “MUDEJAR REE” Y S.E.

KT EWEN “PROMOTORES-MUDEJAR’

4.- INVENTARIO AMBIENTAL

4.1.- HIDROLOGIA

La zona de estudio se encuentra enmarcada dentro de los dominios de la
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE), en la Cuenca Hidrografica del Ebro y la

Subcuenca del rio Regallo.

No afecta directamente sobre ningun cauce natural o artificial, siendo la masa superficial
de agua mas cercana la Balsa de Residuos de la Central Térmica de Andorra, a unos
400 m al sureste.

4.2.- HIDROGEOLOGIA

Segun informacion de la Confederacién Hidrografica del Ebro la zona de proyecto se

situa sobre las Unidad Hidrogeoldgicas:

Unidad Hidrogeolégica N° 801 Cubeta de Oliete

4.3.- VEGETACION

4.3.1.- Vegetacion actual

Consultando la informacion bibliografica, cartografica y completando con los trabajos
de campo se pueden caracterizar las siguientes unidades de vegetacion homogénea:

e Cultivos agricolas

e Matorral mixto

Cultivos agricolas

Unidad de vegetacion

Parametro

Calidad natural (CN)
Diversidad (D)
Rareza (R)
Evolucion (E)
Valor estético(V)

Cobertura (CB
Valor 21,9%

Matorral ribereinio termomediterraneo

Cultivos herbaceos en secano

S |al0|0(—

N

Matorral halonitrofilo (<0.5m)

Parametro

Pastizal-matorral

Anexo | Documento de Sintesis 13



7 forestalia

Calidad natural (CN)
Diversidad (D)
Rareza (R)
Evolucion (E)
Valor estético(V)
Cobertura (CB)

2INW=2INW

4.4.- Habitats de Interés Comunitario

Conforme a la informacién de los Habitats de Interés Comunitario aportada por la
Seccidén de Estudios y Cartografia de la Direccion General de Medio Natural y Gestién
Forestal del Gobierno de Aragén, los Habitats de Interés Comunitario (HIC) presentes

en el ambito de estudio son los siguientes:

e HIC Cddigo UE 3250 Matorrales arborescentes de Juniperus spp.

De estos Habitats de Interés Comunitario, ninguno se vera afectado por la

implantacion del proyecto.

4.5.- FAUNA

4.5.1.- Especies amenazadas

Teniendo en cuenta esta catalogacion, se ha querido hacer hincapié en aquellas
especies que presentan un mayor grado de amenaza, estas son aquellas incluidas en

las categorias:

Circus cyaneus Aguilucho palido LIST SAH
Falco naumanni Cernicalo primilla LIST SAH
Milvus milvus Milano real LIST SAH
Pterocles alchata Ganga ibérica LIST VU
Pterocles orientalis Ganga ortega LIST VU
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja LIST VU
Tetrax tetrax Sisén LIST VU

Especies amenazadas presentes en la cuadricula UTM 10X10 Km en las que se ubica el proyecto.

4.6.- ESPACIOS PROTEGIDOS

4.6.1.- Red Natura 2000

El ambito de proyecto no se encuentra sobre ningun espacio perteneciente a la

Red Natura. Los mas cercanos son los siguientes:

e Lugares de Importancia Comunitaria (LIC)
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0 LIC ES2430113 “Parque Cultural del Rio Martin”, situado a unos 9 km al
noroeste de la traza de la linea.
e Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)
o ZEPA ES0000303 “Desfiladeros del Rio Martin”, situado a unos 8 km al

noroeste de la traza de la linea.

4.6.2.- Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales.

La zona de estudio no esta incluida dentro de ningin Area Protegida por
Instrumentos Internacionales definidas de acuerdo a la Ley 42/2007, de 13 de

diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

4.6.3.- Planes de Recuperacion o Manejo de especies

El proyecto no se ubica dentro del ambito de aplicacion de ningun plan de
manejo de especies amenazadas (Planes de Recuperacion y Planes de

Conservacion), siendo los mas cercanos:

e Ambito de proteccion del cernicalo primilla (Falco naumanni), se encuentra a 2
km al este del proyecto.

e Ambito de proteccién del aguila-azor perdicera (Hieraaetus fasciatus), se
encuentra a 7 km al sureste.

e Ambito de proteccion del cangrejo de rio europeo (Austropotamobius pallipes),

se encuentra a unos 7 km al suroeste.

4.6.4.- Lugares de Interés Geoldgico

El proyecto no afecta a ningun Punto de Interés Geoldgico, siendo el mas cercano el

ES24G226 “Saladas de Alcaiiz” a unos 14 km al este del ambito del proyecto.

4.6.5.- Otros Espacios Naturales Protegidos de Aragén

El area de actuacion no esta incluida en ningun Espacio Natural Protegido (Parques
Nacionales, Parques Naturales, Reservas Naturales, Monumentos Naturales, Paisajes

Protegidos).

En cuanto a otras figuras contempladas por la legislacion aragonesa encontramos

como zonas mas proximas a la ubicacién del area de estudio:

« Dentro del Catalogo de Arboles monumentales y singulares, el conocido

como “Pino de los Sasos”, a unos 7 km al sur.
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4.6.6.- Ambito de aplicacion del Real Decreto 1432/2008

El area de estudio se localiza a unos 2 km del ambito de aplicacion del Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la

avifauna contra la colisién y electrocucion en lineas eléctricas de alta tensién.

4.6.7.- Montes de Utilidad Publica v Vias pecuarias

El trazado de la linea eléctrica no afecta a Montes de Utilidad Publica, el mas
préximo es el denominado N° 000332 “La Mangranera”, ubicado a unos 2 km al este

del proyecto, en el término municipal de Alcaniz.

En cuanto a las vias pecuarias, la informacién cartografica facilitada por la Seccion de
Estudios y Cartografia de la Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del
Gobierno de Aragon muestra que el proyecto no cruza con ninguna via pecuaria,
siendo la mas préxima la denominada N° 01884 “Vereda de la Venta de los Cafios a

Abrevadero de la Zarzuela o Pefa del Gato”, que bordea la SET Mudéjar.
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4.7.- PAISAJE

4.7.1.- Atlas de Paisaje de Aragén

Consultada la informacion presente en dicho Atlas correspondiente a la zona de

proyecto, se ve que el ambito de estudio esta incluido en la region de agrupacion:

UNIDAD PAISAJE TIPO DE PAISAJE SUBTIPO DE PAISAJE ASOCIACION

Llanos y lomas de Llanos y glacis de la Llanos y glacis del centro

Calanda Depresion del Ebro de la Depresion del Ebro Llanos interiores

4.7.2.- Unidades paisajisticas (D1)

En el ambito de estudio que puedan sufrir una afeccién, se definen un total de

Unidades de Paisaje:

UNIDAD DE PAISAJE MACRO-UNIDAD DE PAISAJE

TURBENA BARRANCO DEL REGALLO

4.7.3.- Impactos negativos (D4)

Esta tipologia reune elementos con una superficie muy reducida que generan un
impacto negativo significativo sobre el paisaje. Una vez identificados, han sido

clasificados en las siguientes categorias dentro de las unidades de paisaje:

o Impactos superficiales: destacan la subestaciéon Mudéjar, la central térmica de

Andorra y agrupaciones agropecuarias/agroindustriales.

e Impactos lineales: Asociados a viales de comunicacion de moderado impacto y

lineas eléctricas de impacto visual elevado.

e Impactos puntuales: Ligados a los apoyos eléctricos de lineas eléctricas e

instalaciones agropecuarias.

4.7.4.- Calidad paisaijistica, Fragilidad visual y Aptitud paisajistica

En primer lugar y teniendo en cuenta la valoracion del Atlas de Paisaje de Aragén para
las unidades de paisaje del entorno, los valores de Calidad paisajistica, en una escala
entre 1 (bajo) y 10 (alto). Atendiendo a los datos de las unidades de paisaje del ambito
de proyecto la calidad paisajistica es baja, segun la valoracion del Atlas de Paisaje de
Aragén es de un valor de 2 para la unidad paisajistica.

Anexo | Documento de Sintesis 17
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La Fragilidad visual viene determinada por la capacidad o susceptibilidad de respuesta
al cambio cuando se desarrolla un uso sobre ese determinado lugar. Atendiendo a los
valores de fragilidad, en una escala entre 1 (bajo) y 5 (alto), puede concluirse que
practicamente todas las unidades de paisaje préximas al area de ubicacion del

proyecto tienen unos valores entre 1 y 2, considerandose una fragilidad baja.

La Aptitud paisajistica es una propiedad que depende tanto del territorio como de la
actividad para la que se quiere evaluar. La aptitud genérica representa una primera
aproximacion a la capacidad de acogida de cada Unidad de Paisaje respecto a una
actividad o una actuacion genérica que pueda llevarse a cabo en su territorio. Las

unidades de paisaje del entorno presentan valores en general medios a muy altos.

4.7.5.- Analisis de la visibilidad del proyecto

El impacto visual de la linea eléctrica se ha evaluado mediante un analisis centrado
especialmente en la percepcion que se tiene desde zonas de potencial concentracion
de observadores (ZPCO), ello incluye nucleos urbanos cercanos y vias de
comunicacion. En el Anexo VIII Analisis del Paisaje se detalla la metodologia y

procedimentos empleados en detalle.

Las observaciones realizadas en otras lineas han permitido constatar que a partir de 5
km la percepcion de los apoyos acontece muy dificil e influye de manera minima en la

percepcion y valoracién visual del paisaje.

A modo de resumen, en la siguiente tabla se exponen los resultados obtenidos para el

analisis de visibilidad de la linea aérea de alta tensién (LAAT) realizado:

Principales vias de

Visibilidad de la LAAT Nucleos poblacionales S
comunicacion
ALTA (3 apoyos) - A-1415 (entre pk. 13y 18)
MEDIA (2 apoyos) - A-1415 (entre pk. 12y 13)
BAJA (1 apoyo) - A-1415 (pk. 12)

4.7.6.- Terrenos cinegéticos

El futuro emplazamiento del proyecto es previsible que afecte al siguiente coto de

caza:

MATRICULA NOMBRE ‘ TIPO ‘ TITULAR
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MATRICULA NOMBRE TITULAR

COTO
RTC000599 VENTORRILLO DEPORTIVO-
CAZA MENOR

SDAD CAZADORES SAN
MACARIO

4.7.7.- Patrimonio cultural

De acuerdo a lo consultado en registro de Patrimonio Cultural de Aragon, y en el
Catalogo de Elementos Singulares del visor IDEARAGON (idearagon.aragon.es), el

patrimonio cultural presente en el entorno del ambito de estudio es el siguiente:

e Término municipal de Andorra

DIST AL
DENOMINACION TIPO CATEGORIA DECLARACION RELEVANCIA PROYECTO
o o _ <1 km del
Balsa de Patrimonio | Patrimonio | Elemento de bajo valor | gmpito de
Juncalvo civil cultural paisajistico estudio

Una vez consultada la informacion bibliografica y realizadas las pertinentes visitas en
campo, no se ha detectado ningun elemento clasificado como Patrimonio arqueolégico
o Patrimonio Paleontoldgico que pueda verse afectado por el proyecto de la Linea
Aérea de Alta Tensién SE “PROMOTORES-MUDEJAR” — SE “MUDEJAR REE”. No
obstante, el estudio arqueoldgico y paleontoldgico indicara con mayor detalle la
presencia de yacimientos arqueoldgicos inventariados o patrimonio paleontoldgico en

la zona de proyecto.

4.7.8.- Planeamiento urbanistico

Segun el Sistema de Informacion Urbanistica de Aragéon (SIUA), el instrumento de
planeamiento general en vigor en el municipio de Andorra son sus Normas

Subsidiarias de Planeamiento, aprobadas definitivamente el 27 de abril de 2007.
En el ambito de proyecto la catalogacion del suelo es:

e Suelo No Urbanizable Genérico (SNU-G).
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5.- ANALISIS DE RIESGOS

Riesgos naturales

El riesgo de incendios se ha estimado como MEDIO en la mayor parte del ambito de

estudio, siendo también notable la existencia de zonas clasificadas con riesgo Alto.

En riesgos geoldgicos se ha determinado que el riesgo por colapso es MUY BAJO
en el area de implantacion del proyecto. En cuanto al riesgo por deslizamiento de los

taludes, se concluye que es MUY BAJO.

En riesgos meteoroldgicos se ha determinado que todo el ambito de estudio se
encuentra en zona de riesgo MEDIO-ALTO por fuertes vientos, y sin riesgo por

temperaturas extremas, lluvias ni por nevadas o aludes.

En cuanto a riesgo de inundacién, se estima un riesgo de inundacién BAJO en la

totalidad del area de implantacion.

Hablando de riesgos sismicos, segun el mapa de riesgo de sismos la zona de
estudio se encuentra en zona de Muy Baja intensidad de sismica y, por tanto, MUY
BAJO riesgo.

Riesgos tecnoldgicos

Se estima riesgo MEDIO durante la fase de construccion y BAJO durante su
funcionamiento dado que la linea esta préxima a un flujo de mercancias peligrosas

por carretera.

No se determina que exista riesgo industrial por la proximidad a areas de industrias

quimicas.

Riesgos antrépicos

Aqui se evaluan riesgos por robo de material, actos de vandalismo o actividades de
riesgo (paracaidismo, parapente...) que puedan generar riesgos. Se concluye que el

riesgo antropico es BAJO.

Por tanto y a modo de conclusion al Analisis de vulnerabilidad del proyecto ante
riesgos de accidentes graves o de catastrofes, el riesgo se determina como

BAJO en caso de ocurrencia de los mismos.
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6.- IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE
IMPACTOS

6.1.- RESUMEN DE LA VALORACION DE IMPACTOS

A continuacion, se incluye una tabla resumen con la valoracién de impactos junto con
los impactos identificados en cada fase del proyecto sobre cada elemento del medio a

través de un grafico de “Valoracion general de impactos”.

En el eje de ordenadas de dicho grafico se representa el valor del impacto con valores
mayores que 0 (impactos positivos) y valores menores que 0 (impactos negativos). En
el eje de abscisas aparecen agrupadas y detalladas las distintas fases identificadas
como causantes de impacto junto con una tabla explicativa con los valores obtenidos

para cada una de ellas sobre cada elemento del medio.
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6.1.1.- Impactos compatibles

Son aquellos cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la actividad, y no

precisan practicas protectoras o correctoras.

En total se han encontrado 51 impactos compatibles. Entre los mas destacables por
su magnitud cercana a la de impactos moderados y la importancia del factor afectado,
destacan los ocasionados en fase de obra por el ruido, el movimiento de tierras y el

trasiego de maquinaria sobre la fauna.

Los usos del suelo seran afectados por los desbroces generando un impacto
compatible sobre las explotaciones de vifiedo en espaldera. No se afecta unidades de

vegetacion natural.

A pesar de ser impactos considerados compatibles y no precisar practicas protectoras
o correctoras, se disefaran algunas medidas protectoras, en el siguiente apartado,
para evitar afecciones de magnitudes no previstas como por ejemplo las que puedan

causarse como consecuencia de unas malas practicas ambientales, accidentes, etc.

6.1.2.- Impactos moderados

Se trata de aquellos impactos cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales

iniciales requiere cierto tiempo.

Se han detectado un total de 4 impactos moderados. Estos impactos moderados se
generaran sobre la hidrologia, la fauna y el paisaje. El suelo y los drenajes se veran

afectados por diversas actividades en todas las fases del proyecto.

El riesgo de posibles vertidos de aceites de maquinaria utilizada que por escorrentia
puedan contaminar barrancos aledanos y las labores de obra civil en la construccion

de la subestacion representan los valores moderados en hidrologia y suelo.

La infraestructura en explotacién tiene un impacto ligeramente moderado por el riesgo
que las instalaciones pueden representar respecto a la colisién debido a la cercania de
la balsa de Valdeserrana con una comunidad de aves acuaticas regular. La presencia
de especies de alta catalogacion como el milano real, proximidad de una zona de

cernicalo primilla implica que este impacto moderado tenga una valoracion elevada.
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Todas estas afecciones seran minimizadas aplicando medidas protectoras como una
adecuada gestion de residuos, la utilizacion de caminos y viales existentes para
minimizar el movimiento de tierras y la limitacion de la zona de obras a lo
estrictamente necesario, la colocacion de salvapajaros y la realizacion de un adecuado
seguimiento de la peligrosidad de la linea para las aves. Para ejercer un control sobre
este impacto y valorar su incidencia real se incluye una serie de medidas preventivas,
junto con el plan de vigilancia ambiental, para la instalacion un protocolo para la
evaluacion de la mortalidad real de las aves, a partir de cuyas conclusiones podrian

establecerse las medidas mitigadoras oportunas.

Otro impacto moderado a destacar sera el que generen las instalaciones sobre el
paisaje (principalmente provocada por los apoyos), ya que la instalacién de una linea
siempre provoca una alteracion negativa sobre la valoracion paisajistica de los

observadores externos.

El hecho de plantear el proyecto colindante a la ya existente S.E. Mudéjar R.E.E. y sus
lineas de conexion, implica una menor incidencia de este impacto sobre el paisaje, se

ha optimizado el disefio para preservar el medio perceptual de la zona.

6.1.3.- Impactos severos

No se ha detectado ninguin impacto severo como consecuencia de la instalacion del

de la linea eléctrica.

6.1.4.- Impactos criticos

No se ha detectado ningiin impacto critico como consecuencia de la instalacion de

la linea eléctrica.

6.1.1.- Impactos beneficiosos

Se han encontrado como impactos beneficiosos para el medio que generara la
instalacion los 4 que producira sobre la economia de la zona a través del uso de los
servicios cercanos por parte del personal de obra y mantenimiento, los beneficios que
proporcionara a los propietarios de los terrenos en donde se implanten los apoyos de
la linea y los que genere a los ayuntamientos afectados en concepto de licencias de
actividad y los reportados por un medio de generacion de energia renovable y el
cumplimiento a nivel regional y nacional del compromiso con la transicién ecoldgica

que actualmente se encuentra en proceso de ejecucion.
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7.- ESTUDIO DE EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS

7.1.- Efectos sobre el medio fisico:

Se han detectado sinergias con los proyectos previstos y existentes que pueden venir

como consecuencia de:

Contaminacion del suelo o las aguas:

La contribuciéon de la planta a dicho efecto se califica como BAJA. La
afeccion del impacto se valora como COMPATIBLE siempre que se lleven
a cabo las medidas habituales para evitar episodios de contaminacion y
que se detallan mas adelante.

Afecciones sobre la geologia y la geomorfologia:

En este caso y considerando la distancia existente a los diferentes
proyectos se valora la contribucion como BAJA y la afeccion del impacto
como COMPATIBLE.

7.2.- Efectos sobre el medio natural:

Aqui desgranamos la sinergia con los proyectos previstos en la zona sobre el medio

natural como consecuencia de:

Afecciones a la vegetacion:

No se afecta vegetacion natural en el proyecto se concluye que la
contribucion es MUY BAJA y la afecciéon sinérgica del impacto
COMPATIBLE.

Afecciones a la fauna:

No se estiman afecciones importantes sobre los ambitos de proteccion del
cernicalo primilla, aguila-azor perdicera o cangrejo autdctono de rio. Por
tanto, la contribucidon del efecto sinérgico se considera MEDIA y la
afeccion del impacto COMPATIBLE siempre y cuando se lleven a cabo las
medidas contempladas.

Afecciones al paisaje:

La existencia de numerosas infraestructuras unido a que no se afectaran a
areas de elevada calidad paisajistica del area de implantacion del proyecto,
propicia que la contribucion sea BAJA y la afeccion del impacto
COMPATIBLE.
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7.3.- Efectos sobre el medio humano

Aqui estamos ante un efecto sinérgico positivo sobre el empleo y la riqueza de la zona.
Ademas, en términos de cumplimiento del Plan Energético de Aragén y del PANER se

considera la contribucién a la consecucion de los objetivos propuestos.

La contribucion se califica como MEDIA vy la afecciéon del impacto conjunto como

BENEFICIOSO.

Estudio de Impacto Ambiental 26



(29) opini
|© 81qos saleljixne sojuswale ap ugioeyueldw| ‘(9g)

opinl |8 aiqos soAode ap uogioejeisu| (1g) opint |8 81qos
$92040sa( ‘(g) opinJ |9 81qos A () aJie |ap pepled
e| alqos eueulnbe|y ap obaisel] ‘(zg) opind |8 81q0s
K ‘() @41 |9p pepleo | 81g0S B.lal} 9p OJUSIWIAO

‘'sopiniwlad salojeA so| ap ewiousd Jod
se|nojed o/A olepeulaAul 010940 ap saseb ap UQISIWS B] OWO0I JSEe ‘Sopinl ap BAIS90Xd Ugloeiauab e| Jejine ap
Ul [@ UOD SBUOIORIgIA B sepliawos sezald se| ap owod |se ‘ededsa ap saseb ap ugIsiWe ap SOPeOINBD SO| ap
‘edqo ap sojndIyaA A eueuinbew e| ap adeoss ap salopelous|is A salojow ap edipoLiad UQISIAal e| elezijeal 8g

opInJ [@ a1qos (/g) saJeljixne sojuawald ap uoeue|dw|
2 (9g) sokode ap uoioeeisu| ‘(yg) eueuinbepy
ap obaisel] ‘(zg) setian ap ojusiwIAo ‘(1 g) sed0igsaq

"SeIQO SB| 8jueINp BPEZI|IIN UOISNQWOD 8p S8I0joW ap Bpejop
eueuinbew e| epo) ap A ssuoiwed ‘sejed ap adeose op SBWAS)SIS SO| S8UOIDIPUOD Sewdo Us uelpusjuew ag

(yV) aJie [ap pepljed e| 81qos eueuinbely ap obaises |

‘olpawl |9 us (QLINd A G 2d) seinaiued A (*018 ‘XON ‘20D) 0JapeulaAul 0}08)8 ap saseb
ap SauoIsIWS ap BAIS9OXD ugloelauab e| Jejine eled sopebede uelpusjuew as soWsSIW So| ‘sa|jgesuadsipul
ueas ou elieuinbew A sojnalyaA ap Jojow |ap osn |8 anb aidwals ‘ebieasap A ebied ap sopoliad so| ajueing

(g9) opinJ |2 a1qos eueuinbely ap obaisel |
A (yV) a1ie |ap pepljed e| aiqos eleuinbel ap obaisel |

"S8|_IA SBWIOU SB| 8)usWe)oLse Jinbas
elogap Seueqin SBUOZ SB| 8p S9ARJ) B UQIOB|NDJID | ‘Sewapy "sopini A ugisuadsns us oAjod ap ugioelaush
e| Jeziwiuiw A soBsall JeliAs ejed y/wy| Og B BIGO US SO|NDJYSA SO| 8p BWIXEW PEPIOO|SA B| BJe)iwl| S

(#g) opini |8 aiqos
eleuinbe|y ap obsisel] A (zg) elssl ap OJUSIWIAOI

"0)o ‘sauoloe|qod ap S9AEJ} B UOIOBINIIID

‘sajellajew ap anodsuel [e 0}0adsal uod sajeldipnliad sojusiweuodwod ap ugiddope ou e| A seigoluew

U® SO21}SNJ. SOSIAB SO| 8P |BUOIOBI 0OSN |9 Jejuswoy eled sojoadse eiepioge UQIDBWIO Ul BT "OIpaw |8

uod sosonjadsal sojuaiwelodwod ap ugindope B| owaJixa owiyn us apuadap so|j@ ap anb eA ‘0louos Joju0d
[9p A oolgjsowse olpaw [ap ugindajold ap eLdlew ua pepljigesuodsal NS a84gqos saJjopeleqel) SO| e Blew.ojul 8g

(yv) aJie [op pepljed e 21qos eueuinbely ap obaisel |
A (zv) @41 |op pepljeD e| 81qOS B1Ial} 9P OJUSIWIAO

‘(seuoioe|qod e seueolad sew seale ‘JeAeoxs e soliadns ‘sepeue|dxs ‘sosedoe) oajod ap seioyonpold
djuswierouslod Bi1qo ap Seuoz se| sepo} ap 021pouad oball sjueipaw ‘selssl} ap 0}Isodap A ojusiwejueAs|
A ‘sopeidooe A sopeyodsuel) sgjeldjew So| ap 0juaIWLIgnd |8 djueipaw oAjod ap ugioelauab e| elej0Juod 8

I9I¥4Y0D IND SOLOVdNI

Vaiaanw

OodinNd A IV 13a avaiivo
NOIOONYLSNOD ISV4

SOL1OVdINI SO 3d SVHOAVOILLIN SYAIddN 3ad V1SINdOrd -'8

DI|D1S8.10] e




sojans A ejbojouowosab a1qos (29) saleljixne sojuawa|d ap
uoroejue|dw] 8 (99) sokode ap uogioejeisu| (1D) s8o01gsa

‘'sauoloeue|dxe 0 s8204gsap
ueselnosfe as o|qipuiosaldwl 8)nsal anb ap 0sSeod Ua 0|0S ‘BlEsSdddu aladns ewiujw
e| opuednoo 9}ud)sIXa UQIoe}ebaA B] B OWOD 0]oNS |B 0jue} OLIBS908U O] 8P Sew Jeuep OpuBlIAS
‘edlal} 8p SOJUBIWIAOW U S8204gSap ap ugloezijeal e| uls g|qisod eas anb aidwsais A ‘sosadoe
OWO0D Sepedjell SeBUOZ SB| 9p S9AeJ} B elezieal as soAode ap uQiOBOIgN 9p SBUOZ Se| ap
BUN BpED B 0S820k |7 '0)09A0ld [o US SepejeUSS SauoIsusWIp A SBOIUD9) sauoloeolioadse se| e
opJanoe ap uelelnosle s BOLIJ09|S BaUl| B 9P UQIDONJISUOD B B SEPRIOOSE SEINoNJiSaeljul Se

(D) sojens A ejbojoiowoab a1qos eleuinbew ap obaisel |

‘ul} |ey eded epeuoloipuode elejse anb eleuinbew ap anbied e epeuljsep euoz g us eiezijeal
as ‘g|qisod eas ou 0)se opuen) ‘(sopezijeloadsa Said||e} Us uelezijeal 8s elleuinbew/sojndjyaa
sO| op ugloeiedal A ojusiwiuajuew ‘ezaidwi| op seale)) sajUBUIWEIUOD A sewellap Jod ojens
|9p ugloeuUlWEIUOD 8p odi} Jainbjend JejiAs eled selesadau SeAljuaAald sepipaw Se| ueJewo)} 8

(D) sojens A ejbojopowoab a1qos eueuinbew ap obaisel |

‘|e1olul ope)se e asiinyisal elagep
‘eau]| B| p UQIDONIISUOD | 8p Saloge| Se| B opigap ajus)sixaald Ugioe[eisul 0 einjoniSee.ul
eJjo Jainbjend o sels)alied ‘Seoul) B SOSS00E ‘SOUIWED 8p 0JO0LIS}ep 8p 0SED |8 Ug

sojans A ejbojopiowoab aiqos (/9) salelixne
sojuawale ap uooeueldw] o (99) soAode ap ugloejeisu|

"oua.a} |op eoyeibodo)
uoIon}iIsal el ap ugionoale Boa.ll0) ‘oj0akoud |ap olque |op ezaidwi| A ojusiweuoldipuooe
‘ugioeline)sal ap saloge| A saJeljixne sauoloe|elsul Se| 9p epelijal ‘selqo se| sepezijeuld

sojans A ejbojoriowosab a1qos
(2D) salelxne sojuawald ap ugioejuedw) @ (99) sokode
ap uoioeeisu| {(GD) elqo ap |euosiad (yD) eueuinbew
ap obaisel] (zD) essan ap sojusiwinol ‘(1D) sed0igsaq

"("010 ‘sellesaoauul SOUOIDBABIXD

owo9) sajedipnliad sojusiwenodwod ap ugiodope ou e A sepejiwiidp Seuoz se| ap ojadsal
[ ‘sowsiw sO| ap ugloeiedas ‘sonpisal UIS OUIOIUD UNn ap ojualwiudjuew | eled sojoadse
:0]ans |9p ugI99j0.4d Bp eLlew us pepljigesuodsal ns 81gqos salopelegel) SO| e eiewlojul 85

I91¥-¥0D IND SOLOVdNI

vaida3an

SO713NS A VIOOTO44ONOIO

opinJ [ 81qos (2g) saJeljixne sojuawa|d ap ugeue|dw|
2 (9g) sokode ap uoioejeisu| ‘(yg) eueuinbepy
ap obaisel] ‘(zg) setlan ap ojusiwino ‘(1 g) s@o0iqsaq

"OUINIP OLIBIOY US OLIBS908U 8JUSWEIOLISS O] B epeliwl| eJepanb seueqin Seuoz se| ap

SOARIJ) B UQIOB|N2JID B ‘sopini Jod ugioejqod e| e ugioeloajesap el Jeziueleb eied (Y20 -y£g) ouinjoou oLeloy
ua sauoloe|qod ap soAel) e elleuinbew ap UQIoBINOUIO B| A SBIQO SB| UJe)iWI| S "SBOIISnoe sauolsiwe A pepljed
ap soAnalgo ‘eonsnoe uQIoedIUOZ B 8lualalel O] Ud ‘alqn)oo ap 6| op ‘2002/.9E | O1810a( |eay A ‘opiny

ap ‘elquwialnou 8p /| 8p ‘€00z/.€ Ao ‘uobely ap BoNISNOE UQIDBUIWERIUOD B| BJJUOD UOIDoa)0ld 8p ‘alquisiAou
ap gl @p ‘010z/. A8] B us oplos|gelse O] unbas opinl ap UQISIWS Bp SOWIXeWw Sa)il]| So| ueleladsal g

DI|D1S8.10] e




(@) e4qO op |euosiad (yq) eneuinbew ap obaisel |

(uabuo ap ejue(d e| us sepeidwi ap esiwald e] uod) uobiwlioy ap seqnd eled ezaidwi

8p BUOZ BUN ele}ljigey 83 "BJ1ualiooss Jod ugloosje ajqeqold ap seuoz ap sols| A oue|| ouslla)
21qOs eley oS BIgO ap Salel|IXne Sauoloe|eIsul 8p Ugloeoign B 018 ‘eiqo ap sonpisal A |elslew
‘ojusiwiusIUBW Bp Sauoloelado ‘e|gnsnquos ap sojusiweuolisiroide eired ‘(opezijigeswadwil
@)UsWa)UsIUSAUOD) eleUINbEW 8p anbied |o elelll 8S saiel|ixne SBuUOIoR[RISUl 8P BUOZ B| U

(zQ@) e1bojouply e] 8490S SELIBI} BP SOJUSIWIAO

‘sg|enpisal senbe se| ap opendape OjusiWelel] [e OWOoD ISe ‘SopI|OS sonpisal ap auodsuel)
A ojusiweusoew|e ‘epibooal B| & sjusweleIpallUl B19pa20.d 8S [B]JUSPIOOR OPILISA 8p 0SED U

(sQ) elqo ap |euosiad

"S9[BIAN|} SOSIND 8p sapepiwixoid se| us esauobiwioy e| ap ezaidwi| e] owod sajeldipnliad
sojuaiwenodwod ap ugiodope ou el A ‘saoned e sewixold seuoz se| ap ojadsal |9 ‘sonpisal

UIS OUJOJUS UN 8p Ojualwiusiuew |8 Jejuswoy eled sojoadse eleploge UQIOBWIOUI BT “OIpawl

[© Uoo sosonjadsal sojusiwenodwod ap uglodope .| owaljxa own|n us apuadap sojj@ ap anb eA
senfe se| ap uoIooa}0id ap eLBlew ud pepljigesuodsal NS 81qos saJopeleqel) SO| e Blew.ojul 85

I91¥Y0D IND SOLOVNI

vaiaan

VIOOT0dAdIH

(D) ei1qo ap [euoslad ‘(D) eueuinbew ap obaisel |

"sopilan sajqisod soj ap uonsab A epibooal
e| eJed solESa29U SOIpaW SO| A sajgeswladwi Sajelajew uod Ul e} eled BPEUOIDIPUODE BIB)SS
anb eueuinbew ap anblied e epeunsep BUOZ E| US BlEZI|EA) 8S ‘BlEUINbeWw e| ap seols|iajoeled

se| Jod ‘g|qisod eas ou 0]S8 opueny) "SSJUBUIWEJUOD SEIOUBISNS 8P SO|BejUuapIdde SaWellap
ap obsau |8 opueulwid ‘sopebojowoy sala|e} us uelezijeal as eleuinbew A sojnojyaa
so| ap uogioeiedal A ojusiwiusjuew ‘ezaidwli| 8p seale} Se| ‘OpiRUaS 8)S U "UQIDBUILWLEIUOD
ap ody Jainbjeno Jeyas eled selesadau seAljuanald sepipaw Se| UBJBWO] S ‘OWSIWISY

(9D) sokode ap uoioejeisu|
‘(D) eueuinbew ap obaisel] (zD) elial) op SOJUSIWIAO

‘soAode so| ap oulojua |8 ua aloIadNs BWIUW B Jejos)e
ap eJejel) os |elouab Joyoesed uod A ‘senub se| esed sewlojeie|d op einuade e| BIBUAS 8S
‘sglelalew ap opejsed) A oidooe |o eled elabl| elueuinbew eleziiin as o|qisod eas anb aidwalg

(ZD) elldl} 8p SOUBIWIAON

-9jualedwod ouehlo |8 Jod opeziiojne Jebn| us opelsodap A opedjal BIaS ‘SBUOIOBARIXD SE|
ap 9)ueIqOS |elI9)eW BSIISIXd SBIJO SB| 9p UQloeZI|eul) B| SBJ} IS Se.lal} 9p SOJUSIWIAOW SO| U

I9I¥Y0D IND SOLOVdNI

Vvaiaanw

DI|D1S8.10] e




euney e| 81qos
(g3) euqo ap |euosiad A (##3) eueuinbew ap obaises |

9189 9p IO 9p [BUOSIad |8 8]UBWBIUSIUSAUOD OPUBZI|IQISUSS ‘Y/WY OF B UQIDRINDIID 8p PEepIdojaA
e| 9SJB)IWI| BJSQAP SBICO Sk| ajuelnp eune) ap sojjedo.je So| JeZIWIuIW O J.JIAS B Bled 8(]

(13) euney e| 81qos 82040sa

‘'sajuasald sa|qelau|nA sew saloadse ap oAnonpoldal
opouad |ap etan} ugionosle ns suodoud as (epesad eueuinbew ap ojisuel) A ‘seal} ap
SOJUSIWIAOW ‘S8201gSap) SB)S9|oW Sew ajuswieioualod sauoioenjoe sejjenbe ap ugloeyiwi| owoD

eleuinbew
ap obaisel] ‘(gz3) seian ap ouaiwinol ‘(13) @20igsaq

‘ope|og.e ap SeuOz se| Owod sale|nbuls sjejiqey a1qos
S9U0ID09)e 9p UQIoBZIWIUIW B[ B Uugloudle |e1oadss opueisald ‘seiqo se| ap ugionoals e esed
01IES928U 9]UBWLIOLISS O] B URJIONPal s Jeinoale e (0AlND A OpaulA 8p SBUOZ US) S820.gsap SO

eunej e| 219qos (G3J) elqo ap |euosiad A (3) eueuinbew
ap obaisel] ‘(g3) sesan ap owsiwiro ‘(13) 8204gseq

"0)9 ‘s00l}SIuNne; sje)gey ap sepigapul ssuoioednoo se| ‘sealsnoe ssjeuss ap osn |8 (y/wy 0
9P 8llW]T) SeIgO 8P BUOZ B| US SO|NJIYSA 8p PEPIO0|SA 8p UQIOB)IWI| B| OWO0D sojoadse opueploge
‘eunej e| ap uoloos)0.d Bp elB)EW US pepljigesuodsal Ns 81gos salopelegel) So| B eiew.IOojuUl 85

I9IYYO0D IND SOLOVdNI

Vvaiaan

VNNVd

(@) eueuinbew ap obaisel] A (G Q) elqO op
|euosiad ‘(zqa) el1bojolply e| 819Os SeLidl} 9p SOJUSIWIAO

"SO|BIAN[} SOSIND ap sapepiwixoid se| us elsuobiwioy e| ap ezaidwi| e] owod ssjeloipnfiad
sojuaiwelodwod ap uglodope ou e| A ‘saoned e sewixoid seuoz se| ap ojadsal |9 ‘sonpisal

UIS OUJOJUD UN 9p Ojualwiuaiuew |8 Jejuswoy eled sojoadse eleploge UQIOBWLIOUI BT "OIpall

[© Uoo sosonjadsal sojuaiwenodwod ap uglpdope .| owaljxa ownn us apuadap sojje ap anb eA
senbe se| ap uoI009}04d Bp BUBJEW US pepljigesuodsal NS 81qos salopelegel) SoO| B Blewlojul 85

‘lelodwa)

BJouew ap eJainbis ju ‘SaleIAN}} SOSIND SO| 8p ounbulu 8p 89Ned |8 BIBUO0D O BIBIASSP ‘BlIPBAUI 8S
Ou Seiqo ap ase} e| ajueing ‘senbe se| ap uoloeNUID 3iq)| e| Jipadwi esaipnd anb o opeliselle 1as
ap o|qndaosns |eusjew 0430 JaiNbjend 0 ‘S0JqWI0JSd ‘sonpisal ‘SOINJeISqo ap SaiqI| 9sJauajuew
uelagop S9|BUOIOR)SS SOSIND SO| 9P OWOI sajuduewlad SOSINd SO| ap sapepiwixoid se| ojue |

O}UusIWEaURS 8p paJ B UOD UQIXaU0I [u ounbje opilaA uanbidwi ou anb sajenpisal
senfe se| ap UQIDENIBAS BPENJSPE BUN 8P UBIPUOdSIP BIGO 9P SBUOIOB|BISUl © SE}J9SEO SBT

(@) eueuinbew ap obaisel] A (G Q) elqO op
|euosiad ‘(zq) elbojolply e| 81qos selial) 8p SOJUSIWIAO

"OpIUB}U0D
ns e Jouadns 9,0 UN oyewe} ap eouelsse efepueq eun a1qos A ‘sepeyos) seale Ua ‘sooue)se
sojuswiedwod us uapienb as anb opow ap ‘(BlAN|| 8p sopoliad sjueInp a)usw|eloadss) sopeAe|
so|qisod ap epibsjoid sjuswepigep eieise ‘sosolbijad sajeusiew A sonpisal ap oidooe ap euoz e

DI|D1S8.10] e




(gH) ofested
[® 8490S s9jelslew ap oldooy

"ezajeinjeu
ns e opJanoe ap opeuolsab A opelnel Jos elegap opesjdws Ou 0 SJUBICJOS [BlIS)eW OPO} ‘SBIJO SB| SepeUIWIS) ZOA

eun "e|qipurosaidwi odwsan |o Jod A ull |e) eled sepejljigey SBUOZ Se| Us sjuswedlun eiezijeal as sojelisjew ap oidooe |3

‘uoloelinelsay ap ueld |[e us opeolioadss

(zH) olesied 0| e @sopuegjsnle ‘ejuswesuriuodss asiesadnoa.l Jepod ou Jod seoljoadss seioge| op uelsinbal [elUSIqUY JOPRUIPI00D

[ ©1gOS Selisl) p 0JUSIWIAO

[op ooinl e anb A ‘sjusuewiad ewio} op sepednoo Jos e uekea ou anb seiqo se| Jod sepejosje seuoz se|jenbe

ap uoioelabanal A ugioeinejsal g| esejnosle as ‘ugioejue|dwi ap euoz e| ap |eulblio opelsa |8 Jesadnoal ap 018lqo uo)H

"9|qisod
ewiujw e| eas alesied |8 a1qos ugiodaje e| anb opueinooid epejosakold Bo1109|8 BBU)| B 9p OUSSIp |9 elejadsal 8S

(LH) ofesied |8 a1gos a20.1qsag

‘lenjdeolad olpaw [o 81qos eielsusb ugioeuIWId NS anb SBUOIN08JE SB| OWIXEW |2 0pusIoNpal
‘selqo se| ap ugionoale el eied oLES828U BJUSWEIOLISS O] B BJIONPaI 8S [einjeu ugioejaben el e ugioos)e e

J9IMY0D IND SOLOVdNI

Vvaiaan

arvsivd

(g4) eiqo ap |euosiad A (1) uoioeaban
e| 84gos eLieuinbew ap obaisel |

(14) uooelaban el 81qos 82049saQ

"elIBS808UUI SBW.I0} 8p uglor)aban ap uoloepelbap e| Jejiae eled o0joakoid |8 us sepe|dwsjuod ou seale
ap uoIoBdNDO B OPUBJIAS ‘SBIQO 8P BUOZ B| B OpIBuL)sal Biejse eiqo op |euosied A eueuinbew ap ojusiwiAow |3

[| OXauy | us opeolioadse 0] e swlojuod ‘[e1eban A eolelboisi) ugioeine)sal ap uejd un oqeo e eieAs|| 8S

(14) uoioeyaban el a1qos 8204gsaQ

-obsall J0Aew ap sopouad so| sjueinp
solpuaoul Jelouab ap so|qndaosns sepepiAl}oe ap ugloezijeal e| ‘a|qisod O] ap epipaw B| Us ‘Ble}IAe 8S "SeIqo Se|
ajueinp solpuadul ap ugloebedoud A ugioesauab e| Jeyns eied 0)08h0ld |@ Ud seysandsip sepipaw se| uelinbas 8

(g4) eiqo ap |euosiad A (14) uoioeaban
e| a1qos eLeuinbew ap obaisel |

"Solpuadul

Jesauab ap sapepiaioe A obony ap ugioezijeal B OJUBND US SBUOIDJNISAl SB| Ud A BIqO 8p 9sk} e| djuelnp
SOIPUBIUI B 8jUdl} UQIDD8}01d Bp SepIpaw Se| ud elljsisul 8s udiquie] ‘|ejobaA einuagqod e| 81qos essuobiwlioy e|
ap ezaidwi| ] owod sajerdipnliad sojusiwenodwod ap ugiodope ou g| A J1ejnaJio eied SO0S820B OWOD SEpe)IWIdp
SBUOZ Sse| ap 0jadsal |9 ‘SONPISal UIS OUJOJUS UN 9P OJUSIWIUSJUBW [© OWOD SO}0adse eieploge UgioBewIOlU

e ‘|eleban oipaw |ap uQ10o9)oid Bp elB)EW US pEpIIgesuodsal NS 81qos saiopeleqel) SO| e elewlojul 95

I9I¥YO0D IND SOLOVNI

Vvaiaan

NOIOV.1IO3A

‘ojoedwil

DI|D1S8.10] e




A ejbojopowoan) e| a1qos (/D)
salel|IXxne SojuaWwa|d ap UgIoe|esu|
3 (D) eueuinbew ap obaisel |

‘'seauedlaiqns A sajepiiadns senbe A sojens so| ap
UQIOBUILIEBIUOD B| JBJIAS 9P Ul [@ UOD SOWSIW SO| ap uglysab epenoape eun opuelnbase ‘eiqo ap SapepIAIOe Sajualajip
se| ua uelauab as anb sopI|Os 0 sopINbj| SONpISal SO| 8p [0J1UOD [@ OLIESEI8U S8 UQIDONJI}SUOD Bp ase) e| ajuelnq

I9I¥A0I IND SOLIVINI vaiaaw
SOdILd3A A sONais3d
"0]oNs |9p SOSN SO| Ud eloualapalul e| JejiAe eled 0j08Aoud | us sepe|dwajuod ou seale ap ugioednoo e| Opue}iAd
‘Selqo ap euoz e| e opibulsal elejsa elqo ap [euosstad A eueuinbew ap ojualwIAOW |8 ‘SOUB.I8) 8p ugloednoo e
‘lenbe uoo souejuawa|dwod o sa|gedwod sosn sewap So| 1U ‘oJopeueb
oysuel [ epidwi ugioednoo |e} anb ojuswow Opo) ud JeliAs elelnoold as ‘jesodwa) ugoednoo eun adonpoud as IS
‘'soliensn
s0| ap pepunbas | eled ‘seyepale sels}alied se| e sepeljud A sepijes se| ap olieq A onjod ap ezaidwi| e| ejeinooud g
olens [ap ‘0109A0.1d |9 US sepejeuas sauoISUBWIP A SEDIUDD)

sosh so| a1qos (/]) A (1]) @201gseq

sauoloeolI0adss se| e oplande ap uelejnos(e 8s BOLI09|S BaUl| B] 9P UQIDONIISUOD B| B SBPERIDOSE Seinjoniisseeljul
se ‘sepelosje asiaA uelaipnd anb seinjoniiseeiiul sewsp A SSUOIDEIIUNWOIS|S) ‘SBOLI09|S Seau)| ‘seislalled
ap uoloosjold B| B UgIoe|al UB ajgedljde |eLI0}08S BAJRWLIOU B| BPO) BJUSND US Opusius) opelogels ey as ojoakoid |3

"PEPIAIIOE BUDIP P SOPBALIBP souep
so| ueJetedal 8s A ‘selqo op ase} | S)ueINp SOpPeJosje SaIqUINPIAISS A SOIDIAISS ‘SeinjonliSeeliul Se| sepo) ueipuodal 85

J91Y0D 3ND SOLOVdNI

vaida3an

0713Ns 13da sosn

"0JUSIA [ UOD SaJjselie Je)IAe
ap o18lgo |8 UoD ‘sleluow op sase) se| sepo) Us |eloge| epeulol epeo Jezijeul) [e sonpisal ap epiboosl e| e elepasoid og

‘("010 ‘BlIE)RYD
‘sefeo ‘sa|geo ‘seje| ‘soolse|d ‘s}a|jed) onpisal 0Jjo Jainbjend sp OWO0D ISk ‘Seise ap ugloezijeul | sel) A seiqo sej
@jueInp sajeuoisincid seinjonlisaeljul Se| ap sajuaiuanoid seinjonise A opelwle uoBbiwlioy ap sojsal SO| Ueleulwl|d 89S

DI|D1S8.10] e




oluowed @
alqos (yr) eueuinbew ap obaised |
A (zr) seusn ap OJUSIWIAOIA|

‘ojoedwl ep olpn)sa ajussald [o us sopiBooal ou [einyno oluowiyed [ap sojuswale e
usjoaje ou sejso anb Jeoliaa eled seiqo se| e oinaid osjue|dal [@ 0po} ap epeziouswiod UQISIASL BUN OJED B BIeAd|| 89S

|ednyno oluowyed
|op ugl009j0.d ap elvjew us ajusiadwod owsiueblo e ejelpawUl BWIO) 8p 8SJedlunwod elagap ‘sopeboje}es ou |einyno
oluowied |e sajusipsusaiad o soolbgjoanble soysal ap obze|ey |8 esalnpoud as soleqel; so| ap 0sInosuel} |9 U IS

"selqo se| ap uoionoale el Jod sopejosje Jejnsal uepand

‘sopeoljuapl ou ajuswienioe ‘sejejuowlied sojuswa|e sajqisod anb ap ugisinaid us ‘0j0aAold |9 us U eljeWIUE|d Bl US
epi6ooal ou eiqo eJjo Jainbjend ap owo9 ‘owe}sald o oidooe ap seuoz sa|qisod se| op Ojue} ugloedign e| ‘sedqo se| ap
oo160j0anbJue ojusiwinbas A [03U00 |op sopebleous sobojganbie ap odinba e ajuaIolNS UQIOB|SIUE UOD BIBJIUNWOD 85

J91¥Y0I IND SOLIVdNI

vaia3an

OINONIRILVd

elbojolply e| 81qos
(zQ@) seasan ap OJUBIWIAOIA ‘SOjaNs
A ejbojopowoan) e aiqos (19)
salel|IXne SojusawWa|e ap ugloe|eisu|
9 (D) eueuinbew ap obaisel |

8juaipuodsaliod sonpisal ap epibooal g

opuezijeal A sejgesw.adwl ss|elI8)EW UOD 0]ans [@ opualfe)old Biqo ap SeuoIoB|e)sul B SEpeUIISep SBUOZ US ueglezijesl
8s saloge| Se)se ‘seuinbew se| ap seols)ialoeled se| e opigep ope|skel) 8]se 9]qisod Jas ou 8( ‘S8|BjUapIode sawelisp
ap obsall |9 opueUIWIE ‘SOpPEZIIo)Ne S8Js|e) U elez|jeal 8s eleuinbew ap ugloeledal A ojusiwiusjuew ‘ezseidwi| e

ajuabia ugioe|siba| e| ua o)sandsip o] unbas elibal s sonpisal ap olouew | UOD OpeUOIde|al O] OPO |

(sesaw s1as ap sew ou) ugoenwnoe A ugisiadsip ns JejAs eled sowsiw
so| op seoipouad sepibooal uetezijeal as anb o] Jod ‘onpisal ap odi} Jainbjend ap OpIAA O OUOPUBQE |9 BJR)IAS 8S

ei1bojo.piy e| 81qos
(zQ) setsan ap OJUBIWIAOIA ‘SOlBNS

BIqO 9p |euoslad |2 OpO} 8p OJUBIWIOOUOD Ud A epejeuss ajuaweloanad Jejsa eijaqap uoloeoign
ng -onpisal ap odi |8 sjuswele|d anbuyuapl 8s anb elauew ap sonpisal so| ap ugloebaibas e| esed sopenospe
SOJUBWS|D SOJ10 A S8I0PaUdIU0D ‘SBUOPI] Bp SEPRJOP UeIR)SS SeIqo ap sofeqel) SO| Uajjoliesap 8s apuop seale se

‘sosoubijod sonpisal so| ap |eijodwa) ojusiweuadew e |o eied seliesadau

sepipaw se| sepo)} uelejdope 85 "UQIDIPUOD A UQIOBDIISE[O NS B OpJande ap epeledsas elauew ap ueleusoew|e

as sopeJauab sonpisal SO "onpisal O |elolyle ojuswa|d Jainbjend ap aiqgl| oulojus |8 Jepanb opuaigap ‘UQIDedlIPOoD

A ugioeolyijes ns unbas syuswepenssape Jeuonsab A Jeldjal uelagep s ‘ugiorjojdxa ap 8Se) Ud OWO0 |Se ‘Seiqo

se| ayuelnp Jelauab uelaipnd as anb sonpisal soO| SOpo| -olunf ap €z ap ‘6002/L1 | 012409 |8 Jod opedyipow ‘@iquiaioip
ap /Z @p ‘900Z/29z 010109 |@ Ud seplos|geisa sauoloebijqo se| Jildwno uelagap as ‘ugIoljowap A UQIOoNIISUOD

ap sonpisal so| ap uoisab e| ug ‘enbe sp ojund ono Jsinbjeno o oAolle ‘soouelleq ap S8aNeD So| ap sepels|e

‘o||e eled sepeunsep ajuswesaldxse SBUOZ Us uelezijeal s selauobiwioy ap ezaidwi| o eleuinbew ap ugioeledal
‘selleoe ap solquied soT *(*01e ‘sa|gisnguiod ‘uobiwioy ‘sejiede) sopilaA Jelias eled seunuodo sepipsw se| UeJewo) 8g

I9IH4Y0D IND SOLOVdNI

Vvaiaan

DI|D1S8.10] e




|ejusiquiy ojoeduwy ap olpnjsg

Ve
(6Q) BIBoj0IPIY & "sepenospe seuoloe|eIsul O salajjel us aidwsals ouls ‘enbe ap
@) eIbojoIply €l SojnwiNoe 0 SeoNed B SBWIX0Jd SeUOZ U uelezi|eal 8S OU OJUSIWIUSJUBW Bp Seale] se| ajuelnp sosolbijad sonpisal
21qos ojusiwiusjuew ap sauoioeiadp : . o T S ; .
S : 0 s8|qnsnquod ‘sayeoe ap sedeoss Jelsusb ap sa|qiideosns eleuInbew ap ojusiwiusjuew ap sauoioeiado se

VIOOT0ddIH

‘soAode so| B 0S900E 8p SOUIWED SO| B 8)USLUEBDIUN BIIUSD 8S UQIOB|NDIIO B| ‘SO|aNS SO| 8p UoIoe1oedwod e Jelins eled

"elI91_W B| US 8)usbIA

(62)
sojens A eibojopowoab 81qos uoloe|siba| e| B opJanoe ap 0geod e BJBA9|| S SELIES08U OJuslWiusiuew ap Seale] Se| ajueinp sonpisal ap uonsab e

ojusiwiusUBW 8p sauoioeladQ

U0I0081100 Ns eled SelLIBS808U SEPIPaW SB| 0geD B UBIeAs|| 8s A eau)| e| ap
UOIDONJISUOD 8p OSEB) B| 8P SOPBALISP SOAISOJE SOUSWOUS) Usonpold as Is Jeulwlslap eled BUOZ e| eJeuolooadsul 83

SOT1ANS A VIOOT0440NOID

"OJUSILIUSJUBL 9P SBaJe) SB| SJUBINP BPEZI[IN UQISNGWIOD 9p

(69) opinJ |8 81qos S210J0W Sp EPEJOP ElLiEUINDEW B BP0} 9p 9dEISS 9p SEWS)SIS SO| PEPLIOUOS 9P SSUOIIPUOD Sewdo Us UBIPUSJUBW 85
ojusiIuslUBW 8P SBUOIoBIRdO OLIES908U 9}USWE)OII}SS O] E BpejWI| Blepanb SEUEqIN SEUOZ Se| op SOAEI} E UOIOB|NJIID
€7 "opini |o Jeziwiuiw eled Y/wj OE  OJUSIWIUSJUEW SP SESIE) US SO|NOJYSA SO| 9P BWIXEW PEPIOO|SA B| BIBNWI| 89S

odainy A IV 13a avaiivo
NOIOV1O01dX3 3a 3SV4d

01099A04d |9 Jod sepejosje seuoz se| 81qos sepezijeal seolbgjoanble
sauol00adsoud se| ap ojnJy UBdZa|ge)Sa s anb ugIo9}0id Bp Sepipaw Se| Sepo)} BJUSND US I18Ud) UBlagap oS

HVYrIANN-SIHOLONOYd, T e PILEt
'F'S A .33H YVrIANI, 3S- SVrIANN-STHOLONOHd, TS DI \ D]Sal OK F

NQISN3L VLIV Y343V VINIT



°13 |ejuaiquuy ojoedull ap oipnisy

(6Q) e1b0j0IPIY ‘BlLIS}ewW .| us ajuabiA ugioe|siba)
B| 81q0S ojualwiuajuey ap sauoloeiadQ e| B OpJonoe ap 0ged e BIeAd|| ©S SElLIBS909U OJUsiWIUdjUBW dp Seale} Se| ajuelnp sonpisal ap uonsab e

SOAILY3IA A sONaAis3y

obsal JoAew ap sopouad so| ajueinp solpuadul Jelousb

(64) uoloelaboan ap so|qndaosns ojusiwiudjueWw ap SapEePIAIIOE 8p ugloezijeal e| ‘o|qisod o] ap epipaw B| Us ‘eie)iAe

B| 8100S ojuaiwiuajuew ap sauoloetadQ as A obany ap ugioezijeal e| epigiyosd ajuswesaidxa eiepanp "ugloejojdxa ap ase} | ajueinp SoIpuadul
ap uoioebedoud A uoloeisuab e| Jeline elsed 0108h0ld |8 ud seysandsip sepipaw se| uelinbes g

NOIOV1393A

‘W G BPED |BUSS BUN 9P BAI}OS)S BIOUSPED BUN UOD ‘S)UdWBAlJBUIS}E S8I10}0NPU0D SOqWe U W 00|

Jod g ap |esidse odi ap soleledenjes sezijeq ueleeisul as (saAe se| eled ugisijod ap obsal ejuasaid anb ojue) Jod
A Ww Oz e Jousyul oJjawelp ap J0}oNPUOD 001UN) BLISI 9P 9|ged |9 U0D UQISI|00 ap obsall |9 Jeziwiuiw ap ul |8 uoD
"SEWSIW Se| ap Oluslwiusluew 01981102

|o @sopuezijeal ‘eunejiae e| Jobajold ap 0}8[qo U0 sealge SedLO9|e Sauoloe|e)sul se| eled 001UDY) JojoRIeD

ap sew.Jou se| usds|ge)se as anb |8 Jod ‘ugbely ap oulaIqos) |ap ‘0Jaiga) Bp § Bp ‘G00Z/¥E 01809 A UuoIsus) eje
ap SBeOLJ09|d Seau)| Ud UQIoND04109|8 B A UQISI|0D B| BJJUOD BUNBJAR B| 9p UQI008)oid e| eied sepipaw uado|qe)sa
as anb |o Jod ‘0)sobe ap 6z 9p ‘Q00Z/ZEy | 018109 |eay |o us sepe|ndiise sepipaw Se| U0D Blejuod eau)| e

(63) euney
e| 8190S OJUsIWIUBIUBW 8p SauoloeladQ

(63) euney
B| 81q0s ojualwiudluew ap sauoioesadQ

(63) euney ‘BUNE} B 9p uoIoeId}je A ojjadouie |9 JejiAs eled SajeIA SO| 9p BlaN} UQIoRINAUID B] eJiqiyold

B| 9490S Ojuslwiuadiuew ap sauoioeladQ as A y/wy| 0 e eau)| e| 9p OjusIWIUSIUBW [9p SOpPEeBIEdUd SOINJJIYSA Sp UQIOBINDIID 8P PEPIOO|SA B| Bieliwl| 89S
(g9) sejeinjeu WS B [ejusiquly ojoedul| ap ugloeie[0a( .| us [ejusiquly ouebio

soloedsa so| 81qos A (g3) euney |© dulwIa}ep anb SBUOIDIPUOD A UgIORINP B| UOD ‘sajuasald saAe ap sauoloe|qod se| 81qos uelpus) sauoioe|e)sul

e| 21qos uoloe|e)sul e| ap uoloejoidxg | se| enb [eal elouspioul B ap ojusiwinBas un oged e IeAS|| 8S ‘BOLI09[S BaU| B] Ojusiweuoioun) us eysend zaA eun

VNNV4

SVFrIANN-STI0LONOYd), __,_
'F'S A .33H YVrIANI, 3S- SVrIANN-STHOLONOHd, TS DI \ D]Sal OK F

NQISN3L VLIV Y343V VINIT



(oL@

‘lelodwa) elouew

e160]0JpIY B| 81q0S OlUSIWE|SIUBLLISS(] ap eJainbis IU ‘S8jeIAN|) SOSIND SO| 9P ounbBulu 8p 99NED |9 BIBLIOD O BIRIASSP 8S OU ‘OjUSIWEBIUBLISAP |8 ajueln(

I9I4Y0D IND SOLOVdNI

Vvaian

VIOOT0dAdIH

(01LD) sojans A eibojopowosbh
91gOs OjusiweleluBWSa(

‘BlI91eW Ud a1uabIA uoloe|siBa| e| e opianoe ap A ‘Ojusiwe|siuewsap
ap ue|d |o us opeoljloadss 0| B opiande ap 0ged B BIBAS|| 89S OJUSIWESIUBLUSSP |8 8lueinp sonpisal ap uonsab e

I91¥Y0I IND SOLIOVdNI

vdaida3an

SO713NS A VIOO0TO44ONOIO

(o1Lg) opinu
|© 81qos ojuslwelejuewsa

"SBJIJO SB| 8jUBINP BPEZI[IIN UQISNQWOD 9P S8I0J0W ap Epejop eleuinbew e| epo}
ap A sauolwed ‘sejed ap solesadauUl sSopini Jiluaaald eied adeoss ap SBWS)SIS SO| SOUOIDIPUOD Sewndo us uelpusjuew asg

(01Lg) opinu
|® 81q0s ojualweleluewsa(

"0)@ ‘sauoloe|qod ap S9ABJ B UQIOBINJUID ‘Sajelslew ap auodsuel) |e ojoadsal uoo sejenipnliad sojusiwenodwod

ap uolodope ou e| A seigoluew Us SO21ISNOE SOSIAR SO| 8p [BUOIOEI 0SN |8 Jejuswo) eied sojoadse elepiode UQIoeuLIOU
B "olpaw |8 Uod sosonladsal sojusiwenodwod ap ugipdope B owalixe ownn us spuadap sojje ap enb eA ‘clouos
1oJuoo [ap A 0olIgJSOWIE OIpaW [ap UQIoo8l0id Bp eLBIBW US pepljigesuodsal nNs a8iqos salopeleqel) So| e Jewlojul 85

(01Lg) opinu
|© 81qOs ojuslwelsjuewWSap
A (0Lv) 8Jie |op pepljeo
9170Ss ojusiwe|gjuewsa

0lIES808U 8JUBWIE]OLISS O] B BPE)IWI| Biepanb Seueqin SBUOZ Se| 8p S9ARI) B UQIOB|NDIIO B| ‘Sewapy ‘sopin A ugisuadsns us
oAjod ep uoloelsuab e| Jeziwiuiw A sobsall el eied y/wy Og B BIJO US SO|NDJYSA SO| 8p BWIXEW PEPIOO|SA B| BJe)iwl| S

(01V) auie [ap pepied
21g0s oOjusiwe|sluewWSaq

‘olpaw |8 ud (0LINd A Gzd) selnofed A (9} ‘XON ‘20D)
OJapeulanul 0}08)0 ap saseb ap SauoIsIWS ap BAISSIXS ugloelauab e| Jejins eted sopebede uelpusiuew 8s SowsIW SO|
‘sg|gesuadsipul ueas ou eueuinbew A sO|NJJYaA ap Jojow |ap osn |8 anb aidwals ‘ebieasap A ebied ap sopouad so| sjueing

(0LY) 8Jie [ap pepied
9170Ss Ojusiwe|gjuewsa

oAnjod ap seuojonpoud sjuswielousjod
BIQO 9p SBUOZ Sk| Sepoy ap odipolad obau ajueipaw ojuaiwiusluew A selsal} ap ojisodap A ojusiweluens| A ebieosap-ebied
ap sauoioetado ap |043U09 |9 ‘sopepodsuel) SojelLIBlEW SO| 9p OlUBIWILIAND |8 djueipaw oAjod ap ugioelauab e| elej0Juod 8

J91¥-Y0D IND SOLOVdNI

vaia3an

odinyd A 3dlIv 13a avainvo
OLN3INVIILNVINS3IA 3A ISV

DI|D1S8.10] e




L€ |ejuaiquuy ojoedull ap oipnisy

(0rq)
ejbojolpiy e| a1qos A (01D) ‘BlIlew e| ua ajusabiA ugioe|siba| el e opianoe ap A ‘ugioeiouaiodal ap 0108404d |9 US O OjuBIWE[BUBLISDP
sojens A ejbojouowoab ap ue|d |o us opeolioadsa 0| B OpJande ap 0ged B BIBAS|| 89S O}UdIWE|SIUBLLISAP |@ 8)ueinp sonpisal ap uonsab e

21q0s Ojusiwe|auBwWSaQ

SOAdILY3A A SONAIs3™

ojusIWEe|dUBWSaP
ap saloge| se| ajuelnp soipuasul ap ugioebedoud A ugioessuab e| Jeyns esed seunyodo sepipaw se| uelinbas ag

(01 4) uoroejebon
B| 81g0Ss Oojualwe|ajuewsag ‘ellesadauul euwlo) ap co_omu_mmm>
e| op uoloepelbap e| Jejins eled ‘seiqo ap euoz e| e opibuliisal eielsa eiqo ap jeuosltad A eueuinbew ap ojusiwiAow |3

NOIOV1IO3A
(013 ‘0j09A0l1d ap oyque [ us sajussald (HYS
BUNE} B| 8100S Ojudiwe|ajuewsad A NA ‘3d) sepebojejeo sainadsa se| ap oAnonposdas opolad [ap elany ueie}iwi| 8S SB)S9|0W SeW SapepIAIOe SET

VNNVd

‘'senbBe se| ap UQIoB|N2JID BIq||
e| Jipaduwi elaipnd anb o opeuiselle 1as ap 9|qiidadsns |eld}ew 0410 Jainbjend 0 ‘SoIquI0IsSa ‘sonpisal ‘sojnoesqo
Bp S8.qI| 9SIoudlUBW URISJDP SB|BUOIOR])SS SOSIND SO| 9p 0WO0D sajusuewlad sOsINd so| ap sapeplwixold se| ojue |

:Wx(\.WQDElWMKOFO_\/_OKﬁ_: NOLLYNIRID ADEIND SN 3N Mis
'F'S A .33H YVrIANI, 3S- SVrIANN-STHOLONOHd, TS DI \ D]Sal Ok F

NQISN3L VLIV Y343V VINIT



7 forestalia

9.- PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

9.1.- VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE CONSTRUCCION

El presente epigrafe hace referencia a la vigilancia ambiental durante la construccion
de la instalacién vy, por tanto, se centrara en el control de todos aquellos impactos y
medidas correctoras identificados como consecuencia de todas las fases de la
instalacion de la LINEA AEREA DE ALTA TENSION 400 kV S.E. “PROMOTORES-
MUDEJAR” — S.E. “MUDEJAR”, y SET “PROMOTORES-MUDEJAR’ objeto de

proyecto.

Asi, el Plan de Vigilancia Ambiental para la fase de construccion abarca
temporalmente desde el inicio de las obras hasta la finalizacién de las mismas,
incluyendo la puesta en marcha de la instalacion y todas aquellas actuaciones en
materia ambiental que se hayan previsto como medidas preventivas y correctoras a los

impactos causados.

Para la ejecucion practica del Plan de Vigilancia Ambiental, se realizaran visitas
periddicas a las obras con el fin de comprobar que la ejecucion del proyecto se ajusta
a las indicaciones dadas en el apartado anterior de medidas preventivas y correctoras.
Se trata de una monitorizacion de todas las acciones que se han disefado y la

identificacion de los impactos no previstos.

Asi, se establece la idoneidad de elaborar un Diario de Obra, anotando los aspectos
mas significativos relacionados con la afeccion medioambiental con una frecuencia

determinada.

Con el fin de facilitar el seguimiento efectivo de los aspectos mas relevantes del medio
que puedan verse afectados durante la fase de construccién, se han disefiado una
serie de fichas de control. Estas fichas permitiran sistematizar y estandarizar la
recogida de informacion concreta y cuantificable a través de los indicadores que
contienen. La informacion necesaria para rellenar estas fichas debera ser recogida por
personal cualificado designado para la vigilancia ambiental durante la fase de
construccion en los plazos que sean determinados para un correcto muestreo de las

variables medidas.

Tanto el diario de obra como las fichas de control se complementaran siempre con
referencias fotograficas para la elaboracién de un archivo grafico de seguimiento de

los trabajos.
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Una vez finalizadas las obras, a partir del Diario de Obra y del estudio de las fichas de
control, se elaborara el informe final de seguimiento ambiental de obra que sera
remitido a las partes interesadas. A continuacion, se detalla la metodologia para la
recogida de informacion en el Diario de Obra y para la medicion de los indicadores

propuestos agrupados en fichas segun los factores medioambientales afectados.

9.2.- SEGUIMIENTO AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION

El Plan de Vigilancia Ambiental para la fase de explotacion tendra la duracion minima
de 3 afios, que se adaptara a las indicaciones de la DIA emitida por Organo Ambiental

y se centrara sobre todo en el control de cuatro aspectos fundamentales:

» Seguimiento de mortalidad y comportamiento de fauna.

» Eficacia del sistema de drenaje ejecutado y seguimiento de los procesos
€rosivos.

» Control de posibles focos de contaminacion de la linea eléctrica.

» Control de la correcta restauracion vegetal y fisiografica ejecutada.

El Plan de Vigilancia incluira ademas todas las medidas establecidas por el Organo
Ambiental en la Declaraciéon de Impacto Ambiental tras la aprobacion del proyecto

junto con las ya incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

A continuacion, se establecen las lineas generales que debera seguir este plan.
Objetivos

Los objetivos del plan de vigilancia ambiental son los siguientes:

* Determinar las tasas observadas de electrocucion y colisidn causadas por
la linea eléctrica sobre la avifauna, y aportar hipotesis de las posibles
causas que expliquen estos accidentes.

» Control de los posibles procesos erosivos iniciados con la puesta en
funcionamiento de la linea.

» Comprobar que las areas de vegetacion natural afectadas por la instalacion
de los apoyos y construccién de los accesos se recuperan adecuadamente,
y, en caso contrario, se aplicar un plan de restauracion.

« Verificar la no existencia de residuos en las inmediaciones de las areas de
actuacion.

* Proponer las medidas correctoras adecuadas.

9.3.- SEGUIMIENTO AMBIENTAL EN FASE DE DESMANTELAMIENTO

Si se decide el abandono total de las instalaciones, ademas de notificarlo al Organo



7 forestalia

Ambiental con dos meses de antelacion, se deberan tomar las siguientes

consideraciones para la correcta ejecucion de los trabajos.

- Se comprobara que se desmantelan y retiran correctamente todas las
infraestructuras de la de la linea eléctrica.

- Se comprobara la correcta ejecucién del plan de residuos, es decir, que todos
los residuos generados en la actuacion de desmantelamiento son gestionados
adecuadamente, desviando cada tipo de residuo al destino que dicte la
legislacion al uso. Se realizaran las operaciones que aparecen en el Anexo de

gestion de residuos.

- Se llevara un seguimiento de la restauracién del espacio ocupado por los
apoyos de la linea: acondicionamiento fisiografico del terreno, retirada
escombros, extendido de tierra vegetal, siembra de herbaceas, plantacion de
arbustos, etc.

- Presentacion del Informe de Abandono a la entidad correspondiente. Se
comprobara la correcta ejecucion de los trabajos de todas las areas

restauradas.
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10.- IMPACTOS RESIDUALES

Segun la vigente Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental se define

como impacto residual “Pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas
en numero, superficie, calidad, estructura y funcién, que no pueden ser evitadas ni
reparadas, una vez aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencion y
correccion.”

Una vez consideradas todas las medidas preventivas y correctoras, se procede a
analizar los impactos restantes o residuales. Asi se considera que, pese a las medidas

correctoras y protectoras propuestas, persistiran los siguientes impactos de caracter

residual:
MEDIO FISICO MEDIO NATURAL MEDIO HUMANO
) o
E 3 § o 2 2 8
= = 9]
o > g & o ) 3 Q w
s o £ o S o = a T 0 £ >
o ° - et c ] . 0 0 ‘= :
= = oo - =] o)) [o} - o o] Q
[ o) 0 35 = T (9] ) T ) © o
(8] o [OR%] I L > it} o -] o o
FASE ACCIONES A B © D E F G H 1 J k
Desbroce 1 COoM
Movimiento de
. 2
Tierras
Acopio de materiales | 3
. Trasiego de
COM
CONSTRUCCION |vaquinaria 4
Personal de obra 5 COoM
Instalacion de apoyos
y tendido de 6 COoM COoM
conductor
Instalaciones 7
auxiliares
instalacion 8
FUNCIONAMIENT -
Operacnnon.es de 9 o 6
Mantenimiento
ABANDONO Desinstalacion 10

|:|Impactos Compatibles |:|Impactos Moderados |:|Impactos Seweros .Impactos Criticos .Impactos Beneficiosos

Como puede apreciarse, la correcta aplicacion de las medidas preventivas y
correctoras va a lograr reducir la intensidad de la practica totalidad de los impactos

potenciales generados en fase de obras.

La ocupacion permanente de los elementos constitutivos de la linea eléctrica generara
una ocupacion de suelo que comenzara con las excavaciones para implantar todas las

infraestructuras, y que pese a las medidas propuestas generara un impacto apreciable
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y permanente sobre la vegetacion, en este caso sobre los cultivos de secano de

manera directa y sobre el paisaje.

Las superficies de ocupacion de apoyos generaran también una pérdida y ocupacién
permanente de suelo. Esto no ocurrira sin embargo con los accesos a los mismos, ya

que no se ejecutara ninguno de caracter permanente.

Durante la explotacion de las instalaciones, principalmente la subestacion se
generaran una serie de campos electromagnéticos como consecuencia de la
transmisién de energia, aunque esta sélo sera apreciable en el interior de sus recintos

y su limite y a unos pocos metros de la linea, no afectara a zonas habitadas.

Por ultimo, a pesar de las medidas antielectrocucion y anticolisiones dispuestas
(salvapdjaros en espiral con cadencia efectiva de 5 m), seguira existiendo un cierto
riesgo para las aves por la presencia de la linea eléctrica. Este sera valorado durante

la fase de funcionamiento para comprobar la afeccion real de la infraestructura.
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11.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente Estudio de Impacto Ambiental se ha redactado teniendo en cuenta lo
establecido en cuanto a contenido en la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de
Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon como normativa autonémica, y la Ley

21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental, como normativa estatal.

Una vez finalizado el Estudio de Impacto Ambiental se ha encontrado que las mayores
afecciones que generara la instalacién se produciran durante la fase de explotacion y
se centraran sobre el medio perceptual, debido a lo visibles que resultaran los apoyos
de la linea desde la carretera A-1415, zona de visibilidad elevada. Como efectos
atenuantes de este impacto encontramos el alto grado de antropizacion del paisaje
existiendo parques edlicos, infraestructuras lineales de transporte (carreteras, via de

ferrocarril, linea de alta velocidad), lineas eléctricas de distribucién en zonas préximas.

La afeccion sobre la vegetacion natural del entorno es sobre cultivos herbaceos de
secano y cultivos arbéreos. La vegetacion sera afectada por los desbroces generando
un impacto compatible, siendo la unidad de paisaje que resulta mayoritariamente

afectada la de cultivos agricolas.

La linea contara con las medidas estipuladas en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de
agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la
colisiéon y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tensién y Decreto 34/2005, de 8
de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen las normas de caracter

técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

El plan de vigilancia ambiental durante la fase de explotacion evaluara las afecciones
reales de la infraestructura sobre las aves y adoptara las medidas correctoras

oportunas en caso de que se detecten afecciones no previstas.

En cuanto a efectos positivos encontrados, la linea eléctrica contribuye a la apuesta
generalizada del incremento del uso de energias limpias y provenientes de fuentes
renovables, y en concreto para alcanzar los objetivos de generaciéon edlica (y no
conseguidos aun) por el Plan Energético de Aragén 2013-2020 y en el PNIEC 2021-
2030, que establece como objetivo para el afio 2030 que las energias renovables
representen un 42 % del consumo de energia final en Espafia. El plan define una serie
de objetivos intermedios para la cuota de participacion de las energias renovables,

situandola en un 24 % para el ano 2022 y un 30 % para el ano 2025.

Destaca ademas el beneficio sobre la socioeconomia de la zona a través del uso de

los servicios cercanos por parte del personal de obra y mantenimiento.
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Como conclusion al presente Estudio de Impacto Ambiental, el equipo redactor del
mismo encuentra que el proyecto de Linea de Alta Tensién S.E. “PROMOTORES-
MUDEJAR” — SE “MUDEJAR REE” y S.E. “PROMOTORES-MUDEJAR” sera
COMPATIBLE CON LOS VALORES MEDIOAMBIENTALES ESTUDIADOS en el
ambito de proyecto, siempre y cuando se tengan en cuenta y se ejecuten
correctamente las medidas protectoras y correctoras propuestas y se siga de una

manera adecuada el Plan de Vigilancia Ambiental establecido.



ANEXO I
RESTAURACION VEGETAL Y FISIOGRAFICA
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1.- OBJETO

El objeto del presente anexo es la descripcion de las operaciones de restauracion
vegetal a llevar a cabo para la ejecuciéon de la linea eléctrica, disminuyendo asi el

impacto paisajistico y fijando la estabilidad de los taludes que se generen.

En el caso que nos ocupa en la ejecucion de la linea de alta tension SE
“PROMOTORES MUDEJAR”-SE “MUDEJAR” consistente en tres apoyos sobre

terreno agricola, no esta prevista la generacion de taludes.

Por otra parte en la ejecucion de la subestacion “PROMOTORES MUDEJAR” en
el caso de que se generen taludes de entidad (superiores a 1/1 m en desmonte o
3:2 m en terraplén) tras indicacion del Coordinador Ambiental de la obra se
procedera a su tratamiento, mediante la suavizacion con extendido de tierra

vegetal e hidrosiembra.

A través de este proyecto de restauracion de la vegetacion se pretenden paliar los
efectos adversos producidos por la instalacion de la linea eléctrica, con el fin de
recuperar su valor ecoldgico. Esta fase debe entenderse como un paso ldgico
posterior a su construccion, dentro de la idea de reducir todo lo posible el impacto

negativo sobre el medio.

Partiendo de la premisa que todo proyecto produce una alteracion del medio natural a
mayor 0 menor escala, el fin tedrico y practico es integrar ese proyecto dentro del
medio, minimizando su impacto. Creando una cubierta vegetal estable, ya sea
arborea, arbustiva o herbacea para la instalacion de especies colonizadoras v,
posteriormente, a través de la sucesion ecoldgica, llegar a una situacion similar a la

actual o mejor.

En ocasiones los términos usados para definir el objetivo de este apartado podrian no
ser todo lo concisos o precisos que deberian. El uso de vocablos demasiado genéricos
o incluso erréneos, puede llevar a confusion o a una interpretacion incorrecta. Para
evitar este tipo de incidencias a continuacion se establecen una serie de definiciones

de términos que se emplearan a lo largo del documento.
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Se entiende como restauracion el hecho de “recuperar la cubierta vegetal de mayor
madurez que existia con anterioridad a los procesos de degradacion que se han
producido, teniendo presente las condiciones ecoldgicas actuales”. La restauracion
debe plantearse considerando que se quiere llegar a una vegetacion estable y
permanente, en equilibrio con las condiciones del medio, y que sea lo mas
evolucionada que admita la capacidad de acogida de cada ecosistema en cuanto a su
composicion, formacion y estructura. Es, en esencia, el retorno a las condiciones
iniciales del ecosistema. Por eso, y teniendo en cuenta que volver a las condiciones
iniciales tras una alteracion del medio es imposible, el concepto de restauracién deriva

a uno mas adecuado y preciso, recuperacion.

La recuperacion es “el retorno a unas condiciones con un funcionamiento ecoldgico
similar al original’. Aunque siguiendo la nomenclatura empleada seguiremos

refiriéendonos a ella como restauracion vegetal y fisiografica.

Estos trabajos consisten basicamente en una restauracion fisiografica del terreno
mediante la recogida, acopio y tratamiento del suelo primitivo, adaptacién y modelado

de taludes.

La restauracion fisiografica transformara los terrenos afectados hacia una morfologia
de aspecto natural mediante el movimiento de tierras. Esto resultara decisivo, pues si
no hay recuperacion fisiografica se dificultan las tareas posteriores de revegetacion

natural.

El proceso l6gico que se seguira es el siguiente:
- Retirada y acopio de tierra vegetal.
- Retirada y acopio de materiales sobrantes de la excavacion.
- Aporte y extension de tierra vegetal.

- Enmiendas y correcciones.
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2.- ZONAS DE VEGETACION NATURAL AFECTADA

2.1.- AREAS DE VEGETACION NATURAL AFECTADAS

La superficie de vegetacion natural afectada en este caso no incluye solamente los
elementos construidos que forman parte de la actuacion (subestaciones y apoyos de la
linea eléctrica), sino que también engloba actuaciones asociadas que permitan su
construccion como son los accesos a las zonas de ubicacion de la subestacion y
apoyos de la linea o los posibles taludes que se generen en zonas de pendiente
(necesarios en ocasiones para la nivelacion de los apoyos o en la ejecucién de

accesos). La superficie de vegetacion natural afectada es muy reducida.

La superficie a restaurar sera solo parte del total de la superficie afectada, ya que se
excluyen de la misma las zonas de ocupacion permanente de la subestacion, de los

centros de medida y de los apoyos.

2.2.- AREAS OBJETO DE RESTAURACION

1. Taludes.

La ubicacion de la subestacién “PROMOTORES MUDEJAR” crearé de taludes que en
el caso que sean de pendiente mayor a 1/1 metros en desmonte o 3/2 metros en
terraplén y para que se garantice la estabilidad precisara de labores de hidrosiembra.
En este caso el tipo de revegetacion en los taludes de estos accesos estara en funcion
de la pendiente. Los objetivos son dos, evitar la erosion de los taludes y potenciar la

presencia de especies autdctonas.

Asi mismo, para la ejecucion de la linea no esta prevista la generacién de taludes, ni

por la ejecucion de accesos ni por la ubicacion de apoyos.
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Esquema de la hidrosiembra en los taludes de la subestacion de los que se deben restaurar.
Fuente: Propia.

La accidon de restauracion consistira en esta area en la hidrosiembra de taludes en

desmonte 1/1 y terraplén 3/2.

Es sin duda la superficie a revegetar mayoritaria y que debe realizarse de forma
integra para garantizar la estabilidad de los taludes. En nuestro caso los taludes
generados para la implantacion la subestacion seran revegetados mediante

hidrosiembra para evitar la aparicion de procesos erosivos.
2. Accesos alos apoyos

El acceso a las zonas de ubicacion de apoyos se realizara preferentemente a través
de caminos existentes o discurriendo sobre zonas agricolas o pastizal - matorral. En
las zonas de pastizal - matorral se accedera, si es posible, sin realizar desbroces ni
movimientos de tierra. Sélo se realizaran desbroces o nuevos accesos en los casos en
que resulte imprescindible. No obstante, en la zona proyectada no sera necesario
afectar a ninguna mancha de matorral, ya que como se puede comprobar en la imagen

el 100% de los accesos a los apoyos se localiza sobre terreno de cultivo.



[y LINEA AEREA ALTA TENSION
1 fOFEStUHﬂ S.E. “PROMOTORES MUDEJAR’ — SE “MUDEJAR" Y
R —— S.E.” PROMOTORES MUDEJAR®

7 SET "Mudéfar” 400kV (REE) existente
\ SET "Mudéjar Promotores” 220/400kV (nueva construcddn)

Esquema de los accesos a los apoyos (sobre terreno agricola) y ocupacién de los apoyos.
Fuente: Propia.

3. Zonas no contempladas en el proyecto, pero afectadas por las obras

En ocasiones durante la fase de construccion es necesario la ocupacion temporal y no
prevista de algunas areas como zonas de acopio, o incluso afecciones a zonas de
vegetacion natural por el trafico de vehiculos. En estos casos sera el Coordinador
Ambiental de la obra el que decida el mejor modo de recuperacion de estas

superficies.

Se ha constatado con las visitas de campo la viabilidad de los bancos de semillas
anexos para la posterior colonizacion de los taludes y asi minimizar los futuros
procesos erosivos en caso de que finalmente se generasen taludes significativos, y

tras indicacion del Coordinador Ambiental.

Anexo Il Restauracion vegetal y fisiografica 6
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3.- METODOLOGIA DE RESTAURACION DE VEGETACION
AFECTADA

Los trabajos a realizar consisten basicamente en una recogida, acopio y tratamiento
del suelo primitivo, adaptaciéon y modelado de taludes y areas planas, aporte de nuevo
suelo y finalmente la siembra. Para decidir que tipo de actuacién sera conveniente, es
necesario realizar visitas a pie de obra antes de su inicio para evaluar la vegetacion y

tipo de orografia afectada, decidiendo el area de afeccién a restaurar.

Las unicas areas que no seran revegetadas son las que se corresponden con los usos
actuales del suelo asociados a cultivos agricolas o forestales con fines econémicos,
algunos margenes al no creerse necesario por la pequefa superficie afectada, el tipo

de vegetacion afectada (matorral disperso o pastizal).

3.1.- RESTAURACION FISIOGRAFICA

El primer paso, y fundamental, es la restauracion fisiografica, consistente en
transformar los terrenos afectados por la explotacion hacia una morfologia de aspecto
natural mediante el movimiento de tierras. Esta primera fase es decisiva, pues si no
hay recuperacion fisiografica se dificultan las tareas posteriores de revegetacion. De
esta manera se busca adecuar las formas del terreno a los relieves naturales propios

de la zona. El proceso légico que se seguira es el siguiente:

o Retirada y acopio de tierra vegetal.

Retirada y acopio de materiales sobrantes de la excavacion.

Tapado de huecos generados.

Descompactacion de los terrenos objeto de revegetacion.

Aporte y extension de tierra vegetal.

Enmiendas y correcciones.

Retirada y acopio de tierra vegetal

La retirada y acopio de la tierra vegetal de los terrenos afectados es basica para poder
llevar a cabo una revegetacion adecuada, ya que en si misma es un banco de semillas
ideal de especies autdctonas, con las caracteristicas fisicoquimicas perfectas tanto de

textura, granulometria, pH, proporcion de nutrientes...
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El procedimiento ideal que se debera seguir es el de retirar la tierra vegetal hasta una
profundidad de 15 cm (una mayor profundidad conlleva en nuestra zona la mezcla del
horizonte organico con el inorganico, lo que altera de forma notable sus propiedades).
En ningun caso se mezclaran dichos horizontes. En zonas de cultivo se evitara este
paso al no cumplir con las exigencias minimas para el correcto desarrollo de

vegetacion natural.

Su almacenamiento se realizard en cordones de 1.5 m de altura como maximo,
evitando su compactaciéon y manteniendo sus condiciones aerobicas. Al tratarse de
una zona sensible en determinadas zonas por la vegetacion presente, el acopio se
realizara en parcelas agricolas que estan identificadas en el proyecto técnico como
zonas de acopio temporal, minimizando asi la afeccién a vegetacion natural. En el

caso de que no exista tierra vegetal suficiente, se traera de otras zonas cercanas.

Durante el tiempo de acopio los suelos se someteran a un tratamiento de siembra y
abonado que evite la degradacion de su estructura, en el caso de que tengan que

permanecer acopiados mas de 2 meses.

Aporte y extendido de tierra vegetal

Una vez el modelado del terreno se haya llevado a cabo, consiguiendo las formas
acordes con el paisaje, se procedera al extendido de la tierra vegetal. A modo de
orientacion indicaremos que las caracteristicas fisicas mas importantes son: la
composicion granulométrica, la profundidad de los diferentes estratos y el contenido en

materia organica.

Lo ideal es conseguir unos suelos limoso-arcillosos en un espesor de 20 cm.,
dependiendo del tipo de vegetacion a implantar, e ir aumentando la proporcion de
elementos gruesos a partir de esta primera capa, con el objetivo de asegurar un buen

drenaje y mejorar las condiciones de colonizacion de la vegetacion.

Es conveniente evitar la compactacién de estos terrenos, impidiendo el paso de

maquinaria, en especial pesada, sobre todo con terreno humedo.

Enmiendas y correcciones

Estas dos operaciones, aunque no se relacionan directamente con la estructura
granulométrica, tienen efectos indirectos sobre la estabilidad del suelo, sobre la
fertilidad y mejora del sustrato, se realizan al mismo tiempo que la conformacion

granulométrica.
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Las enmiendas son actividades que conducen a corregir alguna propiedad de caracter
quimico del suelo con el fin de que presente unas cualidades edaficas adecuadas. Lo
mas habitual es la adicibn de materia organica o sustratos, para mejorar dichas
propiedades. Es importante remarcar que dicha adicion debe suponer una mezcla

homogénea con la tierra vegetal que se va a usar.

Fertilizantes

Una vez conseguida una granulometria y estructura del suelo adecuadas, debemos
asegurar en la medida de lo posible el éxito de instalacién de la vegetacion. Para ello
necesitamos que el sustrato tenga unas proporciones de elementos esenciales

minimos.

Las enmiendas humicas suministran a la tierra una pequena cantidad de fertilizantes.
Sin embargo, es conveniente ademas la utilizacion de abonos, entre otras causas, por
la dificultad que tienen ciertos nutrientes (especialmente Fosforo y Potasio) para
descender a las capas exploradas por las raices desde la superficie. Debe evaluarse
en cada caso la necesidad o no de dichos aportes. En caso de creerse oportuno, la
mezcla se realizara antes de la extension final, y si no fuese posible, por irrigacion o

mediante labores.

3.2.- HIDROSIEMBRA DE ZONAS SENSIBLES

Caracteristicas de la hidrosiembra

La hidrosiembra se implantara en las zonas desprovistas de vegetacion que se decida
segun criterio técnico en los taludes en desmonte y terraplén realizados en la
subestacion, los accesos o en la implantacion de los apoyos. El sistema utilizado sera

el de dos pasadas con una dosis de semillas herbaceas de 30g/m?:

- Primera pasada o plantaciéon: Festuca rubra (30%), Lolium perenne reveille
(15%), Lolium rigidum (25%), Medicago sativa (15%), Trifolium fragiferum (5%),
Onobrichis viciefolia (5%) y Sanguisorba minor (5%). Incorporacion de abono
mineral complejo 15/15/15 (60g/m?), mulch tipo celulosa de pasta mecanica de

fibra larga (60 g/m?) y estabilizador (10-20g/m?).

- Segunda pasada o tapado: Mulch tipo celulosa de pasta mecanica de fibra

larga (20g/m?) y estabilizador (5-10g/m?). Incluye el aporte de los materiales y
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todas las labores necesarias para la realizacion de los trabajos, incluido la

preparacion del terreno y la realizacion de la hidrosiembra.
Condicionantes de la hidrosiembra

- Se realizaran revisiones periddicas a la a las superficies revegetadas para el
control de germinacién de la hidrosiembra, y las valoraciones finales se

estableceran en un minimo de seis meses y un maximo de un afio.

- En este caso es de gran importancia que la tierra vegetal usada como base
para la fijacién de las especies sembradas sea la acopiada en el proceso previo
0, en su defecto, de zonas adyacentes. Esto tiene su explicacion en que esta
tierra constituye en si misma un banco de semillas ideal para la revegetacion

en caso de fracaso de la hidrosiembra.

- Se retiraran todos los restos de las actuaciones al finalizar éstas, a fin de evitar
el deterioro paisajistico y ambiental de la zona, asi como para reducir el riesgo

de incendio.

3.4.- AFECCIONES SIN REVEGETACION

Las areas objeto de restauracion del terreno pero no revegetacion son aquellas en las
que el uso del suelo es claramente agricola, campos de cultivo exclusivamente, y
margenes con poca afeccion pero con un banco de semillas viable. En estos casos se
procedera con un tratamiento del suelo por el que se descompacte y se perfile de tal

forma que se consiga su aspecto mas natural.

La preparacion del terreno sin revegetacion podra aplicarse también, y en ocasiones
puntuales, a areas en las que inicialmente se deberia revegetar segun el proyecto
técnico, siempre y cuando exista un razonamiento justificado y coherente para no
hacerlo. Siempre y cuando la restauracion fisiografica sea la correcta para la
colonizacién de las especies autdctonas de la zona y el banco de semillas no se vea

afectado.
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4.- CRONOGRAMA DE LA RESTAURACION

A continuacion, se muestra el cronograma ideal para la realizacién de la restauracion,
en verde intenso se muestra la mejor época para ejecutar cada accion y en verde

palido las épocas que no son éptimas aunque posible.

S|O|N|D|E|FIM|A|{M|J|J|A|S|O|N|D

Limpieza y preparacion de accesos -I

Desbroces ("

Preparacion del terreno @

Siembra

Riegos establecimiento

Riegos mantenimiento

Cerramientos

Enmiendas

Mantenimiento gral -

(1) Cuando no son simultaneos a la preparacion del terreno, debe hacerse con la savia en movimiento.
(2) Debe tenerse en cuenta la limitacion por heladas, exceso de lluvia; asi como la necesidad de que
determinados métodos se hagan en la época seca

El cronograma presentado es a titulo orientativo, ademas debe tenerse en cuenta que
algunas de las acciones nombradas no se llevaran a cabo en esta revegetacion, como
son los riegos de mantenimiento o cerramientos, y otras no tienen una certeza

garantizada como el mantenimiento general por ejemplo.
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5.- SEGUIMIENTO DE LA RESTAURACION

Se realizara un control periédico de las superficies afectadas, completandose un
seguimiento y vigilancia de las revegetaciones en el cual se analizaran todas las zonas
donde se hayan realizado actuaciones, indicando la situacién en la que se encuentran
las hidrosiembras. Se comprobara: el estado sanitario de la hidrosiembra y porcentaje

de éxito.

Se realizara un mantenimiento durante el periodo de garantia de todas las
revegetaciones realizadas, de forma que se produzca la perfecta integracion de las
zonas afectadas con el paisaje, y de manera particular se procedera a realizar una

correcta limpieza de restos de obra una vez finalizada la restauracion.

También se analizara el cumplimiento de los objetivos encomendados a la
restauracién, estético, antierosivo y ecoldgico, comprobandose ademas, si se han
producido arrastres de tierra tendida, controlandose la presencia de rodales sin
cubierta vegetal, el desarrollo de la hidrosiembra, y el porcentaje de éxito de superficie.
Las inspecciones de la cubierta vegetal se realizardn en cada estacion, durante los

dos anos siguientes a la finalizacion de la restauracion.
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6.- PLIEGO DE CONDICIONES

Las hidrosiembras se aplicaran a las areas especificadas en el proyecto: taludes,

zonas de montaje y maniobra, incluyendo, zonas no previstas.

Se aplicaran las especificaciones detalladas en la restauracion vegetal en cuanto a
especies, densidad y técnicas de plantacion, y porcentajes de siembra. Asi como los

meétodos previos de preparacion del terreno.

Se realizaran revisiones peridédicas para el control de la germinaciéon de la
hidrosiembra, y las valoraciones se definiran en un minimo de 6 meses y un maximo

de un ano.

La tierra vegetal utilizada como base para la fijacion de las especies sembradas sera

de zonas adyacentes o bien estara libre de semillas aléctonas o malas hierbas.

Si la pendiente supera 3H:2V se utilizaran mantas organicas, el tipo mas adecuada

segun criterio técnico, para evitar erosién directa y proteger la hidrosiembra.

Se retiraran todos los restos de las actuaciones al finalizar éstas, para evitar el
deterioro paisajistico y ambiental de la zona, asi como para reducir el riesgo de

incendio.
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1. INTRODUCCION GESTION DE RESIDUOS

Para la elaboracion del presente documento se han tenido en cuenta la

normativa siguiente:

e Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestidon de los residuos de construccion y demolicion.

e Decreto 262/2006, por el que se aprueba el reglamento de la
produccion, posesion y gestion de los residuos de la construccion.

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea

de residuos.

En relacion a los residuos generados en la fase de construccion de la Linea
Aérea, podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos
peligrosos, segun se definen en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion. A continuacion, se diferencian los
residuos que se generaran durante el periodo de realizacion de las obras de los

generados en la fase de explotacion de la instalacién.
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2. SUBESTACION ELECTRICA “PROMOTORES MUDEJAR”
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1. OBJETO

El objeto de este anexo es desarrollar el Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y
Demolicion (EGR) para el proyecto de nueva subestacion transformadora ST MUDEJAR
PROMOTORES 400/220/33 kV, que estima la cantidad de este tipo de residuos que se
generan en la obra, establece las medidas para la prevencion de los mismos y concreta las
actuaciones a llevar a cabo durante la ejecucion de la obra respecto a la manipulacion,
almacenamiento, recogida y tratamiento de los residuos de construccion y demolicion (RCD).

El presente Estudio de Gestion de Residuos (en adelante EGR) se redacta conforme al
Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion, y subsidiariamente segun lo dispuesto en el Real Decreto
105/2008, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y
demolicion.
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2.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y LAS ACTUACIONES

La nueva subestacion transformadora ST MUDEJAR PROMOTORES 400/220/33 kV estara
ubicada en la provincia de Teruel, y mas concretamente en el término municipal de Andorra.
Su cota aproximada de explanacion se situa en los 565,9 m sobre el nivel del mar.

A continuacion, se indican los datos de las parcelas ocupadas por la subestacion y la
actuacion en el vial de acceso:

Referencia catastral

Poligono Parcela

44025A00400304
44025A00400305
44025A00400309
44025A00400312
44025A00400313
44025A00400316
44025A00400317
44025A00400318
44025A00400319
44025A00401024
44025A00401046
44025A00401048
44025A00401087
44025A00401088
44025A00409010
44025A00409018
44025A03200070
44025A03200071
44025A03200072
44025A03200073
44025A03200074
44025A03200082
44025A03200083
44025A03200084

B S N S S A L T

304
305
309
312
313
316
317
318
319
1024
1046
1048
1087
1088
9010
9018
70
71
72
73
74
82
83
84

La plataforma de la subestacion ocupa una extensién de 20.634,6 m? y se localiza en las
coordenadas georreferenciadas (coordenadas U.T.M. Huso: 30 ETRS89) siguientes:

Vértice Coordenada X (m)

Coordenada Y (m)

719.833,33
719.893,28
719.990,69
719.930,75

4.544.702,87
4.544.896,08
4.544.865,86
4.544.672,64

Para mayor detalle, pueden comprobarse los planos de situacion y emplazamiento, ubicacién
y catastral en el documento n°® 4 “Planos”.

En la subestacién transformadora ST MUDEJAR PROMOTORES 400/220/33 kV se
procedera a la realizacién de los trabajos necesarios para la instalacion de una nueva
subestacion para evacuacion de parques solares fotovoltaicos y parques edlicos. En resumen,
se procedera a la realizacion de las siguientes actuaciones:
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e Ejecucién de movimiento de tierras para la explanacion de la parcela y vial de acceso.
e Ejecucién de un edificio de control de subestacion.
e Ejecucion de dos casetas de relés.
e Ejecucién de dos centros de transformacion.
e Ejecucién de la obra civil, estructura metalica y cimentaciones necesarias para la

sustentacion de la aparamenta a instalar.

Ejecucion de bancadas para dos autotransformadores.
Ejecucion de red de tierras inferiores.

Ejecucién de red de drenajes.

Ejecucion de cerramiento perimetral.

Ejecucién de viales.

El plazo previsto para la ejecuciéon de los trabajos detallados se prevé de 12 meses a partir
del proceso de licitacion de los equipos principales.

A continuacion, se resumen los trabajos y materiales a considerar en funcién de la generacion
de residuos:

Instalacion de nueve (9) pararrayos-autovalvulas de 400 kV.

Instalacion de doce (12) transformadores de tensién inductivos de 400 kV.

Instalacion de nueve (9) transformadores de intensidad de 400 kV.

Instalacion de tres (3) seccionadores trifasicos rotativos con PaT de 400 kV.
Instalacion de un (1) seccionador trifasico rotativo de barras de 400 kV.

Instalacion de seis (6) seccionadores unipolares tipo pantografo de barras de 400 kV.
Instalacion de tres (3) interruptores automaticos trifasicos de corte en SFs de 400 kV.
Instalacion de veintiun (21) pararrayos-autovalvulas de 220 kV.

Instalacion de veintisiete (27) transformadores de tensién inductivos de 220 kV.
Instalacion de veintiun (21) transformadores de intensidad de 220 kV.

Instalacion de siete (7) seccionadores trifasicos de linea con PaT de 220 kV.
Instalacion de siete (7) seccionadores trifasicos de barras sin PaT de 220 kV.
Instalacion de siete (7) interruptores automaticos trifasicos de corte en SF¢ de 220 kV.
Instalacion de un (1) autotransformador de potencia 400/220/33 kV de 350 MVA.
Instalacion de un (1) autotransformador de potencia 400/220/33 kV de 570 MVA.
Instalacién de dos (2) transformadores de servicios auxiliares.

Instalacion de un (1) grupo diésel de emergencia.

Instalacion de la estructura metalica necesaria para los sistemas de 400 kV y 220 kV.
Cimentaciones de los porticos de linea de 400 kV y 220 kV, aparamenta, bancadas de
los autotransformadores de potencia, edificios, grupo diésel de emergencia, etc.
Construccion de un (5) edificios prefabricados de hormigén (1 edificio de control,
casetas de relés y 2 centros de transformacion).

Ejecucion de instalaciones de alumbrado, fuerza, seguridad, contra incendios,
ventilacién y climatizacion, etc.

Instalacion de armarios y equipos de proteccion, control, medida y comunicaciones.
Extension de una capa de grava de 10 cm.

Canalizaciones eléctricas de potencia y control.
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3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCD

Para establecer el computo de los tipos y cantidades de RCD se han valorado, ademas de los
datos técnicos establecidos en el presente Proyecto Técnico Administrativo y su presupuesto,
los materiales y actividades susceptibles de producir RDC, asi como los datos histdricos de
trabajos de alcance y duracion semejantes.

Se debe otorgar a este EGR un caracter estimativo; las cantidades de RCD y el coste de su
gestion deberan ser ajustados en los correspondientes Planes de gestion de residuos de la
obra 'y, sobre todo, en las liquidaciones finales de estos RCD.

La identificacion y estimacion de la cantidad de RCD que se prevé generar se resume en la
tabla del Anexo 1. Los RCD han sido identificados y codificados de acuerdo con la Lista
Europea de Residuos (LER) de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, en la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.

Si durante la ejecucion de la obra, hubiese alguna duda en la identificacion y/o clasificacién
de un RCD, se consultara con el promotor. En todo caso los contratistas, como poseedores
de los RCD, realizaran las gestiones de todos los RCD generados en la obra.

Basicamente, en la ejecucion de esta obra se generaran tres tipos de RCD:

o MATERIALES SOBRANTES SUSCEPTIBLES DE SER PELIGROSOS

Las actividades normales de obra a ejecutar para este proyecto no generaran residuos
peligrosos como tal, sino materiales que una vez diagnosticados pueden ser clasificados
como residuos peligrosos. Este tipo de materiales seran transportados al CAT (Centro de
almacenamiento, diagndstico y transferencia), de acuerdo a la normativa vigente.

Los CAT son centros de almacenamiento y diagnédstico y en ellos se analizan
exhaustivamente los equipos y materiales enviados, con el objetivo de reutilizarlos en otras
obras. En caso de que la reutilizaciéon no fuera posible, se diagnosticaria la generacion de
un residuo peligroso, gestionandose como tal a partir de este momento.

En el Anexo 1 se indican los tipos y cantidades de materiales sobrantes susceptibles de
ser peligrosos que se prevé seran generados en este proyecto.

e RESIDUOS NO PELIGROSOS (RNP)

La ejecucion de las actividades descritas anteriormente dara lugar a residuos no
peligrosos, entre los que destacan los residuos inertes, cuyos tipos y cantidades se indican
en el Anexo 1.

e ASIMILABLES A URBANOS (RAU)

Para estos trabajos también se generaran residuos asimilables a urbanos (restos
organicos, pequefios envases, etc). Al igual que en los casos anteriores, los tipos y
cantidades de este tipo de residuos se indican en el Anexo 1.
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4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RCD

Se llevaran a cabo medidas para la prevencién de los residuos en obra, de tal forma que se
evite al maximo su generacion:

e Se realizaran controles y supervisiones periddicas de las pautas establecidas en el
presente documento, informando del cumplimiento a través de informes y otros medios
de comunicacion, velando por su completa implantacion.

e Cualquier problema que surja durante la ejecucion en la implantacion de las medidas
y procesos marcados por el presente documento sera comunicado al promotor de la
obra.

e Se planificara, atendiendo a criterios técnicos y ambientales, la distribucién de las
infraestructuras necesarias para la ejecucion de la obra, de forma que desde antes del
comienzo de cada actividad queden bien establecidas las ubicaciones de maquinaria,
materiales sobrantes y residuos, casetas, bafios, etc.

e En caso de ser necesaria la instalacion de bafios portatiles, su ubicacion y gestion
estara bien delimitada y establecida desde el inicio.

e El parque de maquinaria estara bien establecido y delimitado. Se realizaran revisiones
periodicas de las maquinas que lo componen, para prevenir derrames y para confirmar
que estan en buen estado.

e Para evitar derrames, no se realizara ningun tipo de reparaciéon, mantenimiento o
recarga de maquinaria en la obra. Aquellas actuaciones de mantenimiento de
maquinaria imprescindibles para el uso de ésta, debido a la imposibilidad de
desplazamiento a lugares externos establecidos al efecto, se realizaran siempre
utilizando medios de contencion y prevencién de derrames (impermeabilizacién de
suelos, bandejas antiderrames, absorbentes, etc).

e Todas las maquinas tendran al dia su ITV y marcados CE y se promovera la elecciéon
de maquinaria y materiales con etiquetas ecolodgicas y sistemas de certificacion
forestal acreditables.

e Se mantendra la obra limpia y ordenada, asi como las calles, montes, aceras, pasajes,
superficies ajardinadas y demas zonas comunes de dominio particular o publico.

e Los acopios de materiales y residuos estaran localizados en los lugares establecidos
y se delimitaran siempre con cintas de balizamiento. Los materiales a utilizar se
preservaran del deterioro, acopiandolos, en la medida de lo posible, en zonas
protegidas de robos, lluvia, insolacion y otros factores degradantes.

e Se llevara un estricto control de los acopios de los materiales a utilizar, evitando la
pérdida, abandono y deterioro de materias primas potencialmente aprovechables. Se
vigilara el correcto uso de materiales y sus cantidades para sus funciones, evitando
derroches.

e Se elegirdan, siempre que sea posible, materiales sin envolturas y envases
innecesarios, prevaleciendo los materiales a granel, y se fomentara la utilizacion de
envases y embalajes fabricados con materias primas renovables, reciclables y
biodegradables, como el papel, el carton ondulado, el cartén compacto o la madera.

e Se promocionara el uso responsable del papel, minimizando en lo posible la utilizacion
del mismo.

e Se dispondra de los suficientes medios de contencion y prevencion de derrames, asi
como de lo necesario para su retirada, en caso de que suceda un incidente.

e En todo momento, se identificaran los responsables de implantacion de los procesos
de gestion de RCD, encargados de implantar cada una de las medidas propuestas,
asi como de informar de éstas y de cualquier problema que surja en su implantacion.
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e Se informara a todos los trabajadores de las buenas practicas, medidas y medios
establecidos para la gestion de los RCD, realizandose si es necesario campafas de
sensibilizacién e informacion.

e Se velara para que todo trabajador sepa identificar los RCD que se van a generar en
su actividad, conozca la situacion de los distintos acopios y separe cada uno
conociendo sus obligaciones al respecto de la gestion de los RCD.

e Se estableceran y coordinaran las retiradas de RCD, evitando en todo momento el
rebose de contenedores o retrasos en la ejecucion de la obra.

e Todos los materiales susceptibles de considerarse residuos seran reutilizados en la
propia obra siempre que sea posible o, en su defecto, en otras obras o actividades,
evitando en lo posible la generacion de residuos.

P/100957 STMU-ANEX-GEN-007_Rev1 Pagina 9 de 22



PROMOTORES PTA Modificado Subestacion Transformadora
NUDO MUDEJAR ST MUDEJAR PROMOTORES 400/220/33 kV 1IDOM

5. OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RCD

A continuacién, se indican las opciones de valorizacion (reutilizacion y reciclaje), teniendo en
cuenta la premisa de priorizar ésta, y eliminacion que se realizaran sobre los RCD generados
en la obra (las cuales se concretan por cada residuo en la tabla del Anexo 1):

5.1. Valorizacion de RCD

Todo material, equipo 0 maquina, antes de ser considerado residuo, y siempre que sea posible,
debe reutilizarse. Es fundamental para conseguir reutilizar al maximo ejercer una correcta
planificacion y ejecucion de los acopios de RCD. El orden de prioridad establecido para las
reutilizaciones es el siguiente:

1) Reutilizacion en la propia obra.
2) Reutilizacion en otras obras o instalaciones de la propiedad.
3) Reutilizacion en otras obras de terceros.

Cuando el material, equipo 0 maquina no pueda reutilizarse, pasara a considerarse residuo y
se gestionara a través de una empresa autorizada especifica para el residuo, quien lo
sometera, siempre que sea posible, a tratamientos de reciclaje apropiados. Por tanto, todos
los residuos de obra seran reciclados siempre que sea posible, en funcién de su naturaleza,
no destinandose ningun residuo a eliminacion directa.

Las operaciones de reciclaje a las que sometan los residuos que se produzcan seran las
especificadas por los correspondientes gestores en sus autorizaciones y en los documentos
de control y seguimiento correspondientes a cada residuo.

Los acopios de estos materiales, sus transportes y gestion se acogeran a lo dispuesto en los
correspondientes apartados de acopio, segregacion, contenedores y transportes del presente
documento y a la normativa especifica vigente. Se dispondra de toda la documentacion
resultante de la gestibn de cada residuo que justifigue su trazabilidad y asegure el
sometimiento a estos procesos de valorizacion.

En lo que respecta a estos procesos por residuos, cabe destacar lo siguiente:

e Para residuos no peligrosos el proceso de valorizacidn mas comun es, atendiendo a
lo regulado en el Anexo Il de la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados, R13
acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1y R12.

e Para los residuos peligrosos (en caso de que sean asi diagnosticados en el CAT) los
procesos de valorizacidn mas comunes, atendiendo a lo regulado en el Anexo Il de la
Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados, son:

o0 R1 (Utilizacién principal como combustible o como medio de generar energia).

0 R3 (Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes).

0 R13 (Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1y R12).

0 R5 (Reciclado o recuperacion de otras materias organicas).

e Las operaciones de valorizacion de los residuos asimilables a urbanos que se
produzcan seran realizadas a través de los servicios municipales disponibles.
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5.2. Eliminacion de RCD

Tal y como se ha indicado, durante la obra se velara para que ningun residuo se elimine
directamente si es viable su valorizacion previa, y la eliminacion siempre sera la ultima opcion
a considerar. La eliminacién se realizara en vertedero autorizado especificamente disefado
para el tipo de residuo a entregar.

Las operaciones de eliminacion efectuadas por cada gestor de residuos y tipo de residuo
vendran determinadas durante la ejecucion de la obra, en las autorizaciones y certificados de
entrega.

Las operaciones de eliminacién que suelen realizarse, atendiendo a lo regulado en el Anexo
| de la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados, son las siguientes:

e D15 (Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y
D14).

e D5 (Depésito controlado en lugares especialmente disefiados).

e D9 (Tratamientos fisico-quimicos no especificados por otros procedimientos).

Se revisara y archivara (por un plazo minimo de 5 afios) la documentacion justificativa de la
trazabilidad de todos los residuos que se destinen a eliminacion. Se atendera a lo dispuesto
por la normativa vigente en la materia.
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6.

RETIRADAS Y TRANSPORTES DE RCD

Las retiradas y transportes de RCD se realizaran conforme a la normativa vigente, a través de
transportistas autorizados para los diferentes tipos de materias y residuos que se desplazan.

Todas las retiradas RCD seran registradas documentalmente y de inmediato en la obra. El
registro de retiradas estara siempre actualizado y disponible en la obra. Se dispondra de la
documentacion que lo justifique segun la normativa, procedimiento y manuales aplicables. No
quedara ningun RCD sin retirar tras la finalizacion de los trabajos.

Las retiradas y transportes de cada tipo de RCD se realizaran del siguiente modo:

Retiradas de materiales susceptibles de ser peligrosos: el transporte sera realizado lo
antes posible, conforme en todo momento a la normativa vigente que regula las cargas,
descargas y transportes por carretera. En caso de que el material sobrante sea
también mercancia peligrosa, debera cumplir los requisitos derivados del ADR, no sélo
durante su envio al CAT, sino también durante los transitos intermedios que pudieran
producirse (con excepciéon de las exenciones previstas en el propio ADR). Hasta su
retirada, estos materiales seran acopiados segun lo dispuesto en el presente
documento.

En el momento en el que se genere un material sobrante susceptible de ser peligroso,
se procedera a su acopio (segun lo dispuesto en el presente documento) y se retirara
antes de 6 meses. El responsable de la retirada, entre otras acciones, comprobara que
la matricula del vehiculo esté recogida en la autorizacién correspondiente.

Retiradas de residuos no peligrosos: Se realizaran mediante gestores y transportistas
autorizados, conforme a la normativa vigente que regula las cargas, descargas y
transportes de residuos no peligrosos e inertes, segun los casos. Estas retiradas se
haran lo antes posible segun las necesidades de obra, sin incumplir los plazos legales
establecidos. Hasta su retirada, los residuos seran acopiados segun lo dispuesto en el
presente documento.

Retiradas de residuos asimilables a urbanos: Se realizaran a través de los medios
municipales disponibles.

En todo caso, se ejecutaran las siguientes medidas en obra para las retiradas y transportes
de RCD:

Se vigilara que ningun RCD quede sin retirar tras la finalizacién de los trabajos y que
no esté almacenado mas tiempo del regulado por la normativa vigente.

Se velara por la implantacion de las medidas relativas a la retirada y transporte de
materiales y residuos de la obra.

Todas las cargas y descargas de residuos y materiales susceptibles de serlo se
realizaran en presencia de un responsable.

Se comprobara que el vehiculo sea apto para el transporte y cumpla las condiciones
minimas legales establecidas.

Se comprobara que ningun material o residuo quede desperdigado o disperso por la
obra y zonas colindantes, quedando la zona de carga y descarga en perfecto orden y
limpieza.

Todos los transportes de residuos y materiales susceptibles de serlo se realizaran
directamente desde la obra a los lugares asignados, no pudiendo almacenarse en otro
lugar no autorizado.

Se realizaran los avisos de retirada en los plazos y formas exigidas en la normativa.
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e Los transportistas deberan tomar las precauciones necesarias para evitar la pérdida
de residuos, materiales y, en caso de ser necesario, levantamientos de polvo.

e Las cargasy transportes se haran dentro de las zonas y horarios legales establecidos.

e Se dispondra de toda la documentacién previa aplicable: autorizaciones del
transportista, autorizaciones del gestor, documentos de aceptacion/contratos de
tratamiento, cartas de porte, listas de comprobacion, etc.

e Los contenedores de residuos asimilables a urbanos que contengan residuos en su
interior se vaciaran en los contenedores municipales mas cercanos de manera regular
o se dispondran en la via publica siguiendo los horarios y pautas legales vigentes.
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7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

Los RCD seran segregados en obra, de acuerdo a su naturaleza, requisitos legales que los
regulan y las operaciones de reciclado y valorizacién establecidas para ellos. En el Anexo 1
de este documento se indica la segregacion de los residuos que se prevé generar.

Los residuos de construccion y demolicion, conforme a lo regulado en el Art. 5 Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para
el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon
Ladrillos, tejas, ceramicos
Metal
Madera
Vidrio

Plasticos

Papel y cartén

Las areas y contenedores de los distintos tipos de RCD se agruparan, en funcion de su
naturaleza, en zonas concretas. En la obra, esta zona de almacenamiento / acopio sera la
indicada en el apartado 8 del presente documento.

Para la separacion de RCD en obra se tendran en cuenta las siguientes medidas:

e Las zonas de acopio / almacenamiento de residuos se sefializaran e identificaran
mediante carteles visibles y legibles en los que se identifiquen los residuos o materiales
que contiene y la contrata a la que pertenece.

e Para los residuos y materiales a segregar que sea necesario se dispondra de
contenedores para poder acopiarlo separadamente. Se asegurara que nunca lleguen
a rebasarse las capacidades de los contenedores.

e Los contenedores estaran siempre identificados, localizados y ubicados en los sitios
indicados en la documentacion de cada proyecto, cumpliendo las caracteristicas
reguladas por la normativa legal vigente. Asimismo, los contenedores deberan
adaptarse siempre a la tipologia del material o residuo que contienen. Las empresas
que realicen los trabajos estaran informadas de los requisitos minimos necesarios que
debe cumplir cada contenedor y de su ubicacion en los distintos puntos de acopio.

e La disposicion, mantenimiento y retirada de los contenedores de obra es
responsabilidad de las contratas.

e No se ubicara ningun contenedor fuera de la obra (ejemplo via publica) sin la
preceptiva autorizacion administrativa.

e Los contenedores de residuos susceptibles de generar suspension de polvo o
materiales pulverulentos se cubriran con lonas, especialmente al final de la jornada
laboral y siempre que estén llenos.

e Los contenedores se dispondran con una separacioén unos de otros que evite mezclas
(recomendado 0,5 m) y con una accesibilidad tal que el uso por los trabajadores
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cumpla las medidas de seguridad, permita el transito del personal y su facil manejo
(recomendado 1 m). Siempre quedara un lateral del contenedor libre para la recogida
y utilizacion. Permaneceran siempre en correcto estado de orden y limpieza,
realizandose batidas diarias que eviten la dispersion de los residuos y materiales que
contienen por la obra e inmediaciones.

e Durante los traslados de RCD en el interior de la zona de obras se respetaran las
normas establecidas de velocidad, para evitar pérdidas de carga y levantamiento de
polvo.
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8. LOCALIZACION DEL AREA DE ACOPIO PREVISTA PARA RCD

Para llevar a cabo una correcta segregacién, almacenamiento y recogida de RCD, se
proyectara la instalaciéon de unas areas o puntos limpios, cuya localizacion se puede ver en la
siguiente figura:

= R R ! o N Lt s W e

PUNTO LIMPIO

En caso de modificacién del lugar disefiado para los puntos limpios, se enviara al promotor la
nueva ubicacién, que debera estar acordada con los responsables ambientales de la obra.
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9. PLIEGO DE CONDICIONES

El presente documento se incluira en los Pliegos de Condiciones en lo referente a la gestiéon
de los residuos de obra para la contratacion de los trabajos y debera ser cumplido. Cualquier
modificacion del mismo debera ser indicada en el Plan de Gestion de Residuos (PGR) que
cada contratista debera realizar de forma previa al inicio de la obra.
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10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RCDs

El Anexo 2 recoge el coste estimado para la gestion global de RCD planificada en este
documento. Este presupuesto se concretara en los correspondientes Planes de Gestion de
Residuos. Los precios se han obtenido del andlisis de obras de caracteristicas y alcance
similar, si bien no dejan de ser precios estimativos que deberan concretarse en las
liquidaciones finales de obra.
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MODIFICADO AL PROYECTO

= A fo restalia LINEA AEREA DE ALTA TENSION 400 KV FE?(F;ZERO

SIMPLE CIRCUITO DUPLEX S.E. “PROMOTORES
MUDEJAR” — S.E. “MUDEJAR”

1.- INTRODUCCION

En relacion a los residuos generados en la fase de construcciéon de la Linea
Aérea, podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos
peligrosos, segun se definen en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicidon. A continuacién, se
diferencian los residuos que se generaran durante el periodo de realizacion de las

obras de los generados en la fase de explotacién de la instalacion.
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MODIFICADO AL PROYECTO

= A foresta[ia LINEA AEREA DE ALTA TENSION 400 KV FEBRERO

SIMPLE CIRCUITO DUPLEX S.E. “PROMOTORES 2021
MUDEJAR” — S.E. “MUDEJAR”

2.- PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE CONSTRUCCION

En cuanto a los residuos peligrosos generados en la fase de construccion
estos seran principalmente los derivados del mantenimiento de la maquinaria
utilizada para la realizacion de la obra. Los residuos referidos seran aceites usados,
restos de trapos impregnados con aceites y o disolventes, envases que han
contenido sustancias peligrosas, etc... Las operaciones de mantenimiento de
maquinaria se realizaran preferentemente en talleres externos, aunque debido a
averias de la maquinaria en la propia obra y la dificultad de traslado de maquinaria
de gran tonelaje en ocasiones resulta inevitable realizar dichas operaciones en la

propia obra.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria
0 a la manipulacion de sustancias peligrosas pueden darse pequefios vertidos de
aceites, combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias

peligrosas.

En la fase de construccion los residuos no peligrosos que se generaran seran
del tipo, metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigdn y restos

organicos, eftc...

Las tierras sobrantes generadas debido a la realizacion de las cimentaciones
de los apoyos se han tenido en cuenta en el presupuesto de Obra Civil de la Linea.
Segun las dimensiones, es de estos elementos se ha calculado el volumen de tierra

maximo extraido de 133 m3.

En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirara en primer
lugar la capa mas superficial, constituida por tierra vegetal que podra ser reutilizada

para las labores de recuperacion de la zona.

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones, seran
reutilizadas preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible,

tratando de minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Debido a las labores de hormigonado de cimentaciones, etc... se generaran

restos de hormigdn procedente del lavado de hormigoneras.

> ANEXO IlI:
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MODIFICADO AL PROYECTO

LINEA AEREA DE ALTA TENSION 400 kV
SIMPLE CIRCUITO DUPLEX S.E. “PROMOTORES

MUDEJAR” — S.E. “MUDEJAR”

FEBRERO
2021

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de

residuos asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc...

A continuacion, en las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los

residuos generados como consecuencia de la actividad evaluada:

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

CODIGO | TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Operaciones de Retirada por Gestor
17 01 01 | Hormigdn hormigonado de autorizado, priorizando
cimentaciones. su valorizacion.
Realizacion de Retirada por Gestor
170201 | Madera cimentaciones. autorizado, .p’rlonzando
) su reutilizacion,
Montaje de estructuras. valorizacion.
Envoltorio de Retirada por Gestor
. ., autorizado, priorizando
17 02 03 | Plastico componentes, proteccion I
: su reutilizacion,
transporte de materiales. N
valorizacion.
Realizacion de Retirada por Gestor
17 04 05 | Hierro y acero cimentaciones. autorizado, priorizando
] su reutilizacion,
Montaje de estructuras. valorizacion.
Retirada por Gestor
17 04 07 | Metales mezclados Reallzaglon de autorlz§.d0, p’rlorlzando
instalaciones. su redutilizacion,
valorizacion.
Retirada por Gestor
17 04 11 | cables desnudos Realizacién de autorizado, priorizando

instalaciones eléctricas.

su reutilizacion,
valorizacion.

A satel
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MODIFICADO AL PROYECTO
i ! i : - FEBRERO
1 LINEA AEREA DE ALTA TENSION 400 kV
N fOfGStGIIG SIMPLE CIRCUITO DUPLEX S.E. “PROMOTORES 2021
MUDEJAR’ — S.E. “MUDEJAR”
RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
CODIGO | TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Reutilizacion en la
medida de lo posible en
la propia obra, el resto
. sera retirado
Operaciones que e
implican movimientos de prioritariamente a
17 05 04 | Tierras sobrantes . plantas de fabricacion de
tierras como aperturade | . . S
cimentaciones aridos para su reciclaje y
) finalmente si no son
posibles las dos
opciones anteriores a
vertederos autorizados.
Residuos mezclados | Construccion de la Linea Retlrgda por C_%eg,tor
17 09 40 - . autorizado, priorizando
de construccion Aérea A
su valorizacion.
Envoltorio de Retirada por Gestor
20 01 01 | Papel y carton componentes, proteccion autorizado, priorizando

transporte de materiales.

su reutilizacion,
valorizacion.

-

0

() satel
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MODIFICADO AL PROYECTO
j / i : : FEBRERO
1 LINEA AEREA DE ALTA TENSION 400 kV
fOfGStGIIG SIMPLE CIRCUITO DUPLEX S.E. “PROMOTORES 2021
MUDEJAR” — S.E. “MUDEJAR”
RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
CODIGO | TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
RESIDUOS PELIGROSOS
Absorbentes,
materiales de
}‘;:Lraicelgg, tr:)p(;ssde Operaciones de Retirada por Gestor
15 02 02* P y rop mantenimiento de la autorizado a vertedero
protectoras L .
. maquinaria de obra. autorizado.
contaminados por
sustancias
peligrosas (RP)
Posibles vertidos
Tierras iedras accidentales, derrames
e con¥ignen de la maquinaria 'y Retirada por Gestor
17 05 03* | @ . manipulacion de autorizado a vertedero
sustancias . . .
. sustancias peligrosas autorizado.
peligrosas (RP) .
como aceites,
disolventes, etc...
Aceites minerales no
clorados de motor Operaciones de Retirada por Gestor
13 02 05* | de transmision mantenimiento de la autorizado, priorizando
mecanica y maquinaria de obra. su valorizacion.
lubricantes (RP).
Envases que
gag:;ennceigsrestos de Operaciones de Retirada por Gestor
1501 10* mantenimiento de la autorizado a vertedero

peligrosas o estan
contaminadas por
ellas (RP)

maquinaria de obra.

autorizado.

A satel
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MODIFICADO AL PROYECTO

LINEA AEREA DE ALTA TENSION 400 kV
SIMPLE CIRCUITO DUPLEX S.E. “PROMOTORES 2021

MUDEJAR” — S.E. “MUDEJAR”

FEBRERO

3.- PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE EXPLOTACION

En la fase de explotacion los residuos no peligrosos generados seran por un

lado residuos asimilables a urbanos, generados por el personal de mantenimiento y

por otro los derivados de la propia actividad de mantenimiento, asi como residuos

vegetales del mantenimiento de las operaciones de prevencion de incendios.

A continuacion, en las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los

residuos generados como consecuencia de la actividad evaluada:

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE EXPLOTACION

CcODIGO | TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
RESIDUOS PELIGROSOS
Trapos impregnados
de sustancias Operaciones de Retirada por Gestor
1505 02 | peligrosas como mantenimiento de la autorizado a vertedero
aceites, disolventes, | maquinaria de obra. autorizado.
etc... (RP)
Envases que han
contenido
S:ﬁtiggf: como Operaciones de Retirada por Gestor
130110 |PS'9 ’ . mantenimiento de la autorizado a vertedero
envases de aceites, L .
. maquinaria de obra. autorizado.
combustible,
disolventes,
pinturas, etc... (RP)
. Operaciones de Retirada por Gestor
Baterias y o .
2001 33 mantenimiento de autorizado a vertedero
acumuladores . .
equipos. autorizado.
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Residuos P;?SCg:;nézs (Ij:rlﬂa como Retirada por Gestor
2003 01 | asimilables a P P autorizado a vertedero
restos de comidas, .
urbanos. ) autorizado.
envoltorios, latas, etc...
Residuos de la Procedentes de la red de Retirada por Gestor
2003 06 | limpieza de red de ; autorizado a vertedero
; drenaje .
drenaje autorizado.
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MUDEJAR” — S.E. “MUDEJAR”

4.- GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

Para la correcta gestion de los residuos en la instalacion desde su produccién
hasta su recogida por parte de un gestor autorizado se habilitara una zona de
almacenamiento de residuos que cumpliran con las caracteristicas descritas a

continuacion.

4.1.-RESIDUOS NO PELIGROSOS

Durante la fase de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de
residuos no peligrosos de facil acceso a los operarios (junto a casetas de obras,
zonas de almacenamiento de materiales), el mismo estara perfectamente
sefalizado y sera conocido por el personal de obra. En el mismo se instalaran
diferentes cubas y contenedores que faciliten la segregacion de los residuos para

asi facilitar su posterior gestion.

Las tierras sobrantes seran acopiadas en la propia obra tratando de disminuir
el tiempo de almacenamiento el maximo posible, se tratara preferentemente de

utilizar estas tierras en la propia obra.

Los restos de hormigdén que se encontraran principalmente en las balsas de
recogida de lavado de hormigonera, seran retirados y llevados a una cuba hasta su
recogida.

Los restos de materiales que, usados para la construccién del edificio de

control, seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a
urbanos, identificados de forma que faciliten la recogida selectiva. Ademas, se

dispondran papeleras en el lugar de origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos se

dispondran cubas diferenciadas que faciliten su segregacion.

. ANEXO I:
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MODIFICADO AL PROYECTO
LINEA AEREA DE ALTA TENSION 400 kV

FEBRERO

SIMPLE CIRCUITO DUPLEX S.E. “PROMOTORES 2021

MUDEJAR” — S.E. “MUDEJAR”

4.2.-RESIDUOS PELIGROSOS

El almacenamiento de residuos peligrosos para los residuos generados en la

fase de construccidn se realizara en una zona adecuada y destinada a tal fin,

perfectamente sefalizada y con

continuacion:

las caracteristicas que se describen a

Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que

sean capaces de contener un posible vertido accidental de los residuos.

Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda
provocar el arrastre de los contaminantes y sea protegido por la radiacion

solar.

El area de almacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente

identificado y senalizado.

Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos
seran adecuados a cada tipo de residuo y se encontraran en perfecto
estado, cumpliendo lo establecido en el Real Decreto 833/1988 que
desarrolla la Ley 10/1998 de residuos en materia de residuos peligrosos.

Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara
etiquetado, segun el sistema de identificacion establecido en la

legislacion vigente.

ANEXO IlI:
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5.- GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS

Segun lo establecido en la Ley 10/1998 de residuos los poseedores de
residuos estan obligados a entregarlos a un gestor de residuos para su valorizacion
o eliminacion. Siendo prioritario destinar todo residuo potencialmente reciclable o

valorizable a estos fines, evitando su eliminacion siempre que sea posible.

En este sentido el destino final de los residuos generados en la instalacion
sera siempre que sea posible la valorizacion, a continuacion, se especifica la

gestion final a la que se destinara cada uno de ellos.

5.1.-RESIDUOS NO PELIGROSOS

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas siempre que sea
posible para el relleno de excavaciones en la propia obra, si esto no es posible se
destinara junto con los restos de hormigon y el resto de residuos de construccion a
plantas donde sea posible su reutilizacion, finalmente y como ultima opcion seran

retirados a vertederos autorizados.

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por gestor autorizado de

residuos priorizando su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos seran segregados de forma que se facilite
su valorizacion, estos residuos seran retirados por gestor autorizado de residuos o

bien mediante acuerdos con el ayuntamiento.

5.2.-RESIDUOS PELIGROSOS

Los aceites usados generados en la instalacion seran retirados por un gestor

autorizado de residuos priorizando su valorizacion.

El resto de residuos peligrosos generados sera retirado por un gestor

autorizado de residuos peligrosos para su inertizacion y eliminacion en vertedero.

. ANEXO I:
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LINEA AEREA DE ALTA TENSION 400 kV
SIMPLE CIRCUITO DUPLEX S.E. “PROMOTORES 2021
MUDEJAR” — S.E. “MUDEJAR”

FEBRERO

6.- MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS

En base al articulo 5.5 del R.D. 105/2008, los residuos de construccion y

demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para

cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de

la obra supere las siguientes cantidades:

RESIDUO PESO
Hormigon 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 0,50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

105/2008

Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del R.D.

X Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

A satel
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MODIFICADO AL PROYECTO

LINEA AEREA DE ALTA TENSION 400 kV
SIMPLE CIRCUITO DUPLEX S.E. “PROMOTORES
MUDEJAR” — S.E. “MUDEJAR”

FEBRERO
2021

7.- VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE RESIDUOS

PRODUCIDOS EN FASE DE CONSTRUCCION

7.1.-RESIDUOS NO PELIGROSOS

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

) CANTIDAD

CODIGO TIPO DE RESIDUO (m?3) P.U. (€) P. Total

17 01 01 | Hormigdn 0,407 10 4,07

17 02 01 | Madera 0,004 10 0,04

17 02 03 | Plastico 0,010 10 0,10

17 04 05 | Hierro y acero 0,001 10 0,01

17 04 07 | Metales mezclados 0,000 10 0,00
Cables distintos de los especificados en el 10

17 04 11 | codigo 17 04 10 0,001 0,01
Tierras y piedras distintas de las especificadas 10

17 05 04 | en el cédigo 17 05 03 119,700 1.197,00

17 08 40 | Residuos mezclados de construccion 0,041 10 0,41

20 01 01 | Papel y cartdn 0,004 10 0,04

TOTAL GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS (€) 1.201,67

7.2.-RESIDUOS PELIGROSOS
RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
) CANTIDAD

CODIGO TIPO DE RESIDUO (m?3) P.U. (€) P. Total
Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de
limpieza y ropas protectoras contaminados por

15 02 02 | sustancias peligrosas (RP) 0,00004 1.600,00 0,07
Tierras y piedras que contienen sustancias

17 05 03 | peligrosas (RP) 0,00880 1.600,00 14,08
Aceites minerales no clorados de motor de

13 02 05 | transmisién mecanica y lubricantes (RP). 0,00024 1.600,00 0,39
Envases que contienen restos de sustancias

1501 10 | peligrosas o estan contaminadas por ellas (RP) 0,00044 1.600,00 0,70

TOTAL GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS (€) 15,24

ANEXO llI:
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7.3.-TOTAL GESTION DE RESIDUOS
RESIDUOS GENERADOS’EN FASE DE
CONSTRUCCION
TIPO DE RESIDUO = T(%T AL
Gestion Residuos No Peligrosos 1.201,67
Gestion Residuos Peligrosos 15,24
TOTAL GESTION DE RESIDUOS
PRODUCIDOS EN 'FASE DE 1.216,91
CONSTRUCCION (€)
o ANEXO lI:
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8.- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que queda suficientemente

desarrollado el Estudio de Gestidén de Residuos para el modificado de proyecto.

ANEXO IlI:
14 . ”
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1.- ANALISIS DE RIESGOS

Se redacta el presente documento para evaluar el potencial riesgo indicado en la Ley
9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto

invernadero.

En el Articulo 37. Consulta a las Administraciones Publicas afectadas y a las personas

interesadas. Se indica:

1. Simultaneamente al tramite de informacion publica, el 6rgano sustantivo consultara
a las Administraciones Publicas afectadas y a las personas interesadas sobre los
posibles efectos significativos del proyecto, que incluiran el analisis de los probables
efectos adversos significativos sobre el medio ambiente derivados de la vulnerabilidad
del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes que incidan en el

proyecto.
En el punto d) del articulo 35 de la Ley 9/2018, se indica lo siguiente:

“se incluiréd un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, analisis y
si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en
la letra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes
graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o
catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no

aplicacion de este apartado al proyecto”.

Atendiendo a esta normativa se presenta un analisis y valoracion de los riesgos

identificados.

Los riesgos pueden clasificarse en naturales, tecnolégicos y antropicos, habiéndose
identificado en Aragon los siguientes riesgos susceptibles de generar una situacién de

emergencia.

Tras la consulta de la cartografia asociada los mapas de riesgo en Aragon se han

analizado los siguientes riesgos en el entorno del estudio:

Naturales: son aquellos que tienen su origen en fendmenos naturales. Dado su origen
la presencia de esta clase de riesgo esta condicionada cuantitativamente por las

caracteristicas geograficas y particulares de la region. Entre ellos se encuentran:



. LINEA AEREA ALTA TENSION
S.E. “PROMOTORES MUDEJAR’ -SE
ﬂ foreStaI’a “MUDEJAR” Y S.E. “PROMOTORES

MUDEJAR”

¢ Riesgos de Incendios Forestales

¢ Riesgos Geoldgicos

¢ Riesgos de Inundaciones

¢ Riesgos Meteoroldgicos

¢ Riesgos Sismicos

¢ Riesgos Quimicos
Tecnolégicos: Derrames, incendios y explosiones.

Antrépicos: Danos de Terceros y vandalismo.

Anexo IV Anélisis de Riesgos
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2.- RIESGOS NATURALES

2.1.- RIESGOS DE INCENDIOS

Se redacta el presente documento para evaluar el potencial riesgo de incendios
asociado al proyecto de la Linea de Alta Tensién S.E. “PROMOTORES-MUDEJAR” —
S.E. "MUDEJAR REE” y la S.E. “PROMOTORES-MUDEJAR.

Los incendios forestales en Aragon han sufrido un importante incremento en los dos
ultimos decenios, tanto en su numero como en la superficie total afectada por los
mismos. Este incremento es imputable no solo a causas meteorolégicas, sino también
a diversas causas estructurales y coyunturales. Asi, un fendmeno que era natural en
nuestros ecosistemas, ha derivado en un importante problema ecolégico, social y
econdmico por la importancia de las pérdidas que ocasionan, por su grave repercusion
en la proteccion del suelo contra la erosién y, en general, por su impacto negativo

sobre el patrimonio natural de la Comunidad Auténoma de Aragon.

El marco legislativo sobre incendios forestales se trata a nivel nacional dentro del
Titulo VI, Capitulo 3: Incendios Forestales, de la Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de
Montes de Aragdén donde detalla las competencias sobre prevencion, extincion y
subsanacion de los danos generados. No hay una normativa especifica para
actividades privadas situadas sobre terreno forestal. Por todo ello, y para prevenir en

la medida de lo posible el riesgo de incendio, se redacta el presente documento.

El riesgo de incendio es estadisticamente significativamente mayor en terrenos
forestales que en terrenos agricolas donde la cantidad de combustible es limitada. No
obstante, en la zona de estudio la mayor parte de los incendios que se producen en

época estival tienen su origen en labores agricolas de cosecha del cereal.
2.1.1.- Vegetacion de la zona y riesgo potencial de incendio forestal

A efectos practicos, la valoracién del riesgo de incendio forestal esta intrinsecamente
ligada a su localizacion y la vegetacion que lo rodea, asi como otros factores como la
accesibilidad, cantidad de combustible disponible, climatologia o la distancia de los

equipos de extincion, entre otros factores.

En caso de un conato de incendio en las instalaciones, existe la posibilidad real de que
afecte a la vegetacion natural o a los cultivos adyacentes, propagandose y provocando
un incendio forestal. Normalmente son instalaciones que se sitian en un entorno
forestal y/o rural con baja presencia humana en la mayoria de ocasiones lo que

provocaria una rapida propagacion antes de poder ser detectados.



7 forestalia

Valoraremos por una parte el nivel de riesgo tedrico consultando el Mapa de Zonas de
Riesgo de Incendio Forestal realizado por la Direccion General Forestal, Caza y Pesca
del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén segun
la Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la
Comunidad Auténoma de Aragon en funcién del riesgo de incendio forestal y se
declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal. Y por otro, el tipo de
vegetacion real existente en la zona y el nivel de combustible disponible detectado en
cada una de las diferentes unidades afectadas para determinar el potencial riesgo de

incendio forestal en caso de conato.

La metodologia empleada para la configuracién y clasificacion definida en el Mapa de
Zonas de Riesgo de Incendio Forestal ha partido de unos condicionantes basicos:
incidencia (frecuencia); peligro en inicio y en propagacién; importancia de los valores
amenazados; necesidad de proteccion adicional. El resultado es una clasificacion de
todo el territorio en 7 tipos que valoran la peligrosidad del incendio y la importancia de

proteccion.

La peligrosidad se refiere a la probabilidad de que ocurra un fendbmeno o de que
adquiera una magnitud de importancia, generalmente fuera de la capacidad de control.
Para ello se analizaron, por un lado, la informacién de los valores estadisticos de los
incendios acaecidos en Aragdn y, por otro, las caracteristicas estructurales del
territorio (clima, relieve, vegetacion, ...) vinculadas al comportamiento del incendio en
cuanto a su propagacién, en ambos casos para determinar las zonas con mayor

peligrosidad de incendios forestales de Aragon.

La importancia de proteccion evalua la fragilidad o grado de pérdidas en términos
relativos, asi como la calidad o valor del elemento a proteger como segundo elemento

a considerar, tanto socioecondmico como ambiental.

Teniendo en cuenta todo lo indicado, en lineas generales se estima que el riesgo de
incendio de la linea de alta tensiéon en general es del Tipo 7 (Peligro Bajo - Medio
y una Importancia de Proteccién Bajo), y en menor medida del Tipo 6 (Peligro
Alto e Importancia de Proteccion Baja), y el riesgo de la subestacion
Promotores-Mudéjar es del Tipo 7 (Peligro Bajo - Medio y una Importancia de

Proteccion Bajo).
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S

Tipos de zonas de Alto
Riesgoe de incendio PELIGROSIDAD
forestal

IMPORTANCIA DE
PROTECCION

Imagen de las subestaciones del proyecto en verde y de la LAAT en rojo sobre el Mapa de Zonas
de Riesgo de Incendio Forestal. Fuentes: www.idearagon.aragon.es; Orden DRS/1521/2017

El Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragdn, determina en su articulo
103.1 que el departamento competente en materia de medio ambiente puede declarar
de alto riesgo aquellas zonas que por sus caracteristicas muestren una mayor
incidencia y peligro en el inicio y propagacion de los incendios o que por la importancia
de los valores amenazados precisen de medidas especiales de proteccion. Sobre

estas zonas de alto riesgo el citado articulo indica, ademas:

e 2. Dicha declaracion conllevara la aprobacién de un plan de defensa, que contenga
la delimitacion de dichas zonas y las medidas a aplicar, asi como el restante
contenido que prevea la legislacion basica estatal, y que se incluira en el apartado
de prevencién contra incendios forestales del plan de ordenacién de los recursos

forestales correspondiente a la comarca donde se ubiquen.

Anexo IV Anélisis de Riesgos 6



7 forestalia

e 3. Los propietarios de los montes incluidos en zonas de alto riesgo o en zonas de
proteccion preferente que cuenten con plan de defensa aprobado estaran
obligados a realizar, o a permitir realizar, las medidas de prevencion de incendios

forestales que estén contempladas en dicho plan y su posterior mantenimiento.

e Se declaran zonas de alto riesgo de incendio forestal los tipos 1, 2 y 3, riesgo medio
4,5y 6

El ambito del proyecto se caracteriza por un grado alto de antropizacion, la principal
actividad de la zona es la agricultura, que ocupa gran parte de los suelos con mayor
capacidad agrologica, habiendo sido relegada la vegetacion natural, en su mayor
parte, a los cerros, riberas y zonas de geomorfologia poco adecuada. La zona ademas
cuenta con una buena red de caminos y varias infraestructuras de comunicacion
cercanas, destacando como vias principales de comunicaciones de la zona la A-1415
y A-1407.

La linea de alta tension se situa mayoritariamente sobre campos de cultivo.

La accesibilidad a la linea es buena, con la presencia de carreteras, asi como una

elevada red de caminos para acceder.

Asi pues, y realizando una valoracion global, podemos concluir que la Linea de Alta
Tension S.E. “PROMOTORES-MUDEJAR” - S.E. “MUDEJAR REE” y S.E.
“PROMOTORES-MUDEJAR” tienen un riesgo de incendio forestal MEDIO.

2.1.2.- Riesgos de incendios potenciales

2.1.2.1.- Causas generadoras de conatos de incendios

Las causas que podrian llegar a generar un incendio se pueden clasificar en:

-Fallos eléctricos: aquellos relacionados con la sobrecarga y/o sobrecalentamiento

de los equipos eléctricos y electronicos (transformadores, cuadros eléctricos...)
que, por un erréneo dimensionamiento, deficiente mantenimiento o fallo del

equipamiento electrénico, pudieran llegar a generar chispas.

-Fallos _mecanicos: Nos referimos a aquellos incendios originados por

sobrecalentamiento de elementos fijos o moéviles ya sea por piezas
defectuosas, un fallo en un mecanismo, un mantenimiento insuficiente o un

desgaste excesivo no evaluado a tiempo.

-Fallos humanos. Este apartado se centra basicamente en negligencias vy

accidentes generados por el personal en las labores de instalacion y
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mantenimiento, asi como por el trafico de maquinaria. El riesgo se centra en los
trabajos de corte o soldadura, que junto con las elevadas temperaturas que se
alcanza durante estas actividades y los materiales combustibles cercanos,
pueden dar lugar a un conato de incendio. Muchos de estos incendios
aparecen varias horas después de la terminacion de los trabajos realizados, ya
que estan en estado latente hasta que se produce la completa ignicion.
También se incluyen causas tales como un incorrecto almacenamiento de
materiales inflamables o un uso indebido y peligroso de la maquinaria que

pueda generar chispas.

-Causas naturales. Destacan sobre el resto el impacto de rayos y el contacto de

objetos externos con elementos en tensién. El riesgo de impacto de rayos
sobre los apoyos es alto en caso de tormenta con aparato eléctrico, ya que se
sitian en zonas elevadas con poca vegetacion donde el elemento de mayor
envergadura son las propias torres, siendo el camino que ofrece menor
resistencia para llegar al suelo, el impacto de un rayo sobre una torre eléctrica
no deberia suponer un foco de incendio elevado ya que todas cuentan por
normativa con una toma de tierra. De igual forma, un rayo podria impactar en la
subestacion y generar un incendio en los equipos eléctricos o sobre
transformadores, aunque el riesgo es mucho menor ya que la cantidad de
material inflamable es minima. Existe un riesgo real de que un objeto impacte
sobre un elemento en tension de la linea eléctrica, sobre todo por parte de
ramas de arboles o aves. En caso que suceda, el objeto en si puede llegar a
incendiarse y/o generar chispas que al contacto con el suelo pueden iniciar un

conato de incendio.

2.1.2.2.- Infraestructuras de una linea eléctrica afectadas en caso de incendio

En una linea eléctrica los elementos mas sensibles como origen de un fuego son
sobre todo los equipos eléctricos y elementos en tension. Los riesgos potenciales de

incendio principalmente se deben a:
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- El riesgo de ignicion en la SET por sobretensiones y en el trazado de la linea
eléctrica, por causas naturales (impactos de rayos y por contacto con
elementos en tensién) o por errores humanos en tareas de instalacion o
mantenimiento. Ni los apoyos ni los conductores al ser metalicos se verian
afectados en un primer momento, solo en caso de un incendio forestal de
considerable magnitud podrian verse danados antes las elevadas

temperaturas a las que se verian sometidos.

- El tiempo de deteccién y al conato es elevado ya que el trazado de la mayoria
de lineas discurre por terrenos con poca presencia humana y no existen
detectores o sensores instalados en el trazado solo dentro del edificio de la

subestacion.

2.1.2.3.- Deteccidn v sistemas de extincion de incendios

En este punto se detallan los sistemas existentes que deben estar presentes en una
linea eléctrica y una subestacion eléctrica para una deteccion temprana y, en su caso,

extincién de un conato de incendio.

En el trazado de una linea eléctrica no existen sistemas de deteccidon o extincion de
incendios dada su imposibilidad de instalacién y minima efectividad. En cambio, en las

subestaciones si existen varios sistemas.

Los sistemas de deteccidn de incendios, alarmas y cableado de los sistemas de
extincion deberan cumplir con la norma UNE 23007-14 "Sistemas de deteccion y
alarmas de incendios”, UNE-EN 12094 "Componentes para sistemas de extincion
mediante agentes" y el Reglamento vigente de Instalaciones de Proteccion Contra
Incendios (Real Decreto 513/2017).

Debido al elevado nivel de automatizacion de las subestaciones actuales, una

deteccién temprana es basica para evitar incendios de cierta entidad.
El sistema de deteccion automatica de incendios sirve para:

- Informar a la unidad de control de la subestacion y centros de medida de que

se esta produciendo un conato de incendio.

- Activar los dispositivos de extincién contra incendios.
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Se debe tener en cuenta que los detectores de incendio deberan ser adecuados para
la zona donde se van instalar y las condiciones ambientales especiales como, por
ejemplo, temperaturas adversas, humedades, vibraciones.... que deben considerarse
al seleccionar el sistema de deteccion mas adecuado. Lo ideal es que permitan
diferentes niveles de alarma y eviten falsos positivos. Se recomiendan los detectores
de humo puntuales y los multipuntuales de aspiracion y detectores de calor puntual en
todas las instalaciones. Se desaconseja la instalacion y uso de detectores de llama,
por su escasa utilidad como elemento preventivo y poca efectividad en este tipo de

instalaciones.

Los primeros sistemas que se activan tras la deteccion de un incendio son los
sistemas automaticos de las propias instalaciones. Con el fin de garantizar la eficacia
del sistema de extincidn, es necesario prestar especial atencion a las necesidades de

la instalacion de aberturas por sobrepresion.

En el caso de una SET se recomiendan los agentes extintores de CO: y los sistemas
de extincion directa por agua, preferiblemente de agua nebulizada, asi como en menor
medida de agua pulverizada y rociadores automaticos tipo sprinkler, que descargan el
agua en forma de semiesfera en muy pequefias gotas, dado que pueden dafar los
equipos eléctricos e informaticos. Se desaconsejan también los sistemas de extincion
basados en aerosoles o polvo, ya que en la descarga pueden ocasionar dafios en los

equipos.

Para poder combatir los incendios iniciales, es necesario establecer un numero

suficiente de extintores en todos los recintos de la subestacion.

El tipo de agente extintor debera ajustarse a la carga de fuego existente, los extintores
de polvo no son recomendados por los impactos negativos sobre los componentes y

equipos electrénicos. Como minimo se deberan instalar un extintor de 5 kg de CO..

2.2.- RIESGOS GEOLOGICOS
El Instituto Geografico de Aragén (IGEAR) ha realizado los mapas de susceptibilidad a

escala 1:50.000 referentes a los siguientes riesgos:

-Mapa de susceptibilidad por colapsos

-Mapa de susceptibilidad por desplazamientos de ladera
2.2.1.- Riesgo de colapso

Se consideran aqui como subsidencia, entendida como un tipo de colapso

caracterizado por una deformacion casi vertical o el asentamiento de los materiales
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terrestres. Este tipo de colapso del terreno puede ocurrir en pendientes o en terreno
llano. Con frecuencia produce hoyos circulares en la superficie, denominados dolinas,

pero puede producir un patrén lineal o irregular (Keller y Blodgett, 2004).

Este fendmeno se produce de manera frecuente y natural en Aragon, y se encuentra
vinculado a la existencia en el subsuelo de materiales solubles, ya sean carbonatados
0 evaporiticos, y a la presencia de flujos de agua subterraneos que pueden provocar la

disolucion de estos materiales y, por tanto, la subsidencia de la superficie del terreno

Estas subsidencias dan lugar a simas y dolinas, formaciones que en Aragén son

habituales en:

- El sector yesoso central -Alcala de Ebro/Pina de Ebro- del corredor del Ebro y

valles del Jaléon y bajo Gallego.

- La prolongacién occidental de dicho corredor central -Luceni/Boquifieni-
(Simoén, Casas, Pueyo, Gil, Soriano, Liesa, 2014) aun cuando no aparece

detalladamente reflejada en la cartografia de conjunto que se adjunta.

- Areas calcareas de buena parte de la provincia de Teruel (Sierra de Albarracin,
Javalambre, Sierra de Arcos...) apareciendo casos puntuales ampliamente
repartidos; sirvan de ejemplo de esto ultimo las del entorno urbano de nucleos
como Orihuela del Tremedal o la propia capital, Teruel (Simdén, Casas, Pueyo,
Gil, Soriano, Liesa, 2014).

Para los colapsos, una vez realizada la clasificacién de las unidades litolégicas en
funcion de la capacidad de disolucion de los materiales, se ha procedido al cruce de la
clasificacion litolégica (campo litologia) con el mapa de permeabilidad de Aragon

dando como resultado una clasificacion del territorio segun la siguiente matriz.

MATRIZ DE PELIGROSIDAD POR COLAPSOS

FRACTURACION -PERMEABILIDAD

ALTA FISUR

ALTA PORO

ALTO

ALTO

MEDIA FISUR
MEDID

[MEDIA PORO |
Ao |

BAJA FISUR

MEDIO

BAJO

BAJO

BAJO

Segun los cruces realizados la clasificacién final del territorio se tabula en los

siguientes niveles de susceptibilidad:

Muy alta: Indica que en estas zonas la probabilidad de colapso es muy alta y
va asociada a zonas en los cuales existen indicios de que ya se han

producido fendmenos similares.



L LINEA AEREA ALTA TENSION
S.E. “PROMOTORES MUDEJAR’ -SE
1 f or eSta, 1a “MUDEJAR’ Y S.E. “PROMOTORES

FOR TR NEXT ENERDY GENERATION MUDEJAR”

Alta: Sin existir indicios claros de colapsos, son zonas en las que el tipo de
material existente (yesos), unido al nivel de fisuracion (alto) del material y/o su
porosidad (media-alta), indica una probabilidad elevada de que se produzcan

colapsos.

Media: Corresponde a materiales yesiferos con niveles de fisuracion media y
baja o porosidad baja o despreciable. También se incluyen los materiales

calcareos con alta fisuracion.

Baja: Se incluyen los materiales calizos que no tienen un nivel de fisuracion

alta.

Muy baja: Se corresponde en general con otros materiales diferentes a los
yesiferos o calcareos. En el caso de otros materiales con porosidad alta o
media (clasificado en la tabla como “a estudiar’) se ha realizado un estudio
especifico para realizar su clasificacion en el rango, ya que no se puede
realizar una clasificacion directamente por el cruce de capas indicado.

Subestaciones
223 SET Mudéjar (existente)

719000 720000 721000 722000
Imagen del Mapa de Riesgo por colapso. Fuente www.idearagon.aragon.es.

La linea de alta tension y la subestacién se ubican integramente en zonas donde el

riesgo por colapso es Muy bajo.

Anexo IV Andlisis de Riesgos 12
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2.2.2.- Riesgo de deslizamiento

Son movimientos de laderas y/o escarpes en sentido descendente bien por

deslizamientos curvos o por reptacion como consecuencia de la fuerza de la gravedad.

La distribucion de estos movimientos no es regular, aunque son mucho mas
frecuentes en zonas con relieves escarpados, influidas por las elevadas pendientes, y
alli donde la litologia y estructura geoldgica les confiera una mayor inestabilidad. La
climatologia de la zona por ultimo incidira externamente modificando las propiedades
intrinsecas del terreno y desencadenando los movimientos en masa de los mismos
sobre todo cuando se produzcan variaciones imprevistas de su estructura
hidrogeoldgica y permeabilidad derivados en la mayor parte de los casos por episodios

de lluvias intensas.

Para los mapas de susceptibilidad por riesgo de deslizamientos de ladera la
clasificacion se ha realizado a partir de las propiedades de comportamiento el material
(roca o suelo), el nivel de fracturacion en el caso de las rocas que a su vez condiciona
la permeabilidad del macizo, la intensidad de precipitacion de la zona en el caso de los

suelos y las pendientes superficiales del terreno.

MATRIZ DE PELIGROSIDAD POR DESLIZAMIENTOS DE LADERA

- 1030 345" A5 B0 50"

1 2

SUELDS

Con estos criterios se obtiene la siguiente clasificacion de la susceptibilidad:

Muy alta: Indica que en estas zonas la probabilidad de deslizamiento es muy alta
y va asociada a zonas en los cuales existen indicios de que ya se han producido
fendmenos similares. También se incluyen terrenos clasificados como suelos con
pendientes superiores a 60° o pendientes entre 45 y 60° en zonas con intensidad

de precipitacion alta.

Alta: Sin existir indicios claros, son zonas en las que los materiales se
corresponden con rocas altamente fisuradas y pendientes superiores a 60°.
También se incluyen suelos en zonas de alta intensidad de precipitacion y
pendientes entre 30 y 45° y suelos en zonas de baja intensidad de precipitacion y

pendientes entre 45 y 60°.

Media: Corresponde a suelos con pendientes entre 10 y 30° y altas

precipitaciones, y pendientes de 30 a 45° con bajas precipitaciones. En el caso de



L LINEA AEREA ALTA TENSION
S.E. “PROMOTORES MUDEJAR" -SE
7 forestalia ST

FOR TR NEXT ENERDY GENERATION MUDEJAR”

rocas con alta fracturacion y pendientes entre 45 y 60° y baja fracturacion con
pendientes mayores de 60°.

Baja: Se corresponde a suelos con pendientes inferiores a 10° y altas
precipitaciones y pendientes de 10 a 30° con bajas precipitaciones. En el caso de
rocas con alta fracturacion y pendientes entre 30 y 45° y baja fracturacion con
pendientes entre 45 y 60°.

Muy baja: Se corresponde en general con pendientes inferiores a 30° en el caso
de rocas, o entre 30 y 45 y baja fracturacion. También se incluyen suelos con

pendiente inferior a 10° e intensidad de precipitacion baja.

Imagen del Mapa de Riesgo por deslizamiento con las infraestructuras del proyecto. Fuente

www.idearagon.aragon.es.

El ambito de estudio se califica como un riesgo de deslizamiento de los taludes
MUY BAJO.

Anexo IV Andlisis de Riesgos 14



LINEA AEREA ALTA TENSION
11 : S.E. “PROMOTORES MUDEJAR" -SE
/”3 foreStaI’a “MUDEJAR” Y S.E. “PROMOTORES

4 MUDEJAR”

2.3 RIESGOS METEOROLOGICOS

2.3.1.- Riesgo por Viento fuerte

Los vientos de superficie tienen una importante significacion en amplios sectores de
Aragon, tanto por la frecuencia como por la intensidad con la que se producen.
Presentan un componente claramente topografico, canalizandoselos diferentes flujos

de aire en el corredor que definen los Pirineos y la Cordillera Ibérica.

El mapa de susceptibilidad de vientos fuertes del Departamento de Politica Territorial e
Interior del Gobierno de Aragén incide en el riesgo derivado de este fendmeno,
identificando las zonas mas afectadas por las rachas de viento (alta intensidad y
pequena duracion). Del analisis del citado mapa, que se muestra a continuacion,
puede concluirse que las zonas mas susceptibles a la problematica generada por el
viento son por una parte las cumbres del Pirineo y el Moncayo y en cualquier caso las
zonas mas elevadas de todos los sistemas montafiosos, y por otra, el corredor del
Ebro sobre todo en su mitad mas occidental, mas expuesta a los intensos y frecuentes

flujos del noroeste, al cierzo.

Para la representacion del mapa de susceptibilidad de riesgo por vientos fuertes se ha
adoptado una clasificacion que toma como referencia la utilizada en el Plan Nacional
de Prediccion y Vigilancia de Meteorologia Adversa (METOALERTA).

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO LITOLOGIA
_ Rachas de viento superiores a 120 Kms/hora
ALTA Rachas de viento entre 100 v 120 Kmsfhora
MEDIA Rachas de viento entre 80 v 100 Kmsfhora
BAJA Rachas de viento entre 40 y 80 Kms/hora
MUY BAJA Rachas de viento inferiores a 40 Ems/hora

Realizado el analisis para un periodo de retorno de 2 anos (frecuencia alta), las zonas
de susceptibilidad muy alta se corresponden a lugares en los que es muy probable que
se produzcan vientos superiores a 120 km/h. Las zonas de susceptibilidad alta son
zonas donde la probabilidad es alta para vientos entre 100 y 120 km/h y por lo tanto
menos habituales los de velocidades superiores. Las zonas de susceptibilidad media

son zonas con probabilidad alta de velocidad de entre 80 y 100 km /h, y las zonas de

Anexo IV Analisis de Riesgos 15
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susceptibilidad baja o muy baja son zonas con muy poca probabilidad de velocidades

altas.

4
T
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T ata >
] Meda .
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717000 718000 719000 720000 721000 722000 723000

Imagen del Mapa de Riesgo por vientos. Fuente www.idearagon.aragon.es.

La totalidad del ambito de estudio se encuentra en zona de riesgo MEDIO-ALTO por
vientos, pero se sitla encajonada entre dos zonas de riesgo alto que discurren

paralelas.

2.3.3.- Riesgo por Lluvia

Si bien diferentes estudios sefialan que en cerca de un 85% del territorio aragonés se
han registrado en algin momento precipitaciones superiores a los 80 mm en 24 horas,
los espacios mas expuestos se encuentran al pie de las sierras mas orientales, esto es
los Puertos de Beceite y Maestrazgo en Teruel y los macizos de Monte Perdido,

Posets y Aneto- Maladeta en los Pirineos.

No se estima riesgo por lluvias en la zona de estudio.

2.3.4.- Riesgo por Temperaturas extremas

El caracter mas continental del Pirineo Central y de la Depresion del Jiloca, asi como
su elevada altitud media, condicionan que sea en estas zonas donde se observen los

minimos absolutos mas acusados, con registros inferiores a los -20°C y que pueden

Anexo IV Analisis de Riesgos 16
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llegar a caer por debajo de los -30°C, por lo que seran las zonas mas expuestas a olas

de frio intenso.

Por su parte la zona del ambito de estudio en funcién de su posicidon topograficamente
deprimida aparece como las zonas en las que se registran los maximos absolutos de
temperatura que tienen que ver con el estancamiento de masas de aire calido de
origen sahariano en el fondo de la cubeta, llegando a recalentar el ambiente por
encima de 42° en el caso de las maximas. Es aqui donde mas acusadas son las olas
de calor, que acentuan los problemas habituales de sequia estival, y que producen
problemas de salud en poblaciones de riesgo (enfermos, ancianos, nifios),

especialmente en los que presentan patologias cardiacas y pulmonares.

2.3.5.- Riesgo por Nevadas y aludes

No se evaluan los riesgos por Nevadas o aludes en esta zona.

2.4.- RIESGOS INUNDACION

El ambito de estudio se situa préximo las Unidades hidrogeoldgicas Cubeta de Oliete,
Puig Moreno y Aliaga-Calanda. En el visor de la Confederacion Hidrografica del Ebro
se indica que el ambito de implantacion del proyecto se encuentra en zona de

riesgo de inundacién BAJO.
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Imagen del Mapa de Riesgo por inundacion con las infraestructuras del proyecto en azul. Fuente

www.idearagon.aragon.es.
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2.5.- RIESGOS SiSMICOS

Segun se establece en la Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el
riesgo sismico, se consideran areas de peligrosidad sismica aquellas zonas que a lo
largo del registro histérico se han visto afectadas por fendmenos de naturaleza

sismica.

A los efectos de planificacion a nivel de Comunidad Auténoma previstos en dicha
directriz, se incluiran en todo caso, aquellas areas donde son previsibles sismos de
intensidad igual o superior a los de grado VI, delimitadas por la correspondiente
isosista del mapa de “Peligrosidad Sismica en Espafa” para un periodo de retorno de

quinientos afos, del Instituto Geografico Nacional.

En este nivel y como queda recogido en la citada Directriz, en el ambito geografico de

Aragon se encuentran comprendido el ambito del proyecto.

Por otra parte, la planificacién a nivel local comprendera los términos municipales que
(...) sean establecidos por los o6rganos competentes de las correspondientes
Comunidades Auténomas, en funcién de criterios técnicos de peligrosidad sismica, v,
en todo caso, los incluidos en el anexo Il de la (...) Directriz, en los cuales son
previsibles sismos de intensidad igual o superior a VII, para un periodo de retorno de
500 anos, segun el mapa de “Peligrosidad Sismica en Espafa” del Instituto Geografico

Nacional.

Segun el mapa de riesgo de sismos en Aragén se indica que la zona de estudio se
encuentra en zona de MUY BAJA INTENSIDAD (< VI) y, por tanto, MUY BAJO
RIESGO SiSMICO.

Segun la Norma de construccion Sismorresistente NCSE-02 (Parte general y
edificacion), y el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, el ambito de estudio, tal
y como se muestra en el mapa de peligrosidad expuesto a continuacion, posee una

aceleracién sismica basica menor de 0,04 g.

De acuerdo con la zonacién de la “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte
General y Edificacion (NCSE-02)”, para edificios de normal importancia (... cuya
destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la
colectividad, o producir importantes pérdidas econdémicas, sin que en ningun caso se
trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos), si la
aceleracién sismica basica ap resultara inferior a 0,04g, no es preceptiva la aplicacion

de la Norma.
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Mapa de Peligrosidad Sismica de Espaia segun la NCSE-02.
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3.- RIESGOS TECNOLOGICOS

De acuerdo con las caracteristicas del territorio y las actividades que en él se
desarrollan, se exponen a continuacion los riesgos tecnologicos que pueden afectar a

Aragon, asi como las principales consecuencias y zonas principalmente expuestas.

3.1.- Elementos del proyecto

Los elementos que pueden generar dafio medioambiental de las instalaciones objeto
de estudio, se relacionan con las sustancias empleadas y las derivadas del

funcionamiento de las instalaciones.

Dentro del Plan de gestion de residuos se contemplan todos los residuos generados,

asi como su tratamiento y gestion.

La instalacién proyectada es la linea eléctrica y los elementos analizados son los
incendios que pueden ser consecuencia de la caida de una torre, la caida de arboles

encima de ésta, la caida de los cables o cortocircuitos.

Causas de peligros tecnolégicos

En todos los peligros potenciales de este apartado se han tenido en cuenta los

siguientes aspectos:

e Manejo de sustancias peligrosas. Es muy importante mantener controlados los
parametros caracteristicos del aceite.
¢ Mal funcionamiento de componentes y/o instalaciones.

e Fallo de los sistemas preventivos.

Los riesgos tecnolégicos se han valorado como muy bajos atendiendo a las
indicaciones del proyecto técnico y al correcto cumplimiento del plan de gestion de

residuos en fase de explotacion.

3.1.- TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS

Este riesgo especial, objeto de un plan de emergencias especial autondmico, hace
referencia a todos aquellos incidentes y accidentes que puedan sufrir vehiculos que
transporten mercancias peligrosas tanto por carretera como por ferrocarril o transporte

aéreo.

Hay un flujo de mercancias peligrosas por carretera, al tener un trafico de mercancias
peligrosas de <25.000Tm/afo. Se estima riesgo medio durante la fase de
construccion y bajo durante su funcionamiento. Se recomienda actuaciéon conforme a

lo indicado en el Plan Especial de Proteccién Civil ante el riesgo de accidentes en los
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transportes de mercancias peligrosas de Aragén (PROCIMER), aprobado por el
Decreto 119/2013 del Gobierno de Aragoéon. En el plan de vigilancia se tendra en

cuenta el trafico de vehiculos asociado a la construccion de la linea eléctrica.

~,

[caniz

Valderrobres

Mapa de riesgo por transporte de mercancias peligrosas en Aragoén. El circulo rojo delimita el

entorno del ambito de estudio. Fuente Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragon (PLATEAR)

3.2.- INDUSTRIALES O QUimMICOS

Existen en Aragdn, distribuidas por las tres provincias, un total de 41 instalaciones
afectadas por la normativa de prevencion de accidentes graves con sustancias
peligrosas en instalaciones industriales (normativa SEVESO), entendiendo por
accidente grave aquel que puede tener consecuencias en el exterior de la instalacion,
tanto para la poblacion como para el medio ambiente, segun se establece en
R.D1.254/99.

De estas 41 instalaciones, en 10 de ellas estan presentes sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a los umbrales fijjados en el articulo 9 de la citada
norma, por lo que la Comunidad Auténoma de Aragon elaborara los correspondientes

planes de emergencia exterior.

En el ambito de estudio no se encuentran industrias quimicas de nivel inferior y
superior situada en el término municipal de Carifiena. Por lo que se determina que no

existe riesgo industrial.
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4.- RIESGOS ANTROPICOS

En este apartado vamos a identificar:

e Intentos de robo de material aprovechando la ubicacién de las
instalaciones, al encontrarse generalmente en zonas aisladas.

e Actos de vandalismo. Asociados a pintadas, sabotaje de las
instalaciones o intentos de escalada. La linea cuenta con elementos

de seguridad pasivos para evitarlos.

El riesgo atendiendo a los antecedentes de la zona se estima BAJO.
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5.- CONCLUSIONES

Como conclusién al Analisis de vulnerabilidad ante Accidentes graves o Catastrofes de
la Linea de Alta Tension S.E. “PROMOTORES-MUDEJAR” — S.E. “MUDEJAR REE” y
S.E. “PROMOTORES-MUDEJAR” y, tras el andlisis de la vulnerabilidad del proyecto

ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes, el riesgo de estos se

determina como BAJO en caso de ocurrencia de los mismos.
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1.- INTRODUCCION Y OBJETO

Se redacta el presente apartado con el objeto de identificar y evaluar los posibles efectos
sinérgicos y acumulativos que sobre el medio podran tener la Linea Aérea de Alta Tensidn
400 kV S.E. “PROMOTORES-MUDEJAR’-S.E. “MUDEJAR” y la S.E. “PROMOTORES-
MUDEJAR”. Estos efectos se sumaran a los producidos por el resto de infraestructuras
energéticas existentes y previstas, vias de comunicacién u otro tipo de infraestructuras
(regadios, instalaciones agropecuarias, poligonos industriales) que modifiquen o puedan

modificar el uso original del suelo y por tanto afectar al medio receptor.

Para la zona de estudio, se ha considerado con un radio de 15 km alrededor de la

infraestructura prevista.

En el DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas se define Efecto Sinérgico como
“‘Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios
agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias

individuales contempladas aisladamente”.

Por su parte, el Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28
de junio, de Evaluacion del Impacto Ambiental (derogado, vigente Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental) definia los efectos sinérgicos y acumulativos de la

siguiente manera:

Efecto sinérgico: “Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de
las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo
aquel efecto cuyo modo de accion induce en el tiempo la aparicion de otros nuevos. El
efecto sinérgico es, en sintesis, un tipo de efecto acumulativo en que el impacto conjunto de
varios agentes supone un impacto mayor que el resultante de la suma de las incidencias

individuales”.

Efecto acumulativo: “Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor o
estar originado por varios agentes, incrementa progresivamente y en funcion del nimero de
elementos causantes su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion con

efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.”

Teniendo en cuenta estas definiciones, el efecto sinérgico sera analizado teniendo en cuenta
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la contribucion de la linea eléctrica de alta tensién a la afecciéon conjunta de todas las
infraestructuras presentes en el ambito sobre los principales factores ambientales que

puedan verse afectados (factores del medio fisico, natural, perceptual y socioeconémico).
La valoracion para cada efecto conjunto se realizara atendiendo a la siguiente clasificacion:

* Impacto compatible: Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa practicas protectoras o correctoras.

* Impacto moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo.

* Impacto severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige la adecuacién de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con
esas medidas, aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

* Impacto critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales,
sin posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o
correctoras.

* Impacto beneficioso o positivo: Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad
técnica y cientifica como por la poblacién en general, en el contexto de un
analisis completo de los costes y beneficios genéricos y de las externalidades de
la actuacién contemplada.

* Impacto nulo: Ausencia de efecto conjunto apreciable. Aunque por separado
todos o algunos de los proyectos puedan tener efectos significativos, no se
considera que la incidencia conjunta suponga una incidencia ambiental mayor

que el efecto suma de las incidencias individuales.

En cuanto a la contribucion de la infraestructura al efecto conjunto se clasificara en una de

las siguientes categorias segun comparacion directa con el resto de infraestructuras:

* Contribucion muy alta: La infraestructura analizada posee una contribucién
destacada en el origen del impacto conjunto en comparacion con el resto.

* Contribucion alta: La infraestructura analizada posee una contribucién superior a
la media al impacto conjunto en comparacion con el resto de las consideradas,
aunqgue no resulta especialmente destacada.

» Contribuciéon media: La infraestructura analizada posee una contribucion similar a
la mayoria de las consideradas al impacto conjunto.

» Contribucion baja: La infraestructura analizada posee una contribucién inferior a
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la mayoria de las infraestructuras consideradas en el impacto conjunto.
* Contribucidon nula: La infraestructura analizada no generara afecciones que

contribuyan al efecto conjunto.
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2.- PROYECTOS VALORADOS

Para la valoracion de los posibles efectos sinérgicos se han tenido en cuenta, ademas de la
linea aérea de alta tension evaluada, los proyectos energéticos existentes o en tramite
(parques edlicos o plantas solares fotovoltaicas), infraestructuras aéreas de evacuaciéon de
energia (lineas eléctricas), infraestructuras logisticas o de comunicacién (viarias vy
ferroviarias), infraestructuras asociadas al sector primario (regadios y explotaciones
agropecuarias) en la zona que modifiquen el uso del suelo y puedan tener una afeccion o

impacto sobre alguno de los factores fisicos, bidticos 0 humanos del medio analizados.

2.1. INFRAESTRUCTURAS DE PRODUCCION O EVACUACION ENERGETICA
EXISTENTES O PROYECTADAS

Plantas solares fotovoltaicas

*El Servicio de Informacion Territorial de Aragén (SITAR) no incluye informacion
sobre desarrollos solar fotovoltaicos.

Pargues edlicos

Se han considerado los parques edlicos existentes y proyectados en un radio de unos 15 km
alrededor del proyecto atendiendo a lo expuesto en el Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto,
de medidas urgentes para la ejecucién de las sentencias dictadas en relacién con los
concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el impulso de la
produccion de energia eléctrica y a la informacion disponible en el Servicio de Informacion
Territorial de Aragon (SITAR), que incluye ademas los parques en tramitacion no incluidos en

los mencionados anexos.

El unico parque edlico existente, autorizado y en tramitacion en un area de unos 15 km

entorno a la linea proyectada es:

N.° de
aerogeneradores

Parque edlico MW

PE ANDORRA

Tabla 1. Parques edlicos en funcionamiento en un radio de 15 km del ambito del proyecto.
Fuente: SITAR Aragon

En la imagen siguiente se muestra la cartografia de los parques edlicos existentes en 15 km

alrededor del proyecto evaluado:

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 4
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Cartografia de los parques existentes (naranja) en el entorno de un radio de 15 km (amarillo) del proyecto
(verde). Fuente: SITAR Aragén

Se ha consultado diversa informacion sobre los proyectos fotovoltaicos propuestos en el
ambito de estudio. Indicar que al no encontrarse en informacién publica las poligonales y su

evacuacion la informacion es orientativa y puede estar sujeta a cambios.

Lineas eléctricas aéreas de alta tensidn

En el entorno del area de estudio existen varias lineas eléctricas de alta tension
principalmente y numerosas lineas de media tension, a la que hay que afadir la futura Linea
de alta tension 400 kV SE “PROMOTORES-MUDEJAR’- SE “MUDEJAR REE” con una

longitud total aproximada de unos 432 m.

Las lineas de alta tension en el entorno de 15 km del proyecto de la linea aérea de alta se

indican en las siguientes tablas:

LAT Tension Kv Empresa
ALCORISA-CALANDA 45 ENDESA
ALIAGA-LA OPORTUNA 132 ENDESA
ANDORRA-ALCORISA 45 ENDESA
ANDORRA-ESTERCUEL 45 ENDESA
ANDORRA-LA OPORTUNA 45 ENDESA
ANDORRA-POL.ANDORRA 45 ENDESA
ANDRR_PEAN-HIJAR 132 ENDESA
CALANDA-L OPORTUNA 45 ENDESA
CEMENTERA 132 ENDESA
CIUD_MOTOR-ALCANIZ 132 ENDESA
L OPORTUNA-PI.ANDORRA 45 ENDESA

Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos 5
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Tensiéon Kv Empresa

132 ENDESA
400 REE
400 REE

400 REE

220 REE

LAT
PEAN-LA OPORTUNA
ARAGON-MORELLA
ARAGON-TERUEL 1
ARAGON-TERUEL 2
ESCATRON-ESCUCHA

Torrevelillz

Emb
db Cnlemd;: a1

.
.

lansian

balse dé | B

I Forgdada | , 20

Y < Emdhlse Al
pacUriza N .953

'\‘ ¢ h:

. Ins Olmm
Cartografia de lineas eléctricas (rojo) en el entorno de un radio de 15 km del proyecto (verde). Fuente

[

L
S0

steno s
propia.

Hivar

2.2. INFRAESTRUCTURAS LOGISTICAS O DE COMUNICACION
Las vias de comunicacién y elementos del transporte mas importantes del ambito de estudio
TIPO

son:
CODIGO ITINERARIO
A-1401 Muniesa — Albalate del Arzobispo REGIONAL
A-1402 Andorra - A-1401 REGIONAL
A-1407 Andorra - Calanda REGIONAL
A-1408 N-211 — Castelseras REGIONAL
A-1415 N-232 - Andorra REGIONAL
A-1416 N-211 por Crivillén a A-1402 REGIONAL
(Andorra)
A-223 Alcorisa por Andorra a Lécera REGIONAL
Alcorisa por Mas de las Matas al L.P. REGIONAL
A-225 .
con Castellén
N-211 Guadalajara - Fraga NACIONAL
N-232 Vinaroz-Santander NACIONAL
Anexo V Estudio de efectos sinérgicos y acumulativos
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o “PROMOTORES-MUDEIAR”
CODIGO ITINERARIO TIPO
SC_%A;_OZS_ Andorra - Arifio LOCAL

TE-130 DII;lé;ﬁCEL?N

e > TeRURL

TE-35 N-232 por Puig Moreno a TE-V-7032 D“'DI'LI;-IF;GE:_ON
TE-52 Foz-Calanda - A-226 DI'_T_E;GE:_ON
TE-V-1330 Alloza (A-1402) — A-1416 D";:;ﬁCE:_‘?N
TE-V-1336 N-211 — TE-V-1415 D“;ELGCE:_C,’N
TE-V-7033 N-232 — Puig Moreno D“;‘é;ﬁg_o”
TE-V-8321 N-211 — Foz-Calanda D“;:;ﬁg_o'\'

En la siguiente imagen muestran las vias de comunicacion y elementos del transporte mas

importantes del ambito de estudio:

balse de
i Foradada |

Torrevelilla
Emb.
de Calan(iq gt

las Olmos i

Cartografia de vias de comunicacién y elementos del transporte de la zona de estudio. Fuente IGN.

Elaboracién propia.
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2.4. CLASIFICACION DEL SUELO EN EL ENTORNO DEL AREA DE
IMPLANTACION

Como puede verse en la siguiente imagen, en la zona no ha habido cambios
relevantes en la clasificacion del suelo, clasificandose el 72% del suelo en un radio
de 15 km alrededor de la zona del proyecto como Suelo No Urbanizable Genérico.

f;‘\::a .//" <

.
Albalate N
del Arzobispo &

Y
> /
Clasifizaciin de rusls Alloza 4
I 51 St Urans Conatidedo
[ s Sl Urtans K Caraotidads
[0 ST el Wisbasirabia Delimiteds
SUT-HI: Sushs ebasizible Ho Delisitade
SHISG: Susls Mor Urbarizable Gesdren
SRUME: fuslo Me Urtandable [xpecial
I % Ezpacis natursd
B 14: Crpacia sgropscuario
Bk Cums de sgun
-IF: Infreetretture
[ L

an Mlaas

Imagen Clasificacion del suelo entorno a un radio de 15 km (verde) de la zona de estudio. Fuente SIUA.

Elaboracion propia.
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3.- EFECTOS SOBRE EL MEDIO FiSICO

Los efectos sinérgicos de los proyectos previstos en la zona sobre el medio fisico podrian

venir como consecuencia de:

Contaminacion del suelo o las aguas: En caso de producirse eventuales fugas de

lubricantes, refrigerantes, etc., de elementos del proyecto o como consecuencias de vertidos
accidentales durante la ejecucidon de las obras o en las carreteras de la zona, podrian
producirse sinergias entre proyectos que produjesen la contaminacién de las aguas y del
suelo. Atendiendo al tipo de proyecto y a la hidrologia de la zona, la afeccién directa por
vertidos es poco probable. Respecto a los suelos, en el caso de producirse vertidos
accidentales de cubas de hormigdn en los viales de la zona, podrian producirse sinergias
entre proyectos. De igual forma que la contaminaciéon de cauces, este hecho se considera

poco probable y aun menos que se produzca en varias zonas a la vez.

La contribucién del proyecto al citado efecto puede calificarse como BAJA mientras que la
afeccion conjunta puede valorarse como COMPATIBLE, siempre y cuando se contemplen
una serie de medidas de para evitar la contaminacién (incluidas entre las medidas

protectoras del proyecto especificadas en apartados posteriores).

Afecciones sobre la geologia y geomorfologia: Se pueden producir como consecuencia de la

suma de las afecciones que provoquen los movimientos de tierras pudiendo producir
incidentes como fendmenos de ladera, desprendimientos, etc. No es previsible ninguna
sobrecarga de proyectos (plantas fotovoltaicas, parques edlicos o mineria) que puedan
ocasionar modificaciones relevantes en el relieve en el ambito del proyecto. Para que los
efectos sinérgicos sean apreciables los proyectos deben situarse muy proximos entre si. En

este caso particular se valora el efecto sinérgico como BAJA y COMPATIBLE.
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4.- EFECTOS SOBRE EL MEDIO NATURAL

Los efectos sinérgicos de los proyectos previstos en la zona sobre el medio natural podrian

venir como consecuencia de:

Afecciones a la vegetacion: La implantacion de varias infraestructuras en la misma zona

podria mermar la distribucién de determinados habitats y fraccionarlos afectando a especies
vegetales. Los apoyos de la linea tendran una ocupacion de suelo de unos 528,39 m? (0,05
ha) y se ejecutara casi totalmente en terreno agricola, salvo por el apoyo TO1 que tiene una

breve afeccidén sobre matorral.

Si comparamos la ocupacion de areas de vegetacion natural por parte del proyecto respecto
al conjunto de infraestructuras situadas en un area de 15 km (parques edlicos y vias de
comunicacion), vemos que es inferior al 1% por lo que se puede decir que tendra una

contribuciéon MUY BAJA. Se considera el impacto conjunto y sinérgico COMPATIBLE.

Afecciones a la fauna: En el caso de la fauna, las mayores afecciones de la linea eléctrica
podran producirse en la fase de funcionamiento y en concreto sobre las especies de aves y
quirdpteros presentes, por el riesgo de colisién con el tendido que la presencia de los
conductores representa y el posible riesgo de electrocucién en caso de posada en zonas no
aisladas de los apoyos y contacto con elementos en tension (el riesgo de electrocucion en
una linea de estas caracteristicas es muy bajo, ya que las distancias entre zonas de posada

y elementos en tension es muy alto para lineas de 400/220 kV).

La ubicacién en el mismo espacio de infraestructuras que potencialmente pueden afectar a
los quirdpteros o a las aves (lineas eléctricas) es susceptible de causar efectos sinérgicos
significativos sobre la fauna de la zona. Ademas, hay que tener en cuenta el efecto llamada
de las carreteras sobre aves carrofieras como milanos o ratoneros que acuden en busca de

pequefios animales atropellados.

El area de radio 15 km alrededor de la infraestructura proyectada afecta sobre alrededor de
15.595 ha del ambito de proteccion de Austropotamobius pallipes, unas 17.514 ha del
ambito de proteccion de Hieratus fasciatus, y unas 31.877 ha del ambito de proteccion de

Falco naumanni.

En este caso, las lineas eléctricas existentes estan a poca distancia del proyecto, y existen
carreteras muy proximas que en general registran niveles moderados de trafico, estas

carreteras pueden convertirse en un corredor para ciertas aves con costumbres carrofieras.
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Se producira un efecto sinérgico al que la linea eléctrica contribuira en razéon de su

peligrosidad. Teniendo en cuenta estos datos la aportacion puede calificarse como MEDIA.

El efecto conjunto puede ser valorado como COMPATIBLE, siempre y cuando se
contemplen una serie de medidas con las que habitualmente se trabaja para evitar

afecciones y que se especifican en apartados posteriores.

Afecciones al paisaje: La presencia de infraestructuras proximas en el espacio y visibles

desde la ubicacion de idénticos observadores contribuye a la degradacion del paisaje.

Las vias de comunicacion con mayor transito de observadores se concentran en la A-1415.
Se trata de las vias de comunicacion mas importantes de la zona de estudio y que forman el

corredor de infraestructuras con un mayor nimero de observadores de la zona de proyecto.

El proyecto unicamente sera visible desde los mases agricolas cercanos como el Mas de

Valdeserrana que no son habitados permanentemente y se utilizan para labores agricolas.

La linea eléctrica, por la poca longitud de su trazado y bajo numero de apoyos, contribuira al
efecto conjunto en menor medida que las lineas existentes y previstas. La aportacion
puede calificarse como BAJA. El efecto conjunto se valora como COMPATIBLE, ya que no

se afectaran a areas de elevada calidad paisajistica.
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5.- EFECTOS SOBRE EL MEDIO HUMANO

La LAAT 400 kV S.E. "PROMOTORES-MUDEJAR” — S.E. "MUDEJAR REE” y S.E.
"PROMOTORES-MUDEJAR” se proyectaN para la evacuacion de la energia eléctrica
generada por el Nudo MUDEJAR 400kV.

Desde el punto de vista de la sinergia, las principales influencias de la implantacion de
infraestructuras energéticas sobre el medio socioeconémico recaen sobre el sector
econdmico de manera positiva, creando empleo y generando riqueza en la zona. Esta
generacion sera relativa tanto a la potencia instalada por las infraestructuras, como a la
poblacién y actividad econdmica de la zona. Por otro lado, el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030, que establece las lineas maestras de actuacion en
materia de energia y medio ambiente para el afio horizonte 2030 con el objetivo principal de
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (“GEI”) y lograr una economia
sostenible y eficiente, compatible con la mejora de la salud y el medio ambiente, todo ello en

consonancia con los compromisos adquiridos del Acuerdo de Paris.

Los parques eolicos contribuirdn a la reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero en la produccion energética y ayudando a mitigar el cambio climatico. Por tanto
puede concluirse que la aportacion debe calificarse como MEDIA, y el impacto conjunto sera
como BENEFICIOSO.
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ANEXO VI

SOLICITUDES Y CONSULTAS PREVIAS DIRECCION
GENERAL DE CULTURA 'Y PATRIMONIO

Con el fin de iniciar las prospecciones arqueoldgicas en las zona de implantacién del
proyecto, se realiza una solicitud de autorizacién de prospecciones arqueoldgicas y se
realiza una consulta previa sobre los elementos del patrimonio cultural paleontolégico

aragonés que pudiera existir en el ambito de implantacion del proyecto.
A continuacion se exponen:

e Solicitud de prospecciones arqueoldgicas.

e Justificante de la solicitud
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TRAMITADOR ONLINE

SOLICITUD
Solicitud General

Datos de |la persona interesada

Tipo de documento: NIF

Numero de identificacion: 01190118Y

Nombre / Razon social: ALVARO MEDINA MARTINEZ
Email: amedina@satel-sa.com

Teléfono: 652619455

Datos de la solicitud

Organo al que se dirige

Departamento: DEPARTAMENTO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE
Nombre Entidad: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL

Motivo de la solicitud
Asunto: CONSULTA INTERVENCION ARQUEOLOGIA Y PALEONTOLOGICA
Expone: CONSULTA EN T.M. DE ANDORRA (TERUEL)

Solicitud

Solicita: Muy Sefiorees mios,

Con motivo del proyecto de LAAT SET MUDEJAR PROMOTORES-SET MUDEJAR REE en el
T.M. de Andorra (Teruel) se solicita informacion sobre la necesidad de adoptar medidas
preventivas arqueologicas o paleontoldgicas en la zona.

Documentos

Documentos aportados voluntariamente

Documento 1

Nombre del fichero: 01.LOCALIZACION.pdf

Identificador CSV del documento: CSVZZ4E4PU7AE1IWO01TTO

AlA
SECCION DE ASUNTOS GENERALES

CLAVE: 193494RNB5BLIEO
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Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccion http://aplicaciones.aragon.es/ccsv_pub con CSV CSVON6V8J61AB1CO1TTO.

Proteccion de datos

Sobre solicitud - Solicitud General

El responsable del tratamiento de tus datos personales es la unidad administrativa correspondiente en funcion del contenido de
la solicitud que presentes. La finalidad de este tratamiento es atender a tu solicitud. La legitimacion para realizar el tratamiento
de datos nos la da el cumplimiento de una obligacién legal y el cumplimiento de una misién realizada en interés publico. No
vamos a comunicar tus datos personales a terceros destinatarios salvo obligacion legal. Podras ejercer tus derechos de
acceso, rectificacion, supresion y portabilidad de los datos o de limitacion y oposicién a su tratamiento ante el 6rgano
responsable, que en su primera comunicacion debe concretar tus derechos. Puedes obtener informacién en este email
proteciondatosae@aragon.es.. Existe informacién adicional en el Registro de Actividades de Tratamiento del Gobierno de
Aragon.

Sobre registro y tramitacion

Ademas de lo indicado previamente, también es responsable de tratar los datos la Direccién General de Administracion
Electrénica y Sociedad de la Informacion del Gobierno de Aragén. La finalidad del tratamiento de los datos es poder realizar el
registro, la tramitacién y las acciones que se deriven de los mismos. La legitimacion para realizar el tratamiento de datos nos la
da el cumplimiento de una obligacién legal y el cumplimiento de una mision realizada en interés publico o en el ejercicio de
poderes publicos. No vamos a comunicar tus datos a terceros destinatarios salvo obligacién legal. Podras ejercer tus derechos
de acceso, rectificacion, supresion y portabilidad de los datos o de limitacion y oposicién a su tratamiento, asi como a no ser
objeto de decisiones individuales automatizadas a través de la sede electronica de la Administracion de la Comunidad
Auténoma de Aragon con los formularios normalizados disponibles. Existe informacién adicional y detallada en el Registro de
Actividades de Tratamiento del Gobierno de Aragén: Tramitador on-line.
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El ol Jeto del presente ane 0 es la descripcion y anllisis del paisale en torno al [ rea de
estudio de la LAAT S.E.” MUDIJAR PROMOTORES” — S.E."MAR'A REE”. En primer
lugari’deleremos familiariCarnos con el tLrminollentendemos como paisale aquellas
“configuraciones concretas que adquieren los espacios y los elementos geogri ficos(Ja
las formas materiales que han resultado de un proceso territorial” (2003. MatalR. y
San[1JC.J2003.] TamLiCh adquieren relevancia en el paisale los aspectos culturales
representaciones e imigenesilya que tamlil n forman parte del medio perceptual. El
hom(re es reconfigurador y perceptor del medio. Como fuente de informacioniiel
paisalelise puede interpretarCya que el ser humano se relaciona con el paisalé como
receptor de informacion]y[lo lo analiita de forma cientlfica o lo elperimenta
emocionalmente. En los [ltimos aloslIse ha visto la utilidad del paisale como una
fuente de informacién solre el estado de la gestion del territoriollcomo visor de los
efectos o consecuencias en el caso de halerla llevado a calolJo como via para

encontrar soluciones a los prollemas que esa gestion puede plantear en su desarrollo.

El paisale es una realidad amplia que necesita estudios muy diversospero hay dos

grandes suldivisiones que se pueden hacer del concepto:

- por una partelel paisale totall’en el que se identifica el paisa’e con el medioly

como fuente de informacion sol re su estado.

- la otra es el paisale visualllen el que prima la est[tica o percepcionle interesa

la vision del olservador(de la percepcion que puede tener solre ese territorio.

Con el concepto paisale totallise interpreta el paisale como una superficie de terreno
heterog nea_compuesta por un coniunto de ecosistemas en interaccién_que se repite
de forma similar en ellally en el quellante una accion elteriorlJelisten partes del
territorio en las que se olserva un tipo de respuesta similarlJen forma de tipo de
paisalelo de unidades funcionales. Para elplicar el concepto del paisale totallicon
todos los elementos que intervienenlya se ha realilado en la parte primera del
inventario un anllisis de los elementos naturales que pueden tenerse en cuenta. Los
factores que determinan esta forma son: relievell rocasl| aguall geomorfologia’l
vegetacionlifauna e incidencia humanallque olligan a tener como olletivo[luna

planificacion flsica con los siguientes factores principales:

- Conservacion y proteccion de [reas naturales inalteradas.
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- Integracion de fundamentos de aprovechamiento racional desde las primeras
fases del desarrollo de actividadeslIque incluiran las evaluaciones de impacto

am/iental.

- Rehallilitacién o restauracion de elementos alterados.

Con el paisale visual o perciLidol] el paisale pasa a ser una realidad fisica

elperimentada individualmente por el hom(re segin su personalidad y sus rasgos
culturaleslly condicionada por su capacidad fisica de percepcion. Se diferencian dos

situaciones de anllisis desde este tipo de concepto:

- El antlisis visual del entorno en un punto concreto del territorio o de un nf’mero

reducido de ellos.

- La eltension del anllisis visual a la totalidad del territorio.

UM OO om oo U o oUm b imoodooo

En funcion de la organilacion espacial y morfolégica podemos agrupar los diferentes
paisa’es que tenemos en Espala. Atendiendo al Atlas de los Paisales de Espala se

ulica el proyecto en la siguiente unidad de paisale:

LLANOS [J LLANOS [ GLACIS

LLANOS [ LOMAS | GLACIS DE LA | DEL CENTRO DE LA LLANOS
DE CALANDA DEPRESI[IN DEPRESITIN DEL INTERIORES

DEL EBRO EBRO

Los (MO T DT OO IMOCTC IO es el paisale de mayor presencia

territorial en la depresion del Elrol lhasta el punto de constituir una de las imi genes
m(s caracter(sticas del centro de la cuenca. Se tratal por lo general de dilatadas
planicies m['s 0 menos accidentadaslicon suave inclinacién general hacia el centro de

la depresion o hacia los valles de los principales afluentes del ECro.

La forma dominante del paisale es la sucesién escalonada de glacislles deciriide
rampas de suave pendienteJhalitualmente separadas por escarpes alruptos. A su
vel[ldentro de cada uno de los niveles de glacisles frecuente la apertura de valles en
artesa relativamente ricos en un medio de notalle sequedad clim(tica y ed ficaly de

elevada salinidadotro aspecto relevante en la organilacion del paisale rural.
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Los elementos de la trama fisica del paisale est(n en la [ase de las formas
tradicionales de los usos del suelo y de la distrifucién de la culierta vegetaltanto
naturall limitada por la aride! ly muy mermada por el secular aprovechamiento pecuario
y agricola’l como cultivada. Con la elcepcidon de los suelos mis salinos(lde
determinados enclaves endorreicos y de los taludes alarrancados que escalonan los
glacis y [ordean las valesl]las planicies de la depresiéon del Elro han sido
tradicionalmente espacios agricolas de magros y aleatorios rendimientos. Lo halitual
es que los cultivos lelosos tiendan a ocupar los niveles altos y los arranques de los
glacisiIpor lo general mi's pedregosos y al mismo tiempo menos castigados por

heladas y niellas y con precipitaciones algo mayores que en el fondo de la depresion.

Taludesl] cerros testigosl] pequelas planas y [reas salinas y endorreicas son el
contrapunto vegetal del paisale cultivadol] con tomillares y otras comunidades
gipsicolas solre los escarpes margo-yesiferos(] sisallares y allardinales en las
depresiones limosas( tarayales [unto a algunos cursos hidricos en los valles y [osques
naturales o repollados de Llinus halepensisisol re todo en los taludes de las mesas y

en las laderas de los cerros testigos.

La coherencia de las colerturas agricola y forestal en la organiacién tradicional del
paisa’e se ha visto intensa y ampliamente modificada en los [ltimos decenios por la
amplia difusién del regad(o. El agua ha cam(iado la fallde los terralgos en sus usos y

en su estructura fundiaria y viarial_ha nivelado y ha drenado terrenos.

O OO OO O D OO oo O O O

nexo nalisis del [Jaisaje
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Anali’ando la informacion del Atlas de Paisale de Aragonla escala comarcal y toda la
informacion aportada en [sta documentacidon(] para la [ona de estudio nos

encontramos en las regiones:

Consultada la informacion presente en dicho Atlas correspondiente a la [ona de
proyectol el [ mlito de estudio estl]incluido en las siguiente regién de agrupacion:

¢ ANDORRA-SIERRA DE ARCOS NORORIENTAL [VALLE DEL REGALLO-
ANDORRA]
Dentro de la macrounidad “Barranco del Regallo” y la Unidad “Turl‘ena”.

U HoMOOOmOMO MmO OO Om OO OO O OO OO0 MmO o Cmm CEo i e
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El Dominio del Paisale para nuestro L mLito de estudio es:

e PIEDEMONTES
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El conlunto paisalstico del [m[ito afectado por el proyecto se dividir(1a travi's del uso
de Unidades Amrlientales Homoginheas [U.A.H.[T] [stas pueden definirse como
“aquellos ambitos territoriales de comportamiento en mayor o menor grado uniforme
frente a las diversas posibilidades de actuacion”. O expresado de forma mas sencillal]
es una unidad homog nea tanto en sus caracteristicas fisicas como en su

comportamiento o respuesta frente a determinadas actuaciones o estimulos el teriores.

Serl] la geomorfologla del terreno en particular y los componentes del paisale en
general los que definan las unidades paisalisticas. A su vel 1 dentro de cada unidad se

identificar’n los componentes del paisale diferencial les a simple vista:

* Fisicos: elementos del relieve masas de agual etc.
+ Bidticos: masas de vegetacion! | rl oles aislados/ animales! etc.

 Actuaciones humanas: edificaciones[ vallados( carreterasetc.

A continuacion( se va a proceder a reali’ar el anllisis paisallstico empleando para ello
los Mapas de Paisale de la Comarca Andorra-Sierra de Arcos(iincluidos en el Atlas de
Paisale Comarcal del Golierno de Aragén. Vamos a analiLar las Unidades de Paisae
que nos van a servir de [ase para poder llevar a calo la valoracién de las diferentes
cualidades que hay en la comarca. A pesar de que estas unidades podrian integrar
territorios con propiedades heteroglneasl] su interconelién visual hace que se
comporten como un todo a nivel paisalsticollpermitiendo por tanto otorgar a cada
unidad un rCgimen especifico de proteccionligestidon u ordenacion paisalistica y de
este modo poder acometer proyectos de desarrollo a nivel comarcal sin que perdamos
la esencia y carlcter paisalistico. En el [mLito de estudio que puedan sufrir una

afeccion( se definen un total de dos Unidades de Paisale:

TURBENA BARRANCO DEL REGALLO
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Se identifican con categorias territoriales homogl heas en cuanto a los principales
componentes el ternos del paisale a una escala determinada. Su delimitacion depende
del cruce del mapa de usos del suelo y vegetacion con los mapas de la componente
geomorfoldgica en sus dos escalas: el gran dominio de paisale y las unidades fisio-

geomorfoldgicas.

En nuestro Cm(ito de estudio el tipo de paisale atendiendo al relieve de la [ona es:

o IO CIEOIOE0 O

2O 00000 0MO0000000MINO0MImO000moO0 0000m o000 0000000m oo
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Este paisaelresultado de la evolucion natural de los ecosistemas y de la accion de
una serie de agentes modeladores(ha sido transformado por el ser humano a lo largo

de la historia.

I

El relieve de la comarca de Andorra-Sierra de Arcos se caracteri_a por un relieve
camliantellcon las sierras de Arcos y de los Moros que se sitfan paralelas en
direccion NW-SE desde las cuales el relieve desciende de manera escalonada de
alrededor de unos 1.000 mihasta menos de 400 m hasta la Cona del rilo Martin en
Arilo. Los principales componentes del paisale de la Comarca Andorra-Sierra de Arcos
son el llano de la Chumillallla Sierra de Arcosllas depresiones intraserranaslla Sierra

de los Moros y la llanura de Andorra a Crivilll n.

e El Llano de la Chumilla: situado al norte de la Sierra de Arcosliformando parte
del desierto de Calanda y divida por el ferrocarril minero de Escatron y la
carretera de Alcali’l Se trata de una planicie ligeramente inclinada hacia el
norte[la Cona se encuentra cultivada pr_cticamente en su totalidad por cultivos
de cereal de secano gracias a su suave relievel/tan solo algunos cerrillos
presentan una culierta de tomillar raloll y algunas vales que por su

acumulacion de agual permiten el estallecimiento de huertas.

e La Sierra de Arcos: es un macilo asim_tricollque pierde altura y anchura
progresivamente desde El Puertollhasta La Talonera y el Sasollsu vertiente
norte es muy escarpadally la sur presenta pendientes menos pronunciadas.

Estl ] compuesta por tres [onasllla occidentall 'desde El Puerto hasta Aril ol lla
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centralllque cierra por el norte la Val de Arifolly la oriental que se eltiende

desde la Cerrada de Andorra hasta el Saso.

e Las depresiones intraserranas: caracterilada por sus cultivos de cereales(]
viledos y olivaresique dan paso a los huertos regados por el Regallo. Se trata
de un paisale fuertemente influenciado por la presencia del ser humano[tanto
por el aprovechamiento minerollcomo por las modificaciones realiCadas en el

tralado de la carretera y el rioly por el aprovechamiento agricola.

e La Sierra de los Moros: se eltiende desde Oliete hasta los Mases de Crivilll n[!
siendo atravesada perpendicularmente por los rlos Martin y EscurriCa. De igual
manera que la Sierra de Arcos(launque siendo de menor anchura y altitudl
presenta una asimetrialicon la norte mis alrupta y escarpadally la sur m(s

suave.

e La Llanura de Andorra a Crivillln: se encuentra entre la Fuente Moreno de
Andorra y los altos de CrivillLn[Iperpendicular a las sierras de Arcos y los
Moros! se trata del Iimite oriental de la comarca. Presenta suaves vales entre el
Calelo Piagordo y el mirador del Portillo de Alloraly pequelos [arrancos al
pie de los Montalvos. En la Cona de [arrancos aparecen pequelos cultivos de
olivos en [ancales de tamalo minimol mientras que la plataforma est[
dedicada al laloreo de secanollcon presencia de matorrales en [onas con
afloramientos pedregosos y algunas parcelas repolladas con pinosialmendros

y olivos.

2 00000 O 00 DOm0 0D C

Esta tipologla relne elementos con una superficie muy reducida que generan un
impacto negativo significativo so're el paisale. Una vell identificados/ | han sido

clasificados en las siguientes categorias dentro de las unidades de paisale:

° Impactos superficiales: destacan la sulestacion Mud(Jar[la central t_rmica de

Andorra y agrupaciones agropecuarias/agroindustriales.

o Impactos lineales: Asociados a viales de comunicacion de moderado impacto

y Iineas ellctricas de impacto visual elevado.

o Impactos puntuales: Ligados a los apoyos ell ctricos de Iineas ellctricas e

instalaciones agropecuarias.
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Incluye todos aquellos elementos singulares del paisa’e que incrementan su inter(’s y
calidad pero que por su reducido tamalo no pueden representarse como tipos de
paisale. Adem(s[itamliln se incluyen aquellos enclaves quellaun contando con un
tamal o suficiente como para aparecer en la cartografia de tiposiisu especial valor y

singularidad (ustifica que sean destacados en un documento como [ ste.

En el entorno del [mLito de estudio destacan los siguientes elementos y enclaves

singulares:
e Puntuales
0momoo
00000mMmOoomog Omoo 000000 0mI| 00000000mot 00000000 mo sy
Pino del Calo Elementos Patrimonio | Enclaves naturales de 2.000 m al
[iogeogr(ficos |natural inter(’s paisalistico elevado E
; i 2.100 m al
Mas de Patnmorpo Patrimonio Elemento de alto valor NE
etnogrrfico - ; )
Colaceros e cultural paisalistico
tradicional
Mas de Patrimonio N 1.800 m al
’ Patrimonio Elemento de alto valor N
Valdeserrana etnogrifico cultural - aisaEtico
Bao tradicional P
Patrimonio o 2.000 m al
, Patrimonio Elemento de alto valor NW
Mases del Santo | etnogrifico - ; )
e cultural paisalstico
tradicional
. 2.400 m al
Lentiscos del Elementos Patrimonio Enclaves naturales de NE
Barranco del ) - . . .
Gitano [iogeogr(ficos |natural inter(’s paisalistico elevado

e Superficiales

00000 moomoo

Omoo

ooboooomo

0000o0ooomo

000o0oooomo

0mmomoo
00000004t

Central TL.rmica
Teruel y [alsas

Patrimonio civil

Patrimonio
identitario

Enclaves industriales de
inters paisalstico (a0

(1200 m al
w

e Lineales: no hay presencia de elementos lineales singulares en el [m(ito de

estudio.

nexo

nalisis del [laisaje
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Se centra en el anllisis y los mapas generados a partir del par_metro visiCilidad del
territorio! Ifactor clave para determinar tanto la calidad visual como la fragilidad del

paisale. En total se han generado cuatro mapas:

e Mapa de Visililidad intrinseca: determinalpara cada punto del territoriollqul’

porcentale del total del CmTLito considerado se encuentra potencialmente dentro

de su alcance de vision.
La visililidad intrinseca de la unidad paisalistica es alta.

o Amplitud de vistas. Se entiende que una localilacién presenta amplitud de vistas

cuando desde ella se puede apreciar de forma directa una superficie eltensa
de territorio. Por lo generallJestos puntos se localilan en [onas dominantes
visualmente y de elevada intervisililidad.

e Mapa de Accesililidad visual: indica para cada punto del territorio cuantos

olLservadores pueden verlo de forma potencial. Depende tanto de la visiLilidad
intrinseca como de la facilidad de acceso a los lugares de ol servacion.

En el Cm(ito de nuestro estudio la accesililidad visual presenta valores altos.

nexo Ll nalisis del [laisaje
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e Mapas de visililidad de enclaves con impacto visual positivo y nhegativo: permiten

conocer el aumento o la disminucion de la calidad visual en un punto como
consecuencia de las vistas ol servalles desde el mismo a partir del an(lisis de
la visililidad de los enclaves con impacto visual positivo o negativo. El anllisis
de la visililidad de estos enclaves[fundamental para la caracterilacion de la
calidad del paisalelse realiLa mediante el cllculo de sus cuencas visuales. La
[ona se locali"a en un [rea de visililidad con impacto visual positivo muy [aa-
nula o poco significativa. El alcance visual introducido como parimetro del
cllculo varia en funcion de la naturalela del elemento ol servadolidesde O[T
[m para ciertos recursos culturales o etnogrlficos hasta 10 Lilémetros para las
cuencas visuales de grandes elementos fisiogrificos (&[] sierras y picos(I
siendo 3 [m el alcance m(s frecuente considerado para el cllculo. Respecto a
la altura de olservaciénllise ha considerado el valor promedio en funcién de

cada elemento estudiado.

Para el proyecto se ha realilado un mapa especifico de visililidad del proyecto

atendiendo a los parmetros el puestos en este apartado.

2 [T O O 0O 000 CIm O ) H e

En primer lugar y teniendo en cuenta la valoracion del Atlas de Paisale de Aragon para
las unidades de paisale del entornolllos valores de Calidad paisallstical’en una escala
entre 1 (TaloLy 10 [altoL] Atendiendo a los datos de las unidades de paisale del CmLito
de proyecto la calidad paisalstica es ]Il segln la valoracion del Atlas de Paisae de

Aragon es de un valor de 2 para la unidad paisalstica.

La Fragilidad visual viene determinada por la capacidad o susceptiCilidad de respuesta
al camCio cuando se desarrolla un uso solre ese determinado lugar. Atendiendo a los
valores de fragilidadllen una escala entre 1 [Talolly [ [altolllpuede concluirse que
pricticamente todas las unidades de paisale prélimas al [rea de ulicacion del

proyecto tienen unos valores entre 1 y 2 considerndose una fragilidad [T

La Aptitud paisalstica es una propiedad que depende tanto del territorio como de la
actividad para la que se quiere evaluar. La aptitud genlrica representa una primera
aprolimacion a la capacidad de acogida de cada Unidad de Paisa’e respecto a una

actividad o una actuacion genlrica que pueda llevarse a calo en su territorio. Las

unidades de paisale del entorno presentan valores en general [ [T ITICITIT [ICTCL
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Definida por su capacidad o susceptililidad de respuesta al camlio cuando se
desarrolla un uso solre [l. El carlcter genirico de fragilidad identificado es
incorporadollcomo criterio complementario a la calidadila la hora de determinar la
aptitud para ciertos usos(ldesde la perspectiva paisalsticallde las Unidades de

Paisale.

La elistencia de numerosas infraestructurasiientre ellas la Central Tl rmicallinciden

que la fragilidad visual sea ['ala al tratarse de paisa'es degradados.

En la Cona de estudio la fragilidad presenta un valor de 3 sol re un miI'imo de [l

2 OO0 O M0 M0 Om O O M0 00

La aptitud paisalistica es una propiedad que depende tanto del territorio como de la
actividad para la que se quiere evaluar. La aptitud genlrica representa una primera
aprolimacién a la capacidad de acogida de cada Unidad de Paisale respecto a una

actividad o una actuacion genlrica que pueda llevarse a cal o en su territorio.

Ol viamente el valor de aptitud genlrica ol tenido solo puede ser una referencial lya
que la aptitud del paisale para acoger una actividad no solo se liga a su localilacion(!
sino tamil n al tipo de actividad( e incluso a la forma en que se concil a y desarrolle el
dise[o de los elementos que la conformaniia la forma en que se gestione la

construccion de [stos y el funcionamiento de la actividad en la fase de el plotacién.

El estudio de la calidad y la fragilidad visual_lcomo se ha vistollpuede indicar una
aptitud potencial de cada Unidad de Paisale pero no permite eltraer conclusiones
acerca de la aptitud paisalstica espec(fica de la misma para una actividad concreta.
En este apartado se va a determinariidesde el punto de vista del recurso paisaellla

aptitud territorial de la comarca para el desarrollo de Grupos de actividades concretos.
Para la [onalla aptitud paisalstica se clasifica como Muy Alta.

En el GRUPO 7. INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE!I ENERGA 1[I
TELECOMUNICACIONES se analila el proyecto que nos ocupa:

Al igual que ocurre con otras infraestructuras de tipo lineallllas de este grupo
asociadas a estructuras/apoyos puntuales taml[ifn oledecen a necesidades

socioecondmicas cada vell mis demandadas y requieren de unos condicionantes
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tfcnicos muy concretos. El peso del factor paisale en su localifacion dele ser tenido

en cuenta a trav('s de los estudios requeridos por el marco legal aplicalle a cada caso.

22O 00 000 0000 O I O OO0 0 00 0 00 OO0

En los estudios realifados mediante encuestas y reuniones para la elaloracion del
Atlas Comarcal del Paisalella pollacion residente y visitante encuestada ha mostrado
una valoracion muy positiva hacia la presencia de agua y a la teltura del paisalelisin
emlargolhan valorado negativamente la presencia de vertederos 'especialmente los

ilegaleslly escomlreras!(las |I'neas el  ctricas antenas y repetidores.

En cuanto a los resultados de las consultas realiCadas por internetlJlas encuestas
valoran muy positivamente la presencia de aguallelementos patrimoniales y tam(iln
los fondos esclhicos. En cuanto a las valoraciones negativas | stas se centran en los

vertederos y escom/(reras( el relieve monotono y plano y las instalaciones industriales.

Es importante destacar que el territorio ya ha soportado una importante modificacion
del paisale delido a la instalacion de la Central TLrmica en Andorra [UPT Teruelllen
1981. Este elementol ya integrado en la [onal ha generado una importante plrdida de
la calidad del paisale [especialmente por algunos de sus elementos como chimeneas y
torres de refrigeracion(lisiendo valorado por los perceptores como de calidad [ala. La
instalacion de médulos fotovoltaicos no disminuirl] este factor ya de por s( i ala por lo
anteriormente el puesto. Por el contrariol la instalacion de infraestructuras asociadas a
energlas renoval les puede ser percilida de forma positivalicomo un estimulo para la

economla de la Conay en la lucha contra el camUCio clim(tico.
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El impacto visual de la Iinea elCctrica se ha evaluado mediante un anLllisis centrado
especialmente en la percepcion que se tiene desde [onas de potencial concentracion
de olservadores [ZPCOI(I ello incluye nlcleos urlanos cercanos y vias de

comunicacion.

Se ha empleado un anllisis mediante herramientas asociadas a sistemas de
informacion geogr fica que permite determinar el territorio con visililidad potencial

sol re lo lugares con una mayor presencia de ol servadores el ternos.

Las lineas ellctricas tienen una visililidad entre media y elevada ya que sus
elementos tienen una altura mucho mayor al resto de ol letos presentes en la Cona. No
es posille aplicar mtodos que disminuyan su impacto visualllentre otras cosas
porque comportaria un riesgo por la aeronlutica y la avifauna de la [ona. La melor
estrategia glolal para garantiCar una integracion paisalstica que minimice sus
impactos es diselar la linea siguiendo una serie de criterios para adecuarse a la

orografla propia de la [ona y una correcta insercién paisastica.

e Priorifar las implantaciones compactas para reducir el espacio afectado y la

dispersion de las instalaciones.

e Apoyar la implantacion en las lineas de fuera del paisale [Iineas visuales que
conforman las partes m(s elevadas desde cualquier punto visual posilepor

elemplo mediante la realil acion de plantaciones en [onas elevadas.

e Alefar el proyecto de los ni cleos de pollacion y casas ha'itadas tanto como se

pueda.
e Evitar la ocupacion las Conas m(s e[ puestas visualmente en campo.

e Diselar los caminos y accesos provocando el mmimo impacto visually

aprovechando la red elistente.
e MinimiLar los movimientos de tierras y deslroces.

e Realilar una distriCucion de los apoyos optimall minimiLando el nCmero

necesario a instalar.
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e La implantacién del proyecto prolimas a otras Iineas ellctricas implica una

disminucion del impacto visual del mismo.

Se tiene que "uscar una implantacion ordenadallcompacta y coherente siempre que
sea posille[para intentar que la instalacion resulte una entidad clara solre un espacio

determinadol construida de una forma logica.

Las olservaciones realiLadas en otras Iineas han permitido constatar que a partir de [
[m la percepcion de los apoyos acontece muy dificil e influye de manera mnima en la

percepcion y valoracion visual del paisale.

A modo de resumen(en la siguiente talla se e[ponen los resultados o[ tenidos para el

an(lisis de visililidad de la Inea alrea de alta tension [ILAAT [reali(ado:

OomOmOmOTmmomee
QMmO oMo 000 O OO OO O e 000 OOMOn
ALTA [3 apoyos!] - A-14101entre prl13y 1807
MEDIA 2 apoyos™ - A-14107entre pri12y 130
BAJA (1 apoyol! - A-1410pr120

La via de comunicacion desde la que se olserva el proyectol A-141(]]tiene un
moderado tri nsito de ol servadores. Concretamente serl | completamente visil le [los 3
apoyosllentre los puntos [ilom[tricos 13 y 18 y parcialmente (1-2 apoyos(ientre el

punto [ilom[trico 13-14. La visual efectiva no el ceder(llos [1[m.

Ningl'n nicleo de pollacién presenta visililidad del proyecto. El proyecto [ hicamente
serllvisil le desde los mases agricolas cercanos como el Mas de Valdeserrana que no

son halitados permanentemente y se utiliCan para lalores agricolas.

nexo Ll nalisis del [laisaje
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SET "Mudéjar” 400 kv

SET "Promotores Mudéjar” 33/220/400 kv

@

D OO0 OO M OCOMDIDIMOOIDOI MDIDO00IWOSE “0000 00000000 000000” = SE
“MUDEJAR REE”. Fuente: IGN (MDT). Elaboracién propia.

Unexo L1 nalisis del [aisaje
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'L CAMPOS MAGNETICOS EN LA SUBESTACION
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SECTOR ELECTRICO ESPANOL

Campro magnético de 50 Hz( (uT)

»- Brigada de media tensién (15-20 kV) 0,4 31,2
» Brigada de oficinas (Trabajo con ordenador) 0.5 10,6
»- Brigada de operaciones y averias (6-20 kV) 1,1 551,8
»> Brigada de mantenimiento en baja tension (6-20 kV) 1.8 301,6
[ Brigada de mantenimiento de edificios (220/380V) 1.8 398.5
» Brigada de trabajos en tensidn en media rension (15 kV) 2.0 ST.7
»- Trabajo dentro de subestaciones (220 EV) 35 84

» Trabajo dentro de subestaciones (400 kV) 6,0 75,0
»- Inspeccidn de lineas de alta tension (400 kV) 15,2 220

Tabla 6. Iutensicad de camipo magpniticn (wedia ponderada en of tiempo, TWA) en alproas trabafor ded sector elétrico espaiiol
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