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PROYECTO MODIFICADO
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “ZON”

Separata — Ayuntamiento de Castejon del Puente

1 ANTECEDENTES

La sociedad METAWAY ENERGIAS RENOVABLES 1 S.L. es la promotora del Parque
Fotovoltaico ZON, en el término municipal de Monz6n (Huesca), que cuenta con punto
de evacuacién en la Red de Distribucion en barra de 25 kV de la SET Monzén.

Con fecha 27 de febrero de 2020, se vis6 el PROYECTO DE LINEA DE MEDIA
TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO
“ZON” EN EL T.M. DE MONZON (HUESCA), con nimero de visado VIHU200225,
suscrito por D. Jesus Javier Bonet Sanz, colegiado N® 6.564 del Colegio Oficial de
Graduados en Ingenieria de la rama industrial, Ingenieros Técnicos Industriales y
Peritos Industriales de Aragon.

Dicho proyecto contaba con un tramo en doble circuito en el que se compartia
infraestructura de evacuacién con el Parque Fotovoltaico La Serreta, concretamente
entre los apoyos numero 10 al nimero 28 (ambos incluidos). Ademas el trazado de la
linea cruza el rio Cinca, afectando por tanto al espacio de Red Natura 2000 LIC Rios

Cinca y Alcanadre.

Para minimizar dicha afeccion, METAWAY ENERGIAS RENOVABLES 1 S.L. ha
llegado a un acuerdo con la sociedad DESARROLLOS EOLICOS EL SALADAR, S.L.,
promotora del Parque Edlico Santa Cruz |, para compartir las infraestructuras de
evacuacion, en concreto el tramo aéreo de la linea de evacuacion del PE Santa Cruz |
que realiza el cruzamiento sobre el rio Cinca. Estas infraestructuras cuentan con
Declaracién de Impacto Ambiental favorable mediante resolucion del INAGA, emitida
con fecha 14/05/21 y con nimero de expediente INAGA 20B/2020/09929.

Ademas, el promotor ha tomado la decision de soterrar la mayor parte de la linea con
el fin de minimizar los impactos ambientales y visuales y de esta manera favorecer
también la tramitacion de los permisos de ocupacién de las parcelas particulares

afectadas por el paso de la misma.

Por ultimo, se modifica el trazado del tramo subterraneo mas cercano a la SET

Monzon, para evitar incompatibilidad urbanistica.

Es de senalar que con esta modificacion se seguird compartiendo evacuacion con el
Parque Fotovoltaico La Serreta en el mismo tramo en el que lo hacian en el proyecto
original, pero ahora compartiran la zanja en la que iran alojadas las dos lineas de

evacuacion de ambos aparques fotovoltaicos.
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PROYECTO MODIFICADO
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “ZON”

Separata — Ayuntamiento de Castejon del Puente

2 OBJETO Y ALCANCE

Con la presente separata, se pretende describir las caracteristicas basicas de la linea
eléctrica en la parte de su trazado que afecta su paso por el término municipal de

Castejon del Puente, verificando el complimiento de medidas y distancias de seguridad
establecidas en el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptandose a los Reglamentos
Técnicos vigentes y demdas normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en
particular el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, y el
Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
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condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “ZON”

Separata — Ayuntamiento de Castejon del Puente

3 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la LINEA DE MEDIA TENSION PARA
EVACUACION DE ENERGIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO “ZON”, son los

siguientes:

- Titular: METAWAY ENERGIAS RENOVABLES 1, S.L.
- CIF: B-99.509.291
- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891
- Correo electronico: info@atalaya.eu
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PROYECTO MODIFICADO
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “ZON”

Separata — Ayuntamiento de Castejon del Puente

4 DESCRIPCION DE LA AFECCION

La linea de media tensién en proyecto discurrird por los términos municipales de
Monzon y Castejon del Puente, en la provincia de Huesca, atravesando los siguientes

-
parajes: Ve R
PARAJE TERMINO MUNICIPAL :
Monte Gil -
El Saso ‘é §
Campana g Eg
Ternuda Monzén E (% 3
Sotos Blas iZz s
Las poblas 205 g
S o
Paules 5<3 1
Heredad Lk
eredaaes 1% %)
Castejon del Puente NN
Tarnudas < N 3z
geg T
1 23
- . . . = 8
Los tramos en los que se dividen las lineas de media tension pueden consultarse en el N 7
5 z
esquema del apartado 2. El proyecto queda definido por el siguiente listado de % 8

coordenadas UTM, en ETRS89 y huso 31:
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TRAMO 1 — SUBTERRANEO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS
Punto de referencia Denominacion = =
1 (CE) Centro de entrega 261.959 4.643.083
Inicio de canalizacién compartida con PFV La
2 Serreta 261.967 4.643.075

TRAMO 2 — SUBTERRANEO. CANALIZACION COMPARTIDA CON LMT DE
PARQUE FOTOVOLTAICO “LA SERRETA”
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COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS
Punto de referencia Denominacion = =
Inicio de canalizacién compartida con PFV La
2 Serreta 261.967 4.643.075
3 Cambio de direccion 262.323 4.643.083
4 Cambio de direccion y cruzamiento con A-1223 263.314 4.643.638
5 Cambio de direccion 263.354 4.645.254
6 Final de canalizacion compartida con PFV La 963,429 4.645.979
Serreta
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TRAMO 3 — SUBTERRANEO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

COORDENADAS

Punto de referencia Denominacion = =

6 Final de canalizacion compartida con PFV La Serreta 263.429 | 4.645.279
7 Cambio de direccion 263.556 | 4.646.125
8 Cambio de direccion 264.004 | 4.646.477
9 Cambio de direccion 264.010 | 4.646.701 g 3
10 Cambio de direccion 264.182 | 4.646.785 % E
11 Cambio de direccion 264.148 | 4.646.876 “’ < %
12 Cambio de direccion 264.194 | 4.646.902 152 2
13 Cambio de direccién 264.307 | 4.646.877 éo % E
14 Cambio de direccion 264.317 | 4.646.813 ié x
15 Cambio de direccion 264.448 | 4.646.885 § § E g
16 Cambio de direccién 264.501 | 4.646.780 SRE B
17 (T71-PAS) Apoyo N°71 — PAS 265.043 | 4.646.711 %H 2 g
3 2
TRAMO 4 — AEREO. APOYOS COMPARTIDOS CON LAT 132 kV DE SE SANTA % %
8 @

CRUZ A SE MONZON

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89) 22(%%
COORDENADAS
N¢ de Apoyo Denominaciéon Apoyo = Y
T71 - PAS CO - PAS 27000 18 265.043 4.646.711
T72 HAR 9000 29 265.408 4.646.597
T73 - PAS CO — PAS 33000 27 265.672 4.646.498

Es de senalar que los apoyos que se indican en la tabla anterior son objeto de otro
proyecto.
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TRAMO 5 — SUBTERRANEO

COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS89)

Punto de referencia Denominacion EOORDENADASY
18 (T73 — PAS) Apoyo N973 — PAS 265.672 4.646.498
19 Cambio de direccién 265.801 4.646.522
20 Cambio de direccién 265.822 4.646.331
21 Cambio de direccion 265.922 4.646.336
22 Entrada en SET Monzén 265.873 4.646.176
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La linea de evacuacion del PFV ZON tiene su origen el centro de entrega ubicado en
el recinto del citado PFV. Discurrira por el interior de parcelas catastrales ocupadas
por el PFV, canalizado en zanja de simple circuito, hasta un punto en su recorrido en

el que pasara a compartir canalizacion con la linea subterranea MT para evacuacién

del parque fotovoltaico “La Serreta”. Mas adelante, las dos lineas MT se separan y la
linea MT en proyecto vuelve a discurrir canalizada en zanja de simple circuito.

El tendido subterraneo finalizara en el apoyo T71, de principio de linea y paso aéreo-
subterraneo.

Desde el apoyo T71, y a través de 2 alineaciones y 1 apoyo, la linea llegara al apoyo
T73, de final de linea y paso aéreo-subterraneo. Este tendido aéreo comparte su
trazado y los apoyos de soporte con la LINEA AEREA DE ALTA TENSION 132 kV SE
SANTA CRUZ — SE MONZON. En el apoyo 73 ambos trazados se separan.

La linea MT en proyecto continuara canalizada enterrada en zanja de simple circuito,

ASO¢xdse ASDIepleA/1au opesiA-a uobereniody/:diy
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en paralelo a caminos existentes, hasta realizar entrada en celda de linea de la
subestacion Monzon, punto de entrega de la energia.
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Punto de
referencia

Término Municipal

Denominacion

(m)

1 Centro de entrega - Monzén

Longitud de cable

- Zanja 11 Monzon

Inicio de canalizacién compartida
con PFV La Serreta

TRAMO 2 — SUBTERRANEO. CANALIZACION COMPARTIDA CON LMT DE
PARQUE FOTOVOLTAICO “LA SERRETA”

- Monzén
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Punto de NP Longitud de cable P o
referencia Denominacion (m) Término Municipal
Inicio de canalizacién compartida )
2 con PFV La Serreta i Monzén
- Zanja 3.318 Monzon

Final de canalizacion compartida
con PFV La Serreta

TOTAL \ 3.318

- Monzén

TRAMO 3 — SUBTERRANEOQ

Denominacion ‘ Longitud de cable Término Municipal
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referencia ‘ (m)
Final de canalizacién compartida i
6 con PFV La Serreta - Monzén
- Zanja 3.301 Monzon gugﬁts;ejon del
707
P(AS) - Apoyo N°71 — PAS - Castejon del Puente 4 N

TRAMO 4 — AEREO

i <

N2 Alineacion e e Término Municipal (37;
] 5

1 T71-T72 381,62 Castejon del Puente y Monzén ©
2 T72-T73 282,64 Monzén %
C

N

N

=

IS

[N

=

NSO Xdse ASDIepleA/1auopesiA-a-uobereniod):dny

TRAMO 5 — SUBTERRANEO

Punto de Ny Longitud de cable S .
M Denominacion (m) Término Municipal
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1?35137)3_ Apoyo N°73 — PAS : Monzén
29/6
- Zanja 630 Monzén 2022
22 Entrada en SET MONZON - Monzén
TOTAL \ 630
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41 PRESUPUESTO DE LA PARTE AFECTADA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CASTEJON DEL PUENTE

Resumen LINEA AEREO-SUBTERRANEA 25 kV

CONCEPTO PRECIO VRS
1. Obra civil linea subterranea 13.596,90 € ’
2. Accesorios / Herrajes / Varios - linea aérea 944,72 €
3. Conductores linea aérea 1.767,00 € £ 9
4. Cables / Accesorios / Varios - linea subterranea 60.114,30 € : I
o @)
Presupuesto de ejecucion material 76.422,92 € ?;_ %
Presupuesto ejecucién material 76.422,92 € E%% %
acw O
Gastos Generales y direccion de Obra (13%) 9.934,98 € g%g -
Beneficio Industrial (6%) 4.585,38 € ’;Eg &
Total ejecucion 90.943,28 € 172k
Asciende el presupuesto de ejecucion material de la LINEA ELECTRICA DE MEDIA % é

TENSION PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “ZON”, en la parte afectada
en el término municipal de CASTEJON DEL PUENTE, a la cantidad de: 29/6
SETENTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON NOVENTA Y
DOS CENTIMOS (76.422,92 €).

N
o
N
N

Huesca, mayo de 2022
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL
al servicio de la empresa
INAGRO CONSULTORES S.L.P.

dIIAVC SNSAC ‘ZNVS 1aNog  [euolsajold
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Fdo: Jesus Javier Bonet Sanz
Colegiado n2 6.564
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4.2 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CASTEJON DEL PUENTE

A continuacion, se indican las afecciones a las parcelas del término municipal de Castejon del Puente afectadas por el trazado de la linea.

Sup. Servidumbre
de Paso para
Vigilancia y
Conservacion

()

Referencia
catastral

Long. Sup. zanja
Trazado (m) (m?)

N2

Finca Tipo de Cultivo

Término Municipal Pol. Par.

ASD¢xdse ASDIeplfeA/1au-opesin-a uobereniooy:diny
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58 CASTEJON DEL PUENTE | 1 |9039 | 22112A00109039 Via de comunicacion de dominio publico 3,00 1,80 18,62 E
59 CASTEJON DEL PUENTE | 1 |9025 | 22112A00109025 Via de comunicacion de dominio publico 5,27 3,16 32,52 2
: g
60 | CASTEJON DEL PUENTE | 1 |9046 | 22112A00109046 |  Hidrografia construida (embalse,canal...) 2,01 1,20 12,42 F
61 | CASTEJON DEL PUENTE | 1 |9051 | 22112A00109051 Hidrografia construida (embalse,canal...) 1,76 1,06 10,91 59/6
62 | CASTEJON DEL PUENTE | 1 | 113 | 22112A00100113 Labor o labradio regadio 59,55 35,73 376,82 2022
63 | CASTEJON DEL PUENTE | 1 | 117 | 22112A00100117 Labor o labradio regadio 121,90 73,14 758,08 3 §
64 | CASTEJONDEL PUENTE | 1 | 118 | 22112A00100118 Labor o labradio regadio 111,30 66,78 678,57 § =
” Q.
65 | CASTEJON DEL PUENTE | 1 | 119 | 22112A00100119 Labor o labradio regadio 174,33 104,60 1081,86 5 o
66 | CASTEJON DEL PUENTE | 1 | 120 | 22112A00100120 Labor o labradio regadio 287,25 172,35 1784,93 2 9
7 z =
67 | CASTEJONDELPUENTE | 1 | 2 |22112A00100002 Labor o labradio regadio 180,33 108,20 1121,09 73
68 | CASTEJON DEL PUENTE | 1 | 129 | 22112A00100129 Labor o labradio regadio 258,69 155,21 1601,04 g %
69 | CASTEJON DEL PUENTE | 1 | 131 | 22112A00100131 Labor o labradio regadio 64,74 38,84 400,15 @ ®
70 | CASTEJON DEL PUENTE | 1 |9018| 22112A00109018 |  Via de comunicacién de dominio pablico 22,46 13,48 13,48 ‘g 8
71 | CASTEJON DEL PUENTE | 1 | 114 | 22112A00100114 Pastos 9,29 5,57 57,49 o g
o
(0]
o)
[0}
3
'2
@D
8

10
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De forma adicional, también se indican las afecciones generadas por la construccion del tramo aéreo de la linea 132 kV SE SANTA CRUZ -
SE MONZON comprendido entre sus apoyos 71y 73. Es de sefalar, tal como se indica en otros apartados, que la linea en proyecto comparte

Z o

= ]

o

i< g

trazado y apoyos de soporte de conductor aéreo con la linea 132 kV SE SANTA CRUZ — SE MONZON, objeto de otro proyecto, entre los 5%2 S

200C —

. ° cC o

citados apoyos 71y 73. :0g 7

<

5SE 5

LAMT 30 kV PFV MONZON 2Zh 3

.‘2 NS m

2 snom T

ATOS PARCELR SERVIDUMBRE SERVIDUMBRE ~OCUPACION  OCUPACION  OCPACION iRE 2

DE PASO DE VUELO DEFINITIVA TEMPORAL Lo L IDAD §~§ %

] ] 53 [}

N (%]

REF. ¢ SUP. AFECTADA . SUP. SUP. AFECTADA 3 5

CATASTRAL  POLIGONO PARCELA TIPO DE CULTIVO () AFE?n1;ADA AFECTADA (m?) g 3

e me e e g 3

22112A00100131 1 131 Labor o labradio regadio 683,52 188,3 56,73 864,13 306,88 é 3
22112A00100145 1 145 Pastos 543,54 543,54 421,07 o/6
22112A00109038 1 9038 Hidrografia natural (rio, laguna, arroyo) 886,67 886,67 485,09 2022

YIIAVC SNSAC ‘ZNVS 13Nog  [eUOISa)0.1d
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5 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensién nominal:

e Tercera Categoria: Tension nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:

e Zona A: situada a una altitud inferior a 500 metros sobre el nivel del mar.

Segun se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre

ASD¢XASe'ASD IepI[eA/12U0peSIA-a° UoBeIRNI09//:d11Y
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condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a la duracion maxima de un eventual

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita:
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e Categoria A: los defectos de tierra se eliminan tan rapidamente como sea

posible y en cualquier caso antes de un minuto. 2022
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6 CARACTERISTICAS COMUNES DE LOS TRAMOS
SUBTERRANEOS

La red se explotara, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, 50 Hz de

frecuencia, a la tensién nominal de 25 kV.

6.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento
seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre
conductor y sobre aislamiento y con pantalla metélica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la
ITC-LAT 06 del R.L.A.T.

Cada tramo de la linea subterranea de 25 kV, objeto de este proyecto, se compondra

TTYTZZNHIA - OAVSIA

de tres conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican a continuacion:
El cable sera del tipo UNE RH5Z1 18/30 kV con aislamiento de polietileno reticulado y
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cubierta exterior de poliolefina termoplastica, de seccidén 3x1x240 mm? en Al.

Estara debidamente protegido contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde 22(%2
se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendra suficiente resistencia v I
para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido. §" %f
La seccién y designacion del cable sera: g% §~'
= SBCCION: ..o 240 mm? g 9
- Designacion UNE: ..................cccuu..... RHZ1-OL 18/30 kV 3x1x240 mm?2 Al g i
Caracteristicas del cable: % %
= TiPO A€ CADIE: ... RHZ1-OL ﬁé %
L= ee] o o S 240 mm? 3 i
B L 18/30 kV 5
= CONQUCTOL: ...eesssassssssssssssssssssssssssnssssssnnnnn Aluminio %
= AiSIAMIENTO: ... Polietileno Reticulado (XLPE) g
-Pantalla: .........c.oooeiiiiieee e Corona de hilos de Cu
- Intensidad MAXIMA: ..........couuvueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetee e 1=345A
- Resistencia eléctrica 90°C (R): .....ccoooooieooiieieeeeeeeieeeee 0,161 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X):.......ccooummeeeeeeiieieeeeeeeeeeeeeee 0,114 Q/Km
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6.2 TERMINACIONES

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién
eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto
de la conexién.

Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio
normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento
admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que
las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de
su montaje en la instalacién, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion,
tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados
segun las caracteristicas de los cables subterraneos.

Las terminaciones constan bésicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que
desempenan:

e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexion del conductor y la
pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.

e Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el
gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicién
entre el terminal y el cable.

Segun la topologia del tramo subterraneo de la Linea de 25 kV en proyecto, el tipo de
terminacion para los cables de alta tensiéon a emplear seran de dos tipos:

e Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior

como de interior:
Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes
con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas.
Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1
y UNE EN 61442. Se tomara como referencia la norma informativa GSCC005
12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.

e Conectores separables:

Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6.
Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como
referencia la norma informativa GSCC006: 12/20(24) kV and 18/30(36) kV

Separable connectors for MV cables.

14

ASD¢XASe'ASD IepI[eA/12U0peSIA-a° UoBeIRNI09//:d11Y
TTVTZZNHIA - OAVSIA
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

1ZO31LOZ8NZH4VATE

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

[euoisajoid

HIIAVC SNSAC ‘ZNVS LINOF

(esaidws | ap o10IAISS [€) 1959 "B310D  ugioen|igeH






PROYECTO MODIFICADO
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “ZON”

Separata — Ayuntamiento de Castejon del Puente

6.3 EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tensién de servicio.

En general se utilizardan siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma
informativa GSCCO004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV
underground cables.

6.4 CONVERSIONES DE LINEA AEREO-SUBTERRANEA

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro
de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un
grado de proteccién contra dafnos mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-
EN 50102. El tubo o bandeja se obturard por su parte superior para evitar la entrada
de agua y se empotrarad en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima
del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diametro interior sera como minimo 1,5
veces el didmetro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja,
su seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el diametro de un cable
unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La
conexién a tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo
metalico, se colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran,
cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de
instalacion de fibra dptica, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La
arqueta se dejara lo mas préxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y
conectada mediante tubo de proteccion del cable de fibra que ascendera por el lado
opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m.

6.5 PARARRAYOS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por
descargas atmosféricas, se instalara una autovéalvula o pararrayos en cada uno de los
extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversion aéreo-

subterranea. Estos elementos se dispondran entre el tramo aéreo y el terminal.
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Estaran constituidos por resistencias de caracteristicas no lineales, de 6xido de cinc,
conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa sera polimérica (goma
silicona).

Los pararrayos iran equipados de un dispositivo de desconexion que debe actuar en el
caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera
un defecto permanente en la red y al mismo tiempo senalando de forma visible el
pararrayos defectuoso.

El dispositivo de desconexion estara unido a una trencilla de cobre de seccion 50 mm?
y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipara un terminal de
cobre estanado.

En los apoyos N°1 y N° se instalaran pararrayos autovalvulas.

Las caracteristicas principales son:

Pararrayos autovalvulas:

Corriente IMPUISO: ...ceiii i 10 kA
6.6 ZANJA SUBTERRANEA

Las zanjas tendran por objeto alojar la linea subterranea de media tensién, asi como el
conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.

El trazado de la zanja se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones se dispondran junto a los caminos, tratando de minimizar el
namero de cruces, asi como la afeccién al medio ambiente y a los propietarios de las
fincas por las que trascurren.

En la linea, nos encontraremos con varios tipos de zanja:
6.6.1 Zanjas en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio, dispuestos en capa
y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderan al numero de cables a

instalar.

Encima de ellos ird otra capa de arena hasta completar los 25 cm de espesor y sobre
ésta una proteccion mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.) colocada

transversalmente.
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Después se rellenara la zanja con 80 cm de material seleccionado y se terminara de
rellenar con tierras procedentes de la excavacién, colocando a 15 cm de la superficie
de la cinta de senalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.

6.6.2 Zanjas para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica,

debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 mm,

debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
namero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados
irdn situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigén de HM-20

de 0,25 m de espesor.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta
de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.

6.7 CALAS

Se efectuara el replanteo de la obra asegurandose de la inexistencia de obstaculos al
emplazamiento previsto y se investigara la ausencia de impedimentos en el subsuelo
mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizaran equipos de deteccién
cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere
conveniente.

Se abriran calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda
haber servicios afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la
profundidad de dichos servicios.

Las calas tendran una anchura minima de 70 cm y una profundidad minima de 10 cm
superior a la de la excavacion necesaria para la obra en el punto considerado.
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Cada cala debera registrarse y cada uno de los registros formara parte del informe
sobre el trazado. Cada registro de cala contendra, como minimo, el nombre del
proyecto, tramo, pozo n®, ubicacién, punto kilométrico, situacién respecto al eje de la
linea, dimensiones, fecha de inspeccion, nombre del inspector, descripcién del suelo y

servicios localizados.

6.8 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tensién se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.
6.9 HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterranea de alta tensién, se colocaran hitos de
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sefalizacidén de hormigén prefabricados cada 50 m y en los cambios de direccion.

En estos hitos de sefalizacion se indicard en la parte superior una referencia que
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SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

advierta de la existencia de cables eléctricos.
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6.10 PROTECCIONES 29/6
2022
Y
Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra S
@,
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos §

(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la linea subterranea en

proyecto.

6.11 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA
SUBTERRANEA

H3IAVC SNSIC ‘ZNYS 13Nog
(esaidws | ap o10IAISS [€) 1959 "B310D  ugioen|igeH

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
compania distribuidora aprobadas por la Administracion y las condiciones que

pudieran imponer otros 6rganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterraneos de AT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan anadirse las protecciones
mecanicas especificadas en el propio reglamento.
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En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterraneos para
cruces, paralelismos y proximidades.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
Cruzamiento Instalacién | Profundidad Observaciones 5 N
Entubada y Siempre que sea posible, el cruce se

Carreteras 20,6 m de vial

hormigonada realizara perpendicular al eje del vial

La canalizacion entubada se rebasara 1,5
m por cada extremo.
Siempre que sea posible, el cruce se
realizara perpendicular a la via.

21,1mdela
cara inferior de
la traviesa

Entubada y

Ferrocarriles .
hormigonada

Depositos de La canalizacién rebasara al depésito en 2

Entubada (%) 21,2m

carburante m por cada extremo.
Conducciones de | Enterrada ¢ i Se procurara pasar los cables por encima
alcantarillado entubada de las conducciones de alcantarillado (**).

ASD¢xdse ASDIepleA/au opesiA-a'uobeleniod)/:diy
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(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran
separados mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica.
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29/6

2022
3
Cruzamiento Instalaciéon | Distancia Observaciones &
Siempre que sea posible, los conductores de §_J

Enterrada 6 AT discurrirdn por debajo de los de BT.
=25cm ) )
entubada Los empalmes de ambas instalaciones
distardn al menos 1 m del punto de cruce (*).

Cables eléctricos

Cables Enterrada ¢ | 20 cm Los empalmes de ambas instalaciones
telecomunicaciones | entubada B distardn al menos 1 m del punto de cruce (*).

Los empalmes de ambas
=220 cm instalaciones distaran al menos 1 m

H3IAVC SNSIC ‘ZNYS 13Nog
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Canalizaciones de | Enterrada 6

agua entubada del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a
Conexiones de i _ambos los edificios, tanto de BT como de MT,
L o debera taponarse hasta conseguir una
servicio a un edificio lados

estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos
servicios mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacién, conductos o colocacion de
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

< Distancia sin Distancia con
. iy Presion de la . i
Cruzamiento Instalacion instalacién proteccion proteccion
adicional adicional (*)
En alta presion > COGITIAR
Canalizaciones . 4 bar 240 cm 225cm R
acometidas Enterrada 6 '
y entubada En baja y media
de gas djay > 40 cm >25¢cm
presion < 4 bar
E o
= (]
En alta presiéon > ] m
Acometida ) a ti E)aers ° >240cm 225cm g
interior de gas Enterrada 6 g
) 9 entubada P > g
En baja y medi s98 ¢
be_u’ay edia =20 cm 210 cm cO0G R
presion < 4 bar "2:2 3
7 : 7 — - . 5S> 3
(*): La proteccién complementaria estard constituida preferentemente por materiales ceramicos EXIn g
y garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura g%g -
centrada con la instalaciéon que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta N z
Y . 7 .z . . ~ >
tensién entubadas, se considerara como proteccion suplementaria el propio tubo. 823 %
&z 3
; . 3 2
(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios I g
comprendidos entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de 5 2
. . . e . e} e}
seccionamiento existente entre la regulacion y medida. T §
N
29/6
DISTANCIAS DE SEGURIDAD 2022
Proximi L . . .
oximidad o Instalacion | Distancia Observaciones ? =
paralelismo Sz
o 5
ables eléctricos Enterrada 6 > 25 om Los conductores de AT podran instalarse S o
- *
C » O
entubada paralelamente a conductores de BT o AT (*). 2 5
@ O
I Enterrada 6 2 <
Cables . terrada 6 > 20 cm *) noa
telecomunicaciones | entubada 2 o
z O
N O
Canalizaciones de | Enterrada ¢ > 20 cm Los empalmes de ambas instalaciones & g
= . P %]
agua entubada distarédn al menos 1m del punto de cruce (*). S o
o @
. . A 7 . > 2
(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos < 5
servicios mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacién de g
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica. ;'LJ
[¢]
2
@
DISTANCIAS DE SEGURIDAD 8
- L Distancia sin Distancia con
Proximidad o < Presion de la > .
aralelismo Instalacion instalacién proteccion proteccion
P adicional adicional (*)
lta presién > 4
A En alta presio >240cm >25cm
Canalizaciones Enterrada 6 bar
y acometidas . .
entubada En baja y media
de gas ng’ y 225cm =15cm
presién < 4 bar
i ¢ lta presién > 4
. Acpmeﬂda Enterrada 6 | En alta pres > 40 cm > 25 cm
interior de gas entubada bar
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Proximidad o

DIS

ANCIAS DE SEGURIDAD

Presion de la

Distancia sin

Distancia con

. Instalacion . p proteccion proteccion
paralelismo instalacion adicional adicional (*)
(**) . .
En baja y media > 20 em >10 cm

presion < 4 bar

(*): La proteccién complementaria estara constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por
tubos de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.
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7 CARACTERISTICAS DEL TRAMO AEREO

El tramo aéreo de la linea en proyecto se tendera sobre los apoyos de la LINEA

AEREA DE ALTA TENSION 132 kV SE SANTA CRUZ — SE MONZON, por lo que la

infraestructura necesaria no es objeto del presente proyecto. 2 N

7.1 DATOS DEL CONDUCTOR

I
El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las ;< %
siguientes caracteristicas: tQ_ §
- DenomiNaCioN: .......coocuiiireeiiiiee e LA-380 (337-AL1/44-ST1A) igg %
= SECCION TORAI (MMB): oo 3815 §§ %
- DIAMEtro total (MM):. ..ot 25,4 jgg 2
- NUmero de hilos de aluminio: ..............ccceoiiiiiiiiiiiieeee 54 oR8 %
- NUmMero de hiloS A€ aCer0:...ccoi e 7 % i
- Carga de rotUra (KQ): -oueeeeeeeeeeeeiaiiree e e 11.135 % %
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): .....ocoviiiieeeiiiiiiiieeeeeenn 0,0857 .
= PSSO (KO/M) i 1,276 29/6
- Coeficiente de dilatacion (2C): ..oooeeiiiiieiie e 1,93-E° 2022
- Médulo de elasticidad (KG/MM?2):.......ccviiiiieiiereeie e 7.000

El tendido se efectuara de acuerdo con las condiciones descritas en el proyecto de
LINEA AEREA DE ALTA TENSION 132 kV SE SANTA CRUZ — SE MONZON.
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PROYECTO MODIFICADO
LINEA DE M.T. PARA EVACUACION DE ENERGIA DEL PFV “ZON”

Separata — Ayuntamiento de Castejon del Puente

8 CONCLUSION

Expuesto el objeto de la presente separata y considerando suficientes los datos en ella
resefiados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean
informadas favorablemente por el AYUNTAMIENTO DE CASTEJON DEL PUENTE y

se otorguen las autorizaciones correspondientes para su construccién y puesta en

servicio.

Huesca, mayo de 2022
EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL
al servicio de la empresa
INAGRO CONSULTORES S.L.P.
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Separata — Ayuntamiento de Castejon del Puente

9 PLANOS

- Situacién

- Planta General sobre ortofoto
- Planta sobre catastro

- Zanjas tipo

ASO¢xdse ASDIepleA/1au opesiA-a uobereniody/:diy
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DETALLE 1 CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO
CONEXION CENTRO DE ENTREGA - APOYO N°1

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

]

i

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

TUBULAR PE@160mm

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 KV 3x1x240 mm?

DETALLE 6 CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO
EN CRUZAMIENTO CON TUBERIA DE RIEGO EXISTENTE

NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)

DETALLE 2 CONDUCCION SUBTERRANEA M.T.
SIMPLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)
COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO

PLACA DE PROTECCION
Y SENALIZACION

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm'

LIMO ARENOSO 0,2 - 1 mm

Ve

ABRAZADERA TIPO UNEX O
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m.

NIVEL DEL CAMINO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA
SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)

)

DETALLE 3 CONDUCCION SUBTERRANEA M.T.

DOBLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADA

COMPACTADA CADA 15cm COMPACTADA CADA 15cm
95% PROCTOR MODIFICADO 95% PROCTOR MODIFICADO | |
[T [ ]
TUBULAR PE@160mm AR AT
CONDUCTORES RHZ1Al & Q
18/30 kV 3x1x240 mm?> [T

TUBERIA RED DE RIEGO EXISTENTE

L

(DIFERENTES DIAMETROS)

S

EN CASO DE IR PARALELOS EL TRAZADO DE LA TUBERIA DE LA RED DE RIEGO Y LA LINEA DE MEDIA TENSION SE MANTENDRA UNA DISTANCIA MINIMA

DE 0,20m EN PROYECCION HORIZONTAL. LA CANALIZACION DE AGUA QUEDARA POR DEBAJO DEL NIVEL DEL CABLE ELECTRICO.

NIVEL DEL TERENO EXISTENTE

ACABADO SUPERFICIAL CAMINO

CINTA DE POLIETILENO PARA

SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.
CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) [
COMPACTADA CADA 15cm

95% PROCTOR MODIFICADO
iﬁjﬂ

PLACA DE PROTECCION

Y SENALIZACION

CONDUCTORES RHZ1 Al
18/30 kV 3x1x240 mm’

LIMO ARENOSO 0,2 - 1 mm

ABRAZADERA TIPO UNEX O
SIMILAR COLOCADA CADA 1,5 m.

DETALLE 4 CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO

DETALLE 5 CONDUCCION SUBTERRANEA M.T. BAJO TUBO

EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO

EN CRUZAMIENTO CON OTRAS INSTALACIONES NO

ESPECIFICADAS EN PLANO - SIMPLE CIRCUITO

ESPECIFICADAS EN PLANO - DOBLE CIRCUITO

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

ACABADO SUPERFICIAL SEGUN ‘
TERRENO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA

ACABADO SUPERFICIAL SEGUN ‘
TERRENO EXISTENTE

CINTA DE POLIETILENO PARA

NIVEL DEL TERRENO EXISTENTE

SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR) CAPAS DE TIERRA (O SIMILAR)

SENALIZACION CONDUCCION DE M.T.

[N

I[N
LT
JULI T

T Y A

COMPACTADA CADA 15cm COMPACTADA CADA 15cm

95% PROCTOR MODIFICADO 95% PROCTOR MODIFICADO

TUBULAR PE@160mm RSO TUBULAR PE@160mm SN
: K ¥ L

CONDUCTORES RHZ1 Al ? L CONDUCTORES RHZ1 Al B Joro

18130 kV 3x1x240 mm’ 18/30 KV 3x1x240 mm' N
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