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El presente estudio se realiza a peticion de la entidad indicada como PROMOTOR para la
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) del PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “LEDA” 7MWn Y SU
INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION HASTA EL PUNTO DE EVACUACION DE 15 KV EN SET SAN
MATEO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SAN MATEO DE GALLEGO (ZARAGOZA).

La tramitacion de esta instalacion se inicid con fecha 10 de octubre de 2018, la sociedad
SOLARBAY RENEWABLE ENERGY, S.L. depositdé un aval por un importe de 360.000 € en
cumplimiento del articulo 66 bis del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica, para la tramitacion la solicitud de acceso a la

Red de Distribucién del PARQUE FOTOVOLTAICO LEDA de 8,918 MWp.

Con fecha 16 de octubre de 2.018 la empresa SOLARBAY RENEWABLE ENERGY, S.L. solicité el

punto de conexion a EDistribucién Redes Digitales S.L.U.

Con fecha 14 de diciembre de 2018 EDistribuciéon Redes Digitales S.L.U responde especificando
como punto de conexion: BARRAS 15 kV de la SET SAN MATEO.

Con fecha 25 de enero de 2.019 la empresa SOLARBAY RENEWABLE ENERGY, S.L. envié a
EDistribucién Redes Digitales S.L.U la solicitud de aceptabilidad, desde la perspectiva de la red

de transporte, del punto de conexidn especificado por la citada compafiia distribuidora.

Con fecha 26 de junio de 2.019 EDistribucidon Redes Digitales S.L.U responde concluyendo que
la conexion de la planta solar fotovoltaica LEDA es técnicamente viable desde la perspectiva de

la red de transporte.

Los datos del parque fotovoltaico objeto de tramitacién se resumen en la siguiente tabla:
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FV LEDA

Potencia total instalada en San Mateo de Gallego | Zaragoza
mddulos fotovoltaicos: 8,918MW

Potencia total instalada en
inversores: 7 MVA

Potencia instalada segln definicion

del art 3 del RD 413/2014: 7 MW

SOLARBAY RENEWABLE
ENERGY, S.L.

El alcance del presente Estudio de Impacto Ambiental comprende los elementos que componen

el proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica LEDA (8,918 MWp). Estos elementos se relacionan a

continuacion:

¢ Adecuacion del terreno.

¢ Montaje e instalacién de mddulos fotovoltaicos.

¢ Instalaciones de MT y BT internas del parque.

La metodologia empleada para la realizacién de este estudio es conforme a los contenidos de |a

Ley 21/2013 de 9 de diciembre de evaluacién de impacto ambiental, y las modificaciones

recogidas en la Ley 9/2018 de 5 de diciembre:

 Se realiza una valoracién de las principales alternativas del proyecto y una justificacion

de la solucion adoptada, incluyendo en esta valoracion los efectos ambientales de cada

alternativa.

e Se realiza una descripciéon del proyecto detallado de la alternativa seleccionada con el

fin de poder identificar las acciones de dicho proyecto que puedan generar efectos

ambientales, tanto negativos como positivos.

¢ Se detalla un analisis del medio ambiente afectado por el proyecto, identificando y

valorando los distintos factores ambientales presentes.

* En base a la informacion obtenida en las etapas anteriores se realiza una identificacion

de los distintos efectos ambientales que el proyecto puede generar en cada una de sus
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fases. Posteriormente se lleva a cabo la evaluacion de los efectos identificados

determinando su caracter positivo o negativo y su grado de significacion.

¢ Una vez identificados y evaluados los efectos ambientales que genera el proyecto en
cada una de sus fases se establecen las medidas preventivas y correctoras necesarias
para reducir, eliminar o compensar, en medida de lo posible, los impactos negativos que

se generan.

¢ Por ultimo, se redacta un programa de vigilancia y seguimiento ambiental que asegure
el cumplimiento y eficacia de las medidas propuestas, asi como el control de la aparicién

de cualquier otra afeccién ambiental no prevista.

¢ Se incluye también, (en cumplimiento de la letra d); del art. 35 de la Ley 9/2018 de 5
de diciembre) un analisis de la vulnerabilidad del proyecto frente a accidentes graves o

catastrofes naturales.

RAZON SOCIAL SOLARBAY RENEWABLE ENERGY, S.L.
DOMICILIO SOCIAL C/ Aviacion 14 Bajo 1. CP: 41007. Sevilla.
CIF B90377490
CONTACTO D. Ignacio San Roque

La Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragén,

establece en su articulo 23, apartado 2, que: “2. Solo deberdn someterse a una evaluacion de

impacto ambiental simplificada, cuando asi lo decida el érgano ambiental en cada caso

aplicando los criterios establecidos en el anexo Ill, los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo |l.
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b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni en el anexo Il que puedan afectar de forma

apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos de la Red Natura 2000.

¢) Cualquier cambio o ampliacion de los proyectos y actividades que figuran en los anexos | y
Il de esta ley ya autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion que puedan tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente. En este sentido, se entenderd que producen
dichas repercusiones significativas cuando impliquen de forma significativa uno o mds de los

siguientes efectos:
1.2 Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.
2.2 Un incremento significativo de los vertidos de aguas residuales a cauces.

3.2 Un incremento significativo en la generacion de residuos o un incremento en la

peligrosidad de los mismos.
4.2 Un incremento significativo de la utilizacion de recursos naturales.

5.2 Una afeccion a espacios protegidos de la Red Natura 2000 o una afeccion

significativa sobre el patrimonio cultural.

d) Los proyectos del anexo | que sirven, exclusiva o principalmente, para desarrollar o ensayar
nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea superior a dos

anos.

Con fecha 26 de noviembre de 2020, se registré en el Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental (INAGA), solicitud de inicio de la tramitacion del procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental simplificado relativo al Estudio de Impacto Ambiental de la planta solar
fotovoltaica “Leda” 7/MWn/8,918 MWp, en el término municipal de San Mateo de Gallego
(Zaragoza), promovido por Solarbay Renewable Energy, S.L. motivando la apertura del
expediente INAGA 500201/01B/2020/09681. Se recibe la notificacion del pago de tasas en
diciembre de 2020.

El 1 de marzo de 2021 se publicé anuncio en el “Boletin Oficial de Aragén”, nimero

sometiéndose el proyecto a informacidn publica.

Mediante resolucion de 07 de junio de 2021el INAGA resuelve someter al procedimiento de

evaluacion de impacto ambiental ordinaria el proyecto de instalacion fotovoltaica “Leda” y

su infraestructura de evacuacién, en el término municipal de San Mateo de Gallego

(zaragoza), promovido por Solarbay Renewable Energy, S.L.

44
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El proyecto consiste en la construccidn del parque solare fotovoltaico y su infraestructura de
evacuacién comun, denominado “LEDA”, el cual ocupara una superficie de 16,44 has de un

total de 18,47 has.

Por tanto, la tramitacién ambiental a desarrollar por el 6rgano competente sera la determinada

como EVALUACION AMBIENTAL ORDINARIA, y dard lugar a su conclusién mediante la emision

del denominado DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL. En virtud de ello, se revisa con el
alcance del documento inicial para cumplir las exigencias de contenido minimo para la

evaluacion de impacto ordinaria.

1. El objetivo del presente estudio de impacto ambiental es dar cumplimiento,
de forma agregada, a lo establecido en el articulo 26 “Inicio del procedimiento de evaluacion
de impacto ambiental”, apartado 1, de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y

Proteccion Ambiental de Aragén:

“1.- El promotor solicitard el inicio del procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental del proyecto presentado ante el drgano sustantivo de la documentacion
completa del proyecto y el estudio de impacto ambiental.

2. Para la redaccidn del presente estudio de impacto ambiental se ha tenido en

cuenta el articulo 27 "Estudio de impacto ambiental" de la citada Ley:

“1. El promotor elaborard el estudio de impacto ambiental con la informacion que
establece la legislacidon bdsica de evaluacion ambiental, debiendo contener en todo caso:
a) Descripcion general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre la utilizacion
del suelo y de otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y cantidades de residuos
vertidos y de emisiones de materia o energia resultantes.

b) Exposicion de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero,
o de no realizacion del proyecto, asi como una justificacion de las principales razones de
la solucidn adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales.

c) Evaluacion y, si procede, cuantificacion de los efectos previsibles directos o
indirectos, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacidn, la salud humana,
la flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua,
los factores climdticos, el cambio climdtico, el paisaje, los bienes materiales, incluido el
patrimonio cultural, y la interaccion entre todos los factores mencionados, durante las
fases de ejecucion, explotacion y, en su caso, durante la demolicion o abandono del
proyecto.

d) Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios
protegidos Red Natura 2000, se incluird un apartado especifico para la evaluacion de sus
repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos de conservacion del espacio.

e) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los efectos
adversos sobre el medio ambiente.
f) Programa de vigilancia ambiental

g) Resumen del estudio y conclusiones en términos fdcilmente comprensibles.
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Asimismo, se ha tenido en cuenta el Anexo VI “Estudio de impacto ambiental, conceptos
técnicos y especificaciones relativas a las obras, instalaciones o actividades comprendidas en los
anexos |y II" de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental, modificada por la

Ley 9/2018, de 5 de diciembre.

La informacion aportada en el presente documento, por lo tanto, es una evaluacién de proyecto,
utilizando las distintas fuentes bibliograficas y cartograficas de referencia. En el marco del
Estudio de Impacto Ambiental, se aporta también toda la informacidn precisa y se incorporan

los trabajos de campo y de detalle necesarios para una correcta y completa evaluacion.

Para la realizacidn del presente Estudio de Impacto Ambiental, de naturaleza agregada, se ha
utilizado la informacidén solicitada para proyectos similares en la misma zona de los siguientes

organismos publicos del Gobierno de Aragdn:

e Servicio de Biodiversidad - Direccién General de Medio Natural y Gestién Forestal —
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio ambiente - Gobierno de Aragén
e Instituto Aragonés de Gestion Ambiental — Departamento de Agricultura, Ganaderia y

Medio ambiente - Gobierno de Aragon

El régimen juridico basico que regula la evaluacion ambiental viene definido por el texto

consolidado de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

En el ambito de la legislacion autondmica, la legislacidn de referencia esta determinada por la
Ley 11/2014, de 4 de diciembre del Gobierno de Aragén, de Prevencion y Protecciéon Ambiental
de Aragdn que deroga a la Ley 7/2006, de 22 de junio del presidente de la Comunidad Auténoma

de Aragon, de Proteccién Ambiental de Aragon.

A continuacidn, se incluye la normativa vigente europea, estatal y autondmica que puede ser de

aplicacion para la realizacidon del presente estudio de impacto ambiental.
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Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacion acustica de
Aragon.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011,
de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Resolucién de 15 de marzo, de la Directora General de Calidad Ambiental y Cambio
Climatico, por la que se da publicidad a la Ordenanza Municipal Tipo de Aragdén en

materia de contaminacion acustica.

Directiva 78/659/CEE, de 18 de julio de 1978, relativa a la calidad de las aguas
continentales que requieren proteccién o mejora para ser aptas para la vida de los
peces.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico que desarrolla los titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIl de |a Ley de Aguas.
Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracion Publica del agua y de la planificacion hidroldgica, en desarrollo de los
Titulos Il y Il de la Ley del Agua.

Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, sobre el tratamiento de las
aguas residuales urbanas.

Ley 46/1999, de 13 de diciembre, de modificacion de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
Aguas.

Directiva 2000/60/CE del Parlamento y del Consejo de 23 de octubre de 2000 por la que
se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de Aguas.
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Real Decreto Ley 2/2004, de 18 de junio, por el que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de
julio, del Plan Hidrolégico Nacional.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los Titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2
de agosto, de Aguas.

Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de
2006, relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren proteccién o mejora
para ser aptas para la vida de los peces.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Planificacién Hidroldgica.

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la
Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccidn de las aguas
subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Real Decreto 1161/2010, de 17 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion
Hidrolégica.

Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y el
Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del real Decreto-ley 11/1995, de
28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las
aguas residuales urbanas.

Real Decreto 670/2013, de 6 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en
materia de registro de aguas y criterios de valoraciéon de dafios al dominio publico
hidraulico.

Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragon.
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Orden de 14 de junio de 1991, del Departamento de Ordenacidn Territorial, Obras
Publicas y Transportes, por la que se crea en la Comunidad Auténoma de Aragén el
Registro de Pequefios Productores de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucidén de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacidon y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracién
de suelos contaminados.

Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el Reglamento de la produccién, posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen
juridico del servicio publico de eliminacién de residuos peligrosos en la Comunidad
Auténoma de Aragon.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado
y valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucién, aprobado por el Real
Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccién y Gestion de
los Residuos de Construccion y Demolicidn.

Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Catdlogo Aragonés de Residuos.

Orden 22 de abril de 2009, del Consejero de Medio Ambiente, por la que se da
publicidad al Acuerdo del Gobierno de Aragdn de fecha 14 de abril de 2009, por el que
se aprueba el Plan de Gestidn Integral de Residuos de Aragdn (2009-2015).
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Real Decreto 1084/2009, de 3 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1381/2001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacidn de residuos mediante el depdsito
en vertedero.

Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragon, por el que se modifica el
Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el reglamento de la produccién, posesién y gestion de los residuos de la construccién y
la demolicidn, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacion y valorizaciéon
de escombros que no procedan de obras menores de construccién y reparacion
domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragén.

Acuerdo de 14 de abril de 2009, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Plan
de Gestidn Integral de los Residuos de Aragdn (2009-2015).

Orden de 22 de abril de 2009, del Consejero de Medio Ambiente, por la que se da
publicidad al Acuerdo del Gobierno de Aragdn de fecha 14 de abril de 2009, por el que
se aprueba el Plan de Gestion Integral de los Residuos de la Comunidad Auténoma de
Aragon (2009-2015).

Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Il del Real
Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por el que se modifican los anexos |, Il y lll del Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacidny la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.

Resolucién de 20 de diciembre de 2013, de la Direccidon General de Calidad y Evaluacién
Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros
de 13 de diciembre de 2013, por el que se aprueba el Programa Estatal de Prevencidn
de Residuos 2014- 2020.

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en
el interior del territorio del Estado.

Resolucién de 16 de noviembre de 2015, de la Direccién General de Calidad y Evaluacion

Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros
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de 6 de noviembre de 2015, por el que se aprueba el Plan Estatal Marco de Gestion de

Residuos (PEMAR) 2016-2022.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacidn y gestién del ruido
ambiental.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002,
de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas mdquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidén contra la contaminacidn acustica de
Aragon.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido,

en lo referente a zonificacidén acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25
de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol.

Real Decreto 64/1994, de 21 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 111/1986,
de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, de Patrimonio
Histdrico Espaniol.

Ley 12/1997, de 3 de diciembre, de parques culturales de Aragon.

Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.
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Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real
Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de

junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol.

Directiva 92/43/CEE, del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Decreto 49/1995, de 28 de marzo, por el que se aprueba el Catdlogo de Especies
Amenazadas de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen las
normas de cardcter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de
proteger la avifauna.

Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon.

Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se modifica
parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacidon General de Aragon,
por el que se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por el que se modifica la Ley 43/2003, de 24 de noviembre
de Montes.

Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos filogenéticos.
Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de
2006, relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren proteccién o mejora
para ser aptas para la vida de los peces.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucidn en lineas eléctricas de alta
tensién.

Real Decreto 1891/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
para la autorizacion y registro de los productores de semillas y plantas de vivero y su
inclusidn en el Registro nacional de productores.

Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se regula la

autorizacién de la instalacién y uso de comederos para la alimentacion de aves rapaces
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necréfagas con determinados subproductos animales no destinados al consumo
humano y se amplia la Red de comederos de Aragén.

Directiva 2009/147/CE de 30 de noviembre de 2009 relativa a la conservacién de las
aves silvestres.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catdlogo espafiol de
especies exdticas invasoras.

Decreto 170/2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se delimitan
las zonas de proteccién para la alimentacion de especies necrdfagas de interés
comunitario en Aragén y se regula la alimentacién de dichas especies en estas zonas con
subproductos animales no destinados al consumo humano procedentes de
explotaciones ganaderas.

Ley 3/2014, de 29 de mayo, por la que se modifica la Ley 15/2006, de 28 de diciembre,
de Montes de Aragon.

Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el
Catalogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragdn y se establece su régimen de
proteccion.

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon.

Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,
de Montes.

Orden de 17 de julio de 2015, del Consejero de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del
Gobierno de Aragdn, por la que se procede a la declaracidn de singularidad de diecisiete
arboles de Aragon.

Decreto 27/2015, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se regula el
Catdlogo de drboles y arboledas singulares de Aragdn tienen la consideracion de arboles

singulares.
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Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece
un nuevo régimen de proteccion para la conservacion del cernicalo primilla (Falco

naumanni) y se aprueba el plan de conservacion de su habitat.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero.
Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion
de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008,
de 11 de enero.

Real Decreto-Ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragdn.

Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon.

Decreto 129/2014, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn por el que se aprueba el
Reglamento de los Consejos Provinciales de urbanismo.

Decreto 202/2014, de 2 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba la

Estrategia de Ordenacién Territorial de Aragon

Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para
garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes renovables, cogeneracidn y residuos.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
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El presente apartado expone la metodologia utilizada en la realizacién del presente documento,
cuyo principal objetivo es la identificaciéon, andlisis y valoracion de los impactos
medioambientales asociados a la ejecucion del Proyecto PLANTA FOTOVOLTAICA LEDA, con el
fin de compatibilizar el desarrollo econédmico con la conservacidn del medio natural evitando,
en lo posible, los impactos que se vayan a producir o, si esto no es posible, disefiando medidas
gue minimicen, corrijan o compensen los impactos, siempre dentro del sistema de jerarquia de

medidas.

Los principales pasos seguidos en la realizacién del presente estudio de impacto ambiental son

los siguientes:

Recopilacidon de informacién bibliografica sobre todos los datos medioambientales

existentes en la zona en estudio.

Recopilacion de la legislacion de aplicacién en la materia.

Analisis de gabinete de toda la informacién compilada.

Estudios de campo orientados a complementar la informacion existente y analizada.
Una vez obtenida toda la informacidén, se ha realizado un analisis exhaustivo de los resultados,
estudiando todas las actuaciones y acciones necesarias para la realizacion del proyecto con la

finalidad de identificar, evaluar, mitigar o compensar sus repercusiones sobre el medio.

Para analizar y evaluar las afecciones medioambientales, hay que considerar dos conceptos

basicos:

Factor medioambiental: cualquier elemento o aspecto del medio ambiente susceptible
de interaccionar con las acciones asociadas al proyecto a ejecutar, cuyo cambio de
calidad genera un impacto medioambiental.

Impacto medioambiental: alteraciéon que introduce una actividad humana en el entorno

en el que actua.

Posteriormente, se ha realizado una valoracién de los impactos detectados en funcién de su
extensién, recuperabilidad, reversibilidad, sinergias, etc. Con esta valoracion se ha elaborado
una matriz de impactos potenciales y otra de impactos residuales (generada una vez aplicadas

las diferentes medidas correctas y/o compensatorias propuestas).
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Finalmente, se ha incluido un Plan de Restauracién de la zona afectada y un Plan de Vigilancia

Ambiental, con el fin de afiadir garantias a la correcta ejecucion ambiental del proyecto.

El proyecto consiste en la construccidn de un conjunto instalaciones de generacion de energia
eléctrica constituida por la Planta Solar Fotovoltaica “LEDA” de 8,918 MWp vy el sistema de
evacuacioén hasta el punto de conexién en las barras 15k de la SET San Mateo en el término

municipal de San Mateo de Gallego.

Las coordenadas del centro de la instalacién son:
41°48°17.9” N Huso 30
0244°16.8” W X:687.931 Y:4.630.595

En virtud de todo el conjunto de instalaciones que son objeto de evaluacidn de impacto

ambiental son las siguientes:

FV LEDA (7MW), 16,44Ha de superficie de ocupacion (superficie vallada — poligonal).

FV LEDA — SET San Mateo, 15kV de tension, tipo subterranea, longitud aproximada
4394m.

La Planta Solar Fotovoltaica LEDA presenta una superficie de 16,44 ha de superficie vallada
perimetral. Segun datos del catastro, la superficie total de las parcelas es 18,47 ha, con un uso
principal Agrario. La superficie destinada al parque fotovoltaico comprende las siguientes

parcelas rusticas del Término Municipal de SAN MATEO DE GALLEGO:

507 34 1,79 1,57 50238A507000340000FI
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507 85 0,99 0,89 50238A507000850000FP
507 86 2,78 2,38 50238A507000860000FL
508 02 0,60 0,44 50238A508000020000FM
508 03 1,03 0,95 50238A508000030000FO
508 04 0,53 0,49 50238A508000040000FK
508 05 0,96 0,82 50238A508000050000FR
508 20 9,79 8,90 50238A508000200000FH
TOTAL 18,47 16,44

El acceso a las instalaciones se realizara desde la Carretera autondmica A-1106, asi como a través

de la red de caminos rurales existentes.

En relacién con la ubicacidn del parque fotovoltaico, las variables consideradas para el estudio

realizado estan relacionadas con el emplazamiento de la instalacién y sus posibles afecciones al

territorio. Se han considerado diversos aspectos influyentes:

Recurso solar.

Compatibilidad con Normas Subsidiarias del Planeamiento Urbanistico Municipal
de San Mateo de Gallego.

Localizacién en espacios de interés ambiental.

Presencia de especies de interés comunitario, o de fauna y/o flora protegida.
Presencia de vegetacidn natural.

Presencia de vias pecuarias o elementos del patrimonio arqueoldgico.

Red hidrogréfica.

Proximidad a nucleos urbanos de poblacidn.

Estudio de accesos.

Orografia.

Usos del suelo.

Parcelas catastrales.

Proximidad a lineas eléctricas de evacuacion existentes.

A continuacidn, se presenta una implantacidn de conjunto que representa la disposicidn de los

parques en el drea de estudio del proyecto:
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Figura 1. Ubicacién de las instalaciones que componen el proyecto.
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Las coordenadas UTM (ETRS89 huso 30) de los vértices de la poligonal que engloba
toda la superficie de ocupacién del conjunto de parques solares fotovoltaicos son las

siguientes:

Tabla 4. Coordenadas UTM (ETRS89) referidas al huso 30 de los vértices de la poligonal del parque

N2 vértice UTMx UTMY
1 688384 4631094
) 688530 4630416
3 688373 4630368
4 688322 4630511
5 688241 4630530
6 688129 4630499
7 688063 4630395
3 688001 4630400
9 688001 4630450
10 687955 4630462
11 687918 4630484
12 687916 4630584
13 688318 4630646
14 688225 4631036
15 688225 4631036

N2 vértice UTMx utMmy
1 687929 4630596
2 687906 4630604
3 687789 4630593
4 687737 4630594
5 687689 4630602
6 687603 4630622
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7 687540 4630638
8 687512 4630650
9 687484 4630680
10 687458 4630717
11 687433 4630732
12 687426 4630735
13 687364 4630755
14 687094 4630841
15 687076 4630850
16 687062 4630864
17 687052 4630881
18 687046 4630906
19 687034 4630934
20 686869 4631084
21 686820 4631143
22 686791 4631182
23 686756 4631220
24 686716 4631260
25 686692 4631275
26 686597 4631320
27 686592 4631348
28 686579 4631378
29 686566 4631399
30 686545 4631426
31 686506 4631459
32 686475 4631485
33 686463 4631510
34 686458 4631555
35 686441 4631738
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36 686434 4631795
37 686026 4631917
38 685984 4631931
39 685957 4631940
40 685857 4631996
41 685739 4632058
42 685687 4632076
43 685617 4632096
44 685566 4632121
45 685464 4632199
46 685385 4632246
a7 685339 4632265
48 685302 4632275
49 685249 4632286
50 685207 4632291
51 685124 4632294
52 685093 4632294
53 684869 4632302
54 684834 4632268
55 684830 4632239
56 684831 4632169
57 684836 4632068
58 684848 4631945
59 684846 4631886
60 684835 4631809
61 684866 4631764
62 684871 4631746
63 684878 4631745
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En los planos 01 “Situacion”, 02.0 “Emplazamiento general” y 02.1 "Emplazamiento detalle", se

puede consultar la localizacién del proyecto del presente estudio de impacto ambiental.

El proceso de eleccién del emplazamiento del parque y del trazado de la linea es un
proceso de seleccion y decision multicriterio que permite al PROMOTOR no solo concretar cual
es el proyecto que pretende ejecutar si no determinar que alternativa es la que resulta
medioambiental mds sostenible de entre las alternativas posibles con viabilidad técnico-

econodmica.

La consideracion de los condicionantes ambientales permite minimizar al maximo el
numero de impactos potenciales, su magnitud e intensidad, de forma que queda descartada
cualquier zona que implique la existencia de impactos de cardcter severo a critico o

incompatibilidades con cualquiera de los factores del medio.

El PROMOTOR ha valorado las alternativas viables con los condicionantes ambientales,
pero también han tenido en consideracién las sugerencias efectuadas por los técnicos del
Gobierno de Aragdn, asi como la informacién remitida en la informacion ambiental solicitada

para este proyecto.

Como se vera a lo largo del presente estudio de alternativas, por las alternativas
analizadas finalmente se ha definido una configuracién del proyecto que minimizara su impacto

ambiental.

El punto de partida del estudio de alternativas es definir un primer radio de implantacién
a partir del cual comenzar la concrecidn de emplazamiento de los parques. Para este analisis se
determind que el ambito del estudio debia un bufer de 10km de distancia desde el punto al cual
se debe evacuar la energia generada que producir los parques fotovoltaicos, esto es la ubicacién
de la SE San Mateo. El parque fuera de este ambito de estudio seria a la postre estéril por cuanto

la distancia de las lineas de evacuacidn de energia harian el proyecto econémicamente inviable.
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El segundo condicionante es la disponibilidad de suelos que cumplan una serie de
criterios técnicos para albergar las instalaciones del parque fotovoltaico como son la superficie

necesaria, la topografia del terreno, la disponibilidad de recurso solar, etc.

El tercer condicionante resulta de los criterios medioambientales. Estos factores
restringen por razones ambientales de distinta indole la superficie disponible en el ambito de
estudio y pueden condicionar la compatibilidad de la implantacién de los parque y sus

infraestructura de evacuacion.

Finalmente, una vez seleccionado el punto de generacidn de la energia (emplazamiento
de los parques) y siendo fijo el punto de destino donde evacuar la energia producida se debe

analizar el trazado para las lineas de evacuacion. Es decir, concretar el sistema de evacuacion.

Asi como hemos indicado el estudio de las alternativas viene definido por cuatro

elementos principales:

°  Punto de acceso a la Red de Distribucion
» Parque fotovoltaico seleccionado

* Eltrazado de la linea de evacuacion sobre el territorio

En otras palabras, el estudio de alternativas parte de la ubicacion propuesta del parque
fotovoltaico a desarrollar y del punto de conexién como destino y la definicion del trazado de la

linea de evacuacion.

5.1.1. Punto de conexion

El punto y condiciones técnicas de la conexidn a la red de distribucién se ajustaran a lo

dispuesto por la Compaiiia EDistribucién Redes Digitales S.L.U en el siguiente punto:

Potencia solicitada 8,9298 MWp

Potencia pico de la instalacion 8,918 MWp

Potencia nominal de la instalacion 7 MWn

Punto de conexion Barras 15 kV SET SAN MATEO

Coordenadas aproximadas UTM del punto de
conexion ETRS-89

UTM - Huso 30, X=684.893; Y=4.631.739

Tensiéon nominal 15 kv

Potencia de cortocircuito maxima de disefio 650MVA
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En el caso del parque fotovoltaico tienen igual de importancia a la hora de proyectar,
tramitar y construir las infraestructuras propias del parque fotovoltaico como las
infraestructuras de evacuaciéon. La minimizacidn de estas infraestructuras de evacuacién es muy
importante a la hora de determinar la viabilidad ambiental de un parque fotovoltaico, por lo que
debera potenciarse aquel sistema de evacuacidon que afecte menos al espacio, priorizandose

tendidos eléctricos unificados, de menor longitud y de mayor viabilidad ambiental.

Para minimizar el impacto ambiental de este proyecto se valoraron las zonas viables en
las se deben analizar y plantear diferentes alternativas, de manera que, tras un andlisis previo y
una corroboracién en campo, se pueda conseguir un emplazamiento sostenible y técnicamente
viable. Para ello, se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como

medioambientales, para la ponderacidn y seleccién de la alternativa final, que son los siguientes:

Aprovechamiento del maximo potencial solar de la zona.

Tener en cuenta la legislacion vigente y todas las disposiciones legales de proteccién del
territorio.

Potencia instalada y produccion media que hace que la instalacion resulte sostenible
desde el punto de vista técnico-econdmico-ambiental.

Disponibilidad de terreno suficiente para instalar el parque solar fotovoltaico con la
potencia asignada en el emplazamiento.

Viabilidad de conexién al punto de acceso.

Compatibilidad con infraestructuras construidas o proyectadas (Tanto la planta
fotovoltaica como su tendido de evacuacion)

Compatibilidad constructiva derivada de las caracteristicas del territorio de
implantacion.

Viabilidad ambiental previa.

Viabilidad técnica y ambiental del sistema de evacuacion propuesto.

Compatibilidad de la realizacion de este proyecto fotovoltaico con las politicas de
proteccion ambiental y las tendencias a conservacion de los recursos naturales.
Accesos viarios compatibles a nivel constructivo y ambiental.

Distancia suficiente de los nucleos de poblacién mas cercanos para que el impacto visual

guede minimizado.
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Respecto a la vegetacién natural y los hdbitats de interés existentes, evitar afectar a
aquellas zonas de mayor valor ecolégico, potenciando las zonas agricolas exentas de
vegetacién natural.

Utilizacién maxima de la red de caminos existentes y selecciéon de las zonas agricolas
(desprovistas de vegetacion natural). Ajustar maximo a la orografia, evitando las zonas
de maxima pendiente y minimizacién de desmontes y movimientos de tierras.

Menor impacto paisajistico.

Evitar la afeccién directa o indirecta a espacios con proteccién medioambiental.

Evitar la afeccion a las vias pecuarias y minimizar la afeccidn a Habitats de Interés
Comunitario.

Se evitard o minimizarad la afeccién a yacimientos arqueoldgicos y paleontolégicos
catalogados.
Acuerdos con la propiedad.

Todos estos condicionantes y requisitos determinan el emplazamiento seleccionado de las zonas

que resultan factibles de albergar el emplazamiento del parque

La solucién de evacuacién viene definida por cuatro elementos principales:

Ocupacién espacial: Se intenta no sobreafectar a un territorio con la dispersién
de areas edlicas, fotovoltaicas y las lineas existentes.

Numero y longitud de los tendidos: Se valora positivamente la compactacion de
parques fotovoltaicos proximos territorialmente en una infraestructura de
evacuacién comun, priorizando el menor numero de tendidos y la menor
longitud de estos.

Condicionantes técnicos-constructivos derivados de la aplicaciéon del
reglamentos técnicos y de sus instrucciones técnicas complementarias.
Aprovechamiento de pasillo de infraestructuras, sobre todo aprovechamiento

de zonas y territorios afectados por lineas eléctricas existentes.

La valoracién de distintos trazados con un mismo origen, el parque fotovoltaico, y con

mismo destino, el punto de conexidn determina que andlisis posible solo sea de variantes sobre

un trazado predefinido. La valoracién de distintos puntos de origen de la linea de evacuacion

permite un analisis critico de trazados que no de variantes. Puesto que en este proyecto se han
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definido alternativas completas de emplazamiento al seleccionarse la situacién del parque

gueda determinada de manera univoca el trazado de la linea.

La alternativa de implantacidn del proyecto se ha desarrollado tras un andlisis detallado
de las posibles afecciones a zonas y espacios sensibles y tras consultas con la administracion
competente, de tal forma que la solucidon adoptada es la que presenta minimas afecciones a esta

area.

El objeto de la comparacidn de alternativas es seleccionar la opcién mas favorable desde

el punto de vista ambiental de entre todas las que sean técnica y econdmicamente viables.

Los aspectos ambientales por considerar incluyen tanto su interaccidon con el entorno
natural como el posible beneficio social derivado. Con esta finalidad, el presente informe
ambiental somete a valoracién tanto el drea seleccionada para la construccion como la ubicacién

del conjunto de parques y sus infraestructuras de evacuacién asociadas.

Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para

la ponderacién y seleccién de la alternativa final.

Para el analisis de alternativas, se han agrupado el conjunto de variables analizadas
orientdndolas a aquellas acciones basicas que, en funcidn de la naturaleza de la obra proyectada,
puedan suponer afecciones a los diferentes elementos del medio considerados. Se ha tomado
en consideracion la legislacion vigente y las disposiciones legales de proteccion del territorio. Se
han excluido zonas que harian inviable la realizacién del proyecto. No se proyectan los parques
sobre construcciones, pueblos, zonas arqueoldgicas y balsas de agua. Se intenta realizar el
proyecto lo mas alejado posible de los nucleos de poblacién presentes dentro del ambito de

estudio.

Por otro lado, se ha considerado la orografia. Se han analizado los terrenos en el area
de estudio para minimizar los movimientos de tierras, ubicando correctamente las instalaciones
en zonas accesibles. Se intenta dar preferencia a los emplazamientos menos visibles en el

entorno.

El principal objetivo de la seleccidn de emplazamientos es la minimizacién de los

impactos medioambientales que pueden tener sobre el entorno y las figuras de especial
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proteccion (Red Natura 2000, humedales, Red de Espacios Naturales Protegidos de Aragdn,

Planes de Ordenacién de Recursos Naturales...). No considerarlo asi haria inviable el proyecto.

Se evita, en la medida de lo posible, la afeccién a la vegetacidn natural. El proyecto se
implanta dentro de los terrenos agricolas se intentard afectar aquellos terrenos agricolas con
mayor produccion y a los cultivos lefiosos. Se prioriza la ubicacién de las instalaciones sobre

terrenos abandonados.

Como criterio se adopta respetar la vegetacidon natural entre cultivos para formar, en
algunos casos, ricas unidades de vegetacion y pies aislados de especies arbéreas de la zona.

Asimismo, se evitara en el posible afectar en aquellas zonas de mayor valor ecoldgico.

Se ha realizado en la implantacion un estudio de los accesos con el objeto de minimizar

la apertura de nuevos accesos a la zona, utilizando en lo posible la red de caminos existentes.

El proyecto se ha definido para minimizar su impacto paisajistico. Se pretende reducir,
en lo posible, que los parques puedan ser observada desde las principales carreteras y los
nucleos urbanos del ambito de estudio. Se disefia de forma que discurra paralela a otras
infraestructuras existentes (lineas eléctricas, carreteras,) para que el impacto paisajistico sea

menor.

Asimismo, se evita con la implantacién, en lo posible, el cruce de cursos de aguas
superficiales naturalesy el arrastre de materiales sueltos a estos cursos durante los movimientos

de tierras.
Respecto de la linea, podemos clasificar los condicionantes del proyecto en dos tipos:

Condicionantes técnicos: son aquellos que expresan la oposicién a la realizacién del
proyecto por los riesgos y problemas que el elemento ambiental o estrictamente técnico
plantea a la viabilidad del proyecto.

Condicionantes ambientales: son aquellos elementos que, por sus caracteristicas
particulares, presentan fuertes restricciones e incluso oposiciéon a la construccién o
presencia del tendido eléctrico por la afeccion que causarian sobre el medio. Entre los
condicionantes ambientales se encuentran la morfologia del terreno, los usos del suelo
(urbanos, agricolas, forestales y mineros), la vegetacién y la flora catalogada, las areas
de importancia para la avifauna, los espacios protegidos, los nucleos de poblacidn, los

enclaves de alto valor paisajistico muy frecuentados, elementos del patrimonio, etc.
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La Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de

evaluacion ambiental, introduce nuevos condicionantes a tener en cuenta en los estudios de alternativas.

En concreto determina:

La realizacién de un examen de alternativas del proyecto que resulten ambientalmente mas
adecuadas de entre aquellas que sean técnicamente viables, y justificacion de la solucién
adoptada.

Un examen multicriterio de las distintas alternativas que resulten ambientalmente mas
adecuadas, y sean relevantes para el proyecto, incluida la alternativa cero o de no actuacion, y
que sean técnicamente viables para el proyecto propuesto y sus caracteristicas especificas y una
justificacion de la solucidn propuesta, incluida una comparacion de los efectos

medioambientales.

Es decir, la seleccién de la mejor alternativa deberd estar soportada por un andlisis global
multicriterio, donde se tenga en cuenta, no sélo aspectos econdmicos, sino también los de

caracter social y ambiental.

Respecto a la alternativa 0 o de no actuacidn, se realizard una descripcion de los aspectos
pertinentes de la situacion actual del medio ambiente (hipdtesis de referencia), y una
presentacion de su evolucién probable en caso de no realizacién del proyecto, en la medida en
que los cambios naturales con respecto a la hipdtesis de referencia puedan evaluarse mediante
un esfuerzo razonable, de acuerdo con la disponibilidad de informacién medioambiental y los

conocimientos cientificos.
Esto significa que:

1. La alternativa propuesta debe ser viable a nivel ambiental, no pudiéndose comparar

alternativas que no sean viables técnica o ambientalmente con la solucidon finalmente seleccionada.

2.- La alternativa propuesta debe quedar suficientemente justificada como la mejor alternativa

de todas las estudiadas.

3.- La alternativa 0 o de no actuacién debe quedar perfectamente justificada también desde un

punto de vista ambiental y debe ser comparada con las mejoras que la alternativa seleccionada introduce

en el medio natural.

llegar a

En el estudio global de alternativas de la planta, y analizando el proyecto en su conjunto, se debe

la conclusion que finalmente la alternativa seleccionada sea la mas viable a nivel técnico y

ambiental y que también supera, a nivel medioambiental y técnico-econédmico-social, a la alternativa 0 o

de no intervencion.
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La alternativa de implantacién del proyecto se ha desarrollado tras un analisis detallado de las
posibles afecciones a zonas y espacios sensibles y tras consultas con la administracion competente, de tal

forma que la solucién adoptada es la que presenta minimas afecciones a esta area.

El objeto de la comparacion de alternativas es seleccionar la opcion mas favorable desde el punto

de vista ambiental de entre todas las que sean técnica y econémicamente viables.

Los aspectos ambientales por considerar incluyen tanto su interaccion con el entorno natural
como el posible beneficio social derivado. Con esta finalidad, el presente informe ambiental somete a
valoracién tanto el area seleccionada para la construccion como la ubicacion del parque y su

infraestructura de evacuacion asociada.

Se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para la

ponderacion y seleccion de la alternativa final.

Para el analisis de alternativas, se han agrupado el conjunto de variables analizadas orientandolas
a aquellas acciones basicas que, en funcidén de la naturaleza de la obra proyectada, puedan suponer
afecciones a los diferentes elementos del medio considerados. Se ha tomado en consideracion la
legislacion vigente y las disposiciones legales de proteccién del territorio. Se han excluido zonas que harian
inviable la realizacion del proyecto. No se proyectan las instalaciones sobre construcciones, pueblos,
zonas arqueoldgicas y balsas de agua. Se intenta realizar el proyecto lo mas alejado posible de los nucleos

de poblacién presentes dentro del ambito de estudio.

Por otro lado, se ha considerado la orografia. Se han analizado los terrenos en el area de estudio
para minimizar los movimientos de tierras, ubicando correctamente las instalaciones en zonas accesibles.

Se intenta dar preferencia a los emplazamientos menos visibles en el entorno.

El principal objetivo de la seleccion de emplazamientos es la minimizacién de los impactos
medioambientales que pueden tener sobre el entorno y las figuras de especial proteccién (Red Natura
2000, humedales, Red de Espacios Naturales Protegidos de Aragdn, Planes de Ordenacidon de Recursos

Naturales...). No considerarlo asi haria inviable el proyecto.

Se evita, en la medida de lo posible, la afecciéon a la vegetacion natural. El proyecto se implanta
dentro de los terrenos agricolas se intentara afectar aquellos terrenos agricolas con mayor producciéon y

a los cultivos lefiosos. Se prioriza la ubicacion de las instalaciones sobre terrenos abandonados.

Como criterio se adopta respetar la vegetacidn natural entre cultivos para formar, en algunos
casos, ricas unidades de vegetacion y pies aislados de especies arbdreas de la zona. Asimismo, se evitara

en el posible afectar en aquellas zonas de mayor valor ecoldgico.

Se ha realizado en la implantacion un estudio de los accesos con el objeto de minimizar la

apertura de nuevos accesos a la zona, utilizando en lo posible la red de caminos existentes.
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El proyecto se ha definido para minimizar su impacto paisajistico. Se pretende reducir, en lo
posible, que los parques puedan ser observada desde las principales carreteras y los nucleos urbanos del
ambito de estudio. Se disefia de forma que discurra paralela a otras infraestructuras existentes (lineas

eléctricas, carreteras,) para que el impacto paisajistico sea menor.

Asimismo, se evita con la implantacion, en lo posible, el cruce de cursos de aguas superficiales

naturales y el arrastre de materiales sueltos a estos cursos durante los movimientos de tierras.
Respecto de la linea, podemos clasificar los condicionantes del proyecto en dos tipos:

Condicionantes técnicos: son aquellos que expresan la oposicidn a la realizacion del proyecto por
los riesgos y problemas que el elemento ambiental o estrictamente técnico plantea a la viabilidad
del proyecto.

Condicionantes ambientales: son aquellos elementos que, por sus caracteristicas particulares,
presentan fuertes restricciones e incluso oposicién a la construccidon o presencia del tendido
eléctrico por la afeccién que causarian sobre el medio. Entre los condicionantes ambientales se
encuentran la morfologia del terreno, los usos del suelo (urbanos, agricolas, forestales y
mineros), la vegetacion y la flora catalogada, las dreas de importancia para la avifauna, los
espacios protegidos, los nucleos de poblacion, los enclaves de alto valor paisajistico muy

frecuentados, elementos del patrimonio, etc.

Se consideran condicionantes técnicos todas las especificaciones técnicas y todas las limitaciones
de distancia que la reglamentacion técnica impone a los trazados eléctricos: distancias del conductor a
cursos de agua, a masas de vegetacion, a lineas ya existentes, la existencia de riesgos geotécnicos, otras

infraestructuras, etc.

La consideracion de los condicionantes ambientales permite minimizar al maximo el nimero de
impactos potenciales, su magnitud e intensidad, de forma que queda descartada cualquier zona que
implique la existencia de impactos de caracter severo a critico o incompatibilidades con cualquiera de los

factores del medio.

En este epigrafe se realiza un estudio de alternativas contempladas para el parque, siendo el
objetivo de este, seleccionar aquella que técnica, econdmica y ambientalmente sea compatible. El primer
paso ha consistido en la evaluacion previa de las opciones existentes para la fase inicial de disefio del
proyecto, valorando la incidencia medioambiental y social que supondria la eleccién de cada una de las

diferentes elecciones.

Los factores limitantes de las posibilidades para plantear el parque fotovoltaico es el relativo a la

disponibilidad de los terrenos circundantes, el uso original de los mismos, su valor ecoldgico, entre otros.
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A continuacion, se analizaran las alternativas, impactos y conclusién sobre la solucidn adoptada

para el parquey el trazado de la linea.

Como ya analizamos previamente, uno de los factores determinantes del emplazamiento del
parque es la disponibilidad de terrenos en superficie necesaria y con condiciones técnicas favorables. La
optimizacidén de la superficie del parque es una variable para tener en cuenta en la definicién de su
emplazamiento. El parque objeto del presente proyecto tendra una potencia instalada de 7MW y para
ello se requiere ocupar una superficie util de entre 15y 20Ha en funcién de la orografias del terreno donde

se implanten.

Hace falta una superficie compacta y adyacente entre si (para evitar dispersidon que suponga
aumentar los impactos) con una superficie global de, al menos, esas 80 has y que sea técnicamente sean

aptas para la instalacion del parque, y por tanto cumpla con los siguientes condicionantes:

Niveles de irradiacion solar. Deben alcanzar valores altos para asegurar la viabilidad
econdmica de la planta solar.

Barreras geograficas: La zona no debe presentar obsticulos a la incidencia de la
radiacion solar en direccidn Sur-Este ni Sur-Oeste con una inclinacidn superior a 102 en
laincidencia del sol sobre los terrenos.

La zona debe ser lo mas llana posible.

Facilidad de acceso (préximas a carreteras y con caminos de acceso construido y apto
para el paso de vehiculos y maquinaria).

Proximidad a un punto de evacuacion de la energia producida, en este caso
correspondiente a la SET de destino.

En zonas de baja productividad agricola (para evitar afectar a zonas de regadio o de alto
valor agronémico).

Zonas desprovistas de valores naturales y a ser posibles transformadas.

Del total territorial analizado (en un radio de 10 km de la SET San Mateo 15kV) se determinaron

las areas técnicamente aptas para la instalacion del parque.

Ademas de las ya detalladas en el punto anterior y determinada el area viable de implantacion

se tendrd en cuenta para la selecciéon de la ubicacidn del parque los siguientes condicionantes:

Compatibilidad urbanistica y afeccion a la poblacién: en general, se priorizan terrenos
antropizados y proximos a infraestructuras, industrias u otras plantas solares fotovoltaicas o

infraestructuras viarias o industriales.
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Criterios técnicos: se priorizan espacios bien orientados al recurso solar, en concreto a
direcciones Sur y Sureste, como parcelas llanas o poca pendiente y no sombreadas por terrenos de mayor
altura u obstaculos naturales o artificiales (construcciones, plantaciones lineales de altura, etc.)

Criterios constructivos: se rechazan los emplazamientos de topografia accidentada, con un perfil
longitudinal en las zonas de implantacion de abrupto o aquellos con pendientes superiores al 8%. Se
priorizan emplazamientos llanos con pendientes inferiores al 6%. Se rechazan aquellos emplazamientos
con condicionantes geotécnicos o litograficos (estabilidad de terrenos, zonas inundables y otros) que
condicionen la obra civil y aquellas areas las cuales por caracteristicas propias hacen inviable el desarrollo
de una instalacion fotovoltaica con caracter general.

Accesos viarios: se prioriza la facilidad de acceso para vehiculos especiales desde carreteras
cercanas y la existencia de accesos rodados al parque. Se rechazan aquellas areas que debido al estado
del sistema viario (carreteras) es imposible el transporte de los elementos que componen un parque solar.

Potencia minima instalable: se priorizan espacios que permitan implantar instalaciones de la
mayor potencia posible, descartandose por motivos técnico-ambientales-econdmicos dreas que
impliquen implantaciones inferiores a los 49,4 MW proyectados para el parque en conjunto, lo que
supone una superficie util superior a 80 ha.

Infraestructuras de evacuacidn: se prioriza la menor distancia y la facilidad de construccion del
sistema de evacuacidn, primando el sistema soterrado sobre el aéreo.

Ocupacion y usos de la parcela: se prioriza parcelas de cultivos herbaceos de secano sobre

cualquier otros cultivo, rechazandose parcelas con cultivos tipo olivar o vifia.

La alternativa 0 o “de no actuacion” supondria la no construccion de la planta solar. Como
indicamos en el EslA la construccién de instalaciones productoras de energia eléctrica a partir de
renovables resulta imprescindible para disminuir la dependencia actual de combustibles fdsiles. La no
realizacion del proyecto implicaria que la generacidon de energia eléctrica continuaria realizandose
mediante recursos convencionales. Esto tiene implicaciones directas sobre el cambio climatico por la
generacion de gases de efecto invernadero. Si la electricidad se genera a partir de la energia nuclear el

problema es la produccidn de residuos nucleares, con los riesgos que eso conlleva.

La no actuacion repercutiria de forma negativa en el aprovechamiento del recurso solar para la
produccion de energia eléctrica o el elemento socioecondmico, elemento que debe analizarse

ambientalmente.

Se debe aclarar que la adopcidén de la alternativa O determinaria el incumplimiento de la

planificacion estratégica a nivel regional y estatal:
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Incumplimiento de la Directiva UE 2018/2001 de 11 de diciembre de 2018, al fomento del uso de
energia procedente de fuentes renovables, de obtencion de generacion de energia renovable en
el espacio comunitario europeo de al menos el 32% en 2030.

Incumplimiento del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (en adelante PNIEC)
que sienta las bases para la modernizacidn de la economia espafiola, el posicionamiento de
liderazgo de Espafia en las energias renovables, el desarrollo del medio rural, la mejora de la
salud de las personas y el medio ambiente, y la justicia social. En concreto, los principales
resultados que alcanza el PNIEC, es que se alcanza un 42% de energias renovables sobre el uso
de energia final del pais, y que, en el caso de la generacidn eléctrica, el porcentaje de renovables
en 2030 sera del 74%.

Incumplimiento del marco sobre clima y energia para el afio 2030 (Directiva de eficiencia
energética publicada en 2012) y Directiva 2018/01 relativa al uso de energia procedente de
energias renovables en el que los paises integrantes se comprometen a reducir un 50% las
emisiones de efecto invernadero, tener una cuota de al menos un 27% de produccion de energia
a través de energias renovables y aumentar a un 27% la mejora de la eficiencia energética.
Incumplimiento de hoja de ruta hacia una economia hipocarbdnica competida en 2050, de la
hoja de ruta de la energia para 2050y el libro blanco del transporte dentro del marco sobre clima
y energia, parte de la estrategia sobre Energia, Cambio Climatico y Medio Ambiente de la

Comision Europea

Ademas, la implantacidn de este tipo de infraestructuras supone una oportunidad de desarrollo
econdémico de la zona. Genera oportunidades de empleo, rentas para los propietarios de terrenos y
tributos para el erario de los municipios. Su no construccién supondria perjuicios a la Comarca en la que
se pretende desarrollar. Debemos incidir en que la evolucion de los indicadores econdmicos de la misma
evidencia una zona deprimida econémicamente cuya principal actividad es la agricola-ganadera y por
tanto esta nueva actividad generaria un nuevo polo de desarrollo econdmico para la comarca y la regién.
De no ejecutarse el proyecto objeto de estudio, los terrenos donde se proyectan las instalaciones,
mantendrian su estatus actual, no siendo sustituidos por la planta solar fotovoltaica, ni por sus

infraestructuras de evacuacion.

La construccidn de instalaciones que obtengan energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables resulta imprescindible para disminuir la dependencia actual de combustibles fésiles, puesto
que ademas de ser un recurso finito, su explotacion resulta perjudicial para el medio ambiente debido a

las altas emisiones de gases efecto invernadero que generan.

La ejecucién del proyecto frente a la alternativa o:

= Permite contribuir de forma activa a la estabilidad, seguridad y eficacia del sistema eléctrico.
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" Su no construccidn supondria el no aumento de la disponibilidad de generacidon de energia
eléctrica, lo que puede suponer cortes en situaciones especiales de demanda.

®  Su no construccién supondria el estancamiento de la potencia renovable a instalar, dando
lugar al incumplimiento de la legislacidon vigente y a tener que sustituir dicha energia
renovable con otras tecnologias mdas contaminantes.

= Su no construcciéon supondria el aumento de las emisiones de CO2 debido a que la no
incorporacion de tecnologias renovables supondria el uso de generacion convencional de gas o
térmica.

®" Su no construccion supondria el encarecimiento de la energia lo que supone un
empobrecimiento general de la sociedad civil y un decrecimiento en la competitividad de las

empresas nacionales por el aumento de los gastos energéticos.

Hay que sefialar que ademas la implantacion de infraestructuras fotovoltaicas de produccion

renovable supone:

= Disminucién del impacto ambiental a nivel territorial, nacional y europeo ocasionado por la
actividad de generacidn de electricidad.

®  Fomenta el desarrollo de nuevas actividades econdmicas e industriales con efectos positivos
sobre la economia.

®" Fomenta la creacidn de puestos de trabajo en las zonas de implantacién. Ademds de los
puestos de trabajo directos del personal que trabajara en la planta solar, hay que considerar
todos aquellos puestos asociados a la construccidn y puesta en funcionamiento de este.

= Nuevos ingresos en impuestos, tanto a nivel regional como local. En concreto permite a los
ayuntamientos de los municipios de implantacion la obtencidn de unos ingresos por ICIO e IBI
importantes en zonas rurales con dificultad de generar ingresos extraordinarios.

= Abaratamiento de la energia lo que supone un beneficio general para la sociedad civil y un
incremento en la competitividad de las empresas nacionales por la disminucién del precio

energético.

Se debe indicar que tal como se observa en el andlisis territorial que la planta se ubica en
zonas agricolas de secano, en una zona muy antropizada y afectadas por otras infraestructuras
(carreteras, lineas eléctricas, construcciones agricolas o industriales aisladas, otras plantas de
generacién eléctrica renovable como plantas solares o parques edlicos tanto construidas como en

promocion, etc.).

La consideracién de una Alternativa O (la no construccién de la planta solar) no seria viable puesto
que con la puesta en marcha del proyecto solar se favorece la mejora de las infraestructuras, sociales y

econdémicos de la zona de implantacién, conjugados con la ventaja de tener una serie de ventajas
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medioambientales frente a otras fuentes de energia eléctrica tales como centrales de ciclo combinado

o centrales de carbon. Entre las ventajas cabe destacar que:

= Reduccién global de la emisién de CO2 y otros gases contaminantes a la atmésfera lo que
contribuye a paliar efectos medioambientales adversos como la lluvia acida y al efecto
invernadero

=  Se trata de una produccidén energética renovable e inagotable, lo que permite no afectar
medioambientalmente a otras zonas por extraccion de los recursos fésiles necesarios en la
emisiénde energias no renovables, es decir, no existen impactos por la extraccion, transporte

y transformacion que originan las fuentes de energia convencionales (fésiles como carbdn,

petréleo o gas)

= Poseer un suministro propio de energia evitando la dependencia energética de terceros paises.
= Acellodebe sumarse el que estas plantas renovables por normativa deben:

e Potenciar la integracion medioambiental en el medio donde se ubica mediante aplicacion de
medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias y técnicas de recuperacion ambiental
en la fase de construccion.

e Que una vez finalice su vida util se debe proceder a su desmantelamiento y la
restauracion de los terrenos a su estado original

= Desde el punto de vista urbanistico y del entorno, el emplazamiento ofrece la ventaja de su
alejamiento de los nucleos urbanos y su compatibilidad con las determinaciones del planeamiento
urbanistico vigente en cada municipio y con las politicas y normativas técnico-urbanisticas-

medioambientales de la Comunidad Auténoma.

Con relacién a la evolucion prevista de la zona en caso de no ejecutar el proyecto resultan
incontestables dos datos objetivos obtenidos del IAEST que habla de la evolucidén de la zona objeto de
estudio en caso de no desarrollarse el proyecto: entre 2010 y 2020 se la superficie agricola de secano
explotada en el municipio se ha reducido un 0,51%. Mientras la superficie de cultivo de secano ha
permanecido en torno a las 2.000ha se ha producido una pérdida de biodiversidad por practicas agricolas
mecanizadas, utilizacion de fertilizantes quimicos y antiplagas y eliminacion de laboreo tradicional.
Perpetuar esta situacidn no conllevara a una mejora del estado de conservacidn de estos habitat porque
su evolucidn habla por si sola. Aun cuando se aprobase este nuevo proyecto promovido por SOLARBAY y
se restasen las 16 Ha. del proyecto, el cambio de uso de estos terrenos seguiria siendo inferior a las
2.108Ha de San Mateo de Gallego que en 2020 estuvieron destinadas a barbechos o a usos agricolas sin

explotacion. Anadir 16 a 450ha de infraestructuras fotovoltaicas ya autorizada en el entorno del area

de estudio representa un 3,5% de superficie respecto a estos nuevos usos y un 0,22% respecto de la

superficie del término municipal donde se implanta el proyecto. NO SERA POR EL DESARROLLO DE ESTE
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PROYECTO QUE SE ALTERE LA BIODIVERSIDAD DEL ENTORNO CUANDO SE HA APROBADO PROYECTOS

COLINDANTES QUE OCUPAN 192 HECTAREAS. En particular, esta zona se ha convertido en un &rea

destinada a la produccidn de energia eléctrica a partir de fuentes renovables y en los préximos 40 afios

estard afectada por el desarrollo de estos proyectos.

Podria pensarse que la inaccidn produciria efectos benéficos en el entorno del proyecto, pero lo
cierto es que ello dista de ser asi. Las proyecciones de la evolucién de los recursos naturales en la zona
evidencian un claro declive de la calidad del medio natural en el 4rea del proyecto. Y ello no es debido al
proyecto que se propone si no a la falta de actuaciones que reviertan la situacion. Las inversiones de este
proyecto pueden y deben traducirse en mejoras medioambientales para su entorno que contribuyan a la
conservacion y mejora del medio natural en el que se emplazardn. Asi la alternativa de no hacer implica

renunciar a actuar a favor de la sostenibilidad ambiental.

Por las razones expuestas, se considera adecuado optar por la construccion de la fotovoltaica,

descartandose por tanto la alternativa 0 sin que se crea necesario incorporarla en lo sucesivo.

Para minimizar el impacto ambiental de este proyecto se valoraron las zonas viables en las se
deben analizar y plantear diferentes alternativas, de manera que, tras un andlisis previo y una
corroboracién en campo, se pueda conseguir un emplazamiento sostenible y técnicamente viable. Para
ello, se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para la

ponderacidn y seleccion de la alternativa final, que son los siguientes:

Aprovechamiento del maximo potencial solar de la zona.

Tener en cuenta la legislacidon vigente y todas las disposiciones legales de proteccion del
territorio.

Potencia instalada y produccion media que hace que la instalacion resulte sostenible desde el
punto de vista técnico-econémico-ambiental.

Disponibilidad de terreno suficiente para instalar las plantas solares fotovoltaicas con la potencia
asignada a cada emplazamiento.

Viabilidad de conexion al punto de acceso.

Compatibilidad con infraestructuras construidas o proyectadas (Tanto las plantas fotovoltaicas o
edlicas como su tendido de evacuacion)

Compatibilidad constructiva derivada de las caracteristicas del territorio de implantacién.
Viabilidad ambiental previa.

Viabilidad técnica y ambiental del sistema de evacuacion propuesto.

Compatibilidad de la realizacion de este proyecto fotovoltaico con las politicas de proteccion

ambiental y las tendencias a conservacion de los recursos naturales.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
“LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

Accesos viarios compatibles a nivel constructivo y ambiental.

Distancia suficiente de los nucleos de poblacidn mas cercanos para que el impacto visual quede
minimizado.

Respecto a la vegetacion natural y los habitats de interés existentes, evitar afectar a aquellas
zonas de mayor valor ecoldgico, potenciando las zonas agricolas exentas de vegetacion natural.
Utilizacion maxima de la red de caminos existentes y seleccion de las zonas agricolas
(desprovistas de vegetacion natural). Ajustar mdximo a la orografia, evitando las zonas de
maxima pendiente y minimizacién de desmontes y movimientos de tierras.

Menor impacto paisajistico.

Evitar la afeccidn directa o indirecta a espacios con proteccién medioambiental.

Evitar la afeccion a las vias pecuarias y minimizar la afeccidn a Habitats de Interés Comunitario.

Se evitard o minimizara la afeccion a yacimientos arqueoldgicos y paleontoldgicos catalogados.
Acuerdos con la propiedad.

En este epigrafe se realiza un estudio de alternativas del proyecto, siendo el objetivo de este,

seleccionar aquella alternativa que técnica, econdmica y ambientalmente sea compatible. El

primer paso ha consistido en la evaluacion previa de las alternativas existentes para la fase inicial

de disefio del proyecto, valorando la incidencia medioambiental y social que supondria la

eleccién de cada una de las diferentes opciones.

Los factores limitantes de las posibilidades para plantear los parques fotovoltaicos son los

relativos a la disponibilidad de los terrenos circundantes, el uso original de los mismos, su valor

ecoldgico, etc.

Se han analizado tres alternativas para la configuracion del parque:

Alternativa 1. Consiste en una poligonal del parque FV LEDA que se ubica integramente
en el término municipal de San Mateo de Gallego. Denominaremos a esta variante “EL
VEDADO”.

Alternativa 2: Consiste en una poligonal del parque FV LEDA que se ubica en término
municipal de San Mateo de Gallego. Denominaremos a esta variante “FILADA HONDA”.
Alternativa 3: Consiste en una poligonal del parque FV LEDA que se ubica en término

municipal de San Mateo de Gallego. Denominaremos a esta variante “LA GUARDIA”.

A continuacidn, se desarrolla cada una de las alternativas barajadas.




P

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
“LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

La poligonal de este parque se inserta integramente en el término municipal de San Mateo de

Géllego. Esta implantacién del parque tiene una superficie aproximada de 14,1 ha. Esta poligonal

del parque se emplaza en el paraje denominado “EL VEDADO"”. Se accede por camino rural

desde la carretera autondmica A-1106. Esta alternativa se emplaza en las parcelas rusticas 39,

40, 47, 48 Y 62 del poligono 506 del término municipal de San Mateo de Gallego. El parque se

configura en una disposicién muy compacta y con seguidores bifaciales. El trazado de esta

implantacién del parque tiene una longitud de 5721mts y es de tipologia area en toda su

trayectoria. El trazado de la linea discurre integramente en el término municipal de San Mateo

de Gallego. En la siguiente tabla se resumen los aspectos de esta alternativa:

TIPOLOGIA CRITERIO ALTERNATIVA 1
TECNICO/AMBIENTAL Longitud de la linea Aproximadamente 5,7 Km.
TECNICO/AMBIENTAL Impacto ambiental de |Alto. Linea area

la linea
TECNICO Otras instalaciones en |Alto
promocion
TECNICO/AMBIENTAL Calidad del suelo Media-baja
(Agrologia)
Distancia a San Mateo de Gallego: 4,7km
AMBIENTAL poblaciones Lecifiena: 7,3km
AMBIENTAL Distancia a cauces de |Alejado a 5,8km del Rio Gallego
importancia
AMBIENTAL Permeabilidad del Alta
terreno
5,8km LIC Bajo Gallego (ES2430077)
Distancia a
AMBIENTAL espacios
naturales y de
interés ambiental
AMBIENTAL Avifauna Alta. Habitat estepario. Zonas de alimentacidon y cria
de sisén y avutardas
AMBIENTAL Superficie forestal Zona de cultivos y pastizales en zonas
abandonadas
AMBIENTAL Habitats Sin afeccién
AMBIENTAL Avifauna Zona de proteccién para tendidos eléctricos
AMBIENTAL Yacimientos Sin conocimiento previo
arqueoldégicos
AMBIENTAL Vias pecuarias Si (afeccion a Caflada Real del Portillo a San Mateo de
Gallego por LAAT)
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La poligonal de este parque se inserta integramente en el término municipal de San Mateo de

Géllego. Esta implantacién del parque tiene una superficie aproximada de 18,7 ha. Esta poligonal

del parque se emplaza en el paraje denominado “FILADA HONDA”. Se accede directamente

desde la carretera autonémica A-1106. Esta alternativa se emplaza en la parcela rastica 92 del

poligono 508 del término municipal de San Mateo de Gdéllego (Zaragoza). La disposicion de

seguidores e inversores del parque es mas extensiva y se dispone el numero de seguidores con

mayor separacidén entre secciones. La linea de evacuacion de esta implantacién del parque

requiere un trazado de tipo aéreo y con una longitud aproximada de 4750mts. El trazado de la

linea discurre integramente en el término municipal de San Mateo de Gallego.

TIPOLOGIA CRITERIO ALTERNATIVA 2
TECNICO/AMBIENTAL Longitud de la linea Aproximadamente de 4,7 Km.
TECNICO/AMBIENTAL Impacto ambiental de |Alto. Linea area

la linea
TECNICO Otras instalaciones en |Alta
promocion
TECNICO/AMBIENTAL Calidad del suelo Media
(Agrologia)
San Mateo de Gallego: 4,8km
AMBIENTAL Distancia a Lecifiena: 7,1km
poblaciones
AMBIENTAL Distancia a cauces de |Alejado
importancia
AMBIENTAL Permeabilidad del Media-alta
terreno
Distancia a 5,8km LIC Bajo Gallego (ES2430077)
AMBIENTAL espacios
naturales y de
interés ambiental
AMBIENTAL Avifauna Alta. Habitat estepario. Zonas de campeo y
alimentacion de rapaces. Afeccién a zona de cria
sisdn y cortejo de avutardas
AMBIENTAL Superficie forestal Zona de cultivos y pastizales en zonas
abandonadas
AMBIENTAL Habitats Sin afeccién
AMBIENTAL Avifauna Zona de proteccién para tendidos eléctricos
AMBIENTAL Yacimientos Sin conocimiento previo
arqueolégicos
AMBIENTAL Vias pecuarias Si (afeccion a Caflada Real del Portillo a San Mateo de
Gallego por LAAT)
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La poligonal de este parque se inserta integramente en el término municipal de San Mateo de

Géllego. Esta implantacion del parque tiene una superficie aproximada de 18,4ha. Esta poligonal

del parque se emplaza en el paraje denominado “LA GUARDIA”. Se accede por caminos rurales

desde la carretera autondmica A-1106. Esta alternativa se emplaza en las parcelas rusticas 2, 3,

4,5, 20, 34, 85 y 86 del término municipal de San Mateo de Gallego (Zaragoza). La disposicion

de seguidores e inversores del parque es extensiva y se disponen los seguidores adaptandose al

terreno en dos secciones, una este y otra oeste. La linea de evacuacién de esta implantaciéon es

la de menor longitud y permite una configuracién de tipo mixto con tres tramos, dos de ellos

subterraneos y uno aéreo. El trazado de la linea discurre integramente en el término municipal

de San Mateo de Gallego.

TIPOLOGIA CRITERIO ALTERNATIVA 3
TECNICO/AMBIENTAL Longitud de la linea Aproximadamente de 4,4 Km.
TECNICO/AMBIENTAL Impacto ambiental de |Bajo. Soterrada

la linea
TECNICO Otras instalaciones en |Alta
promocion
TECNICO/AMBIENTAL Calidad del suelo Media-baja
(Agrologia)
AMBIENTAL Distancia a San Mateo de Gallego: 2,7 Km al P. I. Rio Gallego |
poblaciones Lecifiena:8,8km
AMBIENTAL Distancia a cauces de |Alejado
importancia
AMBIENTAL Permeabilidad del Media
terreno
Distancia a 5,4km LIC Bajo Gallego (ES2430077)
AMBIENTAL espacios
naturales y de
interés ambiental
AMBIENTAL Avifauna Media. Habitat estepario. Zonas de campeo y
alimentacidn de rapaces. Desarrollo de fotovoltaica.
Efectos acumulativos y sinérgicos
AMBIENTAL Superficie forestal Zona de cultivos y pastizales en zonas
abandonadas
AMBIENTAL Habitats Sin afeccién
AMBIENTAL Avifauna Zona de proteccién para tendidos eléctricos
AMBIENTAL Yacimientos Sin conocimiento previo
arqueoldégicos
AMBIENTAL Vias pecuarias No

En el siguiente mapa se pude observar la representacion superpuesta de las alternativas de

configuracion de los parques:
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A este analisis multicriterio se sumé un estudio ex post que emplea el indice de Sostenibilidad Ambiental
(ISA) desarrollado por el MITECO para la evaluacidn de la fotovoltaica. Dicho indicar sintético pretende
evaluar la sensibilidad ambiental del territorio nacional con un valor numérico que represente el grado a

afeccion provocado por los proyectos fotovoltaicos al medio ambiente.

Este indicador permite obtener una recomendacién que puede ser valorada en la definicion del

proyecto por parte de su promotor. En el siguiente plano se ilustra el valor del citado indicador:
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Del andlisis de este indicador exclusivamente podriamos concluir que todas las alternativas
planteadas son no recomendadas. Pero ello nos induciria a error por cuanto casi la totalidad de los
parques fotovoltaicos ya autorizados, es decir con una declaracién de impacto ambiental positiva, y los

que en la actualidad se estan tramitando se encuentran en zonas con ISA = 0.

Es preciso indicar que el presente modelo es una simplificaciéon de la realidad para poder conocer
el territorio desde un enfoque general y estratégico, lo cual no exime del pertinente tramite de evaluacién
ambiental, y de que se concreten los impactos de cada caso particular y en cada ubicacién especifica para

cada proyecto de energia renovable que se pretenda instalar. Los valores del modelo no prejuzgan el

resultado de una declaracidn de impacto ambiental. Las zonas que presenten una sensibilidad ambiental
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de menor grado, seguin el modelo territorial resultante, no implican directamente que cualquier proyecto
alli ubicado vaya a obtener una resolucion ambiental favorable. De igual manera, que un proyecto se
ubique en una zona con muchos condicionantes ambientales, no significa que vaya a obtener
necesariamente una resoluciéon ambiental desfavorable, ya que el proyecto en detalle podria conseguir
evitar los impactos que pudieran ser significativos, mediante una adecuada seleccion de la alternativa de
las ubicaciones, con soluciones adaptadas a las necesidades de los valores ambientales concretos,

adoptando medidas preventivas y correctoras especificas, etc.

En este epigrafe se adjunta una tabla resumen de los condicionantes, tanto técnicos como ambientales,
mas destacables para la consideracién de la alternativa de menor impacto para determinar el area de

implantacidn de la planta en la zona de estudio.

Se comparan las alternativas mediante un sistema cualitativo, en funcién de cada uno de los de los
criterios considerados para su valoracion, ordenados de mas favorable a menos favorable para cada uno
de los elementos considerados. Este sistema, a diferencia de otros métodos cuantitativos o de
identificacidn, no utiliza valores numéricos ponderados, sino que procede a la ordenacidn relativa de las
alternativas consideradas para el estudio mediante la adjudicacion de un valor ordinal en funcién de su

mayor aptitud para acoger las instalaciones.

Para algunos criterios no es posible establecer un orden de prioridad porque varias o todas las alternativas
cumplen los requisitos establecidos y se encuentran al mismo nivel. Aquella alternativa que presente una

valoracién mas baja sera la mas viable a nivel técnico-constructivo y de afeccion ambiental.

A continuacion, se hace una evaluacién de las alternativas mediante una matriz de comparacion:

TIPOLOGIA CRITERIO ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
TECNICO/AMBIENTAL |Longitud de la 3 ) 1
linea
TECNICO/AMBIENTAL |Impacto ambiental 3 5 1
de la linea
TECNICO Otras instalaciones 1 ) 3

en promocién

TECNICO/AMBIENTAL |Calidad del suelo

, 2 1
(Agrologia) 3
AMBIENTAL Distancia a
K 1 3 2
poblaciones
AMBIENTAL Distancia a cauces 1 1 1
de importancia
AMBIENTAL Permeabilidad del 3 ) 1

terreno
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AMBIENTAL Afeccidon indirecta 3 ) 1
espacios naturales
AMBIENTAL Avifauna 3 2 1
AMBIENTAL Superficie forestal 3 1 2
AMBIENTAL Habitats 0 0 0
AMBIENTAL Avifauna 3 2 1
AMBIENTAL Yacimientos 0 0 0
arqueoloégicos
AMBIENTAL Vias pecuarias 3 2 1
TOTAL 29 24 16

Para obtener la maxima minimizacién ambiental de una nueva infraestructura se deben analizar y

plantear diferentes alternativas, de manera que, tras un analisis previo y una corroboracién en campo, se

pueda conseguir un emplazamiento sostenible y técnicamente viable. Para ello, se han establecido una

serie de criterios, tanto técnicos como medioambientales, para la ponderacién y seleccion de la

alternativa final, que son los siguientes:

Aprovechamiento del maximo potencial solar de la zona.

Tener en cuenta la legislacion vigente y todas las disposiciones legales de proteccion del
territorio.

Potencia instalada y produccion media que hace que la instalacién resulte sostenible desde
el punto de vista técnico-econédmico-ambiental.

Disponibilidad de terreno suficiente para instalar una planta solar fotovoltaica con la
potencia asignada a cada emplazamiento.

Compatibilidad con infraestructuras construidas o proyectadas (Tanto la planta fotovoltaica
como su tendido de evacuacion).

Compatibilidad constructiva derivada de las caracteristicas del territorio de implantacion.
Viabilidad ambiental previa

Compatibilidad de la realizacion de este proyecto fotovoltaico con las politicas de proteccion
ambiental y las tendencias a conservacion de los recursos naturales.

Accesos viarios compatibles a nivel constructivo y ambiental.

Distancia suficiente de los nucleos de poblacién mas cercanos para que el impacto visual
quede minimizado.

Respecto a la vegetacion natural y los habitats de interés existentes, evitar afectar a aquellas
zonas de mayor valor ecoldgico, potenciando las zonas agricolas exentas de vegetacion

natural o arbolado diseminado.
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Utilizacion maxima de la red de caminos existentes y seleccion de las zonas agricolas
(desprovistas de vegetacidn natural). Ajustar maximo a la orografia, evitando las zonas de
maxima pendiente y minimizacién de desmontes y movimientos de tierras

Menor impacto paisajistico. Evitar la aparicion de sinergias.

Evitar la afeccidn directa o indirecta a espacios con proteccidon medioambiental.

Se evitarda o minimizard la afeccién a yacimientos arqueoldgicos y paleontoldgicos
catalogados.

Superficie de multiples parcelas, pero con facilidad de acuerdos con la propiedad vy sin

presencia de cultivos lefiosos (olivo, almendro o vifia).

Finalmente, la alternativa seleccionada es la alternativa para ubicacion de la planta solar LEDA,

siendo la opcidn que presenta una solucion técnica, ambiental y urbanistica mas viable.

Tras analizar las distintas posibilidades y condicionantes que afectan al proyecto desde el punto de

vista medioambiental se concluye lo siguiente:

Resulta mas beneficioso para el medio ambiente la construccion del parque fotovoltaico por la
generacién de energia eléctrica renovable que su no instalacién (alternativa cero).
Entre las ubicaciones y los disefios del parque analizado se considera mas adecuada la alternativa

3.

La alternativa seleccionada, por su mayor compatibilidad con la conservacion de los valores

ambientales, es la ALTERNATIVA 3.

El resultado de la definicidn del proyecto es consecuencia de un proceso de andlisis y
justificacién de alternativas en el que se han tenido en cuenta de forma primordial los factores

y limitantes ambientales del mismo.

Ajustdndose a lo que marca la normativa de evaluacion ambiental estatal y autondmica, se han
tomado en consideracion tanto la alternativa cero, como las distintas posibilidades de

emplazamiento y disefio de proyecto para seleccionar aquella mas adecuada y justificada.

Una vez seleccionada la alternativa con menor incidencia ambiental centrémonos en la
descripcién del parque y su linea de evacuacion para una concrecion y definicion completa del

proyecto a evaluar.
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Las instalaciones fotovoltaicas convierten la energia que proporciona el sol en energia eléctrica
alterna de 660 V, que es inyectada directamente en la red eléctrica de la compaiia

distribuidora a través de los transformadores y subestacion.

En un primer paso se convierte la energia procedente de la radiacién solar en energia eléctrica
a través de una serie de médulos solares, montandose estos sobre estructuras moéviles de

seguimiento. A este conjunto de mddulos solares se le denomina generador fotovoltaico.

Posteriormente la corriente continua producida en el generador fotovoltaico se convierte en
corriente alterna mediante inversores. Esta energia se conduce posteriormente a los centros
de transformacién que elevaran la tension hastal5 kV. Desde los centros de transformacion
partiran las lineas subterraneas de media tensidn hasta el punto de conexién (no objeto de

este proyecto) en la SET San Mateo (15kV).

En este apartado se van a describir los componentes que constituyen la planta

fotovoltaica LEDA. El sistema fotovoltaico propuesto se divide en los siguientes elementos:

= Sistema de generacion con mddulos fotovoltaicos de tecnologia

monocristalina.

= Centros de transformacion: Inversores, transformadores, sistema de
monitorizaciéon, comunicaciones, control de potencia y monitorizacion de la

instalacion.
= Lineas eléctricas de baja tensidn: cableado y conexiones.

= Lineas eléctricas de media tensidn: cableado y conexiones hasta Centro de

generacion, proteccion y medida.
= Centro de generacion, proteccién y medida.

= Lineas eléctricas de media tensidn: cableado y conexiones hasta el punto

de conexion.

= Obra civil: movimiento de tierras, viales, vallado, casetas, canalizaciones baja

y media tensidén y centro de transformacion.

= Lalinea de evacuacion hasta el punto de conexién.
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En siguiente tabla se resumen las caracteristicas de la instalacidn objeto del presente proyecto:

PLANTA FOTOVOLTAICA LEDA

DATOS GENERALES

PETICIONARIO SOLARBAY RENEWABLE ENERGY, S.L./ B-
90377490

TERMINO MUNICIPAL PFV SAN MATEO DE GALLEGO (ZARAGOZA)

POTENCIA NOMINAL (MWn) 7

POTENCIA INSTALADA (MWp) 8,918

SUPERFICIE DE PANELES INSTALADA (m?) 42.602

SUPERFICIE VALLADA PFV (ha) 16,44

RATIO ha/MWp 1,843

PRODUCCION DE ENERGIA

ESTIMACION DE LA PRODUCCION ANUAL 16.774
(MWh/ario)

HORAS SOLARES BRUTAS (kWh/m?) 2.152,0
HORAS SOLARES NETAS (kWh/kWp/afio) 1.881

PERFORMANCE RATIO (%) 81,89

DATOS TECNICOS

NUMERO DE MODULOS 455 Wp 19.600

STRINGBOX 50

INVERSOR 2.000 kWn 2

INVERSOR 3.000 kWn 1

CENTROS DE TRANSFORMACION 2 de 2.550 kVA - 0,6/15 kV

1 de 3.500 kVA-0,6/15 kV

Tabla 6..Caracteristicas del PSFV LEDA

6.2. MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los mddulos seleccionados para su instalacion en la planta fotovoltaica LEDA deberan

cumplir las recomendaciones del PCT — IDAE:




P

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
“LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

Los mddulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE, segun la Directiva
2006/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre

el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.

Ademads, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva
2006/95/CE, sobre cualificacion de la seguridad de mddulos fotovoltaicos, y la
norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de las hojas de datos y de las placas
de caracteristicas para los médulos fotovoltaicos. Adicionalmente, en funcion de la

tecnologia del médulo, éste debera satisfacer la siguiente normativa:

- UNE-EN 61215: Médulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso

terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion.

Aguellos médulos que no puedan ser ensayados segln estas normas citadas, deberan

acreditar el cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en las mismas por otros

medios, y con caracter previo a su inscripcion definitiva en el registro de régimen especial

dependiente del drgano competente. Sera necesario justificar la imposibilidad de ser

ensayados, asi como la acreditacion del cumplimiento de dichos requisitos, lo que debera ser

comunicado por escrito a la Direccidn General de Politica Energética y Minas, quien resolverd

sobre la conformidad o no de la

= justificacidén y acreditacién presentadas.

El mddulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y
nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacion individual o nimero
de serie trazable a la fecha de fabricacion.

Se utilizardan mddulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a
continuacion:

e Los médulos deberdn llevar los diodos de derivacidn para evitar las posibles
averias de las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un
grado de proteccién IP65.

e Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

e Para que un moédulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de
cortocircuito reales referidas a condiciones estdndar deberan estar
comprendidas en el margen del £+ 3 % de los correspondientes valores

nominales de catélogo.
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e Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion
como roturas o manchas en cualquiera de sus elementos asi como falta
de alineacidn en las células o burbujas en el encapsulante.

e Sera deseable una alta eficiencia de las células.

e Laestructura del generador se conectara a tierra.

e Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacién
del generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles,
interruptores, etc.) para la desconexidn, de forma independiente y en
ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

e Los mddulos fotovoltaicos estaran garantizados por el fabricante durante un
periodo minimo de 10 afios y contaran con una garantia de rendimiento

durante 25 afios.

Para la ejecucién de la Planta Solar de 8,918 MWop se utilizardn mddulos fotovoltaicos

del fabricante LONGi SOLAR, modelo LR4-72HPH-455M de 455 Wp.

El total de médulos utilizados en la planta serd de 19.600 uds, lo que supone una
potencia instalada total de 8.918 kWp (7 MWn).

Los mddulos estardn organizados en cadenas o strings, con 28 mdédulos en serie por
string.

Este mddulo incorpora células solares que ofrecen las mdaximas prestaciones posibles
en un sistema fotovoltaico para abastecimiento de corriente eléctrica. En su produccion se
presta mucha atencion a la calidad y seguridad, de forma que el fabricante puede garantizar
un rendimiento del 93 % para los primeros 10 afios y del 84,8 % a los 25 afios de
funcionamiento.

Al ser todos los médulos del mismo modelo, las caracteristicas mecanicas de estos
madulos solares son las mismas para todas las placas, siendo el marco de aluminio anodizado.
Debido a la utilizacidon de un material de buena calidad en los marcos, estos médulos son muy

bustos, lo que facilita su montaje.
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La funcién de la estructura es soportar y fijar los paneles al terreno, ademas de

proporcionar la orientacion e inclinacién éptima de los mismos, con el objeto de obtener el

maximo aprovechamiento de la energia solar.

Los seguidores utilizados en el presente proyecto deberdn cumplir las siguientes

recomendaciones establecidas en el PCT — IDAE:

e Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado.
En todos los casos se dard cumplimiento a lo obligado en el Cédigo Técnico de la

Edificacion respecto a seguridad.

e La estructura soporte debe resistir, con los médulos instalados, las sobrecargas
del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la

edificacién y demas normativa de aplicacién.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de mddulos,
permitird las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan

afectar a la integridad de los mddulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecidn para los mddulos fotovoltaicos seran suficientes en nimero,
teniendo en cuenta el drea de apoyo y posicidn relativa, de forma que no se produzcan
flexiones en los mddulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos

homologados para el modelo de médulo.

El disefio de la estructura se realizara para la orientacién y el angulo de inclinacion
especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de

montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accién de los agentes
ambientales. La realizacién de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de

proceder, en su caso, al galvanizado o proteccidn de la estructura.

La tornilleria serd realizada en acero inoxidable. En el caso de que la estructura
sea galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando la sujecion de los

mddulos a la misma, que serdn de acero inoxidable.
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= Los topes de sujecién de mddulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre

los mdédulos.

= La estructura soporte sera calculada segin la normativa vigente para soportar
cargas extremas debidas a factores climatoldgicos adversos, tales como viento, nieve,

etc.

= En el caso de utilizarse seguidores solares, éstos incorporaran el marcado CE vy
cumpliran lo previsto en la Directiva 98/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 22 de junio de 1998, relativa a la aproximacion de legislaciones de los Estados
miembros sobre mdquinas, y su normativa de desarrollo, asi como la Directiva
2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006 relativa a

las maquinas.

En la planta fotovoltaica definida en el presente proyecto, los médulos se montaran
sobre seguidores metalicos orientados a un eje Norte-Sur. Esta estructura sera capaz, de
forma motorizada y automatica, de reorientar el plano de mdédulos fotovoltaicos para seguir
el movimiento diario del sol, desde las primeras horas de la manana hasta la ultima hora de
la tarde. Estos seguidores son fabricados por OPTIMUM TRACKER, modelo O-TRACK Hz 2V,

segln se especifica en la documentacién anexa.

Se proyectan seguidores de 2 y 3 strings, los cuales contendran 56 y 84 mddulos

fotovoltaicos respectivamente, en donde los mddulos se dispondran verticalmente en 2 filas.

En total, se instalaran 210 seguidores de 84 paneles (3 strings) y 35 seguidores de 56
paneles (2 strings), por lo que la superficie total de estructuras ocupada en la planta sera de

42.602 m?.

Cada dos o tres strings se conectaran en paralelo mediante una caja de conexién
adecuada. Esta linea de corriente continua se conectard a un Stringbox o cuadro de
combinacion de strings. En todo el campo fotovoltaico habra un total de 50 Stringbox
convenientemente distribuidos. Del Stringbox saldra una linea C.C hasta los inversores que se

encuentra, en los centros de transformacion.

El eje de rotacidon de los paneles es horizontal, paralelo al suelo, y estd orientado
direccion Norte — Sur. De esta forma, los paneles pueden hacer un seguimiento del Sol desde

el Este al Oeste, es decir, desde el amanecer hasta la puesta del Sol.
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Los seguidores disponen de un sistema electrénico de control equipado de un reloj
astronémico que controla el tracking -55° / +55°, de un sistema de control GPS y de un
anemodmetro para la seguridad en caso de vientos fuertes. Asimismo, dispone de un sistema

de monitorizacién y comunicacidn para su control remoto.

Los paneles no estdn inclinados respecto al plano de elevacién del Sol, de forma, que
cuando el sol se encuentra en el dngulo de mayor elevacién diaria, los paneles se encontraran

inclinados 0° y orientados al Sur, es decir, totalmente horizontales.

El sistema se dimensiona para soportar las cargas mdximas de viento y nieve segun la

normativa de la edificacién vigente, permitiendo las necesarias dilataciones térmicas, sin
trasmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los médulos.

Cada seguidor estd fabricado con acero galvanizado en caliente y se ancla al suelo mediante

un sistema de hincaposte.

La corriente continua que llega a cada uno de los strings se conecta a un inversor
(elemento de conversidén continua a alterna). Incorpora el circuito de control que apaga de
forma automatica la salida del inversor en caso de desconexion de la red, desviacion de la

tensidn o frecuencia mas alla de los limites superior e inferior establecidos.
Los inversores cumplirdn las condiciones establecidas en el PCT-IDAE que se detallan a
continuacion:

¢ Serdn del tipo adecuado para la conexién a la red eléctrica, con una potencia de
entrada variable para que sean capaces de extraer en todo momento la mdxima potencia que

el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.

e Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

Autoconmutados.

- Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.

- No funcionaran en isla 0 modo aislado.
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e La caracterizacién de los inversores deberd hacerse seglin las normas siguientes:

- UNE-EN 62093: Componentes de acumulacién, conversién y gestiéon de

energia de sistemas fotovoltaicos. Cualificacion del disefio y ensayos ambientales.
- UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.
Procedimiento para la medida del rendimiento.

- IEC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility

interactive photovoltaic inverters.

¢ Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y
Compatibilidad Electromagnética (ambas serdn certificadas por el fabricante), incorporando

protecciones frente a:

- Cortocircuitos en alterna.

Tensidn de red fuera de rango.

- Frecuencia de red fuera de rango.

Sobretensiones, mediante varistores o similares.

- Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos,

ausencia y retorno de la red, etc.

¢ Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion,
e incorporara los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervision

y manejo.
e Cadainversorincorporard, al menos, los controles manuales siguientes:
- Encendido y apagado general del inversor.
- Conexiony desconexion del inversor a la interfaz CA.
e Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:

- El inversor seguird entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones
de irradiancia solar un 10% superior a las CEM. Ademds soportard picos de un 30%

superior a las CEM durante periodos de hasta 10 segundos.

- El rendimiento de potencia del inversor (cociente entre la potencia activa de salida y la
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potencia activa de entrada), para una potencia de salida en corriente alterna igual al 50
% y al 100% de la potencia nominal, sera como minimo del 92% y del 94%

respectivamente.

- El autoconsumo de los equipos (pérdidas en “vacio”) en “stand-by” o modo nocturno

debera ser inferior al 2 % de su potencia nominal de salida.

- Elfactor de potencia de la potencia generada deberd ser superior a 0’95, entre el 25

% vy el 100 % de la potencia nominal.

- A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor debera

inyectar en red.

- Los inversores tendran un grado de proteccién minima IP20 para inversores en el
interior de edificios y lugares inaccesibles, IP30 para inversores en el interior de edificios
y lugares accesibles, y de IP65 para inversores instalados a la intemperie. En cualquier

caso, se cumplira la legislacion vigente.

- Los inversores estardn garantizados para operacion en las siguientes condiciones

ambientales: entre 0°Cy 40°C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad relativa.

- Los inversores para instalaciones fotovoltaicas estaran garantizados por el fabricante

durante un periodo minimo de 3 afios.
En la planta se instalardn un total de 3 inversores POWER ELECTRONICS, 2 de ellos seran HEMK

FS2000K limitado a 2 MW de potencia nominal y otro serad el HEMK FS3000K limitado a 3 MW

de potencia nominal. Sus caracteristicas técnicas se amplian en el anexo correspondiente.

La comunicacidon de los datos incluye la transmisién, el almacenamiento y la posterior
visualizacién de los valores de la instalacion fotovoltaica en un PC, mediante el sistema de

comunicacion predeterminado.
Los inversores utilizados en la instalacidon seran de la marca “Power Electronics”, modelo HEMK

FS2000K y HEMK FS3000K. los primeros tienes una potencia nominal de 2.200 kWn a 25°C, con
rango de tensiones de entrada MPPT en continua de 849-1.310 V, en nuestra instalacion, el
inversor HEMK FS2000K tiene una potencia nominal limitada a 2.000 kWn. EI HEMK FS3000K
tiene una potencia nominal de 3.300 kWn a 25°C, con rango de tensiones de entrada MPPT en
continua de 849-1.310 V, en nuestra instalacién, el inversor HEMK FS3000K tiene una potencia

nominal limitada a 3.000 kWn. La maxima tensién admisible a la entrada DCson 1.500V, y 2.645
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0 3.970A (segun sean de 2 o 3 MWNn, respectivamente) de mdaxima corriente continua. Su
rendimiento unitario maximo es del 98,5 %, siendo la salida de los inversores de 600 V en

trifasica a 50 Hz.

Los centros de transformacién se encuentran en las coordenadas (DATUM: ETRS89):

X: 688.335 Y:4.631.063 HUSO: 30

X: 688.396 Y:4.630.391 HUSO: 30

X: 687.963 Y: 4.630.479 HUSO: 30

Tabla 7. Coordenadas CT

La distribucién de strings de mdédulos en cada inversor se define a continuacion:

1 HEMK FS3000K 300 28 8.400 3 MW 3,822 MW
2 HEMK FS2000K 200 28 5.600 2 MW 2,548 MW
3 HEMK FS2000K 200 28 5.600 2 MW 2,548 MW

Tabla 8. Distribucidon de strings en el inversor.

6.5. CENTRO DE TRANSFORMACION

Para este proyecto, se utilizardn 3 centros de transformaciéon MV SKID con una relacidon de
transformacién 15/0,600 kV, en este caso concreto se van e emplear el MVS2550[L] y el

MVS3500(L].
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llustracién 1. Centro de Transformacién MV SKID y diagrama operacional.

En los centros de transformacién, la energia eléctrica en corriente continua proveniente del
campo fotovoltaico serd transformada por el inversor en corriente alterna a 600 Vca. El
transformador se encargard de elevar la tension de 600 V a 15 kV. La salida del centro de
transformacidn serd mediante linea subterranea que conectara con las celdas de 15 kV del

centro de generacion, proteccion y medida.

Es importante mencionar que las celdas de media tensidn que aparecen en los diagramas
operacionales de los centros de transformacion son las que vienen por defecto, no obstante, el
fabricante da la opcién de customizar el sistema de media tensidn con el objetivo de adaptarse

al cliente.

La configuracidn de centros de transformacién en la planta fotovoltaica sera la siguiente:

X=688.335
1 MV-SKID-3500kVA 1
Y=4.631.063
X=688.396
2 MV-SKID-2550kVA 1
Y=4.630.391
X=687.963
3 MV-SKID-2550kVA 1
Y=4.630.479

Tabla 9. Configuracién centros de transformacion.
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6.5.1. CARACTERISTICAS DEL TRANSFORMADOR

Los transformadores por utilizar en el presente proyecto deberan presentar las siguientes

caracteristicas:

Potencia: 2.550 y 3.500 kVA

Tipo de tanque: Sellado aceite

Conexion: Dyi11

Frecuencia: 50 Hz

Tension nominal de entrada: 0,6 kv

Tension nominal de salida: 15kVv

Tanque de aceite: Integrado con filtro y vdlvula

Temperatura mdxima de funcionamiento: 50°C

Humedad relativa mdxima: 4-95%

Altitud mdxima sobre el nivel del mar: 2.000 m

Refrigeracion: ONAN (KNAN opcional)

Relé de proteccion DGPT-2 (PT100 opcional)

Proteccion del transformador: IP54

Tabla 10. Caracteristicas del transformador.
El anclaje del transformador soportara las fuerzas sismicas de conformidad con la NORMA IEEE
693-1997 en condiciones de alto nivel de rendimiento sismico y cumplira con las normas locales.
6.5.2. APARAMENTA DE M.T.

La aparamenta de M.T. sera adecuada para instalacion en exteriores con un grado de proteccion
adecuado (por lo menos IP54 por si mismo o con un recinto para garantizar el grado de

proteccion IP54).

Tabla 11. Caracteristicas comunes celdas M.T.
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Caracteristicas técnicas

Aislamiento: Gas, SFs
IP: 54 (Armario de gas)
Numero de fases: 3
Frecuencia nominal: 50 Hz
Tension de servicio: 15 kv
Tension mdxima designada: 16,05 kV
Corriente asignada: 630 A
Corriente de cortocircuito admisible: 16 kA
Duracidn de corriente de cortocircuito: 1s
Temperatura mdxima de funcionamiento:  40°C
Temperatura minima de funcionamiento:  -5°C
Rango HR: 0-95%

Estdndares de referencia: IEC 62271 -200

Las obras de puesta a tierra internas incluirdn: puesta a tierra de servicio realizada con el lazo
perimetral del cable de cobre y conexiones a las diferentes partes metalicas de la instalacion

mediante una caja de interruptores de seccionamiento.

Los circuitos tendran bloques de terminales de desconexién a tierra para comprobar
periddicamente la resistencia 6hmica de la clavija de tierra y se colocaran de acuerdo con la

entrada del cableado.

El sistema de puesta a tierra esta disefiado de tal manera que, en el caso de una falla del sistema
eléctrico, no exista tension peligrosa potencial en ningln punto interno o externo accesible de

la estacidn del inversor, donde las personas puedan estar en pie o circular.

Las instalaciones fotovoltaicas deberan cumplir en todo momento el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension, RD 842/2002 de 2 de agosto, este RD tiene por objeto establecer las
condiciones técnicas y las garantias que deben reunir las instalaciones eléctricas de B.T., asi

como sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT).
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La energia eléctrica producida en los mddulos fotovoltaicos se conducird hasta el inversor en

lineas de corriente continua. Los conductores seran de cobre y tendran la seccién adecuada para

asegurar caidas de tensién inferiores al 1,5% en corriente continua, y del 2% en corriente alterna,

y no superen los limites de calentamiento recomendados, segun se establece en el REBT.

Con objeto de optimizar la eficiencia energética y garantizar la absoluta seguridad del personal,

en la instalacidn se tendrdn en cuenta los siguientes aspectos adicionales:

>

Para la

Todos los equipos situados a la intemperie tendran un grado de proteccién minimo IP65

y los de interior IP32.

Todos los conductores seran de cobre. Su seccidén sera la necesaria para asegurar que
las pérdidas de tension en cables y cajas de conexion sean lo mas bajas posibles, en

cualquier condicién de operacion.

Todos los cables seran adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrados, de

acuerdo con la norma UNE 21123.

Los cables estaran dimensionados para una intensidad no inferior al 125 % de la maxima
intensidad del generador. No serdn propagadores de incendios, produciendo, en todo

caso, emisiones de humos y opacidad reducidos, segun las normas UNE 21123.

Su longitud sera la necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos
disponibles, evitando la posibilidad de enganches por el transito normal de las personas

o vehiculos.

determinacion de las caracteristicas de las medidas de protecciéon contra choques

eléctricos en caso de defecto (contactos indirectos) y contra sobreintensidades, asi como de las

especificaciones de la aparamenta encargada de tales funciones, serd preciso tener en cuenta el

esquema de distribucién empleado. Los esquemas de distribucidn se establecen en funcién de

las conexiones a tierra de la red de evacuacion, por un lado y de las masas de la instalacion

generadora, por otro.

El esquema seleccionado es un esquema IT, es decir, no hay ningln punto de la evacuaciéon

conectado directamente a tierra y las masas de la instalacion de generacién estan puestas

directamente a tierra.
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En este esquema la intensidad resultante de un primer defecto fase-masa o fase-tierra, tiene un

valor lo suficientemente reducido como para no provocar la aparicién de tensiones de contacto

peligrosas.

La limitacion del valor de la intensidad resultante de un primer defecto fase-masa o fase-tierra
se obtiene bien por la ausencia de conexién a tierra en la alimentacién, o bien por la insercién

de una impedancia suficiente entre un punto de la evacuacion (generalmente el neutro) y tierra.

Por ello, en estas redes se permite tener una falta monofdsica a tierra sin disparo de las
protecciones. Pero es reglamentario disponer de relés detectores de falta a tierra (relés de
aislamiento) que avisen de la existencia de una falta a tierra para su rdpida deteccién y

eliminacion.

Esta proteccidn consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas contra los

peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.

Salvo indicacidn contraria, los medios a utilizar vienen expuestos y definidos en la Norma UNE

20.460 -4-41. En el presente proyecto los métodos utilizados son los siguientes:

e Proteccion por aislamiento de las partes activas, las partes activas estaran recubiertas
de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que destruyéndolo.

e Respecto a los médulos fotovoltaicos, cumplirdn con las normas eléctricas y de calidad
IEC 61.215 y UNE-EN 61.730, seran de clase Il de proteccion, es decir, disponen de un
aislamiento doble o reforzado lo que permite utilizarlos sin medios de proteccion por

puesta a tierra.
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Proteccién por medio de barreras o envolventes, las partes activas estardn situadas en
el interior de las envolventes o detras de barreras que posean, como minimo, el grado
de proteccién IPXXB, segiin UNE 20.324.

Las partes activas en la instalacidon seran los componentes de los Stringbox que se
situaran sobre las estructuras, para cumplir con lo antes indicado se instalaran
Unicamente en cajas acordes a la Norma UNE-EN 60.439-1 y que tengan un grado de

proteccion IP65 e IKO8 seguin EN 60.259.

En el sistema de distribucidn IT, el neutro esta aislado de tierra (o estd conectado a través de

una impedancia de alto valor) y las masas metadlicas estan conectadas directamente a tierra. En

caso de que exista un solo defecto a masa o tierra, la corriente de fallo es de poca intensidad y

no es imperativo el corte.

Sin embargo, tal y como indica el REBT-BT-24 se tomaran medidas para evitar cualquier peligro

en caso de aparicidon de dos fallos simultdneos, las medidas en cuestién seran:

Controladores permanentes de aislamiento situados en el inversor para la entrada de
corriente continua y en el cuadro de proteccién de entrada al transformador para la
salida de corriente alterna, estos controladores de aislamiento activaran una sefial
acustica o visual en caso de un primer defecto fase-tierra que avise de la existencia de
la falta para su rdpida deteccién y eliminacién, dando orden de apertura en caso de un
segundo defecto. La continuidad de la explotacion ante un primer defecto a tierra se
produce ya que al no existir bucle de defecto (circuito cerrado) no se produce intensidad
de defecto y por consiguiente no hay disparo de los aparatos de corte por intensidad de
defecto, por lo que la instalacién puede seguir funcionando con normalidad.
Dispositivos de proteccion de maxima corriente. En caso de que después de un primer
defecto fase-tierra se produzca un segundo, se produce entonces un cortocircuito que
provoca la intervencién de los dispositivos de corte y desconexién automatica.
Circuitos de mddulos a Stringbox: Todas las series de mdédulos fotovoltaicos estaran
protegidas mediante una caja de conexién de continua que alberga un fusible de CC de
35 A, cada 3 strings, en los polos positivos, o de 25 A, cada 2 strings, en los polos

positivos.
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e El inversor lleva integrado un sistema de protecciones entre las que se encuentra
ademas de la monitorizacién del aislamiento, la proteccién integrada contra

sobrecorriente y sobretensién.

El REBT en su ITC-BT-22 exige que todo circuito se encuentre protegido contra los defectos de
las sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo. Se debe realizar la proteccidn
contra sobrecargas, para ello, los fusibles o interruptores automaticos instalados deberan
garantizar el corte del circuito a una intensidad menor que la intensidad maxima admisible en

los conductores.

La incidencia que la sobretensién puede tener en la seguridad de las personas, instalaciones y

equipos, asi como su repercusion en la continuidad del servicio es funcién de:

e lacoordinacién del aislamiento de los equipos.
e las caracteristicas de los dispositivos de protecciéon contra sobretensiones, su
instalacidn y ubicacion.

e La existencia de una adecuada red de tierras.

Para la proteccidn contra sobretensiones, ocasionadas por un rayo y/o originadas por las propias
instalaciones fotovoltaicas, se emplearan limitadores de sobretension o varistores en el tramo

de corriente continua de la caja de string del sistema fotovoltaico y en el inversor.

Para asegurar la imposibilidad de accidentes por contactos indirectos en la parte de continua de
la instalacidn, el inversor dispone de deteccion de fallos de aislamiento. Se realizara una
separacion fisica de los elementos susceptibles de estar en tensidén de la parte de continua y se
separaran los positivos y negativos de la instalacion a fin de evitar un contacto simultaneo

accidental de alguna persona con ambos polos.

Todos los componentes de la parte de corriente continua seran de aislamiento clase Il, esto
incluye: mddulos, cableado, cajas de conexidn, etc. Cada Stringbox dispondra de fusibles, en el
polo positivo, de cada entrada. Si se produjese alguna anomalia que implicase el paso de una
corriente muy superior a lo normal por una rama, el fusible realizaria su funcién impidiéndolo.
Ademas también dispondra de seccionadores de 315 A para proteger el ramal principal que va

de cada Stringbox al inversor.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
/ PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
g‘ 1 “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

Se utilizaran, a la entrada del inversor, seccionadores de 2.000 o 3.000A (incluidos en el inversor
de 2 y de 3 MWn respectivamente), tanto en el polo positivo como en el negativo, para servir
de elemento de corte de entrada de la energia procedente del campo fotovoltaico hasta el

inversor.

Sobre el generador fotovoltaico se pueden generar sobretensiones de origen atmosférico de
cierta importancia. Por ello, se protegerd la entrada de corriente continua del inversor mediante
dispositivos de proteccion clase Il (integrado en el inversor) y a través de varistores de vigilancia

térmica.

El inversor deberd cumplir lo previsto en el R.D. 1699/2011 art.14 por lo que tendra que estar
preparado para no mantener la tensidn en la linea de distribucion en el caso de funcionamiento
en isla, lo que deberd estar certificado por el fabricante del inversor o por el laboratorio de

certificacion pertinente. Se deben cumplir los ajustes siguientes:

= Para el relé de frecuencia entre 51 Hz y 48 Hz con una temporizacion maxima de 0,5 s

y de minima 3 s respectivamente.
= Para el relé de tension entre 1,15 Un y 0,85 Un.

Para mayor claridad se adjunta la siguiente tabla:

Parametro Umbral de proteccién | Tiempo de actuacion
Sobretensién ~fase 1. Un + 10% Maximo 15s
Sobretension - fase 2 Un+ 15% Maximo 0.2 s
Tension minima, Un-15% Maximo 1,5 s*
Frecuencia maxima. 51 Hz Maximo 0.5 s
Frecuencia minima. 48 Hz Minmo 3 s

Todas las protecciones de los cuadros eléctricos deben cumplir con lo establecido en el R.D.
1699/2011. Se instalaran fusibles en todos los conductores de fase con un poder de corte de al
menos la corriente de cortocircuito, prevista para ese tramo de la instalacion. Estaran
homologados por la empresa eléctrica distribuidora y los elementos son los que se describen a

continuacién:
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Interruptor automatico en corriente continua, que serd una base porta-fusible con
seccionador y con un calibre adecuado para la intensidad nominal de la instalacidn.
Interruptor automatico de interconexién para la desconexién-conexién automatica de
la instalaciéon fotovoltaica en caso de pérdida de tension o frecuencia de la red.
Interruptor general manual, que serd un interruptor magneto-térmico con intensidad de
cortocircuito superior a la indicada por la empresa en el inversor. Este interruptor serd
accesible a la empresa en todo momento, con objeto de poder realizar la desconexion
manual.

Interruptor automatico diferencial, con el fin de proteger a las personas en el caso de
derivacién de algun elemento del tramo de CA de la instalacion. Este interruptor sera
accesible a la empresa en todo momento, con objeto de poder realizar la desconexion

manual.

En algunos casos, sobre todo en inversores de gran potencia, el interruptor automatico de

desconexidn estd integrado dentro del propio inversor.

Se cumplirdn con lo dispuesto en el R.D. 1699/2011 sobre armodnicos y compatibilidad

electromagnética, imponiéndose limitaciones a la tasa maxima de armodnicos.

De acuerdo con el pliego de condiciones técnicas del IDAE, el cableado cumplird los puntos

siguientes:

Los positivos y negativos de cada grupo de moddulos se conducirdn separados y
protegidos de acuerdo a la normativa vigente.

Los conductores tendran la seccién adecuada para evitar caidas de tensién vy
calentamientos. Concretamente, para cualquier condicién de trabajo, los conductores
de la parte de corriente continua tendran la seccién suficiente para que la caida de
tension sea inferior del 1,5 % y los de la parte de corriente alterna tendran una seccién
tal que la caida de tension sea inferior del 2%, teniendo en ambos casos como referencia
las tensiones correspondientes a cajas de conexiones.

Deberd tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos

ni posibilidad de enganche por el transito normal de personas.
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e Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para su uso en
intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21.123 y con un
aislamiento minimo de 1.500V.

e Se utilizaran arquetas de medida suficientes para la interconexién del cableado. Se
sellaran los tubos, una vez introducidos los cables, con espuma de poliuretano o similar

para evitar la entrada de roedores.

Cableado de corriente continua

El cableado en corriente continua se dispondra “al aire” (conexiones entre mdédulos y entre
ramales) y “enterrado” (canalizaciones desde la conexién en cada seguidor solar hasta el

Stringbox, y de estos ultimos hasta los inversores respectivos).

El cableado de corriente continua se realizara con cable PRYSMIAN P-SUN 2.0 PRO, especial para
instalaciones fotovoltaicas. Este cable tiene aislamiento de goma tipo EI6, que confiere elevadas

caracteristicas eléctricas (1,8/1,8 kVcc) y mecanicas.
Cableado aéreo

Los conductores de los cables utilizados en los tramos aéreos (conexion de mddulos en serie y
conexién entre ramales o “strings”) y de bajada al tramo subterraneo, seran de cobre y con
terminales “MC4” o cajas de conexion similar, de manera que su instalacién sea facil y asegure
la durabilidad y seguridad de la conexién. A la salida del generador fotovoltaico, los conductores
positivos y negativos se conducirdn protegidos y sefializados de acuerdo con la norma vigente,
con una seccion adecuada para limitar la caida total de tensién de la instalacién a los valores

deseados.

Como se ha anticipado, la seccién elegida para estas conexiones es la necesaria para minimizar
las pérdidas de tensidn (y por lo tanto de potencia), de manera que ésta sea inferior al 1,5% de
caida de tensidn en cada grupo. La seccidén de este cableado también tendra que soportar una
intensidad maxima en el caso mds desfavorable, superior a la maxima intensidad circulante en

cada momento.
Cableado subterraneo

Son los conductores de los cables utilizados en las lineas subterraneas que uniran las cajas de
Stringbox con el inversor y de los strings a los stringbox (en su parte subterranea), también seran
de cobre y de seccién adecuada, segun reglamento para baja tension, para limitar la caida total

de tension de la instalacion a los valores deseados. Estaran aislados con mezclas adecuadas de
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compuestos poliméricos y debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el
terreno donde se instalen, con la resistencia mecdnica suficiente para soportar los esfuerzos a

los que puedan estar sometidos.
Stringbox

Los Stringbox son cajas de agrupacion de strings en las cuales se conecta la linea de corriente
continua procedente de cada seguidor. El numero de entradas de cada Stringbox depende de la
distribucion del campo fotovoltaico. Cada entrada dispondra para el polo positivo de su
correspondiente fusible de calibre adecuado (35 o 25 A, segun sean strings de 3 0 2 ramas en
paralelo). También dispondrd de varistor e interruptor seccionador. La salida del cuadro estd
protegida por un interruptor de corte 2P. La monitorizacidn de las corrientes de strings se realiza

mediante sensores de corriente y equipo de transmision de datos remoto.

Cableado de corriente alterna

Los conductores de los cables utilizados en el tramo de corriente alterna que va desde el Inversor
hasta la Caja General de Proteccién del Transformador, serdn de cobre y de secciéon adecuada
segun reglamento para baja tension. Estaran aislados con mezclas adecuadas de compuestos
poliméricos y debidamente protegidos contra la corrosidon que pueda provocar el terreno donde
se instalen, debiendo tener ademas la resistencia mecdnica suficiente para soportar todos los

esfuerzos a los que puedan estar sometidos.

El centro de transformacién esta completamente integrado con su inversor y su transformador,
por lo tanto, toda la instalacién de corriente alterna estd disefiada y realizada segun el
fabricante, el cual cumple con la reglamentacién correspondiente segun los certificados

especificos.

Las canalizaciones seran estancas en toda la instalacion, utilizandose para ello terminales,
empalmes y conexiones de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de

proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas de agua (IPX1).

Segun la ITC-BT-21 se indican las caracteristicas minimas para los tubos en canalizaciones

superficiales y enterradas.

Tubos en canalizaciones enterradas
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La canalizacién enterrada entre cada string y el Stringbox se realizara con tubo de 63 mm de
diametro, cumpliendo lo especificado en las tablas 8 y 9 de manera holgada, ya que para
conductores de 16 mm?, en nuestro caso no iremos con mas de 4 circuitos, por lo que seria
suficiente con un diametro exterior de los tubos de 32 mm, pero para ir con suficiente margen

de seguridad se opta por tubos de 63 mm de didmetro.

Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresion NA 250 N /450 N/ 750 N
Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal
Temperatura minima de instalacién y servicio NA NA
Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos s6lidos 4 Protegido contra objetos
D=1mm
Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccidn 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Notas:
NA - No aplicable
(*) Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica
450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal

Secclon nominal Didmetro exterior de los tubos
de los {mm)

conductores | Namero de conductores
unipolares (mm’) |1 2 3 r] 5
15 192 12 IRL 16 20
25 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 29 25 2%
10 16 ] 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 a2 40 40 850
35 25 40 40 50 50
50 32 A0 &0 S0 63
70 32 50 63 83 83
a5 40 %0 63 75 75
120 40 63 75 75
150 S0 63 75
185 50 m - - -
240 |63 |75 = =

La canalizacién enterrada entre el Stringbox y el inversor dependera del nimero y la seccién de
los conductores. De cada Stringbox salen 2 conductores unipolares con una seccion maxima,
segln calculos, de 240 mm?, dispuestos en tubo de 160 mm. Segun la disposicion del campo

fotovoltaico, las canalizaciones se han disefiado para agrupar un maximo de 4 circuitos.
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Tipo de canalizaciones.

Para la conexién entre los Strings y los Stringbox se empleardn zanjas tipo BT1, que aparecen en

el plano de canalizaciones eléctricas de B.T, en este tipo de zanjas pueden ir de 1 a 4 circuitos

de CCconde 1 a4 tubos PEAD.

Canalizacion BT1 — De una a cuatro lineas String - Stringbox en tierra.

e Descripcién de la canalizacién:

O

O

Excavacion de zanja de 0,915 m de profundidad y 60 cm de ancho.

Realizacidon de un lecho de arena de rio lavada o material equivalente de
caracteristicas similares y sin elementos extrafos (por ejemplo, tierra
seleccionada sin piedras o elementos que puedan deteriorar los cables y con un
porcentaje de finos inferior al 5%) de 5 cm de espesor.

Colocacién de uno a cuatro tubos rojos de 63 mm de didmetro, como maximo a
una altura, en el que se instalardn dos conductores unipolares PRYSMIAN P-SUN
2.0 PRO de 16 mm? de seccidn por tubo.

Relleno de la zanja mediante la tierra extraida de la propia excavacion,
seleccionada, en tongadas de 20/25 cm y compactada (cada tongada) hasta
alcanzar un grado de compactacion del 95% del ensayo Préctor normal.
Colocacion de banda de sefializacion a no menos de 30 cm de la rasante del
terreno y nunca a menos de 30 cm de la generatriz del tubo eléctrico mas
proximo a la superficie.

Reposicidn de terreno o firme existente.

Los materiales utilizados para la canalizacién eléctrica subterrdnea deben
cumplir con la normativa UNE indicada (UNE 500-2-4, para tubos en
instalaciones subterraneas, y con resistencia a compresion minimo 450N).

La generatriz superior del tubo eléctrico mas proximo a la superficie, no estara

a menos de 0,80 m de profundidad respecto a la rasante del terreno.

Para la conexidn entre los Stringbox y el CT se emplearan zanjas tipo BT2, BT3 y BT4 que

aparecen en el plano de canalizaciones eléctricas de B.T, en este tipo de zanjas puedenirde 1 a

4 circuitos de CC con de 1 a 4 tubos PEAD

Canalizaciéon BT2 — De uno a cuatro lineas de Stringbox - CT en tierra

e Descripcion de la canalizacion:
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Excavacion de zanja de 1,11 m de profundidad y 65 u 80 cm de ancho.
Realizacidon de un lecho de arena de rio lavada o material equivalente de
caracteristicas similares y sin elementos extrafios (por ejemplo, tierra
seleccionada sin piedras o elementos que puedan deteriorar los cables y con un
porcentaje de finos inferior al 5%) de 5 cm de espesor.

Colocacién de uno a cuatro tubos rojos de 160 mm de didametro, en el que se
instalaran dos conductores unipolares PRYSMIAN P-SUN 2.0 PRO de 70 a 240
mm? de seccién por tubo.

Relleno de la zanja mediante la tierra extraida de la propia excavacion,
seleccionada, en tongadas de 20/25 cm y compactada (cada tongada) hasta
alcanzar un grado de compactacion del 95% del ensayo Préctor normal.
Colocacion de banda de sefializacién a no menos de 30 cm de la rasante del
terreno y nunca a menos de 30 cm de la generatriz del tubo eléctrico mas
proximo a la superficie.

Reposicién de terreno o firme existente.

Los materiales utilizados para la canalizacién eléctrica subterrdnea deben
cumplir con la normativa UNE indicada (UNE 500-2-4, para tubos en
instalaciones subterraneas, y con resistencia a compresion minimo 450N).

La generatriz superior del tubo eléctrico mas préximo a la superficie, no estara

a menos de 0,90 m de profundidad respecto a la rasante del terreno.

Canalizacién BT3 — De uno a cuatro lineas de Stringbox - CT en calzada/camino

e Descripcion de la canalizacién:

O

O

Excavacion de zanja de 1,11 m de profundidad y 65 u 80 cm de ancho.
Realizacién de una capa de hormigdn HNE-15 de 5 cm de espesor.

Colocacion de uno a cuatro tubos rojos de 160 mm de didmetro, en el que se
instalardan dos conductores unipolares PRYSMIAN P-SUN 2.0 PRO de 70 a 240
mm? de seccién por tubo.

Se procedera al relleno de la zanja con hormigén HNE-15 hasta una altura no
inferior a 10 cm por encima de la generatriz del tubo de energia mas elevado.
Relleno de la zanja mediante la tierra extraida de la propia excavacion,
seleccionada, en tongadas de 20/25 cm y compactada (cada tongada) hasta

alcanzar un grado de compactacién del 95% del ensayo Préctor normal.
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Colocacion de banda de sefalizaciéon a no menos de 30 cm de la rasante del
terreno y nunca a menos de 30 cm de la generatriz del tubo eléctrico mas
proximo a la superficie.

Reposicién de terreno o firme existente.

Los materiales utilizados para la canalizacion eléctrica subterranea deben
cumplir con la normativa UNE indicada (UNE 500-2-4, para tubos en
instalaciones subterraneas, y con resistencia a compresion minimo 450N).

La generatriz superior del tubo eléctrico mas préximo a la superficie, no estara

a menos de 0,90 m de profundidad respecto a la rasante del terreno.

Canalizacion BT4 — De uno a cuatro lineas de Stringbox — CT en cruzamiento/

paralelismo con lineas enterradas String - Stringbox.

e Descripcién de la canalizacién:

O

O

Excavacion de zanja de 1,11 m de profundidad y 65 u 80 cm de ancho.
Realizacidon de un lecho de arena de rio lavada o material equivalente de
caracteristicas similares y sin elementos extrafos (por ejemplo, tierra
seleccionada sin piedras o elementos que puedan deteriorar los cables y con un
porcentaje de finos inferior al 5%) de 5 cm de espesor.

Colocacién de uno a cuatro tubos rojos de 160 mm de diametro, en el que se
instalaran conductores unipolares PRYSMIAN P-SUN 2.0 PRO de 70 a 240 mm?
de seccion.

Relleno de arena de rio lavada o material equivalente de caracteristicas
similares por el exterior de los tubos y hasta una altura de 14 cm por encima de
la generatriz mas alta del tubo de 160 mm de didmetro.

Colocacién de uno a cuatro tubos PEAD de 63 mm de didmetro, donde la
generatriz superior del tubo eléctrico mas préximo a la superficie no estard a
menos de 0,80 m de profundidad respecto a la rasante del terreno, en los que
se instalaran dos conductores unipolares PRYSMIAN P-SUN 2.0 PRO de 16 mm?
de seccidn por tubo.

Relleno de la zanja mediante la tierra extraida de la propia excavacion,
seleccionada, en tongadas de 20/25 cm y compactada (cada tongada) hasta

alcanzar un grado de compactacién del 95% del ensayo Préctor normal.
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o Colocacion de banda de sefializacién a no menos de 30 cm de la rasante del
terreno y nunca a menos de 30 cm de la generatriz del tubo eléctrico mas
proximo a la superficie.

o Reposicidn de terreno o firme existente.

o Los materiales utilizados para la canalizaciéon eléctrica subterrdanea deben
cumplir con la normativa UNE indicada (UNE 500-2-4, para tubos en
instalaciones subterraneas, y con resistencia a compresion minimo 450N).

o La generatriz superior del tubo eléctrico mas préximo a la superficie, no estara

a menos de 0,80 m de profundidad respecto a la rasante del terreno.

6.6.  LINEAS SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION

En este apartado se describen las lineas subterraneas de media tensién que conectan el centro

de transformacion con la celda de 15 kV del centro de generacion, proteccién y medida.
6.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas generales de las lineas subterrdneas recogidas en este proyecto son las

siguientes:

Tabla 14. Caracteristicas generales LSAT.

Alterna trifasica

50 Hz

15 kV

Subterranea bajo tubo hormigonado

HEPRZ1 12/20 kV 3x240 K Al + H16

Etileno propileno de alto médulo

0,9

5%

La red que nos ocupa, es una red subterranea trifdsica para alta tensién, mediante tres

conductores aislados de aluminio, instalados bajo tubo.
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6.6.2. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

En la siguiente tabla se muestran las principales caracteristicas de las lineas subterraneas de 15

kV:

Tabla 15. Caracteristicas especificas LSAT.

HEPRZ1 12/20 kV
LSAT CT1-CT2 860 10 870 2.610

1x240 K Al + H16

LSAT CT2- HEPRZ1 12/20 kV

690 10 700 2.100
CGPM 1x240 K Al + H16
LSAT CT3- HEPRZ1 12/20 kV

140 10 150 450
CGPM 1x240 K Al + H16

El proyecto de la planta fotovoltaica “LEDA” es especificamente hasta el CGPM (Centro de
Generacion, Protecciéon y Medida), a partir de aqui hasta el punto de conexidn ya es objeto de

otra parte del proyecto.

6.6.3. TRAZADO DE LSAT
Tabla 16. Trazado Linea Subterranea de CT1 a CT2.

DEL CT1 AL CT2

X(m) Y(m)

688.402 |4.630.391

688.430 |4.630.391

688.468 |4.630.406

688.505 [4.630.420

688.518 |4.630.425
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688.379 |4.631.091

688.330 |4.631.065

Tabla 17. Trazado Linea Subterranea de CT2 a CGPM.

DEL CT2 AL CGPM

X(m) Y(m)

687.931 |4.630.594

688.310 |4.630.626

688.362 |4.630.374

688.370 |4.630.370

688.399 |4.630.381

688.396 |4.630.390

Tabla 18. Trazado Linea Subterranea de CT3 a CGPM.

DEL CT3 AL CGPM

X(m) Y(m)

687.931 |4.630.594

687.916 |4.630.590

687.930 |4.630.504

687.958 |4.630.479

Hay que recordar que la LSAT que va del CT2 al CGPM, aunque pasa principalmente por las
parcelas donde se instala la planta fotovoltaica, también atraviesa por la parcela 9010 del

poligono 508 de San Mateo de Gallego(Referencia Catastral: 50238A508090100000FZ).
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Los conductores a utilizar en las lineas de alta tensién subterrdneas proyectadas seran de
aluminio, compactos de seccién circular de varios alambres cableados, unipolares, provistos de
aislamiento dieléctrico seco extruido mediante el proceso denominado “triple extrusién”, de
etileno propileno y pantalla metdlica constituida por corona de alambres de cobre. Seran
obturados longitudinalmente para impedir la penetracion del agua, no admitiéndose para ello

los polvos higroscdpicos sin soporte y cuya cubierta exterior sera de poliolefina de color rojo.

Segun la duracién maxima de un eventual funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema
de puesta a tierra permita, y teniendo en cuenta el sistema de proteccion previsto en las salidas
de la subestacidn, la red incluida en el presente proyecto se clasifica como red categoria A, segun

ITC-LAT-06.

Las tensiones nominales de los conductores Uo/U, asi como su nivel de aislamiento Up, en
funcidn de la tensién nominal, de la tensidn mas elevada y de la categoria de la red, segun ITC-

LAT-06, son las que se relacionan a continuacién:

Tensién mas Caracteristicas minimas del cable y
Tensidon nominal Categoria de la
elevada de la accesorios
de la red U, (kV) red
red Us (kV) Uo/U Up
A-B 12/20 125
20 24
C 15/25 145

Siguiendo un criterio de unificacién de las caracteristicas de los cables y segun la tabla anterior,

la tension nominal seleccionada para utilizar en los cables sera: 12/20 kV.

Los cables utilizados seran unipolares debidamente protegidos contra la corrosiéon que pueda
provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecdnica suficiente para soportar

los esfuerzos a que pueden estar sometidos. Los conductores a emplear son:
HEPRZ1 12/20 kV 3x240 K Al + H16
Caracteristicas:

Tension nominal de la red: 15 kV

Tensidn asignada del cable (Uo/U): 12/20 kV

Seccion: 240 mm?
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Naturaleza del conductor: Aluminio
Aislamiento: HEPR
Seccién de pantalla: 16 mm?
Intensidad admisible: 345 A
Coeficiente por profundidad de la instalacién: 1,03
Intensidad admisible final: 355 A

Los empalmes y conexiones de los cables subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o

sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

Las pantallas de los cables se conectardn a tierra en los dos extremos de la linea.

Los empalmes, terminales y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la naturaleza, composicion y
seccién de los cables, y no deberdn aumentar la resistencia eléctrica de estos. Los terminales
deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior,

contaminacion, etc.).
Terminales

Los terminales se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién eléctrica con

otras partes de una red y mantener el aislamiento hasta el punto de conexion.

Con caracter general, tendran condiciones adecuadas para adaptarse totalmente al aislamiento
del cable sobre el que se instalan, evitando oclusiones de aire que garanticen un cierre estanco,

aun cuando el cable este curvado.

Terminales de interior

Se emplearan terminales de cable adecuados para prestar servicio en instalaciones protegidas

de la intemperie.

Terminales de exterior

Se empleardn terminales de cable para prestar servicio en instalaciones expuestas a la
intemperie. En los terminales no se admitira que el aislamiento y la cubierta estén formados por

cintas o materiales cuya forma y dimensiones dependan de la habilidad del operario en la
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confeccidn de los mismos. Las cintas solo se admiten como elemento de sellado, cierre o relleno,

debiendo ser de caracteristicas autosoldables y antisurco, en su caso.

La borna terminal cumplira con la norma UNE 21.021, efectudndose el engastado de las piezas

metalicas mediante compresién por punzonado profundo escalonado.

La toma de tierra del terminal o terminacién serd de cobre estafiado para ser engastada por

compresion.

Los materiales poliméricos de las superficies expuestas a contorneo deberan ser resistentes a la
formacién de caminos de carbdn y a la erosién (antisurco), debiendo cumplir con los ensayos
especificados en la UNE 21.361. La cubierta de los terminales de cable para exterior sera
resistente a la intemperie y cumplird con el ensayo especificado en el Capitulo 8 de la norma
UNE 21.030. Por ultimo, los terminales deberan permitir un radio de curvatura igual al del cable

sobre los que se instalan, de acuerdo con las Normas UNE 20.435-1 y UNE 20.435-2.

Los tubos iran alojados en zanjas de dimensiones en funcién de los tubos a alojar, y de acuerdo
a los planos que se acompanan, de forma que en todo momento la profundidad minima de la
terna de cables mas préxima a la superficie del suelo sea de 80 cm en zanjas en tierra y de 90
cm en zanjas en calzada. Estas dimensiones se consideraran minimas, debiendo ser modificadas

al alza, en caso necesario.

Si por causas especiales debidamente justificadas no fuese posible obtener la profundidad
minima descrita se protegeran los tubos mediante la colocacién en la zanja de chapas de hierro
perforadas cuyas dimensiones (largo x ancho) deben corresponder con el tamafio de la zanja en
el tramo que se requiera y cuyo grosor serd mayor o igual a 3 mm u otras dimensiones

previamente aceptadas.

Las perforaciones de las chapas seran de didmetro variable entre 10 y 20 mm para geometrias
circulares o superficie equivalente para otras geometrias, como cuadradas, rectangulares, etc.
Se empleara para la proteccion de cualquier nimero de circuitos de cables y/o tubos. Las chapas
seran continuas en el ancho de la zanja y en su longitud como minimo hasta 2 metros, de no ser
asi se realizard la soldadura de la misma “a tope” en toda la longitud de su unidn. La longitud de
las chapas sera de 2 metros siempre que la zanja lo permita. Se solaparan una distancia mayor

o igual a 50 mm en la disposicidn longitudinal de la misma.
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Los tubos seran de polietileno de alta densidad, con estructura de doble pared (PE-HD),
presentando una superficie interior lisa para facilitar el tendido de los cables por el interior de
los mismos y otra exterior corrugada uniforme, sin deformaciones acusadas, proporcionandoles

la resistencia mecdnica adecuada.

El diametro exterior normalizado es de 160 mm, con un diametro interior minimo de 120 mm,
que permite albergar una terna de cables correspondientes al circuito trifasico normalizado de
mayor seccién. Sera admisible el empleo de tubos de las mismas caracteristicas fisicas de mayor

didmetro que el normalizado de mm.

El nimero de tubos a instalar sera de 2, debiendo existir en todo caso un tubo de reserva, es

decir se instalard al menos un tubo a mayores del nimero de circuitos proyectados.

Los tubos seran rigidos suministrados en barras de 6 m de longitud, no admitiéndose el uso de
tubos curvables suministrados en rollos. La unién de los tubos se realizard mediante manguitos

de union.

En cada uno de los tubos se instalard un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de

direccién de los tubulares.

Las arquetas a instalar, seran prioritariamente prefabricadas troncopiramidales y registrables,
estando dotadas en su parte superior de marcos y tapas resefiados en los planos adjuntos,

permitiendo su apertura mediante gancho.

Los tubos quedaran debidamente sellados en sus extremos, asi como a la entrada y salida de las

arquetas.

Todas las canalizaciones deben estar preparadas para el desarrollo de redes inteligentes. La

instalacion de telecomunicaciones se colocara con multitubo.

A este ducto se le dard continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los

cables de control y red multimedia incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

La cinta de sefializacién, fabricada en polietileno de color amarillo, sera de 15 cm de ancho y
llevara impresa una leyenda advirtiendo de la presencia de cables eléctricos, asi como la seial
de riesgo eléctrico. El nimero de cintas de sefalizacidn a instalar sera generalmente de unay
con una separacion tal que cubra la anchura de proyeccion de los tubos, de acuerdo a lo indicado

en los planos que se acompanfan.
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Las zanjas en tierra y calzadas pavimentadas, en general, se rellenaran con zahorra o tierra en
tongadas de 15 cm, compactadas hasta una densidad del 95% del "Ensayo Proctor", evitdndose

el uso de la tierra procedente de la excavacioén.

El tapado de la zanja se hard por capas sucesivas de 0,15 m de espesor, las cuales serdn
apisonadas y regadas si fuese necesario, con el fin de que el terreno quede suficientemente

consolidado.

Cuando se trate de zanjas en calzadas pavimentadas, en general, se procedera, una vez
recortado el pavimento con sierra de disco, en linea recta y con una anchura uniforme, a
efectuar un riego de adherencia con betun asfaltico y al extendido y compactado de una capa
de aglomerado asfaltico en caliente de las mismas caracteristicas que el existente previamente
a la apertura de la zanja, dejando la rasante idéntica a la primitiva, sin ninguna deformacién ni
forma especial. Cuando el pavimento de rodadura primitivo no sea de aglomerado asfaltico, la
reposicion se hara con materiales idénticos a los existentes con anterioridad a la rotura del

mismo y colocados de forma andloga a la primitiva.

Con cardcter general, en cuestiones relacionadas con los materiales de relleno y de reposicidn
del pavimento, se estard a lo dispuesto por los organismos oficiales y titulares del dominio
publico que se trate, pudiendo ser exigibles calidades superiores a las recogidas en el presente

Proyecto.

Los materiales utilizados para las canalizaciones eléctricas subterraneas deben cumplir con la
normativa UNE indicada (UNE 500-2-4, para tubos en instalaciones subterrdneas, y con

resistencia a compresion minimo 450N).

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en los planos, atendiendo al numero
de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones en los casos que

la naturaleza del terreno lo haga necesaria.

Zanja bajo tierra/acera

e Designacion: MT1.
e Instalacién: Conductor entubado y hormigonado
e Descripcidn de la canalizacién:

- Excavacidn de zanja de 1,02 m de profundidad y 44 cm de ancho.
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Sobre el fondo de la zanja se dispondrd una capa de arena de rio lavada de
espesor no inferior a 4 cm sobre la que se colocaran los tubos, teniendo en

cuenta que la separacion entre los mismos no sera inferior a 3 cm.

Colocacion de dos tubos de PEAD de 160 mm de didmetro (un tubo de
reserva), donde se instalard una terna de conductores unipolares HEPRZ1

3x1x240 mm? kAI+H16.

Colocacién de un tritubo de HDPE de 40 mm de didmetro para la instalacién

de cables de comunicaciones.

Se procedera al relleno de la zanja con arena de rio lavada hasta una altura no

inferior a 10 cm por encima de la generatriz del tubo de energia mas elevado.

Relleno de la zanja mediante la tierra extraida de la propia excavacion,
seleccionada y compactada (cada tongada) hasta alcanzar un grado de

compactaciéon del 95% del ensayo Préctor normal.

Colocacién de banda de sefializacién a 20 cm del firme y nunca a menos de 30

cm de la generatriz del tubo eléctrico mas préximo a la superficie.
Reposicién del pavimento existente.
Relleno de Hormigdén HNE-15 de 10 cm de espesor.

Colocacién de baldosa, loseta, etc...

Zanja paso bajo vial de servicio.

Designacion: MT2.

Instalacion: Conductor entubado y hormigonado

Descripcion de la canalizacidn:

Excavacion de zanja de 1,02 m de profundidad y 44 cm de ancho.

Sobre el fondo de la zanja se dispondra una capa de hormigén en masa de
espesor no inferior a 4 cm sobre la que se colocaran los tubos, teniendo en

cuenta que la separacién entre los mismos no sera inferior a 3 cm.

Colocacion de dos tubos de PEAD de 160 mm de didmetro (un tubo de
reserva), donde se instalard una terna de conductores unipolares HEPRZ1

3x1x240 mm? kAI+H16.
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Colocacion de un tritubo de HDPE de 40 mm de didmetro para la instalacion

de cables de comunicaciones.

Se procederd al relleno de la zanja con hormigdn HNE-15 hasta una altura no

inferior a 10 cm por encima de la generatriz del tubo de energia mas elevado.

Relleno de la zanja mediante la tierra extraida de la propia excavacion,
seleccionada y compactada (cada tongada) hasta alcanzar un grado de

compactacién del 95% del ensayo Préctor normal.

Colocaciéon de banda de sefializacion a 20 cm del firme y nunca a menos de 30

cm de la generatriz del tubo eléctrico mas préximo a la superficie.
Reposicién del pavimento existente.
Relleno de Hormigdn HNE-15 de 10 cm de espesor.

Colocacién de baldosa, loseta, etc...

Zanja con paralelismo con linea Stringbox-Inversor bajo tierra/acera.

e Designacion: MT3.

e Instalacién: Conductor entubado y hormigonado

e Descripcidn de la canalizacién:

Excavacion de zanja de 1,56 m de profundidad y 80 cm de ancho.

Sobre el fondo de la zanja se dispondrd una capa de arena de rio lavada de
espesor no inferior a 4 cm sobre la que se colocaran los tubos, teniendo en

cuenta que la separacién entre los mismos no sera inferior a 3 cm.

Colocacion de dos tubos de PEAD de 160 mm de didmetro (un tubo de
reserva), donde se instalard una terna de conductores unipolares HEPRZ1

3x1x240 mm? kAI+H16.

Colocacion de un tritubo de HDPE de 40 mm de didmetro para la instalacién

de cables de comunicaciones.

Se procedera al relleno de la zanja con arena de rio lavada hasta una altura no

inferior a 25 cm por encima de la generatriz del tubo de energia mas elevado.
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Colocacién de uno hasta cuatro tubos rojos de 160 mm de diametro, en el que
se instalardn conductores unipolares PRYSMIAN P-SUN 2.0 PRO de 70 a 240

mm? de seccidn.

Se procederd a colocar una capa de arena de rio lavada de espesor no inferior

a 10 cm por encima de la generatriz del tubo de energia mas elevado.

Relleno de la zanja mediante la tierra extraida de la propia excavacion,
seleccionada y compactada (cada tongada) hasta alcanzar un grado de

compactacién del 95% del ensayo Préctor normal.

Colocaciéon de banda de sefializacion a 40 cm del suelo y nunca a menos de 30

cm de la generatriz del tubo eléctrico mas préximo a la superficie.
Relleno de Hormigdn HNE-15 de 10 cm de espesor.

Colocacién de baldosa, loseta, etc...

Zanja con cruzamiento con linea Stringbox-Inversor bajo tierra/acera.

Designacion: MT4.
Instalacion: Conductor entubado y hormigonado

Descripcion de la canalizacion:

Excavacion de zanja de 1,56 m de profundidad y 44 cm de ancho.

Sobre el fondo de la zanja se dispondrd una capa de arena de rio lavada de
espesor no inferior a 4 cm sobre la que se colocaran los tubos, teniendo en

cuenta que la separacién entre los mismos no sera inferior a 3 cm.

Colocacion de dos tubos de PEAD de 160 mm de didmetro (un tubo de
reserva), donde se instalard una terna de conductores unipolares HEPRZ1

3x1x240 mm? kAI+H16.

Colocacion de un tritubo de HDPE de 40 mm de didmetro para la instalacién

de cables de comunicaciones.

Se procedera al relleno de la zanja con arena de rio lavada hasta una altura no

inferior a 25 cm por encima de la generatriz del tubo de energia mas elevado.
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Colocacién de uno hasta cuatro tubos rojos de 160 mm de didametro, en el que
se instalardn conductores unipolares PRYSMIAN P-SUN 2.0 PRO de 70 a 240

mm? de seccidn.

Se procederd a colocar una capa de arena de rio lavada de espesor no inferior

a 10 cm por encima de la generatriz del tubo de energia mas elevado.

Relleno de la zanja mediante la tierra extraida de la propia excavacion,
seleccionada y compactada (cada tongada) hasta alcanzar un grado de

compactacién del 95% del ensayo Préctor normal.

Colocaciéon de banda de sefializacion a 40 cm del suelo y nunca a menos de 30

cm de la generatriz del tubo eléctrico mas préximo a la superficie.
Relleno de Hormigdn HNE-15 de 10 cm de espesor.

Colocacién de baldosa, loseta, etc.

Los cables subterrdneos cumplirdn, ademds de lo indicado en el presente apartado, las

condiciones que

pudieran imponer otros Organismos Competentes como consecuencia de

disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables

subterraneos.

Se sefializaran los servicios que coincidan con el trazado de los cables y se realizaran catas para

confirmar o rectificar el trazado.

Cruzamientos:

Carreteras

Entubada y hormigonada | > 1 m de vial

Ferrocarriles

Entubada y hormigonada | > 1,1 m de la traviesa |2 1,5 m

Cables eléctricos Enterrada o tubos >225cm
Cables telecomunicacién | Enterrada o tubos >225cm
Agua Enterrada o tubos >225cm
Gas Enterrada o tubos 225cm
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A la altura del vallado, con acceso desde el exterior de la planta, se instalard un Centro de
Generacion, Proteccion y Medida (CGPM) cuya finalidad consistird en gestionar y medir la

energia generada en la planta fotovoltaica:

El Centro de Generacidn, Proteccion y Medida MT (CGPM) a construir en el presente Proyecto

sera un edificio prefabricado de hormigén.

Estd ubicado en una envolvente independiente al centro particular del Parque Solar

Fotovoltaico.
Se instalara:

- Una celda de medida.
- Una celda de proteccién con interruptor automatico.
- Una celda de alimentacidn de servicios auxiliares.

- Tres celdas de linea.

Los elementos de interconexidn y auxiliares que lo componen. Los aspectos de cardcter general
que deberdn tenerse en consideracién en el disefio e instalacion de un Centro de Generacién,

Proteccion y Medida son los siguientes:

- Ubicacion.

- Seguridad de las personas.

- Mantenimiento de la instalacién.
- Caracteristicas eléctricas basicas.
- Proteccion contra incendios.

- Ventilacién, insonorizacidn, y otros.

El Centro de Generacidn, Proteccién y Medida de la planta solar LEDA estd situado en las

siguientes coordenadas UTM ETRS89 (Huso 30):
X:687.931m

Y:4.630.595 m
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La ubicacion del CGPM es la reflejada en los planos adjuntos al presente Proyecto. A

continuacién, se desarrollan los aspectos bdsicos de su ubicacién y accesos:

- El edificio se instalard a nivel de planta del terreno.

- El emplazamiento debe permitir el tendido de todas las canalizaciones
subterraneas previstas, que entren o salgan de él.

- Elnivel fredtico histérico mas alto se encontrara 0,3 metros por debajo del nivel

inferior de la solera mas profunda del local.

El acceso se realizard directamente desde vial, de modo que en todo momento permita la libre
y permanente entrada de personal y material, sin depender en ninguna circunstancia de
terceros. En nuestro caso, el CGPM se encuentra junto a la valla de la planta solar fotovoltaica

“LEDA”, accesible desde un camino publico.

Las vias para los accesos de materiales deberdan permitir el transporte en camion, hasta el lugar
de ubicacién del propio CGPM, de los elementos integrantes del mismo. Para permitir un
desplazamiento y manejo faciles de los materiales, los accesos por via de uso restringido

dispondran de la correspondiente sefializacidon de prohibicién de aparcar.

El emplazamiento del CGPM debera permitir el tendido de conductores de alta tensién, desde
el interior de centro hasta las conducciones y canalizaciones subterraneas proyectadas, sin

depender de condicionantes o autorizaciones de terceros.

Los canales y conducciones de entrada de cables tendrdn unas dimensiones tales que permitan

el tendido de los conductores cumpliendo los radios minimos de curvatura reglamentarios.

El edificio cuenta con el disefio adecuado que aporte seguridad pasiva al personal que realice
las maniobras oportunas para su explotacién, teniendo en cuenta los aspectos que se exponen

a continuacion:

- Guardar las distancias minimas a los elementos susceptibles de estar en tensién
previstas en la legislacion y reglamentacidn vigente.
- No se deberdn sobrepasar los limites recomendados para los Campos

electromagnéticos (CEM).
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- No deberan transmitirse tensiones peligrosas al exterior del CGPM.

- ElI CGPM esta provisto de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar las
tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en la propia instalacién.

- Perimetralmente al edificio se construira una acera exterior de anchura minima 1,2
metros.

- Durante la instalacién del CGPM proyectado, se aplicaran los criterios de seguridad
que se establezcan en su correspondiente Estudio de Seguridad y Salud, asi como los

indicados por el fabricante.

El local cuenta con un diseio que facilita el mantenimiento y las revisiones periddicas, de modo

qgue puedan realizarse con seguridad y sin perjudicar la calidad de servicio de la red.

Asi mismo, a fin de minimizar el numero y la duracion de los incidentes, y garantizar la calidad
de servicio conveniente, se instalaran los elementos necesarios para telemandar la operacién

del CGPM.

Tension prevista mas elevada para el material de AT

La tensidén prevista mas elevada para el material sera de 24kV para tensiones de servicio iguales

a 20kV, en nuestro caso trabajamos a 15 kV.

Intensidad nominal de la instalacion de AT

La intensidad nominal de la aparamenta de AT serda de 400 A.

Intensidad de cortocircuito en AT

Los materiales instalados en el CGPM deberdn ser capaces de soportar, como minimo las

siguientes solicitaciones:
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Valor cresta de la corriente de
Tension nominal | Intensidad asignada de corta
cortocircuito asignada. (limite
de servicio (kV) duracién (limite térmico) Is (kA)
dindmico) (kA)

15 20 50

Tension soportada en baja tensidn

El material y los equipos de baja tension instalados en el CGPM, cuyas envolventes sean
metalicas y estén conectados a la instalacion de tierra general, tendrdn un nivel de aislamiento
que les permita soportar por si mismos, o mediante aislamiento suplementario, tensiones a

masa de hasta 10 kV a 50Hz durante 1 minuto y 20 kV de onda tipo rayo.

Intensidad de cortocircuito en BT

Los valores de corrientes de cortocircuito minimas que deberan soportar los circuitos de BT, con

caracter general son: 12 kA entre fases y 7,5 kA entre fase y neutro.

Proteccidn contra incendios

El fabricante del edificio dispondra de los certificados correspondientes de homologacién y

cumplimiento de la normativa aplicable en materia de proteccién contraincendios.

Ventilacidn, insonorizacion, impacto visual

El fabricante del edificio dispondra de los certificados correspondientes de homologacién y

cumplimiento de la normativa aplicable en materia de ventilacidn e insonorizacion.

Asimismo, debera verificarse que los valores aportados por el fabricante en estos dos aspectos
reunen los condicionantes minimos exigidos particularmente en el emplazamiento de la
instalacion (exigencias municipales, emplazamientos singulares, etc). Con el fin de disminuir el
impacto visual, el edificio se dotara de los acabados exteriores necesarios para armonizar con el

entorno donde esta ubicado.

Las celdas del CGPM LEDA iran alojadas en un edificio prefabricado de hormigdén de tipo

superficie como el edificio PFU-3 (sin transformador) de la empresa ORMAZABAL.

El edificio PFU-3 consta de una envolvente de hormigdn, de estructura monobloque, en cuyo

interior se incorporan todos los componentes eléctricos: desde la aparamenta de Media
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Tensidn, hasta los cuadros de Baja Tensidn, incluyendo dispositivos de Control e interconexiones

entre los diversos elementos.

La envolvente de estos Centros es de hormigdn armado vibrado, y se compone de 2 partes: una
que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacidn natural, y
otra que constituye el techo. Todas las armaduras del hormigén estan unidas entre si y al
colector de tierra, segln la RU 1303, y las puertas y rejillas presentan una resistencia de 10 kQ
respecto a la tierra de la envolvente. El acabado estandar del centro se realiza con pintura

acrilica rugosa, de color blanco en las paredes, y color marrén en techos, puertas y rejillas
Las dimensiones exteriores del edificio son:

- Longitud: 3.280 mm.
- Anchura: 2.380 mm.
- Altura: 3.045 mm.
- Superficie: 7,8 m2.

- Altura vista: 2.585 mm.
Las dimensiones interiores son:

- Longitud: 3.100 mm.
- Anchura: 2.200 mm.
- Altura: 2.355 mm.

- Superficie: 6,8 m2,
Dimensiones de la excavacion:

- Longitud: 4.080 mm.
- Anchura: 3.180 mm.
- Profundidad: 560 mm.

El peso del edificio es de 10.500 kg.

La envolvente de hormigdn tendrd las dimensiones minimas necesarias para poder ubicar la
aparamenta y equipos abajo sefialados y para que se puedan efectuar en servicio y de forma

segura las operaciones habituales de inspeccidn, maniobra y mantenimiento.
Llevara instalado en su interior:

- 6 celdas prefabricadas con aislamiento integral en gas.
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- La instalaciéon de los equipos asociados al telemando del CGPM, baterias,
remota, rectificadores, etc, para automatizaciéon y comunicaciones.
- Caja de seccionamiento de tierra de proteccion.

- Elementos auxiliares.

El local tendra un aislamiento acustico de forma que no transmita niveles sonoros superiores a
los permitidos en las reglamentaciones vigentes: RD 1367/2007, Cédigo Técnico de la

Edificacidn, legislaciones de las comunidades auténomas y ordenanzas municipales.

En caso de sobrepasar esos limites, se tomaran medidas correctoras para minimizar y reducir la

emision de ruido y la transmisidn de vibraciones producidas.

El Real Decreto 1367/2007 regula, en las tablas B1 y B2 del anexo lll, los valores limite de emision
de ruido al medio ambiente exterior, siendo estos valores funcién del tipo de area acustica y del
uso del local colindante respectivamente, pero en ninguln caso superiores a 40 dBA. Estos niveles

de ruido deben medirse de acuerdo a las indicaciones del anexo IV del RD 1367/2007.

La envolvente prefabricada resistird una carga sobre el techo superior a 250 daN/m?.

El grado de proteccion de la envolvente, incluidas las juntas, puertas y rejillas, serd IP23D e IK10

segln las Normas UNE-EN 60529 y UNE-EN 50102 respectivamente.

Para evitar que se produzcan condensaciones, y permitir la entrada y salida de aire, la

envolvente incorpora rejillas en los paramentos verticales.

Aproximadamente la mitad de las aberturas de ventilacidn, estaran situadas cerca del suelo.

Puertas y rejillas

La envolvente dispone en la fachada de una puerta, de acceso al edificio para la maniobra de las

funciones correspondientes.
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Las dimensiones minimas del hueco util de la puerta permiten efectuar en servicio y de forma
segura las operaciones habituales de inspeccion, maniobra y mantenimiento. Debera dar acceso

a todo el hueco interior de la envolvente.

La cota inferior del hueco util de la puerta y de las rejillas deberan estar como minimo 100 mm

por encima de la cota cero.

El material de la puerta serd de acero galvanizado en caliente tomando como referencia el

documento informativo.

Las rejillas, seran del mismo material que el empleado en la puerta y atornillables desde el

interior de la envolvente.
Estardn conectadas al sistema equipotencial a través de una conexion segura vy visible.
Cables

Para permitir el paso de los cables de AT, el Centro dispone de los orificios necesarios en la

envolvente, en la parte frontal que queda bajo cota cero.

Estos orificios permiten el paso de 3 lineas de AT, con 3 cables unipolares HEPRZ1 de 1x240 mm?

cada una.
El didmetro minimo de cada orificio es de 160 mm.

También dispondrd una entrada de 160 mm de didmetro como minimo para una posible

acometida de BT desde el exterior.

Asi mismo, en la zona de entradas de AT, esta dotada de otra entrada de 125 mm de didametro
como minimo para cable de comunicaciones y los orificios necesarios para permitir el paso del

cable del electrodo de puesta a tierra.

La disposicién de los orificios en la envolvente garantiza que se respete el radio de curvatura

minimo de los cables de AT.
La entrada de cables se realizard mediante sistemas que garantizan la estanqueidad.

Carteles de Seguridad

La puerta de acceso al centro llevard la placa de advertencia de riesgo eléctrico y en la cara
interna debera incorporar los siguientes carteles de seguridad descritos en el anexo D del

manual informativo M0.07.P2.11:

- Cartel de primeros auxilios.
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- Cartel de las cinco reglas de oro.
- Cartel de uso obligatorio de los EPI.

- Cartel de teléfonos de emergencia.

La envolvente estard construida de tal manera que, una vez instalada, su interior constituya una

superficie equipotencial.

Cada pieza que constituye la envolvente dispondra de dos puntos metalicos lo mas alejados
posible entre si y facilmente accesibles para poder comprobar la continuidad eléctrica de la

armadura.

Todas las piezas contiguas estardn unidas eléctricamente entre si. La continuidad eléctrica podra
conseguirse mediante los elementos mecanicos de ensamblaje. Quedan excluidas de la anterior

exigencia las piezas interiores amovibles.

La aparamenta de alta tensién estara formada por un conjunto de celdas con aislamiento
integral en SFe, de forma que se permita configurar cualquier esquema eléctrico en redes de

distribucidn hasta 24 kV.
La disposicidon de celdas a considerar en el CGPM se corresponde a:

1M+1P+1A+3L: 1 Celda de medida + 1 Celda de proteccién + 1 Celda de servicios auxiliares + 3

Celdas de linea.

- Celda de medida de la energia generada en la planta solar.

- Celda de proteccion y maniobra con interruptor automatico del CGPM.

- Celda de servicios auxiliares para alimentacion en BT del CGPM.

- Celdas de linea para la entrada - salida de la linea subterranea hacia la linea de

evacuacioén de la energia generada en la planta solar.

Caracteristicas generales

Los tipos de celdas citados anteriormente presentan las siguientes caracteristicas y funciones:

e Celdas de Linea
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Funcidn: Entrada o salida de los cables de media tensidn que permiten la comunicacion con el

embarrado principal del centro de maniobra e interconexion.
Compuesta por:

- 1 tramo tripolar de barras.

- 1 Interruptor — seccionador tripolar.

- 1 Seccionador de puesta a tierra.

- 3 detectores monofdsicos de tension.
- 3 conectores enchufables.

- 3 transformadores de intensidad.

e (Celda de Alimentacidn de Servicios Auxiliares

Funcidn: Es la que se utiliza para la alimentacidn en BT del Centro de Maniobra e Interconexion,
a través del secundario del transformador de tensién alojado en el compartimento de cables. La
conexién de BT se realizard en bornas del cuadro de Servicios Auxiliares que estara en la propia

celda.
Compuesta por:

- 1 tramo tripolar de barras.

- 1 Interruptor — seccionador tripolar.

- 3 fusibles.

- 1 Seccionador de puesta a tierra.

- 3 detectores monofasicos de tension.

- 3 conectores enchufables.

- 3 transformadores de tension en el compartimento de cables.

e Celda de Interruptor Automatico de Vacio

Funcién: Proteccién general y proteccién de las lineas, asi como maniobras de conexién o

desconexion.
Compuesta por:

- 1 tramo tripolar de barras.

- 1 Interruptor automatico de corte en vacio tripolar
- 1 Interruptor — seccionador tripolar.

- 3 conectores enchufables.

- 1 unidad de proteccidon ekor.rpg.
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- Mecanismo motorizado de maniobra.

e Celda de medida

Funcién: Alojamiento para transformadores de medida de tensidn e intensidad.
Compuesta por:

- 3 transformadores de tension.
- 3 transformadores de intensidad.

- Conexiodn inferior rigida no apantallada.

Elementos Interiores

A continuacién, se describen los elementos interiores que pueden estar incorporados a las

celdas:
e Seccionador de puesta a tierra:

En el caso de celdas de linea, el seccionador de puesta a tierra estard situado entre los terminales

de los cables y el interruptor — seccionador.

En el caso de la celda de servicios auxiliares, el seccionador de puesta a tierra accionado por un

mando Unico, pondrd a tierra ambos extremos del fusible.
e Interruptor - seccionador:

Deben estar concebidos de forma tal que ninguna corriente de fuga peligrosa pueda circular

entre los bornes de un lado y cualquiera de los bornes de otro lado del aparato.
Esta prescripcion de seguridad se considera satisfecha:

- Cuando esté previsto que cualquier corriente de fuga se derive a tierra por
medio de una conexién de tierra segura.

- Cuando el aislamiento utilizado esté eficazmente protegido de la
contaminacion en servicio, en esta opcidn debera verificarse que las posibles

corrientes de fuga no excedan de 0,5 mA.

El interruptor-seccionador cumplird la norma UNE 20104/1 y serd del tipo de frecuencia de

maniobra elevada.

Tendra en su interior hexafluoruro de azufre como medio de aislamiento y de extincion, con una

presion superior a la atmosférica. Sera del sistema de sellado a presion.

e Embarrado:
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El embarrado de cada celda, asi como el sistema de unién entre ellas, ademas de soportar la
intensidad admisible asignada de corta duracién, estara dimensionado para soportar sin
deformacién permanente el esfuerzo dindmico de cortocircuito correspondiente al valor de

cresta de dicha intensidad.
e Circuitos Auxiliares:

Todos los circuitos auxiliares y aparatos de baja tension que estén situados en el interior de la
envolvente, cuando atraviesen zonas en las que existan elementos conectados a alta tensién,

estardn apantallados eléctricamente, y las pantallas conectadas a tierra.
e Terminales de cables AT

Los terminales de cables cumplirdn las especificaciones de la norma UNE 21115.
e Tensidn asignada

La tensién nominal de las celdas a instalar serd de 24 kV.

o Nivel de aislamiento asignado

Tabla 22: Nivel de aislamiento.

e Intensidad admisible de corta duracién.

Tabla 23: Intensidad admisible de corta duracién.
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El valor de cresta de la intensidad admisible asignada de corta duracién serd igual a 2,5 veces el

valor de la intensidad térmica admisible de corta duracion.

Las celdas, incluyendo sus dispositivos de mando y equipos auxiliares, estaran previstas para
realizar la funcidn asignada cuando las condiciones ambientales estén dentro de los limites
indicados en el apartado 2 de la norma UNE-EN 62271-200, con las condiciones de temperatura

y humedad siguientes:

- Temperatura minima -15°C.

- Temperatura mdaxima 40°C.

- Temperatura media maxima en un periodo de 24h, 35°C.

- Humedad relativa maxima 95%.

El CGPM estard provisto de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar las tensiones
de defecto a tierra que puedan producirse en la propia instalacién. Esta puesta a tierra,
complementada con los dispositivos de interrupcion de corriente, debera asegurar la descarga
a tierra de la intensidad homopolar de defecto, contribuyendo a la eliminacién del riesgo
eléctrico debido a la aparicion de tensiones peligrosas en el caso de contacto con las masas

puestas en tension.

Se realizara el estudio del sistema 6ptimo de puesta a tierra en un punto normalmente accesible
de la instalacion eléctrica donde las personas puedan circular o permanecer, es decir, exista el
riesgo de estar sometidas a una tension peligrosa durante cualquier defecto en la instalacion

eléctrica o en la red unida a ella.

El sistema de puesta a tierra adoptado cumplird las prescripciones recogidas en la

Reglamentacion Vigente ITC-RAT-13.
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Tiene por finalidad limitar la tensién a tierra de aquellas partes de la instalacién eléctrica
normalmente sin tensién, pero que pueden, eventualmente, ser puestas en tensidn a causa de

un defecto.
Comprende las puestas a tierra de:

- Mallazo equipotencial existente del CGPM.

- Masas de alta y baja tensién.

- Pantallas metdlicas de los cables.

- Armaduras metdlicas interiores de la edificacién y tapas de las canaletas.
- Puertay Rejillas metalicas.

- Bandejas metadlicas de cables.

Recorrerd todo el perimetro interior del CGPM y estara formada por un cable de cobre desnudo
de 50 mm? de seccidn que ird sujeto a las paredes mediante bridas de sujecidn y conexion,
conectando el anillo al final en una caja de seccionamiento. Esta red de tierras se unird mediante
conductor de cable unipolar de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn al electrodo exterior de

puesta a tierra de proteccién.

Estardn constituidos por cualquiera de los siguientes elementos:

- Conjunto de picas de acero-cobre de 14 mm de didametro y 2 m de longitud.
- Conductor enterrado horizontalmente, formado por cable de cobre desnudo de

50 mm? de seccidn.

El electrodo de puesta a tierra estara situado a una profundidad suficiente para evitar el efecto

de la congelacion del agua ocluida en el terreno.

Las picas se hincardn verticalmente quedando la parte superior a una profundidad no inferior a

0,5 metros.

Los electrodos horizontales se enterraran a una profundidad minima de 0,5 metros.
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Las uniones utilizadas para conectar las partes conductoras de una red de tierras, con los
electrodos de puesta a tierra dentro de la propia red, tendran las dimensiones adecuadas para
asegurar una conduccién eléctrica y un esfuerzo térmico y mecanico equivalente a los de los

propios electrodos.

Los electrodos de puesta a tierra serdn resistentes a la corrosidon y no deben ser susceptibles de

crear pares galvanicos.

Las uniones usadas para el ensamblaje de picas deben tener el mismo esfuerzo mecanico que
las picas mismas y deben resistir fatigas mecanicas durante su colocacién. Cuando se tengan que
conectar metales diferentes, que creen pares galvanicos, pudiendo causar una corrosion
galvdnica, las uniones se realizardn mediante piezas de conexion bimetalica apropiadas para

limitar estos efectos.

Para la linea de tierra perteneciente al sistema de puesta a tierra de proteccion, se empleard el
conductor de aleacidn de aluminio D56, especificado en el documento NI 54.66.01, hasta la caja
de seccionamiento de tierra de proteccion. Se colocaran abrazaderas no metdlicas para canalizar
dicho cable por las paredes de la envolvente, evitando que dicho cable tenga contacto con otros

metales.

Los conductores de las lineas de tierra se instalaran procurando que su recorrido sea lo mas

corto posible, evitando trazados tortuosos y curvas de poco radio.

Conviene prestar especial atencidon para evitar la corrosidon donde los conductores desnudos de
las lineas de enlace con el electrodo de puesta a tierra entran en el suelo o en el hormigén. En
este sentido, cuando bajo el Centro exista macizo de hormigén, el conductor no debe tenderse

por encima de él sino atravesarlo, protegido con un tubo aislante o similar.

La caja de seccionamiento se compone de una envolvente y contiene en su interior un puente
de tierras fabricado con pletinas de cobre o aluminio, segiin proceda, de 20x3 mm. La caja

dispondrd de una pletina seccionable accionada por dos tornillos.
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El citado puente de tierra descansara en un zdcalo aislante de poliéster con fibra de vidrio. La
tapa sera transparente. El conjunto deberd poseer un grado de proteccion IP54 e IK08, segun las
Normas UNE-EN 60529 y UNE EN 50102 respectivamente y debera soportar el siguiente ensayo
de Nivel de aislamiento: 20 kV cresta a onda de impulso tipo rayo y 10 kV eficaces en ensayo de

corta duracion a frecuencia industrial, en posicion de montaje.

La caja de seccionamiento estara debidamente sefializada, sera facilmente accesible desde el

exterior con la puerta abierta y se encontrara por encima de cota cero.

La caja de seccionamiento de tierra de protecciéon se colocara de tal forma que el recorrido de
la linea de tierra desde la caja de seccionamiento al electrodo de puesta a tierra sea lo mas corto

posible.

En la instalacidn de puesta a tierra de masas y elementos a ella conectados, se cumpliran las

siguientes condiciones:

- Llevaran un borne accesible para la medida de la resistencia de tierra.

- Todos los elementos que constituyen la instalacién de puesta a tierra, estaran
protegidos adecuadamente contra deterioros por acciones mecdnicas o de
cualquier otra indole.

- Los elementos conectados a tierra, no estaran intercalados en el circuito como
elementos eléctricos en serie, sino que su conexidon al mismo se efectuara
mediante derivaciones individuales.

- Laresistencia eléctrica entre cualquier punto de la masa o cualquier elemento
metdlico unido a ella y el conductor de la linea de tierra, en el punto de
penetracion en el terreno, sera tal que el producto de la misma por la intensidad
de defecto maxima prevista sea igual o inferior a 50 V.

- No se unird a la instalacion de puesta a tierra ningln elemento metalico situado
en los paramentos exteriores del CGPM.

- Ademas, se dejard previsto un punto accesible de la red de tierras de proteccidn
para la medida de ésta. Este punto estara debidamente protegido, sefializado y
conectara con la red exterior de puesta a tierra de proteccion, pudiendo ser

seccionable.
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Los sistemas de medida de esta instalacion cumplen con lo dispuesto en el R.D. 1699/2011,
concretamente en el capitulo IV. PROCEDIMIENTO DE MEDIDA Y FACTURACION ART. 18. Medida

y facturacién.

En la presente instalacion, los elementos para la medida de la energia neta producida por las

instalaciones fotovoltaicas estaran ubicados en el CGPM LEDA.

Los puntos de conexion de las instalaciones generadoras con la red de distribucidn se consideran
puntos frontera del sistema eléctrico, por lo que deberdan cumplir con lo dispuesto en el RD

1110/2007 “Reglamento unificado de puntos de medida” y con sus ITC correspondientes.

En referencia a los consumos asociados a una instalacién de generacién, sélo podran conectarse

en el mismo circuito que la instalacion de generacién los consumos propios de la misma.

El médulo de medida se instalara a la salida de la instalacién generadora, lo mas cerca posible
de la acometida y con acceso libre, directo y permanente para la empresa distribuidora y se

encontrard debidamente identificado.

Para el resto de condiciones de medida se atendera a lo dispuesto en el documento NI 42.72.00

“Instalaciones de enlace. Cajas de proteccidon y medida”.

En cumplimiento del art. 4.7.3 de la ITC-RAT-09, todas las instalaciones de generacion
conectadas ala red de distribucién de EDistribucién Redes Digitales S.L.U deberdn estar dotadas
de un sistema de teledesconexién que actle sobre el elemento de conexién de la red de

distribucidn con el generador y que permita su desconexién remota.

En base a estos requerimientos reglamentarios, a criterios de fiabilidad y calidad del servicio y
para una gestion optima de la red, estaran telecontrolados todos los interruptores
seccionadores de EDistribucién Redes Digitales S.L.U que realizan la funcidn de conexién con la

instalacion del generador.

Segun la legislacion vigente, todas las instalaciones de generacién conectadas a niveles de
tensidn superiores a 1 kV, que no estén acogidas al RD 1699/2011, deben estar dotadas de un
sistema de teledesconexidn. Dicho sistema, se describe en el MT 3.53.01 e integra Telecontrol y

Telemedida.
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Es necesario el envio de las medidas de potencia activa, potencia reactiva y tensién al centro de

control. Se debe disponer asimismo de la indicacion del estado del interruptor de conexion.

Este sistema es independiente del previsto por el RD 413/2014 de 6 de junio, que obliga a “todas
las instalaciones de produccién a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion vy
residuos con potencia instalada mayor de 1 MW, o inferior o igual a 1 MW pero que formen
parte de una agrupacidon del mismo subgrupo del articulo 2 cuya suma total de potencias

|II

instaladas sea mayor de 1 MW, a enviar telemedidas al operador del sistema, en tiempo rea

Es necesario disponer de telemando sobre el equipo de conexién de la instalacién a la red de

EDistribucién Redes Digitales S.L.U.

El Sistema de Control y Monitorizacién del Parque Fotovoltaico debe mostrar y almacenar una
serie de datos relacionados con el estado de la instalacidn en cualquier momento. Estd dividido

en tres sub-sistemas principales:

= Subsistema de Adquisicidn: Formado por los elementos que reciben los valores de cada

una de las variables a medir y las transforman en sefiales de tensién 6 de intensidad.

= Subsistema de Transmisidon: Formado por los elementos de conexién entre el
subsistema de adquisicidn y el equipo donde se va a realizar el tratamiento de los datos
adquiridos. Esta conexiéon puede ser local (via cable RS-232 o USB) o remota (via

modem).

= Subsistema de Tratamiento de la Informacidn: Formado por el equipo PC que recibira,

via local o remota, la informacion precedente del subsistema de adquisicién.

Los equipos de medida y captacidn de datos se encuentran repartidos en el campo fotovoltaico,

en los Stringbox y en el Inversor.
En el campo de paneles se dispondran de los siguientes sensores:
= Equipo de medida de corriente en cada Stringbox.
= Sonda PT-100 para medir la temperatura de los paneles.
= Sonda PT-1000 para medir la temperatura del medio ambiente.
= Anemdmetro.

=  Pirandmetro.
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= Mddulo Solar de tecnologia equivalente para medicién de la radiacién solar incidente.

En el centro de transformacién se instalard un armario dénde se ubicardn los elementos de
medida de los diferentes equipos del centro: inversor, transformador elevador y campo solar.
Aqui se memorizaran una serie de variables que, mediante una de las opciones de conexién
mencionadas anteriormente y un software adecuado en el Subsistema de Tratamiento de la

Informacién, se puede almacenar e interpretar a posteriori.
Estas variables son las siguientes:

= Energia total entregada a la red.

= Tiempo total en estado operativo.

= Numero total de conexiones a la red.

= Numero total de errores.

= Estado de las alarmas.

= Estado de funcionamiento interno.

= Tension de los paneles solares.

= Corriente de los paneles solares.

= Potencia a la entrada del inversor.

= Corriente de salida AC del inversor.

= Potencia de salida AC del inversor.

= Cos o.

= Tension de red.

= Frecuencia de red.

= Temperatura etapas de potencia.

Ambas sefiales, seran leidas por la tarjeta de adquisicién de datos que posee el inversor. La
conexion entre los elementos de medida y la tarjeta de adquisicién de datos del inversor, se hara

mediante cable RJ-385 para transmisidn de datos.

En el armario de control se monitorizan todos los parametros para la correcta gestion de la

planta fotovoltaica. Aqui se encuentra el servidor dedicado a la gestién del software SCADA local
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y el router VPN que sirve de enlace con todos los equipos de la planta fotovoltaica mediante un

anillo de fibra éptica.

El sistema estara dotado de alarmas eficaces contra el intrusismo o atraco y robo. Se basa en los

siguientes tres niveles de seguridad:

= Nivel 1: Deteccién temprana en la zona perimetral mediante dispositivos microfénicos
instalados en la valla metalica. La aparicidn y persistencia de este nivel de alarmas arranca el

sistema de alarma preventiva.

= Nivel 2: Vigilancia y deteccidon de intrusos en la zona interior mediante sensores
infrarrojos y analizadores de video de ultima generacién. La aparicion de este nivel dispara el

sistema de alarma de actuacién inmediata.

= Nivel 3: Maxima prioridad de alarmas detectadas en la zona del generador, en la
estructura de paneles FV y en los elementos de produccidn y control. La produccién de estas
alarmas genera el disparo de todas las medidas de proteccidn, incluidas las de la propia plantay

las de aviso automatico remoto a teléfonos moéviles o centros de vigilancia.

En los centros de transformacién se instalara un transformador para alimentar los servicios

auxiliares del sistema:
= Sistema de camaras de vigilancia.
= Equipamiento y alumbrado exterior.
=  Alimentacidn sistemas de control.
= Tomas de fuerza para usos varios.

Se dispondrd en la planta fotovoltaica de alumbrado uUnicamente en los centros de
transformacidn, sobre todo pensado para posibles operaciones de mantenimiento, instalandose
el modelo vial VU6 o similar, concebido para la iluminacién de exteriores. Con una potencia de
168 W. Esta gama de luminarias tiene una cobertura de 50 metros de iluminacidn, a una altura

de 20 metros.

Otra caracteristica de la luminaria Vial es su sistema de anclaje, que, sin necesidad de acoples

externos, se puede instalar en vertical y horizontal.
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La red de viales del parque fotovoltaico esta constituida por los viales de acceso al parque
(publicos y privados) y los caminos interiores para el montaje y mantenimiento de los diferentes

componentes.

En el disefo de la red de viales, se procede a la adecuacién de los caminos existentes en los
tramos en los que no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulacién de los
vehiculos especiales, y en aquellos puntos donde no existan caminos se prevé la construccién

de nuevos caminos, con las caracteristicas descritas en los apartados siguientes.
En los viales de acceso publico no se sobrepasara la anchura de los caminos publicos existentes.

Como caracteristicas mds importantes de los viales del parque hay que sefialar el hecho de que
se cumple con las especificaciones minimas necesarias con un aprovechamiento maximo de los

viales existentes, por lo que la afeccion resultante es la menor posible.

Dentro de este tipo de viales se podrian diferenciar entre publicos, que haria referencia a los
diferentes caminos de titularidad publica, existentes, que permiten el acceso hasta las
inmediaciones de la planta fotovoltaica, y viales privados, de nueva construccién en terrenos de
propiedad privada, que permitan el acceso desde los caminos publicos al interior de la planta

fotovoltaica.

Siempre que sea necesario para el transito de vehiculos, tanto en la fase de construccion como
de explotacidn, se adecuaran los caminos publicos existentes manteniendo en todo momento

las dimensiones legalmente establecidas.
Los viales privados de acceso a construir, tendran las siguientes caracteristicas:

e Anchuradelvial: 5m

e Seccidn de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 15 cm de espesor
de sub-base de zahorra, compactada al 98% P.M.

e Pendiente longitudinal maxima del 13%.

e Radio minimo de curvatura en el eje de 10 m.

e Talud de desmonte 1/1.

e Talud de terraplén 3/2.

e Talud de firme 3/2.
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e Cunetas de 100 cm de anchura y 50 cm de profundidad (para la evacuacion de las aguas
de escorrentia).

e Espesor de excavacion de tierra vegetal de 10 cm.

Los viales interiores del parque fotovoltaico partiran desde los puntos de acceso al recinto.
Dentro de los viales interiores, se pueden diferenciar los viales perimetrales, que se encuentran
junto al vallado de la instalacion fotovoltaica. En esta instalacion fotovoltaica todos los viales

interiores son viales perimetrales.
Tendrdn las siguientes caracteristicas:

e Anchuradelvial: 3,5m

e Seccidn de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 15 cm de espesor
de sub-base de zahorra, compactada al 98% P.M.

e Pendiente longitudinal maxima del 13%.

e Radio minimo de curvatura en el eje de 7,25 m.

e Talud de desmonte 1/1.

e Talud de terraplén 3/2.

e Talud de firme 3/2.

e Cunetas de 50 cm de anchura y 30 cm de profundidad (para la evacuacién de las aguas
de escorrentia).

e Espesor de excavacion de tierra vegetal de 30 cm.

Para la evacuacién de las aguas de escorrentia se dispone de dos tipos de drenaje: drenaje

longitudinal y drenaje transversal.

Para el tipo de drenaje longitudinal, se han previsto cunetas laterales de tipo “V” a ambos

margenes de los viales con la seccion y dimensiones adecuadas.

En los puntos bajos de los viales interiores en los que se prevén posibles acumulaciones de agua
gue sea necesario evacuar, se dispondrd de obras de drenaje transversal y/o vados

hormigonados que faciliten la evacuacion.
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En los puntos en los que los nuevos viales del parque crucen con barrancos existentes, para no
afectar a la correcta evacuacién de las cuencas de los mismos, se ejecutaran vados

hormigonados sobre los que las aguas de escorrentia puedan seguir su curso natural.

6.14. LINEAS SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION

La red de distribucién que nos ocupa es una red subterranea trifasica para alta tensién, mediante

tres conductores aislados de aluminio, instalados bajo tubo.
6.14.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas generales de los tramos de linea subterranea recogidos en este Proyecto son

las siguientes:

Tabla 24. Caracteristicas generales LSAT.

Alterna trifasica

50 Hz

15 kv

Subterranea bajo tubo

HEPRZ1 12/20 kV 1x400 K Al + H16

Etileno propileno de alto médulo

0,9

La red de distribucion que nos ocupa, es una red subterranea trifasica para alta tension,

mediante tres conductores aislados de aluminio, instalados bajo tubo.
6.14.2. TRAZADO

Tabla 25. Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 30) LSAT-1 LEDA.

X (m) Y (m)

687.929 4.630.595

687.911 4.630.597

Tabla 26. Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 30) LSAT-2 LEDA:

X (m) Y (m)

685.427 4.631.536

685.396 4.631.541




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
“LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

685.240 4.631.603

685.235 4.631.631

685.248 4.631.661

685.260 4.631.686

685.271 4.631.712

685.246 4.631.724

685.225 4.631.734

685.161 4.631.762

685.060 4.631.808

684.996 4.631.837

684.981 4.631.841

684.971 4.631.819

684.951 4.631.753

684.942 4.631.715

684.894 4.631.737

687929 4630596
687906 4630604
687789 4630593
687737 4630594
687689 4630602
687603 4630622
687540 4630638
687512 4630650
687484 4630680
687458 4630717
687433 4630732
687426 4630735
687364 4630755
687094 4630841
687076 4630850
687062 4630864
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687052 4630881
687046 4630906
687034 4630934
686869 4631084
686820 4631143
686791 4631182
686756 4631220
686716 4631260
686692 4631275
686597 4631320
686592 4631348
686579 4631378
686566 4631399
686545 4631426
686506 4631459
686475 4631485
686463 4631510
686458 4631555
686441 4631738
686434 4631795
686026 4631917
685984 4631931
685957 4631940
685857 4631996
685739 4632058
685687 4632076
685617 4632096
685566 4632121
685464 4632199
685385 4632246
685339 4632265
685302 4632275
685249 4632286
685207 4632291
685124 4632294
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685093 4632294
684869 4632302
684834 4632268
684830 4632239
684831 4632169
684836 4632068
684848 4631945
684846 4631886
684835 4631809
684866 4631764
684871 4631746
684878 4631745

Este apartado se referird a las caracteristicas generales de los conductores y demds accesorios

que intervienen en el presente Proyecto.

Los conductores a utilizar en las lineas de alta tensidon subterraneas proyectadas seran de
aluminio, compactos de seccidn circular de varios alambres cableados, unipolares, provistos de
aislamiento dieléctrico seco extruido mediante el proceso denominado “triple extrusién”, de
etileno propileno y pantalla metalica constituida por corona de alambres de cobre. Seran
obturados longitudinalmente para impedir la penetracion del agua, no admitiéndose para ello

los polvos higroscdpicos sin soporte y cuya cubierta exterior sera de poliolefina de color rojo.

Segun la duracion maxima de un eventual funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema
de puesta a tierra permita, y teniendo en cuenta el sistema de proteccion previsto en las salidas
de la subestacidn, la red incluida en el presente proyecto se clasifica como red categoria A, segin

ITC-LAT 06.

Las tensiones nominales de los conductores Uo/U, asi como su nivel de aislamiento Up, en
funcién de la tensién nominal, de la tensidon mas elevada y de la categoria de la red, segun ITC-

LAT 06, son las que se relacionan a continuacion:
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Tabla 28. Nivel de aislamiento LSAT.

A-B 12/20 125

15 17,5

C 15/25 145

Siguiendo un criterio de unificacién de las caracteristicas de los cables y segun la tabla anterior,

la tension nominal seleccionada para utilizar en los cables sera: 12/20 kv

Los cables utilizados serdn unipolares debidamente protegidos contra la corrosidon que pueda
provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecdnica suficiente para soportar
los esfuerzos a que pueden estar sometidos. Los conductores por emplear son del tipo: HEPRZ1

12/20 kV 1x400 K Al + H16, con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas asignadas

Tension NOMINGI A [0 Fed: ............eeeeeeeeeeeee et st s s tee e steesereeessee s 15kv
Tension asignada del cable (UO/U): ......uuueeceeceeeeeeiieiieesiesieeieecreeeeesseesesssssesssenses 12/20 kv
Y =lolal [ OSSPSR 400 mm2
Naturaleza del CONAUCEON: ...........cocuveeeeeiiiieeeeeeeee e Aluminio
AUSIAIMUNTO: ...ttt ettt st e e HEPR
INtensidad AdMISIDIE: ............c.coceeeieriiiieeeeee e 450 A

Longitud LSAT-1 LEDA

W o 1] (o KT PP UPTRRRPTT 19m
COCAS Y CONBXIONES: ...ttt e ettt e e e e e e sttt e e e e e e s asbsbeeeaeeeeesaassneees 10m
INC CITCUIEOS: .ttt ettt ettt et e e ettt e e e e e sttt e e e e e e s s asstbeeaaeeesaansssaeeeas 1

La longitud de cada cable se estima en 29 m (incluido recorrido en zanja, cocas y conexiones

necesarias). Se tenderan en total 3 cables, lo que da una longitud total de conductor de 87 m.
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Longitud LSAT-2 LEDA

N o 1] (o K3 OO PP PP PPPPPOPRRPR 819 m
COCAS Y CONBXIONES: ...veeeeeeeeeeeeeee e e ettt e e e e ettt e e e e e e st e e e e s eessssbsbtaaaeeeensasassseees 35m
INC CITCUIEOS: .ttt ettt ettt e e e e e e sttt e e e e e s s bbb e e e e e e esssanbbaenaaeesessassssnenes 1

La longitud de cada cable se estima en 854 m (incluido recorrido en zanja, cocas y conexiones
necesarias). Se tenderan en total 3 cables, lo que da una longitud total de conductor de 2.562

m.

Longitud LSAT-3 LEDA

W qe [ [0 S PSSP PP PP 4.394m
(00 Jole L o0 g 1-3 (o] 1= OOt 2.568 m
INC CIFCUITOS: ..ttt ettt e ettt e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e esassseeeaaeeanas 1

La longitud de cada cable se estima en 4.394 m (incluido recorrido en zanja, cocas y conexiones
necesarias). Se tenderan en total 3 cables, lo que da una longitud total de conductor de 13.182

m.

Los empalmes y conexiones de los cables subterraneos se efectuaradn siguiendo métodos o

sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

Las pantallas de los cables se conectardn a tierra en los dos extremos de la linea.

Los empalmes, terminales y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la naturaleza, composiciony
seccion de los cables, y no deberdn aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales
deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior,

contaminacion, etc.).
Terminales

Los terminales se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién eléctrica con

otras partes de una red y mantener el aislamiento hasta el punto de conexidn.
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Con caracter general, tendran condiciones adecuadas para adaptarse totalmente al aislamiento
del cable sobre el que se instalan, evitando oclusiones de aire que garanticen un cierre estanco,

aun cuando el cable este curvado.

Terminales de interior

Se empleardn terminales de cable adecuados para prestar servicio en instalaciones protegidas

de la intemperie.

Terminales de exterior

Se empleardn terminales de cable para prestar servicio en instalaciones expuestas a la
intemperie. En los terminales no se admitird que el aislamiento y la cubierta estén formados por
cintas o materiales cuya forma y dimensiones dependan de la habilidad del operario en la
confeccién de los mismos. Las cintas solo se admiten como elemento de sellado, cierre o relleno,

debiendo ser de caracteristicas autosoldables y antisurco, en su caso.

La borna terminal cumplird con la norma UNE 21021, efectudndose el engastado de las piezas

metadlicas mediante compresién por punzonado profundo escalonado.

La toma de tierra del terminal o terminacién sera de cobre estafado para ser engastada por

compresion.

Los materiales poliméricos de las superficies expuestas a contorneo deberan ser resistentes a la
formacién de caminos de carbdn y a la erosién (antisurco), debiendo cumplir con los ensayos
especificados en la UNE 21361. La cubierta de los terminales de cable para exterior sera
resistente a la intemperie y cumplird con el ensayo especificado en el Capitulo 8 de la norma
UNE 21030. Por ultimo, los terminales deberan permitir un radio de curvatura igual al del cable

sobre los que se instalan, de acuerdo con las Normas UNE 20435-1 y UNE 20435-2.

Los tubos iran alojados en zanjas de dimensiones en funcién de los tubos a alojar, y de acuerdo
a los planos que se acompaian, de forma que en todo momento la profundidad minima de la
terna de cables mas proxima a la superficie del suelo sea de 60 cm en zanjas en tierra y de 80
cm en zanjas en calzada. Estas dimensiones se consideraran minimas, debiendo ser modificadas

al alza, en caso necesario.
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Si por causas especiales debidamente justificadas no fuese posible obtener la profundidad
minima descrita se protegeran los tubos mediante la colocacién en la zanja de chapas de hierro
perforadas cuyas dimensiones (largo x ancho) deben corresponder con el tamafio de la zanja en
el tramo que se requiera y cuyo grosor serd mayor o igual a 3 mm u otras dimensiones
previamente aceptadas por E-Distribucién. Las perforaciones de las chapas serdn de didmetro
variable entre 10 y 20 mm para geometrias circulares o superficie equivalente para otras
geometrias, como cuadradas, rectangulares, etc. Se empleara para la proteccién de cualquier
numero de circuitos de cables y/o tubos. Las chapas seran continuas en el ancho de la zanja y
en su longitud como minimo hasta 2 metros, de no ser asi se realizard la soldadura de la misma
“a tope” en toda la longitud de su unién. La longitud de las chapas sera de 2 metros siempre que
la zanja lo permita. Se solapardn una distancia mayor o igual a 50 mm en la disposicion

longitudinal de la misma.

Los tubos seran de polietileno de alta densidad, con estructura de doble pared (PE-HD),
presentando una superficie interior lisa para facilitar el tendido de los cables por el interior de
los mismos y otra exterior corrugada uniforme, sin deformaciones acusadas, proporcionandoles

la resistencia mecdnica adecuada.

El didmetro exterior normalizado es de 200 mm, con un diametro interior minimo de 160 mm,
que permite albergar una terna de cables correspondientes al circuito trifasico normalizado de
mayor seccién. Sera admisible el empleo de tubos de las mismas caracteristicas fisicas de mayor

didmetro que el normalizado de 200 mm.

El nimero de tubos a instalar sera de 2, debiendo existir en todo caso un tubo de reserva, es

decir se instalard al menos un tubo a mayores del nimero de circuitos proyectados.

Los tubos seran rigidos suministrados en barras de 6 m de longitud, no admitiéndose el uso de
tubos curvables suministrados en rollos. La unidon de los tubos se realizard mediante manguitos

de unién.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de

direccién de los tubulares.

Las arquetas a instalar, serdn prioritariamente prefabricadas troncopiramidales y registrables,
estando dotadas en su parte superior de marcos y tapas resefiados en los planos adjuntos,

permitiendo su apertura mediante gancho.
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Los tubos quedaran debidamente sellados en sus extremos, asi como a la entrada y salida de las

arquetas.

La cinta de sefalizacién, fabricada en polietileno de color amarillo, serd de 15 cm de ancho y
llevara impresa una leyenda advirtiendo de la presencia de cables eléctricos, asi como la seial
de riesgo eléctrico. El nimero de cintas de sefializacidn a instalar sera generalmente de una y
con una separacion tal que cubra la anchura de proyecciéon de los tubos, de acuerdo a lo indicado

en los planos que se acompanfian.

Las zanjas en tierra y aceras, en general, se rellenaran con zahorra o tierra entongadas de 15 cm,
compactadas hasta una densidad del 95% del "Ensayo Proctor", evitdndose el uso de la tierra
procedente de la excavacion. Las zanjas en caminos o calzadas pavimentadas donde se prevea
el paso de vehiculos se procedera al relleno de la zanja con hormigén, en toda su longitud, hasta

una altura no inferior a 10 cm por encima de la generatriz del tubo de energia mas elevado.

El tapado de la zanja se hard por capas sucesivas de 0,15 m de espesor, las cuales serdn
apisonadas y regadas si fuese necesario, con el fin de que el terreno quede suficientemente

consolidado.

Cuando se trate de zanjas en calzadas pavimentadas, en general, se procedera, una vez
recortado el pavimento con sierra de disco, en linea recta y con una anchura uniforme, a
efectuar un riego de adherencia con betun asfaltico y al extendido y compactado de una capa
de aglomerado asfaltico en caliente de las mismas caracteristicas que el existente previamente
a la apertura de la zanja, dejando la rasante idéntica a la primitiva, sin ninguna deformacion ni
forma especial. Cuando el pavimento de rodadura primitivo no sea de aglomerado asfaltico, la
reposicion se hard con materiales idénticos a los existentes con anterioridad a la rotura del

mismo y colocados de forma analoga a la primitiva.

Con caracter general, en cuestiones relacionadas con los materiales de relleno y de reposicion
del pavimento, se estara a lo dispuesto por los organismos oficiales y titulares deldominio
publico que se trate, pudiendo ser exigibles calidades superiores a las recogidas en el presente

Proyecto.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en los planos, atendiendo al numero

de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones en los casos que
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la naturaleza del terreno lo haga necesaria. Se estima una longitud total de zanja de

aproximadamente 838 m.

Zanja bajo tierra con conductor entubado

Designacion: MT1.

Descripcion de la canalizacion:

Excavacion de zanja de 1,21 m de profundidad y 50 cm de ancho.

La generatriz superior del tubo eléctrico mas préoximo a la superficie, estard a

1 m de profundidad respecto a la rasante del terreno.

Sobre el fondo de la zanja se dispondrd una capa de hormigdn en masa de
espesor no inferior a 5 cm sobre la que se colocardn los tubos.

Colocacion de un tubo de PEAD de 200 mm de diametro, donde se instalara
una terna de conductores unipolares HEPRZ1 12/20kV 3x1x400mmZ2kAl+H25.
Se procederd al relleno de la zanja con aplicacidon de hormigdn en masa hasta
una altura no inferior a 10 cm por encima de la generatriz del tubo de energia
mas elevado. En el recubrimiento de los tubos se empleara hormigdn del tipo
HNE-15, apto para rellenos y aplicaciones no estructurales, de resistencia a la
compresién mayor o igual a 15 N/mm?2,

Colocacién de un tritubo de HDPE de 40 mm de didmetro para la instalacién
de cables de comunicaciones.

Relleno de la zanja mediante la tierra extraida de la propia excavacion,
seleccionada y compactada (cada tongada) hasta alcanzar un grado de

compactacion del 95% del ensayo Préctor normal.

Colocacion de banda de sefializacion a 10 cm del firme y nunca a menos de 30

cm de la generatriz del tubo eléctrico mas préximo a la superficie.

Reposicién del pavimento existente.

Los materiales utilizados para la canalizacién eléctrica subterranea deben cumplir con Ia

normativa UNE indicada (UNE 500-2-4, para tubos en instalaciones subterrdneas, y con

resistencia a compresion minimo 450 N).
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Los cables subterrdneos cumplirdn, ademds de lo indicado en el presente apartado, las
condiciones que pudieran imponer otros Organismos Competentes como consecuencia de
disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables

subterraneos.

Se sefializaran los servicios que coincidan con el trazado de los cables y se realizardn catas para

confirmar o rectificar el trazado.

Cruzamientos:

Carreteras Entubada y hormigonada | 2 1 m de vial

Ferrocarriles Entubada y hormigonada |2 1,1 m de la traviesa |2 1,5 m
Cables eléctricos Enterrada o tubos >25cm
Cables telecomunicacién | Enterrada o tubos >25cm
Agua Enterrada o tubos 225cm
Gas Enterrada o tubos >225cm




P

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
“LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

El estudio del medio o inventario ambiental se realiza para definir y valorar el entorno del

proyecto como base de informacion para determinar, por comparacién respecto a la situacién

previsible tras la implantacion del proyecto, las alteraciones que potencialmente generara la

actividad.

Los trabajos efectuados aportan una informacion general del medio fisico, bidtico y

socioecondmico en la zona de estudio, desarrollando mds ampliamente aquellos factores

ambientales previsiblemente afectados por la instalacién, acompafidndolo del material grafico

necesario para su adecuada comprension (ver Anexos de fotografias y cartografia).

Para la elaboracion del inventario del medio natural afectado por el proyecto se ha seguido una

metodologia que consta de los siguientes pasos:

Recopilacion de informacidn bibliografica existente.

Consulta y recopilacién de informacién oficial de los siguientes organismos
oficiales:

Servicio de Biodiversidad - Direccion General de Medio Natural y Gestién
Forestal — Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio ambiente -
Gobierno de Aragon

Instituto Aragonés de Gestion Ambiental — Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio ambiente - Gobierno de Aragon.

Tratamiento de la informacién recopilada y disefo del trabajo de campo,
considerando especialmente las zonas mas problemdticas en cuanto a la
presencia de vegetacion relevante, nidificaciones, zonas de erosion, etc.
Toma de datos en campo.

Procesado de los datos tomados en campo y contrastado con la informacion
recopilada.

Caracterizacién del medio fisico.

Descripcidn global inicial de los elementos de fauna y flora afectados por la
futura infraestructura y posterior analisis especifico de la vegetacién y
avifauna afectada por la construccién del proyecto.

Estudio del paisaje considerando una serie de puntos de observacion y

miradores para analizar el entorno del proyecto y su fondo escénico.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
/ PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
4’ - “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

Estudio del medio socioecondmico de los términos municipales afectados.

El medio fisico es un sistema formado por los elementos del ambiente natural en su situacion
actual y los procesos que los relacionan. Es considerado como el soporte fisico del medio
ambiente y constituye el soporte de las actividades, la fuente de recursos naturales y el receptor

de residuos o productos no deseados.

Los elementos que componen el medio fisico son el clima, los materiales, los procesos vy las

formas del sustrato.

El clima se considera un factor importante a analizar debido a su influencia sobre otros factores.
La climatologia condiciona en gran medida el tipo de suelo, el tipo de formacion vegetal, la

hidrologia, la orografia, e incluso la forma de vida y los usos del suelo por parte del hombre.

El medio natural juega un importante papel en el conjunto de las actividades econdmicas, el
conocimiento de los recursos naturales de que dispone, entre los que se encuentra su

climatologia, es basico para su adecuada ordenacién y gestion.

Para la caracterizacidn climatoldgica del ambito de estudio, se han empleado los datos
meteoroldgicos incluidos en el S.I.G.A. (Sistema de Informacién Geografica de datos Agrarios)
del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacidon y Medio Ambiente. La utilizacién de los datos

del SIGA permite el acceso a datos mas actualizados.

El ambito de estudio se situa en el término municipal de San Mateo de Gallego, provincia de

Zaragoza, cuyos datos climatolégicos quedan reflejados en la siguiente tabla:

San Mateo

de Gallego 281 3 396 5 14 23

Este territorio debe una gran parte de su comportamiento climatico a la disposicion del relieve,
al impedir que hasta la zona llegue la influencia suavizadora que sobre las temperaturas ejercen

las masas ocednicas. Ademds, provoca que, en situaciones de estabilidad atmosférica, el aire
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guede estancado sobre el territorio, favoreciendo su caldeamiento en verano y su enfriamiento
en invierno, incidiendo sobre el contraste térmico que se da entre ambas estaciones. A la vez,
los Pirineos y la Ibérica dificultan la llegada de las borrascas atlanticas desde el oeste o de las
perturbaciones mediterraneas desde el este, ambas portadoras de lluvia, acentuando una aridez
que aparece reforzada por el cierzo, viento del noroeste siempre desecante que se canaliza en
direccion al Mediterraneo entre ambas cordilleras y que constituye un caracter esencial del

clima de esta zona.

El resultado es un clima seco, con marcados contrastes estacionales que se reflejan en inviernos

frios y veranos calurosos.

La temperatura del aire es una de las variables climatoldgicas mas importantes. Esta controlada
principalmente por la radiacidn solar incidente, si bien también esta influenciada por la
naturaleza de la superficie terrestre y, muy particularmente, por las diferencias entre tierray

agua, altitud y vientos dominantes.

Las temperaturas medias en la zona de estudio son las siguientes:

Maximas (Mi) 9,1411,78 15,40 17,51 21,89 26,68 33,48 29,89 2590 19,72 13,13 9,50 19,25
Minimas (mi) 2,143,15 4,61 6,57 9,95 13,94 16,66 16,88 14,02 9,80 552 3,24 8,87

Medias (Ti) 569746 10,00 12,04 15,92 20,31 24,47 23,38 19,96 14,76 9,32 6,37 14,06

Como se observa en la anterior tabla, la temperatura media anual se situa en 14,5 ¢C, con unos
veranos suaves (la temperatura media en el mes mas cdlido, que es julio, ronda los 24,5 °C) e
inviernos frescos (la temperatura media en el mes de enero en torno a los 2,1 2C), lo que origina

una amplitud térmica anual de las medias de unos 22,4 °C.

El periodo frio o de posibles heladas se considera aquel en el que la temperatura media de las
minimas absolutas es menor de 0 2C, comprendiendo en este caso cinco meses, desde

noviembre hasta marzo, ambos inclusive.

En el ciclo térmico a lo largo del afio destaca la fuerte oscilacion térmica entre el invierno y el
verano, de las mas altas de la Peninsula ibérca; este hecho se debe a su posicidn interior y al

abrigo de los elevados relieves que aislan el territorio de la influencia marina, originando un
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fuerte caracter continental en la zona. La intensidad de estos contrastes divide el afio térmico
en dos periodos bien diferenciados, uno invernal, frio y riguroso, y otro estival, muchas veces
extremadamente cdlido, siendo las estaciones intermedias meras etapas de transicién de poca

duracién y de caracteres poco perceptibles y acusados.

La precipitacion es la fuente principal del ciclo hidroldgico, y puede definirse como el agua, tanto

en forma liquida como sélida, que alcanza la superficie de la tierra.

La distribucion de las precipitaciones es tipicamente mediterranea, con maximos en primavera,
principalmente en el mes de mayo, y minimos en julio y agosto, con un pequefio aumento en
los meses de septiembre a noviembre. No obstante, se trata de una zona bastante seca, no

superando los 400 mm anuales y estd por debajo de la media nacional de 600mm anuales.
En la siguiente tabla se muestra el reparto de precipitacion a lo largo del afio:

TOTAL

ENE FEB MAR ABR | MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV 6 DIC

ANUAL

23,10 22,55 22,60 35,75 51,24 37,38 19,55 20,87 28,20 33,69 28,97 25,38396,19

Se establece un claro régimen equinoccial, con dos periodos cortos de lluvias en primavera y
otofio, y otros dos periodos secos dilatados en el tiempo. En la zona en estudio, las

precipitaciones suelen ser en forma de lluvia, siendo anecddticas las grandes nevadas.

Los vientos de superficie son una variable meteorolédgica de notable significacion en amplios
sectores de Aragdn, tanto por la frecuencia e intensidad con la que soplan como por los
caracteres particulares que imprimen en el clima. Los vientos mas conocidos de Aragdn son el

cierzo y el bochorno, pero ademds se dan una rica variedad de flujos.
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La cordillera Pirenaica y el Sistema Ibérico junto con sus somontanos enmarcan el valle del Ebro
al que fluyen numerosos afluentes, dan una idea de la riqueza de flujos de aire de cualquier

procedencia que se encuentra en Aragon.

Estos flujos se canalizan en los diferentes pasillos y valles, pero es en el amplio corredor de Ebro
donde se observan los dos regimenes mas caracteristicos. Los que proceden del ONO (cierzo), y

los que lo hacen desde el ESE (bochorno).

En la zona de estudio, el viento predominante es frio y seco procedente del noroeste y conocido
como "cierzo", que sopla en la Depresidn del Ebro debido a la diferencia de presion entre el mar
Cantdbrico y el mar Mediterrdneo cuando se forma una borrasca en este Ultimo y un anticicldn
en el anterior. Este viento se encuentra presente durante todo el afio, aunque con diferente

intensidad, siendo su velocidad media anual, de 7 a 8,5 m/s.

La planta fotovoltaica se localiza en las hojas 355 “Lecifiena” del Mapa Geoldgico Nacional
(MAGNA). Los materiales sobre los que se llevara a cabo la construccion del proyecto y su futura

linea de evacuacidn son pertenecientes al Pleistoceno y Holoceno.

Topograficamente pueden diferenciarse tres zonas de oeste a este. La primera corresponde al
area deprimida del valle del rio Gallego. La segunda es un sector de colinas poco prominentes
que enlazan con la tercera zona, el margen suroccidental de la Sierra de Alcubierre, mas elevado

y abrupto, con una cota maxima de 812 m (Monte Oscuro).

La red hidrografica queda definida por la presencia del rio Gallego, ya practicamente en su

confluencia con el rio Ebro, que corta la hoja de norte a sur por su parte mas occidental.

El clima es semidrido, con medias anuales de temperatura y precipitacion de 142C y 400 mm
respectivamente, y una fuerte oscilacion térmica anual (202C). Frecuentes nieblas en invier-no,
una elevada insolacién y la presencia del "cierzo", viento noroeste de acusada accidn desecante,

completan el cuadro climatoldgico.

Este sector basa su economia en el cultivo de regadio en el ambito del rio Gallego (hortali-zas,
maiz, forraje) y cereal (cebada y trigo) en la mayor parte de la hoja. La ganaderia es
emi-nentemente ovina extensiva y porcina. Debe sefalarse la existencia de una industria

impor-tante en torno a la ciudad de Zaragoza.
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La densidad de poblacién es moderada en el corredor del rio Gallego, a alta en las proximi-dades
de la ciudad. En el resto de la hoja es baja. Los principales nucleos de poblacion son Lecifiena,

Villanueva y San Mateo de Gallego y Villamayor.

A continuacidn, se muestra una imagen de la geologia de la zona del proyecto y su entorno:

Figura 4. PSFV LEDA - Geologia de la zona del proyecto y entorno.

La descripcion de la litologia tal y como recoge el MAGNA es la siguiente:
e Gravas poligénicas, arenas, limos y arcillas. Glacis (17, 19 y 21). Pleistoceno

Estas formaciones superficiales se presentan en forma de extensas superficies con depésitos
detriticos procedentes de la Sierra de Alcubierre. Estdn compuestos siempre por cantos
calcareos, y en menor proporcion de yeso, con abundante matriz arenoso-limosa de colores
ocres. Aparecen en diferentes niveles, los mas extensos estan colgados. Llama la atencidn por

su conservacion y su gran extension areal el que arranca al oeste de Lecifiena y de Perdiguera.
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También son importantes los glacis pleistocenos (21) mas modernos, bien representados en

torno al corredor del rio Gallego.

Los Puntos de Interés Geoldgico (PIG) son considerados como una parte fundamental del
patrimonio cultural, con un rango equivalente a otros elementos culturales, ya que
proporcionan una informacién basica para conocer nuestra historia. En el caso de los PIG Ila
informacidn que suministran se refiere no solo a la historia del hombre sino a la historia de toda

la tierra y la vida que en ella se desarrollé.

El Instituto Geoldgico y Minero Espafiol (IGME) ha recopilado informacién relativa a los puntos
de interés geoldgico que conforman el patrimonio geoldgico espanol (localizacion, descripcién
de contenidos, importancia y tipos de interés, etc.) y con esos atributos ha elaborado una base

de datos denominada Patrigeo, que puede consultarse online.

Ademas, en Aragdn se aprobd el Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de
Aragén, por el que se crea el Catdlogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragdn y se establece
su régimen de proteccion. El Patrimonio Geoldgico es una parte indisoluble del Patrimonio
Natural y estad constituido por el conjunto de recursos naturales geoldgicos de valor cientifico,
cultural y/o educativo, ya sean formaciones y estructuras geoldgicas, formas del terreno,
minerales, rocas, meteoritos, fosiles, suelos y otras manifestaciones geoldgicas que permiten
conocer, estudiar e interpretar el origen de la Tierra, los procesos que la han modelado, los
climas y paisajes del pasado y presente y el origen y evoluciéon de la vida. Aquellos elementos de
la geologia que reldnen una serie de caracteristicas singulares por su interés y buena
conservacién pueden llegar a conformar "Lugares de Interés Geoldgico", los cuales deben ser

preservados debido a su fragilidad e imposible reposicion.

Existen distintos tipos de lugares de interés geoldgico en funcién de su extensién y
caracteristicas, cuya definicion queda recogida en el Articulo 3, y la relacidn de los distintos
elementos inventariados en los Anexos |, II, lll y IV. A continuacidn, se presentan los diferentes

tipos de LIGs y su régimen de proteccion:

1. Puntos de Interés Geoldgico: aquellos lugares de interés geoldgico que, no

siendo yacimientos paleontoldgicos, presenten una extensiéon igual o inferior a
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cincuenta hectareas. (Anexo 1) — Régimen de proteccidn segun los articulos 10,11, y 12

del decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragén.

2. Areas de interés geoldgico: aquellos lugares de interés geoldgico que, no siendo
yacimientos paleontolégicos, presenten una extensién superior a cincuenta hectareas.
(Anexo 1l) - — Régimen de proteccidon segun los articulos 10,11, y 12 del decreto

274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragén.

3. Yacimientos paleontoldgicos: son aquellos lugares de interés geoldgico que se
encuentran catalogados al amparo de la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio
Cultural Aragonés. (Anexo lIl) — Régimen de proteccion segun la Ley 3/1999, de 10 de

marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

4, Itinerarios, puntos de observacidn y otros espacios de reconocimiento geoldgico
que incluye aquellas formaciones geolégicas que, debido a su naturaleza no son
susceptibles de ser protegidas con la misma intensidad que las otras categorias. (Anexo
IV) — Régimen de proteccidon segln normativa sectorial vigente, y segun la Ley 3/1999,
de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés para los LIG del Anexo IV de caracter

paleontolégico.

Segun esta base de datos, no existen LIG préximos a la zona del proyecto. Dentro del drea de

influencia de 20km desde el punto de conexion se encuentra el LIG de nominados “Pefia del
Cuervo” (LIG ES24G070) que se encuentra a mas de 6,5Km desde el vértice mas préximo al drea

de implantacidn del proyecto

Las formas del relieve son consecuencia de la dinamica geografica que a su vez es el resultado
de los procesos climatolégicos, hidrograficos, bioldgicos, geoldgicos y antrdpicos que tienen

lugar en un area.

Geomorfolégicamente el area de estudio se sitla en la zona central de la Depresion Terciaria del
Ebro, en su sector aragonés. Su sustrato estd formado por materiales terciarios de naturaleza

detritica, evaporitica y carbonatada, de edad Mioceno, que se disponen de forma tabular.

Esta zona estd recorrida de norte a sur por el rio Gallego, que desemboca en el rio Ebro. El resto
de la red de drenaje parte de forma radial desde la Sierra de Alcubierre, en la zona oriental, hacia

los valles de los antedichos rios.
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La ausencia de importantes accidentes tectonicos que condicionen la morfologia de la zona deja
la disposicién tabular subhorizontal de los sedimentos terciarios, junto con la erosionabilidad
diferencial de los diferentes tramos derivada de su litologia, como Unicos factores estaticos a

considerar.
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Figura 5. Mapa Geomorfolégico — Hoja LECINENA. Fuente: IGME.

Las terrazas definidas en el curso del rio Gallego estan constituidas por gravas y arenas con
estratificacion cruzada con fuertes cicatrices erosivas. A veces en su techo, es reconocible un
nivel de limos correspondiente a la llanura de inundacién coetanea con la terraza. El origen y
litologia de los cantos, bien rodados, es muy variado con predominio de las rocas paleozoicas

(cuarzo, cuarcitas, calizas y rocas plutdnicas), sobre las terciarias.

7.1.8. Edafologia

En este apartado se van a describir las caracteristicas de los principales tipos de suelos presentes

en el &mbito de estudio. La informacidn utilizada proviene de la Base de Datos Europea del Suelo
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(ESDB) y os suelos aparecen agrupados en unidades edafoldgicas caracterizadas por
asociaciones agrupadas a nivel de segundo orden de los criterios de clasificacion de la FAO-

UNESCO en la Base Referencial Mundial (WRB) en su version 2006.

Estas Unidades, estudiadas en cuanto a las caracteristicas de los suelos que incluyen, pueden

orientar, ademas, a grandes rasgos, sobre su capacidad de uso.

El suelo del ambito de estudio pertenece al tipo de suelo en la clasificacion de la FAO/UNESCO

Calcaric Cambisol y Calcaric Fluvisol. A continuacién, se muestra una imagen con el tipo de suelo

de segun la WRB, y posteriormente se describen las caracteristicas identificativas de la clase:

PSFV LEDA

——— LSMT

— OPTIMUM2STRING
~——— OPTIMUM3STRING
——— Traza evacuacion
~—— Vallado

#Zcpm

Figura 6. PSFV LEDA-Tipos de suelo segun clasificacion FAO/UNESCO. Fuente: EUROPEAN SOIL DATA CENTRE

(ESDAC) - European Soil Database Maps.

Orden: CAMBISOL
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Suelos con por lo menos un principio de diferenciacidon de horizontes en el subsuelo evidentes
por cambios en la estructura, color, contenido de arcilla o contenido de carbonato; del italiano
cambiare, cambiar. Los Cambisoles combinan suelos con formaciéon de por lo menos un
horizonte subsuperficial incipiente. La transformacion del material parental es evidente por la
formacién de estructura y decoloracién principalmente parduzca, incremento en el porcentaje

de arcilla, y/o remocion de carbonatos.

El perfil “tipico” del Cambisol tiene una secuencia de horizontes ABC con un horizonte-A Ocrico,
Mélico o Umbrico sobre un horizonte-B Cambico que tiene normalmente un color pardo
amarillento, pero que puede también ser de un rojo intenso. Los Cambisoles en posiciones de
terreno pobremente drenados pueden mostrar rasgos “redoximérficos”. La textura del suelo es
de franca a arcillosa. Los signos de iluviacion incipiente de arcilla pueden ser detectables en el

horizonte Cdmbico, pero el contenido de arcilla es normalmente mayor en el horizonte-A.

No es muy posible enumerar todas las caracteristicas mineraldgicas fisicas y quimicas de los
Cambisoles, por cuanto los Cambisoles pueden generarse en ambientes (biomas, por ejemplo)
muy dispares. Sin embargo: (i) la mayoria de los Cambisoles contienen al menos algunos
minerales intemperizables en las fracciones de limo y arena; (2) estos tipos de suelos o edafotaxa
acaecen en regiones con un excedente de precipitacion, si bien en posiciones de terrenos que
permiten la descarga superficial del exceso de agua (sin encharcamientos); (3) la mayoria de
ellos tienen texturas medias y por lo general una buena estabilidad estructural, alta porosidad,
buena capacidad de retencién de humedad y buen drenaje interno, y (4) en la mayor parte de
los casos la reaccién del suelo (pH) resulta oscilar de neutral a débilmente acida, atesorando una
fertilidad quimica satisfactoria, asi como una biota del suelo (microorganismos e invertebrados)

activa. En cualquier caso, existen numerosas excepciones a las generalizaciones aqui apuntadas.

El término secundario calcaric procede de las propiedades calcdreas del suelo que contiene un
porcentaje superior al 30 % de caliza. Son suelos aireados y permeables, se calientan
rapidamente en primavera, permitiendo adelantar determinados cultivos; existe el riesgo de
que los elementos nutritivos se hundan en las profundidades del suelo debido a su
permeabilidad; son faciles de trabajar; su capacidad de retencion de humedad es baja y puede

faltar agua en los cultivos durante los periodos mas secos.
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Orden: FLUVISOL

Su nombre proviene del latin, fluvius, fluvial, recorddandonos que son suelos desarrollados sobre
sedimentos recientemente aportados por los rios (arenas, limos, gravas, cantos). Son suelos
poco desarrollados, sin horizonte de diagndstico superficial y con sedimentos aluviales
estratificados. Esta estratificacidn se evidencia por la presencia de capas (C) con granulometrias
diferentes y/o contenidos en materia organica irregulares y relativamente elevados. Cada capa
corresponde a un episodio de sedimentacidén, y nos permite interpretar la evolucién histdrica
del rio. Los Fluvisoles se presentan en las terrazas mas bajas de los rios y por tanto, mas jovenes,
pues en cuanto transcurre un cierto tiempo (terrazas aluviales mas altas, mas viejas) estos suelos
pasan a Calcisoles en ambientes semidridos o bien a Cambisoles y Luvisoles en zonas mas
himedas. Se trata de suelos profundos con texturas gruesas y, frecuentemente, con abundantes
gravas poligénicas (esqueléticos) lo que los hace muy permeables. Mayoritariamente su matriz
es carbonatada (calcaricos). En las proximidades al cauce del rio pueden manifestar problemas
de hidromorfia por la presencia de una capa freatica (Fluvisoles gléicos). Se encuentran en las
llanuras de inundacién y terrazas mas préximas al cauce actual de los diversos rios, o sea las mas

jévenes, holocenas (Aragon, Gallego, Guatizalema, Alcanadre, Cinca,...).

El término secundario calcaric procede de las propiedades calcéreas del suelo que contiene un
porcentaje superior al 30 % de caliza. Son suelos aireados y permeables, se calientan
rapidamente en primavera, permitiendo adelantar determinados cultivos; existe el riesgo de
que los elementos nutritivos se hundan en las profundidades del suelo debido a su
permeabilidad; son faciles de trabajar; su capacidad de retenciéon de humedad es baja y puede

faltar agua en los cultivos durante los periodos mas secos.

Se denominan asi a todos los procesos de destruccién de las rocas y arrastre del suelo, realizados

por agentes naturales moviles e inmdviles.

La degradacién del suelo es muy intensa en Aragén como consecuencia de las caracteristicas
climdticas, acompaiiadas de una accidn humana intensiva, bien porla ganaderia, bien
por roturaciones y talas. Aun cuando en gran parte de la regién soplan vientos intensos y hay un
grado de erosién edlica, no aparecen dunas continentales. En cambio, son muy frecuentes las
barranqueras, cdrcavas, ramblas, torrentes y aludes, etc., ademds de un proceso de erosion

laminar en casi todos los terrenos cultivados con pendientes superiores al 5%.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

_‘!/GED ! ! I “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE

EVACUACION

El proceso de erosidn supone la pérdida de material edafico (del suelo) por la accion del agua
(erosidn hidrica) y del viento (erosidn edlica). La erosion se calcula como pérdida de suelo (en
toneladas) por superficie (en hectareas) y unidad de tiempo (afio). Los limites tolerables para

Espafia se sitlan en 12 Tn/ha/afio.

El futuro proyecto de implantacién de la planta fotovoltaica con su linea de evacuacion soterrada
se sitUa en la comarca de Zaragoza, en la que el 53 % del territorio presenta tasas de pérdida de

suelo menores de 12 Tn/ha/afio.

Segln datos de la cartografia del MITECO disponibles a través de su geoportal, la zona de
implantacion del conjunto de parques se sitla en un terreno con tasa de erosidn muy baja a baja
(Menos de 10 Tm/ha-afio); la linea de evacuacion a lo largo de su recorrido pasa por zonas muy

bajas, bajas y medias altas, tal y como se muestra en la siguiente figura:
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Figura 7. Tasas de erosién en la zona de estudio. Fuente: MITECO
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En relacidn con los datos provenientes igualmente de la IDEAragdn, para la resistencia a la
erosion, el ambito de estudio del proyecto se encuentra en una zona que va de este a oeste que

esta calificada con una resistencia a la erosion Baja como se ve en la siguiente imagen:
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Figura 8. Resistencia a la erosion en la zona de estudio. Fuente: IDEAragdén

7.1.10. Hidrologia

Se denomina hidrologia a la ciencia geografica que se dedica al estudio de la distribucion,
espacial y temporal, y las propiedades del agua presente en la atmdsfera y en la corteza
terrestre. Esto incluye las precipitaciones, la escorrentia, la humedad del suelo, la

evapotranspiracion y el equilibrio de las masas glaciares.

7.1.10.1.  Hidrologia superficial

Segun la cartografia disponible en la pagina web de la Confederacién Hidrografica del Ebro, el

proyecto no afectara a ningin cauce natural.
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Figura 9. Hidrologia superficial de la zona de estudio. Fuente: CHE e IDEAragon.

La zona de implantacién se encuentra en la Cuenca del Ebro y limita al oeste con la subcuenca
del Géllego. Las aguas superficiales de la zona son tributarias del rio Gallego, el cual a su vez es

afluente del rio Ebro.

Conforme a los datos de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) se dan unas aportaciones
medias anuales para el rio Gallego de 1.225 Hm, antes de su desembocadura en el Ebro; en este
punto se dan unos caudales maximos de 323 m/seg, siendo el caudal medio de 12,43 m3/seg.
Las aguas del Gallego se encuentran reguladas en su cuenca media por los embalses de Ardisa y
Sotonera, existiendo ademas numerosas tomas de agua para abastecimiento de canales y

acequias, por lo que las cifras dadas anteriormente son orientativas.
Las aguas superficiales son empleadas para regadio y algunos abastecimientos.

Deberd, en la concrecidn ulterior de los proyectos técnico -administrativos del parque, valorarse
las pendientes de barrancos o zonas de escorrentia presentes en el drea de estudio para

minimizar el riesgo de inundacion. Adicionalmente, existen infraestructuras agricolas como
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acequias y balsas de riego en el drea que deberan tomarse en consideracion para evitar su

afeccion.

La realizacion de obras o trabajos en el dominio publico hidrdulico y en sus zonas de servidumbre
o de policia requerird autorizacion administrativa de la Confederacion Hidrografica del Ebro, en

cumplimiento de lo dispuesto en la normativa de aguas vigente.

7.1.10.2. Hidrogeologia

La hidrogeologia es una rama de las ciencias geoldgicas, que estudia las aguas subterrdneas en

lo relacionado con su circulacidn, sus condicionamientos geoldgicos y su captacion.

El proyecto se ubica en la Unidad Hidrogeoldgica 410 - Aluvial | Gallego.
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Figura 10. Unidades hidrogeoldgicas existentes en la zona de estudio. Fuente: CHE
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La unidad engloba los depdsitos aluviales del rio Gallego en su tramo medio y bajo, entre el

embalse de Ardisa y la confluencia con el Ebro.
Los limites de la unidad se definen con caracter cerrado seguln la propia extensidn lateral de los

aluviales conectados con el rio. El limite con la adyacente unidad de los Aluviales del Ebro y
afluentes se define seglin una transversal en su desembocadura, coincidente en su trazado con

el de la autopista A-II.

En la cuenca se identifica un Unico acuifero formado por las formaciones aluviales conectadas
con el rio y que incluyen la llanura de inundacién actual junto con las 3 terrazas mas recientes.

Litolégicamente esta constituido por gravas, arenas gruesas, limos y arcillas.

El yacente del terreno estd constituido por los materiales terrigenos continentales de baja
permeabilidad de la cuenca terciaria del Ebro (arcillas, areniscas, calizas, margas y yesos), que

definen el substrato impermeable.

Su espesor es muy variable en funcién del desarrollo longitudinal del rio de manera que, la
maxima potencia se alcanza en la zona baja de confluencia (50-60 m) mientras que aguas arriba,

en la zona de cabecera la potencia se reduce hasta unos 10 m.

Se identifican algunas estructuras caracteristicas debidas a deformaciones y procesos

halocinéticos y dolinas generadas por colapsos cérsticos del substrato yesifero.
El acuifero estd ligado a la dindmica del rio. Este tiene un caracter efluente que puede invertirse

estacionalmente en funcion de las lluvias y riegos. En su tramo final, el rio es netamente
perdedor respecto al acuifero. El mecanismo de recarga volumétricamente mas importante se
debe a la infiltracidn de los retornos de regadio y de las escorrentias superficiales procedentes
de barrancos laterales. La infiltracién de agua de lluvia y el almacenamiento en riberas durante

las avenidas constituyen mecanismos de menor importancia.
Las salidas se realizan principalmente hacia el rio, por flujo subterraneo hacia el aluvial del Ebro
y mediante extracciones por bombeo.

Aungque las oscilaciones piezométricas y el flujo subterraneo estdn regidos por la dindmica del
rio, son los excedentes de riego los que determinan los niveles altos al final del periodo de riego
(Noviembre), mientras que en ausencia de riego, los niveles mas bajos se producen en

primavera.
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Los mecanismos de entrada de agua en la unidad incluyen la infiltracidn de las precipitaciones y
los retornos de riego, almacenamiento en riberas durante las avenidas, aportes de barrancos

laterales y transferencias de las aluviales emplazadas aguas arriba de la unidad.
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Segln los datos disponibles en la Confederacién Hidrografica del Ebro, la vulnerabilidad

intrinseca de las masas de agua, en la zona de implantacidn es, en general, muy alta.

Por otro lado, en cuanto a la permeabilidad se refiere, la totalidad del proyecto se localiza en

zona de permeabilidad media-baja.
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Figura 12. Permeabilidad existente en la zona de estudio. Fuente: CHE

7.2. MEDIO BIOTICO

En los siguientes apartados se describirdn pormenorizadamente las especies vegetales y
animales presentes en la zona, centrando la descripcidn en las especies de plantas vasculares y
animales vertebrados que se encuentran presentes en los catdlogos de proteccidn. Este
conjunto de especies son mas facilmente estudiables y sobre las que existe mds informacion en
la zona, por lo que actian como especies paraguas, ya que, protegiendo estas especies, se
protegen de forma indirecta muchas otras especies que componen la comunidad del habitat

sobre el que el proyecto generara los impactos estudiados.
7.2.1. Vegetacion potencial

Segun Rivas-Martinez (1987) se entiende como vegetacién potencial "la comunidad estable que
existiria en un drea dada como consecuencia de la sucesion geobotdnica progresiva si el hombre

dejase de influir y alterar los ecosistemas vegetales”, es decir la vegetaciéon potencial

corresponde a la cubierta vegetal que se encontraria presente de forma natural en ausencia de
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acciones transformadoras del territorio por parte del hombre, de modo que constituye la etapa

de mayor desarrollo de la misma (vegetacidn climacica o climax).

Segun el Mapa de Series de Vegetacion de Espafia a escala 1:400.000 de Salvador Rivas Martinez,
la vegetacion potencial del area de estudio, entendida como tal “la comunidad vegetal estable
que existiria en el area como consecuencia de la sucesién geobotanica progresiva si el hombre
dejara de influir y alterar los ecosistemas vegetales”, se encuentra representada por la serie 29:
Serie climatdfila y edafoxerdfila bajoaragonesa calcicola mediterranea xérica oceanica y
pluviestacional oceanica mesomediterranea semidrido-seca de los bosques y altifruticedas de

Quercus coccifera y Rhamnus lycioides con Pinus halepensis y Juniperus phoenicea.

La serie 29 se desarrolla sobre suelos calizos o margosos no yesiferos. La etapa madura
corresponde a un coscojar con espinos negros (Rhamno lycioidis-Quercetum cocciferae) que se
enriquece en ciertos elementos terméfilos como el lentisco (Pistacia lentiscus), sabina negral
(Juniperus phoenicea), esparraguera (Asparagus acutifolius), entre otros. Es muy frecuente ver
en los territorios de esta serie de vegetacién espesas formaciones de pino carrasco (Pinus
halepensis), que también forman parte de la etapa madura de esta serie de vegetacion.
Actualmente la etapa madura de esta serie se halla muy alterada, y conlleva la instalacion de

comunidades de matorral y pastizal.

Alcanzan gran extension los matorrales baséfilos de las alianzas Rosmarinetalia, Ononido-
Rosmarinetea o Rosmarino officinalis-Linetum suffruticosi, dominados por especies como
Romarinus officinalis, Linum suffruticosum, Helianthemum cinereum subsp. rotundifolium,
Thymus vulgaris, Teucrium capitanum, Bupleurum fruticescens y donde son frecuentes
numerosos caméfitos y hemicriptéfitos como Centaurea limifolia, Helianthemum marifolium, H.
syriacum subsp. thibaudii, Thymelaea tinctoria, etc. Los claros de estos matorrales se suelen

poblar con una vegetacion efimera compuesta por teréfitos de pequenia talla y fugaz floracion.

Sobre calizas y margas suelen dominar esta etapa Hornungia petraea, Clypeola jonthlaspi, Arabis
recta, Valium parisiense, Vulpia unilaterlais, Asterolinum linum — stellatum, Alyssum minus y
muchas otras agrupadas en la asociacién Saxifrago tridactylites. Hornungietum petraeae. Sobre
sustratos yesiferos disminuye el nimero de especies y aparecen otras como Campanula
fastigiata y Chaenorhinum reyesii que forman una asociacidon particular denominada

Chaenorhino reyesii — Campanuletum fastigiatae.

El pastizal de Brachypodium retusum también se puede hallar en esta serie, aunque menguado

por los fendmenos locales de salinizacidn y aridez. En zonas donde se produce una acumulacion
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de arcillas y limos se propicia el establecimiento de una vegetacién de gramineas duras, como
el albardin (Lygeum spartum) y otras especies como Stipa parviflora, Dactylis hispanica, etc. Por
ultimo, en zonas donde se acumula materia organica (bordes de caminos, taludes, etc.) se
establece una vegetacion nitréfila dominada por plantas lefiosas como Artemisia herba-alba,
Salsola vermiculata. En el area donde se desarrolla esta serie de vegetacidon es natural la
presencia de repoblaciones de pino de Alepo (Pinus halepensis), actualmente favorecido y muy

extendido por el hombre mediante repoblaciones forestales.

La gestion del espacio y los usos que del mismo ha hecho y hace el hombre determinan, en
mayor o menor medida, su desaparicion, siendo sustituida por formaciones seriales de menor
desarrollo (etapas degradativas) o por formaciones radicalmente diferentes a las potenciales
(cultivos, prados, etc.). Tras la desaparicion del elemento transformador, la vegetacion
evolucionaria de nuevo progresivamente hacia su etapa climdcica o potencial, siempre que la

alteracién no haya adquirido un caracter irreversible.

Nombre de la

) Murciano-bético-aragonesa de la coscoja
serie

Arbol dominante Quercus coccifera

Nombre

. o Rhamno lycioidis-Querceto cocciferae sigmetum
fitosocioldgico

Bosque Matorral denso Matorral degradado Pastizal
Quercus coccifera Sideritis cavanillesii Stipa
Rhamnus lycioides Linum suffruticosum tenacisima
Pinus halepensis Rosmarinus Lygeum
Juniperus officinalis spartum
phoenicea Helianthemum Brachypodium
marifolium ramosum

En la figura adjunta se observa la serie de vegetacion existente en la zona de estudio:
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Figura 13. Zonas bioclimaticas en el area del proyecto. Fuente: MITECO

7.2.2. Vegetacion actual

En este apartado se pretende realizar un andlisis de la vegetacion actual que se vera afectada
por la construccién del parque fotovoltaico. Para ello, ademas de la informacién bibliografica y
de la cartografia disponible, se ha realizado un trabajo de campo con el fin de estudiar con mas

detalle la vegetacidn existente en el area.

La zona de proyecto se corresponde con un paisaje alomado con un predominio de parcelas

agricolas dedicadas principalmente al cultivo de cereal de invierno.

Como ya ha sido comentado anteriormente, la vegetacion del ambito de estudio se encuentra
bastante influenciada por las actividades humanas, encontrandose numerosas zonas de

matorral, pastizal y de cultivos herbaceos.
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En las visitas de campo realizadas se ha observado la vegetacion asociada, distinguiéndose dos

unidades ambientales diferentes:
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Figura 14. Estado vegetacion. Mapa Forestal de Espafia. Fuente: MITECO

7.2.2.1. Cultivos de secano

El proyecto se localiza principalmente sobre parcelas con un uso agricola, que se caracterizan
por presentar un sistema de cultivo basado en “afo y vez”, en el cual se alternan los cultivos de
cereales de invierno (cebada y trigo fundamentalmente) con barbechos. La intensificacion de la
agricultura ha supuesto la roturacién de practicamente todas las superficies que, por sus
condiciones orograficas y edaficas, son susceptibles de ser cultivadas, minimizando las

margenes, la cuales desaparecen en algunas de las parcelas agricolas.

La vegetacion natural presente en esta unidad ambiental es de tipo ruderal, formada por
especies anuales y vivaces, que ha quedado relegada a los margenes de los campos agricolas y

de los caminos. Dominan notablemente las especies de gramineas generalistas, sin un gran

interés ecolégico, dada la escasa singularidad que presentan.
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Existen campos de cultivo abandonados y barbechos cerealistas donde, ademas de en las
margenes de las parcelas y viales que las delimitan, prolifera un pastizal tipico de ambientes
medianamente enriquecidos en nitrégeno de especies arvenses acompanantes de estos cultivos
entre las que se han inventario un elevado nimero de especies destacando, por su frecuencia
de aparicién: Papaver rhoeas, Lolium rigidum, Convolvulus arvensis, Fumaria spp., Polygonum
aviculare, Galium spp., Cirsium arvense, Bromus spp., Anacyclus clavatus, Rapistrum rugosum,
Rumex spp., Euphorbia serrata, Vicia spp., Medicago sativa, Hypecoum procumbens, Capsella
bursapastoris, Diplotaxis erucoides, Malva sylvestris, Herniaria hirsuta, Chenopodium dlbum,
Matricaria chamomilla, y un largo etc. Se trata mayoritariamente de especies de dicotiledéneas
de caracter anual y en, menor medida, especies bianuales o perennes. No obstante, las labores
y el empleo de herbicidas limitan la presencia de especies vegetales arvenses a la periferia de

las parcelas, margenes de caminos, linderos, etc.

En la zona en la que se proyectan las instalaciones se encuentran representados este tipo de
formaciones vegetales en los terrenos que presentan escasez de materia orgdnica y reducido
espesor de suelo, razén por la que permanecen sin cultivarse. Adaptado a las escasas lluvias se
desarrolla un matorral estepario mixto compuesto por vegetacién gipsicola en las zonas mas
bajas con predominio de Gypsophilas. Esta vegetacion se corresponde con la vegetacién propia

del habitat de interés comunitario 1520* "Vegetacidn gipsicola mediterranea (Gypsophiletalia)".

En las zonas mas elevadas de los cerros aparece vegetacion xerofila correspondiente con el
habitat de interés comunitario 6220* "Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-

Brachypodietea".

La vegetacion estd formada por estrato arbustivo representado por ontina (Artemisia herba-
alba), aliaga (Genista scorpius), tomillo (Thymus vulgaris) y romero (Rosmarinus officinalis).
Secundariamente, también hay algunas dreas con menos lefiosas, donde dominan las plantas
herbdceas, en concreto gramineas de los géneros Stipa, Lygeum y Brachypodium. En general, se
trata de matorrales adaptados a un clima caracterizado por una fuerte insolacidn, altas

temperaturas en verano y heladas en invierno.

Existen matorrales aclarados, caracteristicos de zonas degradadas. Se trata de un matorral bajo
constituido por herbdceas vivaces, generalmente. La especie dominante en cada territorio

depende de variables como la altitud, la pluviometria o el estado de conservacién de la zona.
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Dentro de estas masas boscosas existe una organizacién vertical o disposicion tipo de las
especies vegetales que van a generar a su vez micro ecosistemas verticales para albergar fauna.
De este modo vamos a clasificar el bosque de ribera desde un punto de vista vertical y en funcién

de las alturas que alcanzan las especies, en las cuales se ubican otros nichos de biodiversidad.

Estrato arbdreo, es el compuesto generalmente por varias especies de arbolado con un porte
de mas de tres metros de altura, se compone principalmente de drboles plano-caducifolios (es
decir de hoja caduca y de forma plana), morfologia que proporciona una intensa sombra a los
estratos inferiores durante la primavera y verano y parte del otofio hasta la caida de la hoja, lo
cual vuelve a enlazar con el concepto del bosque galeria. Este hecho corrobora la importancia
para la supervivencia de las especies animales y vegetales que, en las condiciones de aridez y
extrema aridez en verano de la zona eco geografica que caracteriza el del bajo Gallego y la
llanura del Ebro, encuentran un refugio térmico y condiciones de humedad adecuadas para la
mantenimiento de vida de especies que firman la cadena tréfica de este ecosistema. Asi mismo
en verano la carencia de este tipo de hojas pantalla, permite entrar al bosque de ribera el calor
y la energia solar mas escasa en el periodo invernal. Ascendiendo y aprovechando el tronco de
los drboles como apoyo, podemos hablar incluso de un estrato lianoide, aprovechando la
sombra que brindan los arboles planifolios alcanza un gran desarrollo, sobre todo en las zonas
mas térmicas, destacando especies como la parra silvestre (Vitis vinifera), la hiedra (Hedera
helix), la zarzaparrilla (Smilax aspera), la nueza negra (Tamus communis), el lGpulo (Humulus

lupulus),las rubias (Rubia sp.), la brionia (Bryona cretica) y las madreselvas (Lonicera sp.).

El estrato arbustivo es el compuesto por vegetacion arbdrea y arbustiva de una altura que va
entre medio metro y los dos metros de altura, es muy habitual en los claros y bordes del bosque,
formando una orla bien caracteristica. Se puede hablar, por una parte, de la banda arbustiva
mas préxima al cauce (dominada por los sauces), y por otra, de los arbustos tipicos de la orla
espinosa: zarzas (Rubus ulmifolius y Rubus sp.), rosales (Rosaceae sp.), Endrinos (Prunus
spinosa), agracejos (Berberis vulgaris), majuelos (Crataegus monogyna), arraclanes (Frdngula

alnus), etc.

Finalmente, el estrato herbaceo, se corresponde con la zona mas préxima al suelo, el estrato
herbaceo (todos situados por debajo del medio metro de altura, formado basicamente por

plantas nemorales. Se trata de especies que dan flor y que se caracterizan por ubicarse en los
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suelos bajo la sombra que proyectan los bosques de ribera, zonas umbrias, donde la luz es un

bien escaso en el periodo estival.

Para la cuadricula de 10km que contiene el proyecto se ha obtenido un listado de especies

presentes en el dmbito de estudio a partir de una busqueda bibliogréfica, considerando como

ambito de estudio un drea de 1 km entorno a las infraestructuras proyectadas. Se han utilizado

principalmente dos fuentes de informaciéon: Inventario Nacional de Biodiversidad (INBD) y

Programa Anthos. A continuacién, se ofrece un listado alfabético de las especies con presencia

en la cuadricula 30TXM83:

Tabla de especeies con presencia en cuadricula de 10x10Km (30TXM83)

Althaea hirsuta

Euphorbia serrata

Phlomis lychnitis

Veronica agrestis

Alyssum simplex

Filago pyramidata

Phragmites australis

Veronica tenuifolia

Amaranthus blitoides

Frankenia thymifolia

Pinus halepensis

Vicia lutea

Andryala ragusina Fumaria officinalis Pinus sylvestris Vitis vinifera
Zannichellia

Aphanes arvensis Galium mollugo Pistacia lentiscus palustris

Arbutus unedo Genista scorpius Plantago afra Zannichellia peltata.

Arctostaphylos uva-
ursi

Geranium dissectum

Plantago albicans

Aristolochia
pistolochia

Gladiolus communis

Plantago lanceolata

Artemisia herba-alba

Gypsophila struthium
subsp. hispanica

Plantago major

Asparagus officinalis

oelandicum subsp.
incanum

Helianthemum Plantago maritima
Arundo donax marifolium subsp. serpentina
Helianthemum

Plantago sempervirens

Helianthemum
Asperugo procumbens | salicifolium Poa annua
Helianthemum
Asphodelus ayardii squamatum Polygala rupestris
Bituminaria Helianthemum
bituminosa syriacum Polygonum aviculare
Bolboschoenus Polypogon
maritimus Helichrysum serotinum | monspeliensis

Bromus rubens

Helichrysum stoechas

Populus alba

Bupleurum rigidum

Herniaria fruticosa

Populus nigra

Bupleurum
semicompositum

Hordeum murinum

Pycreus flavescens

Buxus sempervirens

Hyoscyamus albus

Quercus coccifera
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Callipeltis cucullaris

Hypecoum imberbe

Ranunculus peltatus
subsp. baudotii

Calystegia sepium

Hypericum perforatum
subsp. angustifolium

Ranunculus repens

Capsella bursa-

pastoris Hypericum perforatum | Rapistrum rugosum
Cardaria draba Inula montana Reseda phyteuma
Carduus

pycnocephalus Juncus acutus Retama sphaerocarpa

Centaurea bofilliana

Juncus conglomeratus

Rhaponticum
coniferum

Centaurea calcitrapa

Juncus subnodulosus

Roemeria hybrida

Centaurea linifolia

Juniperus phoenicea

Rubia peregrina

Chenopodium
opulifolium

Kickxia elatine

Rubus caesius

Chrozophora tinctoria

Lathyrus aphaca

Ruta montana

Lavandula angustifolia

Cistus albidus subsp. pyrenaica Salix alba
Lepidium
Cistus clusii subulatum Salix purpurea

Cistus laurifolius

Ligustrum vulgare

Salsola kali

Clematis vitalba

Linum maritimum

Salsola vermiculata

Clypeola jonthlaspi

Linum suffruticosum

Salvia lavandulifolia
subsp. lavandulifolia

Convolvulus arvensis

Linum trigynum

Salvia verbenaca

Convolvulus lineatus

Linum usitatissimum

Sambucus ebulus

Coris monspeliensis

Lonicera implexa

Samolus valerandi

Cornus sanguinea

Lotus corniculatus

Sanguisorba minor
subsp. minor

Coronilla glauca

Lotus tenuis

Scabiosa atropurpurea

Coronilla minima

Malcolmia africana

Sedum sediforme

Cuscuta epithymum

Malva trifida

Senecio gallicus

Cynanchum acutum

Mantisalca salmantica

Sideritis spinulosa

Cynodon dactylon

Marrubium vulgare

Sinapis alba

Cyperus rotundus

Matthiola fruticulosa
subsp. fruticulosa

Sisymbrium orientale

Daphne cneorum

Medicago lupulina

Sisymbrium
runcinatum

Datura inoxia

Medicago sativa

Sorghum halepense

Dianthus pungens
subsp. hispanicus

Melica ciliata

Spergularia rubra

Diplotaxis erucoides Melilotus albus Spergularia segetalis
Diplotaxis viminea Melissa officinalis Staehelina dubia
Dittrichia viscosa Oenanthe lachenalii Stipa barbata

Dorycnium hirsutum

Ononis natrix

Tamarix gallica

Ecballium elaterium

Ononis tridentata

Teucrium aragonense
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Echinochloa colonum

Orobanche gracilis

Thalictrum tuberosum

Thymus vulgaris subsp.

Echium asperrimum Osyris alba vulgaris
Elymus pungens Oxalis debilis Thymus vulgaris
Ephedra distachya Paeonia officinalis

subsp. distachya

subsp. microcarpa

Thymus willdenowii

Ephedra major

Papaver rhoeas

Tragopogon pratensis

Equisetum arvense

Papaver somniferum

Trifolium fragiferum

Equisetum palustre

Paronychia argentea

Trifolium pratense

Eruca vesicaria

Peganum harmala

Trifolium repens

Eryngium campestre

Phillyrea angustifolia

Typha angustifolia

Euphorbia helioscopia

Phlomis herba-venti

Ulmus minor

Segln las coberturas disponibles en la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragdn
(IDEAragén), el proyecto no existe presencia de flora catalogada que se corresponde con la
cuadricula 30TXM83.

No existen arboles singulares ni monumentales que se puedan ver afectados por las distintas
instalaciones que forman el proyecto fotovoltaico.

En la siguiente imagen se puede consultar la localizacion de la zona de proyecto respecto a la
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Figura 15. Flora catalogada. Cuadriculas 1 x 1 Km. Fuente: Gobierno de Aragdn

7.24.1. Planes de Gestidn de Especies

El proyecto no se localiza en el ambito de ningun plan de Recuperacién o de Conservacion de

especies de flora catalogada en la Comunidad Auténoma de Aragon.

7.24.2. Habitat de Interés Comunitario (HIC)

En la zona en la que se proyectan las distintas infraestructuras del proyecto fotovoltaico se
encuentran cartografiados dos habitats de interés comunitario (HIC) recogidos en el Anexo | de
la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los

habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, que se corresponden con los siguientes:

Vegetacion gipsicola mediterranea (Gypsophiletalia) (*) (Cédigo U.E: 1520)
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Este habitats se localizan FUERA del perimetro del vallado de la planta fotovoltaica, de su

poligonal y del trazado de la infraestructura de evacuacidn.

El habitat | habitat 1520 Vegetacidn gipsicola mediterranea (Gypsophiletalia) (*), se corresponde
con un habitat prioritario. Se trata de matorrales abiertos desarrollados sobre suelos ricos en
yesos de la Peninsula Ibérica y caracterizados por la presencia de numerosas plantas
especialistas (gipsofitos). Las especies caracteristicas corresponden a las propias de Lepidion
subulati, Gypsophilion hispanicae y Thymo-Teucrion verticillati. En la zona de estudio se

corresponde concretamente con la asociacién vegetal Helianthemo thibaudii-Gypsophiletu.

En la siguiente figura se muestran los habitats presentes en el drea de estudio conforme a la

informacién disponibleen el IDEAragon:
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Figura 16. Area de implantacién del proyecto y los habitats de interés comunitario (HIC) (Fuente: IDEAragon)
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En la visita de campo realizada a la zona, se comprobd la existencia del habitat 1520* fuera del

perimetro de la actuacidn.

En la descripcion del potencial faunistico del terreno se ha consultado diversa bibliografia: “Atlas
y libro rojo de los mamiferos de Espafia” publicado por el Ministerio de Medio Ambiente y del
“Atlas y libro rojo de los anfibios y reptiles de Espaia” publicado por el Ministerio de Medio
Ambiente. Se ha realizado la consulta de la Base de datos del Inventario Espafiol de Especies
Terrestres (IEET) y se ha obtenido informacidn de la Servicio de Biodiversidad de la Direcciéon
General de Medio Natural del Gobierno de Aragdn, de los datos disponibles en relacidn a las

especies de interés.

De esta forma se partia de informacidn relativa a avistamientos o referencias de especies en un

marco general.

A partir de esta informacién generalista y la identificacion de los diferentes ecosistemas
especificos afectados, se ha cruzado la informacién recabada en ambas fuentes, se ha
concretado la fauna presente en el dmbito del estudio, contrastandola con las impresiones y

datos recogidos durante los trabajos de campo.

Por ultimo, se detalla un listado de las especies de aves, mamiferos, anfibios y reptiles,
identificando aquellas que aparecen recogidas en los catdlogos nacional y regional de fauna

amenazada.

Segun la Base de datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET) (Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino, 2014), elaborado a partir de varios Atlas y Libros Rojos, el area

de estudio del proyecto se localiza en las cuadriculas UTM 10x10 km 30TXM83.

El andlisis de la comunidad vertebrada se ha centrado en la avifauna debido a su mayor
sensibilidad ante la instalacion y funcionamiento de este tipo de infraestructuras. Las principales

afecciones de estas instalaciones se deben a la posible fragmentacién y destruccidn de habitat.

Las comunidades faunisticas propias de la zona de actuacion estan directamente relacionadas

con los ecosistemas vegetales presentes en el ambito de estudio. Con base en las comunidades
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vegetales existentes y teniendo en cuenta que cada comunidad vegetal puede considerarse
como un habitat 6ptimo para un determinado nimero de especies de fauna, se define un Unico
y principal habitat faunistico y sus especies de fauna asociadas. Algunas de las especies de fauna
pueden localizarse en mds de una formacién vegetal, si bien, la mayoria serdn incluidas en la
gue tenga una mayor importancia para la especie o en la que con mayor probabilidad se puedan

encontrar.

Con el fin de sintetizar los principales biotopos presentes en el ambito geografico de estudio las
formaciones vegetales identificadas se han agrupado de forma analoga a lo expuesto en el
epigrafe de vegetacién actual, es decir, agrupandola de la siguiente forma: cultivos de secano y

zonas de matorral.

La agricultura intensiva con monocultivos de cereales de secano ha introducido importantes
cambios en la composicidon y estructura de la cubierta vegetal del territorio en estudio,
originando habitats semi-artificiales en el que desarrollan la totalidad o una parte de su ciclo
vital numerosas especies de fauna, principalmente de aves. La presencia del resto de grupos de
fauna es netamente inferior al de la avifauna, debido a que las zonas donde pueden encontrar
refugio se limitan a las estrechas lindes o ribazos, las cuales en algunos casos se ven limitadas a
una franja de terreno inferior a 30 cm de anchura. La presencia de especies aumenta en los

ecotonos de contacto de terrenos agricola y forestal.

Entre los grupos de aves ligados en este tipo de habitat se encuentra un buen ndmero de las
denominadas especies esteparias, entre las que se encuentran cogujada comun (Galerida
cristata), calandria comun (Melanocorypha calandra), terrera comun (Calandrella
brachydactyla), bisbita campestre (Anthus campestris), ganga ortega (Pterocles orientalis) o
ganga ibérica (Pterocles alchata). En las margenes de las parcelas de cultivo se pueden observar
collalba rubia (Oenanthe hispanica), collaba gris (Oenanthe oenanthe), mochuelo (Athene
noctua), alcaudén comun (Lanius senator), etc. Entre las rapaces que frecuentan las zonas
agricolas en busca de alimento se encuentran el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) y milano

negro (Milvus migrans).

En cuanto a los mamiferos, es un habitat muy utilizado por el conejo (Oryctolagus cuniculus), asi

como distintos micromamiferos como ratdn de campo (Apodemus sylvaticus) o musgafio enano
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(Suncusetruscus). Respecto a los grandes mamiferos, las zonas agricolas son zona de

alimentacién de jabali (Sus scrofa) o zorro (Vulpes vulpes).

Respecto a los reptiles que se pueden observar en las zonas de cultivo, la abundancia viene
determinada en gran medida por la presencia de margenes, ribazos y pedregales
fundamentalmente, donde encuentran refugio. Entre las especies que reptiles, en este biotopo
podemos encontrar lagartija ibérica (Podarcis hispanica) o lagartija colilarga (Psammodromus
algirus), asi como lagarto ocelado (Timon lepidus). La culebra de escalera (Rhinechis scalaris) es

también ofidio habitual en las zonas agricolas.

Aungue en este ecosistema no exista una alta abundancia de anfibios, en algunas de las balsas
y aljibes existentes en las zonas de cultivo se puede localizar sapo partero comun (Alytes

obstetricans).

Biotopo derivado como consecuencia de la escasez de suelo, el cual no permite un desarrollo de

formaciones vegetales con un mayor desarrollo. Este ecosistema se presenta como fundamental
para muchas especies de fauna, aprovechdndose del refugio que les proporcionan, como por
ejemplo el conejo (Oryctolagus cuniculus) o zorro (Vulpes vulpes), asi como otras especies de

menor tamafio como raton de campo (Apodemus sylvaticus) y comadreja (Mustela nivalis).

Los matorrales son habitats adecuados para reptiles, entre los que destacan especies de la
familia Lacertidae, como por ejemplo lagarto ocelado (Timon lepidus) o lagartija ibérica (Podarcis

hispanica), y de la familia Colubridae, culebra de escalera (Rhinechis scalaris).

La vegetacién arbustiva acoge distintas especies de aves entre las que se encuentran curruca
rabilarga (Sylvia undata), cogujada comun (Galerida cristata), jilguero europeo (Carduelis
carduelis), verdecillo (Serinus serinus), curruca tomillera (Sylvia conspicillata) o pardillo comun

(Carduelis cannabina).

El “Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial del Catdlogo Espaiiol de
Especies Amenazadas” (CEEA) (Real Decreto 139/2011) y el Catalogo de Especies Amenazadas
de Aragdn (CEAA) (Decreto 49/1995) incluyen las especies y subespecies protegidas que, por su
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situacion, se consideran amenazadas y requieren medidas especificas de proteccién. Las

especies y subespecies incluidas en ambos catdlogos se clasifican, en funcion de su estado de

conservacion, en las categorias siguientes:

: especies y subespecies cuya supervivencia es poco
probable si los factores causales de su situacidn actual siguen actuando (CEEA)

y (CEAA).

: especies y subespecies que corren el riesgo de pasar a la categoria
anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actuan sobre ellas

no son corregidos (CEEA) y (CEAA).

referida a aquellas cuyo hdabitat
caracteristico esta particularmente amenazado, en grave regresion, fraccionado

o muy limitado (CEAA).

: en la que se podran incluir las que, sin estar contempladas
en ninguna de las precedentes, sean merecedoras de una atencién particular en

funcién de su valor cientifico, ecolégico, cultural o por su singularidad (CEAA).

: destinada a los taxones para los que, después de prospecciones e
investigaciones exhaustivas, no queda ninguna duda razonable de que el Ultimo
individuo esté muerto o desaparecido de su medio natural en Aragén. Una
especie o subespecie extinta en Aragdn, puede existir en otros territorios,
sobrevivir en Aragdn en cultivo o en cautividad, o conservar parte de su material

genético en un banco de germoplasma de forma apropiada (CEAA).

Se han caracterizado las especies mas amenazadas o sensibles presentes en la zona de

presencia de la instalacidn solar fotovoltaica, teniendo en cuenta:

El Anexo | de la Directiva 91/244/CE (que incluye aquellas especies que han de
ser objeto de proyectos de conservacion de su habitat).
Los datos de distribucidn aportados por la administracién en base a los ultimos

censos disponibles.

Respecto a la avifauna los ecosistemas naturales presentes en el ambito de estudio y en sus

inmediaciones constituyen ambientes adecuados para el campeo y/o alimentacién de diversas
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aves incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén (Decreto 181/2005, de 6 de
septiembre, del Gobierno de Aragon). Entre las rapaces destaca el milano real (Milvus milvus),
incluida como "sensible a la alteracion de su habitat" en el citado catalogo y como "en peligro
de extincion" en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, cernicalo primilla (Falco
naumanni), incluido también como "sensible a la alteracion de su habitat", milano negro (Milvus
migrans), cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), aguila real (Aquila chrysaetos), dguila culebrera
(Circaetus gallicus), aguila calzada (Hieraaetus pennauts), buitre leonado (Gyps fulvus), halcén
peregrino (Falco peregrinus) y busardo ratonero (Buteo buteo), ademas de numerosos
paseriformes en los margenes de caminos y parcelas de cultivo. Destacan también especies
tipicamente esteparias como sisén (Tetrax tetrax), ganga ortega (Pterocles orientalis) y ganga
ibérica (P. alchata), incluidas como "vulnerables" en el Catalogo Aragonés, o el alcaravan
(Burhinus oedicnemus). Entre los mamiferos destaca el jabali, conejo, liebre ibérica, perdiz roja,
zorro etc., asi como otras especies de menor tamafio como el topo ibérico, el topillo

mediterraneo, ratén de campo, etc.

Otras especies con estados de conservacion desfavorables presentes en el ambito de estudio, y
por tanto con una sensibilidad mayor al proyecto, son la tértola comun (Streptopelia turtur), el
autillo (Otus scops), el mochuelo europeo (Athene noctua), la calandria comun (Melanocorypha
calandra), la terrera comun (Calandrella brachydactyla) y el bisbita campestre (Anthus

campestris).

De las 79 especies de aves (presentes en ambas cuadriculas citadas), 20 de ellas se encuentran
incluidas en el Anexo | de la Directiva Aves: cigliefia blanca, milano negro, milano real, aguilucho
lagunero, aguilucho cenizo, aguila calzada, cernicalo primilla, grulla comun, sisén comun,
alcaravdn comun, ganga ortega, ganga ibérica, buho real, alondra ricoti, calandria comun,

terrera comun, cogujada montesina, bisbita campestre, curruca rabilarga y chova piquirroja.

Segun el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn (Decreto 49/1995), en la zona de estudio
aparecen el aguilucho cenizo, sisén comun, ganga ortega, ganga ibérica, chova piquirroja,
milano real, cernicalo primilla, grulla comun y alondra ricoti, cigliefia comun, cuervo grande,
verdecillo, verderén comun, jilguero europeo, pardillo comun y escribano triguero. Entre los
reptiles galdpago leproso y entre los anfibios sapo comun. Finalmente, los mamiferos

catalogados son la musaraia comun, gardufia, tejon y gineta.

A continuacion, reflejaremos un analisis centrado en las afecciones a la avifauna generadas por

el proyecto:
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El alcance de este impacto se refiere a la destruccion/transformacion de habitats naturales por
ocupacion permanente del suelo que afectaria a las dreas de alimentacidn, cria y paso. La zona
de implantacién de las plantas solares no destaca por tener un habitat de alto valor ambiental
para la fauna. Es un habitat muy homogéneo integrado por una alternancia de campos de cultivo
con zonas de mayor pendiente donde domina un pastizal-matorral mediterraneo.

En relacién con las especies protegidas y amenazadas, en el ambito de estudio pueden estar
presentes varias de las mismas, especialmente aquellas asociadas a los cultivos de secano. Entre
estas cabe destacar el sison comun (Tetrax tetrax), |la ganga ortega (Pterocles orientalis), la ganga
ibérica (Pterocles alchata) o el aguilucho cenizo (Circus pygargus). Ademas, en el area de estudio,

pueden aparecer rapaces que utilizarian la zona como area de campeo.

Se concluye que el drea de estudio es zona de potencial uso por parte de aves esteparias pero
este uso sera previsiblemente ocasional al ubicarse las plantas solares dentro de zonas menos

favorables para ellas.

En lo que respecta a las otras especies de aves protegidas y amenazadas, se podrd afectar a sus

zonas de campeo y alimentacidn, pero no a sus areas de nidificacion.

Finalmente cabe destacar que no hay apenas vegetacion natural en el area de construccién del
parque y que por el tratamiento de las técnicas agricolas de la zona hace que las condiciones
ecolégicas para albergar especies de interés sean bajas. En la actualidad se construyen 192
hectareas de parque fotovoltaicos colindantes a este proyecto que sustraeran la zona de su uso
actual. Por ello, las potenciales zonas con vegetacion natural proximas a la zona de implantacion
de la infraestructura solar o su linea de evacuacidon quedaran fuera del drea de ocupacién en la
fase de obra y en general, la vegetacién y la fauna que pueda albergar no serd afectada de

manera directa.

Respecto a la avifauna hay que sefialar que el drea de implantacidn se caracteriza por su elevada
antropizacion. La ubicacién de la planta y su linea soterrada de evacuacién se localiza fuera de
ENP o zonas RN2000. Por ello, en el caso de la avifauna esteparia y rapaces, se debe considerar
la existencia de espacios territoriales con condiciones ecoldgicas muy similares o incluso

superiores, menos humanizados y antropizados.
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La construccion de la construccidn podria suponer una zona pérdida de zonas de alimentacién.
Estas pérdidas de territorio se consideran minimas en referencia a la gran superficie con habitats
similares existentes en un radio de 10km del emplazamiento del proyecto. Como veremos en el
apartado de conectividad bioldgica se ha proyectado las zonas a las que se prevé que pueda
desplazarse la fauna esteparia y podemos concluir que la capacidad de carga del territorio es
suficiente para asegurar la compatibilidad del desarrollo de los proyectos con la disponibilidad
de habitat estepario para las especies de interés toda vez que sustraida la superficie a ocupar
por el parque y su evacuacion existe superficie disponible en un entorno de 10km de radio en
torno al proyecto con caracteristicas ambientales mas éptimas que la propuesta por el proyecto

para acoger estas especies.

Las acciones preventivas y correctoras dispuestas en el proyecto establecen una bateria de
medidas que contribuyen a la naturalizacién de los parques (presencia de corredores
ambientales), dotacidn de areas de reproduccién (creacidn de linderos y dreas de abandono de
cultivo, etc), creacién de puntos de agua (bebederos para fauna), aportacion de alimento
(siembra controlada de insectos y areas de exclusion con vegetacidn natural) y consolidacion de
areas de campeo (posaderos para rapaces). Todas estas medidas hacen de un entorno protegido
que favorece la conservacion y/o recuperacion de las especies de avifauna incluidas en los

catdlogos de fauna amenazada nacional y autonémico.

En este apartado se van a tratar las molestias y desplazamientos de la fauna local, durante las
fases de obra y de explotacién. Estos efectos deben ser estudiados dependiendo de su

temporalidad, puntual, ocasional o permanente.

Este impacto esta asociado a los movimientos de tierra, circulacion de maquinaria, aumento de

presencia

humana y también a los niveles de ruido. Estas se limitan al periodo de obras. Es previsible que

las especies

animales mas sensibles eviten la zona donde se estén realizando las acciones de obra,
desplazandose a otras areas con habitats similares o incluso superiores, las cuales son

abundantes a la zona de estudio.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
/ PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
g - “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

Las molestias temporales pueden ser asumidas (con las medidas preventivas y correctoras que
establezca la evaluacion de impacto ambiental) debido al corto alcance y duracidn de las obras,
y a la disponibilidad de hdabitats en las proximidades en la zona. Lo mismo ocurre con la avifauna

de pequeno y mediano tamafio.

La modificacién del habitat y el efecto barrera ocasionado por la valla perimetral se evita
mediante la construccion de dicho vallado cumpliendo con las condiciones de permeabilidad a
pequefios animales establecidas en las prescripciones técnicas para el disefio fauna y vallados

perimetrales elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente (2015).

Se considera que con las medidas propuestas potenciaran las zonas de refugio de dicha fauna
terrestre local y aumentard las superficies de alimentacion, permitiendo ademas Ia

permeabilidad territorial entre el exterior e interior de los PSFV.

La inclusién de las medidas correctoras propuestas influird positivamente en el espacio

territorial por la

creacién de nuevos espacios para el refugio y alimentacion de la fauna terrestre que supondra
un aumento de las fuentes de alimentacion de las posibles rapaces que utilizan el territorio en

sus vuelos de campeo y alimentacion.

Por tanto, el impacto sinérgico, ante el uso marginal del area por la fauna observada o afincada
en la zona de implantacidn y las medidas correctoras previstas, se considera compatible (ver

Anexo Il del EslA).

Existen otros impactos que estan asociados a las labores de mantenimiento, actuaciones muy
dilatadas en el tiempo y de poca importancia, que pueden implicar molestias a la fauna y
mortalidad por atropellamiento, aunque esta concurrencia serd accidental y puntual. Las
especies mas sensibles a este impacto son aquellas que utilizan el ambito del parque. No

obstante, es previsible que las especies animales mds sensibles eviten la zona mientras se
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produzcan estas labores de mantenimiento, por tanto, estos impactos sinérgicos se consideran

compatibles.

Cabe resefar que se ha modificado la tipologia de |a linea de evacuacién para su soterramiento,
lo que reducird los impactos sinérgicos de la misma notablemente, que no se prevé que puedan

ser acumulables con las plantas solares autorizadas.

El uso del espacio por las especies esteparias se caracteriza por emplear conexiones formadas

por parches de habitat natural que, estando separados unos de otros por cierta distancia,

facilitan el transito de distintas especies (denominados estriberones o refugios de paso). En

virtud de ello aun cuando se excluyera totalmente la superficie ocupada por el parque y su

evacuacion existe territorio de acogida en condiciones de conservacidon gue permitirian asegurar

la conectividad tanto funcional como estructural de los habitats de la zona al norte v al sur del

conjunto de parques que evacuan en la SET de San Mateo de Gallego.

Debemos sefialar que este argumento se sustenta en datos de mortalidad de fauna en los
parques edlicos de la zona, la caracterizacidon de los estudios de avifauna realizados por los
parque colindantes autorizados, etc. que constatan los patrones de desplazamiento de las

especies en el sentido que indicamos.

Segun la informacién aportada por la Servicio de Biodiversidad de la Direccién General de Medio
Natural del Gobierno de Aragdn, el proyecto se localiza en el entorno de un drea de presencia
del cernicalo primilla (Falco naumanni), catalogado como "Sensible a la alteracidon de su habitat"

en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Asimismo, el drea de implantacidon del proyecto estd incluida dentro del futuro Plan de
recuperacion de especies esteparias en Aragdn, cuya tramitacion administrativa comenzo a

partir de la “Orden de 26 de febrero de 2018, del Consejero del Departamento de Desarrollo
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Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se
Establece un régimen de proteccidn para el sisén comun (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles
alchata) y ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda comun (Otis tarda) en

Aragdn, y se aprueba el Plan de recuperacidn conjunto”.

Por otra parte, a 1,1 Km de del area de implantacién del proyecto se localiza el limite de un drea

de nidificacion (buffer de 2 km) de aguila real (Aquila chrysaetos).

En el entorno de la actuacién, a unos 2,5 km del drea de implantacién del proyecto, existen
cuadriculas 1x1 km de alimoche (Neophron percnopterus) incluido como "Vulnerable" en el

Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas y en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Debemos significar que, en los pinares de la zona conocida como "El Vedado de Peiaflor",
situados a mas de 3km al sur de la ubicacién de la planta solar, existen numerosos puntos de
nidificacidon de rapaces como aguila real, milano real, milano negro, dguila calzada, etc.., por lo
gue la ocupacién de terrenos también supondrd una modificacidon de sus habitos de campeo y
pérdida de suelos aptos para sus recursos tréficos. Por otro lado, también debemos resaltar que
la adopcidon de medidas de disefio de este proyecto y la escasa superficie ocupada por este
proyecto mitigan las afecciones sobre las especies de avifauna esteparia y rapaces debidas a la
fragmentacion y reduccidn del habitat. Asi el soterramiento de la linea de evacuacién elimina la
afecciones por los riesgos de colisién y electrocucién de la linea eléctrica que afectaria la

avifauna esteparias y rapaces presentes en la zona.
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En la siguiente imagen se puede consultar la localizacién de la zona de proyecto respecto a la

Cuadricula de 1 km de fauna catalogada mas préxima:
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© P Catin Ne percnopterus
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Cuadricula de Fauna catalogada 1x1km Neophron percnopteru:
Aquila chrysaetos Otis tarda
OPTIMUM2STRING C] Burhinus oedicnemus [’j Pterocles alchata
~—— OPTIMUM3STRING E Chersophilus duponti Pterocles orientalis

: — Traza evacuacion i Falco naumannii "/ /| Tetrax tetrax

- Vallado Milvus milvus

Figura 17. Fauna catalogada. Cuadriculas 1 x 1 Km. Fuente: Gobierno de Aragoén

Se destaca la observacidon de especies esteparias catalogadas como avutarda (Otis tarda),
confirmando la presencia de esta especie en el ambito de estudio durante la época estival y la
invernada, aunque no se prevé un impacto importante por la irregularidad de las observaciones
y la ausencia de observacion de Leks e individuos inmaduros, ganga ortega (Pterocles orientalis),
ganga comun (Peterocles alchata), y sisén (Tetrax tetrax). Otras especies amenazadas
detectadas son chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) con presencia de construcciones
donde nidifica, aguilucho cenizo (Circus pygargus) abundante en época estival, aguila azor
perdicera (Aquila fasciata) con observaciones puntuales en campeo, y cernicalo primilla (Falco
naumanni) con numerosas observaciones en el ambito de estudio. Conforme a los datos del
Gobierno de Aragén en el entorno de 1,5km existen construcciones para la nidificacién de la
especie en el drea préxima a poligonal de la planta solar fotovoltaica y de su linea eléctrica de

evacuacion.
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El proyecto no afecta a ningln punto de alimentacién de aves necréfagas incluido en la Red
Aragonesa de Comederos de Aves Necréfagas (RACAN). Esta Red se reguld en el afio 2009
mediante el Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se regula la
autorizacién de la instalacidon y uso de comederos para la alimentacién de aves rapaces
necréfagas con determinados subproductos animales no destinados al consumo, y tiene por
objetivo la alimentacién de las siguientes aves necrdfagas: buitre leonado (Gyps fulvus),
alimoche (Neophron percnopterus), quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), aguila real (Aquila
chrysaetos), milano real (Milvus milvus) y milano negro (Milvus migrans), que se recogen en la
Decisidon de la Comision de 12 de mayo de 2003 sobre la aplicacién de las disposiciones del
Reglamento (CE) n2 1774/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo relativas a la alimentacion

de aves necréfagas con determinados materiales de la categoria 1.

El proyecto se encuentra dentro del ambito de proteccidon del cernicalo primilla (Falco
Naumanni) seguin el Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que
se establece un nuevo régimen de proteccion para la conservacién del Cernicalo Primilla (Falco
Naumanni) y se aprueba el plan de conservacion de su habitat. A pesar de la deteccién de

cernicalo primilla no existen nidificaciones dentro del area de estudio de la linea o la SET.

Respecto a las afecciones del proyecto al cernicalo primilla y su evaluacidon se definen las
medidas correctoras para mitigar el impacto ambiental del proyecto. El Anexo Il incluye una
caracterizacién del cernicalo primilla, evidencia la deteccidn en los trabajos de campo, hace una
prospeccién de construcciones susceptibles de acoger primillares, identifica los primillares

activos y los puntos de agua, etc.

Valoraremos a continuacién con incide en el proyecto en la consecucién de los objetivos del Plan

de actuacion:

El proyecto establece el labrado y siembra de las zonas interiores de los parques que no
estén ocupadas para favorecer el desarrollo de vegetacion herbacea y la proliferacion

de insectos, permitiendo un uso por parte de la especie como zonas de alimentacidn.
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Para minimizar las afecciones a las especies esteparias se disefia un programa de

ejecucién que responde a la siguiente jerarquia:

- Mantener la vegetacion natural preexistente.

- Se propone la siembra de leguminosa (alfalfa) y abandono dirigido en drea de cobertura
vegetal.

- Se propone en el periodo previo a la ejecucién de la obra dejar las zonas de cereal sin
cosechar o retrasar al méximo la cosecha hasta el 30 de junio.

- En caso de cosecha de cereal tras la cosecha dejar en barbecho durante 2 afios antes
de volver a cosechar.

-Si ello no fuese posible, aplicar el sistema afio vez mantener el barbecho "sin levantar"
desde el 1 de abril hasta el 15 de septiembre.

- Creacién de linderos o ribazos en parcelas de formas que tengan como maximo 5 Ha
sin linderos con una anchura minima de 2 m.

- En caso de cultivos, cereal u otros, en ecolégico.

Se define con medidas de naturalizacién, estableciendo corredores ambientales que
permiten la permeabilidad de las infraestructuras. Se adopta la premisa de
mantenimiento de zonas de vegetacidon natural y se definen areas de exclusion para los

HICs en la implantacion.

Se contrata con los propietarios la cesion del suelo indicando expresamente la
prohibicion de abonos quimicos. Se prioriza la practica de laboreo tradicional
potenciando la existencia de superficies de barbechos y la creacidon de linderos. Se
promueve la siembra o plantacién en pequefas superficies de especies de interés

ecolégico, con objeto de mantener la biodiversidad.

Se ajusta el periodo de mantenimiento con el objeto de minimizar las afecciones durante

la época reproductiva.

El desarrollo del proyecto implica un cambio de uso del suelo, pero una menor superficie

efectiva utilizada por hectarea y crea condiciones favorables para el desarrollo de
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microhdbitat en el interior del parque. En virtud de todo ello se considera compatible el

desarrollo del proyecto con este objetivo del plan de conservacion

El proyecto establece la rehabilitacidn de edificaciones con interés para la conservacion
de la especie. Favorece la inclusién de elementos y estructuras que permitan su
utilizacién como puntos de nidificacién en edificaciones de nueva creacién en el area de

aplicacion del Plan.

El proyecto promueve el desarrollo de un censo conjunto de avifauna para el control de
la evolucién de la especie, considerando tanto el estado actual de conservacion de los
habitat presentes en ellos como las posibilidades futuras de transformacién. Plantea la
identificacion y establecimiento de dreas dentro de las poligonales de los parques o de
las infraestructuras de evacuacién cuando se detecte uso significativo del espacio por
parte de especies protegidas para realizar medidas intensivas que compatibilicen la
convivencia con la especie protegida y reducir el efecto barrera con sus habitos
alimenticios y reproductivos. Se promueve voluntariamente acuerdos de mejora de los
habitat de nidificacion en las zonas de mayor potencialidad para ser ocupadas por la
especie y con mayores posibilidades de conexidn, por dispersion natural, con nucleos

poblacionales preexistentes.

El proyecto define acciones de apoyo al seguimiento de especies amenazadas con
posible presencia en la zona como aguila perdicera, avutarda, sisdn, ganga, ortega,
cernicalo primilla, con programas de marcaje de animales mediante tecnologia Satélite
y acciones de mejora de habitats o la aplicacidn de planes de gestidn con acciones de

apoyo a la conservacién de especies esteparias.
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El proyecto propone realizar censos conjuntos anuales especificos de las aves esteparias
con presencia en el dmbito de la LIC en areas afectadas con objeto de comparar la
evolucidn de las poblaciones antes y después de la puesta en marcha de los parques

fotovoltaicos y edlicos.

Con el objeto de facilitar la implantacién de los primillares artificales el proyecto esta
abierto a un eventual empleo de técnicas de conservacion ex situ, mediante la
translocacion de especimenes en edad reproductiva o mediante el desarrollo de un
programa de cria en cautividad para la especie, coordinado con las Administraciones

competentes.

A tenor de lo expuesto en este apartado podemos concluir que el desarrollo del proyecto no

solo no es incompatible con el Plan de Actuacion si no que puede contribuir positivamente a la

consecucién de los 4 objetivos operativos de las directrices y actuaciones recogidas en el Plan.

En este apartado se resumen las principales conclusiones de la caracterizacién anual de

la avifauna en el entorno del proyecto.

Este estudio se refiere a un ciclo anual de las principales especies (invernada, migracion
y reproduccion) en el area de estudio del proyecto definida por un buffer de 1000 metros en
torno al trazado de la linea de evacuacién y el area de implantacidn del parque. Este estudio ha
prestado especial atencidon a la presencia contrastada de especies protegidas en el area de
estudio por los datos aportados por el Gobierno de Aragdn. Identifica las especies de especial
relevancia por los posibles impactos o afecciones del proyecto sobre ellas. Se localizan y se
identifican en dicha zona los comederos de aves necréfagas, bebederos y puntos de agua,
dormideros, areas de concentracidn o zonas de cria de cualesquiera especies de aves.
Finalmente, la informacion anterior se completa con un estudio de campo con una frecuencia

suficiente de observaciones y registros.
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Los trabajos de campo realizados para este estudio se desarrollaron entre enero de 2020

y enero de 2021 por EPM.

En términos generales la incidencia ambiental de la construccién y explotacion del
parque fotovoltaico y su infraestructura de evacuacion se puede resumir en el riesgo de
electrocucién y colisién para las aves y también puede afectar el uso del espacio por las especies
por la presencia de elementos extranos que alteren el habitat y por los efectos barrera de los
seguidores o los vallados en las dreas de alimentacidn, reproduccion o migracién de

determinadas especies de aves.

Respecto al primero, hay que indicar que una vez que la linea eléctrica entre en
funcionamiento, al ser subterranea, no se produce el riesgo de electrocucidon y colision de la
avifauna. No es de aplicacidn, por tanto, la normativa sectorial sobre construccién de lineas
eléctricas, en particular las prescripciones técnicas del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto,
por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la
electrocucion en lineas eléctricas de alta tensidn y del Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del
Gobierno de Aragodn, por el que se establecen las normas de caracter técnico para las

instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

En el segundo caso se produce el riesgo de colisidn de la avifauna, principalmente con
vallados y seguidores, y con los paneles solares que las aves confunden con superficies de agua.
La lista de especies susceptibles de choque es amplia y el riesgo se extiende tanto a especies

residentes y estacionales.

El estudio de avifauna se ha dirigido a analizar dos aspectos significativos que permiten
la caracterizacion de la avifauna en el drea del proyecto. Por una parte, se ha realizado un
estudio del uso del espacio por las especies. El estudio del uso del espacio permite obtener los

datos de intensidad de uso para cada una de las especies o para el global de todas ellas.

El catdlogo de aves identificadas durante el estudio de uso del espacio del
emplazamiento del proyecto se han detectado 73 especies y se han registrado un total de 859
contactos. De estas especies censadas en los trabajos de campo 17 especies son aves con
tamafio mediano o grande, 10 pertenecientes al orden de los Accipitriformes, 2 Falconiformes
(cernicalo primilla y cernicalo vulgar), 3 al orden Passeriformes (cuervo, chova piquirroja y
corneja negra), 2 al orden Pterocliformes (ganga ortega y ganga ibérica), 1 al orden Otidiformes

(sisdon comun) y 1 al orden Charadriifomes (gaviota patiamarilla).
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De todas las especies avistadas durante el estudio de avifauna se destaca segun el
CNEA, el milano real en Peligro de Extincién, Ganga ibérica, Ganga ortega y Sisén comin como

Vulnerables.

Asimismo, segun el Catadlogo Regional de Aragdn, resalta el milano real y el cernicalo
primilla como Sensible a la Alteracién del Habitat y la ganga ibérica, ganga ortega y sisén comun

como Vulnerables.

Por lo tanto, y atendiendo a ambos Catdlogos Nacional y Regional, durante los trabajos
de campo realizados, se han observado un total de 6 especies amenazadas (En Peligro de
Extincidn, Sensibles a la Alteracion de su Habitat o Vulnerables), las cuales deberian de tener
especial atencidn, a la hora de establecer medidas especificas que eviten, minimicen o en el
ultimo de los casos compensen los impactos generados por la infraestructura. La siguiente

tabla resume las especies de interés:

N2 . .

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | jvistamientos | DIR. AVES T\f,\ATc/T(L)%GAKL) ;'g?g C:;ﬁé%?\lo

Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja 45 I VU EN EN

Falco Naumanni Cernicalo Primilla 7 I EN EN SAH

Pterocles alchata Ganga ibérica 3 I VU VU VU

Pterocles orientalis Ganga ortega 5 I VU VU VU

Milvus milvus Milano real 4 I EN EN SAH

Tetrax tetrax Sisén comun 6 I VU VU VU

Total 70

El proyecto se encuentra dentro del dmbito de proteccién del cernicalo primilla (Falco
Naumanni) segun el Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que
se establece un nuevo régimen de proteccidn para la conservacion del Cernicalo Primilla (Falco
Naumanni) y se aprueba el plan de conservacién de su hdbitat. El primillar mas préximo al
parque es el del corral de Letosa a 1200m al este del parque. A pesar de la deteccidon de cernicalo

primilla no existen nidificaciones dentro de la poligonal del parque.

Respecto a las especies esteparias, en la zona de estudio no se ha detectado la presencia
de rocin o alondra ricoti ni de avutardas en la poligonal del parque, pero si de ganga ibérica,
ganga ortega y sisdn que utilizan la zona como area de paso, sin poder determinar si existe

alguna area de cria efectiva en la actualidad.
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La informacion permite la caracterizacidn del ciclo anual en este estudio. En virtud de
esta informacion podemos concluir que el area de estudio es un lugar de relevante importancia
para ciertas especies de aves, algunas de ellas (principalmente rapaces) integradas en distintas
categorias de amenaza a nivel europeo (destacan en este sentido las rapaces de los Ordenes
Falconiformes y Estrigiformes). El estudio también confirma el uso del area de estudio por
especies esteparias como el sisén, la ganga ortega y la ganga ibérica pero no se ha constatado

la presencia de avutarda ni alondra ricoti. Debemos indicar que las aves esteparias avistadas

que se encuentran catalogadas en todo los casos han sido avistadas fuera de la poligonal del

parque vy su utilizaciéon del darea de estudio resulta marginal. Las especies esteparias llevan

desde hace mucho tiempo conviviendo con la proliferacion de lineas eléctricas en la zona, por
lo que se han adaptado a los tendidos eléctricos existentes. El impacto para las rapaces es muy
bajo. Las medidas de disefio adoptadas se anticipan a las posibles afecciones a aves como el
aguilucho lagunero, la aguililla calzada, el buitre leonado, el milano real y milano negro entre
otras. Podemos anticipar una afeccidn residual a los habitats y zonas de nidificacién de varias

especies esteparias presentes en el area de estudio.

En resumen, las previsibles afecciones a la avifauna han sido mitigadas por las medidas
de disefio, aun asi, este proyecto contempla medidas preventivas y correctivas que se adoptaran

con el objeto de que los impactos ambientales se moderen y hagan viable la ejecucion de este.

Para mas detalles Ver Anexo Il CARACTERIZACION DE AVIFAUNA.

Las Areas Importantes para la Conservacién de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA) son
aquellas zonas en las que se encuentran presentes regularmente una parte significativa de la

poblacién de una o varias especies de aves consideradas prioritarias por BirdLife.
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El Area de Importancia para las Aves (IBA) “Campo de San Gregorio” (IBA 114) es la mas préxima

al proyecto y se encuentra a 8,2km. En la siguiente imagen se puede observar su emplazamiento:

k. PSPV LEDA
L ) p— )
LY Y
“ o~ <\’ OPTIMUM2STRING
OPTIMUMBSTRING
Traza evacuacion

Vallado

Figura 18. Areas Importantes para la Conservacién de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA) en la zona del

proyecto. Fuente: MITECO

7.4. MEDIO PERCEPTUAL

El paisaje se puede considerar como la percepcion que tienen de un territorio los observadores
que residen o desarrollan su actividad en el mismo o que transitan a través de éste. Es el

resultado de la manifestacion conjunta de diferentes elementos que convergen en el espacio.

La degradacién paisajistica producida en las ultimas décadas ha puesto de manifiesto la
necesidad de tratar lo que anteriormente constituia un mero fondo estético, como un recurso

cada vez mas limitado que hay que fomentar y sobre todo proteger.
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7.4.1. Descripcion general del paisaje

A continuacién, se realiza una descripcién general de la zona segun el «Atlas de los Paisajes de

Espafia» del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

PSRV LEDA
—— LSMT
~——— OPTIMUM2STRING
———— OPTIMUM3STRING
~——— Traza e\acuacion
Vallado
Grandes_Dominios_100M
[ Amplios fondos de valle ydepresiones
- Espacios urbanos
[ pedemontes

~epm

Figura 19. Unidades de Paisaje en el dmbito del proyecto. Fuente IDEARAGON

Amplios fondos de valles y depresiones

Se trata de un paisaje de llanuras aluviales que presentan un rango altitudinal amplio, por su
localizacién diversa en el territorio aragonés, que varia desde los 60 m hasta mas de los 1.800
m. La altitud media de este dominio esta en torno a 560 m. Como el propio nombre indica este
integra el conjunto de cursos y valles fluviales del territorio aragonés. El curso fluvial mas
importante es el rio Ebro. Sus afluentes mas relevantes por la margen izquierda son el Aragon,
Arba de Luesia, Gallego y Cinca. Por su margen derecha: la Huecha, el Jaldn, Huerva, Aguas Vivas,

Martin, Guadalope y Matarrafia.
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Este dominio de paisaje se caracteriza por la presencia de materiales detriticos, facilmente

erosionables como los de naturaleza arcillosa, yesosa etc. de edad terciaria y cuaternaria.

La cuenca del Ebro constituida por sedimentos aluviales cuaternarios como los glacis y terrazas
derivados de la erosién de los sedimentos terciarios con la implantacidn y funcionamiento de

los cursos fluviales.
El paisaje se resuelve en depresiones de tipo fluvial, valles, con sistemas de glacis y terrazas bajos

asociados a los rios. Asi mismo se incluyen de forma subsidiaria las depresiones de origen

karstico o endorreico, focos endorreicos y poljes capturados por la red de drenaje.

Estos relieves estan cubiertos en su mayoria por tierras de labor en secano, terrenos regados
permanentemente, y mosaico de cultivos. Es decir, es actualmente un paisaje fuertemente
antropizado y eminentemente agricola, donde la huella del hombre se observa de muchas
maneras (pequefias huertas en torno a los nucleos de poblacién, sistemas de regadio
tradicionales, nucleos de poblacidn, embalses etc.). Este dominio alberga un gran nimero de
entidades de poblacién de caracteristicas fuertemente diferenciadas que van desde grandes
ciudades, que llegan a conformar un dominio de paisaje por si mismas, hasta pequefios nucleos

rurales.

Este paisaje se materializa en forma de rampas con pendientes escasas. Presenta un amplio
rango de altitudes, que varia desde los 70 m hasta algo mas de 1600 m. La altitud media de este
dominio esta en torno a 550 m. Los principales cursos fluviales que recorren este son los rios
Aragén, Aragén Subordan, Arba, Gallego, Flumen e Isdbena, afluentes por la margen izquierda
del Ebro, y Huecha, Aranda, Jaldn, Jiloca, Martin, Guadalope, afluentes por la margen derecha

del Ebro.
Este dominio de paisaje se caracteriza por desarrollarse sobre cualquier tipo de sustrato, ya sean

calizas, dolomias, margas, conglomerados, arcillas o yesos e incluso presentan acumulaciones
de época cuaternaria en forma de glacis. Debido a la gran diversidad de sustrato, asi como a la
edad del mismo, se distinguen tres sectores diferenciados que se han originado por procesos
diversos. En la Depresion del Ebro, los piedemontes coindicen generalmente con depdsitos de

glacis de edad cuaternaria, por lo que no estan afectados por deformaciones tecténicas, salvo el
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sustrato evaporitico, en el que pueden localizarse levantamientos -deformaciones diapiricas-

gue afectan a los depdsitos cuaternarios.

El paisaje se resuelve en diferentes niveles de depdsitos de tipo glacis, morfologias en forma de
rampa de poca pendiente con una cubierta detritica en el caso de glacis cubiertos, o sin ella, en
glacis erosivos. Estos relieves estan ocupados por tierras de labor en secano y cultivos regados
permanentemente. Es decir, se trata de un paisaje eminentemente agricola que aprovecha los
espacios con pendientes escasas y los suelos aptos para el cultivo diversificando el espacio en
cultivos intensivos altamente productivos de regadio o espacios de cultivos mas extensivos y
menos productivos de secano. Son paisajes que albergan nucleos de poblacion con
caracteristicas muy diferenciadas, desde espacios pertenecientes al entorno de las grandes
ciudades aragonesas como Zaragoza, Huesca o ciudades de tamafo medio Barbastro,

Calamocha, Cuarte; hasta pueblos de pequeiia entidad.

El paisaje se puede definir como el aspecto o forma del territorio tal como es visualmente
percibido y estéticamente valorado en su conjunto de rasgos o caracteres visibles. Estos rasgos
y caracteres son realidades que estdn ligadas a formas tanto topograficas cdmo bioldgicas, que

tienen volumen, distribucién y que pueden tener un origen tanto natural como antrdpica.

La actuacion humana sobre su entorno en muchas ocasiones provoca un deterioro de la calidad
del ambiente produciendo un impacto paisajistico. La aparicion de formas, texturas y colores,
ajenos al espacio natural, supone un impacto que serd mayor cuanto mas aparente sea y mayor

numero de personas puedan contemplarlo.

La percepcién del paisaje es mayoritariamente visual, por eso para estudiar el impacto sobre

una zona natural determinada, hay que definir dos aspectos, la calidad y la fragilidad visual.

La calidad visual se trata del conjunto de caracteristicas intrinsecas del paisaje, que nos indican
sus valores estéticos, su belleza. Conforme al Mapa de Calidad del Paisaje realizado por el
Instituto Geografico de Aragdn, el proyecto se localiza en un entorno con una calidad paisajistica

de 4 (Baja).

La fragilidad visual del paisaje se entiende en términos de susceptibilidad al deterioro, evaluando
de esta manera la capacidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un determinado uso

sobre el paisaje. Por ello, la fragilidad se considera inversamente proporcional al potencial del
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paisaje para mantener sus propiedades paisajisticas. Conforme al citado Mapa de Calidad del

Paisaje, el proyecto se sitla en una zona con una fragilidad visual de 3 (Media).

Los valores de calidad y fragilidad mencionados proporcionan un binomio cuya clasificacidon
permite una primera evaluacion de la aptitud paisajistica potencial para desarrollar en ellas

actividades que generan un impacto en el paisaje.

Clase de Clase de

calidad fragilidad

Aptitud

El limite exterior de la envolvente del ambito de estudio del proyecto tiene un radio de 6 kmy
un darea de 10.765 ha. Del calculo total de la cuenca visual se obtiene que la superficie de esta
envolvente desde la que serd visible el emplazamiento. Se ha calculado desde qué zonas dentro
de esta cuenca, es visible la implantacion de la planta fotovoltaica, con una altura estimada de

los seguidores de 4 m.

El resultado ha concluido que desde el 18,97% del territorio considerado, los mddulos de la PFV
seran visibles, mientras que desde el 64,31 % no se divisara ninguno. La visibilidad de la futura
implantacién se centra en las zonas mas proximas, en un entorno mas inmediato, entorno los
primeros metros de distancia, y hacia el norte y suroeste, desde las cotas altas o similares a la
de las parcelas de la planta fotovoltaica. Las zonas no visibles se deben a la formacién de
pequefias elevaciones, ya sean por el propio relieve o por otras infraestructuras que hacen de

pantalla visual.
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A continuacidn, se muestra en la imagen el andlisis de visibilidad obtenido:

Figura 20. Analisis de Visibilidad del proyecto.

Es importante agregar que en funcién de las peculiaridades de la zona de estudio pueden fijarse
rangos de distancias de alcance o planos visuales, ya que el observador no tiene una vision
directa ni percibe por igual los elementos verticales, en funcién de la distancia y es por tanto
que se considera que en los primeros 2 km la percepcidn es mas precisa, y ya partir de los 2 km,
el grado de nitidez o precision con el que se observan los seguidores, desciende

considerablemente.

Es por ello por lo que un aspecto para tener en cuenta a la hora de valorar la visibilidad es el
grado de nitidez con el que el ojo humano es capaz de ver un objeto a partir de una determinada

distancia.
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El estudio del paisaje no estaria completo sino se incluyesen en él, analisis de las cuencas
visuales, muy utiles para determinar la fragilidad visual, al intercalar en el territorio

infraestructuras nuevas.
Las caracteristicas de la cuenca visual vienen definidas por los siguientes elementos:

: cantidad de area vista desde cada punto. Un punto es mas vulnerable cuanto
mas visibles es.

: son mas fragiles visualmente aquellos puntos que estan por encima, y
menos fragiles aquellos otros cuya cuenca visual esta a su mismo nivel o por debajo de
su cuenca visual.

las diferentes formas que puedan adoptar las cuencas visuales pueden
determinar la sensibilidad a los impactos de una zona.
: mayor o menor presencia de huecos dentro del contorno formado por los

puntos vistos mds lejanos.

Un punto es mas vulnerable cuanto mas visible es, cuanto mayor es su cuenca visual. Para el

caso que, del presente proyecto, la cuenca visual tiene un tamafio pequefio.

La totalidad del proyecto sera mas visible en el entorno mas inmediato del proyecto, y la
visibilidad se extiende, aunque muy poco, hacia las cotas que son iguales o mayores, y sin
embargo apenas tiene visibilidad hacia zonas del sureste. Se trata de una cuenca pequefia con
pocas zonas con visibilidad. Se puede apreciar en la anterior imagen que la zona sur menor tiene

mayor cuota de altitud, con lo que se apreciaran mas facilmente los parques fotovoltaicos.

Cuando el punto observado se encuentra en una altitud por debajo de la media del territorio
significa que el paisaje es dominante. Si por el contrario cuando el punto observado se encuentra
en una altitud por encima de la media del territorio es el elemento el que domina el paisaje.

Para este caso, la altitud media del terreno sobre el que se sitla el proyecto es de 350m.
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La altitud media de la superficie visible de la cuenca visual es de 280 metros; es decir, el parque
se encuentran a una cota mas alta que la media del territorio, por lo que el paisaje resulta mas

fragil.

Las cuencas visuales mas orientadas y alargadas son mas sensibles a los impactos, pues se
deterioran mds facilmente que las cuencas redondeadas, debido a la mayor direccionalidad del
flujo visual. La cuenca visual tiene una forma bastante redondeada, pues el terreno es bastante
llano, sobre todo al sur, que tiene pequenos desniveles, con lo que dicha cuenca serd menos

sensible a los impactos.

Es el porcentaje de zonas no visibles (o huecos) dentro del contorno de la cuenca visual natural.
Las cuencas visuales con menor nimero de huecos, con menor complejidad morfoldgica, son las
mas fragiles, pues cualquier elemento del entorno es visible desde mayor superficie de la
cuenca. La cuenca visual natural objeto de este proyecto presenta un porcentaje de 57,11% de

huecos, valor que resulta en una compacidad media-alta.

El porcentaje de huecos (zonas no visibles) esta en un grado alto en el ambito de estudio, lo que

pone de manifiesto la influencia de la orografia en la visibilidad de los mdédulos.

Para este estudio, vamos a calcular una cuenca visual teniendo en cuenta los usos del suelo. Para
realizarla se ha afiadido al modelo digital del terreno la altura media de cada formacion vegetal,
de manera que, los desniveles propios del relieve y orografia de la zona se ven incrementados
como consecuencia de la suma de la altura de la vegetacidon, que es consecuencia del uso del
suelo. Esta representacion, si bien es mas realista en cuanto a visibilidad que el calculo de la
primera cuenca, presenta la limitacion de no considerar, que dentro de las zonas con vegetacion
elevada la visibilidad es baja o nula, asi como dentro de los nucleos de poblacién; existiendo, por

tanto, visibilidad Unicamente en el perimetro de estas zonas.
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El calculo de la visibilidad cobra mayor sentido cuando se analiza juntamente con la distribucion
de los potenciales observadores en el territorio de estudio. En las siguientes paginas se evaluara
la incidencia visual del proyecto sobre los elementos paisajisticos cuando proceda, es decir,
cuando dichos elementos sean habitados o transitados por potenciales observadores que

puedan ser afectados visualmente por el proyecto.

La cuenca visual define desde qué zonas seran visibles o no los proyectos, sin embargo, hay que
considerar que la mayor parte del drea contemplada en la envolvente de la cuenca visual son

zonas normalmente no transitadas por los observadores.

En este apartado se describird la incidencia sobre las zonas en las que se concentran el mayor
numero de observadores, como nucleos urbanos y carreteras. También se valoraran los
elementos mas susceptibles al deterioro paisajistico, como los espacios naturales protegidos y

los elementos patrimoniales.

Para determinar la incidencia visual sobre los nlcleos de poblacidn, se va a optar por identificar
las distintas poblaciones, delimitadas por el Nomenclator del Instituto Nacional de Estadistica

(INE) que se encuentran dentro de la cuenca visual generada por el proyecto.

Debido a que no es posible acceder a datos del padrén contintio geolocalizados, no se ha podido
realizar una estimacion de la poblacion para cada asentamiento, aunque entendemos que la
poblacidn no es estatica, sino que se desplaza por diversos motivos a lo largo del dia, por lo que,
en gran medida, podran observar la instalacion no solo desde sus residencias, sino en sus

desplazamientos.
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A partir de la consulta de la informacidn, se ha obtenido que los nucleos de poblacién dentro del
ambito de estudio son los que se detallan a continuacién, indicdndose si se encuentra dentro de

la cuenca visual:

San Mateo de Gallego 2980 Si No
Zuera 7.770 No No
Lecifiena 11.030 No No
Villanueva de Gallego 9.060 No No

Como se observa en la tabla anterior ningiin nucleo de poblacién se encuentra en un radio de
2km desde el PSFV y para los que se encuentran dentro de la cuenca visual tedrica el proyecto

no es visible.

Como se ha sefialado con anterioridad, la incidencia visual va a encontrarse determinada por las
areas que frecuenta la poblacion préxima al elemento generador del impacto. Aunque los
principales lugares van a encontrarse determinados fundamentalmente por los nucleos
poblacionales, debido a su componente estatico sobre el territorio, es importante conocer a su
vez, conocer su incidencia sobre las infraestructuras viarias, ya que estas pueden ser
consideradas como elementos estructurantes del territorio, donde los flujos de desplazamiento
de las personas van a ocasionar una visibilidad potencial sobre el paisaje que debe ser analizada

con detenimiento.

Gracias a las herramientas de las que disponemos en la actualidad, es posible determinar desde

qué espacios puede ser observada la instalacién de forma fiable, mediante una serie de analisis
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espaciales que permiten determinar las cuencas visuales, como ha sido explicado con

anterioridad.

A partir de esta delimitacion de las cuencas visuales, se realizara un analisis de los tramos viarios
desde donde sera posible observar el emplazamiento, aunque se realizard un analisis mas
detallado de los viarios de mayor jerarquia viaria (Autovias, Carreteras provinciales...), ya que
son los que cuentan con un mayor numero de desplazamientos, lo que implicard que sean mas

observadores los que podran ver la LAMT y el PSFV.

. En el drea de la cuenca visual tedrica solo se encuentra la Autovia A-23 pero
ni la linea ni el parque son visible porque son apantallados por el nicleo urbano de San Mateo

de Gallego.

Respecto a las principales carreteras con mayor afluencia podemos
encontrar tanto la A-1106 a través de toda la gran mayoria de tramos de distancias establecidas
para este andlisis por el lado norte. El tramo mas cercano de estas vias con respecto al proyecto
se encuentra a 150 metros del limite perimetral norte del parque por lo que, afectara en cierta
medida a una reducida cantidad de visitantes pasajeros potenciales. También estan en la zona
las vias A-123 y la N-330. Esta via tiene un IMD muy bajo por lo que la probabilidad de potenciales

observadores sera muy reducida.

. En lo que respecta a los viarios locales y que dan acceso principalmente a las
parcelasy sus usos, hemos de destacar que implican un flujo de observadores reducido. Hay que
destacar que, en determinados casos, seran los propios elementos del territorio (edificaciones,
vallados, muros...) los encargados de ocultar la instalacién y que no han sido analizados en las

simulaciones debido al grado de detalle que implican.

En estos casos, serdn las propias medidas correctoras propuestas las que facilitaran la

minimizacién del impacto visual que pudiese generarse.

A la hora de analizar la visibilidad del proyecto en un determinado paisaje, es necesario tener en

cuenta su visibilidad sobre el patrimonio natural de la zona, y mds concretamente, la influencia
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gue tendrd, desde el punto de vista visual, sobre las figuras de proteccién del area, en el entorno

de 6 km.

En el entorno del proyecto solo encontramos un espacio protegido susceptibles de pérdida de
calidad paisajistica o de afeccidn a sus visitantes, es decir, espacios correspondientes a la Red
Natura 2000: LIC de Bajo Gallego (ES2430077) pero se encuentra fuera de la cuenca visual a

4,4km del proyecto hacia el oeste de su emplazamiento y queda a sus espaldas.

En este apartado se evalla la visibilidad del proyecto sobre los elementos patrimoniales

identificados y que se encuentran en el entorno de 2 km.

Como se indica en el apartado sobre la afeccién a elementos del patrimonio cultural no existen
en la zona de estudio bienes de interés cultural cuyo estética o visibilidad puede ser afectada

por el proyecto analizado.

El uso del suelo predominante son los cultivos, fundamentalmente cultivos de secano que dan
lugar a unos paisajes monocromo, y la presencia de otros elementos antrépicos como parques

eolicos, lineas eléctricas y futuramente parques fotovoltaicos, en una zona poco poblada y con

pocas infraestructuras o construcciones hacen que el paisaje contenido en la cuenca visual
carezca de interés peculiar o con una importancia significativa que requiera una proteccidn
especial. Ello sumado a la ausencia de puntos de interés que pudieran verse afectados dentro
de la cuenca visual hace que la instalacion tenga un impacto visual moderado a pesar de su

extension.
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7.5.  MEDIO SOCIOECONOMICO
7.5.1. San Mateo de Gallego
7.5.1.1. Situacion politico-administrativa

San Mateo de Gallego es un municipio de la provincia de Zaragoza en Espaina. Perteneciente a
la Comarca Central, cubre una superficie de 35,9 km?. Esta a una distancia de 22 km de Zaragoza
y situado a una altitud de 281 m, junto al rio Gallego, afluente del rio Ebro. Se encuentra limitado
al norte con el ntcleo municipal de Zuera, al sur con el barrio zaragozano de Pefiaflor, al este
con Lecifiena y al oeste con el propio rio. Incluye en su término tres poligonos industriales y el
barrio del Saso. A esta poblacién se puede acceder bien mediante la autovia de Huesca, salida

de Villanueva de Gallego (Norte) o bien mediante la carretera A-123.

San Mateo pertenece a la Comarca Central de Zaragoza y a la Provincia de Zaragoza.

7.5.1.2. Evolucion de la poblaciéon

Los datos generales del municipio directamente afectado por el proyecto en estudio es el

siguiente:

SUPERFICIE DENSIDAD NUCLEOS DE
MUNICIPIO POBLACION

TOTAL (Km?)  (Hab./Km2)  POBLACION

San Mateo de
3.234h. 71,62 km? | 42,96 hab./km? 1
Gallego

Datos basicos del municipio afectado por el proyecto.

Como puede observarse en los datos y grafico siguientes, la evolucion de la poblacidn ha sido

ascendente desde 1991.

1991 1996 2001 2004 2006 2007 2011 2019
2.460 2.582 2.812 2.906 3.168 3.302 3.758 3.234

Tabla 19. Evolucidn censal. 1991-2019. Fuente: IAEST
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Personas (Unidades

7.5.1.3.

® Numero de haditantes Fuente: (NE

Evolucion censal San Mateo de Gallego 1991-2019. Fuente: INE, Epdata, 2019

Tasa de ocupacion

En la siguiente figura se refleja la evolucidn del nimero de parados a lo largo de los ultimos cinco

afnos.

La figura refleja la evolucidon del nimero de parados a lo largo de los ultimos afios, en la

comunidad

auténoma de Aragdn cuyos datos pueden extrapolarse a uno de sus municipios, en

concreto, San Mateo de Gallego. Veniamos encadenando afios de descenso de las cifras de

parados hasta el Gran Confinamiento de marzo 2020 en que las cifras rompen la tendencia a la

baja.

Paro registrado en l1as oficinas de los servicios piblicos de empleo
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B NUMEro de personas en paro Fuente: Ministe6io de Empieo y Seguridad Social, www.eodaine
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7.5.1.4. Usos del suelo

El suelo rustico predomina en la provincia de Zaragoza. La totalidad de la superficie afectada por
este proyecto corresponde a suelo rustico. En la siguiente tabla se presenta la distribucién de la
superficie (expresada en hectdreas) de suelo urbano y suelo rustico de la provincia de Zaragoza

y su valor porcentual relativo, de acuerdo con los datos de la Direccién General del Catastro.

Usos del suelo, provincia de Zaragoza. Afio 2006.

En hectareas %

Superficies artificiales (suelo urbano) 25.833,87 1,50%

Zonas agricolas 1.072.308,46 62,15%

Zonas forestales con vegetacidn natural y espacios abiertos 608.634,11 35,28%

Zonas humedas 2.658,43 0,15%

Superficies de agua 15.829,04 0,92%

1.725.263,91 100,00%

Usos del suelo. Fuente: (IAEST), agosto de 2010.

La superficie agraria de la provincia de Zaragoza es de 1.072.308,46 Has. y representa el 62,15%

del total.

Labor secano 33,40%
Labor regadio 10,60%
Pastos y terrenos incultos 34,40%
Olivar 1,30%

Viiia 2,40%

Citricos 0%

Frutales 1,90%
Frutos secos 2,80%

Plantas subtropicales y mediterraneas 0%
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Especies maderables de crecimiento 8,90%
lento
Especies madera’bl_es de crecimiento 0,20%
rapido
Otros 4,10%

Tipos de explotacion. Fuente: Ministerio de Economia y Hacienda. Direccidon General del Catastro

Superficie Agricola Utilizada (SAU) per capita, por municipios. Aragén. Ano 2014.
Superficie
Tierrasde | Pradosy Agricola
Municipio = Comarca Provincia | cultivo (A) pastizales  Utilizada
en Has. (B) enHas. (A+B)en
Has.

SAU per

Poblacion capita
(9 ((A+B)/C)

en Has.

San Mateo | Ribera Alta

de Gallego del Ebro Zaragoza 7.973 52 8.025 3.622 2

Tabla 22. SAU San Mateo de Gallego. Fuente: Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST)

En la tabla siguiente, se observa la distribucién de las explotaciones en Aragén y su composicidn
en hectareas, que se condice con lo observado en la provincia de Zaragoza y el municipio de San

Mateo de Gallego.

Superficie agricola utilizada (SAU) 1.793.470
Tierra cultivable 1.299.480
Cereales para la produccion de grano 853.410
(excluyendo el arroz)
Patatas (incluidas las tempranas y de
: 330
siembra)
Cultivos industriales 17.160
Hortalizas frescas, melones y fresas 9.970
Plantas recolectadas en verde 148.260
Barbechos 189.800
Prados permanentes 297.880
Cultivos permanentes 190.440
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Plantaciones de arboles y arbustos frutales,
: o o 105.010
excluidos los citricos, viiiedos y fresas
Olivares 47.050
Vinedos 37.560
VA 810

Superficie agricola segun tipo de cultivo. Fuente: Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST), 2016.

Como puede observarse en la informacidn precedente, la actividad agricola principal de la
comunidad son los cereales de grano, que ocupa alrededor de un 48% de la superficie agricola

utilizada o el 66% de la tierra cultivable.

Respecto de la explotacion ganadera, los Ultimos datos oficiales son los siguientes:

Produccidn ganadera provincia de Zaragoza 2017

Bovino Ovino Caprino Porcino Cunicular

81.137 686.221 5.436 407.191 30.495

Ganaderia. Fuente: Instituto Aragonés de Estadistica.

Estos datos son de la provincia de Zaragoza en 2017, ultimos datos oficiales con los que se

cuenta. Se observa la importancia cuantitativa de las explotaciones ovina y porcina.

7.5.1.5. Sectores econémicos

En este apartado, se enumeran las actividades productivas que determinan la prosperidad
material del entorno. La figura siguiente muestra la distribucién de la poblacién ocupada en la

provincia de Zaragoza, segun los trabajadores por sector de actividad entre 2014 y 2018.
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EVOLUCION DE LOS AFILIADOS SEGUN SECTOR ECONOMICO

Afiliados % de variacion interanual
Sector econémico 2014 2015 2016 2017 2018 14/13 15/14 16/15 17/16 18/17
Agriculturay pesca | 14.784 15.050 15.523 15.994 16.324 3,50 1,80 3,14 3,03 2,06
Industria 66.737 68.779 70.347 75.169 76.890 0,86 3,06 2,28 6,85 2,29
Construccion 18.399 19.502 20.257 21.214 22.543 -2,71 | 5,99 3,87 4,72 6,26
Servicios 267.454 | 273.912 | 281.558 | 289.668 | 297.235 | 2,72 2,41 2,79 2,88 2,61
No consta 232 186 151 135 135 - - - - -
369.620 | 379.444 | 389.852 | 404.197 | 415.145

Trabajadores por sector de actividad. Fuente: SEPE

La tendencia de crecimiento continud durante 2019 aunque mostrando signos de ralentizacion.

Respecto del municipio de San Mateo de Gallego, los datos ofrecidos por el Instituto Aragonés

de Estadistica son los siguientes:

San Mateo de Fecha de ne

Indicador

Gallego referencia = personas
Paro Registrado ene-20 175
Aflll_acmnes en alta a la Seguridad 4T-2019 3911
Social
Afiliaciones en alta a la Seguridad
. . Social en sector Agricultura, ganaderia | 4T-2019 56
Trabajo, salarios
. y pesca

y relaciones Afiliaciones en alta a la Seguridad

laborales . ) g ) 4T-2019 1.591
Social en sector Industria y energia
Af|I|.aC|ones enaltaala Seg&mdad 47-2019 255
Social en sector Construccién
Af|I|.aC|ones en alta a.Ia_\ Seguridad 47-2019 5 009
Social en sector Servicios

Trabajadores. Fuente: Instituto Aragonés de Estadistica
7.5.1.6. Servicios sociales

Los servicios sociales son aquellos medios que estan a disposicidn de la poblacidn para colaborar
y ayudar a los varios grupos sociales y a las personas a superar las dificultades que se los puedan
presentar en las diferentes etapas de la vida, asi como a mejorar la calidad. Algunos ejemplos
de estos servicios son aquellos dedicados a la cooperacién social, al apoyo a la unidad de

convivencia, a la ayuda a domicilio y a la insercidn social.
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Segun la informacién obtenida del Instituto Aragonés de Estadistica, en el municipio existen los

siguientes servicios:

Farmacia 1
Centro de salud 0
Consultorios 1

Plazas en Residencias

57
para mayores
Plazas en Centros de dia 20
Servici les d
ervicios sociales de s/D

base

La Directiva de Habitat 92/43/CEE obligd a todos los Estados Miembros de la Unién Europea a la
aprobacion de una Lista de Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) y de Zonas de Especial
Conservacién (ZEC). Tales ZEC, junto con las Zonas de Especial Proteccidon para las Aves (ZEPA),

conforman la Red Natura 2000 (RN2000).

La ubicacidn del proyecto NO coincide con dmbitos de espacios declarados RN2000.

El parque fotovoltaico proyectado no afecta de manera directa a ningln espacio catalogado
como LIC. No obstante, en su entorno inmediato (menos de 10 km de distancia), se encuentra

el siguiente LIC:
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e LIC “Bajo Gallego” (ES2430077) a 1 Km al Oeste de la linea eléctrica proyectada.

e  LIC“Montes de Zuera” (ES2430078) a 8,7 km de la linea eléctrica proyectaday a 12,4km
al Oeste del Parque Fotovoltaico.

o LIC “Sierras de Alcubierre y Sigena” (ES2410076), situado a 10,5 Km al Este del parque

fotovoltaico.
Zona de Especial Proteccion para las aves (ZEPA).

El parque fotovoltaico proyectado, no afecta de manera directa a ningln espacio catalogado
como ZEPA. No obstante, en su entorno inmediato (menos de 10 km de distancia), se encuentran

los siguientes espacios:

o Sierra de Alcubierre (ES0000295), situado a 7,2 Km al Este del Parque Fotovoltaico.
e Montes de Zuera, Castején de Valdejasa y El Castellar (ES0000293), situado a 9 Km al
Oeste de las infraestructuras proyectadas.

o En la siguiente figura se pueden observar las areas de protecciéon de la RN2000 en el

area de implantacion del proyecto:
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Figura 21. Figuras de proteccién de Red Natura 2000 en el drea de implantacion del proyecto. Fuente: MITECO.
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Segun el articulo 1.1 de la Ley 8/2004, de 20 de diciembre, de medidas urgentes en materia de
Medio Ambiente, modificada por la disposicidn final cuarta de la Ley 15/2006, de 28 de
diciembre, de Montes de Aragdn: "Se crea la Red Natural de Aragdn, en la que se integran, como
minimo, los espacios naturales protegidos regulados en la Ley 6/1998, de 19 de mayo, de
Espacios Naturales Protegidos de Aragdén, que hayan sido declarados a través de su
correspondiente instrumento normativo en la Comunidad Autonoma de Aragdn, los humedales
de importancia internacional incluidos en el Convenio RAMSAR, las Reservas de la Biosfera, los
espacios incluidos en la Red Natura 2000, los montes incluidos en el Catalogo de Montes de
Utilidad Publica de Aragdn, los humedales y los arboles singulares y cualquier otro habitat o
elemento que se pueda identificar como de interés natural en la Comunidad Auténoma de

Aragon".

Posteriormente, el Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragén, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragdn, distingue las
siguientes categorias de espacios naturales protegidos en Aragdén: Parque nacional, Parque
natural, Reserva natural (dirigida, integral) Monumento natural y Paisaje protegido. En el
articulo 49 de este mismo Decreto Legislativo se establecen las Areas Naturales Singulares como
el conjunto representativo de espacios significativos para la biodiversidad y geodiversidad de
Aragdn cuya conservacion se hace necesaria asegurar. Estas Areas naturales singulares quedan
conformadas por: Espacios de la Red Natura 2000, Reservas de la biosfera, Lugares de interés
geoldgico, Geoparques, Bienes naturales de la Lista del Patrimonio Mundial, Humedales
singulares de Aragén, incluidos los humedales de importancia internacional del convenio
Ramsar, Arboles singulares de Aragén, Reservas naturales fluviales, Areas naturales singulares

de interés cultural, y Areas naturales singulares de interés local o comarcal.

Conforme al Decreto 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragén.
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El proyecto no afectara a ningun Espacio Natural Protegido de la Comunidad Auténoma de

Aragoén.

Conforme al Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, se crea el

Catalogo de Lugares de Interés Geolégico de Aragdn y se establece su régimen de proteccion.

No se localiza ningun LIG en el area estudiada.

Mediante el Decreto 27/2015, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragdn, se regula el Catalogo
de arboles y arboledas singulares de Aragdn. El proyecto no afectard a ninguno de estos

elementos presentes en dicho catélogo.

El proyecto no afectara a ninguno de estos espacios.

El Real Decreto 435/2004, por el que se regula el Inventario Espafiol de Zonas Hiumedas, el
articulo 2 de dicho Real Decreto atribuye al Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, la elaboracidn y mantenimiento actualizado del «Inventario Espafiol de Zonas

Humedas», con la informacién suministrada por las Comunidades Auténomas.

El Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, crea el «Inventario de

Humedales Singulares de Aragdn», donde establece su régimen de proteccion.

No se localiza ningin humedal en la zona del proyecto.
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Es un instrumento juridico de planificacién cuyo objetivo es definir y sefialar el estado de
conservacién de los recursos y ecosistemas del ambito territorial que comprenden, para llegar
a concretar la normativa basica que ha de definir la gestion de los Espacios Naturales Protegidos

gue se declaren en su zona de estudio.

Los Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN) son instrumentos creados por la Ley
4/1989, de 27 de marzo, para planificar la gestion de los recursos en un determinado ambito
territorial, determinando las limitaciones que deben establecerse a los usos y actividades en la
zona, segun el estado de conservacidn de los recursos y ecosistemas, asi como promoviendo la
aplicacion de medidas de conservacion, restauracién y mejora de los recursos naturales. El PORN
formula los criterios orientadores de las politicas sectoriales y ordena las actividades econdmicas
y sociales, para que sean compatibles con la conservacién del medio ambiente. El articulo 32 del
Decreto Legislativo 1/2015, el desarrollo del régimen de proteccién de todos los espacios

naturales protegidos y de su gestion se realizard mediante los Planes Rectores de Uso y Gestion.

El proyecto no afecta a ningun drea delimitada por el PORN.

El 4rea de implantacion del proyecto se encuentra parcialmente afectado por el Ambito de
Proteccion del Plan de Recuperacién del cernicalo primilla (Falco naumanni), del Gobierno de
Aragon, Decreto 233/2010, de 14 de diciembre. Asi mismo se solapa con un area critica definida
para la especie. En la siguiente figura se puede observar la implantacion del proyecto tanto el

ambito de plan de conservacién como el area critica de la especie:
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Figura 22. Ambito de plan y area critica del Cernicalo primilla. Fuente: Gobierno de Aragén

El area de implantacién del proyecto esta proxima a una zona cartografiada de interés para ser
incluida dentro del futuro Plan de Conservacién de la alondra ricoti (Chersophilus duponti), cuya
tramitacién administrativa comenzo a partir de la "Orden de inicio de 18 de diciembre de 2015,
del Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda
iniciar el proyecto de decreto por el que se establece un régimen de proteccidn para la alondra
ricoti (Chersophilus duponti) en Aragdn, y se aprueba su Plan de Conservacién del Habitat". Si
bien la implantacion del proyecto se emplaza en el drea cartografiada como critica para la
especie, al cruzar los datos con las cuadriculas de 1x1Km facilitadas por el Gobierno de Aragdn,

la presencia de la especie queda fuera de la ubicacidn del proyecto. En la siguiente figura se
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puede observar la implantacién del proyecto cruzando los datos de cuadriculas de presencia con

el drea critica de la especie:
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Figura 23. Area critica y cuadricula de presencia 1x1Km de alondra ricoti. Fuente: Gobierno de Aragén

Esta informacidon, ademas, ha sido sometida a contraste mediante trabajos de campo.

Los trabajos de campo han permitido descartar la presencia de esta especie en el area de

implantacion del proyecto.

Finalmente, el proyecto ocupa zonas cartografiadas como de interés para el Plan de
Recuperacién conjunto del sisén comun, la ganga ibérica, la ganga ortega y la avutarda, cuya

tramitacién administrativa comenzd a partir de la "Orden de 26 de febrero de 2018, del

Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar
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el proyecto de decreto por el que se establece un régimen de proteccién para el sisén comun
(Tetrax tatrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como
para la avutarda comun (Otis tarda) en Aragdn, y se aprueba el Plan de Recuperacién conjunto".

Estos datos se pueden observar en la siguiente figura:

L, Il Aes_ciicas_Esteowias
, fves Esteparias_buffertkm 2 ADEJAI

Figura 24. Area critica aves esteparias. Fuente: Gobierno de Aragén

7.6.9. Zonas de Proteccion para la Avifauna en virtud del Real Decreto 1432/2008

El Real Decreto 1432/2008 establece las normas de caracter técnico de aplicacién a las lineas
eléctricas aéreas de alta tensién con conductores desnudos situadas en las zonas de proteccién
declaradas por las Comunidades Autonomas como de especial interés para las aves con
concentracion de estas infraestructuras, con el fin de reducir los riesgos de electrocucion y
colisién para la avifauna, lo que redundard a su vez en una mejor calidad del servicio de

suministro.
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En su articulo 4 el RD 1432/2008 establece las zonas a las que aplica esta disposicidn:

“a) Los territorios designados como Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA),
de acuerdo con los articulos 43 y 44 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio

Natural y de la Biodiversidad.

b) Los ambitos de aplicacion de los planes de recuperacion y conservacion elaborados
por las comunidades auténomas para las especies de aves incluidas en el Catdlogo

Espafiol de Especies Amenazadas o en los catdlogos autondmicos.

¢) Las dreas prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersién y concentracion local
de aquellas especies de aves incluidas en el Catdlogo Espariol de Especies Amenazadas,
o en los catdlogos autonémicos, cuando dichas dreas no estén ya comprendidas en las

correspondientes a los pdrrafos a) o b) de este articulo.”

El emplazamiento del proyecto se encuentra en “area prioritaria de reproduccién, alimentacion,
dispersidon y concentracion local de las especies de aves amenazadas” (Resolucion de 30 de junio
de 2010, de la Direccién General de Desarrollo Sostenible y Biodiversidad, por la que se delimitan
las areas prioritarias de reproduccién, de alimentacion, de dispersién y de concentracién local
de las especies de aves incluidas en el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de Aragén,y
se dispone la publicacién de las zonas de proteccidn existentes en la Comunidad Auténoma de

Aragén).
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El area de aplicacion del RD1432/2008 en la zona del proyecto puede observarse en la siguiente

figura:

VJAVI 2.")\\ 7

Figura 25. Area proteccién de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension

RD1432/2008. Fuente: IDEAragon.

7.6.10. Zonas de Proteccion de Alimentacion de Especies Necréfagas (ZPAEN)

Las actuaciones proyectadas no se encuentran dentro de las Zonas de Proteccién para la
Alimentacidon de Especies Necrdéfagas a las que hace referencia el articulo 2 del Decreto
170/2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragoén, por el que se delimitan las zonas de
proteccion para la alimentacién de especies necréfagas de interés comunitario en Aragén vy se
regula la alimentacidon de dichas especies en estas zonas con subproductos animales no

destinados al consumo humano procedentes de explotaciones ganaderas.
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En la siguiente figura se pueden observar las zonas mas préximas al drea de implantacion del

proyecto:

IJA’IIA.’OA\

Figura 26. Areas ZPAEN en el 4ambito de implantacién del proyecto. Fuente: IDEAragén.

7.6.11. Red Aragonesa de Comederos de Aves Necréfagas (RACAN)

Ademas, el proyecto no afecta a ninglin punto de alimentacién de aves necréfagas incluido en
la Red Aragonesa de Comederos de Aves Necréfagas (RACAN). Esta Red se reguld en el afio 2009
mediante el Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se regula la
autorizacion de la instalacién y uso de comederos para la alimentacién de aves rapaces
necréfagas con determinados subproductos animales no destinados al consumo, y tiene por
objetivo la alimentacién de las siguientes aves necrdfagas: buitre leonado (Gyps fulvus),
alimoche (Neophron percnopterus), quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), aguila real (Aquila
chrysaetos), milano real (Milvus milvus) y milano negro (Milvus migrans), que se recogen en la

Decisidn de la Comision de 12 de mayo de 2003 sobre la aplicacién de las disposiciones del
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Reglamento (CE) n2 1774/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo relativas a la alimentacion

de aves necréfagas con determinados materiales de la categoria 1.

El muladar mas proximo es el de Alfajarin a 5,2km.

El proyecto no afectard al Dominio Publico Forestal seguin la informacidn disponible en Ila
plataforma IDEAragdn, localizandose en el entorno del proyecto los siguientes montes incluidos

en el Catalogo de Montes de Utilidad Publica de la provincia de Zaragoza:

MUP 73239 “LOMA REDONDA Y VIOLADA”, perteneciente al Ayuntamiento de San
Mateo de Gdllego. Se encuentra a 6 km al sur del Parque Fotovoltaico en su punto mas
cercano.

MUP 70424 “Vedado Bajo del Horno”, perteneciente al Ayuntamiento de Zuera. Se
encuentra a 5,4 km al ste del Parque Fotovoltaico en su punto mads cercano.

MUP Z0439 “Riberas del Rio Gallego en el Término de Zuera”, perteneciente al
Ayuntamiento de Zuera. Se encuentra a 3,9 km alOeste del Parque Fotovoltaico en su

punto mas cercano.

En la siguiente figura se muestra la ubicacidn del proyecto respecto al Dominio Publico Forestal:
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Figura 27. Localizacién del proyecto respecto al Dominio Publico Forestal. Fuente: IDEAragon.

7.6.13. Dominio Publico Pecuario

Las vias pecuarias en Aragon se rigen por la LEY 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias

de Aragon.

Hay cuatro tipos de vias pecuarias, estd diferencia de identificacién va en base a su anchura,
aunque en algunos tramos puede tener anchos mayores como consecuencia de la existencia de
otras superficies pecuarias adjuntas (por ejemplo, descansaderos, abrevaderos) y en otros casos

puede tener anchos menores como consecuencia de su vida administrativa.

Las vias pecuarias se clasifican en:

Cafada real: 90 varas castellanas (75,22 metros)

Cordel: 45 varas castellanas (37,71 metros)

Vereda: 25 varas castellanas (20,89 metros)

Colada: menos de 25 varas castellanas
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Segun la informacion cartografica existente en la plataforma IDEAragdn, el proyecto no afectara

al Dominio Publico Pecuario.

En la siguiente figura se reflejan las vias pecuarias existentes en la zona proyectada para las

instalaciones:

AW o)

A0 o

Figura 28. Localizacion del proyecto respecto al Dominio Publico Pecuario. Fuente: IDEAragon.

No existe afeccién al dominio publico pecuario. No requerirdn su ocupacion, pero en su caso,
deberdn obtenerse las pertinentes autorizaciones para la ejecucidén de obras cuando se afecten

temporalmente a las mismas.

7.6.14. Patrimonio Arqueoldgico

En el apartado 2 del articulo 65 de la Ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural

Aragonés, se define el Patrimonio Arqueoldgico como:
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“Integran el patrimonio arqueoldgico de Aragon los bienes muebles e inmuebles de caracter
histdrico, susceptibles de ser estudiados con método arqueoldgico, estuviesen o no extraidos, y
tanto si se encuentran en la superficie como en el subsuelo o en las aguas. Forman parte
asimismo de este patrimonio los elementos geoldgicos y paleontoldgicos relacionados con la

historia humana, sus origenes, sus antecedentes y el desarrollo sobre el medio”

Tanto en la cartografia disponible como en las visitas de campo realizadas a la zona de

proyecto, no se han localizado yacimientos arqueolégicos superficiales que puedan resultar

afectados por la construccidn y puesta en explotacion del proyecto.

En el apartado 1 del articulo 65 de la Ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural

Aragonés, se define el Patrimonio Paleontolégico como:

“Son integrantes del patrimonio paleontoldgico de Aragdn los bienes muebles e inmuebles
susceptibles de ser estudiados con metodologia paleontoldgica, hayan sido o no extraidos, se
encuentren en la superficie o en el subsuelo o sumergidos bajo las aguas y que sean previos en

el tiempo a la historia del hombre y de sus origenes.”

Tanto en la cartografia disponible como en las visitas de campo realizadas a la zona de

proyecto, no se han localizado yacimientos paleontoldgicos superficiales que puedan resultar

afectados por la construccion y puesta en explotacion del proyecto.

Otras infraestructuras para tener en cuenta en el estudio de sinergias son la red viaria y la red

ferroviaria con informacién obtenida del IDEAragén.

La carretera autondmica A-1106 es la via de acceso del proyecto. No estd prevista afeccion a la
misma, pero en caso de afeccion durante las obras o explotacion le serd de aplicacién las

restricciones que establece la Ley de carreteras autondmicas al respecto.
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En la siguiente figura se observa la afeccidn a las infraestructuras viarias por el proyecto:

A0 )

Figura 29. Localizacion del proyecto respecto al Dominio Publico viario y ferroviario. Fuente: IDEAragén.

En el drea del proyecto existe una importante red de carreteras y caminos en el area de
ubicacién del proyecto, destacando por encima de todas la A-23, la via de ferrocarril Zaragoza-

Tardienta, la A-123 y la N-330.

7.7.2. Infraestructuras energéticas

El area de estudio se ha convertido en un polo de infraestructuras energéticas como puede

observar en la siguiente figura:
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Figura 30. Localizacion del proyecto respecto otras infraestructuras energéticas. Fuente: IDEAragon.

7.7.2.1. Plantas fotovoltaicas

En el entorno cercano de la presente planta fotovoltaica no se conoce la existencia ninguna otra
una planta fotovoltaica construida. En el entorno se estdn desarrollando proyectos fotovoltaicos
que estdn préximos al parque fotovoltaico objeto de estudio. Debemos mencionar el PSFV Fede
2, PSFV La Pallaruela, PFFV El Boyal, asi como otros dos proyectos identificados denominados
como El Aliagar 2 Fase 1y El Aliagar 2 Fase 2. El proyecto mds préximo es el PSFV El Aliagar 2

Fase 2 cuyo limite norte de la poligonal se encuentra a 200mts. de nuestro proyecto.

7.7.2.2. Parques edlicos

Conforme a la informacidn disponible de la cartografia de IDEAragdn no se identifican en el rea

de 5km a la redonda del proyecto instalaciones edlicas.
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En cuanto a las infraestructuras eléctricas, existe una red de conexién importante, que dan
servicio a las instalaciones de generacion eléctrica, en el entorno de la zona de estudio, hay
varias subestaciones y lineas eléctricas, tal y como se puede apreciar en la figura de

infraestructuras. Todas estas infraestructuras se encuentran al este y al sur del proyecto.

En el drea en estudio se han localizado un oleoducto y un gasoducto que se encuentran muy
cercanos proyectos, pero que no se veras afectados por la planta ni por su infraestructura de
evacuacion. El gasoducto se ubica Este-Noreste de del drea de implantacién del proyecto, a unos

2 km; el oleoducto se localiza al sur de la nueva implantacién a poco mas de 6 km.

El catastro minero en soporte informatico actualizado contiene los derechos mineros existentes
en el territorio (aprovechamientos, explotaciones, permisos y concesiones), reflejando su
perimetro junto con informacidn adicional relativa a su identificacidn, esto es, nombre y nimero
de registro, asi como el recurso para el que solicita y su estado de tramitacion. Define los
derechos presuntos o adquiridos que sobre determinada parte del territorio ostenta una
persona fisica o juridica, en el marco de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas y Reglamento
General para el Régimen de la Mineria que la desarrolla, aprobado por Real Decreto 2857/1978,
de 25 de agosto, y Ley 54/1980 de 5 de noviembre, de modificacién de la Ley de Minas, con

especial atencidn a los recursos minerales energéticos.

En la siguiente figura se identifican los derechos mineros y su estado administrativo:




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
“LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

P d=lag

izl
=, UL 7 Z 3 PgmkmjrkArr@:x)
AT i, W r‘_\_:‘; Z o Wy { -
a e K ey e ’)’-ﬁ\'\EK\\\l
F —— & 8 ~ . 1 o Y 4
; s waduacon 2 4 . p i 7% q = . '\\/‘._.,—,.
LS N / -
. 2 ¢ .
V OFTIMUMZ STRING S R ; ; wd
/ /‘/ M ,;a?'f- Z;" :_ €7 Comedo
‘ OPTIMUMISTRING % g 7% Y W _=re
Susestacion " - ,'f;-/ 2, y lon ¢
Vallado vl 4 LW 2.
y Permiso
a Corastio mners (2 Permiss de C-7 Gabhetietal 3¥
7% p 727

ey

Figura 31. Catastro minero en el area del proyecto. Fuente: IDEAragdn

Consultada la base de datos de derechos mineros de Aragdn no existen afecciones en el area del

proyecto puesto que los derechos existentes estan caducados.

3297 | C-7 Cancelado MATEO MATEO
3422 | C-7 Cancelado LA HOYA LA HOYA
3425 | C-7 Cancelado SANTA SANTA
ENGRACIA ENGRACIA
3308 | C-7 Cancelado GALLEGO 3 GALLEGO 3
3296 | C-7 Cancelado GALLEGO 2 GALLEGO 2
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3306 | C-7 Cancelado EL MONTAeES |EL MONTAeES
3312 | C-7 Cancelado GALLEGO 3 GALLEGO 3
3307 | C-7 Cancelado GALLEGO 4 GALLEGO 4
3298 | C-7 Cancelado MATEO MATEO
3424 | C-7 Cancelado LA HUERTA LA HUERTA
129 | A-3 LA PALLARUELA | LA PALLARUELA
Autorizado/Otorgado
3310 | C-7 Cancelado GALLEGO 3 GALLEGO 3
3299 | C-7 Cancelado GALLEGO 2 GALLEGO 2
3309 | C-7 Cancelado MIGUELA MIGUELA

Los nucleos de poblacion son los elementos que mayor transito humano presentan. En torno a

los 3 kilémetros del proyecto se encuentra el nicleo de poblacién de San Mateo de Gallego.

Todas las fincas se encuentran en el T.M. de San Mateo de Gallego y por tanto son objeto de

regulacidn a nivel municipal a través del planeamiento urbanistico en vigor.

El planeamiento vigente en el municipio de San Mateo de Gallego estd constituido por Plan
General de Ordenacién Urbana aprobado con el acuerdo adoptado por la Comisién Provincial

de Ordenacidn del Territorio de Zaragoza, en la sesion de fecha 11 de marzo de 2004 (Fuente:

Sistema de informacidn Urbanistica de Aragdon —SIUA-)
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El territorio donde se proyecta esta actuacion esta clasificado como Suelo No Urbanizable

Genérico (Fuente: IDEAragén).

Los proyectos de cada parque se encuentran encuadrados en el epigrafe c) infraestructuras
energéticas VI. Proyectos de instalaciones para produccién de energia eléctrica a partir de la
energia solar, destinada a su venta en la red, que ocupen una superficie superior a 100 hectareas
del Anexo del Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el
qgue se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Ordenacidn del Territorio de Aragén. En
aplicacion de lo dispuesto en los articulos 65 y 66 del mencionado Texto Refundido estos

proyectos estan sometidos a informe del Consejo de Ordenacion del Territorio de Aragdn.

La Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragén es el instrumento de planeamiento que define
la estrategia para orientar las actuaciones sectoriales, dotdndolas de coherencia y de las
referencias necesarias para que se desarrollen de acuerdo con los objetivos y estrategias
contenidos en el titulo preliminar de dicha ley, conformando una accién de gobierno coordinada

y eficiente.

En relacion con el tipo de proyecto presente, dentro de los objetivos de la Estrategia de
Ordenacidn Territorial de Aragdn, en el punto 13 se recoge la “Gestion eficiente de los recursos
energéticos” y en concreto, en el subpunto 13.1 “Gestidn eficiente de las infraestructuras
energéticas”, en el subpunto e), contempla criterios para la localizaciéon de infraestructuras
energéticas: Las instalaciones fotovoltaicas y termosolares deberan ubicarse, de forma
preferente, en los dmbitos territoriales de mayor capacidad de acogida y menor vulnerabilidad,
de acuerdo con las reservas de suelo previstas en las estrategias sobre espacios abiertos o suelos

no urbanizados y teniendo en cuenta los siguientes criterios:

Compatibilidad con nuevas infraestructuras.

Considerar distancias de seguridad con zonas habitadas.

Atender a criterios de desarrollo rural y no existencia de infraestructuras
eléctricas en la zona.

Minimizar las distancias a la red eléctrica donde se vuelque esta energia.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
/ PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
ﬂ' ‘ “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

Se parte de la Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de
2014 por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacion de las repercusiones
de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente. Dentro del predmbulo
de la citada Directiva se recoge que son elementos importantes en los procesos de evaluaciény

toma de decisiones:

La eficiencia en el uso de los recursos y la sostenibilidad de estos,
La proteccion de la biodiversidad.
El cambio climatico.

Los riesgos de accidentes y catdstrofes.

Y de forma concreta, para garantizar un alto nivel de la proteccién del medio ambiente, deben
tomarse medidas preventivas respecto de determinados proyectos que, por su vulnerabilidad
ante accidentes graves o catdstrofes naturales, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, pueden tener efectos adversos significativos para el medio ambiente. Respecto de
esos proyectos, es importante tomar en consideracion su vulnerabilidad (exposicion vy
resiliencia) ante accidentes graves o catdstrofes, el riesgo de que se produzcan dichos accidentes
o catastrofes y las implicaciones en la probabilidad de efectos adversos significativos para el

medio ambiente.

Este parrafo, trasladado de forma literal de la Directiva, es la base de uno de los nuevos
preceptos de la ultima revisidn de la legislacion nacional de impacto ambiental: la Ley 9/2018,
de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del

comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Esta norma introduce nuevas obligaciones al promotor, entre las que se incluye la necesidad de
incorporar al Estudio de Impacto Ambiental un analisis sobre la vulnerabilidad de los proyectos
ante accidentes graves o catdastrofes, sobre el riesgo que se produzcan dichos accidentes o
catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en

caso de ocurrencia de estos.

Como se indica esta modificacion legislativa introduce tres conceptos claves:
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Vulnerabilidad,
Accidente y

Catastrofe.

Necesarias para poder entender esta nueva forma de evaluar los planes, programas y proyectos,

y que dentro del articulo 5, éstas quedan definidas:

1.f) “Vulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden
incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se

puedan producir como consecuencia de un accidente grave o una catdstrofe.

2.g) “Accidente grave”: suceso, como una emision, un incendio o una explosion de gran
magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion,
desmantelamiento o demolicion de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea

inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente.

3.h) “Catdstrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar
o terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre las personas

o el medio ambiente.»

Y que de forma inmediata deberdan incluirse dentro del alcance y contenido de los Estudios de

Impacto Ambiental.

Para el procedimiento ordinario, dentro del Articulo 35. letra d), y para el simplificado, dentro
del articulo 45, letra f): Se incluirda un apartado especifico que incluya la identificacion,
descripcién, andlisis vy, si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores
enumerados en la letra c) ( o letra e)), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos
de accidentes graves o de catdstrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o
catdstrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en
caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacién de este

apartado al proyecto.

Y para la elaboracion de estos apartados, el promotor podrd utilizar la informacidn relevante
obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con otras normas,
como la normativa relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas, asi como la normativa que regula la seguridad nuclear de las

instalaciones nucleares.

La Administracién recabara informacion, para evaluar estas acciones dentro de la fase de

informacidn publica. Segun lo establecido en el Articulo 37. Punto 1. Simultdaneamente al tramite
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de informacién publica, el érgano sustantivo consultard a las Administraciones Publicas
afectadas y a las personas interesadas sobre los posibles efectos significativos del proyecto, que
incluirdn el andlisis de los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catdstrofes

que incidan en el proyecto.

En este apartado se pretende examinar, de acuerdo con los impactos identificados
anteriormente, los riesgos potenciales del proyecto sobre el medio ambiente. Su objeto es
definir y evaluar los riesgos para evitar, reducir y, si es posible, contrarrestar los efectos
negativos significativos del proyecto sobre el medio ambiente y la salud humana. Estos se
presentan en un capitulo especifico. Este apartado analiza los efectos y riesgos temporales y

permanente, corto, mediano y largo plazo del proyecto sobre el medio ambiente.

Los efectos del proyecto sobre el agua son poco significativos. No se proveen afecciones a masas
de agua superficiales o subterraneas. El consumo de agua para uso doméstico (agua potable y
sanitaria) se estima en 40 litros por persona y por dia, (base 28 personas, 220 dias laborables).
No existen consumos de aguas por procesos asociados al proyecto. Los consumos de agua
durante la fase de ejecucién de la obra seran adoptados bajo estrictas normas de racionalidad y
reutilizacion para evitar consumos innecesarios y vertidos incontrolados que puedan derivar en

afecciones al agua superficial o subterranea.

Toda acometida de agua debera ser equipada con un dispositivo antirretorno. La instalacién

asimismo contara con caudalimetros para medir los consumos.
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Se instalaran dispositivos de ahorro de agua en areas de consumo doméstico y se realizara
mantenimiento peridédico de la instalacidn para evitar consumos excesivos derivados de

pérdidas del sistema.

Las mediciones de consumos se registraran regularmente y se registra el resultado. Se
monitorizardn los consumos para detectar posibles pérdidas en el sistema de abastecimiento de

agua.

No existiran vertidos de aguas residuales. Se dispondra de un sistema de aguas residuales en
circuito cerrado mediante fosa séptica o tanque Inhoff que serd tratada mediante gestor

autorizado.

Las aguas pluviales en las instalaciones del proyecto serdn recolectadas y canalizadas.

Los riesgos sobre el agua vienen de los procesos que puedan generar impactos en este medio.
En proceso normal, las Unicas aguas residuales de consideracion son las derivadas de la limpieza
de las instalaciones y de los servicios de aseo. A pesar de su cardcter asimilable a doméstico se

extremaran las medidas para evitar cualquier vertido a aguas superficiales o subterraneas.

También es posible una ligera contaminacidn, por arrastre de aceites o hidrocarburos, de las

aguas pluviales caidas sobre las zonas pavimentadas.

Asi en zona de carga de materias primas y en almacenamientos de productos como combustibles
o aceites se han previsto cubetos para recogida temporal de potenciales derrames, con las
separaciones oportunas para evitar reactividades, de modo que puedan ser retirados los

efluentes por gestor autorizado.

Se realizaran los controles de vertidos con la periodicidad y alcance definidos en la legislacidn

vigente.

La mayor parte del impacto en el suelo y el subsuelo atribuible al proyecto esta relacionada con
la ocupacion del medio, no asi por la actividad realizada. La actividad se emplaza en suelo rustico
con lo cual afecta usos potenciales del suelo para actividades primarias o explotacion alguna del

subsuelo.
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En cuanto a los impactos ambientales sobre suelo y subsuelo en fase de ejecucidn de obras e
instalaciones previstas, ya se ha indicado, se llevaran a cabo, sobre todo en las labores de
desbroce, excavacién y terraplanado, siendo minima su incidencia al no ser necesario excavar a

mucha profundidad.

Los residuos generados son tierras sobrantes y residuos mixtos de construccion y demolicién, es
decir, inertes, seran controlados y retirados para su correcta gestion en instalaciones de

reciclado o vertedero autorizado.

En virtud del analisis de impactos de la instalacion, podemos concluir que las fuentes de
contaminacion del aire consisten en el trafico de camiones durante la fase de ejecucién y

vehiculos del personal de explotacidn y mantenimiento durante la fase de explotacion.

No existen fuentes de emisiones de sustancias contaminantes a la atmosfera procedentes de los
procesos del proyecto. La ejecucidon del proyecto produce un efecto beneficioso sobre la
atmosfera al producir energias renovables y evitar las emisiones de gases de efecto invernadero

(GEI) asociadas a la produccion de energia por el consumo de fuentes no renovables.

Las nuevas instalaciones no generan un aumento de trafico significativo en la zona. En todo caso
este incremento serd temporal y mitigable. El flujo de trafico sigue siendo insignificante en
comparacién con el trafico generado en la zona. Su presencia en la instalacion se limita a las
operaciones de carga y descarga. El trafico de vehiculos y camiones provoca emisiones de polvo
y gases de combustidn compuesto principalmente por CO2, CO y NOx. Este trafico inducido es

insignificante en comparacion con el trafico circundante.

No existen focos canalizados de emisiones a la atmdsfera respecto a la maquinaria e

instalaciones técnicas recogidas en el Proyecto.
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Se planificard la ejecucién de las obras para evitar y reducir los transportes innecesarios. Se
primard la utilizacion de combustibles bajos en emisiones. Se dispondra de controles de
movimientos y se reducira la velocidad de circulacidn para minimizar la polvo y contaminantes
a la atmosfera. Se realizara riegos para minimizar la emisién de polvo en suspensién sobre la
flora circundante. Se controlardn las condiciones atmosféricas para evitar ejecutar obras que
puedan incrementar el riesgo de dispersién de contaminantes, ruido y polvo a los habitas

circundantes.

La modificacion introducida por la Ley 9/2018 exige el estudio del impacto del proyecto en el
clima (por ejemplo, emisiones de gases de efecto invernadero, impactos significativos para la
adaptacion) y en el cambio climatico. Asi el estudio de impacto ambiental debe Incluir un analisis

de los efectos del proyecto en el clima.

Como consecuencia, las emisiones de didxido de carbono (CO2) del ciclo bioldgico relativas a la
energia fotovoltaica se sitian actualmente entre 25 y 32 g/kWh. Comparativamente, una central
eléctrica de ciclo combinado alimentada por gas emite unos 400 g/kWh, mientras que una
central de combustién de carbdn con captura y almacenamiento de carbono se sitla en torno a
200 g/kWh. La energia nuclear emite 25 g/kWh de media en los Estados Unidos; Unicamente la
energia edlica presenta mejores cifras con tan sélo 11 g/kWh. Por lo que respecta a la tecnologia
de silicio, hay claras perspectivas de que se reduzca el insumo de energia, y en pocos afios
podrian darse tasas de retorno energético de un aflo como consecuencia de la mayor eficacia
de las técnicas de crecimiento de silicio. Esto podria tener como resultado un descenso de las

emisiones de CO2 en el ciclo bioldgico hasta situarse en 15 g/kWh.

Durante la fase de ejecucion se realizardn desbroces que conllevaran la perdida de cobertura
vegetal que captura CO2 mas las emisiones GEIl asociadas a la cadena de suministro y de los
trabajadores a las instalaciones. Estas emisiones incrementadas durante esta fase seran
compensadas y revertidas durante la fase de explotacién por la generacion de energia

renovable.
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Pese al escoso riesgo asociado al nivel de emisiones GEIl asociado al proyecto se emprenderan

las siguientes medidas para limitar los riegos asociados a estas emisiones:

- programa de recuperacion de la cobertura vegetal en todo el ambito del proyecto para

devolver la funcionalidad de captura de CO2 por la vegetacion.

- programa de ahorro de energia de la instalacidon y minimizacién de emisiones relacionadas con
el proceso (sistema de refrigeracién con alta eficiencia energética y con refrigerantes que no

dafien la capa de ozono, eficiencia energética de equipos, etc.).

- programa de estudio de huella ecoldgica de la actividad: estudio de las emisiones
asociadas con estos productos a lo largo de su ciclo de vida (transporte, Implementacion, vida

del producto, fin de la vida).

- programa de movilidad del personal y conduccién eficiente de vehiculos.

El proyecto supone incidencia sobre la flora, la fauna y la biodiversidad, al tratarse de un parque
fotovoltaico y sus instalaciones de evacuacién de la energia eléctrica que producirdn un entorno
rural. Sin embargo, no tiene afeccion directa a territorios afectos por figuras de proteccién

ambiental como:

Lugares de importancia comunitaria (LIC)
Zonas de especial proteccion para las aves (ZEPA)

Humedales Ramsar y Humedales de interés

El emplazamiento del proyecto estd directamente relacionado con el inventario de sitios que
albergan habitats naturales y habitats Especies de especies animales y vegetales de interés
comunitario. No se encuentra en zonas interés ecoldgico natural faunistico y floristico, reservas
naturales, paisajes protegidos, clasificados o bajo figuras de proteccidn autondmica o local. El

proyecto se encuentra en zonas dentro del ambito de proteccién de especies de la avifauna.

Todo el terreno afectado por las instalaciones esta ubicado fuera de las areas sensibles

protegidas por normativa (Natura2000, LIC, ZEPA, etc.).
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No se prevén afecciones provocadas por las medidas indicadas para evitar las emisiones que
pudieran generar accidentes o desastres que por su evolucién pudieran ocasionar incidentes
que afectasen a la flora, la fauna o la biodiversidad circundante al aérea de influencia del

proyecto.

Se han definido las medidas preventivas y correctoras a aplicar sobre los distintos factores del
medio afectados, tanto durante la fase de ejecucién como de explotacidon y desmantelamiento

del proyecto.

En la fase de ejecucion se proponen medidas para la proteccidn de la contaminacion que pueda
afectar a la vegetacidén, fauna, figuras de proteccion ambiental, medio socioeconémico, paisaje
y patrimonio, asi como otras medidas generales a contemplar respecto a la gestion de tierra

vegetal, localizacidn de las instalaciones auxiliares y gestion de residuos.

En la fase de explotacién se aplicardn medidas encaminadas a la proteccion de la fauna y figuras

de proteccién ambiental.

Tras la aplicacién de las medidas preventivas y correctoras, la mayoria de los impactos son

compatibles con el medio ambiente.

El proyecto se implanta en un medio natural antropizado con una calidad y fragilidad del paisaje
baja, pero la actividad tiene una incidencia sobre el paisaje. Introduce un elemento nuevo y

ocupa una gran superficie de terrenos.

Tanto la linea como la planta solar inducira cambios significativos en la percepcién visual del
terreno como consecuencia de la ruptura del horizonte propiciada por la presencia de los
paneles y por su reflectividad como por las torres de los apoyos y tendidos que se introducen
como un elemento artificial en el paisaje. No obstante, estd alteracion que, solo serd perceptible
desde los puntos del territorio incluidos en la cuenca visual, es un impacto sujeto a una gran

subjetividad, ya que la percepcién varia en funcion de la persona que lo observa.
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Por tanto, para valorarlo es necesario, no solo tener en cuenta la percepcion del proyecto
individual, sino que hay considerar el entorno en el que se engloba y la apreciaciéon que los

observadores tienen ya de este territorio.

De esta manera, y teniendo en cuenta que en las proximidades del proyecto ya existen otras
alteraciones antrépicas, el impacto estético de éste se vera atenuado. Esto es debido a que la
afeccidn estética de una actuacién depende directamente de si su introduccidon supone una

ruptura de la tendencia escénica predominante en la zona o no. Esta caracteristica, que a priori

podria ser positiva para el impacto de la actuacion, se podria volver en negativa si se llegase a

producir una saturacidn del paisaje por abundancia excesiva del mismo elemento.

Teniendo en cuenta la percepcién actual del paisaje de la zona, dominada por amplios cultivos
de secano, y algunas instalaciones agricolas que implican una ruptura en la homogeneidad del
paisaje, esta instalacion puede generar una perturbacién, fundamentalmente debido a la
extension de la instalacidon. Aunque esta afeccidén se reduce, desde el punto de vista que la
localizacién de la instalacién, en un area con muy pocos observadores, implicard una menor

afeccidn visual.

Las medidas indicadas tanto en la fase de ejecucién como de explotacién de la instalacién limitan
la afeccidn al paisaje en el aérea de influencia del proyecto. Al ser el riesgo tan limitado no se

prevén medidas adiciones a las definidas en el proyecto para evitar este riesgo.

Se prevé la adopcion de medidas constructivas que eviten un incremento de la visibilidad de las
infraestructuras del parque fotovoltaico y de su evacuacion comun siempre que las medidas de
seguridad lo admitan, sobre todo en los tendidos y apoyos de las lineas eléctricas. Se debera
utilizar colores que se integren en los del entorno. Las rasantes de las implantaciones se

disefaran para reducir la cuenca visual del proyecto a su minima expresion.
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La geodiversidad define el conjunto de elementos y procesos de naturaleza geoldgica de un
determinado ambito, territorio o regidn y, en un sentido mds amplio, la variabilidad de los
aspectos relacionados con el medio fisico. Otras definiciones incluyen las manifestaciones
culturales materiales e inmateriales que estan intimamente relacionadas con la geologia, como
el tipo de roca utilizado en los caserios, castillos, casas-torre, edificaciones recientes; los
depdsitos sedimentarios relacionados con los yacimientos arqueoldgicos sean al aire libre o en

cueva; tipos de costumbres, mitologia, ritos y usos humanos relacionados con la geologia; etc.

En consideracidon con lo anterior el desarrollo del proyecto no prevé efectos significativos sobre

la geodiversidad al estar soportado por un entorno natural que no alberga elementos de interés.

Las medidas indicadas tanto en la fase de ejecucidn como de explotacién de la instalacion limitan
la afeccion a la geodiversidad en el aérea de influencia del proyecto. Al ser el riesgo tan limitado

no se prevén medidas adiciones a las definidas en el proyecto para evitar este riesgo.

La evaluacion se limita a las pérdidas directas de bienes materiales (tanto muebles como
inmuebles) pero no a la afeccién de activos intangibles que pudiera ocasionarse con el desarrollo

de la actividad o posibles eventos de siniestros derivados de la explotacidn de esta.

Analizaremos como el desarrollo del proyecto puede afectar a bienes materiales desde su
vertiente medioambiental, es decir se valoraran las pérdidas o incrementos de valor de estos

bienes como receptores de impactos medioambientales o emisiones del proyecto.

La afeccion del proyecto a bienes materiales se evalla tanto desde el punto de vista de directa

de la actividad como a los posibles efectos derivados de afecciones indirectas.

Entre os efectos directos encontramos las posibles afecciones que se generan sobre bienes
materiales como consecuencia de la actividad misma. Asi incluiremos en esta categoria las
afecciones que reciben los bienes materiales en el drea de influencia del proyecto por las

emisiones de ruidos, vibraciones, olores, generacion de residuos, emisiones luminicas, etc.
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La categoria de efectos indirectos incluira todas aquellas afecciones que no se producen como
consecuencia de la actividad si no que se producen indirectamente por actividades conexas al
proyecto o como consecuencia de condiciones anormales de explotaciéon de la instalacion,

siniestros o desastres.

El proyecto se desarrolla en un entorno rustico por ello los bienes materiales de caracter privado
en el ambito de afeccion de este se circunscribe a los elementos patrimoniales de las
explotaciones agricolas circundantes, los parques edlicos en el area de implantacién y los

vehiculos que circulan por las carreteras de acceso a las instalaciones.

Las emisiones acusticas por ruidos, vibraciones y otras afecciones sonoras previstas en los
impactos medioambientales del proyecto no superardn los limites legales de emisidén por

haberse dispuesto las medidas preventivas y correctoras para su evitacién.

La atenuacién del ruido que pudiera generar la actividad permite descartar afecciones acusticas

que generen perdidas de valor de explotaciones agricolas circundantes.

Tampoco la actividad a desarrollar es susceptible de provocar vibraciones que se distribuyen por
el terreno para producir afecciones en los colindantes, infraestructuras soterradas o en las

explotaciones.

Las emisiones odorificas del proyecto estan descartadas. Tampoco el proceso genera residuos

orgdnicos que pudieran desprender olores que afecten a bienes materiales.

No existen focos de emisién que puedan generan molestias a la poblacién o explotaciones

proximas.
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La generacion de residuos sdlidos y liquidos del proyecto se realiza en condiciones de
almacenamiento controlado y vigilado. Los residuos se retiraran periédicamente para evitar su

acumulacion.
Todos los almacenamientos de residuos son interiores.

En virtud de todo ello se descartan posibles afecciones medioambientales que generen perdidas
de valores en bienes materiales como consecuencia de la gestidn de los residuos generados por

el proyecto.

En condiciones anormales de explotacidon que pudieran ocasionar siniestros como incendios,
vertidos incontrolados, ruidos, etc., los bienes materiales de las explotaciones préximas y las
actividades econdmicas colindantes pudieran resultar afectados. Esta situacidon pudiera darse
en el supuesto harto improbable de que el siniestro en la instalacidon no pudiese ser contenido

en la instalacidn y se propagara mas alla de los limites de esta.

Se han dispuesto los medios exigidos por la legislacion vigente y medidas adicionales de
proteccion para evitar los accidentes o siniestro que pudieran afectar a los bienes materiales en

estas condiciones.

En el dmbito del proyecto no consta, ningun elemento de interés cultural que pueda verse

afectado por el proyecto a realizar.

Con relacidn al entorno préximo, no se da la situacion de figuras de proteccién de bienes de
cardacter patrimonial, cultural o estético para elementos o inmuebles en las inmediaciones del
proyecto. Tampoco existen elementos de la historia reciente, que no son objeto de ninguna

proteccion especial, que puedan interferir con el proyecto.

Las medidas indicadas tanto en la fase de ejecucién como de explotacién de la instalacién limitan

la afeccidn sobre bienes materiales en el aérea de influencia del proyecto. Al ser el riesgo tan
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limitado no se prevén medidas adiciones a las definidas en el proyecto bdsico para evitar este

riesgo.

Se evaltan en este apartado los posibles riesgos del proyecto para la salud humana y los

impactos sobre la poblacién.

Molestias a la poblacion por el ruido generado por la instalacion

Durante el funcionamiento de la instalacion pueden verse incrementados los niveles de presion
sonora debido al transformador de potencia. En este sentido se considera los limites maximos
de emisién de ruido audible no seran superiores a un valor maximo pico de 140 dBA, ni en media
ponderada superior a 80 dBA.

Por otro lado, teniendo en cuenta que la poblacidn mds cercana a | parque se encuentra a mas
de 3 km y no se prevén incrementos de los niveles de ruido en esa poblacién.

Por tanto, teniendo en cuenta las distancias entre la PSFV y los nucleos habitados mas préximos

no se prevén impactos significativos.

Posibilidad de aparicién de interferencias con las sefales de radio, televisidn y otras senales
de comunicaciones

Las perturbaciones electromagnéticas producidas por la linea eléctrica y subestacion podrian
ser una fuente de molestias relativas para la poblacion que vive en sus inmediaciones. Es posible
que se produzcan perturbaciones en la transmisiéon de dichas sefales con los consiguientes
perjuicios para la poblacidn de la zona, recomendandose como medida correctora verificar la
nitidez de la percepcidn de las correspondientes sefales en las entidades de poblacién que se
encuentren en la zona de afeccidn del proyecto. Para evitar estos problemas deben seguirse las
recomendaciones de la Agencia Internacional de Energia y las normas establecidas en la

legislacion vigente.

Potenciales afecciones sobre la salud por campos electromagnéticos generados por el
transporte de electricidad

Las lineas eléctricas de distribucidn y transporte forman parte del sistema eléctrico, y al igual
que cualquier otro equipo o aparato que funcione con energia eléctrica, generan campos

eléctricos y magnéticos, cuya intensidad depende de diversos factores:
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¢ Frecuencia

¢ Intensidad

* Tension
El sistema eléctrico espafiol, al igual que en toda Europa, funciona a la frecuencia industrial de
50 Hz, frecuencia extremadamente baja, la Intensidad depende de la energia demandada por
los consumidores y la Tension se establece en funcidn de los mejores criterios técnicos,
econdmicos y de seguridad del sistema.
Los campos eléctricos y magnéticos que se producen a estas frecuencias tan bajas tienen como
principal caracteristica que no se acoplan ni se propagan cdmo una onda, al contrario que, por
ejemplo, las radiofrecuencias empleadas en radio, televisidn, telefonia mévil, etc., lo que implica
gue estos campos desaparecen a corta distancia de la fuente que lo genera.
Los valores de emision de campos eléctricos y magnéticos en el perimetro de una subestacién
eléctrica no superan en ningln caso los valores maximos permitidos marcados en el Real
Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccidon sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Este Real
Decreto recoge los criterios de la Recomendacion del Consejo de Ministros de Sanidad de la
Unidn Europea de 12 de julio de 1999. Segun el Anexo Il de este Real Decreto para frecuencias
de 50 Hz el maximo campo electromagnético permitido es 100 pT.
Los campos electromagnéticos que se generan con el funcionamiento de una subestacién son
los descritos en el Informe “Campos Electromagnéticos y magnéticos de 50 Hz” publicado por
UNESA en el 2001.
Segun este informe los trabajadores de subestaciones de 30/132 kV se ven sometidos a campos
magnéticos de 50 Hz que corresponden con valores de campos electromagnéticos con medias
ponderadas en el tiempo de 3,5 uT y valores maximos dentro de su jornada laboral de 8,4 uT,
por tanto, los valores que se dan por el funcionamiento de la subestacidn estan muy por debajo
del maximo permitido. Respecto a la generaciéon de campos electromagnéticos derivados del
funcionamiento de la linea y su afeccion sobre la salud de las personas, hay que indicar que la
instalacion cumplira con los limites establecidos.
Tal como se indica en el “Resumen sobre los campos eléctricos y magnéticos generados por las
instalaciones eléctricas de alta tensién” de RED ELECTRICA DE ESPANA (REE) de Mayo de 2003,
las mediciones realizadas en lineas espafiolas de 400 kV proporcionan valores maximos, en el

punto mas cercano a los conductores, que oscilan entre 3-5 kV/m para el campo eléctrico y 1-
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20 uT para el campo magnético. Ademas, en dicho informe de REE también se indica que

actualmente la comunidad cientifica internacional estd de acuerdo en que la exposicidn a los

campos eléctricos y magnéticos de frecuencia industrial generados por las instalaciones

eléctricas de alta tensidon no supone un riesgo para la salud publica.

Por otro lado, conforme a lo requerido en la ITC-RAT 20 del Reglamento de Instalaciones

Eléctricas de Alta Tensién, todo Proyecto Técnico redactado para la obtenciéon de la autorizacion

administrativa es necesario la realizacién de un estudio de campos magnéticos en la proximidad

de las instalaciones de alta tensidn. En el apartado de la ITC-RAT-15 se concreta lo siguiente:
“En el disefio de las instalaciones de alta tension se adoptardn las medidas adecuadas
para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension, los campos
electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz en los diferentes
elementos de las instalaciones cuando dichas instalaciones de Alta Tension se
encuentren proximas a edificios de otros usos”.

La distancia a los nucleos de poblacion reduce el riesgo derivado de exposicion a campos

electromagnéticos que afecte la salud publica.

POTENCIALES AFECCIONES POR EFECTO CORONA EN LAS INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS

Se debe considerar también el impacto ocasionado como consecuencia del efecto corona en la
subestacion eléctrica de nueva construccion.

El efecto corona se produce por la ionizacién del aire que rodea a los conductores de alta
tension.

Al momento que las moléculas del aire se ionizan, estas pasan a ser conductoras de la corriente
eléctrica y parte de los electrones que viajan por el cable pasan a circular por el aire aumentando
la temperatura del gas. El gas ionizado por este efecto es quimicamente activo y durante su
ocurrencia se producen gases como ozono y monéxido de nitrégeno, los cuales evolucionan a

diéxido de nitrégeno y acido nitrico en ambientes himedos.

La legislacion técnica que regula la produccion y generacién de energia eléctrica es altamente
exigente en lo que respecta a medidas de seguridad. Estas exigencias establecen unos
estandares que minimizan las posibles afecciones por efectos electromagnéticos y efectos

corona sobre la salud de las personas.
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En este sentido, en la fase de proyecto, de forma paralela al disefio eléctrico y mecanico se ha
efectuado un estudio de los campos electromagnéticos previstos en las inmediaciones de esta
verificando que los limites recogidos en la normativa no son sobrepasados en ninguna de las
zonas de transito de personas cercanas a las instalaciones objeto de estudio, lo que permite
concluir que éstas cumplen con las especificaciones establecidas en la normativa vigente en
materia de emisién de campos electromagnéticos y no constituye una fuente de peligrosidad
para la salud publica.

Del mismo modo, para estudiar este posible efecto en la fase de proyecto se realizard un estudio
del efecto corona en los elementos del parque, la LAT y SE para verificar que la tensidn critica
disruptiva se encuentra por encima de la tensién nominal de los equipos, por lo que no existira

generacion de ruidos, efecto visual, ni generacién de gases.

Al ser el riesgo tan limitado no se prevén medidas adiciones a las definidas en el proyecto basico

para evitar este riesgo.

Las instalaciones del proyecto se encuentran ubicadas en el ambito rural por lo que la
probabilidad de que una aeronave caiga en la instalacion es baja con respecto a la distancia que
separa al emplazamiento respecto del Aeropuerto y aerédromo de Zaragoza que es el mds

préximo.

No existen superestructuras que se eleven por encima de la altura mdxima de 10 metros que
pudieran producir colisiones con aeronaves que vuelen a baja altura. La probabilidad de
colisionar una aeronave es tan pequefia que es insignificante en comparacién con el area

ocupada por el proyecto.

Los tendidos eléctricos de las lineas de evacuacion son disefiados para cumplir con las medidas

de seguridad y sefalizacion Aeronautica.

En este contexto, las consecuencias de tal evento en el emplazamiento del proyecto no seran

estudiado.
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La afeccion a la infraestructura ferroviaria no permite considerar riesgo asociado a la misma. En
este contexto, las consecuencias de tal evento en el emplazamiento del proyecto no serdn

estudiado.

El emplazamiento es servido por la red de carreteras, en particular el acceso por la carretera

autondmica ya indicada.

Las posibles afecciones de la instalacion a las carreteras se circunscriben a los posibles
accidentes en las vias adyacentes a la instalacién por su impacto en la salud de las personas vy el
medio ambiente. Resulta improbable una afeccidn a la carretera comarcal o a la carretera
autondmica por un incidente ocasionado en la instalacién. Sin perjuicio de ello se considerardn
sus posibles afecciones en los contextos de riesgo asociados a accidentes graves que pudieran
generar incendios forestales en la medida que puedan interrumpir la circulacidn de vehiculos en

su trazado como resultado del incidente.

No existen nucleos de poblacién en el entorno del proyecto. Las viviendas mds cercanas a la

instalacion se encuentran en los municipios adyacentes.

Especial consideracidn requiere la totalidad de empleados de la instalacion por ser receptores
directos de incendios y de las emisiones contaminantes del mismo en caso de accidente

valorando la afeccion de la totalidad de la plantilla (6 trabajadores).

No existen instalaciones o infraestructuras de uso publico en el entorno de implantacién del

proyecto.

No existen instalaciones o infraestructuras de uso de uso industrial en el entorno de

implantacién del proyecto.
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No existen dreas hidrograficas o hidrogeoldgicas que contribuyan a una funcién del equilibrio
climatolégico local. El emplazamiento del proyecto no produce afeccién sobre ningln perimetro
de proteccidn de captura de agua potable y no produce riesgos sobre recursos utilizados para el
suministro de agua potable. No hay extraccién de agua superficial para usos de abastecimiento

o suministro de captacidn industrial. En la zona existen balsas de uso agricolas.

El proyecto tiene incidencia sobre la flora, la fauna y la biodiversidad. En el apartado de

valoracion de impactos se describen con detalle.

En este apartado analizaremos los eventos ajenos a la instalacion que pueden atacar la
instalacion y afectar su estado de seguridad. Ademas, este apartado describe las posibles

agresiones externas de origen natural y humano.

Una inundacidn es la ocupacién por parte del agua de zonas que habitualmente estdn libres de
ésta, por desbordamiento de rios, torrentes o ramblas, por lluvias torrenciales, deshielo, por
subida de las mareas por encima del nivel habitual, por maremotos, huracanes, entre otros. Se
debe a un aumento en el flujo de un curso de agua causado por lluvias fuertes y duraderas.

Existen diferentes tipos de inundaciones:
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Inundaciones de llanuras (o inundaciones lentas) causadas por un
desbordamiento directo del curso agua mas o menos rapida;

Inundaciones torrenciales que transportan lodos y / o materiales solidos
cuya densidad puede ser importante suelen ser rapidas y muy destructivos,
causados por precipitaciones extremas cayendo en pequefas pendientes
empinadas; - inundaciones por escorrentia en el sector urbano (saturacion
del sistema de evacuacion de agua);

La sumersion de zonas litorales (fenémeno fluviomaritimo).

El drea de implantacién del proyecto se encuentra ubicada en la zona hidrogeomorfoldgica no

inundable y fuera de la zona de registros histdricos de avenidas con un periodo de retorno de

500 aiios conforme a los mapas de susceptibilidad de inundacién provistos por la cartografia de

la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragdn (IDE Aragon).

El emplazamiento del proyecto se encuentra fuera de la zona de avenidas de cursos de agua y

en la zona litoldgica de riesgo bajo de inundacién.

Resulta improbable una afeccién a la instalacién por un incidente ocasionado por una

inundacién. En caso de producirse este evento, los dafios que podria recibir la instalacién en las

zonas con mayor riesgo de producir dafios serian limitados por la disposicion de medidas de

seguridad que prevé la instalacion por exigencias normativas y reglamentarias.

El riesgo de movimiento del suelo puede resultar en:

Derrumbes, desprendimientos de rocas y piedras o flujos fangosos vy
torrenciales;

Hundimiento o colapsos de cavidades subterrdneas naturales o artificiales
(minas, canteras, etc.);

Fendmenos litorales;

Fendmenos de asentamiento por encogimiento o hinchamiento
(deformacién de la superficie del suelo relacionado con las variaciones en la
humedad del suelo arcilloso, que ocurre después de una sequia pronunciada

y / o duradera).

Los movimientos o deslizamientos de suelo dependeran del tipo de movimiento y de la

naturaleza de los materiales inestables, es decir, en la clasificacion del suelo de estos. La

distribucidon de estos movimientos no es regular, aunque suelen ser mas frecuentes en zonas
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con relieves escarpados, influidas por las elevadas pendientes que se pueden observas en dichas

Zzonas.

Asi que segun la base de datos sobre los movimientos de suelo no se han producido eventos o

fendmenos cerca del proyecto.

La base de datos tampoco evidencia cavidades subterraneas en el area de implantacién del

proyecto.

El drea de implantacién del proyecto se encuentra ubicada en la zona de riesgo muy baja
conforme a los mapas de susceptibilidad de deslizamientos provistos por la cartografia de la
Infraestructura de Datos Espaciales de Aragdn (IDE Aragdn). Resulta improbable una afeccidn a

la instalacién por un incidente ocasionado por deslizamiento de suelo.

En caso de producirse este evento, los dafios que podria recibir la instalacién serian limitados
por la disposicidn de medidas de seguridad que prevé la instalacidon por exigencias normativas y
reglamentarias indicadas anteriormente en detalle. El emplazamiento estd sujeto a un riesgo

muy bajo y no se mantienen como posibles escenarios en nuestro estudio.

Conforme a las disposiciones del Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se
aprueba la norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion, la instalacién es

una edificacién de importancia especial.

Las medidas constructivas dispuestas en la instalacion permiten el cumplimiento de las
disposiciones reglamentarias en materia de construccidn sismoresistente. Conforme a la
cartografia del Ministerio de Fomento sobre peligrosidad sismica el emplazamiento del proyecto

se encuentra en una zona de sismicidad muy débil.

El riesgo sismico, considerado insignificante a nivel de emplazamiento, por lo tanto, no es

seleccionado para el resto del estudio.

Para los calculos del proyecto se ha tenido en cuenta el viento dominante (viento de

componente O-NO) y su velocidad limite de 150Km/h. Esta velocidad limite corresponde a la
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velocidad extrema del viento, es decir, la velocidad instantanea mas alta a que una construccién

puede ser sometida durante su vida normal.

Los impactos de vientos fuertes son principalmente destruccién de infraestructura o estructuras

dafiando los equipos sensibles de la instalacion.

Se han dispuesto las medidas constructivas para el cumplimiento de las medidas de seguridad

reglamentarias.

El area de implantacion del proyecto se encuentra ubicada en la zona de riesgo alta conforme a
los mapas de susceptibilidad de vientos extremos provistos por la cartografia de Ia
Infraestructura de Datos Espaciales de Aragdn (IDE Aragdn). Resulta improbable una afeccidn a
la instalacion por un incidente ocasionado por vientos extremos. En caso de producirse este
evento, los dafios que podria recibir la instalacidn serian limitados por la disposicidn de medidas
de seguridad que prevé la instalacién por exigencias normativas y reglamentarias indicadas
anteriormente en detalle. El emplazamiento estd sujeto a un riesgo alto, pero con una muy
escasa probabilidad de ocurrencia de siniestro por lo cual no se mantiene como posibles

escenarios en nuestro estudio.

Los fendmenos climatoldgicos que pueden producir tormentas eléctricas y caidas de rayos en el
area de emplazamiento del proyecto son probables meteoroldégicamente y por tanto es

probable que estructuras y/o equipos sean facilmente alcanzados durante una tormenta.

Los efectos directos de los rayos pueden ser un incendio (si se enciende material combustible o

instalacion eléctrica) o un deterioro del equipamiento.

Los efectos indirectos serian inducciones o variaciones del campo electromagnético que pueden

crear sobretensiones que lleguen a causar dafios a dispositivos eléctricos o electrénicos.

Es probable que un rayo represente un riesgo en particular por su capacidad de generar
afecciones sobre materiales combustibles. Sin embargo, las medidas son implementadas por
Pagola a nivel de la instalacién como en la explotacion de la instalacidn permite evitar cualquier

riesgo asociado a fenédmeno. Estas medidas evitaran los riesgos generados por los rayos.
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El area de implantacidn del proyecto se encuentra ubicada en la zona de riesgo bajo conforme
a los mapas de riesgo de incendios forestales determinados por la cartografia de la

Infraestructura de Datos Espaciales de Aragdn (IDE Aragdn).

Resulta improbable una afeccidn a la instalacidon por un incidente ocasionado por incendios
forestales dada la distancia a las superficies forestales mas proximas. En caso de producirse este
evento, los dafios que podria recibir la instalaciéon serian limitados por la disposicidn de medidas
de seguridad que prevé la instalacion por exigencias normativas y reglamentarias. La
probabilidad de ocurrencia de este siniestro es muy escasa por lo cual no se mantiene como

posibles escenarios en nuestro estudio.

Estos riesgos son variables (incendio, sabotaje, robo, destruccion de equipos e instalaciones,
etc.) y no deben ser ignorados. El acceso a las instalaciones esta estrictamente reservado para
el personal de la empresa. El seguimiento y vigilancia de la instalacién estd asegurado por la

adopcidn de las siguientes medidas:

Personal de la instalacién durante el horario comercial,

En ausencia de personal de cierre de edificios y puertas,

Una alarma y video vigilancia conectada a un servicio de monitoreo remoto
en ausencia de presencia en la instalacion.

Prohibicién de acceso a visitantes no autorizados y no acompanados.
Estas medidas reduciran los riesgos generados por actos maliciosos.

La probabilidad de ocurrencia de este siniestro es muy escasa por lo cual no se mantiene como

posibles escenarios en nuestro estudio.

Dada la ubicacion en el poligono industrial, los riesgos de los efectos dominaron (el riesgo de
incendio en particular) de origen externo a la zona de actividad puede ser excluido (distancia de

almacenamiento de combustible, medidas de prevencién y extincion de incendios, etc.).

La probabilidad de concatenacidn de eventos que lejos de aumentar la probabilidad de eventos
criticos se ve reducida por las medidas de proteccion y seguridad dispuestas en la instalacion.

Por tanto, la probabilidad de ocurrencia de eventos concatenados o de efecto domind es muy
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escasa. Sin perjuicio de ello, en el andlisis preliminar de riesgos evaluaremos el escenario mas
desfavorable en sus condiciones mds criticas considerando los posibles efectos dominé sobre

este escenario.

En este apartado analizaremos los eventos asociados a la instalacién y su afeccién al entorno

del proyecto.

Los riesgos inherentes a los productos pueden crear eventos de:

Fuego, dependiendo de la inflamabilidad y el valor calorifico de los
productos;

Liberacion accidental de liquido o contaminacidn accidental por extincion
de agua.

Identificacion de zonas vulnerables de la instalacion ante accidentes o

catastrofes

Como se ha indicado en apartados anteriores la zona de la instalacién con mayor nivel de riesgo
de afeccidon ante un siniestro grave, accidente o catdstrofe se localiza en las areas de la
subestacion y los tendidos eléctricos de las lineas. Hay riesgo de electrocucion en todo el ambito

del proyecto.

Las instalaciones eléctricas pueden ser la causa de un incendio por fuentes de ignicion.
Se generard en caso de mal funcionamiento:

Chispas: conexiones, aislamiento defectuoso, etc.

Electricidad por mal funcionamiento de las instalaciones: sobrecarga,
cortocircuito, etc.

Calentamiento o aumento de temperatura: resistencia de contactos

eléctricos mal establecidos,
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El fuego se activara si estas fuentes proporcionan suficiente energia para encender materiales

inflamables.

Las instalaciones eléctricas, en caso de mal funcionamiento, también puede causar lesiones

graves o la muerte a una persona por electrocucion.

Los edificios pueden ser objeto de elementos externos: rayos, incendios, explosiones,
vandalismo, etc. y, a su vez, presentar riesgos para las personas o instalaciones que contienen.
Estos riesgos también pueden estar directamente relacionados con fallos de disefio. Por lo tanto,
los riesgos son potencialmente los siguientes: caida de materiales, golpes, obstaculos para la

evacuacion, fuego, etc.

Los riesgos relacionados con los procesos de fabricacidn son:

Los riesgos en caso de mal funcionamiento de los paneles, inversores y otros
equipos eléctricos.

Las instalaciones operan bajo la responsabilidad del operador que estan
permanentemente presentes durante el funcionamiento de la maquinariay
pueden cortar las bombas de alimentacién en todo momento.

Fallos en las operaciones de produccion de energia eléctrica.

Errores humanos: errores del personal laboral de la instalacion como
consecuencia de formacidn insuficiente, falta de vigilancia, de distracciones,
etc.

Fallos del material: deterioro de un material por accién de agentes externos,

rotura, etc.
Por ultimo, para el riesgo de incendio se consideran las siguientes causas:

Fallo en sistemas de deteccidn y alarma que impidan actuar con
celeridad ante un posible incendio.

Chispa en la maquinaria como consecuencia de friccion entre piezas de
los equipos, etc.

Cortocircuito en la instalacion eléctrica.
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Errores humanos: errores del personal laboral de la instalacion como
consecuencia de formacién insuficiente, falta de vigilancia, de distracciones,

etc.

El andlisis de riesgo sistematico se realizdo mediante el método A.P.R (analisis preliminar riesgos).
Su propdsito es determinar si los riesgos presentados por la instalacidn seran controlados. Este
método permite priorizar los riesgos e identificar los principales riesgos. Para los ultimos, se
pueden identificar medidas preventivas o de proteccidn adicionales para hacerlas aceptable por

un mayor nivel de control.

El método comienza con un analisis de los fallos de funcionamiento de cada componente de la
instalacion, dando lugar a una circunstancia accidental o no. Los medios de prevencién vy
deteccion de riesgos. Luego se toman en cuenta para estudiar la criticidad final y poder

identificar los escenarios peligrosos en estudio.

Para cada componente se especifica:

Sus modos de fallo, en otras palabras, posibles accidentes: manifestacion
fisica de su disfuncién, degradacién de su funcién.

Posibles causas que conducen a este fallo: estas causas pueden estar
relacionadas con el disefio, operacidon o mantenimiento de la instalacion.
Las consecuencias sobre el proyecto y las personas de este fallo.

Criticidad del fallo de la instalacion.

Para ello debemos tener en cuenta que un componente puede tener varias funciones y varios
modos de fallo pueden afectar a funcion. Finalmente, el mismo modo de fallo puede tener varias

causas y generar varios efectos.
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7.11.9.3. Evaluacion de la criticidad de los accidentes

Para cada accidente identificado, la importancia del riesgo que genera se evalua evaluando su
"Criticidad" estimado a partir de la gravedad y probabilidad de ocurrencia del accidente o

catastrofe:

Gravedad (G)

Esta es la posible gravedad de los efectos del fallo o accidente en las instalaciones, las personas

o el medio ambiente. Para ello utilizamos la siguiente tabla de valoracion cualitativa:

Nivel de Gravedad

Clase de Efectos letales Efectos letales Efectos
por sus P : :
Gravedad : significativos graves irreversibles
consecuencias
>100 personas >1000 personas
Desastroso >10 personas expuestas
expuestas expuestas
Entre 10y 100 Entre 10 y 100 personas
Catastrofico >10 personas expuestas y y P
personas expuestas expuestas
Al menos 1 persona Entre 1y 10 personas |Entre 10y 100 personas
Importante
expuesta expuestas expuestas
Ninguna persona Al menos 1 persona
Severo >10 personas expuestas
expuesta expuesta
Al menos 1 persona
Moderado Sin efectos letales P
expuesta

Tabla 31. Valoracion Cualitativa

Probabilidad (P)

Es la probabilidad de que ocurra el suceso originador del accidente correspondiente a la

estimacidn de la frecuencia con que pueda pasar en el futuro.

Para ello utilizaremos la siguiente tabla de criterios:

Clase de Probabilidad Probabilidad Escala Cualitativa
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No es imposible de ver conforme al conocimiento actual

"Extremadamente . .
. ) pero no encontrado a nivel mundial en un muy grande
improbable , . .
numero instalaciones.
" Ya ha pasado en este sector actividad, pero adoptando las
Suceso muy . . .
. ” medidas correctivas se reduce significativamente su
improbable o
probabilidad.
y Un suceso similar ha ocurrido en el sector de actividad sin
Suceso

improbable”

que las medidas correctoras aporten una garantia de
reduccioén de significativa de su probabilidad.

“Suceso
probable”

Se produce o puede producirse durante la vida util de la
instalacion.

“Suceso habitual”

Se produce o puede producirse varias veces durante la vida
util de la instalacion a pesar de las medidas correctoras.

Con la evaluacidn inicial de riesgos se determina su “criticidad” establecida por la combinacion

de probabilidad, intensidad y vulnerabilidad de las consecuencias del siniestro o accidente:

A partir de estas dos escalas, una grilla de criticidad puede ser determinada para priorizar los

riesgos identificados.

Nivel

Gravedad A

Gravedad B

Gravedad C

Probabilidad A | Probabilidad B

Probabilidad C Probabilidad D Probabilidad E

Gravedad D

Gravedad E

Las zonas rojas y ambar tienen un nivel de riesgo que se considera inaceptable y requerira

estudio detallado y la implementacidon de medidas adicionales para el control de riesgos. Las
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zonas verdes tienen un nivel de riesgo que se considera aceptable, pero requieren de
implementacién de medidas adicionales para el control de riesgos. Las areas blancas tienen un

nivel de riesgo que se considera aceptable y no requerird no es un estudio adicional.

Tabla de Andlisis Preliminar de Riesgos (APR) del Proyecto:
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Operacioén /

instalaciones

EVACUACION

Modo de Fallo

Causas/
suceso iniciador

NEEES

Riesgo
principal

Medidas
correctoras

Grave-
dad

Proba-
bilidad

-Fallo humano
-Negligencia
-Derrame -Fallo eléctrico -Vertido de combustible o de
. . . . . -La I . .,
accidental de -Incumplimiento instrucciones de productos quimicos. S -Prohibicién de manipulacién de
. L, . contaminacion .
combustibles o uso -Contaminacion accidental de . material inflamable en las zonas de D D
-Derrame L . del medio .
de productos -Acto malicioso aguas superficiales o . riesgo
. . . ambiente (agua)
quimicos -Fallos en las operaciones Fallo en subterraneas
sistemas de deteccion y alarma
-Fallos del material
., -Distancias minimas a colindantes y
-Polucién o o .,
S . edificios en la propia instalacion.
. . -Contaminacion del aire, del . -
-Funcionamiento -Medidas de disefio para el
A sueloy el agua o . .
de equipos . . cumplimiento de exigencias
o -Fallo de equipos -Lesiones personales . L
eléctricos de la o . . reglamentarias para la prevenciény
) = -Fuego -Fallo humano -Dafios materiales -Incendio L . . D D
instalacion de - . extincién de incendios
. -Malicioso -Afecciones a la faunay la L
generacion flora -Proteccién contra rayos
fotovoltaica ., . -Personal formado
-Afeccion al medio natural . . .
-Presencia de instrucciones y
procedimientos en caso de incendio
-Colision entre -Normas de trafico
vehiculos. ., -Pistas de acceso delimitadas
- s -Error de conduccidn o . . .
-El tréficoy la -Colision -Darios corporales -Sefiales de limite de velocidad
. , -Fallo humano o . , . . . o
maniobra de vehiculo/ Neglizencia -Dafios materiales vehiculos -Accidente de -Equipamiento y mantenimiento del
acceso de peaton. Ee . . -Dafios materiales trafico equipo D C
, ., -Fallo mecanico . . _
vehiculos -Colision .. instalaciones -Acceso limitado
, -Acto malicioso . .
vehiculo -Reglas de seguridad estrictas
/instalacién -Coordinacion de actividades




Operacion /
instalaciones

-Generacién de
energia eléctrica
fotovoltaica

22 cpm
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Modo de Fallo

-Fuego
-Combustibles
como fuentes
de

ignicion

Causas/
suceso iniciador

-Fallo humano

-Negligencia

-Fallos en las operaciones de
produccién de energia eléctrica.
-Fallos del material

-Fallo en sistemas de deteccién y
alarma

NEEES

-Darios corporales
-Pérdidas materiales
-Emisiones atmosféricas
-Afecciones a la faunay la
flora

-Afeccién al medio natural

Riesgo
principal

-Incendio

Medidas
correctoras

-Distancias minimas a colindantes y

edificios en la propia instalacion.
-Medidas constructivas

reglamentarias para la prevenciény

extincidn de incendios
-Personal formado
-Presencia de instrucciones y

procedimientos en caso de incendio

-Circulacién
interna de
vehiculos

-Colisién entre
vehiculos.
-Colision
vehiculo/
peatdn
-Colision
vehiculo
/instalacién

-Error de conduccion
-Fallo humano
-Negligencia

-Fallo mecanico

-Dafios corporales

-Dafios materiales vehiculos
-Dafios materiales
instalaciones

-Accidente de
trafico

-Normas de trafico

-Pistas de acceso delimitadas
-Sefiales de limite de velocidad
-Acceso limitado

-Reglas de seguridad estrictas
-Reglas para los peatones
-Coordinacion de actividades

-Funcionamiento
de instalacion

-Accidente o
catastrofe
producida por
fendmeno
natural

-Efecto domind producido por
factor externo

-Polucién
-Dafios materiales

instalaciones

-Emisiones contaminantes

-Dafos a
instalaciones

-Incendio

-Protocolo de emergencia
-Medidas constructivas

-Seleccion de emplazamiento fuera

de zonas de riesgos

Tabla 34. Anélisis Preliminar de Riesgos (APR) del Proyecto
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El estudio de riesgos muestra que las instalaciones del proyecto tienen los medios de
prevencion, intervencidon necesaria para su actividad. La instalacion es disefiada para cumplir
con los requisitos reglamentarios (deteccién de incendios, capacidad suficiente la lucha contra

incendios, contencidn de la contaminacion, etc.)

Los peligros identificados durante el estudio corresponden al periodo de ejecucién y de

operacion y la instalacion definida en el Proyecto Técnico-Administrativo.

El Unico fendmeno peligroso con efectos fuera de los limites de la propiedad es Riesgo de

contaminacion por incendio.

Las actividades de la instalacidon no representan un riesgo importante inmediato para terceros

externos.

El nivel de seguridad industrial de la instalacidn se considera suficiente en vista de factores

externos que pueden afectar a la instalacién.

EN VIRTUD DE ELLO EL RIESGO DE LA INSTALACION SE CONSIDERA ACEPTABLE Y NO DEBE

DISPONERSE DE MEDIDAS ADICIONALES DE PROTECCION.

El proyecto objeto de la presente evaluacion es uno de los parques fotovoltaicos e

infraestructuras comunes de evacuacion en el drea de estudio referida en capitulos anteriores.

Es por esto por lo que el conjunto de parques fotovoltaicos conforma un complejo cuyo impacto
varia a la hora de analizarse de forma conjunta que si se hace de forma individual. En este
apartado se haran estudiara el terreno ocupado, la vegetacion presente en la zona de ubicacidn

del proyecto y la visibilidad del conjunto de las plantas fotovoltaicas.

Por otra parte, se analizara la presencia de otras infraestructuras presentes similares, como
otras plantas de generacidn presentes en el drea, asi como otras infraestructuras de evacuacion

y transporte de energia eléctrica y de otros complejos industriales presentes.

Las conclusiones de este apartado quedan incluidas en la valoracion de los atributos de sinergia

y acumulacién que se valoran en cada uno de los impactos residuales identificados.
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Otro factor a tener en cuenta es la ocupacion del terreno y su estado previo a la implantacion,

asi como el uso que se le da a esa superficie que va a ser ocupada.

Como se ha dicho en apartados anteriores, el uso del suelo en cuestion contempla dos usos:

agricola y cinegético.

Hay que entender que la naturaleza de uso de estos terrenos es agricola, lo que hara que la
superficie cambie de un tipo de uso rural, a un uso industrial, pero sin prejuicio de volver a su
uso anterior, ya que, tras el desmantelamiento de la instalacidn, dicho terreno podra volver a su

uso primigenio.

Otro punto a tener en cuenta son las lineas eléctricas de evacuacidn, las cuales han sido
disefiadas en un conjunto de colmena y que comparten siempre que es posible con las
instalaciones del Nudo, lo que se traduce en una menor ocupacion del terreno de forma

conjunta en forma de sinergia positiva.

Por ultimo, hay indicar que, al ser un suelo cuyo uso actual es agricola, no hay prejuicio sobre la

poblacién, vivienda o equipamiento de tipo sociocultural.

El grado de antropizacién del entorno donde se ubicara el conjunto de las plantas fotovoltaicas
definidas, queda patente ante las numerosas infraestructuras que se encuentran en la cercania
de la ubicacidn del proyecto. Un claro ejemplo son las lineas de distribucién de energia eléctrica

que surcan el paisaje, asi como la presencia de granjas y naves en todo el entorno de la zona.

Para anadir valor a este andlisis de efectos sinérgicos y acumulativos para con respecto a las
infraestructuras, se ha realizado un analisis cuantitativo de la cantidad de infraestructuras que
existen en un radio de 10 km alrededor de las infraestructuras, y se han identificado los

elementos anteriormente citados.

Tal como se puede comprobar, el entorno esta altamente antrépico debido a la presencia tanto
de nucleos de poblacidon como de carreteras y lineas eléctricas tanto para el transporte como
para la distribucién de la energia, siendo todas estas, ademas, lineas eléctricas aéreas, un

incremento poco significativo respecto al nimero de km de lineas existentes.
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Se ha realizado un andlisis de las unidades de vegetacién y los usos del suelo en el entorno del

analisis, siendo este un radio de 10 km centroide en las plantas fotovoltaicas en conjunto.

Una vez realizado en analisis de la vegetacidn existente, se han calculado las posibles afecciones
que el conjunto de proyectos pudiera ocasionar sobre cada una de las coberturas terrestres
existentes en el entorno, asi como su posible efecto sinérgico y/o acumulativo debido al

conjunto de los proyectos.

Hay que indicar que, en el presente Estudio de Impacto Ambiental, se encuentra un apartado
destinado a la vegetacién, donde se ha realizado un analisis mas intenso exhaustivo y completo

de las unidades de vegetacidn en el entorno de 1 km del proyecto

El resto de los proyectos también tiene un disefio adaptado a la ocupacién de terreno de cultivo
y a la minimizacién de la afeccidon sobre la vegetacidon natural, asi como las lineas eléctricas
soterradas, las cuales utilizan las sinergias positivas entre otras infraestructuras, asi como
consigo mismas, evitando afectar de forma innecesaria a la cubierta vegetal, utilizando caminos

y carreteras existentes.

Se ha realizado un analisis de los Habitats de Interés Comunitarios (HICs) existente en el entorno
de las infraestructuras en conjunto, y para ello se ha usado un area de estudio de 10 km de radio
entorno a las infraestructuras, y se ha analizado la superficie total de HICs que existen, asi como
la afeccidn conjunta de los parques fotovoltaicos mencionados, para analizar el efecto sinérgico

y/o acumulativo conjunto que este complejo provoque.

Con respecto a la visibilidad se ha realizado un estudio siguiendo la misma metodologia que para
una sola planta, siendo los parametros propuestos un radio de visibilidad de 10 km y una altura

para los seguidores de 4 metros de altura.

En el Anexo se puede observar el grado de visibilidad del conjunto de plantas en funcién de los

pardmetros y la orografia de la zona.

En la siguiente tabla se muestran los porcentajes de la superficie determinada como cuenca
visual (10 km de radio) desde los que son visibles y no visibles el parque fotovoltaico objeto de
estudio y el total de las plantas fotovoltaicas proyectadas por el promotor, asi como la visibilidad

del conjunto y de las plantas fotovoltaicas proyectadas identificadas dentro de la cuenca visual.
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Si atendemos al nivel de visibilidad de las plantas (ver imagenes), podemos comprobar que a
pesar de que el conjunto de ellas sea mds visible, la concentracién de la visibilidad del conjunto
de parques fotovoltaicos estudiados se concentra en las mismas zonas para los dos escenarios
estudiados, individual y colectivo. Esto quiere decir, que las zonas de impacto son practicamente
en ambos escenarios las mismas si, bien la visibilidad puede aumentar. Si bien hay zonas que
parece que en el caso del estudio individual tiene una mayor visibilidad, hay que tener en cuenta
que la representacidn estd realizada mediante progresidn geométrica, para analizar de una
forma mas ajustada este impacto; es por esto por lo que existen zonas de visibilidad alta para el
caso individual que en el colectivo son media, ya que este ultimo es un escenario que contempla

todas las plantas fotovoltaicas ya instaladas.
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Para la identificacion de los impactos se parte del conocimiento de las acciones y

elementos de la construcciéon del parque fotovoltaico que pueden inducir cambios en las

caracteristicas naturales del ambito de estudio y modificar la calidad ambiental del mismo, bien

por la utilizaciéon de recursos naturales, emisién de contaminantes, generacién de sustancias

nocivas o tratamiento de los residuos generados. De esta manera, se ha desglosado el estudio

en tres momentos en el tiempo:

Durante la fase de ejecucion.
Durante la fase de explotacidn o funcionamiento del parque fotovoltaico.

Durante la fase de desmantelamiento.

Las principales acciones susceptibles de generar impactos son las siguientes:

En fase de construccion:

Acondicionamiento de accesos

Explanacién y acondicionamiento del terreno

Viales interiores de la planta fotovoltaica

Excavacion de las cimentaciones de apoyo de los paneles solares

Excavacion de las cimentaciones centros de transformacion

Apertura de zanjas para el cableado

Cerramiento perimetral

Apertura de zanja para linea eléctrica (fuera del recinto de la planta solar)
Montaje electro-mecanico

Montaje de los generadores fotovoltaicos. Armado e izado de estructuras y
elementos de los mismos

Montaje de estructuras eléctricas y tendido de cableado eléctrico

Montaje de instalaciones auxiliares y centros de transformacion.

Ocupacidén de terrenos para almacenamientos temporales de material, casetas
de obra o parques de maquinaria.

Transito de maquinaria, vehiculos y transporte de materiales y equipos
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Presencia de personal
Generacién, almacenamiento, recogida y tratamientos de materiales y residuos

Restitucidn de terrenos y servicios

En fase de explotacion:
Explotacion del parque
Transito de maquinaria, vehiculos y transporte de materiales y equipos
Operaciones de mantenimiento
En fase de desmantelamiento:
Restitucidn de accesos

Transito de maquinaria, vehiculos y transporte de materiales y equipos

Operaciones de desmantelamiento:
Desmontaje de paneles fotovoltaicos y estructuras mecanicas
Desmontaje de instalaciones auxiliares.
o Retirada del cableado eléctrico
o Desmantelamiento final del parque

o Restitucion y restauracion

En fase de construccion:
Apertura y mejora de caminos de acceso
Apertura de zanja para tramo subterraneo
Construccion de zanjas
Transito de maquinaria, vehiculos y transporte de materiales y equipos
Retirada de tierras y materiales de la obra civil
Acopio de materiales
Tendido de conductores y cable de tierra
Eliminacién de materiales y rehabilitacion de dafios
Presencia de personal
En fase de explotacion:
Ocupacién de terreno

Operaciones de mantenimiento




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
/ PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
ﬂ' ‘ “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

En fase de desmantelamiento:
Restitucidn de accesos
Transito de maquinaria, vehiculos y transporte de materiales y equipos
Operaciones de desmantelamiento:
Demolicién y retirada de arquetas y zanjas
Desmantelamiento conducciones soterradas linea eléctrica

Restitucion y restauracion del terreno

Durante la fase de construccion se realizaran las actuaciones de replanteo y localizacién
de instalaciones temporales. Antes del inicio de los trabajos de construccion, se llevara a cabo
el replanteo de lainstalacién, y la localizacidn de la zona destinada a las instalaciones temporales
de la obra. Las instalaciones temporales de obra estaran ubicadas fuera de zonas sensibles. Se
realizaran los movimientos de tierras consistentes en excavaciones necesarias para construccion
de zanjas para cables, ejecucidn de las cimentaciones de centros de transformacion, vallados

viales, etc. Se realizaran los terraplenados para homogeneizar pendientes.

Se deberan llevar a cabo todas aquellas tareas necesarias para la correcta instalacion de
los equipos y sistemas de la planta y hacerlo teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno

y los requerimientos de estos.

En este sentido, el componente mas exigente es el seguidor fotovoltaico. En el caso de
la solucién de seguimiento a un eje propuesta para este Proyecto, los fabricantes suelen exigir,
en el caso mas restrictivo, que el terreno tenga una pendiente baja. Como es el caso. Ademas,
por facilidad de construccion y por evitar la aparicién de sobras, se considera beneficioso que el
terreno sea moderadamente horizontal. Los trabajos de preparacién del terreno para el soporte
de las estructuras de los paneles fotovoltaicos se realizardn afectando lo menos posible a la

topografia actual.

Unicamente se prevé la realizacién de una nueva red de viales perimetrales e interiores
al parque, que mejoraran la movilidad dentro del parque y permitiran el correcto acceso a las
distintas zonas de la instalacién (principalmente a los centros de transformacion), garantizando

la seguridad, estabilidad y correcta circulacién de los vehiculos.

En el apartado 6 del EslA se incluye una descripcion pormenorizada de las obras a

realizar y de las caracteristicas técnicas de las instalaciones objeto del proyecto. Para

informacion adicional acuda al proyecto constructivo de la instalacion.
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La operacidn/explotacién del PFV, se extendera previsiblemente durante toda su vida
atil. Durante la operaciéon y mantenimiento de la planta, las Unicas actuaciones necesarias estan
ligadas al funcionamiento normal de la instalacion y a las tareas periédicas de limpieza y

mantenimiento de los paneles solares y de la vegetacion de las parcelas.

Durante esta fase, se realizaran inspecciones visuales con objeto de detectar posibles

fallos como:

Rotura del cristal de los paneles: normalmente se produce por acciones
externas y rara vez por fatiga térmica inducida por errores de montaje.
Oxidaciones de los circuitos y soldaduras: normalmente son debidas a entrada
de humedad en el panel por fallo o rotura de las capas de encapsulado.
Adecuado estado de los seguidores frente a corrosion.

No existencia de sombras con afeccién al campo fotovoltaico, producidas por el

crecimiento de vegetacién en los alrededores.

Se considera a priori la operacién de la planta mediante control remoto, se ha previsto
un Edificio de control y un almacén, ambos instalados en contenedores prefabricados, y que
estaran dotados de aseos, en los que la recogida, tratamiento y almacenamiento de aguas

sanitarias se producira a través de fosa/s sépticas hasta su retirada por gestor autorizado.

Una vez que la linea entra en servicio, es necesario efectuar una serie de labores de

mantenimiento y vigilancia para conseguir que opere en dptimas condiciones.

El mantenimiento implica una serie de actividades para el personal encargado que
consisten en revisiones periddicas y accidentales y control del arbolado, de muy diversa
trascendencia para el medio ambiente, si bien cabe mencionar que la mayor parte de ellas no

constituyen en si mismas ningun riesgo para el medio.

Como norma general, anualmente se realiza una inspeccién normal en vehiculo o con
dron a la totalidad de la instalacion, asi como una revisidn anual de todos los puntos singulares
de la linea (cruzamientos con vias de circulacion de elevado trafico, cruzamientos en lugares con
gran concurrencia de personas, cruzamientos con otras lineas...). Cada seis afios, se lleva a cabo
una inspeccién a pie y otra con dron de toda la instalacién. Estas dos ultimas revisiones nunca

se realizan en el mismo afo.

Como resultado de estas revisiones preventivas, se detectan las anomalias que puedan

presentar los distintos elementos de la linea.
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Las averias mas usuales, dentro de su eventualidad o rareza, son: aisladores rotos, dafios

en los conductores o cables de tierra, rotura de los separadores de los conductores, etc.

Uno de los factores que intervienen en la frecuencia con que se producen las

alteraciones y anomalias en la linea es la vida media de los elementos que la componen.

Pararealizar las labores de mantenimiento y reparacién de averias se utilizan los accesos
que fueron utilizados para la construcciéon, no siendo necesaria la apertura de nuevos accesos
sino exclusivamente en el mantenimiento de los ya existentes. Si se realizan variantes de la linea

en operacidn, se consideraria como un nuevo proyecto.

El equipo normalmente utilizado en estas reparaciones consiste en un vehiculo “todo
terreno” y en las herramientas propias del trabajo, no siendo necesario en ningun caso la

utilizacién de maquinaria pesada.

Ademas de las reparaciones relacionadas con incidentes en las lineas eléctricas que
causen ausencia de tensidn, el mantenimiento basicamente consiste en el pintado de las torres
y en el seguimiento del crecimiento del arbolado para controlar su posible interferencia con la
linea, debiéndose talar los pies que constituyan peligro por acercamiento a la distancia de
seguridad de los conductores. En funcién de la zona, el clima y las especies dominantes sera

necesaria una periodicidad mas o menos reducida.

Al realizar las inspecciones también se identifica la presencia de posibles usos de las aves

en las lineas, como es el caso de la colocacidn de nidos en los apoyos.

Estd previsto que una vez ejecutadas todas las infraestructuras, se realice un labrado y
siembra en toda la superficie interior de los parques no ocupada, con el fin de que prolifere
vegetacién natural en su interior, por tanto, en términos de ocupacién en la fase de explotacion,
se consideran Unicamente aquellas superficies ocupadas permanentemente por las distintas
infraestructuras (paneles solares, transformadores y viales interiores), ya que el resto de

superficies en el interior del vallado, obtendran un grado de naturalidad con la siembra.

Se controlara de la vegetacién sin uso de herbicidas, sera mediante el pastoreo con
ganado ovino o mediante desbroces para evitar el riesgo de contaminacidn de las aguas
superficiales/subterraneasy dafos a la fauna silvestre. Asimismo, se adaptara el funcionamiento
del parquey se tomaran medidas adicionales de proteccion ambiental como la implementacion
de sistemas automaticos de disuasion de colisiones con los seguidores. También se programara

las tareas de mantenimiento a los regimenes de reproduccién y cria de las aves esteparias.
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La limpieza de paneles se realizarda mediante agua a presidon y sin rozamiento
consiguiendo un procedimiento de barrido medioambientalmente sostenible y respetuoso con
el entorno al evitar el uso de jabones, ceras y detergentes altamente contaminantes. Este
sistema de limpieza se basa cubas de agua que mediante una manguera se une a un compresor.
La limpieza de los paneles se realizara segin necesidades de la planta), mediante un vehiculo
dotado de una cuba y un grupo motobomba. El agua de limpieza empleada no tendrd
detergentes, por lo que no se precisa la realizacién de sistemas de recogida y tratamiento, por

lo que no se consideran como aguas residuales.

El uso de agua estarad limitado a los consumos de las necesidades sanitarias de los

operarios.

La presencia de operarios se limitard a las funciones de control y vigilancia de Ila

explotacién vy a las rutinas de mantenimiento.

Los trasiegos en la planta se realizardn en vehiculos sostenibles de bajas emisiones

(hibridos o eléctricos).

Durante la fase desmantelamiento de las instalaciones se procedera a la restauracion de
los terrenos a su estado inicial. Ello conllevara tareas de demolicidn de las instalaciones del
parque como de la linea. En esta fase se procederad a la restitucién de accesos tanto en los viales
perimetrales como en los viales internos del parque, asi como en los accesos a los apoyos de la
linea. Para la ejecucion de estas tareas sera necesario el transito de maquinaria, vehiculos y
transporte de materiales y equipos. Se procederd al desmontaje de paneles fotovoltaicos y
estructuras mecanicas, de instalaciones auxiliares y retirada del cableado eléctrico. Se derribara
el puesto de control y se retiraran los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos para su
reutilizacion o reciclado. En la linea se procedera a la retirada del cableado eléctrico, se
practicara el picado y retirada de cimentaciones en zanja. Finalmente se realizard la restitucidon
y restauracion del terreno en las condiciones de ejecucién del proyecto de restauracion que
preceptivamente deba autorizar el drgano ambiental y se procedera a la clausura definitiva de

las instalaciones.

La relacién de impactos considerados poco significativos o no previsibles, y que, por

tanto, no seran valorados, es la siguiente:
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En fase de ejecucién se considera que los impactos que se vayan a producir sobre
espacios naturales protegidos (PORN, ENP, humedales, arboles singulares, etc.), Red Natura
2000, dominio publico forestal y pecuario seran nulos, ya que el proyecto no afecta ni directa ni
indirectamente a ninguna de estas figuras de proteccidn y, por lo tanto, se consideran pocos

significativos o no previsibles.

No se consideran significativos los efectos de la presencia y funcionamiento del parque
fotovoltaico, respecto a la hidrologia, ya que no existen cursos de aguas cercanos que se puedan
ver afectados, sobre la vegetacidn, ya que no se afectan zonas adicionales a las afectadas en
fase de ejecucion, asi como al patrimonio, ya que la afeccién a este elemento se producird en

fase de ejecucion.

En fase de desmantelamiento se considera que los impactos que se vayan a producir
sobre espacios naturales protegidos (PORN, ENP, humedales, arboles singulares, etc.), Red
Natura 2000, dominio publico forestal y pecuario serdn nulos, ya que el proyecto no afecta ni
directa ni indirectamente a ninguna de estas figuras de protecciény, por lo tanto, se consideran

pocos significativos o no previsibles.

Cualquier otra actividad no incluida en la matriz de identificacién de impactos, tanto
en la fase de ejecuciéon como en la de funcionamiento y de desmantelamiento, se considera

gue no tiene impacto significativo sobre los elementos del medio receptor.

A continuacion, se desglosan las principales acciones a desarrollar y sus impactos

derivados sobre el medio:
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Residuos de construccion y demolicion. Todos los posibles residuos de construccidn

y demolicién generados en la obra se codificaran atendiendo a la Orden MAM/304/2002,

de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de

residuos, segln la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decisiéon 2005/532/CE.

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de

los residuos de construccidon y demolicién dentro de la obra:

Tierras y materiales pétreos: Residuos generados resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales
pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacién y del
sobrante de movimiento de tierras.

Hincado de seguidores solares: los seguidores solares son hincados
directamente en el suelo, mediante percusidn o taladrado, de modo que no se
generan este tipo de residuos.

Instalacion de vallado y puertas de acceso: no se generan residuos por
movimiento de tierras.

Viales interiores. La obra civil incluye la apertura de los viales interiores para
permitir el paso a todos los puntos necesarios de la instalacién y que requieran
inspeccidn, operacidén y mantenimiento.

Zanjas de cableado. Una vez abiertas las zanjas de cableado, y habiendo
realizado el tendido de los cables, se procede al relleno y compactacién de las
mismas con el propio material de excavacion, y de modo que no se alteraran
las pendientes naturales del terreno. No obstante, puede generarse un
pequefio sobrante, que al tratarse de la misma naturaleza que el terreno
existente puede dejarse en el sitio, o proceder a su retirada.

Centros de Transformacién y Seccionamiento: serd necesario realizar
excavaciones para la colocacion de los distintos contenedores y centros de
transformacion prefabricados con los que conformaran los edificios de la planta.
Movimiento de tierras (excavacion y relleno) para adaptar las pendientes

naturales del terreno, y posibilitar la instalacion de los seguidores solares. No
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resultan necesaria la realizacién de este tipo de movimiento de tierras, por
encontrarse todo el campo solar en pendientes inferiores al 8%. De ser
necesario algin movimiento de tierras, serd muy puntual y no generara
residuos, puesto que Unicamente se movera la tierra y se generaran los
sobrantes estimados en el apartado 6 de este estudio.

Madera, cartén y otros: El desembalaje de equipos que deben ser instalados en
planta trae consigo la aparicion de desechos de madera, cartén y plastico en
la planta. La principal fuente de estos desechos es, con mucho, el suministro
de los mddulos fotovoltaicos, que vienen servidos en palets de 26 unidades.
Aparte de los mddulos, Unicamente el embalaje de los inversores y de otros
equipos eléctricos puede aportar desechos de este tipo. Los palets se
reciclan, siendo enviados integros a empresas especializadas que los
adquieren y los reutilizan. Del mismo modo, el cartén, pldstico o materiales
poliméricos de proteccidn son enviados a gestores autorizados para su

reciclaje.

Material eléctrico: Los Unicos residuos de material eléctrico que se generan son
los correspondientes a trozos de cableado resultantes de los cortes necesarios
Otros residuos: Pueden generarse pequefias cantidades de ferralla en el caso de
tener que realizar algun tipo de corte en la instalacién de los seguidores solares,
o en caso de dotar de armadura a la base de hormigdn donde se asientan los
equipos eléctricos. También pueden generarse pequefios residuos de lodos de
hormigdn al ejecutar las bases sobre las que

se asientan los contenedores.

Residuos peligrosos: No se prevén grandes cantidades de residuos peligrosos en
grandes cantidades. Estos residuos peligrosos seran productos accesorios
utilizados en diversas actuaciones (aceites, pinturas, disolventes, etc....) que

serdn almacenados, utilizados y gestionados segun las normas técnicas y la

normativa vigente.

No se generan residuos peligrosos durante la operacién de la planta, salvo accidentes

en la maquinaria y vehiculos utilizados en obra.
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Pueden generarse pequefias cantidades de material eléctrico, de restos de soldadura, o

producirse plasticos, cartones, etc. procedentes del desembalaje de equipos para sustitucion.

Durante la vida de la instalacion resulta necesario sustituir equipos como los inversores,
motores eléctricos de los seguidores o partes de los mimos, como: piezas metalicas, placas
electrénicas, condensadores o similares. En estos casos, las piezas sustituidas son retiradas por

la empresa encargada del mantenimiento.

Respecto a los transformadores, estos vienen montados dentro de los contenedores que
los albergan. Por tanto, permanecen siempre dentro de compartimento completamente

cerrado.

Se trata de transformadores del tipo de “llenado integral”, en los cuales el liquido
refrigerante permanece constante dentro de un encapsulado herméticamente sellado, que se
dilata y contrae en funcion de la variacién de su temperatura. Por tanto, el aceite no precisa de
mantenimiento alguno. Y, en caso de rotura o accidente que cause el vertido del mismo, este

nunca afectara al exterior del contenedor donde el transformador albergado.

El Proyecto consiste en la instalacion de un sistema solar fotovoltaico para la
generacidon de energia eléctrica a partir del aprovechamiento de la luz solar, siendo por
tanto un sistema de obtencidon de energia 100% renovable, que no implica la utilizacion de

combustibles.

Tanto en la fase de construccién operacion como desmantelamiento la Unica
utilizacion de recursos naturales significativa estara ligada al uso de combustibles por la

magquinaria (de obra y empleada en tareas de limpieza y mantenimiento).

Los Unicos consumos significativos de agua se produciran en la fase de construccidn
y desmantelamiento por el personal implicado en la obra (principalmente aseos) y en la fase
de operacion de la planta, como consecuencia de la limpieza de paneles solares (que se
realizard segun necesidades de la parque) y del uso del agua en el edificio de control
(oficina/aseos). El agua empleada en las tareas de limpieza se suministrara en cuba/cisterna

transportada con tractor.
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No se consideran consumos significativos de energia durante la fase de construccion,
mas alla de los consumes de equipos informaticos de caseta de obra, grupos de soldar, y otros
pequefios consumos. La energia necesaria para las tareas de construccién se suministrara a

través de un generador diésel localizado en la zona de obras.

Las cantidades de residuos a generar se indicant en el Plan de Gestidén de Residuos

del Proyecto constructivo.

Como se ha indicado anteriormente, dadas las caracteristicas del Proyecto (100%
renovable), la construccidn y operacidon del mismo no implica la generacidn de aguas residuales,

dadas las caracteristicas de funcionamiento normal de la Planta.

En las tres fases la Unica generacién significativa de aguas residuales estara ligada a las
aguas residuales sanitarias de los aseos. Las aguas sanitarias generadas seran recogidas en un
depdsito estanco, realizandose retiradas periédicas por gestor autorizado para este tipo de

residuos.

La limpieza de los paneles se realizara segin necesidades de la planta), mediante un
vehiculo dotado de una cuba y un grupo motobomba. El agua de limpieza empleada no tendrd
detergentes, por lo que no se precisa la realizacidn de sistemas de recogida y tratamiento,

por lo que no se consideran como aguas residuales.

Las instalaciones proyectadas, no precisan de infraestructuras de suministro o
captacion del agua, ni durante la fase de obras, ni en la fase de explotacidn, ya que esta se
llevara mediante cubas a depdsitos. Ademas, durante la fase de obras se instalaran bafios

qguimicos por lo que no se generaran vertidos de aguas fecales en ningun caso.

Se podran producir vertidos accidentales durante las obras, principalmente por dos

causas:

Vertidos accidentales de aceites, hidrocarburos o fluidos hidraulicos,
principalmente por fallos en la maquinaria y vehiculos.
Vertidos accidentales de cementos, durante la fabricacién del mismo o su

instalacion.
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Durante la fase de explotacidn, cabe resefiar que la produccién de energia mediante
una planta fotovoltaica, a diferencia de la mayoria de las tecnologias de produccién de
electricidad, no requiere el uso de agua. Asi, por una parte, se contribuye al ahorro de este
recurso y por otra no se produce ningun tipo de vertido liquido durante la fase de

explotacién. Solamente se podran producir los siguientes vertidos en fase de explotacién:

Vertidos accidentales de aceites o hidrocarburos, principalmente por fallos
en la maquinaria y vehiculos.

Muy improbables dada la frecuencia y magnitud del mantenimiento requerido.
También podrian producirse por escapes en los transformadores por roturas, si
bien, dado que se instalaran cubetos de retencién bajo los mismos, este

riesgo quedard minimizado.

El centro de control y mantenimiento de la parque contard con dos depésitos, uno
de ellos para el agua de abastecimiento, y otro como fosa séptica para recogida del agua de

los aseos, cuyo contenido serd retirado por gestor autorizado.

Las emisiones sonoras, procederan principalmente de la maquinaria pesada, y
dependerdn del nivel de actividad y las operaciones realizadas. Se tratard de operaciones
limitadas en el tiempo y relativamente alejadas de receptores sensibles por la lejania a
nucleos urbanos. Todas las operaciones de construccidn se realizardn en horario diurno y

gue previsiblemente tendran una duracién diaria de ocho (8) horas.

La estimacidon de las emisiones sonoras se realiza a partir de la maquinaria de obra

involucrada en el proceso de construccién del Proyecto y su potencia sonora.

La maquinaria empleada dispondra de etiquetado CE, que garantice que cumple con la
normativa en materia de emision de gases de combustion, ruido y vibraciones. Igualmente, la

magquinaria se sometera a las revisiones periddicas (ITV) que resulten de aplicacion.

Por su parte, durante la fase de operacion Unicamente se producira el funcionamiento
ocasional de un vehiculo dotado de una cuba y un grupo motobomba para la limpieza de
paneles. La potencia sonora de este vehiculo se puede asimilar a la de un camién bafiera

(90dB(A), lo que se traduce en una presién sonora de 40 dB(A) a 300 m de la zona de Proyecto.
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Durante la fase de explotacidn, los Unicos elementos ruidosos seran los transformadores
(75 Db aproximadamente), de las estaciones de potencia. Estos elementos se situan en el
interior de casetas con cerramientos verticales y horizontales que dan lugar a la
amortiguacién y aislamiento del ruido. Estos cerramientos pueden ser de hormigdn o de
acero, siendo la emisién de ruido al exterior minima, siempre por debajo de los valores
limite marcados por la legislacion. También se producira el funcionamiento ocasional de un
vehiculo dotado de una cuba y un grupo motobomba para la limpieza de paneles. La
potencia sonora de este vehiculo se puede asimilar a la de un camién bafiera (90dB(A), lo

gue se traduce en una presién sonora de 40 dB(A) a 300 m de la zona de Proyecto.

En lo que se refiere a las lineas eléctricas aéreas, cabe indicar que estas
infraestructuras causan el denominado “Efecto corona” provocado por la ionizacién del aire
alrededor de los cables debido al campo eléctrico creado por ellos. A causa de esta
ionizacién se pueden originar en la linea descargas eléctricas, que son la causa de un ruido
caracteristico, como consecuencia de asperezas en los conductores. Esta contaminacién
acustica presenta una mayor intensidad en épocas de lluvia, transformandose en un "ruido de

abejas".

En condiciones normales se estima que una LAAT puede emitir un ruido de 30-40 dB,
pudiéndose incrementar en 5 dB en dias de lluvia, humedad o niebla. Por lo tanto, los niveles
sonoros en los receptores mas cercanos nunca superaran los valores limite de inmisién (45
dBA noche). En una linea aérea de MT este efecto es muchisimo menor, por lo que la

inmision de esta fuente puede despreciarse.

Dado que se trata de instalaciones de producciéon de energia solar fotovoltaica, no

producirdn en ningln caso emisiones de calor fuera de los limites de las plantas.

Durante la fase de obras no se generardn emisiones de contaminacién luminica,

puesto que los trabajos se desarrollaran en horario diurno.

Por otra parte, no se prevén emisiones de contaminaciéon luminica durante el

funcionamiento de la planta solar, mas alld de la iluminacién en los accesos a la planta y a
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edificios de planta. En algunos casos en los que se tendra activada su iluminacion nocturna,

como puede ser para actuaciones de mantenimiento de emergencia.

Considerando las caracteristicas de contaminacién luminica de la zona, no se

incrementaran en ningun caso.

No se produciran reflejos por la presencia de los médulos solares, puesto que se

trata de paneles solares fotovoltaicos no reflectantes.

La Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia (EECCEL) forma parte de la
Estrategia Espanola de Desarrollo Sostenible (EEDS). La EECCEL aborda diferentes medidas que

contribuyen al desarrollo sostenible en el ambito de cambio climatico y energia limpia.

Por un lado, se presentan una serie de politicas y medidas para mitigar el cambio
climatico, paliar los efectos adversos del mismo, y hacer posible el cumplimiento de los
compromisos asumidos por Espafa, facilitando iniciativas publicas y privadas encaminadas a
incrementar los esfuerzos de lucha contra el cambio climatico en todas sus vertientes y desde

todos los sectores.

Por otro lado, se plantean medidas para la consecucién de consumos energéticos compatibles

con el desarrollo sostenible.

El cambio climatico es una de las principales amenazas para el desarrollo sostenible y
representa uno de los principales retos ambientales con efectos sobre la economia global, la
salud y el bienestar social. Por ello, es necesario actuar desde este momento y reducir las
emisiones mientras que a su vez se deben buscar férmulas para adaptarnos a los impactos del
cambio climatico Espafia, ya que, por su situacion geografica y sus caracteristicas
socioecondmicas, es un pais muy vulnerable al cambio climdtico, como asi se viene poniendo de

manifiesto en las mas recientes evaluaciones e investigaciones.

Los problemas ambientales que se ven reforzados por efecto del cambio climatico son:
la disminucion de los recursos hidricos y la regresion de la costa, las pérdidas de la biodiversidad

bioldgica y ecosistemas naturales y los aumentos en los procesos de erosion del suelo.
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Asimismo, hay otros efectos del cambio climatico que también van a provocar serios impactos

en los sectores econdmicos

Como obijetivos generales recoge:

Garantizar la seguridad del abastecimiento de energia fomentando la
penetracidon de energias mas limpias, principalmente de caracter renovable,
obteniendo otros beneficios ambientales (por ejemplo, en relacién a la calidad
del aire) y limitando la tasa decrecimiento de la dependencia energética
exterior.

Impulsar el uso racional de la energia y el ahorro de recursos tanto para las
empresas como para los consumidores finales.

Elaboracién de un nuevo Estrategia para la Energia que coloque a Espana en una
posicidn de liderazgo para contribuir a alcanzar el objetivo de que el 28% del
mix energético de la Unién Europea proceda de energias renovables en 2030,
de acuerdo con el paquete de medidas integradas sobre energia y cambio
climdtico aprobado por el Consejo Europeo.

Conseguir que las energias renovables se sitlen en una posicién estratégica y
competitiva frente a los combustibles fdsiles, aumentando su contribucién en
el mix energético espafiol respecto a las consideraciones de las estratégicas
hasta conseguir una aportacion al consumo bruto de electricidad de al menos el

80% en 2050.

Para el caso particular de las instalaciones fotovoltaica segun el Instituto para la

Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), indica que cada kWh generado con energia

solar fotovoltaica evita la emisidon a la atmdsfera de aproximadamente un kilo de CO2, en

el caso de comparar cogeneracion eléctrica con carbdn, o aproximadamente 400 gramos

de CO2 en el caso de comparar con generacion eléctrica con gas natural. En este caso el

factor de emisiones utilizado, para el célculo de la reduccion de emisiones, es el publicado

por el Ministerio para la Transicion Ecolégica en el documento “Factores de emisiones de

CO2 y coeficientes de paso a energia primaria v03/03/2014”.

Los principales impactos potenciales que se producen sobre el suelo son los siguientes:
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Perdida de suelo e introduccién de formas artificiales de relieve, debido a los
minimos movimientos de tierras para la construccion del parque.

Potenciacion del riesgo de erosion, debido a la eliminacién de la capa de
vegetacién en determinadas circunstancias y la apertura de accesos interiores.
Compactacién y alteracion de la calidad de los suelos, como consecuencia del
trdnsito de la maquinaria y uso de materiales y equipos.

La alteracién de la calidad del suelo (contaminacién) puede venir ocasionada
por un accidente o por una mala gestidn de los materiales utilizados y generados

durante las obras.

El impacto mds importante sobre el suelo es la alteracion del terreno y el aumento del
riesgo de erosion debido a los movimientos de tierra y la eliminacién de la cubierta vegetal,
sobre todo en zonas de topografia con pendientes. Los efectos mas importantes para el sustrato
y la morfologia del terreno se producen durante la fase de construccion, mediante los
movimientos de tierras necesarios para la ejecucién de las obras. Existen numerosas medidas
preventivas y correctoras que permiten minimizar e incluso anular los previsibles impactos que

se pueden producir, sobre todo cuando se ejecuta el proyecto de construccién.

Las alteraciones geomorfoldgicas ocasionadas como consecuencia de los movimientos
de tierras necesarios para la instalacion son muy reducidas, dado relieve llano y reducida
pendiente de la parcela. La mayor parte de la superficie de las parcelas ocupadas por el parque

tiene una pendiente en torno al 5%, siendo la pendiente mdaxima del 8%

Teniendo en cuenta las actuaciones a realizar son muy reducidas y, sobre todo, el relieve
existente en las parcelas afectadas, se puede concluir que no se produciran alteraciones

geomorfoldgicas resefiables, por lo que este impacto se considera no significativo.

La actuacién implica Unicamente actuaciones superficiales, ademads en el dmbito de la
actuacién no se localizan elementos de interés geoldgico o materiales susceptibles de sufrir
alteraciones notables como consecuencia de los elementos a instalar. Por tanto, este impacto

se considera inexistente.

La retirada de la cubierta vegetal, la apertura de campas de trabajo y la adecuacion de
accesos y de los terrenos para la instalacién de los elementos que componen el parque y el
sistema de evacuacion conllevan la pérdida de suelo por su disgregacion en particulas mas finas
y su posterior difusion a la atmodsfera en forma de polvo, ademas del arrastre de finos
consecuencia de la erosion hidrica, si bien, por las caracteristicas del entorno afectado y del

propio proyecto va a ser muy reducida.
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Asi mismo el transito de maquinaria conlleva la compactacién del suelo y su consecuente
alteracioén. Por ultimo, la ubicacién de las instalaciones permanentes (los propios paneles solares
y sus infraestructuras asociadas, zanjas para cables, viales, vallados, centro de seccionamiento,
soterramiento de la linea eléctrica, etc.) suponen la pérdida de superficie de suelo. Esta pérdida
de suelo se producird en aquellas explanaciones a realizar (dreas de caminos, dreas de
construcciones moviles, zona de aparcamiento y acopio, centros de transformacion e
inversores), que en el total de la superficie afectada es un darea muy pequefa ya que es de
destacar que, en la superficie ocupada por los seguidores, no se retira la capa superficial de

suelo, dado que los paneles van hincados, sin movimiento de tierras asociado.

La actuacion supone la ocupacion de 86 ha de terreno en total, que se corresponde con
las zonas valladas del parque, de las cuales solamente 38,62 ha estaran ocupadas de manera
permanente por los equipos a instalar (vuelo de los paneles, centros de transformacion, viales
internos y centro de seccionamiento) con un porcentaje de ocupacion del 45% sobre la zona
vallada y ain menor sobre las parcelas afectadas, y siempre teniendo en cuenta que se seguiran
buenas normas de tratamiento de suelos, que en este caso implica la recogida para posterior
utilizacion de la capa superficial del suelo correspondiente a la tierra vegetal, compensacion de

volumenes y el traslado a vertedero del resto de la excavacion.

Por otra parte, la ocupacion de suelo en el caso de la LSMT estard limitada Unicamente
a las zanjas del cableado lo que permite minimizar ain mas la ocupacién del suelo. Debemos
indicar que esta superficie afectada se corresponde con terrenos agricolas dedicados al cultivo

de cereal en secano por lo que el impacto es poco significativo.

La erosion de suelos puede ser inducida por los movimientos de tierras, que en la zona
de actuacion se estima que seran bastante reducidos. La desaparicidn de la cubierta vegetal es
uno de los principales riesgos que potencian el incremento de riesgos erosivos. Otro factor de
gran importancia que condiciona la aparicidn de procesos erosivos es la pendiente, a mayor
pendiente mas velocidad coge el agua de escorrentia y mds capacidad de arrastre vy
erosionabilidad existe. En este caso, este fendmeno no se debe tener muy en consideracion ya

que la zona es muy llana y el tiempo de obra es bajo (inferior a 6 meses).

La erosion de suelos puede ser inducida por los movimientos de tierras, que en la zona
de actuacién se estima que seran bastante reducidos. Teniendo en cuenta ademas que las
parcelas de ubicacién del parque presentan una superficie llana (inferior al 8%) y al no tener que

intervenir sobre toda la superficie dado que se utilizan estructuras hincadas, se evitan
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movimientos de tierras y cimentaciones, por lo que disminuira de forma importante el riesgo de

erosion, que tenderd a ser residual o inexistente.

En lo que respecta al sistema de evacuacion, la zanja para la linea subterrdnea se ubica
también en terreno llano, con una pendiente maxima que no supera el 8%, por lo que el riesgo

de erosién, que tenderd a ser residual o inexistente.

Sefialar que se desarrollardn junto a los caminos y en las explanaciones correcciones
hidroldgicas (para evitar la erosidn) consistente en drenajes formados por cunetas paralelas a

los caminos y desaglies de las explanaciones hacia estas cunetas.

La compactacién del suelo se producira por el desplazamiento de la maquinaria y el
posicionamiento de los materiales en el terreno de forma temporal durante la construccién del
proyecto. Este impacto va principalmente asociado al transito descontrolado de la maquinaria
pesada fuera de su zona de trabajo y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos

fines y que incrementaria la compactacion de suelos en zonas donde no se prevé este impacto.

Estas acciones son negativas para este tipo de suelos debido a disminucién de la
porosidad, pérdida de estructura, disminucion de la permeabilidad y de la oxigenacion lo que
provoca a su vez limitaciones al desarrollo vegetal. Se debe sefialar que, con un buen control de
obra, la posible superficie alterada de esta forma es muy reducida o incluso residual en relacion

con la superficie total del area de estudio.

El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos
generados durante las mismas pueden provocar una afeccidn por alteracion en la calidad de los
suelos. Los materiales utilizados y los residuos generados son los tipicos de una construccion
urbana (hormigon, éridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y combustibles de la maquinaria en
general). La alteracién en la calidad de los suelos puede venir ocasionada por accidentes o por

su mala gestion.

Asi mismo, en la fase de obra civil se incrementa el riesgo de contaminacidn de suelos
de forma importante, ya que la presencia de maquinaria puede provocar la contaminacién por
aceites e hidrocarburos, principalmente, que pueden derramarse en la zona de trabajo. En estos
casos, la ocurrencia de esta circunstancia es accidental y el vertido seria de escasa dimensién y

reducido a las inmediaciones de la propia maquinaria.
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El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hidricos
superficiales debido a la contaminacién accidental de los mismos, por acumulaciéon de
escombros o residuos liquidos o sdlidos con motivo de la realizacion de las obras en las
proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas por las
empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en el caso del suelo,
las posibles afecciones tendrian lugar durante la construccion de las infraestructuras, ya que se
trata de unas instalaciones que por sus caracteristicas no produce residuos que pudieran

interaccionar con la red de drenaje existente.

Las especificaciones medioambientales de acuerdo con el sistema de gestidon
medioambiental que se realizaran de forma concreta para cada instalacion, asi como la estricta
supervisién de las actuaciones que se realizardn en la obra, aseguran que la conducta de los
contratistas es responsable desde el punto de vista medioambiental y asi la probabilidad de

aparicion de accidentes es minima.

Teniendo en cuenta que los materiales del suelo son de permeabilidad media y que la
escorrentia superficial es poco activa, no se prevé que se produzcan afecciones significativas
sobre la calidad de las aguas superficiales y/o subterrdneas, ya que una pérdida de aceite o

combustible se considera como un hecho accidental de muy baja probabilidad.

Por ello, en caso de vertido accidental, son susceptibles de aplicacién tanto medidas
minimizadoras como correctoras y, en cualquier caso, el vertido seria de escasa dimension y
reducido a las inmediaciones de los depdsitos de las propias maquinas. La ocurrencia de esta
circunstancia es accidental, de baja probabilidad y de facil prevencidn con la aplicacién de

medidas preventivas.

La calidad natural de las aguas subterraneas puede verse alterado debido al vertido de
contaminantes en el transcurso de las obras. La contaminacidn de un acuifero desde la superficie
del terreno se puede deber a residuos sélidos o liquidos vertidos en cauces secos, a la existencia
de vertederos incontrolados o a la acumulacién de sustancias contaminantes en superficie. El
peligro radica en que los residuos acumulados puedan ser lixiviados por el agua de lluvia y

posteriormente infiltrados, de forma que contaminen las aguas subterraneas.

En caso de vertido accidental, son susceptibles de aplicacién tanto medidas

minimizadoras como correctoras y, en cualquier caso, el vertido seria de escasa dimension y
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reducido a las inmediaciones de la maquinaria. La ocurrencia de esta circunstancia es accidental,

de baja probabilidad de muy facil aplicacion de medidas preventivas

Los principales impactos potenciales sobre la vegetacion derivados de la construcciéon

del parque son:

Alteracién de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto
temporal como permanentemente.

Degradacidn de la vegetacion de los alrededores inmediatos a la zona de obras.

Es de destacar la transformacion del paisaje global de la zona de implantacién de cultivos
de secano moldeado y modificado el paisaje original, contribuyendo a la desaparicion o
degradacion de la vegetacion natural. Hay que senalar que las zonas con vegetacion natural se
ubican en las margenes de los terrenos de cultivos y dreas improductivas mas importantes, asi

como en zonas de ladera ocupada por pastizal-matorral mediterraneo.

La zona de emplazamiento del parque se caracteriza por la escasa presencia de

vegetacidn natural, estando practicamente toda la superficie cubierta por cultivos de secano.

El trazado subterraneo de la linea de evacuacion, por su parte, discurre en toda su
longitud por campos de cultivo o adosado a caminos agricolas. En este caso, las formaciones
vegetales que se pueden ver afectadas por la apertura de la zanja del tendido eléctrico son
comunidades ruderales bastante degradadas formadas por especies anuales y vivaces sin mayor

interés
ecoldgico.

Los agentes que provocan afecciones en la vegetacidon durante la fase de construccion
son los movimientos de tierray el transito de maquinaria. Como queda de manifiesto en el plano
de vegetacién y de usos que acompafan al presente estudio, las obras e instalaciones no
provocaran destruccion en vegetacion natural salvo la minima superficie que pueda existir en

los linderos.
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Durante las obras de construccidn, se realizardn movimientos de tierras que podrian
provocar una degradacidn de la vegetacion de los alrededores inmediatos a la zona de obras,
por un aumento en las particulas que cubren la vegetacién, dando lugar a una serie de dafios

indirectos.

Se trata de efecto indirecto que provoca la degradacién de la vegetacion ligado a la
emision de polvo por la circulacién y transito de vehiculos y los movimientos de tierra, lo que
produce la aparicion de dificultades para el desarrollo de la vegetacion como consecuencia de
la acumulacion de polvo, que cubre las estructuras foliares disminuyendo la tasa de fotosintesis

y transpiracidon de las plantas, ralentizando el crecimiento y desarrollo de estas.

Este impacto se dard especialmente en las especies vegetales que se sitian de manera
adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente su aparicion en aquellos lugares
donde se realicen acopios y movimientos de tierras. En general este impacto es facilmente

corregible adoptando medidas preventivas.

La ejecucién del proyecto no prevé ningun tipo de afeccidn sobre habitats naturales de
interés comunitario que requiera la designacion de zonas de especial conservacidn, segun
aplicacion de la Directiva 97/62/CE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de

fauna y flora silvestres, en su Anexo | relativo a tipos de habitats.

Por tanto, el impacto sobre los habitats es inexistente.

En el drea de afeccidn del proyecto no aparece ninguna especie incluida en el Catdlogo
de Flora Amenazada de Aragdn, segun la informacién obtenida de Biodiversidad del Gobierno
de Aragdn. Los trabajos de campo no han detectado la presencia de flora catalogada en el

ambito del proyecto.

En cualquier caso, el parque y su sistema de evacuacion asociado se ubican en terreno
totalmente transformado por las labores agricolas por lo que se descarta cualquier posible

afeccidn a especie catalogadas. Por tanto, la afeccidn es inexistente.
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La energia solar fotovoltaica es considera como una de las energias renovables de menor

impacto sobre la fauna.

No obstante, es preciso evaluar aquellos impactos producidos por la construccién de las

infraestructuras, la ocupacion del espacio en el medio natural y la necesidad de evacuacion de

la energia producida. De manera general, se identifican los siguientes impactos:

Alteracidn y/o pérdida del habitat: La instalacidon de todas las infraestructuras
asociadas conlleva la pérdida de la parcela destinada a instalaciéon de paneles
fotovoltaicos y la transformacién de habitat en su entorno. Esta es, sin duda,
una de las amenazas mas importantes para la fauna. Si esta pérdida sucede en
areas de reproduccidn, puede provocar una reduccidn poblacional, y si afecta a
areas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden provocar distintos impactos
de dificil evaluacion (reduccion del tamafio poblacional, cambios en rutas
migratorias, etc.).

Molestias y desplazamientos, debidos a la presencia de la planta solary el ruido,
asi como el trasiego de vehiculos y personas. Estas molestias pueden provocar
que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada y sus alrededores y
desplazarse a zonas alternativas. El problema es grave cuando estas areas
alternativas no tienen suficiente extensidn o se sitdan a gran distancia, por lo
gue éxito reproductivo y supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir.
Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunisticos son
debidas a las actuaciones durante la fase de construccién, especialmente por el
transito de maquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de
accesos Y la eliminacidn de la vegetacion. Respeto a la herpetofauna, si no se
afecta a puntos clave como charcas, balsas, rios, etc., y situarse la planta en una
zona que no ha sido incluida entre las areas importantes para la herpetofauna
espanola, no se deberan ver afectados por la instalacién del parque. Sin
embargo, hace falta considerar el riesgo de mortalidad directa por el aumento
de la circulacion de vehiculos y maquinaria, en el caso de anfibios y reptiles.
Mortalidad por atropello. La mejora de las infraestructuras viarias en el ambito
de estudio aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre por el mayor

transito de vehiculos. Las especies de micromamiferos, anfibios y reptiles
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presentes en el ambito de estudio son mas vulnerables a la mortalidad por
atropello por ser mucho menos visibles.

Mortalidad por colisién y/o electrocucion con la linea eléctrica de evacuacion.
Uno de los impactos mas importantes de las lineas eléctricas es la mortalidad
de aves por electrocucién en el poste o colisién contra los cables. Las
electrocuciones, que afectan principalmente a aves de mediana a gran
envergadura que utilizan los apoyos sélo es frecuente en lineas con menos de
45 kV. Por su parte, el nimero de especies potencialmente afectadas por
colision es superior y suelen afectar a especies de hdbitats gregarios, vuelos

crepusculares, reacciones de huida de los bandos, etc.

Los agentes que provocan impacto en la fauna en esta fase son los movimientos de tierra
y el cambio de uso agricola y la alteracidn de posibles refugios existentes en darboles viejos,
grupos de piedras, etc. y los desplazamientos de la maquinaria y la propia presencia de personal
en la zona de trabajo. Aunque no se trata de una obra intensa, su duracién se puede prolongar
en el tiempo. Este impacto estd sobre todo asociado a la eliminacidn de la vegetal necesaria para
la adecuacion de viales y otras obras para la instalacidn de las infraestructuras proyectadas. La
accion de eliminar la cubierta vegetal lleva asociado la alteracién del habitat existente. Ademas,
la presencia del parque provoca cambios en el comportamiento de las especies al introducirse
elementos nuevos en el territorio y aparecer discontinuidades en el medio, lo que provoca la

fragmentacion del habitat.

La fragmentacion del habitat es un proceso que provoca un cambio en el ambiente que
afecta a las especies presentes, lo que hace que sea muy importante para la evolucidn y biologia
de la conservacion. La reduccion del tamaio del habitat da lugar a una progresiva pérdida de las
especies que alberga, tanto mas acusada en cuanto menor sea su superficie y las especies
presenten requisitos ecoldgicos mas estrictos). Igualmente, hay que considerar los efectos
sinérgicos y acumulativos sobre la fauna, especial por la presencia de otras infraestructuras en

sus alrededores.

Las especies mas sensibles en este caso serian, sobre todo, los pequefios mamiferos y
reptiles que pueden utilizar la zona de actuacidn y por otro lado las aves. El estudio de avifauna
permite considerar como residual la utilizacién de la zona de instalacidn del parque por especies

sensibles debido a la degradacion del medio natural por las actividades agricolas, la falta de una
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cobertura vegetal heterogénea y sin apenas zonas que albergue vegetacion natural o habitats
propicios para estas especies, lo que hace que la zona no destaque sobre el resto. Hay que
sefialar que, en las inmediaciones de la zona hay habitats mas naturalizados y propicios para el
establecimiento de especies de pequefios mamiferos, anfibios y reptiles ligados al medio

acuatico, lo es el propio rio Ebro.

En general, toda la zona de influencia del PARQUE es un area con poca vocacion de
reservorio de fauna natural, por ser zonas agricolas en régimen de secano, destacando que la
zona de instalacion del PARQUE tiene aun una capacidad menor que las zonas limitrofes

sefialadas.

En primer lugar, hay que sefialar que el drea de implantacién de la planta se caracteriza
por su elevada antropizacién, la inexistencia de vegetacién natural o que la escasamente
representada se encuentra fuertemente degradada ya que el uso del suelo es mayoritariamente
agricola, con predominio del secano, lo que hace que sea una zona apta para aves esteparias y

zona de campeo y caza de rapaces.

El habitat de cultivos herbaceos de secano y la existencia cercana de zonas de agua
propician que la zona tenga una marcada vocacién esteparia, asi lo demuestra la presencia en
el inventario del Estudio de Avifauna (VER ANEXO Il), pero la zona de implantacidn del parque

no reune las mismas condiciones que otras zonas por su alta antropizacion.

Por otra parte, especies de rapaces pueden estar ligadas en esta drea a zonas de
campeo, pero como ya se ha comentado, el drea de implantacién no tiene los condicionantes
ambientales idéneos para la presencia, como especie sedentaria o nidificante, significativa de
estas especies. Se ha constatado la presencia de varias especies de rapaces con algun nivel de
proteccion legal, que pueden hacer uso de la zona de implantacion como zona de campeo y

alimentacién y podrian verse influenciados por los impactos asociados al proyecto.

El principal impacto directo recaera sobre el agro-ecosistema al albergar la mayor parte
de la infraestructura del proyecto. Sin embargo, estas zonas agricolas donde se pretende instalar
el parque y las infraestructuras presentes, determinan un potencial uso muy limitado por parte
de las especies inventariadas, probablemente debido a la homogeneidad estructural del paisaje,
los usos agricolas intensivos y la cercania de infraestructuras y zonas antropizadas, que los hacen

poco apropiados como habitat faunistico.
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Este impacto estd asociado a los movimientos de tierra, circulacidn de maquinaria,
aumento de presencia humana y también a los niveles de ruido. Estas se limitan al periodo de
obras. Si consideramos que la alteracion del habitat ya se ha producido por la adecuacién de la
zona con los movimientos de tierras, es previsible que las especies animales mas sensibles no se
ubiquen en esta drea alterada y eviten la zona donde se estén realizando las acciones de obra,
desplazandose a otras dreas con habitats similares o mas propicios, las cuales estan préximas a

la zona de estudio.

En el caso de la avifauna esteparia y la divagante, se debe considerar la existencia de
espacios territoriales con condiciones ecoldgicamente superiores en las proximidades del futuro
PARQUE que permitirian la capacidad de acogida de estas especies. No obstante, como medida
correctora y para evitar sobreafecciones a las especies asociadas a los ambientes
esteparios, y si se considera necesario, se recomienda la realizacion de las obras fuera del
periodo reproductor de las especies de mayor interés. Este periodo se corresponde con los

meses comprendidos entre marzo y agosto.

El mayor transito de vehiculos y maquinaria por la construccién del parque en proyecto
aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre por la mayor velocidad que puede
alcanzarse en los caminos. Las especies de reptiles y pequefios anfibios presentes en el dmbito
de estudio son mas vulnerables a la mortalidad por atropello por ser mucho menos visibles. Pero
como se ha indicado su presencia es escasa. Al ser una zona tan transformada, no parece ser la
zona que puede albergar una gran cantidad de fauna terrestre por lo que la posibilidad de
atropello se minimiza o incluso desaparece. No se han inventariado especies de fauna que
puedan verse potencialmente amenazadas por este impacto y por tanto este impacto se

considera no significativo.

Las afecciones durante la fase de explotacién del parque se producen por la
modificacién del habitat, por la presencia de una barrera puntual (el vallado perimetral), que sin

medidas correctoras puede impedir el acceso a una zona con capacidad de albergar alimento y
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refugio y por la presencia de lineas eléctricas aéreas que puede ocasionar colisiones y

electrocuciones en las aves de un cierto tamanio.

La modificacion del habitat y el efecto barrera ocasionado por la valla perimetral se evita
mediante la construcciéon de dicho vallado tal como se ha sefalado en apartados anteriores, con
las condiciones de permeabilidad a pequefios animales y las acciones preventivas y correctoras
dispuestas en el presente estudio establecen una bateria de medidas que contribuyen a la
naturalizacién de los parques. Dichas medidas hacen del parque un entorno protegido que
favorece la conservacion y/o recuperacion de las especies de avifauna incluidas en los catdlogos
de fauna amenazada nacional y autondmico. Asimismo, la ejecucion del proyecto permitira el
retorno de inversiones que contribuiran a la preservacion ambiental de un entorno en el cual

ahora no se esta actuando, la ubicacién propuesta para el proyecto.

Uno de los impactos mas importantes de las lineas eléctricas es la mortalidad de aves
por electrocucion, que se produce cuando un ave contacta simultaneamente, generalmente al

posarse o al levantar el vuelo, con dos conductores o con conductor vy tierra.

Las electrocuciones, que afectan principalmente a aves de mediana y gran envergadura
que utilizan los apoyos, es frecuente en lineas con menos de 45 kV ya que las lineas de mas
voltaje por la aplicacién de la propia normativa sectorial vigente (RD 223/2008 de 15 de febrero,
por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus condiciones técnicas complementarias ITC LAT01a09) y la
normativa ambiental referida a lineas eléctricas (RD 263/2008 de 22 de febrero, por el que se
establecen medidas de caracter técnico en lineas eléctricas de alta tensidn con objeto de
proteger a la avifauna) incorporan en el disefio una serie de medidas contra electrocucién que

evita o al menos disminuye a hechos aislados o potenciales este fenémeno.

Las lineas que acumulan la mayor mortalidad por colisién son las de transporte y
distribucidn con cable de tierra dado que estos cables ademas de tener un menor didmetro son
menos visibles. Se ha constatado que, en las lineas de alta tensidn, como la que se esta
analizando, los cables de tierra son los responsables de mas del 80% de los accidentes por

colisién. Esto se explicaria porque las aves, al ver los cables conductores, ganan altura para
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esquivarlos, y chocan con los cables de tierra mucho menos visibles. Tal como se ha indicado se
ha dispuesto como medida de disefio el soterramiento de la linea de evacuacidon de media
tensién con el objeto de minimizar el riesgo de colisiones contra los tendidos eléctricos de la

evacuacion del parque.

El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromisién de un nuevo
elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es funcién de la calidad y fragilidad del

entorno, que definen el valor intrinseco del medio en el que se encuentre.

También influye el potencial nUmero de observadores de las nuevas instalaciones. El
principal impacto vendra determinado por una disminucién de la calidad del paisaje debido a la

presencia de las infraestructuras asociadas al parque solar fotovoltaico.

Para valorar el impacto debe analizarse la antropizacidn del entorno visual del parque y
la presencia o no de infraestructuras similares u otras infraestructuras que enmascaren la

impronta paisajistica de la nueva infraestructura.

Por otra parte, la impronta visual sera poco significativa ya que tanto el parque como la
LSMT se ubican en terrenos agricolas, sin afeccion a las zonas de mayor calidad de la unidad
paisajistica afectada que aumentan la heterogeneidad del paisaje, como son los relieves

residuales y las representaciones de vegetacion natural.

Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el area de estudio cuenta
con un paisaje con una alta antropizacién, lo que hace que el paisaje tenga una importante
capacidad de absorcidn para la presente infraestructura. A esto, hay que sumarle la proximidad
a infraestructuras y zonas antropizadas lo que incrementa de forma importante esta capacidad
de absorcion, ya que no se trata de una infraestructura nuevay aislada, sino, practicamente una

instalacion o infraestructura mas en una zona antropizada.

De igual manera debe afiadirse que la zona de ubicacidén del parque no esta reconocida
como paisaje natural o paisaje singular, no es un lugar prominente de alta incidencia visual y/o
paisajistica, no alberga elementos singulares y no es una zona que atraiga concentraciones
humanas al carecer de elementos histéricos, religiosos o ser hitos resefiables en la etnologia

popular.
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El parque y su sistema de evacuacién no afecta ni directa ni indirectamente a la red de
Espacios Naturales de Aragdn. Tampoco se ven afectadas zonas de la RED Natura 2000 como

ZEPA, LIC o ZEC. El impacto es por tanto inexistente.

Este impacto tan sélo ocurre en la fase de construccién en el momento de realizar
cualquier accién que suponga remocién de tierras. La normativa de patrimonio vigente, que
regula la implantacién de todo tipo de instalaciones, determina los condicionantes a tener en
cuenta para su ubicacidon en referencia con los yacimientos arqueolégicos catalogados o de

nuevo descubrimiento.

En este sentido, la promotora solar ha encargado un estudio arqueolégico del area de
implantacién del parque segun los tramites y condicionantes expresados en la normativa
vigente. Este estudio se presentara en cuanto el equipo técnico arqueoldgico contratado tenga
finalizado su trabajo coordinado con la Administracién competente en materia de patrimonio
histérico.

Por otro lado, y tal como sefiala la legislacién vigente, durante la fase de movimientos de tierra,
como medida preventiva, todos los trabajos seran supervisados por un técnico arquedlogo
acreditado que sera consultor directo de la Direccion de Obra Ambiental y del Director de Obra.
Por lo tanto, con el fin de garantizar la conservacién de hallazgos arqueoldgicos de nueva
aparicion, durante la fase de movimientos de tierra y como medida preventiva se propone la
realizacion de un seguimiento a pie de obra por parte de un técnico arquedlogo
acreditado para la supervision de las excavaciones, de manera que puedan ser adoptadas las
correspondientes medidas para garantizar la salvaguarda de posibles nuevos hallazgos al
plantearse modificaciones. El técnico arquedlogo acreditado serd consultor directo de la

Direccién de Obra Ambiental y del Director de Obra.

El proyecto de obra asumird los posibles cambios, reubicaciones y modificaciones de los
elementos del tendido eléctrico soterrado que puedan existir para preservar los hallazgos

arqueoldgicos de nueva aparicién.
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En el caso de un parque puede afirmarse que los efectos sobre el medio socioecondmico
seran positivos, puesto que este tipo de instalaciones contribuyen a la creacién de puestos de
trabajo durante la fase de construccién, y al desarrollo de la regidn en la cual se encuentran las

infraestructuras en proyecto.

Los efectos negativos desde el punto de vista socioecondmico se deben a que haya
ciertas actividades que por su naturaleza presentan ciertas incompatibilidades que, si bien no
deben ser excluyentes, pueden interactuar de forma negativa. Un ejemplo de estas actividades
pueden ser las concesiones mineras en general, la presencia de otras infraestructuras que, por
motivos de seguridad, deben respetar ciertas distancias (carreteras, lineas de ferrocarril,

gasoductos, poblaciones, lineas eléctricas, etc.).

Otro impacto negativo destacable es el cambio de uso del suelo por la ocupacion del
parque fotovoltaico y la consiguiente pérdida de terreno agricola o forestal o superficie del coto

de caza.

Este impacto serd directamente proporcional a la superficie ocupada por el parque y las
afecciones pueden ser temporales (caminos de acceso temporales, zonas de acopio de material)

o permanentes (caminos de acceso permanentes, infraestructuras solares, etc.).

La ocupacién del suelo, asi como la alteracidn de sus condiciones edaficas y afeccién
a la cubierta vegetal son los principales impactos sobre el medio derivados de dichas
estructuras y acciones durante el periodo de obras. Los paneles solares se localizan
mayoritariamente sobre parcelas agricolas, reduciéndose de esta manera las afecciones
sobre la vegetacion natural presente en el entorno. La zona de acopios se localiza en la

superficie destinada a instalaciones auxiliares.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
/ PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
ﬂ' 4 “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

La actividad de la maquinaria de obra y el trafico pesado produciran un efecto
perjudicial en la atmédsfera de la zona, al aumentarse la emisién de gases procedentes de los
tubos de escape y al ruido debido al transito de vehiculos, que podrian generar molestias en

la fauna del entorno.

El trasiego de la maquinaria puede producir cierta afeccidn sobre los procesos
fotosintéticos de la vegetacion natural del entorno, debido al incremento de las emisiones

de polvo durante la circulacion de los vehiculos.

También existe la posibilidad de contaminaciéon de la hidrologia y del sustrato

derivado de derrames accidentales de aceite y/o combustible.

Se realizardn los trabajos necesarios para:

Construccion de zanjas.

Adecuacion de pistas y accesos.

Cimentaciones de los paneles solares y transformadores.

Cimentaciones de apoyos.
Explanacion de superficie.

Explanaciones de las instalaciones auxiliares.

Estas acciones afectan principalmente a la vegetacidon y los biotopos asociados
(destruccion directa e impactos indirectos por depdsito de polvo sobre la misma), a la fauna
(destruccion de habitat y molestias por ruido y presencia de maquinaria), calidad atmosférica
(generacion de nubes de polvo), suelo y aguas (por ocupacidn, compactacién, erosion,
alteracion del perfil y contaminacion del suelo y, por tanto, la alteracion de la calidad de

las aguas superficiales y subterraneas).

Se producird una alteracidon de la calidad del aire, debido al incremento de las

emisiones de polvo y particulas, una afeccién directa a la vegetacion por el efecto del
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desbroce, asi como indirecta para la vegetacidon circundante por el depdsito de polvo en la
superficie foliar, afeccion sobre la fauna al destruirse los habitat existentes y generar
molestias por ruido y presencia de maquinaria, la creacidon de pequefos desmontes y
terraplenes, un aumento de los niveles de ruido en la zona, asi como la posible alteracion de
las condiciones del sustrato y el riesgo de erosidn asociado. Se tendra en cuenta, ademas, las
posibles molestias para los vecinos o usuarios de las pistas agroforestales y los caminos que

dan acceso a las instalaciones.

La instalacion de los paneles solares incluye las siguientes acciones:
Transporte y depdsito de elementos.
Desembalaje, ensamblaje o montaje de elementos.

Se produce una generacién de residuos que deben ser convenientemente gestionados,

asi como molestias sobre la fauna por el incremento de ruido, maquinaria y operarios.

Durante las obras podria ser necesario el desvio provisional y posterior reposicién de

diversos servicios que pudieran verse afectados.

Durante la fase de ejecucion de las distintas actuaciones del proyecto, se requerira
de mano de obra proveniente de los sectores primario, secundario y terciario, del
intercambio de bienes y la prestacion de servicios por parte de los proveedores de la zona,

lo que se incrementara la actividad econdmica en la zona.

Se debe sefialar que todas las acciones llevadas a cabo durante la fase de obras

alteran las condiciones paisajisticas existentes.
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El impacto principal es la intrusion de dos elementos antrépicos en el paisaje
disminuyendo la calidad de este. El funcionamiento del parque supone un efecto beneficioso
a nivel econdmico sobre la poblacién y/o el ayuntamiento del municipio en el que se

construye por el aumento de la renta, creacidon de empleo directo e indirecto, etc.

La presencia de los paneles solares serd el efecto negativo mas importante derivado

de la actividad del parque.

El impacto principal es la intrusion de dos elementos antrdpicos en el paisaje
disminuyendo la calidad de este. El funcionamiento del parque fotovoltaico y su linea de
media tension supone un efecto beneficioso a nivel econdmico sobre la poblacidn y/o el
ayuntamiento del municipio en el que se construye por el aumento de la renta, creacién de

empleo directo e indirecto, etc.

- Ocupacion de terreno.

- Presencia de tendido eléctrico.

- Acabado de caminos y terraplenes.

- Emisidn de ruido (efecto corona).

- Generacién de campos eléctricos y magnéticos.

- Mantenimiento de equipos

El uso de las pistas serd necesario para acceder a las instalaciones y realizar el
mantenimiento de esta durante la fase de explotacidn, pudiendo producir la emisién de
gases, particulas y ruidos (por los vehiculos que acceden a la planta), asi como el depdsito

del polvo levantado sobre la vegetacién circundante a las pistas. Ademads, se deberd
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contemplar la gestion de los residuos generados para evitar la posible contaminacién del

suelo y las aguas (residuos, aceites usados, etc.).

La energia solar tiene claras ventajas medioambientales por tratarse de una energia
limpia, exenta de contaminacidon atmosférica, no genera vertidos téxicos y contribuye a
reducir las emisiones de CO2 a la atmdsfera, ayudando a reducir el efecto invernadero y a

cumplir con los objetivos marcados en el Protocolo de Kioto.

El uso de las pistas serd necesario para acceder al parque y realizar el mantenimiento
de esta durante la fase de explotacidn, pudiendo producir la emisidn de gases, particulas y
ruidos (por los vehiculos que acceden a la planta), asi como el depdsito del polvo levantado
sobre la vegetacidn circundante a las pistas. Ademas, se deberd contemplar la gestién de los
residuos generados para evitar la posible contaminacion del suelo y las aguas (residuos,

aceites usados, etc.).

Al finalizar la vida util del parque fotovoltaico, se procedera al desmantelamiento de
este. Para ello, se desmantelardn los paneles solares, siendo necesario para ello disponer de
magquinaria de obra pesada, la cual producird molestias a la fauna del entorno y producira el

depdsito de polvo en la vegetacion natural circundante a la zona de actuacion.

La red de media tensidn soterrada sera desmantelada. Los materiales que conforman
actualmente estas lineas eléctricas permiten su reutilizacidn o reciclaje, disminuyéndose de
esta manera la cantidad de residuos generados que deben ser depositados en vertederos

autorizados.
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Los caminos que ya no tengan utilidad tras el desmantelamiento del parque fotovoltaico,
como por ejemplo para la extincidn de incendios, deberan ser eliminados y restituidos los

terrenos a su situacidn original mediante el adecuado plan de restauracion.

A continuacidn, se desglosan las principales acciones a desarrollar y sus impactos

derivados sobre el medio:

La ocupacién del suelo, asi como la alteracidn de sus condiciones edaficas y afeccién
a la cubierta vegetal son los principales impactos sobre el medio derivados de dichas
estructuras y acciones durante el periodo de obras. Los paneles solares se localizan
mayoritariamente sobre parcelas agricolas, reduciéndose de esta manera las afecciones
sobre la vegetacion natural presente en el entorno. La zona de acopios se localiza en la

superficie destinada a instalaciones auxiliares.

La actividad de la maquinaria de obra y el trafico pesado produciran un efecto
perjudicial en la atmédsfera de la zona, al aumentarse la emisién de gases procedentes de los
tubos de escape y al ruido debido al transito de vehiculos, que podrian generar molestias en

la fauna del entorno.

El trasiego de la maquinaria puede producir cierta afeccidon sobre los procesos
fotosintéticos de la vegetacion natural del entorno, debido al incremento de las emisiones

de polvo durante la circulacidn de los vehiculos.

También existe la posibilidad de contaminacion de la hidrologia y del sustrato

derivado de derrames accidentales de aceite y/o combustible.
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Se realizardn los trabajos necesarios para:

Construccion de zanjas.

Adecuacion de pistas y accesos.

Cimentaciones de los paneles solares y transformadores.

Cimentaciones de casetas.
Explanacion de superficie.

Explanaciones de las instalaciones auxiliares.

Estas acciones afectan principalmente a la vegetacion y los biotopos asociados
(destruccién directa e impactos indirectos por depdsito de polvo sobre la misma), a la fauna
(destrucciéon de habitat y molestias por ruido y presencia de maquinaria), calidad atmosférica
(generacion de nubes de polvo), suelo y aguas (por ocupacidn, compactacion, erosion,
alteracién del perfil y contaminacién del suelo vy, por tanto, la alteracidn de la calidad de

las aguas superficiales y subterraneas).

Se producird una alteracién de la calidad del aire, debido al incremento de las
emisiones de polvo y particulas, una afeccién directa a la vegetacion por el efecto del
desbroce, asi como indirecta para la vegetacion circundante por el depdsito de polvo en la
superficie foliar, afeccion sobre la fauna al destruirse los habitat existentes y generar
molestias por ruido y presencia de maquinaria, la creacion de pequefios desmontes y
terraplenes, un aumento de los niveles de ruido en la zona, asi como la posible alteracion de
las condiciones del sustrato y el riesgo de erosidn asociado. Se tendra en cuenta, ademas, las
posibles molestias para los vecinos o usuarios de las pistas agroforestales y los caminos que

dan acceso a las instalaciones.

La instalacion de los paneles solares incluye las siguientes acciones:

Transporte y depdsito de elementos.
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Desembalaje, ensamblaje o montaje de elementos.

Se produce una generacion de residuos que deben ser convenientemente gestionados,

asi como molestias sobre la fauna por el incremento de ruido, maquinaria y operarios.

Durante las obras podria ser necesario el desvio provisional y posterior reposicién de

diversos servicios que pudieran verse afectados.

Durante la fase de ejecucion de las distintas actuaciones del proyecto, se requerira
de mano de obra proveniente de los sectores primario, secundario y terciario, del
intercambio de bienes y la prestacion de servicios por parte de los proveedores de la zona,

lo que se incrementara la actividad econdmica en la zona.

Se debe sefialar que todas las acciones llevadas a cabo durante la fase de obras

alteran las condiciones paisajisticas existentes.

El impacto principal es la intrusion de dos elementos antrépicos en el paisaje
disminuyendo la calidad de este. El funcionamiento del parque supone un efecto beneficioso
a nivel econdmico sobre la poblacién y/o el ayuntamiento del municipio en el que se

construye por el aumento de la renta, creaciéon de empleo directo e indirecto, etc.

La presencia de los paneles solares serd el efecto negativo mas importante derivado

de la actividad del parque.
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El impacto principal es la intrusion de dos elementos antrépicos en el paisaje
disminuyendo la calidad de este. El funcionamiento del parque fotovoltaico y su linea de
media tensidn supone un efecto beneficioso a nivel econédmico sobre la poblacion y/o el
ayuntamiento del municipio en el que se construye por el aumento de la renta, creacion de

empleo directo e indirecto, etc.

- Ocupacion de terreno.

- Presencia de tendido eléctrico.

- Acabado de caminos y terraplenes.

- Emisidn de ruido (efecto corona).

- Generacién de campos eléctricos y magnéticos.

- Mantenimiento de equipos

El uso de las pistas serd necesario para acceder a las instalaciones y realizar el
mantenimiento de esta durante la fase de explotacion, pudiendo producir la emisién de
gases, particulas y ruidos (por los vehiculos que acceden a la planta), asi como el depdsito
del polvo levantado sobre la vegetacion circundante a las pistas. Ademads, se debera
contemplar la gestién de los residuos generados para evitar la posible contaminacién del

suelo y las aguas (residuos, aceites usados, etc.).

La energia solar tiene claras ventajas medioambientales por tratarse de una energia
limpia, exenta de contaminacidon atmosférica, no genera vertidos téxicos y contribuye a
reducir las emisiones de CO2 a la atmdsfera, ayudando a reducir el efecto invernadero y a

cumplir con los objetivos marcados en el Protocolo de Kioto.
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El uso de las pistas sera necesario para acceder al parque y realizar el mantenimiento
de esta durante la fase de explotacién, pudiendo producir la emisién de gases, particulas y
ruidos (por los vehiculos que acceden a la planta), asi como el depdsito del polvo levantado
sobre la vegetacién circundante a las pistas. Ademas, se deberd contemplar la gestion de los
residuos generados para evitar la posible contaminacidn del suelo y las aguas (residuos,

aceites usados, etc.).

Al finalizar la vida util del parque fotovoltaico, se procedera al desmantelamiento de
este. Para ello, se desmantelardn los paneles solares, siendo necesario para ello disponer de
magquinaria de obra pesada, la cual producirad molestias a la fauna del entorno y producira el

depdsito de polvo en la vegetacidn natural circundante a la zona de actuacidn.

La red de media tensidén soterrada sera desmantelada. Los materiales que conforman
actualmente estas lineas eléctricas permiten su reutilizacion o reciclaje, disminuyéndose de
esta manera la cantidad de residuos generados que deben ser depositados en vertederos

autorizados.

Los caminos que ya no tengan utilidad tras el desmantelamiento del parque fotovoltaico,
como por ejemplo para la extincidon de incendios, deberan ser eliminados y restituidos los

terrenos a su situacion original mediante el adecuado plan de restauracion.

Una vez identificadas las distintas acciones inherentes a la actuacidn, susceptibles de
producir impactos, se incluye una matriz de identificacion de afecciones ambientales donde se

relacionan dichas acciones con los distintos factores del medio sobre los que pueden actuar.
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Para que el analisis cuantitativo elegido sea util a la hora de profundizar en el
conocimiento y valoracién final de los impactos, deben utilizarse criterios de valoraciéon
adecuados. La escala de valoracién aplicada en este método es la recomendada por la normativa
vigente: Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. En esta normativa, en su
anexo VI: Estudio de impacto ambiental y criterios técnicos, se especifica que se han de distinguir
los efectos positivos de los negativos; los temporales de los permanentes; los simples de los
acumulativos y sinérgicos; los directos de los indirectos; los reversibles de los irreversibles; los
recuperables de los irrecuperables; los periddicos de los de aparicion irregular; los continuos de

los discontinuos.

Se han establecido tres tipos de relaciones posibles, representdndose en la matriz

con los siguientes simbolos:

Cuando el factor ambiental, aun formando parte de la caracterizacién del medio, no

tiene relacién con la accién generadora de impacto.

: Cuando por la propia naturaleza de la accion del proyecto y las caracteristicas del factor

ambiental, no es previsible una alteracidn significativa.

Cuando existe una clara relacion causa / efecto, concreta y definida en modo, tiempo

y espacio.

Estas relaciones son aplicadas a cada una de las fases de la ejecucion del proyecto y a
los aspectos intrinsecos de cada fase para obtener una matriz de identificacién de impactos

ambientales. En la siguiente tabla puede observarse esta matriz con esta informacion:
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS: CAUSA / EFECTO
ATMOSFERA GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y SUELOS HIDROLOGIA VEGETACION FAUN FIGURAS DE PROTECCION
A AMBIENTAL
PATRIMONIO
DANOS AMBITO DE SOCIo- PAISAJE ARQUEOLOGICO Y
ACTIVIDADES CON CONT. EMISION MOV. | OCUPACION |[COMPACTACION, | ALTERACION CONTAMIN | DESTRUCCION INDIRECTOS ALTERACION MOLESTIAS PROTECCION ECONOMIA PALEONTOLOGICO
INCIDENCIA ACUSTICA | GASES Y TIERRAS | DEL SUELO EROSION Y ESCORRENTIA ACION DIRECTA SOBRE LA HABITAS SOBRE ESPECIES HIC ESPECIES
AMBIENTAL PART. CONTAMINACIO | SUPERFICIAL DE LAS VEGETACION FAUNISTICOS INTERES CATALOGAD
N AGUAS CIRCUNDANTE AS
ACONDICIONAMIENTO
DEL TERRENO X X X X X X X X X X X X X (0) X X
5 MOVIMIENTO DE
S MAQUINARIA X X X X X X X X X X X X X X X
o
o
a
w | CONSUMO DE RECURSOS
< Y DEMANDA DE MANO - - - o o o o o o o o o o - -
DE OBRA X
PRESENCIA Y
FUNCIONAMIENTO DE - - - o o o o -
LOS PARQUES X X X X - X - X
FOTOVOLTAICOS
=
o
g USO DE VIALES Y
] ACCESOS A LOS - - - - .
% PARQUES X -- X X X X X X X -- X
i FOTOVOLTAICOS
‘g‘ PRODUCCION DE
EE ENERGIA . . . . . . . . . . . . n n
RENOVABLE
X X
FASE DE DESMANTELAMIENTO - - - - - - -
X X X X X X X X X

Tabla 35. Matriz de identificacion de impactos.
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Una vez establecidas las relaciones entre las acciones del proyecto que pueden ser causantes de

impacto ambiental y los distintos factores del medio susceptibles de ser afectados, excluyendo

aquellos que no existen en el medio y aquellos sobre los que no se prevén efectos significativos,

se pasa a describir y valorar los impactos que se consideran relevantes sobre cada factor

ambiental.

A continuacién, se valoran cuantitativamente los impactos que la ejecucién del proyecto

generara sobre los diferentes elementos del medio natural. Para ello, es necesario valorar en

cada uno de los impactos los siguientes aspectos, asignandoles a cada uno un valor numérico.

NATURALEZA: Caracter beneficioso o adverso del efecto.

INTENSIDAD: Grado de incidencia de la accidn sobre el factor, de afeccién minima a
destruccion total del factor.

EXTENSION: Area en que se manifiesta el impacto respecto del total del entorno
considerado, de afeccidn puntual a generalizada, total o critica.

MOMENTO: Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo del
efecto sobre el factor considerado, de inmediato a critico.

PERSISTENCIA: Tiempo de permanencia de la alteracién en el medio, a partir del cual el
factor afectado retornara a las condiciones iniciales previas a la accion.
REVERSIBILIDAD: Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

SINERGIA: La manifestacidn total de varios efectos simples es mayor que la suma de sus
manifestaciones independientes.

ACUMULACION: Incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

EFECTO: El efecto puede ser directo o indirecto en funcidn de si la accidn es responsable
directamente de la consecuencia.

PERIODICIDAD: Regularidad en la manifestacién del efecto.

RECUPERABILIDAD: Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medio de la intervencién humana (introduccién de medidas correctoras).

IMPORTANCIA: Expresidn algebraica que auna todos los aspectos anteriores.
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En la siguiente tabla se recoge el baremo seguido para la asignacidn numérica que se

otorga a cada una de las caracteristicas. Como se puede observar en dicha tabla, en cada

uno de los impactos se valora el sinergismo y acumulacién.

NATURALEZA (N)

Caracter beneficioso +1

Caracter perjudicial -1

INTENSIDAD (IN)

Baja (menos del 20%) 1

Media (entre el 20 y el 40%) 2
Alta (entre el 40 y el 60%) 4
Muy alta (entre el 60 y el 80%) 8
Total (mas del 80%) 12

EXTENSION (EX)

Puntual (menos del 25%) 1
Parcial (entre el 25 y el 50%) 2
Extenso (entre el 50 y el 75%) 3
Total (Mas del 75%) 4

Critica (local pero en punto critico) (>4)

MOMENTO (MO)

Largo plazo (mas de 5 afios) 1
Medio plazo (entrely 5 afios) 2
Inmediato (menos de 1 afio) 4

Critico (corto plazo pero en momento critico ) (>4)

PERSISTENCIA (PE)

Fugaz (menos de 1 aio) 1
Temporal (entre 1y 10 afios) 2

Permanente (mas de 10 afios) 4

REVERSIBILIDAD (RV)

Corto plazo (menos de 1 afio) 1
Medio plazo (entre 1y 10 afios) 2

Irreversibles (mas de 10 afios) 4

SINERGIA (SI)
Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2

Muy sinérgico 4

ACUMULACION (AC)

Simple 1

Acumulativo (Incremento progresivo) 4

EFECTO (EF)

Indirecto (secundario) 1

Directo 4

PERIODICIDAD (PR)
Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Periédico 2

Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)

Recuperable de manera inmediata/prevenible 1
Recuperable a medio plazo 2

Mitigable (compensable o parcialmente
recuperable) 4

Irrecuperable 8

IMPORTANCIA (1)
I=Nx(3IN +2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
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En funcién del valor obtenido para la importancia de cada efecto se le otorga los siguientes

calificativos:
Si “I” es positivo, IMPACTO POSITIVO

Si “I” es NEGATIVO y

menor de 25, IMPACTO COMPATIBLE
entre 25y 50, IMPACTO MODERADO
entre 50y 75, IMPACTO SEVERO

mayor de 75, IMPACTO CRITICO

Siendo:

IMPACTO POSITIVO: El que genera beneficios al entorno afectado.

IMPACTO COMPATIBLE: Cuando el elemento del medio afectado es capaz de asumir los efectos
ocasionados, sin que ello suponga una alteracién de sus condiciones iniciales ni de su

funcionamiento, no siendo necesario adoptar medidas protectoras nicorrectoras.

IMPACTO MODERADO: Cuando la recuperaciéon del funcionamiento y caracteristicas
fundamentales de los recursos naturales, socioecondmicos y culturales afectados requiere la
adopcidn y ejecucién de medidas protectoras y/o correctoras que cumplan alguna de las

siguientes condiciones:
Simples en su ejecucién (quedan excluidas las técnicas complejas)
Coste econdmico bajo

Existen experiencias que permitan asegurar que la recuperacion de las
condiciones inciviles tendra lugar a medio plazo (periodo de tiempo estimado

en 5afios)

IMPACTO SEVERO: Cuando la recuperacion del funcionamiento y caracteristicas de los recursos
afectados requiere la adopcidn y ejecucion de medidas protectoras y/o correctoras que cumplan

alguna de las siguientes condiciones:
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Técnicamente complejas

Coste econdmico elevado

Existen experiencias que permiten asegurar que la recuperacion de las
condiciones iniciales tendra lugar a largo plazo (estimado como un periodo
de tiempo superior a 5 afios); o bien no existan experiencias o indicios que
permitan asegurar que la recuperacion de las condiciones iniciales tendra

lugar a medio plazo (periodo de tiempo inferior a 5afios)

IMPACTO CRITICO: Cuando no es posible la recuperacién del funcionamiento y caracteristicas
fundamentales de los recursos afectados, ni siquiera con la adopcidn y ejecucidon de medidas
protectoras y/o correctoras, recuperandose en todo caso, con la adopcién y ejecucion de dichas
medidas, una pequefia magnitud de los recursos afectados, de su funcionamiento vy

caracteristicas fundamentales.

Se describen en este apartado los efectos ambientales que previsiblemente se ocasionara sobre

los recursos naturales y culturales por los parques fotovoltaicos.

Se han identificado y evaluado los efectos previsibles sobre recursos naturales y culturales sobre
los que exista una clara relacién causa/efecto en modo, tiempo y espacio, imputable a las

actividades relacionadas de un modo directo o indirecto con los parques fotovoltaicos.

La valoracidn cuantitativa que se muestra en este epigrafe incluye los efectos sinérgicos y
acumulativos, ya que se considera que debe ser evaluado juntamente con el resto de los
aspectos de los impactos, permitiendo una mejor identificacion de la afeccién significativa del

impacto.

Los efectos ambientales que previsiblemente se ocasionardn seran los que se describen a
continuacién, diferenciandose entre los que se generen durante la fase de ejecucién de los que

se causen en la fase de explotacion.
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Generalmente, las afecciones por el incremento de los niveles de ruido constituyen una de las
principales causas de malestar social y de rechazo de la actividad que lo genera por parte de la

poblacién afectada.

Durante los trabajos de construccion del parque fotovoltaico (implantacién de los paneles
solares, ejecucidon de zanjas, construccion de transformadores, etc.) se generard impacto
acustico por el trasiego de maquinaria pesada, desbroce y despeje de la vegetacion que se
desarrolla en los mdrgenes de las parcelas agricolas y caminos y las zonas de matorral,
movimiento de tierras, carga y descarga de materiales de obra, etc. No obstante, teniendo en
cuenta las caracteristicas del proyecto y las necesidades de funcionamiento de maquinaria
pesada para llevar a cabo la construccién del parque fotovoltaico, se considera que no se

emitirdn niveles de ruido significativos.

Para valorar el ruido generado por la construccion del parque fotovoltaico, es necesario tener
en cuenta las poblaciones mas proximas a la zona. En este caso la ejecucion del proyecto se

ubica a una distancia de mas de 2 kildmetros desde San Mateo de Gallego.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 2
EX 2 MO 4
PE 1 RV 1
S| 2 AC 4
EF 4 PR 2
MC 2 IMPORTANCIA -30
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Se obtiene un valor para la importancia de -30, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida de lo posible, minimizar dicho impacto.

Durante la fase de ejecucién del parque fotovoltaico (implantacién de los paneles solares,
construccién de la red eléctrica, etc.), se producird una pérdida de la calidad del aire como
consecuencia del aumento de los niveles de particulas en suspensién (polvo) y emision de
particulas y contaminantes de combustion sobre todo debido al uso de la maquinaria y las tareas

de desbroce, carga, transporte y descarga de los materiales de obra, etc.

Ademas de estas afecciones, se pueden producir otra serie de impactos indirectos por la citada
contaminacion atmosférica tales como la induccién de efectos edaficos en los alrededores de
las zonas de actuacién debido al depdsito del polvo en la superficie y, las dificultades para el

buen desarrollo de la vegetacidén natural adyacente por el cimulo de polvo.

Esta afeccion se mantendrd mientras dure la fase de ejecucién del parque fotovoltaico, cesando
con la finalizacién de esta fase. No obstante, mientras se construyan los parques, la inexistencia
de cobertura en el terreno y la existencia de extensiones de tierra al aire, serd causa de
emisiones de polvo, de pequefia magnitud, pero practicamente permanentes, principalmente

por accién del viento y de circulacion de vehiculos.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 2
EX 2 MO 4
PE 1 RV 1
I 2 AC 4
EF 4 PR 2
MC 2 IMPORTANCIA -30
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Se obtiene un valor para la importancia de -30, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida de lo posible, minimizar dicho impacto.

El principal efecto sobre la geologia y geomorfologia deriva de los movimientos de tierras
necesarios para llevar a cabo la construccién del parque fotovoltaico (implantacion de los
paneles solares, construccion de la red eléctrica, etc.) y la introduccién de formas artificiales de

relieve.

En este caso, los movimientos de tierras se ejecutaran al inicio de la fase de ejecucién para
realizar el acondicionamiento del terreno, previamente a la instalacion de los paneles solares y
excavaciones para la instalacién de las conexiones eléctricas. No obstante, teniendo en cuenta
las caracteristicas del proyecto, asi como la orografia, se considera que los movimientos de tierra
a realizar en la fase de obras no son significativos, y en cualquier caso primara el criterio de
compensacién, para que los volimenes de tierras generados en la excavacién sean

posteriormente valorizados en la propia obra.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 2
EX 2 MO 4
PE 2 RV 2
SI 1 AC 1
EF 4 PR 2

MC 2 IMPORTANCIA -28
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Se obtiene un valor para la importancia de -28, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida de lo posible, minimizar dicho impacto.

Otras afecciones sobre este factor ambiental derivan de la ocupacién del suelo para llevar a cabo
la construccién del parque fotovoltaico (zonas para la instalacidon de los paneles solares, red
eléctrica, transformadores, etc.), ya que supone el cambio de uso actual del suelo,

principalmente agricola, y en menor medida, terreno forestal.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 1
EX 3 MO 4
PE 1 RV 1
SI 2 AC 4
EF 4 PR 2

MC 4 IMPORTANCIA -31

Se obtiene un valor para la importancia de -31, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida de lo posible, minimizar dicho impacto.

Otras afecciones se derivan de la compactacion del suelo por el transito de la maquinaria que
llevard a cabo la construccidon del parque fotovoltaico y sus infraestructuras asociadas,

modificando la permeabilidad y aireacion de las superficies sobre la que se asentara el proyecto.
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Por otra parte, no se considera que se puedan producir procesos de erosién edafica significativos
debido a la escasa pendiente que presentan los terrenos sobre los que se construira los parques

fotovoltaicos.

Asimismo, existe el riesgo de contaminacién del suelo por vertidos accidentales procedentes de
la maquinaria durante los trabajos de construccién y la inadecuada gestién de los residuos

generados, que podria originar una alteracion significativa de las propiedades edéficas.

En la siguiente tabla se valora el impacto segln la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 2
EX 2 MO 4
PE 1 RV 1
S| 4 AC 4
EF 4 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -30

Se obtiene un valor para la importancia de -30, por tanto, se califica el impacto como

MODERADO, por lo que se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizarlo.

Durante la fase de ejecucion del parque fotovoltaico se llevaran a cabo una serie de actuaciones
en el medio, como desbroces de vegetacion, movimientos de tierras, etc., que produciran una
modificaciéon del terreno, dando lugar a un cambio en las condiciones de escorrentia. No
obstante, ya se ha indicado anteriormente que la actuacién no afectard a ningun cauce natural.

La configuracion y poligonales de los parques se han definido evitando actuar en las zonas de
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barrancos, por lo que se descartan afecciones sobre los mismos mas alld de su ocupacion

temporal durante la ejecuciéon de las obras.

Se considera que la construccidn de los parques y sus infraestructuras asociadas no produciran
afecciones significativas sobre las aguas subterraneas, al no localizarse sobre ninguna Unidad

Hidrogeoldgica.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
SI 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -19

Se obtiene un valor para la importancia de -19, por tanto, se califica el impacto como

COMPATIBLE.

El derrame accidental de aguas o liquidos procedentes de los motores de la maquinaria puede
incrementar la posibilidad de contaminacidn de aguas subterrdneas y superficiales en

momentos en los que existan escorrentias.

No obstante, teniendo en cuenta la distancia a la que se encuentra el cauce natural mds préximo,
asi como la inexistencia de Unidad Hidrogeoldgica, no se prevé que se produzcan afecciones

significativas sobre la calidad de las aguas superficiales y subterraneas.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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Valoracidn del impacto sin la aplicacion de medidas preventivas

y correctoras

EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
S| 1 AC 1
EF 1 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -16

Tabla 43. Valoracion de impacto en fase de ejecucion respecto a la contaminacion de aguas

Se obtiene un valor para la importancia de -16, por tanto, se califica el impacto como

COMPATIBLE.

8.8.1.3.5. Vegetacion

8.8.1.3.5.1. Destruccion directa

Como se ha indicado anteriormente, la construccion del parque fotovoltaico se localizara

principalmente sobre parcelas agricolas.

No se afectard el habitat de interés comunitario 1520* "Vegetacion gipsicola mediterranea
(Gypsophiletalia)" y 1,5 ha con el habitat 6220* "Zonas subestépicas de gramineas y anuales del

Thero- Brachypodietea".

En cuanto a la flora catalogada, ya se ha indicado anteriormente que segun las coberturas
disponibles en la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragén (IDEAragén) no existen especies

incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn como "de interés especial".

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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N -1 IN 1
EX 1 MO 1
PE 1 RV 1
S 4 AC 1
EF 4 PR 2
MC 4 IMPORTANCIA -23

Se obtiene un valor para la importancia de -23, por tanto, se califica el impacto como
COMPATIBLE. Por ello se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida delo posible, minimizar dicho impacto.

Se producird cierta degradacion de la vegetacion circundante que se desarrolla en los margenes
de las parcelas agricolas, caminos, asi como en las zonas de matorral presentes en el entorno,
como consecuencia de los trabajos relacionados con el transporte del material de obra,
movimientos de tierra, etc., los cuales suponen la emisidn de particulas en suspension (polvo),
que se depositaran en las masas de vegetacidn mds cercanas. Por lo general, las emisiones
gaseosas de la maquinaria serdn de poca importancia, ya que se deberan respetar los niveles de

emision de gases y ruidos establecidos en las normas técnicas.

Los habitats 1520* "Vegetacidn gipsicola mediterranea (Gypsophiletalia)" y 6220* "Zonas
subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea", asi como la vegetacion del
entorno de las obras, se veran afectados indirectamente por la deposicién de polvo en la

superficie foliar de las plantas, reduciendo la capacidad para realizar lafotosintesis.

Asimismo, se puede dafiar la vegetacidon arbustiva y herbacea mas proxima o alterar las
condiciones en las que se desarrollan las plantas, por compactacion de suelos, movimiento de

tierras, deterioro de la zona radicular, etc.
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En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 2
EX 2 MO 4
PE 1 RV 1
SI 1 AC 4
EF 4 PR 1

MC 4 IMPORTANCIA -30

Se obtiene un valor para la importancia de -30, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello se planteardn medidas preventivas y correctoras para minimizar las
afecciones y, en la medida de lo posible, reducir dicho impacto hasta considerarse como

compatible.

Uno de los efectos mas significativos sobre la fauna sera la destruccion directa de habitats por
la eliminacién de la vegetacion del drea a ocupar, que, en este caso, se centrard en terrenos

agricolas y en menor medida vegetacion forestal.

Se producird, por tanto, un cambio en el uso del territorio por las especies. Aquellas especies
con capacidad de desplazamiento (aves y mamiferos de tamafio medio), estableceran en otros
lugares las zonas funcionales perdidas por destrucciéon de vegetacion, mientras que aquella
fauna con baja movilidad, como pequefios mamiferos, reptiles o anfibios podrdn ser los mas
afectados si no son capaces de restablecer sus dominios vitales (para alimentacion, cria o cobijo)

en zonas mas o menos proximas a la actuacion.
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Por otro lado, en caso de producirse vertidos accidentales de sustancias contaminantes durante
el desarrollo de los trabajos de construccidn, éstos podran alterar sustancialmente las

condiciones de suelos, sustento de toda actividad bidtica.

En la siguiente tabla se valora el impacto segln la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 4
EX 2 MO 4
PE 1 RV 1
SI 2 AC 4
EF 4 PR 1
MC 4 IMPORTANCIA -37

Se obtiene un valor para la importancia de -37, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida delo posible, minimizar dicho impacto.

El transito de vehiculos y maquinaria pesada, asi como los trabajos a realizar (desbroces,
movimientos de tierras, etc.), van a provocar un incremento del nivel sonoro durante la
ejecuciéon del proyecto, asi como un aumento en la frecuentacion de la zona, lo que causara
molestias en la fauna, sobre todo en época reproductiva. En vertebrados provocard una reaccion
inmediata de huida, si bien una parte de los ruidos regulares pueden ser compensados en ciertas

especies por habituacidn, debido a la actividad agricola actual en la zona de proyecto.

El dmbito donde se desarrolla el proyecto es habitat potencial de especies esteparias. El

proyecto se localiza dentro de un area de nidificacion del cernicalo primilla (Falco naumanni) y
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con presencia en la zona, de ganga ibérica (Pterocles alchata), ganga ortega (Pterocles

orientalis), alcaravdn comun (Burhinus oedicnemus) y alondra de Dupont (Chersophilusduponti).

La zona es también habitat potencial de cria de aguilucho cenizo (Circus pygargus) y es usada
como zona de campeo para conseguir alimento por esta y otras rapaces como aguila real (Aquila
chrysaetos), milano negro (Milvus migrans) y culebrera europea (Circaetus gallicus). También

hay presencia de buitre leonado (Gyps fulvus) dada la proximidad de explotaciones ganaderas.

Se prevé que con el aumento del transito de vehiculos debido a dichas obras de construccién
haya un considerable aumento en el riesgo de atropello de animales, principalmente de especies

cuya actividad sea diurna.

En la siguiente tabla se valora el impacto segln la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 4
EX 2 MO 4
PE 4 RV 4
S| 2 AC 4
EF 4 PR 4
MC 4 IMPORTANCIA -46

Se obtiene un valor para la importancia de -46, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida de lo posible, minimizar dicho impacto.
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Los paneles solares se localizan casi en su totalidad sobre campos de cultivo, sin afectar
vegetacién natural inventariada como el habitat de interés comunitario 1520* "Vegetacién

gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)"

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 1
EX 1 MO 1
PE 1 RV 1
SI 4 AC 1
EF 4 PR 2
MC 4 IMPORTANCIA -23

Se obtiene un valor para la importancia de -23, por tanto, se califica el impacto como
COMPATIBLE, por lo que es necesaria la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras

oportunas para la minimizacion de las posibles afecciones.

Como se ha indicado anteriormente, el proyecto se localiza dentro del dmbito del Plan de
Conservacién del cernicalo primilla y cerca los primillares identificados en el estudio de Avifauna
por lo que la ejecucidn del proyecto supondra la reduccion del area de campeo y de caza de esta
ave. También se encuentra en areas cartografiadas como de interés de las aves esteparias y de

la alondra ricoti.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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N -1 IN 4
EX 3 MO 4
PE 4 RV 2
S 2 AC 4
EF 4 PR 2
MC 4 IMPORTANCIA -44

Se obtiene un valor para la importancia de -44, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO, por lo que es necesaria la aplicaciéon de las medidas preventivas y correctoras

oportunas para la minimizaciéon de las posibles afecciones sobre estas especies.

La ejecucion del proyecto producird una afeccion a los usos actuales del suelo (principalmente
agricolas), produciendo un cambio por el movimiento de maquinaria, movimientos de tierras'y,
en general, por la instalacién de los paneles solares. Ademas, se provocaran, como consecuencia
del aumento del trafico, molestias temporales en los caminos agricolas que discurren por el

entorno de la obra.

También se producird un deterioro temporal de las caracteristicas ambientales en relacién con
la salud, tales como incremento de polvo en suspensién, incrementos del nivel sonoro y de la
contaminacidn, debida a humos emitidos por la maquinaria, si bien, como ya se ha comentado,
la poblacién mas préxima es San Mateo de Gdllego a mas de 2km. Teniendo en cuenta esta

distancia, se considera que los habitantes no sufrirdn molestias por los trabajos de construccidn.
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N -1 IN 2
EX 2 MO 4
PE 4 RV 2
S| 1 AC 1
EF 4 PR 2
MC 2 IMPORTANCIA -30

Se obtiene un valor para la importancia de -30, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO, por lo que sera necesaria la aplicacién de medidas preventivas y correctoras para

minimizar las afecciones sobre el medio.

Durante la fase de ejecucidon de la planta fotovoltaica, se necesitaran maquinaria y material de
obra que normalmente procederan de las inmediaciones, siendo necesaria de igual manera la
contratacidn de mano de obra, que procedera en gran medida del personal cualificado existente

en la zona.

El desarrollo del proyecto tiene asi un impacto directo en el nimero de puestos de trabajo. Se
estima que los empleos generados directamente se ubicardan en mas de 60 personas durante la
construccion, tanto en puestos directos como indirectos, mds de 50 personas durante el

montaje y 5 personas para afios sucesivos en explotacion.

La mayoria de los trabajos de montaje, instalacion y mantenimiento se realizar3,
previsiblemente, mediante subcontratas con empresas radicadas en la zona. Indirectamente se
promueve la creacion de empleo a través de la fabricacion, construccién, explotacion y de los
servicios que a su vez los anteriores demandan. También, durante la fase de ejecucién, de
desmantelamiento y en menor medida durante la de explotacién, se producird un incremento

en la demanda de bienes y servicios por parte del personal implicado en los trabajos que incidira
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positivamente en la economia local. Se producird un incremento de la contratacion de servicios

de mantenimientos técnicos y de servicios logicos.

El incremento de la potencia instalada de generacién eléctrica renovable produce un aumento
de la contribucidn del sector renovable al PIB de la Comarca, la Comunidad Auténoma vy al
Estado. Asimismo, se produce un incremento en la competitividad en costes que dinamiza el
sector y un incremento de las economias de escalas operacionales para los promotores en el

conjunto del Nudo.

Por otra parte, se genera una inversién importante en equipos, construccién y medios de

transporte asociados a cada una de las fases del proyecto.

N 1 IN 4
EX 3 MO 2
PE 1 RV 2
SI 4 AC 4
EF 1 PR 4
MC 2 IMPORTANCIA 38

Se obtiene un valor para la importancia de +38, por tanto, se califica el impacto como POSITIVO,

por lo que no sera necesaria la aplicacion de medidas preventivas y correctoras.

Durante la fase de obras, las zonas en las que se esté actuando (movimientos de tierra y
desbroce de la vegetacion) presentaran un aspecto que a la vista de un observador externo seran
percibidas de manera negativa (se modifican los colores), al igual que la zona de instalaciones
auxiliares que serd entendida como un elemento extrafio (introduccién de elementos

entrdpicos).
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Dichas acciones junto con el trasiego de maquinaria y personal de obra y la presencia de
elementos constructivos de gran tamafio (gruas), supondran una alteracién de la calidad
paisajistica. Este efecto, que se verd incrementado por la presencia de particulas en dispersion

en el aire (polvo), tendrd, no obstante, un caracter temporal mientras duren las obras.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 2
EX 2 MO 4
PE 1 RV 1
S| 4 AC 1
EF 4 PR 4
MC 2 IMPORTANCIA -31

Se obtiene un valor para la importancia de -31, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello se planteardn medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida de lo posible, minimizar dicho impacto.

En este apartado se identifican las incidencias que el proyecto pudiera tener sobre los recursos

culturales y zonas de interés que se encuentran en el ambito delproyecto.

La fase de ejecucion de cualquier tipo de infraestructura que conlleve la modificacion de la
topografia actual puede suponer un impacto sobre eventuales recursos culturales cada vez que
el movimiento de tierras suponga la destruccién o alteracién de bienes integrantes del

patrimonio histérico.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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Valoracidn del impacto sin la aplicacion de medidas preventivas

y correctoras

EX 1 MO 4
PE 2 RV 4
S| 1 AC 1
EF 4 PR 4
MC 4 IMPORTANCIA -32

Tabla 53. Valoracién de impacto en fase de ejecucion respecto al Patrimonio Cultural

Se obtiene un valor para la importancia de -32, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las
afecciones y, en la medida de lo posible, reducir dicho impacto hasta considerarse como

compatible.

8.8.1.4. IMPACTOS EN FASE DE EJECUCION
8.8.1.4.1. Calidad atmosférica

8.8.1.4.1.1. Contaminacidn acustica

Durante la fase de explotacidon del parque fotovoltaico serd necesario realizar labores de
mantenimiento y reparaciéon en los elementos que forman las placas solares, la red eléctrica y
transformadores, suponiendo un incremento de los niveles sonoros por el transito de vehiculos
y presencia de operarios, si bien, dado el caracter puntual de estas actuaciones y la magnitud de

estas, se consideran no significativas.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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N -1 IN 1
EX 1 MO 1
PE 1 RV 1
S 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -16

Se obtiene un valor para la importancia de -16, por tanto, se califica el impacto como

COMPATIBLE.

La produccién de energia a partir del funcionamiento del parque fotovoltaico reducira la emision
de gases contaminantes como el CO2, NOx y SO2, que supone la generacion de dicha energia
mediante otras fuentes no renovables (como por ejemplo la energia térmica), siendo un factor
de lucha contra el cambio climatico que contribuye a lograr los objetivos establecidos en el

Protocolo de Kioto y el Acuerdo de Paris.

No obstante, se produciran emisiones de particulas en suspensién (polvo) y gases procedentes
de los vehiculos que accedan a los parques fotovoltaicos con motivo del mantenimiento de esta,
si bien, el transito de vehiculos para esos fines serd puntual, por lo que el incremento de

emisiones sera practicamente despreciable.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
/ PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
g , “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION
N +1 IN 1
EX 1 MO 1
PE 1 RV 1
S 1 AC 1
EF 1 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA +13

Se considera de manera global un impacto POSITIVO, por lo que no es necesario acometer

medidas preventivas o correctoras.

La ocupacién del suelo constituye la principal afeccién que se deriva de la fase de
funcionamiento del parque fotovoltaico, ya que las infraestructuras construidas han modificado

los usos de suelo existentes previamente.

En la fase de explotacidn, la ocupacion del suelo serd debida a la existencia del parque
fotovoltaico (paneles solares, centros de transformacion y viales), ya que el resto de las
superficies afectadas durante la construccidon del proyecto, incluidas las zanjas de la red

eléctrica, seran restauradas a la finalizacion de las obras.

Durante la fase de ejecucidn, se realizaran movimientos de tierras y/o acondicionamientos en
casi toda la superficie interior al vallado perimetral de los parques. Esta previsto como medida
correctora para la fauna, que una vez ejecutadas todas las infraestructuras, se realice un labrado
y siembra en toda la superficie interior de los parques no ocupada, con el fin de que prolifere
vegetacidn natural en su interior, por tanto, en términos de ocupacién en la fase de explotacion,

se consideran Unicamente aquellas superficies ocupadas permanentemente por las distintas
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infraestructuras (paneles solares, transformadores y viales interiores), ya que el resto de

superficies en el interior del vallado, obtendran un grado de naturalidad con la siembra.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 1
EX 1 MO 1
PE 1 RV 1
SI 4 AC 1
EF 4 PR 2
MC 4 IMPORTANCIA -23

Se obtiene un valor para la importancia de -23, por tanto, se califica el impacto como

COMPATIBLE.

Otras afecciones provienen de la compactacion del suelo por el transito de los vehiculos de
mantenimiento del parque fotovoltaico, si bien, teniendo en cuenta el caracter puntual de estas
actuaciones y que el transito se restringira a los viales existentes, se considera una afeccién no

significativa.

También existe la posibilidad de contaminacién del suelo por vertidos accidentales durante las
tareas de mantenimiento de dichos parques (aceites usados y residuos peligrosos que puedan
generar vehiculos de mantenimiento, paneles solares y demas infraestructuras), que podria

originar una alteracion significativa de las propiedades edaficas.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

,(/ @D! "1 | “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE

EVACUACION

Valoracidn del impacto sin la aplicacion de medidas preventivas

y correctoras

EX 1 MO 1
PE 1 RV 1
Sl 4 AC 1
EF 4 PR 2
MC 4 IMPORTANCIA -23

Tabla 57. Valoracion de impacto en fase de explotacion respecto a la compactacion, erosion y contaminacion del

suelo

Se obtiene un valor para la importancia de -23, por tanto, se califica el impacto como
COMPATIBLE. A pesar de tratarse de un impacto compatible, se aplicaran medidas preventivas

y correctoras para minimizar las afecciones sobre el medio.

8.8.1.4.3. Hidrologia

8.8.1.4.3.1. Contaminacion de las aguas

El derrame accidental de aguas o liquidos procedentes de los motores de los vehiculos de
mantenimiento del parque fotovoltaico puede incrementar la posibilidad de contaminacion de

aguas subterraneas y superficiales.

No obstante, y como ya se ha indicado anteriormente, teniendo en cuenta la distancia a la que
se encuentra el cauce natural permanente mas préximo, asi como la inexistencia de Unidad
Hidrogeoldgica, no se prevé que se produzcan afecciones significativas sobre la calidad de las

aguas superficiales ysubterraneas.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

_!/QD! ! | “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE

EVACUACION

Valoracidon del impacto sin la aplicacion de medidas preventivas

y correctoras

EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
S| 1 AC 1
EF 1 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -16

Tabla 58. Valoracion de impacto en fase de explotaciéon respecto a la contaminacion de aguas

Se obtiene un valor para la importancia de -16, por tanto, se califica el impacto como

COMPATIBLE.

8.8.1.4.4. Vegetacion

8.8.1.4.4.1. Daios indirectos sobre la vegetacion circundante

La circulacién de los vehiculos de mantenimiento del parque fotovoltaico puede producir
afecciones indirectas sobre la vegetaciéon natural presente en el entorno, concretamente el

depdsito de polvo sobre las plantas.

No obstante, teniendo en cuenta el caracter puntual de la circulacién de los vehiculos, se

considera que no supondra una afeccidn significativa sobre la vegetacién natural del entorno.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

’(/QD! ! 7 l “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE

EVACUACION

Valoracidn del impacto sin la aplicacién de medidas preventivas

y correctoras

EX 1 MO 4
PE 1 RV 2
SI 2 AC 1
EF 1 PR 1
MC 2 IMPORTANCIA -19

Tabla 59. Valoraciéon de impacto en fase de explotacion respecto a los dafios indirectos sobre la vegetacion

circundante

Se obtiene un valor para la importancia de -19, por tanto, se califica el impacto como

COMPATIBLE.

8.8.1.4.5. Fauna

8.8.1.4.5.1. Alteracion de habitats faunisticos

La presencia y el funcionamiento del parque fotovoltaico supone el cambio de uso del suelo,
generando un habitat con una escasa capacidad de acogida de fauna, por lo que se produce una
merma de las zonas de campeo y alimentacién utilizadas por la fauna local. No obstante,
conviene recordar que las placas solares se localizaran principalmente sobre parcelas agricolas

actualmente en explotacion.

Este impacto tendrd una afeccién inferior a la producida en fase de ejecucion, ya que la fauna
que ocupaba las superficies incluidas en la construccién del parque fotovoltaico se habra
desplazado a zonas mas favorables, ademas de que se habran restaurado aquellas superficies

qgue no vayan a ser funcionales en periodo de explotacion.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
/ PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
g , “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION
N -1 IN 2
EX 2 MO 1
PE 4 RV 4
S 2 AC 4
EF 4 PR 4
MC 2 IMPORTANCIA -35

Se obtiene un valor para la importancia de -35, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello se planteardan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida delo posible, minimizar dicho impacto.

Uno de los principales impactos del parque fotovoltaico sobre la fauna es la pérdida de habitat
de cria, alimentacidn y refugio, especialmente sobre las especies esteparias, dado el caracter
eminentemente estepario del entorno, aunque también de algunas rapaces que utilizan la zona
como area de campeo. El cambio de uso del suelo genera un habitat con una escasa capacidad
de acogida de fauna, por lo que se produce una merma de las zonas de campeo, reproduccién y

alimentacién utilizadas por la fauna local.

Este impacto tendrd una afeccién inferior a la producida en fase de ejecucion, ya que la fauna
que ocupaba las superficies incluidas en el parque fotovoltaico se habra desplazado a zonas mas
favorables, ademds de que se habran restaurado aquellas superficies que no vayan a ser
funcionales en periodo de explotacidn. En la zona de estudio, la biodiversidad de especies con
valores ambientales destacados es notable, existiendo territorios reproductores cercanos de

cernicalo primilla, ganga ibérica, ganga ortega y sisén, entre otras.

Las molestias que se pueden producir en periodo de explotacidén por la presencia de operarios y

vehiculos cuando se realicen tareas de mantenimiento o reparacién de las infraestructuras, se
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consideran insignificantes, teniendo en cuenta la baja frecuencia con la que sera necesaria la
presencia de personal en la zona, que tendra un impacto similar al producido por el transito y

presencia de vehiculos de agricultores y ganaderos de la zona.

La matriz de impacto que se presenta a continuacion hace referencia a los impactos que pueden
sufrir las especies que se han detectado con un mayor riesgo, ya que de esta forma se

sobreestima la valoracion para el resto de especie con menoresriesgos.

En la siguiente tabla se valora el impacto segln la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 2
EX 2 MO 2
PE 1 RV 2
S| 2 AC 4
EF 4 PR 1
MC 2 IMPORTANCIA -28

Se obtiene un valor para la importancia de -28, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida de lo posible, minimizar dicho impacto.

La vegetacion natural que se desarrolla en el entorno de la planta fotovoltaica se encuentra
inventariada como habitats de interés comunitario prioritario 1520* "Vegetacidn gipsicola
mediterranea (Gypsophiletalia)" y 6220* "Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-

Brachypodietea".
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Teniendo en cuenta los trabajos de mantenimiento previstos durante la explotacién de la planta
fotovoltaica, incluyendo la circulacién puntual de los vehiculos del personal, se considera que

no se producirdn afecciones significativas sobre dichos habitats.

En la siguiente tabla se valora el impacto seguin la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 1
EX 1 MO 1
PE 4 RV 2
SI 1 AC 1
EF 1 PR 1

MC 1 IMPORTANCIA -17

Se obtiene un valor para la importancia de -17, por tanto, se califica el impacto como

COMPATIBLE.

Durante la fase de explotacion, debido principalmente a la presencia de los paneles solares, se

producird una disminucidn del habitat potencial favorable para el cernicalo primilla.

Tanto los parques como las lineas conjuntas de evacuacion se ubican en una zona dominada por
cultivos agricolas y zonas de matorral mediterraneo con gran concentracidon de avifauna
esteparia, destacando la avutarda, cernicalo primilla, ganga, ortega o sison, que veran
disminuido su habitat potencial en una zona utilizada para la reproduccion, cria y alimentacion

de estas especies.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

% @D! "1 | “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE

EVACUACION

Valoracidn del impacto sin la aplicacién de medidas preventivas

y correctoras

EX 3 MO 4
PE 4 RV 4
S| 2 AC 4
EF 4 PR 4
MC 2 IMPORTANCIA -40

Tabla 63. Valoracion de impacto en fase de explotacion respecto a los ambitos de proteccion de especies

catalogadas

Se obtiene un valor para la importancia de -40, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO, por lo que es necesaria la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras

oportunas para la minimizacion de las posibles afecciones sobre esta especie.

8.8.1.5.3. Medio Socioecondmico

8.8.1.5.3.1. Poblacion

Durante la vigencia de la explotacién del parque fotovoltaico se necesitaran técnicos
especializados que, en la medida de lo posible, procederan de las inmediaciones de la zona de

proyecto.

Ademas, la explotacion de la planta fotovoltaica para la generacidén de energia eléctrica reducird
las emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera procedentes de otras fuentes no

renovables.

Por ello, se considera que durante la fase de explotacion de la planta fotovoltaica se producira

un impacto beneficioso sobre el medio socioeconémico.
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N +1 IN 4

EX 3 MO 1

PE 4 RV 1

S 4 AC 1

EF 1 PR 4

MC 2 IMPORTANCIA 36

Se considera de manera global un impacto positivo, por lo que no es necesario acometer

medidas preventivas o correctoras.

Durante la fase de ejecucidn de la planta fotovoltaica, se necesitardn maquinaria y material de
obra que normalmente procederan de las inmediaciones, siendo necesaria de igual manera la
contratacidn de mano de obra, que procedera en gran medida del personal cualificado existente

en la zona.

El desarrollo del proyecto tiene asi un impacto directo en el nimero de puestos de trabajo. Se
estima que los empleos generados directamente se ubicardn en mds de 60 personas durante la
construccion, tanto en puestos directos como indirectos, mas de 50 personas durante el

montaje y 5 personas para afios sucesivos en explotacidn.

La mayoria de los trabajos de montaje, instalacion y mantenimiento se realizar3,
previsiblemente, mediante subcontratas con empresas radicadas en la zona. Indirectamente se
promueve la creacion de empleo a través de la fabricacion, construccién, explotacion y de los
servicios que a su vez los anteriores demandan. También, durante la fase de ejecucién, de
desmantelamiento y en menor medida durante la de explotacién, se producird un incremento

en la demanda de bienes y servicios por parte del personal implicado en los trabajos que incidira
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positivamente en la economia local. Se producird un incremento de la contratacion de servicios

de mantenimientos técnicos y de servicios légicos.

El incremento de la potencia instalada de generacién eléctrica renovable produce un aumento
de la contribucidn del sector renovable al PIB de la Comarca, la Comunidad Auténoma vy al
Estado. Asimismo, se produce un incremento en la competitividad en costes que dinamiza el
sector y un incremento de las economias de escalas operacionales para los promotores en el

conjunto del Nudo.

Por otra parte, se genera una inversién importante en equipos, construccién y medios de

transporte asociados a cada una de las fases del proyecto.

N +1 IN 2
EX 2 MO 2
PE 1 RV 2
SI 4 AC 4
EF 1 PR 4
MC 2 IMPORTANCIA 30

Se obtiene un valor para la importancia de +30, por tanto, se califica el impacto como POSITIVO,

por lo que no sera necesaria la aplicacidn de medidas preventivas y correctoras.

La circulacion de los vehiculos de mantenimiento del parque fotovoltaico supondrd una
alteracion de la calidad paisajistica. Este efecto, que se vera incrementado por la presencia de

particulas en dispersion en el aire (polvo), tendra, no obstante, un caracter puntual.
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La presencia de los paneles solares supone la introduccién de elementos artificiales en el paisaje,
aunque su localizacién en un entorno agricola y con otras infraestructuras similares existentes,

produce una depreciacidn del paisaje minima.

En la siguiente tabla se valora el impacto segln la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 2
EX 2 MO 2
PE 4 RV 4
S| 2 AC 4
EF 4 PR 4
MC 4 IMPORTANCIA -38

Se obtiene un valor para la importancia de -38, por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida de lo posible, minimizar dicho impacto.

Durante la fase de desmantelamiento del parque fotovoltaico se producird un incremento del
nivel sonoro presente en el entorno como consecuencia de la actividad de la maquinaria
encargada de estos trabajos. Teniendo en cuenta la distancia a la que se localiza el nucleo de
poblacién mas préximo, no se prevé que los vecinos puedan sufrir molestias acusticas por las
obras de desmantelamiento. Por ello, se considera que la afeccién que se produzca sera similar

a la generada durante la fase de ejecucién del proyecto.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

% @D! "1 | “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE

EVACUACION

Valoracidn del impacto sin la aplicacién de medidas preventivas

y correctoras

EX 2 MO 4
PE 1 RV 1
Sl 2 AC 4
EF 4 PR 2
MC 2 IMPORTANCIA -30

Tabla 67. Valoracion de impacto en fase de desmantelamiento respecto a la contaminacidén acustica

Se obtiene un valor para la importancia de -30. Por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida de lo posible, minimizar dicho impacto.

8.8.1.6.1.2. Emision de gases y particulas

Durante la fase de desmantelamiento del parque fotovoltaico (desmantelamiento de los paneles
solares, centros de transformacion, red eléctrica subterranea, etc.), se producira una pérdida de
la calidad del aire como consecuencia del aumento de los niveles de particulas en suspension
(polvo) y emisidn de particulas y contaminantes de combustion sobre todo debido al uso de la

magquinaria de obra pesaday las tareas de carga, transporte de las infraestructuras, etc.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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Valoracidn del impacto sin la aplicacién de medidas preventivas

y correctoras

EX 2 MO 4
PE 1 RV 1
S| 2 AC 4
EF 4 PR 2
MC 2 IMPORTANCIA -30

Tabla 68. Valoracion de impacto en fase de desmantelamiento respecto a la emisidn de gases y particulas

Se obtiene un valor para la importancia de -30, por lo que se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida de lo posible, minimizar dicho impacto.

8.8.1.6.2. Geologia, geomorfologia y suelos

8.8.1.6.2.1. Movimiento de tierras

Los movimientos de tierras durante la fase de desmantelamiento se producirdn como
consecuencia de la excavacion de las zanjas para la retirada de la red eléctrica subterranea,
desmantelamiento de las cimentaciones de los paneles solares y de los caminos que carezcan
de utilidad. Una vez retiradas todas las infraestructuras se procederd a la restitucion de los

terrenos a su situacion original, es decir, previamente a la construccion de los parques.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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Valoracién del impacto sin la aplicacion de medidas preventivas

y correctoras

EX 2 MO 4
PE 1 RV 2
Sl 1 AC 1
EF 4 PR 2
MC 2 IMPORTANCIA -27

Tabla 69. Valoracién de impacto en fase de desmantelamiento respecto a los movimientos de tierras

Se obtiene un valor para la importancia de -27, por lo que se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida de lo posible, minimizar dicho impacto.

8.8.1.6.3. Hidrologia

8.8.1.6.3.1. Contaminacion de las aguas

Al igual que sucedia en la fase de ejecucion, el derrame accidental de aguas o liquidos
procedentes de los motores de la maquinaria puede incrementar la posibilidad de
contaminacién de aguas subterraneas y superficiales en momentos en los que existan

escorrentias.

Como ya se ha indicado anteriormente, considerando la distancia a los cauces naturales mas
cercanos y la inexistencia de Unidad Hidrogeoldgica, no se prevén afecciones. En la siguiente

tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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Valoracidn del impacto sin la aplicacion de medidas preventivas

y correctoras

EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
S 1 AC 1
EF 1 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -16

Tabla 70. Valoracién de impacto en fase de desmantelamiento respecto a la contaminacion de aguas

Se obtiene un valor para la importancia de -16, por tanto, se califica el impacto como

COMPATIBLE.

8.8.1.6.4. Vegetacion

8.8.1.6.4.1. Daiios indirectos sobre la vegetacion circundante

Como consecuencia de la actividad de la maquinaria de obra pesada (circulacion de esta,
desmontaje, carga y transporte de las infraestructuras, etc.), se producird la emision de
particulas en suspension (polvo), que se depositaran en las masas de vegetacion mds cercanas,

pudiendo crear una pelicula de polvo que dificulte el proceso de fotosintesis en las plantas.

Por lo general, las emisiones gaseosas de la maquinaria seran de poca importancia o nulas,
debido a la sustitucién de los motores de combustién por eléctricos u otras alternativas no
contaminantes. Respecto al ruido generada por la maquinaria, esta debera estar entre los limites

que establezca la normativa vigente al respecto.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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Se obtiene un valor para la importancia de -25, por lo que se califica el impacto como
MODERADO. Por ello, se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las
afecciones y, en la medida de lo posible, reducir dicho impacto hasta considerarse como

compatible.

El transito de vehiculos y maquinaria pesada, asi como los trabajos a realizar, van a provocar un
incremento del nivel sonoro durante esta fase, asi como un aumento en la frecuentacion de la
zona, lo que causara molestias en la fauna, sobre todo en época reproductiva. En vertebrados
provocarda una reaccién inmediata de huida, si bien una parte de los ruidos regulares pueden ser
compensados en ciertas especies por habituacién por la actividad humana en la zona (parques

edlicos, parques fotovoltaicos, explotaciones agricolas, etc.).

Se prevé que con el transito de vehiculos en la zona para el desmantelamiento de los parques

haya un riesgo de atropello de animales similar al de la fase de ejecucion.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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Valoracidn del impacto sin la aplicacion de medidas preventivas

y correctoras

EX 2 MO 4
PE 1 RV 1
Sl 2 AC 4
EF 4 PR 1
MC 2 IMPORTANCIA -26

Tabla 72. Valoracion de impacto en fase de desmantelamiento respecto a las molestias producidas sobre las

especies de interés

Se obtiene un valor para la importancia de -26. Por tanto, se califica el impacto como
MODERADO. Por ello se plantearan medidas preventivas y correctoras para minimizar las

afecciones y, en la medida de lo posible, minimizar dicho impacto.

8.8.1.6.6. Ambito proteccién especies catalogadas

El transito de vehiculos y maquinaria pesada, asi como los trabajos de desmantelamiento a
realizar, van a provocar un incremento del nivel sonoro durante la ejecucidn de las labores, asi

como un aumento en la frecuentacidn de la zona, lo que causard molestias.

Por otra parte, el desmantelamiento del proyecto supondrd la reversidn de la superficie a la
situacién original, por lo que resultara beneficioso para el cernicalo primilla que recuperara su

drea de campeo y caza ocupada por la instalacién.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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Valoracidn del impacto sin la aplicacion de medidas preventivas

y correctoras

EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
S| 1 AC 1
EF 1 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -16

Tabla 73. Valoracion de impacto en fase de desmantelamiento respecto a ambito de proteccion de especies

catalogadas

Se obtiene un valor para la importancia de -16, por lo que se califica el impacto como

COMPATIBLE.

8.8.1.7. Medio Socioecondmico

8.8.1.7.1. Poblacion

Durante la fase de desmantelamiento del proyecto se necesitaran maquinaria y material de obra
que normalmente procederan de las inmediaciones de la zona de proyecto, siendo necesaria de
igual manera la contratacion de mano de obra, que procederd en gran medida del personal

cualificado existente en la zona.

El desmantelamiento del proyecto producira molestias temporales a los usuarios de la carretera
CV-620y de los caminos agricolas que existen en el entorno. No obstante, dichas molestias seran

temporales y finalizaran tras el cese de los trabajos de desmantelamiento.

En la siguiente tabla se valora el impacto segun la metodologia descrita anteriormente:
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N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
S| 1 AC 1
EF 1 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -16

Se obtiene un valor para la importancia de -16, por lo que se califica el impacto como

COMPATIBLE.

Durante la fase de desmantelamiento de la planta fotovoltaica, se necesitardn maquinaria y
material de obra que normalmente procederan de las inmediaciones, siendo necesaria de igual
manera la contratacion de mano de obra, que procedera en gran medida del personal cualificado

existente en la zona.

La mayoria de los trabajos de desmontaje y desinstalacién se realizard, previsiblemente,
mediante subcontratas con empresas radicadas en la zona. Indirectamente se promueve la
creacion de empleo a través de la fabricacion, construccion, explotacidn y de los servicios que a
su vez los anteriores demandan. También, durante la fase de desmantelamiento, se producira
un incremento en la demanda de bienes y servicios por parte del personal implicado en los
trabajos que incidird positivamente en la economia local. Se producira un incremento de la

contratacidn de servicios de mantenimientos técnicos y de servicios légicos.

Por otra parte, se genera una inversién importante en equipos, construccién y medios de

transporte asociados a cada una de las fases del proyecto.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

_!/G,Dl l I “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE

EVACUACION

Valoracidn del impacto sin la aplicacién de medidas preventivas

y correctoras

EX 2 MO 2
PE 1 RV 2
S| 4 AC 4
EF 1 PR 4
MC 2 IMPORTANCIA 30

Tabla 75. Valoracién de impacto en fase de desmantelamiento respecto al Empleo e Inversiones

Se obtiene un valor para la importancia de +30, por tanto, se califica el impacto como POSITIVO,

por lo que no sera necesaria la aplicacion de medidas preventivas y correctoras.

8.8.1.7.2. Paisaje

El desmantelamiento del proyecto supondrd la reversién del paisaje a la situacidn original, es
decir, previamente al inicio de los trabajos de construccidn. Por eso, se considera que se

producird un impacto beneficioso sobre el paisaje.

Valoracidn del impacto sin la aplicacién de medidas preventivas

y correctoras

EX 1 MO 1
PE 1 RV 1
S 1 AC 1
EF 1 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA +13

Tabla 76. Valoracion de impacto en fase de desmantelamiento respecto al paisaje
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Se considera de manera global un impacto POSITIVO, por lo que no es necesario acometer

medidas preventivas o correctoras.

A continuacién, se muestra la matriz de impactos con la valoracidn obtenida para cada uno de

ellos anteriormente
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS: CAUSA / EFECTO

. . . SOCIO- ECONOMIA
GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA . FIGURAS DE PROTECCION
ATMOSFERA ppeien HIDROLOGIA VEGETACION FAUNA e
PATRIMONIO
. COMPACTACION, . CONTAMINA DANOS . AMBITO DE PAISAJE ARQUEOLOGICO Y
ACTIVIDADES CON CONT. E(_;“:'SSE'Sy MOV. OCUPACION EROSION Y Eﬁggﬁ:&?a CION DESTRUCCION |INDIRECTOS SOBRE| AL:EE?‘TS;SN MOLESTIAS SOBRE - PROTECCION POBLACION EMPLEO E PALEONTOLOGICO
INCIDENCIA AMBIENTAL ACUSTICA e TIERRAS | DELSUELO |CONTAMINACIO p—— DE LAS DIRECTA LA VEGETACION T ESPECIES INTERES ESPECIES INVERSIONES
: N AGUAS CIRCUNDANTE CATALOGADAS
ACONDICIONAMIENTO
= DEL TERRENO -30 -30 -28 -37 -46 -44 0 0 -31 -32
O
o
2 MOVIMIENTO DE
5 MAQUINARIA -30 -30 -28 -37 -46 -44 o o -31 -32
w
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OBRA
PRESENCIA Y
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O
S
O |USO DE VIALES Y ACCESOS
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a FOTOVOLTAICOS
7
<
L
PRODUCCION DE ENERGIA _ ~ ~

RENOVABLE

FASE DE DESMANTELAMIENTO -27 -25 - -26

Tabla 77. Matriz de valoracién de impactos

IMPACTO COMPATIBLE

IMPACTO MODERADO

IMPACTO SEVERO

IMPACTO CRITICO

IMPACTO POSITIVO
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Las afecciones analizadas en el epigrafe “Identificacién, descripcién y valoracion de impactos”,
requieren de actuaciones concretas y disefios adecuados en las medidas de correccidon
ambiental. Asi, la propuesta de medidas protectoras y correctoras, basada en la consideracién
de los distintos aspectos ambientales del territorio afectado y en la tipologia de las operaciones
implicadas en el proyecto, tiene como objetivo la eliminacién, reduccidon o compensacién de los
efectos ambientales negativos que pudiera ocasionar el desarrollo del proyecto, asi como la

integracién ambiental del mismo.

Entre las medidas protectoras se encuentran las propuestas de cardcter preventivo, dirigidas al
control de las operaciones en la fase de ejecucién, cuyo fin es evitar o reducir en origen los
posibles dafios provocados por las actuaciones, y que se aplicaran en los momentos y lugares en
que se realicen dichas operaciones. El grupo de medidas correctoras esta dirigido a reparar los
efectos ambientales ocasionados por las acciones del proyecto, mediante la aplicacién de

diversos tratamientos, basicamente dirigidos a la proteccién del entorno.

Se indican a continuacion las medidas preventivas y correctoras a aplicar sobre los distintos
factores del medio, tanto durante la fase de ejecucion como de funcionamiento y

desmantelamiento del proyecto.

Durante la fase de ejecucion de las obras, se producird un aumento del nivel sonoro en la zona,
debido principalmente a los equipos de maquinaria utilizados en la realizacién de las obras, que
deberan cumplir los niveles de emisién sonora estipulados en la legislacion vigente al respecto:
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de Ruido, Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el
que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al
aire libre, asi como la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion

acustica de Aragon.

Por ello, se adoptaran las medidas relativas a la prevencion del ruido, utilizdndose Unicamente

magquinaria que cumpla los niveles de emisién sonora a que obliga la normativa vigente. Se
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realizardn revisiones periddicas que garanticen el perfecto funcionamiento de la maquinaria, en
especial en lo referente al control de los silenciadores de los escapes, rodamientos, engranajes

y mecanismos de la maquinaria y equipos.

Las citadas revisiones y controles se detallaran en unas fichas de mantenimiento que llevara
cada maquina de construccion y que controlard el responsable de la maquinaria. En ellas

figuraran las revisiones y las fechas en que éstas se han llevado a cabo en el taller.

Los motores y maquinaria se anclaran en bancadas de gran solidez, por lo que en los lugares de
trabajo no se recibiran vibraciones, disponiendo en todos los casos en que sea necesario los
correspondientes amortiguadores en su fijacidn a las bancadas y de elementos silenciadores que

garanticen que no se excedan los limites marcados por la legislacion.

La ubicacion de las instalaciones auxiliares de obra alejadas respecto a suelo urbano y nucleos
rurales permitird garantizar la desafectacion a poblacion por ruidos procedentes del drea de

obra.

Se estableceran limitaciones en horarios de circulacién de camiones y nimero maximo de
unidades movilizadas por hora, evitando la realizaciéon de obras o movimientos de maquinaria

fuera del periodo diurno (23h - 07h).

En la siguiente tabla se valora el impacto tras la aplicacién de las medidas descritas:

N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
SI 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -19

Tras la aplicacién de las medidas descritas, el impacto, inicialmente valorado como moderado,
se minimiza hasta ser calificado como compatible, es decir, se reduce el valor de la importancia

de-30a-19.
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Las fuentes de contaminacién atmosférica mds frecuentes en la fase de obra derivan de los
contaminantes de combustidn derivados del trafico de vehiculos y del polvo generado por la

excavacion, carga y transporte de materiales, el transito de la maquinaria, etc.

Como medida preventiva para evitar el incremento del nivel de polvo y particulas derivadas de
los trabajos de construccion, se prescribira el riego periddico de las zonas denudadas y de todas
aquellas areas que puedan suponer importantes generaciones de polvo, sobre todo en dias

ventosos.

La frecuencia de riego se determinara en cada caso concreto de acuerdo con las circunstancias
meteoroldgicas, con la época del afio y con las caracteristicas del terreno del drea a regar. En
épocas de baja pluviometria, se intensificard la frecuencia de los riegos segun el criterio del
responsable ambiental de la obra. Ademas, se retiraran los lechos de polvo y se limpiardn las

calzadas utilizadas para el transito de vehiculos en el entorno de la actuacion.

Asimismo, se prescribird durante la ejecucion de las obras el empleo de toldos de proteccién de
las cajas de transporte de tierras, con el fin de minimizar las emisiones de polvo y particulas no
solo en el area de actuacidn, sino fuera de la misma y en la circulacion por las carreteras de la

Zona.

Para minimizar la emision de gases contaminantes de la maquinaria de obra utilizada, se
realizard un control de los plazos de revisidn de los motores de la misma, asi como un correcto
mantenimiento de la maquinaria de obra. Los vehiculos de obra deberan cumplir lo indicado en
la actual normativa de Inspeccidon Técnica de Vehiculos, que contempla la analitica de las
emisiones. Ademas, se restringird la concentracion de la maquinaria de obra en la zona y se

controlara la velocidad de los vehiculos.

Ademas, se restringira la concentracion de la maquinaria de obra en la zona y se controlara la

velocidad de los vehiculos, limitdndola a 30 km/h.

En la siguiente tabla se valora el impacto tras la aplicacién de las medidas descritas:
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N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
S| 1 AC 1
EF 4 PR 2
MC 1 IMPORTANCIA -20

Tras la aplicacién de las medidas correctoras descritas, el impacto, inicialmente valorado como
moderado, se minimiza hasta ser calificado como COMPATIBLE, es decir, se reduce el valor de

la importancia de -30 a -20.

Para minimizar las afecciones a la geologia, geomorfologia y edafologia, asi como a la alteracion
paisajistica en el entorno de la actuacién, serd necesario limitar al maximo la superficie de
ocupacion temporal en las inmediaciones, por lo que sera prioritario para ello programar los

movimientos de tierras con anterioridad al inicio de la ocupacion.

El jalonamiento perimetral evitara que los movimientos de tierras afecten a superficies que no

se incluyan en las zonas de actuacion.

Una vez finalizadas las obras, se procederd a la retirada de las instalaciones auxiliares y se
realizardn las labores de recuperacién y limpieza de la zona, ejecutandose los trabajos relativos
al acondicionamiento topografico del drea. La remodelacidon de los volimenes se llevara a cabo

de forma que se llegue a formas técnicamente estables.

En la siguiente tabla se valora el impacto tras la aplicacidon de las medidas descritas:
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N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 2 RV 2
S| 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA 221

Tras la aplicacidn de las medidas descritas, el impacto, inicialmente valorado como moderado,
se minimiza hasta ser calificado como COMPATIBLE, es decir, se reduce el valor de la

importancia de -28 a - 21.

El propio proyecto de los parques solares fotovoltaicos en fase de disefio se corresponde con

una medida preventiva para limitar la ocupacidn de suelos.

Se realizard el jalonamiento provisional del area afectable por la obra préxima a zonas de
vegetacién natural. Se colocaran piquetas hincadas en el terreno a una distancia no superior a 3
m entre ellas, unidas por cinta pldstica. Este jalonamiento debera ser revisado durante toda la
fase de obras, reponiendo aquel que eventualmente pudiera haberse dafiado. Una vez colocado
el jalonamiento, el movimiento de la maquinaria se limitard al drea seleccionada y tras la

finalizacion de las obras se procederd a su retirada.

En la siguiente tabla se valora el impacto tras la aplicacidon de las medidas descritas:
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N -1 IN 1
EX 2 MO 4
PE 1 RV 1
S 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA 221

El jalonamiento permitird minimizar el impacto, pasando de un valor de importancia de -31, v,
por tanto, moderado, a un valor de importancia de -21, es decir, a considerarse como

COMPATIBLE.

Para evitar la contaminacion de los suelos se dispondrd de una zona habilitada para minimizar
la afeccidn por actividades potencialmente contaminantes dentro del parque de maquinaria
localizado en las instalaciones auxiliares. No se realizardn tareas de mantenimiento de la

magquinaria o los vehiculos en areas distintas a las destinadas paraello.

Deberdn disponerse recipientes para recoger los excedentes de aceites y demas liquidos

contaminantes derivados del mantenimiento de la maquinaria.

En el caso de que se produjeran vertidos accidentales, se procederd inmediatamente a su
recogida, almacenamiento y transporte de residuos sélidos, asi como al tratamiento adecuado
de las aguas residuales. Esta medida de cardcter general deberd cumplirse siempre que se
produzcan vertidos de sustancias contaminantes en cualquier punto de la zona de actuacion

(consultar apartado de “Gestién de residuos”).
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El jalonamiento supondrd una limitacidn para la circulacidn fuera de las areas permitidas,
minimizando la compactacién de terrenos adicionales a los necesarios para llevar a cabo las

labores de construccion.

Dado que el transito de maquinaria y los asentamientos de las instalaciones auxiliares habran
provocado una compactacion inconveniente y, con objeto de recuperar las condiciones iniciales
de las areas afectadas, se realizard una labor de subsolado o desfonde a una profundidad de
aproximadamente 50 cm en aquellas zonas que no vayan a ser funcionales en fase de explotacién

y que asi lo requieran.

En la siguiente tabla se valora el impacto tras la aplicacién de las medidas descritas:

N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 2 RV 1
SI 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 2 IMPORTANCIA -21

Las medidas descritas anteriormente permitirdn minimizar el impacto, pasando de un valor de
importancia de -30, y por tanto, moderado, a un valor de importancia de -21, es decir, a

considerarse como COMPATIBLE.

En la fase de disefio del proyecto se ha tenido en cuenta la topografia actual con el fin de instalar
los paneles solares alejados de los cauces naturales permanentes en el entorno, aunque éstos
tengan un caracter temporal y iGnicamente conduzcan agua cuando llueva de manera torrencial.

Por todo ello, se considera que los movimientos de tierra necesarios para llevar a cabo la
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construcciéon del proyecto no produciran afecciones significativas sobre la escorrentia
superficial, sin que sea necesario el planteamiento de medidas preventivas y correctoras para

minimizar las potenciales afecciones.

Por ello, se mantiene la valoracidn del impacto inicial compatible, por lo que no es necesario

realizar nuevamente la valoracién cuantitativa del mismo.

Como se ha indicado anteriormente, en la zona en la que se implanta el proyecto no existen
cursos de agua permanentes, por lo que las afecciones sobre la red hidrica superficial seran

minimas o nulas.

Se acondicionard un parque de maquinaria para los aprovisionamientos de combustible,
cambios de aceite, lavados de maquinaria y cubas de hormigdn. Asimismo, en la zona de
instalaciones auxiliares se fijara el parque de maquinaria (convenientemente impermeabilizado
en una zona de este), para los aprovisionamientos de combustible, cambios de aceite, lavados

de maquinaria y de cubas de hormigdn, etc.

Con objeto de no inducir riesgos sobre el sistema hidroldgico existente, la localizacidon de
instalaciones auxiliares de obra y el parque de maquinaria, se realizara sobre terreno llano y lo

mas alejado posible de zonas preferentes de flujo de escorrentia superficial.

Los productos procedentes del mantenimiento de la maquinaria, y concretamente los aceites
usados, se recogeran convenientemente y se entregardan a gestores autorizados en la
Comunidad Auténoma de Aragdn para su gestién conforme a su naturaleza y de la normativa

vigente.

En el caso de que se produjeran vertidos accidentales, se procederd inmediatamente a su
recogida, almacenamiento y cesién al gestor autorizado correspondiente, asi como al

tratamiento adecuado de las aguas residuales.

En cuanto al arrastre de materiales de obra por parte de la escorrentia superficial, se extremaran
las precauciones con el fin de evitar que esta circunstancia se pueda producir. Para ello, el
material y residuos de obra se acopiaran y/o depositaran en las instalaciones acondicionadas

para tal fin.
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Se mantiene la valoracion inicial del impacto como compatible, por lo que no es necesario

volver a valorar la importancia de este.

Antes de comenzar las tareas de despeje y desbroce previas a los movimientos de tierras,
deberan sefialarse, mediante jalonamiento, las zonas de afeccién previstas, para la proteccién

de la vegetacién forestal existente, que no se vea afectada por las obras.

Se prevé que dentro de la planta solar se evite el uso de grava, proponiéndose el labrado y
siembra de las zonas interiores que no estén ocupadas, para permitir el desarrollo de vegetacién
herbacea. La restauracion vegetal supondra una recuperacién parcial del estado forestal de los
terrenos afectados en la fase de ejecucidon, dotando a los terrenos de unas condiciones dptimas
para poder recuperar a corto plazo una cubierta vegetal similar a la existente antes del inicio de

las obras.

En la siguiente tabla se valora el impacto tras la aplicacién de las medidas descritas:

N -1 IN 1
EX 2 MO 2
PE 2 RV 2
SI 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 2 IMPORTANCIA -22

Las medidas propuestas reducen las afecciones sobre la vegetacion natural del entorno, si bien,
se va a producir una destruccién de la vegetacion presente en la zona de proyecto. Teniendo en
cuenta la posibilidad de su recuperaciéon con las labores de restauracidn propuestas, se puede

minimizar el impacto, pasando de un valor de -23 a uno de -22, por lo que resulta compatible.
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Con objeto de disminuir la afeccién a la vegetacién del entorno de la actuacién por depésito de
particulas de polvo, y como se ha mencionado anteriormente en el apartado correspondiente a
la proteccién de la calidad del aire, serd necesario regar periddicamente los caminos por los que
transite la maquinaria para limitar el polvo generado. Esta medida tendra especial importancia

durante las épocas mas secas del afio.

Ademas, se adecuara la velocidad de circulacion de los vehiculos por los caminos, y se planificard
conveniente los desplazamientos, limitdndose a las areas estrictamente necesarias, evitando el
transito innecesario por terrenos de cultivo y sobre vegetacion natural, con el fin de no provocar
la compactacién del terreno, no causar la destrucciéon de la cubierta vegetal, ni el incremento de

polvo y particulas de suspensién en la atmésfera.

El trafico de maquinaria pesada y de camiones en el entorno de la actuacién, asi como su
permanencia durante un cierto tiempo, constituyen un riesgo para la vegetacion por potenciales
afecciones derivadas de vertidos accidentales. En este sentido, se tendrdn en cuenta las medidas

de prevencion de la contaminacién de suelos, contempladas en el apartado correspondiente.

En la siguiente tabla se valora el impacto tras la aplicacion de las medidas descritas:

N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
SI 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -19

Las medidas descritas permitirdan minimizar el valor de la importancia, pasando de -30 (valor
inicial, es decir, sin la aplicacion de las citadas medidas) a -19 (tras la aplicacion de dichas

medidas). Por tanto, se reduce el impacto de moderado a COMPATIBLE.
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Las medidas protectoras y correctoras para la vegetacién permiten a su vez minimizar los
impactos sobre los biotopos faunisticos existentes. El control de la superficie de ocupacién
mediante el jalonamiento previo al inicio de la fase de ejecucidn, previsto para minimizar la
ocupacion de suelos, impedira la destruccién innecesaria de hdbitats utiles para la fauna. De
esta forma, se evitard la disminucidn apreciable de lugares de cria, refugio y alimentacién de

especies de fauna.

N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 2 RV 2
SI 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 4 IMPORTANCIA -24

Con las medidas propuestas, por ello, el impacto se minimiza, pasando de moderado
(valoracion inicial de la importancia de -37) a_COMPATIBLE (valoracion final de la importancia-

24).

Las principales fuentes de molestias son las derivadas del ruido de las maquinas y de las obras,
asi como la presencia de operarios y maquinaria en la zona de la obra, suponiendo un aumento
de los niveles sonoros que afectaran a la fauna presente en el ambito de la actuacién. En este
sentido, se tendran en cuenta las medidas adoptadas para la prevencion de la contaminacion

acustica.
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El jalonamiento perimetral evitara la circulacion de vehiculos y maquinarias fuera de las zonas
afectadas por la construccion e impedird que se destruya o afecte zonas adicionales a las

estrictamente necesarias, lo que reducira la pérdida de habitat en zonas ajenas a la obra.

N -1 IN 1
EX 1 MO 1
PE 1 RV 1
SI 4 AC 1
EF 4 PR 2
MC 4 IMPORTANCIA -23

Con las medidas propuestas, el impacto se mantiene como_COMPATIBLE.

Cabe indicar que casi totalidad de proyecto se localiza sobre campos de cultivo y que la afeccién

a los habitats es minima.

Las medidas protectoras y correctoras para la vegetacién permiten a su vez minimizar los
impactos sobre los Habitats de Interés Comunitario localizados en la zona de proyecto. El control
de la superficie de ocupacién mediante el jalonamiento previo al inicio de la fase de ejecucion,
previsto para minimizar la ocupacién de suelos, impedira la afeccion a mas superficie que la

estrictamente especificada.

Se propone a su vez la siembra en el interior del perimetro del proyecto en aquellas zonas que

no van a ser ocupadas, permitiendo asi el desarrollo de vegetacién herbacea.
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N -1 IN 2
EX 2 MO 2
PE 4 RV 2
S| 1 AC 1
EF 4 PR 2
MC 4 IMPORTANCIA -30

Con las medidas propuestas el impacto se mantiene como MODERADQ (valoracién inicial de la

importancia de -46) aungue se minimiza (valoracion final de la importancia -30).

Como se ha indicado anteriormente, la zona de proyecto se localiza en el ambito del Plan de
Conservaciéon del cernicalo primilla, situdndose los primillares mas proximos a 200 m. La
ejecucion del proyecto disminuira el area de campeo y/o caza al modificarse la cobertura de
vegetacién por la instalacion de las placas solares. No obstante, se considera que el habitat
favorable para la especie que se reduce en el entorno de los primillares mas préximos, es un
porcentaje minimo que no va a impedir la continuidad de las colonias. Se propone como medida
preventiva mantener las parideras existentes en el dmbito de implantacién o crear primillares
nuevos estableciendo dreas perimetrales con medidas agroambientales en torno al primillar

para favorecer la ocupacidn por la especie.

El jalonamiento previo de la zona de obras, que restringird la actividad de la maquinaria y la
superficie de vegetacion natural objeto de desbroce minimizard la afeccién sobre el habitat
potencial para esta especie, en el caso de que en un futuro se pudieran establecer en esta area

parejas reproductoras.
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Asi mismo, se propone el labrado y siembra de las zonas interiores de los parques que no estén
ocupadas para favorecer el desarrollo de vegetacion herbacea y la proliferacién de insectos,

permitiendo un uso por parte de la especie como zonas de alimentacién.

Para minimizar las afecciones a las especies esteparias se disefia un programa de ejecucién que

responde a la siguiente jerarquia:
e Mantener la vegetacidon natural preexistente.

e Se propone la siembra de leguminosa (alfalfa) y abandono dirigido en drea de cobertura

vegetal.

e Se propone en el periodo previo a la ejecucién de la obra dejar las zonas de cereal sin

cosechar o retrasar al méximo la cosecha hasta el 30 de junio.

e En caso de cosecha de cereal tras la cosecha dejar en barbecho durante 2 afos antes

de volver a cosechar.

e Siello no fuese posible, aplicar el sistema afio vez mantener el barbecho "sin levantar"

desde el 1 de abril hasta el 15 de septiembre.

e Creacion de linderos o ribazos en parcelas de formas que tengan como maximo 5 Ha sin

linderos con una anchura minima de 2 m.

En caso de cultivos, cereal u otros, en ecoldgico.

Se propone la identificacidn y establecimiento de dreas dentro de las poligonales de los parques
o de las infraestructuras de evacuacion cuando se detecte uso significativo del espacio por parte
de especies protegidas para realizar medidas intensivas que compatibilicen la convivencia con
la especie protegida y reducir el efecto barrera con sus habitos alimenticios y reproductivos. En
estas areas la adopcién de medidas concentrard como minimo el 50% del presupuesto de las
acciones preventivas y correctoras. Se acordara con las Administraciones encargadas del

seguimiento ambiental del proyecto la ejecucién de estas medidas.

Se adecuardn las obras para minimizar las molestias durante la época de reproduccién en las

zonas con mayor uso del espacio (leks de machos, parideras, zonas de nidificacidn, etc).

Se priorizard para la preservacion de las especies sensibles presentes en el area del proyecto la

conservacion del suelo como medida preventiva limitando el uso de herbicidas y plaguicidas, el
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laboreo mecdanico extensivo y la destrucciéon de linderos en las practicas agricolas de los titulares

de terrenos en la poligonal del parque fotovoltaico.

Atendiendo a lo anteriormente indicado, se valora a continuacién el impacto tras la aplicaciéon

de medidas preventivas y correctoras citadas:

N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
S| 4 AC 1
EF 1 PR 1
MC 4 IMPORTANCIA -22

Con las medidas propuestas, por ello, el impacto en fase de ejecucién se minimiza, pasando de
moderado (valoracion inicial de la importancia de -44) a COMPATIBLE (valoracién final de la

importancia - 22).

En el proyecto, se mantendrd la permeabilidad territorial del area afectada, mediante la
reposicion de caminos al mismo nivel que se hayan podido ver afectados por las obras de
construccion, incluyendo los pasos de cuneta necesarios para el acceso a caminos y parcelas
agricolas (servidumbres de paso de caminos publicos). Asimismo, se repondran los servicios
afectados existentes y se asegurara en todo momento la seguridad de los usuarios de los

caminos publicos en el entorno de la actuacion.

Previo al inicio de las obras se deben de contar con todas las autorizaciones pertinentes en lo

referente a los cruzamientos de carreteras y con otros tendidos eléctricos, cumpliendo los
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condicionantes que se puedan establecer por los distintos organismos oficiales en las

resoluciones en las que se autoricen los cruzamientos.

En lo referente a las afecciones a la salud, por el incremento del nivel sonoro y del polvo en
suspensidn, no se considera necesario aplicar otras medidas correctoras distintas a las
establecidas para contaminacién acustica y la emisidn de gases y particulas, dado que la
poblacién mds préxima a la zona de proyecto (Urrea de Jalén) se encuentra a 2,7 km.
Unicamente podrian verse afectados los propios trabajadores que llevaran los correspondientes

EPI (Equipos de proteccion individual).

En la siguiente tabla se valora el impacto segln la metodologia descrita anteriormente:

N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
S| 1 AC 1
EF 1 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -16

Con las medidas propuestas, se minimiza el impacto, reduciendo el valor de -30 antes de

adoptar medidas, a -16 tras su adopcion, por lo que se minimiza hasta COMPATIBLE.

En el disefio de la planta fotovoltaica se ha tenido en cuenta la afeccidn al paisaje, por ello se

han seleccionado materiales que favorezcan la integracidn de estos en el paisaje de la zona.

Para minimizar el impacto sobre el paisaje en fase de ejecucidn se ha proyectado la localizacidon
de la zona de acopios y las instalaciones auxiliares en el interior del perimetro de la planta
fotovoltaica, por lo que se minimizan y concentran los lugares en donde se producen las mayores

depreciaciones en la calidad del paisaje.
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Asi mismo, se contempla la restauracion morfolégica de la zona destinada a instalaciones
auxiliares, asi como de todas aquellas superficies afectadas durante las obras y que no sean
ocupadas permanentemente por el proyecto. En estas superficies, el terreno deberd recuperar
una orografia similar a la que existia previamente al inicio de las obras y se llevara a cabo una

restauracién vegetal, para recuperar su estado original.

En la siguiente tabla se procede a valorar cuantitativamente el impacto sobre el paisaje:

N 4l IN 1
EX 2 MO 4
PE 1 RV

SI 1 AC 1
EF 4 PR 4
MC 1 IMPORTANCIA -24

Se obtiene una valoracion del impacto de -24, lo cual lo convierte en COMPATIBLE.

De caracter general, si en el transcurso de las obras y movimiento de tierras apareciesen restos
que puedan considerarse integrantes del patrimonio cultural, bien sea arqueoldgico o
paleontolégico, se debera proceder a la comunicacién inmediata y obligatoria del hallazgo a la
Direccién General de Patrimonio Cultural del Departamento de Educacién, Cultural y Deporte
de la Diputacion General de Aragén (Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural

Aragonés, articulo 69), para la correcta documentacién y tratamiento.

La adopcidn de estas medidas garantiza la compatibilidad del proyecto con la conservacion del

patrimonio.
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N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
S| 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -19

Con las medidas propuestas, se minimiza el impacto, reduciendo el valor de -32 antes de
adoptar medidas, a -19 tras su adopcidn, por lo que el impacto se reduce de moderado a

COMPATIBLE.

Con el fin de evitar la compactaciéon de los suelos debido al transito de los vehiculos de
mantenimiento de la planta fotovoltaica, la circulacién se cefiird Unicamente a los caminos

de acceso a lamisma.

Para evitar la contaminacion de los suelos, no se realizardn tareas de mantenimiento de los
vehiculos utilizados para el mantenimiento de la planta fotovoltaica y los residuos generados

durante la explotacion seran gestionados adecuadamente.

En el caso de que se produjeran vertidos accidentales, se procedera inmediatamente a una
recogida, almacenamiento y transporte de residuos sélidos. Esta medida de caracter general

debera cumplirse siempre que se produzcan vertidos de sustancias contaminantes.
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N -1 IN 1
EX 1 MO 1
PE 1 RV 1
S 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -16

Con las medidas propuestas, se minimiza el impacto, reduciendo el valor de -23 antes de

adoptar medidas, a -16 tras su adopcion, por lo que se mantiene como COMPATIBLE.

Las medidas protectoras y correctoras para la vegetacién permiten a su vez minimizar los
impactos sobre los biotopos faunisticos existentes. El control de la superficie de ocupacién
mediante el jalonamiento previo al inicio de la fase de explotacién (ver apartado de Proteccion
de la Vegetacion) previsto para minimizar la ocupacién de suelos, impedird la destruccién
innecesaria de habitats de fauna. De esta forma, se evitard la disminucién apreciable de lugares

de cria, refugio y alimentacién de especies de fauna.

Asi mismo, la restauracion vegetal de las superficies afectadas supondrad la recuperacién de esos
terrenos, permitiendo un uso por parte de la fauna como zonas de alimentacidn, refugio o

reproduccion.

Al objeto de evitar el "efecto barrera" para la fauna del entorno que supondra el vallado
perimetral de las placas solares, se instalara un vallado cinegético que permita la entrada y salida
de animales de pequefio y mediano tamaiio como conejos, liebres, ratas, etc. Asimismo, se
propone el labrado y siembra de las zonas interiores de los parques que no estén ocupadas para

favorecer el desarrollo de vegetacion herbacea y la proliferacion de insectos.
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N -1 IN 1
EX 2 MO 4
PE 1 RV 2
S| 1 AC
EF 4 PR 4
MC 2 IMPORTANCIA -26

Con las medidas propuestas, se minimiza el valor de importancia del impacto, reduciendo el
valor de -35 antes de adoptar medidas, a -26 tras su adopcion, por lo que se mantiene como

MODERADO, pero con valores cercanos a compatible.

Durante la fase de explotacidn, la circulacién de los vehiculos encargados del mantenimiento de
los parques producird molestias a las especies de interés. No obstante, la circulacion de estos
vehiculos es minima y, ademas, la fauna presente en la zona se encuentra habituada a la

circulacién de los vehiculos agricolas.

Los vehiculos de mantenimiento circularan exclusivamente por los caminos existentes, no

pudiendo circular por otras areas.

Ademas, los vehiculos deberdn estar al corriente en cuanto a las revisiones y mantenimiento, lo
que asegura que las emisiones de ruido procedentes de los mismos se encuentren dentro de los

limites establecidos en la normativa vigente.

Respecto al huerto solar se propone que las placas solares lleven un tratamiento anti-
reflectante, aplicado directamente en la produccidn de los paneles solares y se evitard la
utilizacion de grava en el interior, proponiendo el labrado y siembra de las zonas interiores no

ocupadas para favorecer el desarrollo de vegetacidn herbacea y la proliferacion de insectos.
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Las molestias derivadas del ruido y presencia de operarios de mantenimiento de la planta
fotovoltaica, supondrd un aumento de los niveles sonoros que afectaran a la fauna presente en
el ambito de la actuacidén. No obstante, teniendo en cuenta las caracteristicas de los trabajos de
mantenimiento de la planta se considera que no se producirdn afecciones significativas sobre

las especies de interés.

N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
SI 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 2 IMPORTANCIA -20

Con las medidas propuestas, se minimiza el valor de importancia del impacto, reduciendo el
valor de -28 antes de adoptar medidas, a -20 tras su adopcion, por lo que se reduce de

moderado a COMPATIBLE.

Las medidas protectoras y correctoras para la vegetacién y la fauna permiten a su vez minimizar
los impactos sobre el cernicalo primilla. El control de la superficie de ocupacidn mediante el
jalonamiento previo al inicio de la fase de explotacion (ver apartado de Proteccién de la
Vegetacion) previsto para minimizar la ocupacion de suelos, impedira la destruccién innecesaria

de su habitat.

Asi mismo, se propone el labrado y siembra de las zonas interiores de los parques que no estén
ocupadas para favorecer el desarrollo de vegetacion herbacea y la proliferacién de insectos,

permitiendo un uso por parte de la especie como zonas de alimentacidn.
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Ademas, se propone que las placas solares lleven un tratamiento anti-reflectante.

Valoracion del impacto tras la aplicacion de medidas

preventivas y correctoras

EX 2 MO 1
PE 4 RV 4
S 2 AC 1
EF 4 PR 1
MC 4 IMPORTANCIA -31

Tabla 95. Valoracion de impacto en fase de ejecucidn respecto al Plan de Gestidn de Especies tras la aplicacion de
medidas preventivas y correctoras

Con las medidas propuestas el impacto se mantiene como MODERADO (valoracion inicial de la

importancia de -40) aungue se minimiza (valoracion final de la importancia -31).

9.2.3.2. Proteccion del paisaje

Las instalaciones del parque fotovoltaico se construiran, en la medida de lo posible manteniendo
las tipologias constructivas, colores y acabados acordes con las tradicionalmente existentes y
propias del entorno. Se evitaran las superficies de colores brillantes o que produzcan reflejos y

a los seguidores se les proporcionara un tratamiento anti-reflectante.

Valoracidn del impacto tras la aplicacidn de medidas

preventivas y correctoras

EX 2 MO 2
PE 4 RV 4
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EF 4 PR 4

MC 4 IMPORTANCIA -38

Se mantienen la valoracion inicial de la importancia en -38, por lo que el impacto se sigue

considerando como MODERADO.

Al finalizar la vida de explotacidn del parque fotovoltaico, éste serd desmantelada. Los residuos
qgue se generen seran gestionados a través de los gestores correspondientes, cumpliendo en
cualquier caso la legislacion vigente. Ademas, se procederd a la restitucién del terreno para

devolverlo a la situacién inicial, es decir, antes de la construccién del parque fotovoltaico solar.

La fase de abandono incluird el desmantelamiento de los paneles solares y las conexiones vy el
traslado de todo el material retirado del parque fotovoltaico, bien para su reciclaje o bien para

su depdsito en vertedero controlado. A continuacidn, se detallan las principales etapas:

Desconexidn de los paneles solares y de los cableadoseléctricos.

Desmontaje de los paneles solares y transporte de sus elementos hasta los lugares
de valorizacion o gestién como residuo.

Demolicién o desmantelamiento de las cimentaciones de los paneles solares y
retirada de las conexiones eléctricas.

Reciclaje o retirada a vertedero controlado de los residuos de
desmantelamiento y demolicion. Como medida bdsica se potenciara el reciclado y

valorizacidn de los residuos generados frente a su depdsito en vertedero.

Restitucion morfoldgica hasta alcanzar similitud con el estado pre-operacional de todas
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las areas afectadas por la presencia del parque fotovoltaico.

Preparacion del suelo para acoger la puesta en cultivo posterior: descompactado,
despedregado y aporte de tierra vegetal.

Durante la fase de desmantelamiento del parque fotovoltaico, se producira un aumento del nivel
sonoro en la zona, debido principalmente a los equipos de maquinaria utilizados en la realizacién
de las obras, que deberan cumplir los niveles de emisidn sonora estipulados en la legislacion

vigente al respecto.

Por ello, se adoptaran las medidas relativas a la prevencién del ruido, utilizdndose Unicamente
magquinaria que cumpla los niveles de emisidn sonora a que obligue la normativa vigente en ese
momento. Se realizardn revisiones periddicas que garanticen el perfecto funcionamiento de la
magquinaria, en especial en lo referente al control de los silenciadores, rodamientos, engranajes

y mecanismos de la maquinaria y equipos.

La maquinaria deberd estar al corriente en materia de mantenimiento. La ubicacidn de las
instalaciones auxiliares serd en zonas desprovistas de vegetacidn natural y alejada de zonas

de flujo preferente y de Dominio Publico.

Los trabajos de desmantelamiento deberan realizarse durante el periodo diurno.

La aplicacion de las medidas citadas minimizard también las posibles afecciones sobre la

fauna el entorno.

En la siguiente tabla se valora el impacto tras la aplicacidn de las medidas descritas:

N -1 IN 1
EX 2 MO 4
PE 1 RV 1
SI 1 AC 1
EF 4 PR 1
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MC 1 IMPORTANCIA -21

Tras la aplicacion de las medidas descritas, el impacto, inicialmente valorado como moderado,
se minimiza hasta ser calificado como COMPATIBLE, es decir, se reduce el valor de la

importancia de -30 a - 21.

Las fuentes de contaminacion atmosférica durante la fase de desmantelamiento provendran de
los contaminantes de combustién derivados del trafico de vehiculos y del polvo generado por la

excavacion, carga y transporte de materiales, el transito de la maquinaria, etc.

Como medida preventiva para evitar el incremento del nivel de polvo y particulas derivadas de
los trabajos de desmantelamiento, se prescribird el riego peridédico de las zonas denudadas y de
todas aquellas dreas que puedan suponer importantes generaciones de polvo, sobre todo en
dias ventosos. La frecuencia del riego la determinara la Direccién Ambiental, quién vigilara que
se retiren los lechos de polvo y que se limpien las calzadas utilizadas para el transito de vehiculos

en el entorno de la actuacion.

En el caso de que se continte utilizando maquinaria de combustién, ésta debera estar al

corriente en cuanto a las inspecciones periddicas y a las tareas de mantenimiento.

En la siguiente tabla se valora el impacto tras la aplicacién de las medidas descritas:

N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
I 1 AC 1
EF 4 PR 2
MC 1 IMPORTANCIA -20
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Tras la aplicacion de las medidas correctoras descritas, el impacto, inicialmente valorado como
moderado, se minimiza hasta ser calificado como COMPATIBLE, es decir, se reduce el valor de

la importancia de -30 a -20.

Previamente al inicio de los trabajos de desmantelamiento, se limitara la superficie de ocupacion
temporal en las inmediaciones, por lo que sera prioritario para ello programar los movimientos
de tierras con anterioridad al inicio de la ocupacién, con el objetivo de que los movimientos de
tierras afecten a una superficie superior a la estrictamente necesaria para llevar a cabo los

trabajos de desmantelamiento.

Una vez finalizadas los trabajos, se procederd a la retirada de las instalaciones auxiliares y se
realizaran las labores de recuperacién y limpieza de la zona, ejecutdndose los trabajos
relativos al acondicionamiento topografico del area. La remodelacidn de los volimenes se

llevard a cabo de forma que se llegue a formas técnicamente estables.

En la siguiente tabla se valora el impacto tras la aplicacién de las medidas descritas:

N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 2 RV 2
SI 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -21
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Tras la aplicacidn de las medidas descritas, el impacto, inicialmente valorado como moderado,
se minimiza hasta ser calificado como compatible, es decir, se reduce el valor de la importancia

de-27a-21.

Se acondicionara un parque de maquinaria para los aprovisionamientos de combustible,
cambios de aceite, lavados de maquinaria y cubas de hormigdn. Asimismo, en la zona de acopios
se fijara el parque de maquinaria (convenientemente impermeabilizado en una zona de este),
para los aprovisionamientos de combustible, cambios de aceite, lavados de maquinaria y de

cubas de hormigdn, etc.

Con objeto de no inducir riesgos sobre el sistema hidroldgico existente, la localizacidon de
instalaciones auxiliares de obra y el parque de maquinaria, se realizara sobre terreno llano y lo

mas alejado posible de zonas preferentes de flujo de escorrentia superficial.

Los productos procedentes del mantenimiento de la maquinaria, y concretamente los aceites
usados, se recogeran convenientemente y se entregardn a gestores autorizados en la
Comunidad Auténoma de Aragdn para su gestién conforme a su naturaleza y de la normativa

vigente.

En el caso de que se produjeran vertidos accidentales, se procederd inmediatamente a su
recogida, almacenamiento y cesién al gestor autorizado correspondiente, asi como al

tratamiento adecuado de las aguas residuales.

Las aguas sanitarias que se produzcan durante la fase de las obras de desmantelamiento seran
gestionadas conforme a su naturaleza, quedando prohibido su vertido directo al entorno sin
haberlas sometidos al correspondiente tratamiento previo y sin disponer de la autorizacion de

la Confederacién Hidrografica del Ebro.

Se mantiene la valoracién del impacto inicial compatible, por lo que no es necesario realizar

nuevamente la valoracion cuantitativa del mismo.
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Con objeto de disminuir la afeccidn a la vegetacién del entorno de la actuacion por depdsito de
particulas de polvo durante las labores de desmantelamiento, serd necesario regar
periddicamente los caminos por los que transite la maquinaria para limitar el polvo generado.

Esta medida tendra especial importancia durante las épocas mds secas del afio.

Ademas, se adecuara la velocidad de circulacién de los vehiculos por los caminos, y se planificara

conveniente los desplazamientos, limitdndose a las dreas estrictamente necesarias.

El trafico de maquinaria pesada y de camiones en el entorno de la actuacion, asi como su
permanencia durante un cierto tiempo, constituyen un riesgo para la vegetacion por potenciales
afecciones derivadas de vertidos accidentales. En este sentido, se tendrdn en cuenta las medidas

de prevencion de la contaminacién de suelos, contempladas en el apartado correspondiente.

En la siguiente tabla se valora el impacto tras la aplicacién de las medidas descritas:

N -1 IN 1
EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
S| 1 AC 1
EF 4 PR 1
MC 1 IMPORTANCIA -19

Las medidas descritas permitirdn minimizar el valor de la importancia, pasando de -25 (valor
inicial, es decir, sin la aplicacion de las citadas medidas) a -19 (tras la aplicacion de dichas

medidas). Por tanto, se reduce el impacto de moderado a COMPATIBLE.
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Como ya se ha indicado anteriormente, el principal impacto que se incluye en este punto son las
molestias derivadas del ruido y presencia de operarios y maquinaria en la zona de la obra,
suponiendo un aumento de los niveles sonoros que afectardn a la fauna presente en el ambito
de la actuacidén. En este sentido, se tendrdn en cuenta las medidas adoptadas para la prevencién

de la contaminacion acustica.

Asimismo, el jalonamiento perimetral evitard la circulacion de vehiculos y maquinarias fuera de
las zonas afectadas por el desmantelamiento del proyecto fotovoltaico, que evitard que se

produzcan molestias en zonas ajenas a la obra.

Se evitardn los trabajos nocturnos en todas las zonas de las obras, para evitar atropellos, y
prevenir molestias al comportamiento de quirépteros que utilicen el entorno del proyecto como

area de busqueda de alimento.

En la siguiente tabla se valora el impacto tras la aplicacién de las medidas descritas:

N -1 IN
EX 1 MO 4
PE 1 RV 1
SI 2 AC 4
EF 4 PR 1
MC 2 IMPORTANCIA -24

Con las medidas propuestas, por ello, el impacto se minimiza, pasando de moderado
(valoracion inicial de la importancia de -26) a COMPATIBLE (valoracién final de la importancia-

24).
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Durante los trabajos de desmantelamiento se asegurard la continuidad de la carretera A-122 y
de los caminos por los que transite la maquinaria, asi como los que resulten afectados por estos

trabajos.

Se mantiene la valoracién inicial del impacto como COMPATIBLE.

Medidas ya descritas como el jalonamiento evitard que la superficie de afeccién sea superior a
la estrictamente necesaria para llevar a cabo el desmantelamiento del parque fotovoltaico. Esta

medida preventiva también disminuira la afeccién sobre el paisaje.

Por otra parte, otras medidas correctoras como la restauracidn de las zonas forestales afectadas
conforme a la composicidn floristica inicial ayudardn a la recuperacion e integracién ambiental
del desmantelamiento del proyecto fotovoltaico, siendo el objetivo final de las mismas

recuperar la situacion original del paisaje, es decir, antes del inicio de la fase de obras.

Se mantiene la valoracidn del impacto como POSITIVO.

En este apartado se describen una serie de compromisos adicionales que adquieren los
promotores a los efectos de compatibilizar laimplantacidn de estas instalaciones que sirven para
la prestacién de un servicio esencial como lo es la generacidn eléctrica. Asimismo, a pesar de
que se definen las medidas preventivas y correctoras necesarias para reducir sus efectos
negativos a niveles compatibles con la ejecucion del proyecto, se ofrecen una serie de medidas
tendentes a atenuar, evitar, corregir o compensar los impactos negativos que las acciones que
se derivan del proyecto sobre el medio ambiente. Otras medidas estdn destinadas a

incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos sobre los habitats de las especies
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afectadas por el desarrollo de este proyecto. En definitiva, se trata de hacer este proyecto mas

sostenible.

La ejecucion de los trabajos que puedan generar ruidos y/o molestias se llevaran a cabo
fuera del periodo reproductor de la avifauna sensible de la zona, principalmente de
caracter estepario (avutarda comun, cernicalo primilla, rocin, aguilucho palido,
aguilucho cenizo, ganga ibérica, ganga ortega, sison comun), periodo comprendido
entre los meses de febrero y agosto, ambos inclusive. La supervisidn se realizarad por
parte de los técnicos competentes encargados de la vigilancia ambiental.

Todos los residuos que se pudieran generar durante las obras, asi como en fase de
explotacién, se deberan retirar del campo y se gestionaran adecuadamente segln su
calificacion y codificacién, debiendo quedar el entorno libre de cualquier elemento
artificial. Tras la realizacidn de las obras deberan restituirse correctamente los terrenos
afectados por el movimiento de tierras a sus condiciones fisiograficas iniciales,
nivelando los mismos a su cota original, sin que existan vertidos de escombros o

afecciones a la vegetacién natural.

Se controlard de la vegetacién sin uso de herbicidas, sera mediante el pastoreo con
ganado ovino o mediante desbroces, para evitar el riesgo de contaminacidon de las aguas
superficiales/subterraneas y dafios a la fauna silvestre.

Realizar censos conjuntos anuales especificos de las aves esteparias con presencia en el
ambito de la ZEPA en areas afectadas con objeto de comparar la evolucion de las
poblaciones antes y después de la puesta en marcha del parque fotovoltaico y edlicos.
Adaptar el funcionamiento de los parques y tomar medidas adicionales de proteccion
ambiental como la implementacion de sistemas automaticos de deteccidon de aves y
disuasidn de colisiones.

Ajustar y programar las tareas de mantenimiento a los regimenes de reproduccién y cria

de las aves esteparias.
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Acondicionamiento de las parideras en el drea del proyecto que en la actualidad estan
siendo utilizadas por el cernicalo primilla para nidificar (primillares) y que se encuentran
proximas a la zona de actuacion.

Acciones de apoyo al seguimiento de especies amenazadas con posible presencia en la
zona como 3aguila perdicera, avutarda, sisdn, ganga, ortega, cernicalo primilla, con
programas de marcaje de animales mediante tecnologia Satélite y acciones de mejora
de habitats o la aplicacién de planes de gestidn con acciones de apoyo a la conservacion
de especies esteparias.

Adopcién de otras medidas enfocadas directamente a la recuperacion de habitats y
numero de individuos que podran verse afectados por el conjunto de las instalaciones
en otras zonas de interés con el objeto de favorecer la recuperacidn y preservacion de
especies.

Identificacidn y establecimiento de dreas dentro de las poligonales de los parques o de
las infraestructuras de evacuacion cuando se detecte uso significativo del espacio por
parte de especies protegidas para realizar medidas intensivas que compatibilicen la
convivencia con la especie protegida y reducir el efecto barrera con sus habitos

alimenticios y reproductivos.

Adecuar la ejecucién de las obras y tareas de mantenimiento durante la explotacion
para minimizar las molestias durante la época de reproduccion en las zonas con mayor

uso del espacio (leks de machos, parideras, zonas de nidificacién, etc).

Priorizar la conservacion del suelo como medida para la preservacién de las especies
sensibles a la alteracidn de su habitat presentes en el area del proyecto como medida
preventiva limitando el uso de herbicidas y plaguicidas, el laboreo mecanico extensivo y
la destrucciéon de linderos en las practicas agricolas en la poligonal del parque

fotovoltaico.

A continuacién, se muestra la matriz de impactos con la valoracion obtenida para cada uno de

ellos anteriormente
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Tabla 102. Matriz de valoracién de impactos tras medidas preventivas y correctoras

IMPACTO COMPATIBLE

IMPACTO MODERADO

IMPACTO SEVERO

IMPACTO CRITICO

IMPACTO POSITIVO
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El presente Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se enmarca en la Ley 21/2013 de Evaluacion
Ambiental, por la que se establece el régimen juridico de la evaluacién de planes, programas y
proyectos, en la que se define que "El programa de vigilancia ambiental establecerd un sistema
gue garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas, preventivas y correctoras y
compensatorias contenidas en el estudio de impacto ambiental tanto en la fase de ejecucién
como en la de explotacion. Este programa atendera a la vigilancia durante la fase de obras y al

seguimiento durante la fase de explotacidn del proyecto."

El objeto del PVA es verificar el cumplimiento y la eficacia de las medidas preventivas y
correctoras propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental y en la futura Declaracidn de
Impacto Ambiental, modificandolas y adaptandolas, en su caso, a las nuevas necesidades que se

pudieran detectar.

Este programa supone, por tanto, la realizacidon de un seguimiento pormenorizado y sistematico
de la incidencia de las actuaciones proyectadas sobre los factores del medio susceptibles de ser
alterados que permita controlar los efectos no previstos por medio de la modificaciéon de

medidas correctoras y disefio del proyecto.

El programa de vigilancia incluye tanto la fase de ejecucién del parque fotovoltaico y su

infraestructura de evacuacion, asi como los cinco primeros afos de la fase de explotacién.

Se incluye un programa especifico para el seguimiento de la incidencia de la planta solar sobre

las aves y quirdpteros.
Por tanto, los objetivos concretos del PVA son los siguientes:

Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas vy
ejecutadas.

Cuando la eficacia resulte insatisfactoria, determinar las causas para implementar las
medidas correctoras pertinentes.

Detectar impactos no previstos en este documento y prever las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas en el Plan de Restauracién
Ambiental y su adecuacién a los criterios de integracién ambiental establecidos de

acuerdo con la DIA.
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Verificar los estandares de calidad de los materiales y medios empleados en el Plan de

Restauracion Ambiental.

El seguimiento ambiental se basa en la seleccion de indicadores que permitan evaluar, de forma
cuantificada y simple, el grado de ejecucidén de las medidas preventivas y correctoras, asi como

su eficacia. Segun esto existen dos tipos de indicadores:

Indicadores de realizaciones, que miden el grado de aplicacién y ejecucion efectiva de
las medidas correctoras.
Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacién de la

medida correctora correspondiente.

Para la aplicacién de los indicadores se definen las necesidades de informacién que el contratista
debe poner a disposicidn del promotor. Los valores obtenidos serviran para deducir la necesidad
o no de aplicar medidas correctoras de caracter complementario. En este sentido, los
indicadores van acompafiados de umbrales de alerta que sefialan el valor a partir del cual deben
entrar en funcionamiento los sistemas de prevencidn y/o seguridad que se establecen en el

programa.
El PVA distingue entre las siguientes fases:

Fase previa al inicio de las obras
Fase de ejecucion
Fase de explotacion

Fase de clausura y desmantelamiento

Para cumplir con los objetivos de un PVA mencionados anteriormente, este debera ser llevado

a cabo mediante:

Visitas a obra por parte de técnicos cualificados.
Coordinacion entre los organismos implicados de la Administracidn publica

Redaccién de informes de evolucidn y difusion de los resultados del Plan
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Las acciones llevadas a cabo a través de |la Asistencia Técnica Ambiental estdan encaminadas a la

inspeccidn y control ambiental de las actuaciones.

En esta etapa se llevaran a cabo las siguientes actuaciones:

Verificacién del replanteo de los caminos de la ubicacidon de los seguidores y la linea de
evacuacion, tratando de evitar las situaciones mas conflictivas: elementos singulares del
medio, previamente caracterizados y los hallados en el trabajo de detalle sobre el
terreno.

Control de las afecciones a las zonas de vegetacién natural minimizando los desbroces.
Minimizacidn de las afecciones a los cursos de agua inventariados.

Delimitacién de las zonas de acopio

Delimitacién de las zonas de vertido de materiales y de residuos.

Caracterizacion de los residuos producidos durante la construccién, el funcionamiento
y el desmantelamiento futuro de la instalacidn, asi como la descripcién de las sucesivas
etapas de su gestion. Para conseguir este objetivo se disefiara un Plan de Gestién de
Residuos Integral.

Seleccion de indicadores del medio natural, que han de ser representativos, poco
numerosos, con parametros mensurables y comparables. Concretamente, las aves,
previamente caracterizadas en detalle en la etapa anterior y como elementos
especialmente susceptibles de impacto deben contar prioritariamente entre éstos.

Se informara a todos los trabajadores que intervengan en la ejecucion del proyecto,
sobre las medidas preventivas y correctoras, y sobre su responsabilidad y obligacién de

cumplirlas.

Las parcelas de implantacion de los parques fotovoltaica asi como su linea aérea de evacuacion

se encuentra en el Ambito de Aplicacién del Plan de Recuperacién del cernicalo primilla (Falco

naumanni), del Gobierno de Aragén, Decreto 233/2010, de 14 de diciembre. De igual modo, se

localiza en un area critica definida para la especie.
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En esta etapa las actuaciones se centrardn el seguimiento de la incidencia real de la obra en los
diferentes elementos del medio, en el control y seguimiento de la aplicacién de las medidas
protectoras y su eficacia y, en su caso, en la propuesta de adopciéon de medidas correctoras

complementarias.

En este apartado se definen los controles ambientales a efectuar durante la vigilancia, asi como

los indicadores seleccionados y los criterios para su aplicacion.

Objetivo: Minimizar la ocupacién de suelo por las obras y sus elementos auxiliares

Indicador de realizacién: Longitud correctamente sefializada en relacién con la longitud
total del perimetro correspondiente a la zona de ocupacién, elementos auxiliares y
viales de acceso, expresado en porcentaje.

Calendario: Control previo durante el replanteo de las obras y verificacion semanal
durante la fase de ejecucion.

Valor umbral: Menos del 80% de la longitud total correctamente sefializada a juicio de
la Direccién Ambiental de Obra.

Momento/os de anélisis del Valor Umbral: Cada vez que se realiza la verificacion.

Medida: Reparacion o reposicidn de la sefializacion.

Previo al inicio de las obras se establecerd la ubicacién de préstamos, vertederos y zonas de

acopios en coordinacion con la Direccién Ambiental de Obra.

Objetivo: Mantener el aire libre de polvo y particulas

Indicador: Presencia polvo/particulas.
Frecuencia: Diaria durante los periodos secos.
Valor Umbral: Presencia ostensible de polvo por simple observacidn visual segln criterio

de la Direccién Ambiental.
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Momento/os de analisis del Valor Umbral: Durante la explanacidn, excavacion y en los
periodos cuando el vial de acceso este seco.

Medidas complementarias: Riego en superficies polvorientas. La Direccién Ambiental de
Obra puede requerir el lavado de elementos sensibles afectados. El transporte de aridos
se realizard con la precaucion de cubrir la carga, y se limitara la velocidad de circulacion
de los vehiculos a 30 km/h.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: El diario ambiental de la obra
informard sobre la situacién en las zonas en las que se producen movimientos de tierra,

asi como de las fechas y momentos en que se ha humectado la superficie.

Objetivo: Mantener la calidad atmosférica

Indicador: Presencia de particulas contaminantes.

Frecuencia: Diaria.

Valor Umbral: Presencia de contaminacion en observacién visual segun criterio de la
Direccién Ambiental.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Durante toda la ejecucion de las obras.
Medidas complementarias: Realizacién de revisiones periddicas de los vehiculos y
maquinaria utilizada, y limitaciéon de la velocidad de circulacién de los vehiculos a 30
km/h.

Informacidn a proporcionar por parte del contratista: Marcado CE y documentacidn de

la ITV de vehiculos y maquinaria.

Objetivo: Evitar niveles sonoros elevados durante la fase de ejecucién

Indicador de seguimiento: Leq expresado en dB(A).

Frecuencia: Durante las fases de explanacidn y excavacion.

Valor Umbral: Se establecera en funcion del RD 212/2002 de 22 de febrero "por el que
se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de
uso al aire libre".

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Durante la explanacién y excavacioén, o

cualquier otra accién que conlleve un aumento considerable de los niveles sonoros, se
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llevara a cabo una medicién de estos mediante el empleo de sondmetros, con el fin de
no superar los valores limite umbral.

Medidas complementarias: A juicio de la Direccion Ambiental de Obra puede ser
necesario sustituir la maquinaria y equipos relacionados con la construccidn.
Observaciones: Se realizara una revision y control periddico de los silenciosos de los
escapes, rodamientos, engranajes y mecanismos en general de la maquinaria y equipos
relacionados con la construccidon. Todo esto se recogera en fichas de mantenimiento
que llevard cada maquina de las que trabajen y que controlara el responsable de la
magquinaria. En ella figuraran las revisiones y fechas en que éstas se han llevado a cabo
en el taller. Se limitara la velocidad de los vehiculos que circulen por la zona de obras a

30 km/h.

Objetivo: Retirada tierra vegetal para su acopio y conservacion

Indicador: Espesor de tierra vegetal retirada en relacion con la profundidad que puede
considerarse con caracteristicas de tierra vegetal.

Frecuencia: Control durante el periodo de retirada de la tierra vegetal.

Valor Umbral: Espesor retirado y acopio en caballones de 2 m de altura como maximo.
Momento/os de analisis del Valor Umbral: En cada control.

Medida/as complementarias: Recurrir a préstamos de tierra vegetal en caso de

déficit.

Definicidn de prioridades de utilizacién del material extraido.

Observaciones: En el momento del control se comprobard el cumplimiento de lo
previsto en el proyecto de construccién sobre balance de tierras.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: La Direcciéon Ambiental de Obra
indicard en el diario ambiental de la obra la fecha de comienzo y terminacién de la
retirada de tierras vegetales, el espesor y volumen retirado, asi como el lugar y las

condiciones de almacenamiento.

Objetivo: Evitar presencia de sobrantes de excavacion en la tierra vegetal
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Indicador: Presencia de materiales rechazables en el almacenamiento de tierra vegetal.
Frecuencia: Control diario durante el periodo de retirada de la tierra vegetal vy
simultaneo con el control de la medida anterior.

Valor Umbral: Presencia de un 20% en volumen de materiales susceptibles de ser
rechazados de acuerdo con los criterios establecidos por la Direccién Ambiental de Obra.
Momento/os de anélisis del Valor Umbral: En cada control.

Medida/as complementarias: Revisién de los materiales. Retirada de los voliumenes
rechazables y reubicacion.

Observaciones: Las caracteristicas de los materiales rechazables seran las fijadas por la
Direccién Ambiental de Obra.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: Se informard en el diario
ambiental de la obra de los vertidos de materiales que no cumplan los requisitos,

indicando, aparte del contenido anterior, la procedencia y las causas del vertido.

Objetivo: Evitar cualquier tipo de vertido procedentes de las obras en las zonas de drenaje

Indicador: Presencia de materiales en zonas de escorrentia con riesgo de ser
arrastrados.

Frecuencia: Control semanal.

Valor Umbral: Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: En cada control.

Medida/as complementarias: Revision de las medidas tomadas.

Observaciones: El control se realizara in situ por técnico competente.

Informacidn a proporcionar por parte del contratista: El Responsable Técnico de Medio
Ambiente por parte de la contrata informara con caracter de urgencia a la Direccidn

Ambiental de Obra de cualquier vertido accidental a los suelos o zonas de drenaje.

Los viales interiores del parque fotovoltaico partiran desde los puntos de acceso al recinto. Se

construird un camino principal que uniran todos los centros de transformacidn, asi como un

camino que recorrerd todo el perimetro del parque y se conectara con el camino principal.
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Ambos

caminos tendran una anchura de 4 m, un perfilado de la cuneta triangular para la

escorrentia de las aguas de lluvia y serd apto para el transporte de equipos pesados que puedan

circular durante la construccion del parque o durante mantenimientos.

Objetivo: Proteccién de la vegetacidn en zonas sensibles

Indicador: % de vegetacién afectada por las obras en los 5 m exteriores y colindantes a
la sefalizacidn.

Frecuencia: Controles periddicos en fase de ejecucidon. Periodicidad minima quincenal,
en las zonas sensibles colindantes a las obras.

Valor Umbral: 10% de superficie con algln tipo de afeccidon negativa por efecto de las
obras.

Momento/os de analisis del valor Umbral: Fase de ejecucidn. Previo al acta de recepcién
provisional de las obras.

Medida/as complementarias: Recuperacion de las zonas afectadas.

Observaciones: A efectos de este indicador se considera zonas sensibles las incluidas en
las dreas excluidas a efectos de la localizacién de elementos auxiliares. Se considera
vegetacién afectada a aquella que:

ha sido eliminada total o parcialmente,

dafiada de forma traumatica por efecto de la maquinaria,

con presencia ostensible de particulas de polvo en su superficie foliar.

Se comprobaran los movimientos habituales de la maquinaria para asegurarse que circula

Unicamente por las vias de comunicacion y por las parcelas de ocupacion temporal.

Durante las labores de excavacidn se procurard afectar a la menor superficie de vegetacion

posible. Sélo se eliminard la vegetacién que sea imprescindible mediante técnicas de desbroce

adecuadas que favorezcan la revegetacion por especies autdctonas en las diferentes zonas

afectadas por las obras.

En ningun caso los desbroces, cortas y clareos de superficies podrdn realizarse mediante quemas

controladas ni herbicidas.
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En la gestion de la biomasa vegetal eliminada se primara la valorizacién, evitando su quema. En
el caso de que quede depositada sobre el terreno, se procedera a su trituracion y esparcimiento

homogéneo.

Objetivo: Seguimiento de la incidencia de las obras sobre la fauna

Indicador de seguimiento: Censo de especies. En caso de que las obras se realizaran
durante el periodo reproductor, localizacidn de nidos de especies sensibles para evitar
afecciones.

Frecuencia: A criterio de la asistencia técnica cualificada.

Valor Umbral: A decidir por la asistencia técnica cualificada.

Medidas complementarias: A decidir por la asistencia técnica cualificada.
Observaciones: El seguimiento de este aspecto debe contratarse con técnicos

cualificados.

Una vez obtenidos los resultados del Estudio de Avifauna, se determinardn y especificardn mas

medidas.

Para disminuir el efecto barrera debido a la instalacién de la planta fotovoltaica, y para permitir
el paso de fauna, el vallado perimetral de la planta se ejecutara dejando un espacio libre desde
el suelo de 20 cm. El vallado perimetral carecerd de elementos cortantes o punzantes como
alambres de espino o similar. En el recinto quedaran encerrados todos los elementos descritos

de las instalaciones y dispondrd de una puerta de dos hojas, para acceso a la planta solar.

Objetivo: Proteccidn del patrimonio histérico arqueolégico y paleontoldgico

Una vez realizadas las correspondientes prospecciones y cuando se emita la resolucién por parte
del Servicio de Prevencién al Patrimonio Cultural, se definiran si hay que hacer controles a
efectuar durante la vigilancia, asi como los indicadores seleccionados y los criterios para su

aplicacion.
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Objetivo: Correcta gestidn de residuos de obra

Indicador: Visualizacién de residuos y vertidos accidentales en obra.

Frecuencia: Controles periddicos en fase de ejecucioén.

Valor Umbral: Presencia de residuos en obra o sin gestionar.

Momento/os de anélisis del valor Umbral: Fase de ejecucion.

Medida/as complementarias: El mantenimiento de la maquinaria se realizard en talleres
o, cuando esto no sea posible, sobre superficies impermeables. El lavado de las cubas
de hormigdn se realizara en la propia planta o en lugares habilitados para ello con
posterior gestion. Se realizard una correcta gestién de residuos con Gestor Autorizado
(la lista de gestores autorizados de Aragén puede consultarse en la pagina Web de la
Direccién General de Calidad Ambiental). En ningln caso se podrdn abandonar, enterrar
o quemar residuos de ningun tipo en la obra. Se admitira el depédsito provisional previo
a su gestidn, segln proceda durante el tiempo maximo que establece la normativa en
vigor.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: Documentacién de gestor de

residuos autorizado y albaranes de entregas.

El material procedente del desbroce de la vegetacidn que ocupa el area de actuacidn se recogera

y llevard a vertedero, con el fin de no abandonar material vegetal que, una vez seco, se convierte

en combustible facilmente inflamable que puede provocar incendios.

Se procederad a la separacion de la tierra vegetal extraida durante la fase de obras con el fin de

utilizarla posteriormente en las labores de restauracién del parque fotovoltaico

Se retiraran todos los excedentes de excavacion de las zonas de obras, de manera que el terreno

quede limpio de todo tipo de material extrafio o degradante. Tampoco se dejaran materiales

rocosos o terrosos vertidos de forma indiscriminada, asi como piedras u hoyos por excesos de

excavacion. Las tierras excedentarias seran trasladadas a un vertedero autorizado.
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Se dotard la obra de equipos materiales bdsicos de extincidn. Los materiales combustibles

procedentes de desbroces no deberan ser abandonados o depositados sobre el terreno.

Se tendran en cuenta las disposiciones contenidas en la RDEN DRS/180/2019, de 18 de febrero,
por la que se prorroga transitoriamente la Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, sobre prevencién y lucha contra incendios forestales
en la Comunidad Auténoma de Aragdn para la campafia 2015/2016 (publicada el 16 de febrero

de 2018), o en la que se encuentre vigente en el momento de la ejecucion de las obras.

El Contratista deberd proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio
durante el periodo de construccién y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales
inflamables. En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista

de los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Los sobrantes de excavaciones generados en la construccidon del parque fotovoltaico y su
infraestructura de evacuacidn que carezcan de un destino adecuado en las propias obras serdn
transportados a un vertedero controlado de inertes aptos para tal fin. En ningln caso se
procedera a extender, terraplenar o verter sobrantes de excavaciéon en lugares no afectados por

la propia obra.

Se evitara la dispersion de residuos por el emplazamiento y alrededores, principalmente envases
de plastico, embalajes de los distintos componentes utilizados, estacas y cinta de balizado,

sprays de pintura utilizados por los topdgrafos, etc.

El Contratista prestara especial atencién al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que necesite realizar para la ejecucidon del contrato, sobre la estética y el paisaje
de las zonas en que se hallan las obras. En tal sentido, cuidara los arboles, hitos, vallas, pretiles
y demds elementos que puedan ser dafados durante las obras, para que sean debidamente
protegidos para evitar posibles destrozos que, de producirse, seran restaurados a su costa.
Cuidard el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones, depdsitos y

acopios que, deberan ser previamente autorizados por la Direccion Ambiental.
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El Contratista deberd proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafo
durante el periodo de construccién y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales
inflamables. En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista
de los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes. Deberd conservar en
perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las construcciones,
evacuando los desperdicios y basuras. El contratista queda obligado a dejar libres las vias
publicas, debiendo realizar los trabajos necesarios para permitir el trdnsito de peatones y

vehiculos durante la ejecucién de las obras.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios,
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberdn ser desmontados y los
lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original. Todo se ejecutara de forma que
las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas acorde con el

paisaje circundante.

En esta fase se vigilara principalmente la evolucién del entorno del proyecto en relacién con el
estado del vallado y la permeabilidad adecuada para el paso de fauna, la evolucién de la cubierta
vegetal restaurada, el funcionamiento de la red de drenajes y el estado de los viales y la
acentuacion de procesos erosivos y la correcta gestion de residuos generados durante el

mantenimiento de las instalaciones.

El proyecto finalizado deberd someterse durante tres afios a un programa de seguimiento con

el objetivo de controlar la siniestralidad de las aves.
Se realizaran los siguientes trabajos:
Caracterizacion y censo de la comunidad ornitica

Con objeto de conocer la composicion y estructura de la comunidad ornitica y su variacion
estacional, se anotaran todas las especies de aves observadas en el interior o proximidades de

la planta fotovoltaica, durante al menos tres afios de seguimiento.
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Asi mismo, durante la revision de la planta fotovoltaica se realizaran itinerarios de censo
empledndose el método del Transecto Finlandés (Telleria, 1986), que consiste en anotar en una
ficha confeccionada al efecto, todos los contactos de aves vistas u oidas en una banda de 25
metros a cada lado del observador, considerdndose por tanto un banda principal de recuento
de 50 m. Los contactos obtenidos dentro de esta banda principal permiten calcular la densidad
D (aves /10ha). Simultdneamente se anotan todas las aves contabilizadas mas alla de la distancia
de 25 m vy sin limite definido, lo que permite calcular el indice kilométrico de abundancia (IKA),

es decir, el nUmero de aves de cada especie por kildmetro recorrido en el itinerario.

No se considera necesario la realizacidn de control de emisién de ruidos en fase de explotacion,

por las propias caracteristicas de la instalacidn.

Se realizaran controles del estado y funcionamiento de las redes de drenaje (cunetas, pasos
salvacunetas, arquetas, obras de drenaje longitudinal, etc.) verificando el correcto la
conservacioén de las redes naturales de drenaje, la direccién de flujos de agua que circulan por

los drenajes y vigilando la posible aparicion de procesos erosivos.

La actividad de los mddulos de las plantas fotovoltaicas genera aceites minerales usados y otros
restos que estan catalogados como residuos peligrosos. La legislacion vigente sobre Residuos
(Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/1986, Ley 10/1998, de 21 de abril, y Ley 22/2011, de 28 de julio, que deroga la
anterior) establece que la realizacion de actividades de produccién, de importacion o de gestion
de residuos toxicos y peligrosos, requiere autorizacion de la Administracion ambiental

competente.
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Cualquier entidad o empresa que genere o importe menos de 10.000 kg al afio de residuos
peligrosos puede adquirir el caracter de Pequeiio Productor de Residuos Peligrosos mediante su
inscripcion en el correspondiente Registro de Aragén, lo que le confiere eximirle de algunas

obligaciones propias de Productor de Residuos Peligrosos.

Asi, se verificara la correcta gestion de los residuos generados en las labores de mantenimiento,
en caso necesario del parque fotovoltaico y su infraestructura de evacuacién comprobando que
son retirados por gestor autorizado con frecuencia suficiente. Se recopilardn los documentos de
aceptacion de residuos del gestor autorizado y los documentos de entrega para su inclusion el

informe anual.

Una vez finalizada la vida util del parque fotovoltaico, que se estima en 25 — 30 afios, se
procederd al desmantelamiento de todas las instalaciones e infraestructuras creadas, realizando
un proyecto de desmantelamiento y restauracion de las zonas afectadas, con el objetivo de
devolver al terreno las condiciones anteriores a la ejecucién de las obras de instalacion del
parque fotovoltaico. El tratamiento de los materiales excedentarios se realizara conforme a la

legislacion vigente en materia de residuos.

Para ejecutar el desmantelamiento del parque fotovoltaico, se ha de ejecutar las siguientes

obras:

Desconexidn eléctrica

Desmontaje y retirada de los mddulos fotovoltaicos.

Desmontaje y retirada de los seguidores.

Retirada de circuitos eléctricos

Desmontaje de inversores y centros de transformacion

Desinstalacion de los sistemas de seguridad, comunicaciones, vigilancia y alumbrado.
Demolicién de las cimentaciones de los apoyos y subestacion.

Retirada del vallado perimetral.

Restauracion final, vegetal y paisajistica.

Se comprobara que se desmantelan todas las infraestructuras de la PFV y su infraestructura de

evacuacioén, y que todos los residuos generados en la actuacion de desmantelamiento son
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gestionados adecuadamente, desviando cada tipo de residuo al destino que dicte la legislacidn

al uso.

Se llevara un seguimiento de la restauracion del espacio ocupado por las infraestructuras
desmanteladas: acondicionamiento fisiografico del terreno, retirada de piedras y escombros,

extendido de tierra vegetal, siembra de herbaceas, plantacion de arbustos, etc.

En general, los informes que se elaboren reflejaran las diferentes acciones realizadas en relacién

con el proyecto, tales como:
Incidencias medioambientales.

Desviaciones del Plan Ambiental Inicial.
Modificaciones de las medidas correctoras y adopcién de otras no previstas.
Identificacion de impactos no tenidos en cuenta inicialmente o variaciones sobre la

valoracién inicial.

Cuando la naturaleza de las posibles incidencias o la importancia de los elementos naturales lo

hagan necesario, deberdn emitirse informes extraordinarios.

Sin perjuicio de lo que establezca la Declaracidon de Impacto Ambiental, para la realizacidon de un
correcto seguimiento del proyecto en la fase de obras primero y en la de explotacion después,

se propone la realizacidn regular de los siguientes informes:

Fase de ejecucidn:

: Con caracter cuatrimestral se incluira el
seguimiento ambiental ordinario del estado de las obras que resuma las actuaciones del periodo
de referencia. Los informes incluiran el resultado del seguimiento de las obras y las fichas de
control realizadas. Ademas, incluird informes sobre cualquier impacto ambiental no previsto.

Las actas de visita seran conocidas por todos los implicados en las obras.
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: Tras la finalizacidon de la obra civil y de las labores de
restauracion se realizara un informe detallado, que recoja las actuaciones llevadas a cabo en el

curso de la vigilancia y el control medioambiental y las incidencias encontradas en esta fase.

: Se emitird un informe especial cuando se presenten circunstancias o sucesos
excepcionales que impliquen un deterioro ambiental significativo o de efecto apreciable, o

situaciones de riesgo. El informe serd conocido por todos los implicados en las obras.

Fase de explotacion:

: Durante los tres afios siguientes de la puesta en
marcha de la instalacidn, se elaborara un informe anual que recoja de forma resumida las
actuaciones ambientales realizadas en esta fase y las labores de revisidon del entorno de los

seguidores para localizar restos de aves.

El calendario de detalle del Programa de Vigilancia se ajustara con el avance de las obras. La
Direccién de Obra tendrd entre sus funciones el seguimiento de la implementacion de las

medidas correctoras como una operacién constructiva mas.

En este apartado no se incluyen en este apartado las medidas que surgen como consecuencia
de las mejoras ambientales derivadas de la tramitaciéon administrativa, ni aquellas que forman
parte del propio Proyecto como el soterramiento de lineas de media tensidn, la reutilizacion de
tierras en la propia obra, salvapdjaros,etc. aunque sean medidas de disefio de los parques, la
SET o las lineas eléctricas de evacuacién de MT o AT a pesar de que tengan o generen incidencias

ambientales que compensen parte o totalmente los impactos del proyecto.

Del mismo modo las medidas contenidas en el Plan de Vigilancia ambiental se mencionan al final
de este apartado, a pesar de ser conceptos y cifras provisionales ya que dicho documento esta
actualmente en fase de disefio y se entregard para su aprobacion por el érgano ambiental

encargado del seguimiento del proyecto una vez ejecutado. En él se desarrollardn con detalle
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todas las medidas propuestas en el presente EslA que sean de aplicacion, asi como aquellas

condiciones que la Declaracion de Impacto Ambiental en su caso imponga.

Todos los precios y costes han sido estimados a fecha de septiembre 2020.

10.8.2. Estimacion del presupuesto del programa de vigilancia ambiental

El presupuesto estimado del Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental en sus

fases de construccion, explotacidon y desmantelamiento puede verse en la siguiente tabla:

Desarrollo del PVA en la fase previa al

Dias .
inicio de las obras

240,00€ 7 1.680,00€

Dias Desarrollo detl, PVA durante de la fase 300,00€ 48 14.400,00€
de construccion (12 meses)

Dias Desarrol!c’> del P\N/A durante la fase de 300,00€ 7 21.600,00€
explotacién (3 afnos)

Dias Desarrollo del. PVA durante la fase de 300,00€ 36 10.800,00€
desmantelamiento (9 meses)

Total 48.480,00€
Tabla 159. Presupuesto

El presupuesto para el PVA en la Fase de Construccidon y Explotacién asciende a
48.480,00 € (cuarenta y ocho mil cuatrocientos ochenta euros). En concreto 16.080 € para la
Fase de Construccién y 21.600 € para la Fase de Explotacion y 10.800,00€ para la Fase de

Desmantelamiento.
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Hay que tener en cuenta que el Programa de Vigilancia Ambiental es un documento vivo,
que puede sufrir modificaciones, ya que, a fecha del presente, no ha sido formulada la
Declaracién de Impacto Ambiental, por lo que puede ser modificado para adaptarse a los

requerimientos de ésta.

11. EQUIPO REDACTOR

El presente estudio ha sido elaborado en mayo de 2020 y revisado en octubre de 2021, por los

técnicos que lo suscriben:

Zaragoza, 6 de noviembre de 2021.

4
A

ngel Diez Ferrer

o R -3

T aappa Zdragoie

N E ] H H
Ingeniero Industrial

Especialista en Medio Ambiente Especialista en Ingenieria ambiental




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
/ PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
ﬂ‘ - “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

Ministerio de Medio Ambiente. Direccidon General para la Biodiversidad. Madrid. Los Tipos

de Habitat de Interés Comunitario de Espafia. Guia BasicA (2005).

José Manuel Gandullo Gutierrez. “Climatologia y Ciencia del Suelo”. Escuela Técnica

Superior de Ingenieros de Montes. Fundacién Conde del Valle deSalazar. (1994)
“Atlas y libro rojo de los mamiferos de Espafia” Ministerio de Medio Ambiente

“Atlas y libro rojo de los anfibios y reptiles de Espafia” Ministerio de MedioAmbiente
“Guia de campo de los mamiferos de Espafia” Ed. GeoPlaneta

Alfonso Garmendia Salvador; Adela Salvador Alcaide; Cristina Crespo Sanchez; Luis Garmendia
Salvador, “Evaluacién De Impacto Ambiental”

Pearson Education, S.A. Madrid (2006)
Ministerio de Medio Ambiente. “Atlas de los Paisajes de Espaiia”. Proyecto INTERREG IIC.

Pere Riera. “EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL” Ed. Rubes (2000)

http://ovc.catastro.meh.es

Datos catastrales de bienes inmuebles de naturaleza rustica. Oficina Virtual del Catastro.

Ministerio de Economia y Hacienda.

http://www.irnase.csic.es/users/microleis/mimam/seisnet.htm

SEIS.net. Sistema Espafiol de Informacién de Suelos. Ministerio de Medio Ambiente, Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Comisidn Europea, Organizacién de Naciones

Unidas, ONU Agricultura y Alimentacion.

https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=8&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2
ahUKEwjWS8N t9gTrAhUKCsAKHVIMC3UQFjAAegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.google.
com%2FintI%2Fes%2Fearth%2F&usg=A0vVaw0rOhd5R4C-JzQ94f3rrCGZ

Servidor de imagenes satélites. Google Earth & Spot Images.

Instituto Geografico Nacional (IGN)



http://ovc.catastro.meh.es/
http://www.irnase.csic.es/users/microleis/mimam/seisnet.htm
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjW8N_t9qTrAhUKCsAKHV9MC3UQFjAAegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fintl%2Fes%2Fearth%2F&usg=AOvVaw0rOhd5R4C-JzQ94f3rrCGZ
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjW8N_t9qTrAhUKCsAKHV9MC3UQFjAAegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fintl%2Fes%2Fearth%2F&usg=AOvVaw0rOhd5R4C-JzQ94f3rrCGZ
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjW8N_t9qTrAhUKCsAKHV9MC3UQFjAAegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fintl%2Fes%2Fearth%2F&usg=AOvVaw0rOhd5R4C-JzQ94f3rrCGZ

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
/_ e PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
Z sl 28 | B8 “LEDA” 7 MWn Y SU INFRAESTRUCTURA DE

EVACUACION

https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2
ahUKEwj5nd p96TrAhXFnVwKHYP5CIwQFjAAegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.ine.es%2
F&usg=A0OvVaw0qGcgXeTHegBV5106stdU7

Instituto nacional de estadistica (INE)

https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=2
ahUKEwjlkMuN-
KTrAhXWPsAKHSUGDcIQFjAAegQIAhAC&url=https%3A%2F%2Fwww.aragon.es%2Forganismos
%2Fdepartamento-de-economia-planificacion-y-empleo%2Fdireccion-general-de-
economia%2Finstituto-aragones-de-estadistica-iaest-
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Instituto aragonés de estadistica (IAEST)

https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=2
ahUKEwi72tL-
96TrAnXMX8AKHbo6A0cQFjAAegQIBXAC&url=http%3A%2F%2Fwww.igme.es%2F&usg=A0vVa
wOGF56vMwS-0dutgvW-AgFU

Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (IGME)



https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj5nd_p96TrAhXFnVwKHYP5CJwQFjAAegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.ine.es%2F&usg=AOvVaw0qGcgXeTHegBV5IO6stdU7
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj5nd_p96TrAhXFnVwKHYP5CJwQFjAAegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.ine.es%2F&usg=AOvVaw0qGcgXeTHegBV5IO6stdU7
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj5nd_p96TrAhXFnVwKHYP5CJwQFjAAegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.ine.es%2F&usg=AOvVaw0qGcgXeTHegBV5IO6stdU7
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjIkMuN-KTrAhXWPsAKHSUGDcIQFjAAegQIAhAC&url=https%3A%2F%2Fwww.aragon.es%2Forganismos%2Fdepartamento-de-economia-planificacion-y-empleo%2Fdireccion-general-de-economia%2Finstituto-aragones-de-estadistica-iaest-&usg=AOvVaw3fg4xmNKxA92QVtMBtAlzT
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjIkMuN-KTrAhXWPsAKHSUGDcIQFjAAegQIAhAC&url=https%3A%2F%2Fwww.aragon.es%2Forganismos%2Fdepartamento-de-economia-planificacion-y-empleo%2Fdireccion-general-de-economia%2Finstituto-aragones-de-estadistica-iaest-&usg=AOvVaw3fg4xmNKxA92QVtMBtAlzT
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjIkMuN-KTrAhXWPsAKHSUGDcIQFjAAegQIAhAC&url=https%3A%2F%2Fwww.aragon.es%2Forganismos%2Fdepartamento-de-economia-planificacion-y-empleo%2Fdireccion-general-de-economia%2Finstituto-aragones-de-estadistica-iaest-&usg=AOvVaw3fg4xmNKxA92QVtMBtAlzT
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjIkMuN-KTrAhXWPsAKHSUGDcIQFjAAegQIAhAC&url=https%3A%2F%2Fwww.aragon.es%2Forganismos%2Fdepartamento-de-economia-planificacion-y-empleo%2Fdireccion-general-de-economia%2Finstituto-aragones-de-estadistica-iaest-&usg=AOvVaw3fg4xmNKxA92QVtMBtAlzT
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjIkMuN-KTrAhXWPsAKHSUGDcIQFjAAegQIAhAC&url=https%3A%2F%2Fwww.aragon.es%2Forganismos%2Fdepartamento-de-economia-planificacion-y-empleo%2Fdireccion-general-de-economia%2Finstituto-aragones-de-estadistica-iaest-&usg=AOvVaw3fg4xmNKxA92QVtMBtAlzT
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjIkMuN-KTrAhXWPsAKHSUGDcIQFjAAegQIAhAC&url=https%3A%2F%2Fwww.aragon.es%2Forganismos%2Fdepartamento-de-economia-planificacion-y-empleo%2Fdireccion-general-de-economia%2Finstituto-aragones-de-estadistica-iaest-&usg=AOvVaw3fg4xmNKxA92QVtMBtAlzT
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi72tL-96TrAhXMX8AKHbo6AocQFjAAegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fwww.igme.es%2F&usg=AOvVaw0GF56vMwS-0dutqvW-AgFU
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi72tL-96TrAhXMX8AKHbo6AocQFjAAegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fwww.igme.es%2F&usg=AOvVaw0GF56vMwS-0dutqvW-AgFU
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi72tL-96TrAhXMX8AKHbo6AocQFjAAegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fwww.igme.es%2F&usg=AOvVaw0GF56vMwS-0dutqvW-AgFU
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi72tL-96TrAhXMX8AKHbo6AocQFjAAegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fwww.igme.es%2F&usg=AOvVaw0GF56vMwS-0dutqvW-AgFU
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