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TABLAS RESUMEN Tabla 1: Resumen PFV

Datos generales

E-VISADO

BARUES RENOVABLES SL

Promotor CIF B99524100
Término municipal del PFV Huesca
Capacidad de acceso 10 MW
Potencia inversores (a 40°C) 11,46 MVA
Potencia total modulos fotovoltaicos 13 MWp
Superficie poligonal del PFV 33,23 ha
Superficie vallada del PFV 24,94 ha
Perimetro del vallado del PFV 4,23 km
Ratio ha/MWp 1,92

Radiacion

indice de radiacion MEDIO DIARIO del PFV

4,63 kWwh/m?/dia

indice de radiacion ANUAL de la planta en (dato
medio diario x 365 dias)

1.691 kWh/m?

Produccién energia

Estimacion de la energia eléctrica producida
anual

23.290 MWh/afio

Produccién especifica

1.791 kWh/kWp/afo

Performance ratio 80,42 %
Datos técnicos

NUmero de mddulos 670 Wp 19.410
Seguidor solar 1 eje para 60 médulos (1V60) 235
Seguidor solar 1 eje para 30 médulos (1V30) 177
Cajas de seccionamiento y proteccién (CSP) 52
Inversor 3.820 kVA 3
Power Station 3,82 MVA (Inversor + CT) 3
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Tabla 2: Resumen Centro de Entrega

E-VISADO

Tipo Aparamenta GIS

Tension nominal 15 kVer

Tension asignada 24 KVet

Frecuencia nominal 50 Hz
Celdas

3 Celdas de linea con interruptor-seccionador.
1 Celda de medida y cuadro de medida.
1 Celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones.

Tabla 3: Resumen Linea de evacuacion

Tensién nominal 15 kV

Tensién mas elevada 17,5 kV

Factor de potencia (cos o) 0,95

Categoria Tercera

Frecuencia 50 Hz

Categoria A

N° de circuitos 2

Cable Cable RH5Z1 XLPE 3x1x400 mm? Al
Longitud de linea 5.090 m

Longitud de zanja 4.883m

D
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1 ANTECEDENTES

La sociedad BARUES RENOVABLES S.L. es la promotora del Parque Fotovoltaico
(PFV) LA HOYA en el Término Municipal de Huesca (Huesca).

Con fecha 5 de octubre de 2018, la sociedad BARUES RENOVABLES S.L. depositd
aval en cumplimiento del articulo 66 bis del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el
gue se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro
y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, para la
tramitacion de las solicitudes de acceso a la Red de Distribucion.

La sociedad anteriormente mencionada solicité punto de conexion para el PFV LA
HOYA de 10 MW, obteniendo acceso favorable en SET PLHUS 15 kV por parte
ENDESA-DISTRIBUCION con fecha 5 de noviembre de 2018.

Con fecha 8 de febrero de 2019, Red Eléctrica de Espafia emitié informe favorable

desde la perspectiva de la red de transporte a dicha conexion.

Continuando con el procedimiento de conexion, con fecha 9 de septiembre de 2019,
BARUES RENOVABLES S.L. ha recibido por parte de E-Distribucion las Condiciones
Técnico — EconOmicas para la conexiéon del PFV LA HOYA en la SET PLHUS 15 kV.

El 30 de noviembre de 2020 se presentd la solicitud de Autorizacion Administrativa
Previa del Parque Fotovoltaico LA HOYA y su infraestructura de evacuacion ante el
Servicio Provincial de Huesca Seccidn de Energia Eléctrica, proyecto redactado por el
ingeniero industrial Pedro Machin Iturria con nimero de visado VD03855-20A y fecha
19/11/2020.

En esa misma fecha se presentd la Solicitud de Estudio de Impacto Ambiental
Simplificada ante el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA).

Con fecha 18 de diciembre de 2020, el Servicio Provincial de Huesca - Seccién de
Energia Eléctrica, admitié a tramite de Autorizacién Administrativa Previa el proyecto de
instalacion del Parque Fotovoltaico LA HOYA y su infraestructura de evacuacion con
numero de expediente AT-220/2020.

Para dar continuidad a la tramitaciéon de esta instalacion de parque fotovoltaico se

redacta el presente proyecto.

E-VISADO
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2 OBJETO

El objeto de la presente separata es informar al MINISTERIO DE TRANSPORTES,
MOVILIDAD Y AGENDA URBANA de las actuaciones del PARQUE FOTOVOLTAICO
LA HOYA y SUS INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION, en el término municipal de

Huesca, con la finalidad de obtener la autorizacién correspondiente.

3 DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: BARUES RENOVABLES S.L.

- CIF: B99524100

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza

- Teléfono: 876 712 891

- Correo electronico: info@atalaya.eu

E-VISADO
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4 CONEXION A LA RED

E-VISADO

Las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV LA HOYA son las siguientes:

- CENTRO DE ENTREGA PFV LA HOYA 15 kV

- LINEA SUBTERRANEA 15 kV CENTRO DE ENTREGA PFV LA HOYA - SET

PLHUS

- SET PLHUS 15 kV (existente)

MT 15 kV

PFV LAHOYA

Centro de Entrega
La Hoya

LSMT 15 kV — PFV LA HOYA

I Instalaciones existentes

Instalaciones en tramitacion (objeto de ofros proyectos)
Il Instalaciones en tramitacion (presente proyecto)

[ Tramo con zanja compartida

1
1
1
SET PLHUS H
(e-Distribucion) | !

llustraciéon 1: Infraestructuras de evacuacion

En cumplimiento de la disposiciéon adicional primera del RD 1183/2020, el PFV

dispondra de un sistema de control, coordinado para todos los médulos de generacién

e instalaciones de almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa

que éste pueda inyectar a la red supere su capacidad de acceso (10 MW). Este control

se realizara mediante el Power Plant Controler (PPC), ubicado en el Centro de Entrega.
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5 UBICACION

El PFV LA HOYA esta ubicado a unos 460 metros sobre el nivel del mar en el Término

Municipal de Huesca, en la provincia de Huesca.
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llustracion 2: Ubicacion del PFV

En la siguiente tabla se recogen las dimensiones generales del parque:

Tabla 4: Dimensiones PFV

Superficie poligonal del PFV 33,23 ha
Superficie vallado PFV 24,94 ha
Longitud del vallado del PFV 4,23 km

E-VISADO
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THE KEXT ENAREY 3 SERATIN

6 DESCRIPCION DE LA AFECCION

El recinto del PFV se ubica a 50 metros de la Autovia A-23, dependiente del Ministerio
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, por lo que respeta el limite de edificabilidad

de la misma.

El acceso al PFV se realiza desde un camino existente que consiste en un paso por
debajo de la Autovia A-23 en el km 349,45 en las coordenadas aproximadas UTM ETRS
89 30N X =706.953, Y = 4.661.160.

Limite de edificabilidad (50 m)

Limite de afeccian (100 m)

Inicio afeccion PFV
X:706.989
Y.4.661.113

Adecuacion de camino existente

llustracion 3: Afeccién del PFV a la Autovia A-23.

El proyecto contempla la adecuacion de dicho vial de acceso asi como el desvio de un
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camino publico quedando ambos parcialmente dentro de las zonas de afeccién y limite
de edificabilidad.

Ademas, como se explica en mas detalle en los siguientes apartados, para minimizar la
afeccion visual de la instalacion fotovoltaica, se ejecutara una franja vegetal en torno al
vallado perimetral de la planta fotovoltaica con especies propias de la zona de tipo
arbustivo y arbéreo.
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La linea subterrdnea de evacuacion entre PFV La Hoya y la SET PLHUS (zanja

compartida con el PFV La Mallata), de media tensién 15 kV, presenta un pequefio tramo

dentro de la zona de afeccion de la Autovia A-23, infraestructura dependiente del

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, entre los puntos kilométricos

350,8 y 350,9.

i

llustracion 4: Afeccion de la LSMT a la A-23

Las coordenadas aproximadas de la afeccion son las siguientes:

Vi 707.968 4.662.032
V2 707.964 4.662.049
V3 707.984 4.662.082
V4 708.002 4.662.103
V5 708.019 4.662.117
V6 708.040 4.662.123
V7 708.063 4.662.118

Limite de edificacion (50m) | g8

10
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La zanja durante ese tramo tendrd las caracteristicas siguientes:

TIPO MT4

Tierrg procedente de
excavacion cribada y
compactada al 95% P.M

0,20

Cinta seﬁulizacién—/

0.50

Proteccidn mecanica——_] "

Suelo seleccionado —|
compactado al 95% P.M

0,30
1,30

Tubo #63mm? SSAA——

Cable FO——

Arena de rio I-::w:n:ia—/

Cable MT 3-6 Tern::ls—Z

Coble tierra Cu 50mm?® — =&

0,20
0,50

| 0,20 | 0,20 l

0.80

llustracion 5: zanja MT LSMT sobre tierra

El trazado de la LSMT cruzaré en un futuro el desvio A-23 Huesca Sur, que se encuentra
actualmente en tramitacion, en las coordenadas aproximadas UTM ETRS 89 30N
X =709.147,Y = 4.663.044.

Cruzamiento con futuro Desvio A-23
X 709.147
Y: 4663.044
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Desvio A-23 Huesca Sur
(actuaimente en tramitacién)

llustracion 6: Cruzamiento con el futuro desvio A-23 Huesca Sur.
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La zanja tendré las caracteristicas siguientes:

Zem firma vial

Tierra procedente de—., ,.
excavacion eribada y
eompacbodo ol 95% PM

Cinta safalizacibn

Tube #B3mm’ SSAA L 2
Sl =]
Tubo @63mm? FO——t== =
Harmigon an mosa HM=20—".
L1

Tube #1160 Cable MT
(5—6 Tarnos)

. D35 g o255 045y 020 0.20

llustracion 7: Zanja LSMT durante el tramo del cruzamiento con el desvio A-23 Huesca Sur
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7 PARQUE FOTOVOLTAICO

7.1 DESCRIPCION GENERAL

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexién a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante modulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacion de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores, para

su inyeccion a la red.

El conjunto esta formado por 19.410 modulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de
670 Wp, 235 seguidores fotovoltaicos a un eje de 1Vx60 y 177 seguidores fotovoltaicos
a un eje de 1Vvx30 con pitch de entre 5 y 6 metros, 52 cajas de seccionamiento y
proteccién (CSP) y 3 Power Station (PS) de 3,82 MVA conectadas en dos circuitos

eléctricos con el Centro de Entrega mediante una red subterranea a 15 kV.

7.2 OBRACIVIL

La instalacién del PFV requiere una serie de actuaciones sobre el terreno para poder
implantar todas las instalaciones necesarias para su construccion. Estas actuaciones
comienzan con el desbroce y limpieza del terreno, y el movimiento de tierras necesario
incluyendo accesos y viales interiores, asi como las zanjas para el tendido de los

diferentes circuitos de baja y media tension.

Ademas, se realizaran todas las catas del terreno necesarias para efectuar todos los

trabajos objeto del presente documento.

7.2.1 VIALES DEL PARQUE FOTOVOLTAICO

La red de viales del parque fotovoltaico esta constituida por el vial de acceso al parque

y los caminos interiores para el montaje y mantenimiento de los diferentes componentes.

En el disefio de la red de viales, se procede a la adecuacion de los caminos existentes
en los tramos en los que no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulacion
de los vehiculos especiales, y en aquellos puntos donde no existan caminos se prevé la

construccion de nuevos caminos.

Como caracteristicas mas importantes de los viales del parque hay que sefialar el hecho
de que se cumple con las especificaciones minimas necesarias con un aprovechamiento

méximo de los viales existentes, por lo que la afeccion resultante es la menor posible.

13
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7.2.1.1 Vial de acceso

El acceso al PFV se realiza desde la Autovia Mudéjar A-23/E-7 tomando la salida 347
hacia la carreta nacional N-330, por la cual se continta durante 2,2 kildmetros hasta
tomar una salida a la derecha que cruza la autovia A-23/E-70 por un paso subterraneo

y se llega a los caminos gque rodean la zona en la que se ubica el PFV.

Se contempla la adecuacion del camino existente en los tramos en los que no tenga los
requisitos minimos necesarios para la circulacibn de vehiculos de montaje vy

mantenimiento de los componentes fotovoltaicos.
Los caminos tendran las siguientes caracteristicas:

- Anchura del vial: 5 m

- Seccion de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 15 cm de
espesor de sub-base de zahorra, compactada al 98 % P.M.

- Pendiente longitudinal maxima del 8 %.

- Radio minimo de curvatura en el eje de 10 m.

- Talud de desmonte 1/1.

- Talud de terraplén 3/2.

- Talud de firme 3/2.

- Cunetas de 80 cm de anchura y 40 cm de profundidad (para la evacuacion de
las aguas de escorrentia).

- Espesor de excavacion de tierra vegetal de 25 cm.

7.2.1.2 Viales interiores

Los viales interiores del parque fotovoltaico partirdn desde los puntos de acceso al
recinto. Se construiran caminos principales que llegaran a los Centros de
Transformacién, asi como viales perimetrales que se conectardn con los caminos

principales.
Tendran las siguientes caracteristicas:

- Anchura del vial: 4 m

- Seccion de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 15 cm de
espesor de sub-base de zahorra, compactada al 98 % P.M.

- Pendiente longitudinal maxima del 8 %.

- Radio minimo de curvatura en el eje de 10 m.

- Talud de desmonte 1/1.

- Talud de terraplén 3/2.
14
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- Talud de firme 3/2.
- Cunetas de 80 cm de anchura y 40 cm de profundidad (para la evacuacion de
las aguas de escorrentia).

7.2.1.3 Caminos publicos

Existe un camino publico que atraviesa la superficie en la que se ubica el PFV, en la
zona oeste del mismo. Se trata del Camino de las Heredades, con referencia catastral
22901A013090080000QF (Poligono 13, parcela 9008 del término municipal de Huesca),
el cual queda afectado debido a la implantaciéon del PFV. Para mantener la continuidad
del camino se realiza una modificacion del trazado en el tramo ocupado por el parque,
siendo desviado por el norte, siguiendo el perimetro exterior del vallado, tal y como se

observa en los planos.

Los nuevos tramos de camino publico tendran condiciones similares a las de los

caminos existentes: anchura de 4 metros y perfilado de la cuneta triangular.

El trazado en alzado se ha disefiado ajustando la rasante lo maximo posible al terreno

natural en la totalidad del eje para minimizar los movimientos de tierras y las afecciones.

En los puntos bajos del camino nuevo en los que se prevean posibles acumulaciones

de agua se dispondran de obras de drenaje y/o vados hormigonados.

En las intersecciones del nuevo vial con los caminos existentes se adecuaran los

entronques para permitir la circulacion en todos los sentidos.

Con el disefio de este nuevo trazado se asegura la continuidad del camino catastral asi

como el acceso a todas las parcelas y fincas particulares.

7.2.1.4 Drenaje

Para la evacuacion de las aguas de escorrentia se dispone de dos tipos de drenaje:

drenaje longitudinal y drenaje transversal.

Para el tipo de drenaje longitudinal, se han previsto cunetas laterales de tipo “V” a ambos

margenes de los viales con la seccion y dimensiones adecuadas.

El tipo de drenaje transversal se utilizara en los puntos bajos de los viales interiores en
los que se puedan producir acumulaciones de agua, instalando en esos puntos obras

de fabrica y/o vados hormigonados que faciliten la evacuacion del agua.

7.3 INSTALACIONES AUXILIARES

Se construiran instalaciones auxiliares para mantener la seguridad y el correcto

funcionamiento del parque. Durante la fase de construccion se habilitara una zona de
15
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acopio que permita el desarrollo de la obra. El resto de instalaciones descritas a

continuacion seran de caracter permanente.

7.3.1 ZONA DE ACOPIO Y MAQUINARIA

Para facilitar las labores de construccion del PFV se dispondra de zona de acopio para

depositar el material y maquinaria necesarios.

7.3.2 VALLADO PERIMETRAL

Para disminuir el efecto barrera debido a la instalacion de la planta fotovoltaica, y para
permitir el paso de fauna, el vallado perimetral de la planta se ejecutard dejando un
espacio libre desde el suelo de 20 cm y con malla cinegética. La malla del vallado en su
parte inferior estara formada por cuadros con un area minima de 300 cm?. El vallado
perimetral tendra una altura de 2 metros y carecera de elementos cortantes o punzantes
como alambres de espino o similar. En el recinto quedardn encerrados todos los
elementos descritos de las instalaciones y dispondra de una puerta de dos hojas, para

acceso a la planta solar.

Se ejecutara una franja vegetal en torno al vallado perimetral de la planta fotovoltaica
con especies propias de la zona de tipo arbustivo y arbéreo, mediante plantaciones al
tresbolillo de plantas procedentes de vivero de al menos dos sabias en una densidad
suficiente, de forma que se minimice la afeccion de las instalaciones fotovoltaicas en el
paisaje. Se realizaran riegos periédicos al objeto de favorecer el mas rapido crecimiento
durante al menos los tres primeros afios desde su plantacion. Asimismo, se realizara la
reposicion de marras que sea necesaria para completar el apantallamiento vegetal. La
anchura de la franja vegetal sera de 8 metros, salvo en zonas colindantes con

vegetacion natural o con viales de acceso al parque.

7.3.3 SISTEMA DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA

Para la proteccion del perimetro se utilizara un sistema de video vigilancia con camaras
térmicas motorizadas. Las camaras se distribuirdn por todo el perimetro de la instalacién
alimentandose mediante un Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (SAl), los cables
para esta alimentacion se llevaran enterrados en zanjas que discurren por todo el

perimetro del vallado.

El sistema analiza las imagenes de las cdmaras detectando los objetos moviles e
identifica personas o el tipo de objetos indicados. El sistema descarta objetos como

bolsas, sombras, reflejos, pequefios animales, etc... Cuando una persona accede al

16
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area que se ha sefialado como protegida, un video con la alarma es enviado a la central

de monitorizacion, que chequea la alarma en cuestion.

No es imprescindible que el centro de control se sitie dentro del parque fotovoltaico, ya
que el sistema de vigilancia es accesible desde cualquier lugar via internet.

7.3.4 EDIFICIO DE CONTROL Y MANTENIMIENTO

El edificio de control y mantenimiento del PFV se encuentra junto a una de las puertas

de acceso del PFV, como se muestra en los planos.

El edificio integrara el control operativo y de seguridad del parque fotovoltaico. Incluird
todas las instalaciones auxiliares necesarias para su correcto uso. El edificio de
operacion y mantenimiento (O&M) se construira con paneles prefabricados de hormigén
y la cubierta sera de panel sandwich con una pendiente del 10%, y tendrd una altura

interior maxima de 2,40 m.

El edificio no tiene necesidad de dotacion de servicios urbanisticos de abastecimiento

de agua ni de suministro de energia eléctrica. El agua potable necesaria se transportara

mediante un camioén cisterna y se almacenara en un depdésito. Las aguas residuales
seran retiradas por un gestor autorizado de residuos. Estas aguas seran recogidas
mediante una red horizontal de tuberias, que por gravedad se evacuaran al exterior a
través de una arqueta sifénica y tuberias de PVC que las conduciran a una fosa séptica
dimensionada con la capacidad suficiente para la ocupacion prevista del edificio. La fosa
se equipara con una alarma que advierta del llenado o saturacion de los tanques. El
edificio se alimentara eléctricamente desde el cuadro de baja tension de los centros de

transformacion.

Se citan a continuacion las areas que albergara el edificio principal de operaciéon y

mantenimiento.

o Cocina.

o Aseos y vestuarios.

o Despacho y sala de reuniones.
o Sala de operadores.

o Salade CCTV.

o Almacén principal.

Ademas, la instalacion contara con un area al aire libre anexa al edificio que permitira el

acceso a vehiculos para el correcto mantenimiento del parque.

17
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7.3.5 PUNTO LIMPIO

E-VISADO

El PFV contard con un Punto Limpio instalado en médulo de residuos tipo ARC RES 1A,

que quedara ubicado proximo a una de las entradas y junto al camino principal.
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, EVISADO
8 INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION DE ENERGIA DEL

PARQUE FOTOVOLTAICO LA HOYA

Las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV LA HOYA son las siguientes:

-  CENTRO DE ENTREGA PFV LA HOYA 15 kV

- LINEA SUBTERRANEA 15 kV CENTRO DE ENTREGA PFV LA HOYA — SET
PLHUS

- SET PLHUS 15 kV (existente)

8.1 CENTRO DE ENTREGA PFV LA HOYA

El presente proyecto contempla la construccion de un Centro de Entrega (CE) que recoja
la energia generada en el PFV, la cuantifique y la evacue a través de la Linea
Subterrdnea de 15 kV. El CE es una caseta prefabricada que incluye toda la aparamenta
necesaria, se ubica en el limite del recinto vallado siendo accesible desde el exterior y
encontrdndose debidamente sefializado. Se facilitard el acceso libre, directo y
permanente a dicho centro de entrega a E-Distribucion como empresa propietaria de la
distribucion de energia de la zona.

8.1.1 CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE ENTREGA

El Centro de Entrega objeto de este proyecto consta de una Unica envolvente, en la que
se encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos. Ver llustraciéon
8.

El Centro de Entrega albergard la siguiente equipacion:

e Una celda de medida contador
¢ Una celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones

e Tres celdas entrada/salida interruptor-seccionador

El edificio no tiene necesidad de dotacidn de servicios urbanisticos, de servicios de

abastecimiento, evacuacion de agua, energia eléctrica ni eliminaciéon de residuos.
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llustracion 8. Centro de Entrega 15 kV

8.1.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL

El Centro de Entrega, consta de una Unica envolvente, en la que se encuentra toda la
aparamenta eléctrica, y demas equipos.

Se construira una solera de hormigén capaz de soportar los esfuerzos verticales

previstos con las siguientes caracteristicas:

- Estara construida en hormigén armado de 15 cm de grosor con varillas de 4 mm
y cuadro 20 x 20 cm.

- Tendra unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del
Centro de Medida, sobresaliendo 25 cm por cada lado.

- Incorporara la instalacion de tubos de paso para las puestas a tierra.

- Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondra

una capa de arena de 10 cm de grosor.

8.2 LINEA SUBTERRANEA 15 kV CENTRO DE ENTREGA PFV LA HOYA —
SET PLHUS

Desde el Centro de Entrega del Parque Fotovoltaico La Hoya se evacla la energia
mediante una Linea Subterranea de Media Tension de 15 kV hasta la SET PLHUS. El
trazado de dicha linea de evacuacion se realiza por el término municipal de Huesca y
comparte zanja con la linea subterrdnea de evacuacion del Parque Fotovoltaico La

Hoya, instalacién desarrollada por otra sociedad en las proximidades.
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La instalacion proyectada se trata de una linea de tercera categoria, en la que el
suministro se realizara bajo tension alterna trifasica de 15 kV de tensién nominal a una
frecuencia de 50 Hz. La longitud desde el Centro de Entrega hasta la SET es de
aproximadamente 5 kilbmetros. La linea discurre principalmente por lindes de parcelas

y caminos publicos.

Los conductores seran de aluminio del tipo Al RH5Z1 12 / 20 kV, con aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de policloruro de vinilo, enterrados directamente
en terreno. Como se puede ver en la Tabla 5, la maxima caida de tension es de 1,68 %,

valor por debajo del limite recomendado del 2 %.

Tabla 5. Caida de tensién en circuito de media tensiéon de CE a SET

E-VISADO

CE-SET | CE | SET

11,46 464,31 4,95 400 |581,00| 1,68% |1,40% | 160,07

8.2.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar en la red subterranea de media tension seran cables subterraneos
unipolares de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE),
con pantalla semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con pantalla

metalica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y en la ITC-
LAT 06 del RLAT.

El circuito de la linea subterranea de media tensién se compondra de dos ternas de tres

conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican en la siguiente tabla:

Nivel de aislamiento 12/20 (kV)
Naturaleza del conductor | Aluminio
Seccién del conductor 400 mm?

8.2.2 TERMINACIONES

Las terminaciones seran adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso.

Existen dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tension:

- Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior
como de interior: se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones

las conversiones aéreo-
21
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subterraneas. Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE
HD 629-1 y UNE EN 61442.

- Conectores separables: se utilizardn para instalaciones con celdas de corte y
aislamiento en SF6. Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442.

8.2.3 EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductor empleado y serdn aptos

igualmente para la tensién de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442.

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de
distintas tecnologias, etc.) sera necesario el acuerdo previo con la compafia
distribuidora.

8.2.4 PUESTAS A TIERRA

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tensién se conectaran a tierra en cada
uno de sus extremos.

8.2.5 CANALIZACION SUBTERRANEA

Las zanjas tendran por objeto alojar la linea subterrdnea de media tension, el conductor

de puesta a tierra y la red de comunicaciones.

El trazado de la zanja se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y

respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones principales se dispondran junto a los caminos de servicio, tratando
de minimizar el nimero de cruces asi como la afeccién al medio ambiente y a los

propietarios de las fincas por las que trascurren.

En la linea, al igual que para el parque fotovoltaico, nos encontraremos con dos tipos de

zanjas:

- Zanjaentierra

- Zanja para cruces
8.25.1 Zanja en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados directamente
en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio. Las dimensiones de la zanja

atenderan al nUmero de cables a instalar.
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Los cables se tienden sobre una capa base de unos 10 cm de espesor, y encima de
ellos ir4 otra capa de arena hasta completar un minimo de 30 cm. Sobre ésta se coloca

transversalmente una proteccion mecéanica (ladrillos, rasillas, cerdmicas de PPC, etc.).

Posteriormente se rellenara la zanja con una capa de espesor variable de material
seleccionado y se terminara de rellenar con tierras procedentes de la excavacion,
colocando a 25-35 cm de la superficie la cinta de sefializacion que advierta de la

existencia de cables eléctricos.
8.2.5.2 Zanja para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecéanica,

debidamente enterrados en la zanja.

El didmetro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 6 200 mm en

funcién de la seccién de conductor, debiendo permitir la sustitucién del cable averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
namero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados iran
protegidos por una capa de hormigdén de HM-20 de espesor variable en funcion de los

conductores tendidos.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion, con el mismo
material que existia en ella antes de su apertura, colocando a 25 — 35 cm de la superficie

la cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.

8.2.5.3 Arquetas

Las arquetas seran prefabricadas o de ladrillo sin fondo para favorecer la filtracion de
agua. En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo
para permitir la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el
cable, los tubos se sellaran con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma
gue el cable quede situado en la parte superior del tubo. La situacién de los tubos en la

arqueta serd la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se
rellenara con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcion del

acabado superficial que le corresponda.

23

E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVLZSOZPJGJIN4HSR verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG00276-22 y VISADO electrénico VD00221-22A de 26/01/2022. CSV







| COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiadqg

PEDRO MACHIN IT!

ADY Ae.
[ DEAFECHA

PFV LA HOYA

A forestalia

\1

.. 0002474

RRIA

. VD00221-22A
. 26/1/22

En todos los casos, debera estudiarse en fase de ejecucion el nUmero de arquetas y su
distribucion, en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces,
obstaculos, cambios de direccion, etc., que seran realmente los que determinaran las

necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable.

8.2.5.4 Cruzamientos, proximidades y paralelismos en la linea subterranea de

evacuacion

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
compainia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que pudieran
imponer otros Grganos competentes de la Administracibn o empresas de servicios,

cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterrdneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.

No se prevé que se produzcan otros cruzamientos distintos de los contemplados en los
planos que se adjuntan. No obstante, antes de proceder a la apertura de zanjas se
abrirdn unas catas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en

el proyecto.

A continuacién se resumen, las condiciones a que deben responder los cruzamientos,

proximidades y paralelismos de cables subterraneos.

Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones

Entubada y
hormigonada

Siempre que sea posible, el cruce se

= 0,6 m de vial L ! . .
realizara perpendicular al eje del vial

Carreteras

La canalizacion entubada se rebasara 1,5

21,1mdela
. Entubada y S m por cada extremo.
Ferrocarriles . cara inferior de . :
hormigonada . Siempre que sea posible, el cruce se
la traviesa 0 ; ;
realizard perpendicular a la via.
Depdsitos de Entubada (*) >12m La canalizacion rebasara al depdsito en 2

carburante m por cada extremo.

Enterrada 6
entubada

Conducciones de
alcantarillado

Se procurard pasar los cables por encima
de las conducciones de alcantarillado (**).

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica.

(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran separados mediante
tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.
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edificio

Cruzamiento Instalacién | Distancia Observaciones
Siempre que sea posible, los conductores de
e Enterrada 6 AT discurriran por debajo de los de BT.
Cables eléctricos =25cm ) )
entubada Los empalmes de ambas instalaciones
distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).
Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones
o 220cm . . "
telecomunicaciones | entubada distaran al menos 1 m del punto de cruce (*).
o . Los empalmes de ambas
Canalizaciones de | Enterrada 6 . ; . .
=220 cm instalaciones distaran al menos 1 m
agua entubada .
del punto de cruce (*).
Acometidas o >30cma La entrada de las conexiones de servicio a
Conexiones de ) _ambos los edificios, tanto de BT como de MT,
servicio a un lados debera taponarse hasta conseguir una

estanqueidad perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicidn, sera necesario separar ambos servicios

mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos

por materiales de adecuada resistencia mecanica.

- Distancia sin Distancia con
. . Presién de la L - .
Cruzamiento Instalacion . . proteccion proteccién
instalacion o . N
adicional adicional (*)
En alta presion >
Canalizaciones 3 4 bar =40 cm z25cm
) Enterrada 6
y acometidas entubada : :
de gas En baja y media 240 cm 225cm
presién < 4 bar
En alta presion >
. 240 cm =25cm
_ Acometida Enterrada 6 4 bar
interior de gas
() entubada . .
En bq!a y media =220 cm =210cm
presién < 4 bar

(*): La proteccion complementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos y

garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la

instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta tension entubadas, se

considerara como proteccién suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la

regulacién y medida.

Proximidad o
paralelismo

Instalacién

Distancia

Observaciones

Cables eléctricos

Enterrada 6
entubada

>25cm

Los conductores de AT podran instalarse
paralelamente a conductores de BT o AT (*).
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Proximidad o - . . .
: Instalacion | Distancia Observaciones
paralelismo
Cables Enterrada 6

=S >20 cm *

telecomunicaciones | entubada

Canalizaciones de | Enterrada ¢ | 20 cm Los empalmes de ambas instalaciones

agua entubada B distaran al menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicidn, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacién de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecénica.

Proximidad o
paralelismo

Instalacion

Presiéon de la
instalaciéon

Distancia sin
proteccion

Distancia con
proteccion

presion < 4 bar

adicional adicional (*)
En alta presién > 4
Canalizaciones ] bar =40.cm z25cm
) Enterrada 6
y acometidas entubada En baja y media
de gas jay =25cm =215cm
presion < 4 bar
En alta presién > 4
Acometida ) bar =240 cm 225cm
L Enterrada 6
interior de gas entubada En baja y media
**) jay 220cm =10cm

(*): La proteccion complementaria estara constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por tubos
de adecuada resistencia.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos

entre la llave general de la compafiia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.
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10 CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
afecciones del Parque Fotovoltaico LA HOYA y su infraestructura de evacuacion sobre
el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, sin perjuicio de cualquier otra

ampliacion o aclaracion que las autoridades competentes consideren oportunas.

s ™)
~ oz S <.
& e S
R e s i
( ,77// = g
ST -

Zaragoza, noviembre 2021
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2.474 COIIAR
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Vial de acceso
Adecuacién de camino existente

Vado hormigonado

Obra de drenaje Desvio A-23 Huesca Sur
Pantalla vegetal (actualmente en tramitacion)
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Formacion de Terraplén con materiales

VIALES INTERIORES

EJE CAMINO

2,00 2,00 min

seleccionados procedentes de excavacion o préstamo ‘

Zanjas PFV

Notas:

J 2 y 1,00 Terreno Natural
\ - ~ + ] = 4 3 /
T 2% 2%
Excavacion Tierra Vegetal dn asiento de Terraplén
- : 5 Zanjas PFV
(Profundidad variable)

min
1,00

——
2% 2%

0,40
=]
©
S

FIRMES

W Base
Subbase

Los viales de acceso tendran una anchura de 5 m.

La seccién de firme formada por dos capas (base 0.10 m y subbase 0.15 m).

La profundidad de excavacion en tierra vegetal sera minimo de 0.20 m.

La formacion del terraplén sera con material seleccionado procedente de excavacién o préstamo.
Cotas en metros.

VIALES PERIMETRAL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD00221-22A
DE FECHA
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E-VISADO

Vallado PFV

min
Limite Parcela 3,00

EJE CAMINO

0,80

Zanja
Sistema Vigilancia

Vallado PFV

min
Limite Parcela 3,00

0,40

Zanja
Sistema Vigilancia
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SECCION TIPO VIAL EN TERRAPLEN (SECCION TIPO CON OBRA

DRENAJE)

ARQUETA-ALETAS

Arqueta de recogida aguas HM-20

(disefio para @ 600)

EJE VIAL

Hidrosiembra en Taludes Terraplén

Formacién de Terraplén con materiales

seleccionados procedentes de excavacion o préstamo

Aletas con imposta en salida tubo HM-20

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

DE FECHA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD00221-22A
: 26/1/22

E-VISADO

0,15

]

i variabl -
- 0 variable Pte. Mini. 0.005%
[ LY
ﬁ f

0,70
5 0.10 mts. H-Limpieza Tubo de Hormigén prefabricado
=) @ 400-800

SECCION TIPO VIAL EN TERRAPLEN (SECCION TIPO CON OBRA

1,00

DRENAJE)

ALETAS-ALETAS

EJE VIAL

Formacion de Terraplén con materiales

seleccionados procedentes de excavacion o préstamo

Q| variable

Pte. Mini. 0.005%

0.10 mts. H-

Limpieza

FIRMES

m Base (0.15 mts.)
Subbase (0.20 mts.)

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES

TIPOS DE ARIDOS A UTILIZAR CEMENTO CONSISTENCIA
P DESIGNACION ASIENTO CONO
HORMIGON TIPO DE ARDIO | GRANULO MAX. o, 37.3.2 EHE ABRAMS UNE 7.103
HM-20/P/40/1la RODADO 40 mm CEM Il/A-V42.5 5-8 cm
(en limpieza y elementos Arquetas)

Tubo de Hormigén prefabricado

@ 400-800

OBRA DE DRENAJE
(SECCION TRANSVERSAL)
E: 1/50
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SECCION TIPO VADO HORMIGONADO
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CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN EHE

el
o
COEFICIENTE PONDERACIGN @
ESPECIFIC. ELEMENTO | NIVEL DE CONTROL
ELEMENTO LOCALIZACION art, 39.2 EHE 95 EHE Yo ve vt <
>
PLANTA VADOS HORMIGONADOS TIPO IGUAL TODA LA OBRA z
1000 \m " ARQUETAS HA-30/P /20 /lla+Qb NORMAL 1.5 ‘%
b oon s HORMIGON [y ares g
; VIGAS @
J/ ANCLAJES HM—20/P /20/lla+Qb NORMAL 1.5 B
IGUAL TODA LA OBRA B-500 S NORMAL 1.1 %—s’
ACERO  [CIMENTACION Y MUROS =
1]
} DE PILARES =
— — ARMADURAS [ aag £
LOSAS Y FORJADOS 3
7 IGUAL TODA LA OBRA NORMAL 1.6 .g
CIMENTACION Y MUROS 9
EJECUCION |pILARES =
. . VIGAS 3
T LOSAS Y FORJADOS ©
B E— | NOTAS: 2
RESISTENCIA DEL TERRENO Ui— 2 Kg/cm? ©]
o
: g
s ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES S
RESISTENCIA CARACTERISTICA
SECCION A-A" TIPO DE ARIDO A EMPLEAR CEMENTO CONSISTENCIA | FSPECIFICADA fck en KP/cm o]
HORMIGONES . DESIGNACION ©
1000 TIPO DE ARIDO| TAMANO MAX. T Art. 30.6 EHE | A LOS 7 DIAS | A LOS 28 DIAS *
o
HA-30/P/20/lla+Qb |  RODADO 20 M/M  |CEM. | 42.5/SR| PLASTI.(3-5) 225 300 E
Jr HM=20/P/20/l0+Qb |  RODADO 20 M/M  |CEM. | 42.5/SR| PLASTI.(3-5) 150 200 %
0
v o
c
V 3
o
S
8
SECCION B-B' 8
o
50 (2]
r o
| E :
£
o 5
BN [ s S
- \ nsaprones S
e o
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S
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TPO S

T. STRING

TIPO BT1:

STRING + BT

TIPO BT1—A: STRING +

BT

JIPO BT1—

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474
PESTRING™ RBT

VISADO N°. : VD00221-22A

Tierra procedente de Tierra procedente de Tierra procedente de Tierra procedente de DE FECHA : 26/1/22
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St St St
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@ Suelo seleccionado © 3
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] - o]
Tubo #63mm? Cable String— (51 Tubo #63mm? Cable String— 8 ) Tubo 863mm? Cable String——| (=1 o Tubo #63mm? Cable String— o °
(<] (<) (<) =
Arena de rio Iuvadq_\m Tubo #63mm? SSAA — Comm—<I Tubo #63mm?2 SSAA — Comm*m Tubo #63mm? SSAA — Comm—— iy
Cable tierra Cu 35mm? T Arena de rio lavada—— o Arena de rio lavada—
o Cable FO— Sl 9 Cable FO— 9 Cable FO—
= Cable CC enterrados =) Cable CC enterrados [
0,50 © (1-2 circuitos) (3 circuitos) Arena de rio lavada
i ,2 . ,2 \2
Cable tierra Cu 35mm® I‘&’l Cable tierra Cu 35mm?* ! 0.25 ! ! 0.25 ! Cable CC enterrados —<<] ©
0,60 0,80 (3—6 circuitos) =)
o
Cable tierra Cu 35mm? | 0,25 | | 0,25 | L
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