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1. PROMOTOR

El promotor del proyecto es:

- MUDEJAR WIND, S.L. G R
- B-99557233 "

- Paseo Sagasta 72, 42 planta lzda

- 50006 Zaragoza

Persona de contacto:

Cristina Forastieri

Directora Técnica
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2. OBJETO

2 N

La presente separata al proyecto técnico tiene por objeto informar sobre las afecciones

producidas por una nueva instalacion denominada Subestacion Eléctrica La Corona
45/30 kV para la evacuacion de energia de los parques edlicos Espartal Eélico 1 de 20
MW, Espartal Eélico 3 de 10 MW, Espartal Edlico 4 de 10 MW y las plantas fotovoltaicas
Espartal Solar 2 de 5,6 MW y Espartal Solar 3 de 5,6 MW sobre el término municipal de

Fuentes de Ebro (Zaragoza).

Para ello se presenta esta separata al proyecto, que incluye:

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny @’
GC6VTCVZIN - OAVSIA

e La descripcion vy justificacion de la Subestacion Eléctrica La Corona 45/30 kV.

e Planos descriptivos, tanto de situacién, implantacion, plantas generales de la
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subestacion.

e Lista de mediciones y presupuesto de las instalaciones propuestas. 50/8
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3. RELACION CONCRETA E INDIVIDUALIZADA DE LOS
BIENES O DERECHOS AFECTADOS.

A continuacion, se identifican los bienes y derechos afectados: ¢ \
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ANEXO - RELACION INDIVIDUALIZADA DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS POR EL PROYECTO SUBESTACION LA CORONA - FINCAS PRIVADAS

DATOS DE LA FINCA

ZONA RESERVA

@]
S5 CAMINGS SET | v/o AMPLIACION
Ll =
Ty R
Ly _ _ iy iy iy OCUPACION | OCUPACION s P
zg| Referenda  loonof parc. CULTIVO TERMINO MUNICIPAL | "Cn9iud | Supericie | Superiie | - SUPErfe | TeyporaL | DEFNMIVA | Senvddibre de &
catastral (m.1) (m%) (m%) (m®) m m?) p §0< 5
< b
1| 50116B20200058 [202_|00058 Labor secano Fuentesde Ebro | 199,55 | 101115 | 8881 0,00 0,00 | 199996 005 = ¢
2| 50116B20200059 [202_|00059 Labor secano FuentesdeEbro | 5838 | 500,28 | 4.701,46 0,00 0,00 | 520174 0003 b
.32 P
X5 2
D> Z
08 ©
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3.1. PARCELA 58 DEL POLIGONO 202 DE FUENTES DE EBRO

WA A

Se corresponde con referencia catastral 50116B20200058 y es la parcela donde se
ubicara parte de la Subestaciéon La Corona y la mayor parte del camino de acceso,
segun se identifica en el plano de afecciones (plano 21-2290-02_05_01-01-005).

Resulta necesaria la ocupacion permanente de 1.999,96 0 m? de la misma.

3.2. PARCELA 59 DEL POLIGONO 202 DE FUENTES DE EBRO

Se corresponde con referencia catastral 50116B20200059 y es la parcela donde se

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny W‘

GZ6YTCVZIN - OAVSIA

ubicara la mayor parte de la Subestacion La Corona y la parte del camino de acceso,

segun se identifica en el plano de afecciones (plano 21-2290-02_05_01-01-005).

Resulta necesaria la ocupacién permanente de 5.201,74 0 m? de la misma.
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4. MEMORIA

4.1. EMPLAZAMIENTO

La Subestacion Eléctrica La Corona 45/30 kV, se encuentra ubicada en el término

municipal de Fuentes de Ebro (Zaragoza) en las parcelas 59 y 58 del poligono 202. Sus

coordenadas ETRS89 al huso 30 son:

Punto X Y
1 697.668 4.596.580
2 697.728 4.596.580
3 697.728 4.596.520
4 697.668 4.596.520

Tabla 2: Vértices de la Subestacion La Corona 45/30kV.

4.2. DESCRIPCION DE LA SET PROYECTADA

La subestacion eléctrica proyectada, consta de un parque de intemperie de 45 kV

equipado con dos transformadores de potencia y dos sistemas interiores con

configuracién de simple barra que estaran formado por siete barras en 7 grupos de
celdas de 30 kV y por dos barras de 45 kV:

Sistema de 45 kV:

e Grupo 1 de celdas: barra 1 45 kV formado por 1 posicion de celda de

transformador para salida transformador TR1, 1 posicion de celda de salida de

linea a SET PI Fuentes y 1 posicion de celda de medida.

e Grupo 2 de celdas: barra 2 45 kV formado por 1 posicion de celda de

transformador para salida transformador TR2, 1 posicion de celda de salida de

linea a SET Fuentes y 1 posicion de celda de medida.

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny ﬁ”
GC6VTCVZIN - OAVSIA
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Sistema de 30 kV:

e Grupo 3 de celdas: barra 1 30 kV formado por 4 posiciones de celda de linea

para la llegada de las diferentes instalaciones (Espartal Edlico 3, Esparta Edlico

4, Espartal Solar 3 y Planta Electrificadora), 1 posicion de celda de servicios

auxiliares de 50 kVA, 1 posicion de celda de transformador TR1 y 1 posicién de
celda de medida.

e Grupo 4 de celdas: barra 2 30 kV formado por 3 posiciones de celda de linea,
una para la llegada del Parque Edlico Espartal Eolico 3 (10 MW), otra celda de
linea de salida hacia la barra 1, otra celda de linea futura para la instalacion de
hibridacion y 1 posicion de celda de medida.

e Grupo 5 de celdas: barra 3 30 kV formado por 3 posiciones de celda de linea,

ASDeXdse ASDIepleA/IauopesiA-o uoberenod:dny %” OONS

GZ6YTCVZIN - OAVSIA

una para la llegada del Parque Edlico Espartal Eolico 4 (10 MW), otra celda de

linea de salida hacia la barra 1, otra celda de linea futura para la instalacion de

hibridacion y 1 celda de posicién de medida.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Grupo 6 de celdas: barra 4 30 kV formado por 3 posiciones de celda de linea,

una para la llegada de la Planta Fotovoltaica Espartal Solar 3 (5,6 MW), otra 20/8

N
o
N
[y

celda de linea de salida hacia la barra 1, otra celda de linea futura para la
instalacion de hibridacion y 1 celda de posicién de medida.

e Grupo 7 de celdas: barra 5 30 kV formado por 3 posiciones de celda de linea
para la llegada de las diferentes instalaciones (Espartal Edlico 1, Espartal Solar 2
y Planta Electrificadora), 1 posicién de celda de transformador TR2 y 1 posicion

de celda de medida.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

e Grupo 8 de celdas: barra 6 30 kV formado por 3 posiciones de celda de linea,
una para la llegada de la Parque Edlico Espartal E6lico 1 (20 MW), otra celda de
linea de salida hacia la barra 2, otra celda de linea futura para la instalacion de

hibridacion y 1 celda de posicion de medida.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Grupo 9 de celdas: barra 7 30 kV formado por 3 posiciones de celda de linea,

una para la llegada de la Planta Fotovoltaica Espartal Solar 2 (5,6 MW), otra

celda de linea de salida hacia la barra 2, otra celda de linea futura para la

instalacion de hibridacion y 1 celda de posicion de medida.
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4.2.1. DATOS BASICOS DE DISENO

La aparamenta a instalar cumple con los siguientes valores minimos para cada uno de

los niveles de tension aplicables en la instalacion:

Nivel de tension 30 kV 45 kV
Tensién nominal (kV ef.) 30 45
Tension mas elevada para el material (kV ef.) 36 52
Frecuencia nominal (Hz) 50 50
Tensién soportada impulso tipo rayo (KV cresta) 170 250
Tension soportada a impulso tipo maniobra (kV cresta) 70 95
Intensidad de cortocircuito, 1 segundos (kA) 25 25

4.3. SISTEMA DE 45 kV

El sistema en el nivel de 45 kV estd compuesto por elementos localizados en el parque

exterior.

Los elementos principales que constituyen este sistema son los transformadores de

potencia.

¢ Un (1) transformador de potencia 45/30 kV TR1 de 30 MVA.
¢ Un (1) transformador de potencia 45/30 kV TR2 de 30 MVA.

La seleccién de estos elementos se realiza conforme a las caracteristicas propias de la
instalacion, para la correcta operacion tanto en condiciones normales como en

situaciones de funcionamiento anormalmente extremas.

La disposicion espacial de la aparamenta se realizara de acuerdo con la reglamentacion
vigente y a otras consideraciones practicas con objeto de facilitar las operaciones

requeridas durante el montaje y mantenimiento.

Todos los elementos que constituyen la aparamenta de las distintas posiciones tendran

caracteristicas similares, salvo que se indiquen expresamente las diferencias existentes.

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny %”
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4.3.1. CELDAS DE 45 KV

Estos equipos incorporan la aparamenta de maniobra para el nivel de tension de 45 kV

en el interior de recintos blindados en atmdsfera de gas SFe.

El sistema de celdas de 45 kV objeto de esta memoria se compone de:

Barra 1 (Grupo 1 de celdas):
e Una (1) celda de posicién del transformador TR1.
e Una (1) celda de linea salida a SET PI Fuentes.

e Una (1) celda de medida.

GZ6YTCVZIN - OAVSIA

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny % p r‘

Barra 2 (Grupo 2 de celdas):

¢ Una (1) celda de posicion del transformador TR2.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

a32316ML1409181IN

e Una (1) celda de linea salida a SET Fuentes.

20/8
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¢ Una (1) celda de medida.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas principales de estos equipos son:
Tension nominal de aislamiento ... 52 kv

Nivel de aislamiento:

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

A frecuencia industrial (50 Hz) ... 95 kV (eficaz)

A onda de choque tipo ray0 .......ccevveiiiiieeiiiiiicee e 250 kV (cresta)
TENSION A€ SEIVICIO ..eeeieiiiiiiiiieiie et e e e e e e 45 kv
Tension de l0s Circuitos de CONLrol.............coooeiiiiiiiiiiiiiiicee e 125 Vce
Grado de proteccion circuitos principales de corriente...........ccceeeveeeeiiiiinnee. IP 65
Grado de proteccion frontal de operacion............ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen IP 30
Intensidad nominal del embarrado.................euuuuiiiiiiiiiiiiiiii, 2.500 A

11
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Corriente de cortocircuito trifAsico SIMELHiCa .......vveevee e, 25 kA

La maniobra de puesta a tierra en las cabinas equipadas con un seccionador de tres

posiciones se realiza siempre a través del interruptor, mediante un accionamiento COGITIAR

separado.

Los seccionadores de tres posiciones del embarrado general, van acoplados a los
interruptores de potencia mediante enclavamientos mecanicos adecuados, asi se
consigue que los seccionadores Unicamente puedan accionarse estando desconectado
el interruptor y este pueda accionarse a su vez en determinadas posiciones definidas

del seccionador.

4.3.1.1. POSICIONES DE TRANSFORMADORES LADO 45 KV

GZ6YTCVZIN - OAVSIA

ASDXxdse ASDIepifeAiau-opesia-o-uoberenioo:dny [

La conexién de cada devanado de 45 kV de los transformadores de potencia a su

embarrado de 45 kV, se realiza mediante celda constituida por los siguientes elementos:

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100
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¢ 1 interruptor de potencia de corte en SFe.

20/8

1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a

N
o
N
[y

tierra.
¢ 3 transformadores de intensidad de fase de triple secundario.
e 1 detector trifasico de presencia de tension.

o Densimetro (mandmetro compensado) montado en cada compartimiento

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

estanco de la cabina.

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del

interruptor son:

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Intensidad nominal de Darras ........ccooeevvveeeiiiiiii e 2.500 A
Intensidad nominal en derivacionNes ..........oouuuiiii i 630 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€J.)......cuueeeeeeerriiiirirreeeeeenn 25 kA
Intensidad de cortoCircuito, Valor Cre&Sa .....c.uveieieeei e aeaa e 63 kA

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de fases para medida y

proteccion son:
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Posicion MT Trafo TR1y Trafo TR2:
(ST U 1T Lo - TR 50 Hz
Intensidad térmica de corta duracion...............cceeveriiiiiiniiic i 25 kA B N
Intensidad NOMINAT AINAMICA .....cvuiieiie e e eaeens 2,5 1th
g Q
Intensidad nominal térmica Permanente...............uuuvuveurrrmrmmrenrieernereenenrnn.. 1,2 1n 5 e
Relacion de transformacion ............coviveiiiieiiiiie e 400-800/5-5-5 A @7 3
@ z >
2Qgo ©
=0G R
Potencia nominal...............cevviviiiiiiiniiininnn. 10 VA-10VA-7,5VA §<)§3 o
Clase de precision...........cccccvvvveeeieeeee e, cl0,2-c¢l0,5-5P20 <’E§ T
4.3.1.2. POSICION DE LINEA DE 45 KV : 2 2
Las salidas hacia la Subestacion Pl Fuentes y hacia la Subestacion Fuentes se realizan 5 g
7 0
con dos celdas de linea. Cada una de ellas esté integrada por los siguientes elementos: o ?
. - 20/8
e 1 interruptor automatico de corte en SFe. 2021

1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a

tierra.
¢ 3 transformadores de intensidad de doble secundario.

¢ 1 detector trifasico de presencia de tension.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

e Densimetro (mandémetro compensado) montado en cada compartimiento

estanco de la cabina.

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

interruptor son:

Intensidad nominal de Darras 1 ..............euvieiiiiiimiiiiiiiiieeees 2.500 A
Intensidad nominal de DArras 2 ..............euveuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii. 2.500 A
Intensidad nominal en deriVacioNeS ...............uuvuviiiimmriiimiiieiiiineeneeeees 630 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€J.)......cuueeeeeeerriiiivrreeeeeenns 25 kA

13
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Intensidad de cortocircuito, Valor CreSta ......oocuvvviieiiiiiie e 63 kA

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de fase son:

e (=To U= o o - SR 50 Hz
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€0.).....ccceevveeerriiiiiiiiieneeeennn, 25 kA
Intensidad de cortocircuito, valor Cresta .........ccovveeevvieeeiiiiiie e 63 kA
Intensidad nominal térmica PermManente............cccovvvuiiiiieieeeee e e eeeeeeens 1,21In

Barra ly Barra 2:

Relacion de transformaciOn.............ceveieeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e, 400-800/5-5 A
Potencia NOMINAL.........cooeiieeiee e 10 VA-7,5 VA
Clase de preciSion.........ccc.eeeeeeeiriiieieii. cl. 0,2 - 5P20

4.3.1.3. POSICION DE MEDIDA DE TENSION DE BARRAS 45 KV

Existird una posicion de medida de tension de barras de 45 kV en cada barra, que

estara integradas por los siguientes elementos:

e 3 transformadores de tensién aislados en resina, conectados directamente a

las barras de 45 kV, con las siguientes caracteristicas:

TeNSION NOMUNAL ... e eenn 46,2 kV

Relacion de transformacion........................... 46.200/\3: 110/+/3-110/N3 V-110/3 V
Potencia nominal..............cccccoviiiiviiinininiinnns 10 VA -25 VA - 50 VA
Clase de precision...........cccccvvvvvvvvennnnnnns cl0,2-cl0,2-3P—-cl. 3P

FrECUBINCIA ... ettt nnnnnes 50 Hz

4.3.2. CONDUCTORES

43.21. EMBARRADO DE SALIDA TRANSFORMADORES 45 KV

Para adaptar la salida de los transformadores en 45 kV a cable aislado de entrada a las

celdas, se dispone de un embarrado rigido, apoyado sobre las bornas del transformador

14
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y sobre los aisladores soporte. Se trata de tubo de aluminio hueco montado en

intemperie. Las caracteristicas principales son:

LI o Jo e [SIN=T .41 o= U5 = To [ SRR Tubo hueco

IMTAEETTA ... Al
1= 1ot o o TSR UPR TP RSO 2.815 mm?
Diametro exterior/diAmetro INtErior ...........oocuviviiiiiieieeiiieee e 120/104 mm.
Intensidad maxima admisible ... 2.657 A.

Este embarrado se conectara con los diferentes elementos y bornas de los

GZ6YTCVZIN - OAVSIA

transformadores de potencia mediante racores de conexion adecuados a los elementos

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny %” AR

a conectar, al nivel de tension de 45 kV y a las intensidades circulantes.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

4.3.2.2. CABLES AISLADOS DE INTERCONEXION ENTRE CELDAS SFgY 2
TRANSFORMADORES DE POTENCIA :
La interconexion de la celda de transformador aisladas en SFs y el lado de 45 kV del 22(%?

transformador de potencia TR1 de 30 MVA, se realiza mediante dos ternas de cable g =
Sz

aislado de polietileno reticulado RHZ1 26/45 kV de 240 mm? de aluminio, instalado al g 5
S o

aire dentro de canal, con las siguientes caracteristicas: 2 g
w0

Z o

TiPO € CONTUCEON ... RHZ1 26/45 kV o &

g 2

. 5@

MALEIIAl ..o Al 5 B
SBCCION ..o 240 mm? §:

&

Intensidad admisible, instalacion al aire 1 terna.............ccocceeiiiieiiiieiiineenne 455 A 2

3

O EEITIAS .o e e et e e e e e e et e et e e e e e e ee et e e e e e e eeeee e e e e e e eeeee e e e e e e eeeeseseeaen s 2/PE g

La interconexion de la celda de transformador aisladas en SF¢ y el lado de 30 kV del

transformador de potencia TR2 de 30 MVA, se realiza mediante dos ternas de cable
aislado de polietileno reticulado RHZ1 26/45 kV de 240 mm? de aluminio, instalado al

aire dentro de canal, con las siguientes caracteristicas:

] oo 3o (=2 oTo] g T [§To{ (o] S RHZ1 26/45 kV
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Y E= (] = | TP Al
SO LI ON <.t 240 mm?
Intensidad admisible, instalacion al aire 1 terna.........ccco.eeveveieieieieivieeeeeee, 455 A
N (< 0 = TP 2/PE

4.3.3. TRANSFORMADORES DE POTENCIA

A continuacion, se describen las principales caracteristicas de los transformadores de

potencia a instalar objeto de esta memoria.

TRANSFORMADORES
Potencia NOMINAL TRL .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiee bbb eeenenenee 30 MVA
NO dE UNIAAAES ... ..t e e e e e e e 1
Potencia NOMINAI TR2 ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiie e eeeeeeenne 30 MVA
NO e UNIAAAES ... e e e e e e e e 1
TIPO e Trifasico en bafio de aceite mineral
Tension primaria €N VACIO ...........cuuiiiiiii e 45.000 V
Regulacion lado AT .............. En carga, automatico motorizado 21 tomas +10x1%
Tension secundaria €N VACIO..........oouiiiiiiiiiiiiie e 30.000 V
SEIVICIO ..o Continuo
1S 2= 1 F= Lo To o I PRRPRR Intemperie
(T8 oToNo (=R oo ] 1<) (1o ] o IR YNd11
TENSION B COMOCITCUILO ..eevrnieeee e et ettt e e e et e et e e e et e e e e e eeaaeeesnaeees 125 %
FrECUBINCIA ...ttt nnnnnes 50 Hz
Temperatura ambiente (MaX / MiN) ... 40°C /-25°C

16
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Altitud .......

................................................................................... < 1.000 m.s.n.m.

Los transformadores de potencia poseeran las siguientes caracteristicas constructivas:

Tapa de acero laminada en caliente, reforzada con perfiles, resistente al
vacio de 0,5 mm de Hg y a una sobrepresién interna de 350 milibares.

Radiadores galvanizados adosados a la cuba mediante valvulas de
independizacion.
Arrollamientos de cobre electrolitico de alta conductividad,

independientes y aislados entre si.

Circuito magnético constituido por tres columnas y culatas en estrella,
formadas por laminas de acero al silicio, laminadas en frio, de grano

orientado. Todas las uniones se realizaran a 45° solapadas.

Circuito magnético puesto a tierra mediante conexiones de cobre, a

través de la cuba.

Los transformadores incorporaran al menos los siguientes accesorios:

Depésito de expansion de transformador;
Depésito de expansién de cambiador de tomas;
Desecadores de aire;

Valvula de sobrepresion;

Relé Buchholz;

Relé Buchholz de cambiador de tomas;
Dispositivo de recogida de gases;

Termoémetro;

Termostato;

Cambiador de tomas en primario en carga de 21 escalones.
Placas de toma de tierra bimetdlicas;

Ruedas orientables en las dos direcciones principales;

17
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e Soporte para apoyo de gatos hidraulicos;

e Elementos de elevacion, arrastre, desencubado y fijacion para el

transporte;

% N

e Sonda de medida de temperatura tipo PT-100;
e Caja de conexiones;

e Placa de caracteristicas de acero inoxidable, grabada en bajorrelieve con
los datos principales del transformador, asi como un esquema de

conexiones.

4.4, SISTEMA DE 30 kV

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny %

GZ6YTCVZIN - OAVSIA

El sistema de 30 kV de la subestacion esta constituido por los siguientes elementos:

e Cabinas blindadas aisladas en gas SFe.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Botellas terminales de cable aislado de intemperie (salida del transformador). e
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e Conector terminal tipo pasacable aislado 18/30 kV de interconexiéon entre celdas

y el transformador de potencia y el transformador de servicios auxiliares.
o Conectores de entrada a las celdas de 30 kV.
¢ Transformador de servicios auxiliares.

e Aparamenta intemperie de salida de los transformadores lado 30 kV instalada

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

sobre soportes metdlicos en el parque intemperie.
o Pararrayos autovalvulas.
o Aisladores soporte.

o Seccionador tripolar.

o Embarrado y racores de conexion.

4.4.1. CELDAS DE 30 KV

Estos equipos incorporan la aparamenta de maniobra para el nivel de tension de 30 kV

en el interior de recintos blindados en atmésfera de gas SFe.

18
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El sistema de celdas de 30 kV objeto de esta memoria se compone de:

Barra 1 (Grupo 3 de celdas):

e Una (1) celda de posicién del transformador TR1.

e Una (1) celda de linea embarrado Espartal Ed6lico 3.

e Una (1) celda de linea embarrado Espartal Edlico 4.

e Una (1) celda de linea embarrado Espartal Solar 3.

¢ Una (1) celda de linea planta electrificadora.

¢ Una (1) celda de transformador de servicio auxiliares.

e Una (1) celda de medida.

Barra 2 (Grupo 4 de celdas):

¢ Una (1) celda remonte.

e Una (1) celda circuito P.E. Espartal Eélico 3.

e Una (1) celda de medida.

e Una (1) celda reserva para la instalacién futura de hibridacion.

Barra 3 (Grupo 5 de celdas):

e Una (1) celda remonte.

e Una (1) celda circuito P.E. Espartal Edlico 4.

e Una (1) celda de medida.

e Una (1) celda reserva para la instalacién futura de hibridacion.

Barra 4 (Grupo 6 de celdas):

e Una (1) celda remonte.

¢ Una (1) celda circuito Espartal Solar 3.

e Una (1) celda de medida.

19
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e Una (1) celda reserva para la instalacion futura de hibridacion.

Barra 5 (Grupo 7 de celdas):

e Una (1) celda de posicién del transformador TR2.

e Una (1) celda de linea embarrado Espartal Eélico 1.

¢ Una (1) celda de linea embarrado Espartal Solar 2.

e Una (1) celda de linea planta electrificadora.

e Una (1) celda de medida.

Barra 6 (Grupo 8 de celdas):

e Una (1) celda remonte.

¢ Una (1) celda circuito 1 PE Espartal Eodlico 1.

¢ Una (1) celda de medida.

¢ Una (1) celda reserva para la instalacion futura de hibridacion.

Barra 7 (Grupo 9 de celdas):

¢ Una (1) celda remonte.

¢ Una (1) celda circuito Espartal Solar 2.

¢ Una (1) celda de medida.

e Una (1) celda reserva para la instalacién futura de hibridacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas principales de estos equipos son:

Tensiéon nominal de aislamiento

Nivel de aislamiento:

A frecuencia industrial (50 Hz)

A onda de choque tipo rayo

70 kV (eficaz)

250 kV (cresta)

20
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TENSION U SEIVICIO ..euiieeieee ettt et e e e e et e et e e et e e e e e e et eeeens 30 kv

Tension de 10S Circuitos de CONtrol.........ccoeuniiiviiiii e, 125 Vcc

Grado de proteccion circuitos principales de corriente............ccccoeeeeeeeeeeeeenn. IP 65 % N
Grado de proteccion frontal de operacion...........cccceeeveeeieiieeiiiiie e, IP 30
Intensidad nominal del embarrado barra 1y 5...........evvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 2.500 A %
Intensidad nominal del embarrado barra 2,3, 4,6y 7..ccccoeeeeeviiiiiiiiceennenn., 1.250 A
Corriente de cortocircuito trifasico SIMELHCA .......vvvvevviveeiiiieeiee e 25 kA ;

GZ6YTCVZIN - OAVSIA

posiciones se realiza siempre a través del interruptor, mediante un accionamiento

separado.
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Los seccionadores de tres posiciones del embarrado general, van acoplados a los
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interruptores de potencia mediante enclavamientos mecanicos adecuados, asi se

. . L. . 20/8
consigue gue los seccionadores Unicamente puedan accionarse estando desconectado
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el interruptor y este pueda accionarse a su vez en determinadas posiciones definidas
del seccionador.

44.11. POSICIONES DE TRANSFORMADORES LADO 30 KV

La conexién de cada devanado de 30 kV de los transformadores de potencia a su

embarrado de 30 kV, se realiza mediante celda constituida por los siguientes elementos:

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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¢ 1 interruptor de potencia de corte en SFe.

1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a

tierra.

o 3 transformadores de intensidad de fase de triple secundario.

e 1 detector trifasico de presencia de tension.

e Densimetro (mandémetro compensado) montado en cada compartimiento

estanco de la cabina.
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Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del

interruptor son:

Intensidad nominal de DAITas ... 2.500 A
Intensidad nominal en deriVacioNeS ...............uuvuuviiiiiimiiiiiiiiiiiiieieieeeienenneees 2.500 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€g.).....ccceeeveeerriiieiiiiineeeennn. 25 kA
Intensidad de cortocircuito, Valor Cresta ............ccceevviiiiiiiiiiiieee e 63 KA

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de fases para medida y

proteccién son:

Posicion MT Trafo TR1:

FrECUBINICIA ...ttt 50 Hz
Intensidad térmica de corta duracCion.............ueeeeieeeeniiiiiiiiiie e 25 kA
Intensidad NOMINAl AINAMICA .......cevniiiee e e eeas 2,5 Ith
Intensidad nominal térmica Permanente............ccoovveuviiiieieeeee e e 1,21In
Relacion de transformacion ..................eeuvvviieiiiieiiiiiiiieienen. 600-1200/5-5-5 A
Potencia nominal............ccccooiiiiiiiiiniieinnnne 10 VA -15VA -15VA
Clase de precision..........cccccevvevveeeninenneninnnnnnns cl 0,2 - 5P20 - 5P20
Posicion MT Trafo TR2:
FrECUBINCIA ...ttt nnnnnes 50 Hz
Intensidad térmica de corta duracCion..............eeeeeieeeeiiiiiiiiiiiie e 25 kA
Intensidad NOMINAL AINAMICA ... .c.niee e 2,5 Ith
Intensidad nominal térmica Permanente..............uuuuvvvveeeeureerenrneerieerennnnnna.. 1,21In
Relacion de transformacion .............eueeieiievie e 600-1200/5-5-5 A
Potencia nominal.................eevvviiiiiiiiiiiniinn. 10VA-15VA-15VA
Clase de preciSion..........ccccceeeeeeeeemnnennnnnnnnnnnns cl 0,2 - 5P20 - 5P20

22

a32316ML1409181IN

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny % p r‘

GC6VTCVZIN - OAVSIA
NOOVYY 3a ST TVIYLSNANI

SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

20/8

N
o
N
[y

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH






SEPARATA

“?LZEE“NﬁERos, s.|  AYUNTAMIENTO DE FUENTES DE EBRO c e H R ,!\

SUBESTACION LA CORONA 45/30 kV

Agosto 2021

MEMORIA N° DOC.: memoria 01.docx
Rev.: 01

4.41.2. POSICION DE LINEA DE 30 KV

Cada una de las posiciones de linea conecta las barras individuales (barra 2, 3,4, 6y 7)
de 30 kV con un circuito para evacuacion de la energia producida por el parque edlico
Espartal Edlico 1 (20 MW), Espartal Edlico 3 (10 MW), Espartal Edlico 4 (10 MW),
Espartal Solar 2 (5,6 MW), Espartal Solar 3 (5,6 MW), la Planta Electrificadora y ademas
conectan las barras distribuidoras (barra 1 y barra 5) con las barras individuales (barra

5 N

2,3,4,6y 7). Cada una de ellas esta integrada por los siguientes elementos:

¢ 1 interruptor automatico de corte en SFe.

1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a

tierra.

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny %”
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¢ 3 transformadores de intensidad de doble secundario.

¢ 1 detector trifasico de presencia de tension.
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o Densimetro (mandmetro compensado) montado en cada compartimiento

. 20/8
estanco de la cabina.

N
o
N
[y

T T

st . . = Q

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del S g
wn —

0 3

interruptor son: Q% §:
2 0

Intensidad nominal de barras Ly 5.....ccoovviiiiiiiiiiiice e, 2.500 A 2 S

(o]

Intensidad nominal de barras 2, 3, 4, 6 Y 7 ......uuvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinens 1.250 A s g

:

Intensidad nominal en derivacCioONes ............uveiiiiiieeeiiieecce e 630 A ? 3

g

Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€Q.)........uuerrermrrmremermrnrnnnnnns 25 kA ft}

0]

3

Intensidad de cortocircuito, valor Cresta .........cccevveeeevieeeiiiiei e 63 kA TE

&

[ C=To U= o o - SRR 50 Hz
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€Q.)........evvrrerrrrrrmrermmnennnnnns 25 kA
Intensidad de cortocircuito, valor Cresta .........cccevveeeevieeeiiiiei e 63 kA
Intensidad nominal térmica Permanente................uuvueeuuermrmmmennnnennennnnnnnnnnnnnnn 1,2 In
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Barra 1 (Espartal Edlico 3, Espartal Edlico 4, Espartal Solar 3):

Relacion de transformaciOn.............cuvveieeiiiiiiee e, 200-400/5-5 A
Potencia NOmiNal.........coocovieiiiiiiiiiii e 10 VA-75VA
Clase de preciSion............oceuvviieeiieeeeeeeiie e eee e, cl. 0,2 —5P20

Barra 1 (Planta Electrificadora):

Relacion de transformacion .............oeveevievie e 600-1200/55--5 A
Potencia nominal................euveveiiiiieiiniiiiinnn. 10 VA -15VA- 15 VA
Clase de precision............cccccveeeeeeeeeeeeeeiiinnnnn, cl. 0,2 —5P20 - 5P20
Barra 2, 3 vy 4:
Relacion de transformacion .................uuevvuuviiiiiiiiiie. 200-400/5-5 A
Potencia NOMINAL. ........coouieeeiee e 10 VA-7,5VA

Clase de PrecCisSion............veeeiiiiiiiiiiieee e

Barra 5 (Espartal Eélico 1, Espartal Solar 2):

cl. 0,2 -5P20

Relacion de transformacion .................uuevveviiiriiiiiiiieiiiieeeen. 200-400/5-5 A
Potencia NOMINAL. ........cooeiieeeee e 10 VA-7,5VA
Clase de preciSion..............eeeeeeeiereieieiieiinnnnen. cl. 0,2 —5P20

Barra 1 (Planta Electrificadora):

Relacion de transformacion ..........oee e 600-1200/55--5 A
Potencia nominal.........cooovieiiiiiiiiieeeiaans 10 VA - 15 VA- 15 VA
Clase de precisSion..........ccccceeeeeeeneennennnnnnnnnns cl. 0,2 - 5P20 - 5P20
Barra 6:
Relacion de transformacion ..................vuvvuiviviiiiiiiiieieeeieeee. 400-800/5-5 A

24
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Potencia NOmiNal.........ccocovieiiiiiiiii e 10 VA-7,5VA
Clase de precision............oceuvvveeiiieeeieeeiciee e eee e, cl. 0,2 —5P20
Barra 7:
Relacion de transformaciOn.............cuvveieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e, 200-400/5-5 A
Potencia NOmMiNal.........ccooeovieiiiiiiiiiii e 10 VA-7,5VA
Clase de precision............ocevvvieeiiieeeieeeiieee e, cl. 0,2 - 5P20

4.41.3. POSICION DE MEDIDA DE TENSION DE BARRAS 30 KV

Existira una posicion de medida de tension de barras de 30 kV en cada barra, que

estara integradas por los siguientes elementos:

e 3 transformadores de tensién aislados en resina, conectados directamente a
las barras de 30 kV, con las siguientes caracteristicas:

TeNSION NOMINAL......oiiiiiiiii e 30 kV

Relacion de transformacion.......................... 33.000/\3: 110/+/3-110/N3 V-110/3 V
Potencia nominal..................eveviieiiiiiiiiiinnnnn. 10 VA -25 VA - 50 VA
Clase de precision............cccccvvvveeeennnn. cl0,2-cl0,2-3P—-cl. 3P

FrECUBINICIA ...ttt 50 Hz

4.4.1.4. POSICION DE MEDIDA DE INTENSIDAD DE BARRAS 30 KV

Se realizard mediante toroidales situados en las barras de 30 kV.
Estara integrada por los siguientes elementos:
* 3 transformadores de intensidad de doble secundario.
Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de fase son:
[ (=Tol U= o o - S 50 Hz

Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€g.).....cceevveeeervieeiiiiieiieeennn. 25 kA

25
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Intensidad de cortocircuito, Valor CreSta ......oocuvvviieiiiiiie e 63 kA
Intensidad nominal térmica PermManente............ccovvveuviiiieiieeeeeeeeicee e e e e eeeens 1,21In
Relacion de transformacion (barra 2,3 Y 4).......eeeveeeeiiiiiiiiienenenn. 1200-2400/5-5 A

Potencia nominal............cccccviiiiiiiiiiiiiien 10 VA -10 VA
Clase de preciSion.........ccc..eueeeeieirineeiii. Cl0,2s -0,2s
Relacién de transformacion (barra 6y 7).....cccceeeeeeiiieiiiiiinneeeeeeeenns 600-1200/5-5 A
Potencia Nominal................euueviiiiiiieiiiiiii. 10 VA -10 VA
Clase de precision............coeuvviiieeiieeeieeeicie e, Cl0,2s -0,2s

4.4.15. POSICION DE SERVICIOS AUXILIARES

Existird una posicion de proteccion de transformador de servicios auxiliares en la barra
1. La posicibn de servicios auxiliares conecta el embarrado de 30 kV con el

transformador de servicios auxiliares instalados en el exterior del edificio.
Esta integrada por los siguientes elementos:

* 1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a
tierra con capacidad de corte en carga.

* 1 interruptor-seccionador con fusible de 10 A.
* 1 detector trifasico de presencia de tension.

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del

interruptor son:

Intensidad nominal de Darras ..........oooooviiiiiiiiiiie e 2.500 A
Intensidad nominal en derivacCionNes ............uvueeeiiiieeiieiecce e 630 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€Q.)........vvvurrrmrrrrerermrmrnnnnnns 25 kA
Intensidad de cortocircuito, valor Cresta .........ccceeveeeeiveeeiiiiiee e 63 kA

26
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4.4.2. TRANSFORMADORES DE SERVICIOS AUXILIARES

Para dar suministro de electricidad en baja tension a los diferentes consumos de la

subestacion se requiere la instalacion de dos transformadores de servicios auxiliares.

2 N

Las caracteristicas principales de estos transformadores seran las siguientes:

1] Lo TSP Seco encapsulado § g
N ettt ettt ettt ettt ettt e ettt e et et ettt et et ettt e et et e, 1 < o
°M o
igg 2
POtenCia AN ........ooiii s 50 kVA 206 &
2. 5‘ ‘_-H
<> 3z
A H ) —
ClASE LEIMNICA . eeee e e e e e ee e e e e e e et e e et e et e et e e et e et e e e e eeeaeeee e, F N8 5
SRmom
ik 2
Clase de comportamiento al fUEQO .......coooveieeeeieieeeeeee e F1 ong T
17C &
ClASE ClMALICA ... e et C2 8 7
] z
5 8
Clase MedioambBIENTAL..........ouiieii s E2 g ¢
Temperatura permanente maxima del punto mas caliente ...............c.......... 155 °C 22(%?
23
Tension de devanado Primario ...........ccoceeiiniiiciin e 30.000 V S g
0n =
. S 8
Regulacién lado MT: 2 g9
2 9
2 =
1T o TSP En vacio 5 &
3 o
2 &
.. ., (o]
Posiciones de regulacion ................ooooiiiiiiiiiii e +25+5% < ,g
5 g
NUMEro de POSICIONES ........vviieeieiiiiie e ettt 5 5
5
TENSION SECUNUANA ....cvvvviieiieeeeiieeitee e e e e e e e e e ear b e e e e 400V 3
3
i
SEIVICIO .ttt et e e e e e e e ettt e e e e e e e e et aaaaaaaaaaan Continuo &
[Ty =1 F= Lo (o) [ ORR Exterior
(T8 oToNo (=R oo ] 1<) (1o ] o R Dyn11l
TeNSION de COMOCITCUITO ..vuuuiieeeiieeiiiiiee e ee et e et e e e e e e e et e e e e 6%
e (= To1 U L= o o3 - 50 Hz
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Temperatura ambiente (Max. / Min.) ... 40 °C/ -25°C
L8 o PR <1.000 m.s.n.m.

Niveles de aislamiento en lado 30 kV

Con onda de choque 1,2/50 HUS......ccooevuiiiiiiiieeeeeeeeeiee e 170 kv
(O] o IR0 I8 = At N 0 1 1 (TP 70 kV
Niveles de aislamiento en lado 400 V a50 HZ =1 MiN ..c.uvveeiieiieiiiiiieeeeeen, 3kV

Construido segun NOIMAS .........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn CEI-726 / UNE EN 60076

4.4.3. GRUPO ELECTROGENO

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny % AR

GC6VTCVZIN - OAVSIA
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La SET dispone de un grupo electrégeno para servicio de emergencia, en conmutacion <
automética de acuerdo con las necesidades de la subestacion (potencia minima de 50 ‘%

B3
kVA (x 5%)), en servicio de emergencia por fallo de red. §
4.4.4. CONDUCTORES 20/8

2021

4441 EMBARRADO DE SALIDA TRANSFORMADORES 30 KV

Para adaptar la salida de los transformadores en 30 kV a cable aislado de entrada a las
celdas, se dispone de un embarrado rigido, apoyado sobre las bornas del transformador
y sobre los aisladores soporte. Se trata de tubo de aluminio hueco montado en

intemperie. Las caracteristicas principales son:

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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Tipo de embarrado...........ooovviiiiiiiiiiiiii Tubo hueco
IMEBEETTA ... Al
Yo o1 o PRSPPI 2.815 mm?
Diametro exterior/diAmetro INtErior ...........occuvvviiieiie e 120/104 mm.
Intensidad maxima admisible ... 2.657 A.

Este embarrado se conectara con los diferentes elementos y bornas de los
transformadores de potencia mediante racores de conexién adecuados a los elementos

a conectar, al nivel de tension de 30 kV y a las intensidades circulantes.
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4.44.2. CABLES AISLADOS DE INTERCONEXION ENTRE CELDAS SFgY
TRANSFORMADORES DE POTENCIA

La interconexion de la celda de transformador aisladas en SFe y el lado de 30 kV del
transformador de potencia TR1 de 30 MVA, se realiza mediante dos ternas de cable
aislado de polietileno reticulado RHZ1 18/30 kV de 240 mm? de aluminio, instalado al

aire dentro de canal, con las siguientes caracteristicas:

TIPO de CONAUCTOL.......coiiiiiii i RHZ1 18/30 kV
IVTAEETIA ...ttt Al
SEBCCION ..ottt ettt e e et e e e e e et e e et e e e re e e e nee e e nnaeeennraaeas 240 mm?
Intensidad admisible, instalacion al aire 1 terna.........coevevvveeeeeeiieeeeeieeeeeen, 455 A
I R (=T = ST PP PUUSPPPPPRPIN 2/PE

La interconexion de la celda de transformador aisladas en SF¢ y el lado de 30 kV del
transformador de potencia TR2 de 30 MVA, se realiza mediante dos ternas de cable
aislado de polietileno reticulado RHZ1 18/30 kV de 240 mm? de aluminio, instalado al

aire dentro de canal, con las siguientes caracteristicas:

Tipo de CONAUCTON.......ccoiiiiiiiiiiiiii RHZ1 18/30 kV
Y o =T = PP P PP PPPPPPPPPPPPPP Al
STt o USSR 240 mm?
Intensidad admisible, instalacion al aire 1 terna............ccccceeeeeeeeiiiiiiiiieenennn. 455 A
[N R (= 1 0 F= ST TTTTP T TR TRPRPPRTRTRRRRTN 2/PE

4.4.43. CABLES AISLADOS DE INTERCONEXION CELDA CON
TRANSFORMADORES DE SERVICIOS AUXILIARES

Para la interconexién entre la celda y el transformador de servicios auxiliares se tendera
una terna de cable aislado de polietileno reticulado RHZ1 18/30 kV de 95 mm? de

seccion de aluminio instalado al aire dentro de canal, con las caracteristicas siguientes:

TiP0 de CONAUCTON.......cciiiiiiiiiiiiiie e RHZ1 18/30 kV

29
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Y E= (] = | TP Al
SO ON <. et 95 mm?
Intensidad admisible, instalacion al aire 1 terna.........ccco.eeveveieieieieivieeeeeee, 255 A 28

% N

4.5. SISTEMAS AUXILIARES

4.5.1. CLASIFICACION DE LA INSTALACION

El uso destinado a la instalacion se enmarca dentro de la categoria de explotacion
industrial, sin poseer ningun local con tipo de riesgo especial (local himedo, mojado,

polvoriento, incendio o explosion,...)

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny %

GZ6YTCVZIN - OAVSIA

4.5.2. CORRIENTE ALTERNA

Se obtendra una tension de 420/230 Vca obtenidos en el secundario del transformador

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

a32316ML1409181IN

de servicios auxiliares alimentado desde el embarrado de media tension.

Existira un (1) transformador de servicios auxiliares de 50 kVA, en la barra 1 de 30 kV, 20/8

N
o
N
[y

gue alimentara al cuadro de baja tension.
Desde el cuadro de baja tensién colgaran los consumos propios de cada parque.
La corriente alterna se utiliza para alimentacion de los siguientes sistemas:

e Alumbrado interior formado principalmente por luminarias fluorescentes.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Alumbrado exterior del parque constituido por parejas de proyectores de bajo

consumo montados sobre soportes metalicos.

e Tomas de corriente, distribuidas estratégicamente por las dependencias del

edificio de control.

e Calefacciones de aparatos.

¢ Climatizacioén y extraccion del edificio de control.
¢ Alimentacion ventilacion forzada transformador.

e Alimentacion cambiador de tomas del transformador.

30





SEPARATA

“?LZEE“NﬁERos, s.|  AYUNTAMIENTO DE FUENTES DE EBRO c e H R ,!\

SUBESTACION LA CORONA 45/30 kV

Agosto 2021

MEMORIA N° DOC.: memoria 01.docx

Rev.: 01

e Rectificador y cargador de baterias. (Habra un equipo por transformador de

servicios auxiliares).

o Alimentacién de equipo de alimentacion ininterrumpida. (Habra un equipo por

A N

transformador de servicios auxiliares).

La distribucién se realizara mediante el Cuadro General de Servicios Auxiliares de
corriente alterna 420/230 Vca, el cual se instalara en la sala de servicios auxiliares del
edificio, donde se alojaran los interruptores automaticos de las diversas salidas para

servicios auxiliares de la subestacion.

Los cuadros generales estaran alimentados desde las fuentes independientes y no
simultaneas arriba indicadas, estando alimentado desde la fuente principal, con las

ASO¢Xdse ASDIepIeA/IaU-opesiA-a uobeenoddny B

GZ6YTCVZIN - OAVSIA

barras acopladas. En caso de ausencia de tension un autdbmata programable conmutara

a otra acometida viable.
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El embarrado del cuadro general estara constituido por 3 barras de fase mas 1 barra

de neutro. Por facilidad de mantenimiento, tendra una configuracion de barra partida

estando las barras 1 y las barras 2 enlazadas por medio de un interruptor 2021

motorizado.

4.5.3. CORRIENTE CONTINUA

La tensién de alimentacion de 125 Vcc, sera obtenida de un conjunto de dos baterias de

150 Ah con rectificador instaladas en el edificio y alimentada desde 230 Vca,

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

proporciona una fuente de energia en ausencia de tensién de red, permitiendo
mantener el control de la instalacion por un periodo de tiempo determinado sin corriente

alterna.

En el conjunto de baterias se instalaran dos cargadores que se conectara con la salida

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

del cuadro general de baja tension y alimentara un cuadro de continua para toda la

subestacion.

El cuadro de corriente continua tendra dos barras acopladas y cada bateria ird sobre
una barra. El acoplamiento se producird de forma automatica en caso de falta de

tensién en una de las barras.

Las baterias dispondran de una autonomia de 8 horas y seran de gel plomo.
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La corriente continua se utiliza basicamente en:
¢ Alimentacién motores de tensado de muelles de interruptores.
¢ Alimentacion de equipos de proteccion.
¢ Alimentacién de equipos de mando.
¢ Alimentacién equipos de sefalizacién y alarmas.

Asimismo, el cuadro de corriente continua 125 Vcc, donde se alojaran los interruptores
automaticos de las diversas salidas para servicios auxiliares de la subestacion, tendra
dos barras independientes, desde las que se distribuiran los servicios de control y

fuerza, el cual ird ubicado en la sala de servicios auxiliares del edificio.

También se instalara, en dicha sala, un cuadro de corriente continua 48 Vcc, con dos
convertidores 125/48 Vcc, alimentados desde el cuadro de 125 Vcc. De este cuadro,

partiran todas las alimentaciones a los equipos de comunicaciones.

4.5.4. CUADRO DE SERVICIOS AUXILIARES

En el interior del edificio se instalara para la proteccién de los circuitos interiores de
servicios auxiliares de la propia sala (alumbrado, fuerza y deteccién de incendios) un

cuadro de servicios auxiliares metalico IP42.

En el interior del cuadro se instalara la aparamenta necesaria para la protecciéon contra
sobrecargas y cortocircuitos (proteccibn magnetotérmica) y contactos directos

(proteccidn diferencial).
Se instalaran equipos de tipo MCC para intensidades inferiores a 63 A.

Los dispositivos seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que

correspondan al nimero de fases del circuito que protejan.
Se dispondran de reservas (un 20% al menos) de 2p de 16 Ay de 2p de 10 A.

Se instalara un dispositivo de proteccién contra sobretensiones.

4.5.5. CANALIZACIONES ELECTRICAS EMPLEADAS

La recogida y distribucion de sefiales a los distintos cuadros y/o aparamenta se realizara

empleando cables. Estos discurriran por el interior de canales practicados en la solera

ASDXxdse ASDIepifeAiau-opesia-o-uoberenioo:dny [
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del edificio, o por canales prefabricados de hormigén cuando discurran por el parque

intemperie.

Cuando sea necesario comunicar un determinado elemento con el canal, se instalara un COGITIAR
Vi R

tubo de material plastico (rigido o corrugado, segun conveniencia) que le proporcione
proteccidon mecanica a los conductores que discurran por su interior. El nimero de tubos
y diametro de los mismos que se dispondran dependerad de la cantidad y tipo de

conductores.

Por otra parte, las canalizaciones que se emplearan en el interior del edificio para dar

suministro a los distintos receptores seran de distinto tipo:

e Bandeja metélica o de material plastico, con conductores con nivel de aislamiento
0,6/1 kV.

ASD¢Xxdse ASDIepifeA/1au opesiA-a uobeleniody/:dny @
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e Tubo rigido o canal protectora de montaje superficial, con conductores de nivel de
aislamiento 750 V 6 0,6/1 kV.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Tubo corrugado empotrado en la construcciéon, con conductores de nivel de 20/8
aislamiento 750 V 6 0,6/1 kV.

N
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Todos los conductores seran de tipo no propagadores de la llama segun
UNE-EN 50265-2-1 y no se admitiran cables con cubierta de PVC.

Tanto las entradas como las salidas de las cajas de registro y a equipos se realizaran

mediante racor o prensaestopas.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

4.5.6. INSTALACION DE ALUMBRADO INTERIOR

La iluminacion interior se realizara con pantallas estancas IP65 de tipo fluorescencia,
equipadas con dos tubos fluorescentes de 36 W/865 de 6500° de temperatura de color y
3250 Lm.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Se emplearéan interruptores estancos para las maniobras de encendidos y apagados. El

control de encendido/apagado sera independiente para cada sala.

En cuanto a los niveles de iluminacion, y de acuerdo a la norma UNE-EN-12464-1, se

tendrén en cuenta los siguientes valores minimos:

- Sala de control: 500 lux a nivel de suelo
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- Almacén: 100 lux a nivel de suelo

- Aseos: 200 lux a nivel de suelo

% N

- Despachos: 500 lux a nivel de suelo

En los aseos, que disponen de plato de ducha, se seguira lo establecido en la ITC-BT-
27 para la instalacién de luminarias y calentadores de agua (volumen 1 y volumen 2).
Por lo tanto, las luminarias se instalaran a un minimo de 0,60 metros en el plano vertical

alejado del plato de ducha.

4.5.7. ALUMBRADO EXTERIOR

Estara constituido por:

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny %”
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e Alumbrado de trabajo, estara formado por proyectores de 250 W de lamparas de
vapor de sodio de alta presion, distribuidos estratégicamente.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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¢ Alumbrado perimetral SET, formado por baculos con luminaria tipo globo de 150 W

0 equivalente. 20/8
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e Alumbrada fachada edificio, estara formado por proyectores de 250 W VSAP.

Los niveles de iluminacion de acuerdo con la norma UNE-EN-12464-2 para exteriores
seran minimo de:

- Zona de transformadores: 200 lux

- Cuadros de intemperie: 200 lux

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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4.5.8. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El alumbrado de emergencia se realizard mediante la colocacion de luminarias
autobnomas de emergencia en cada dependencia, de tal forma que se pueda evacuar el

edificio de forma ordenada en caso de emergencia, de 150 Im estancas IP65 de tipo

LED provistas de kit de emergencia con baterias de 60 minutos de duracion que

actuaran cuando el nivel de tension es inferior al 70% de la tensién nominal.

La iluminacién requerida segun normativa ITC-BT-28 serd de 1 lux como minimo a lo
largo del eje central, por lo que estas luminarias de emergencia se dispondran en todas

las puertas de salida, en las puertas existentes en los recorridos de evacuacién y en las
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intersecciones, de tal forma que el recorrido de evacuacion quede suficientemente

iluminado.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién COGITIAR
Vi R

contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién del

alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

4.5.9. TOMAS DE CORRIENTE

Se dispondra de una toma de corriente de tipo schucko o similar 2P+T de 16 A en cada
una de las salas y en las proximidades de la puerta.

El AlImacén de residuos debera disponer de una base de enchufe fija 16 A 2P+TT.

ASD¢Xxdse ASDIepifeA/1au opesiA-a uobeleniody/:dny @
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La sala de control de parque dispondrd ademas de dos puestos de trabajo con 2

enchufes y dos tomas de red en cada puesto.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Todas las tomas de corriente cumplirdn con la norma UNE-EN 60309 siendo la
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intensidad de estas de 16 A, valor recogido en la norma. Dispondran de un grado de 078
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proteccion contra el polvo y la humedad de 66+67.

4.5.10. FUERZA

Se preveran tomas de corriente monofasica y trifasica en todas las dependencias del

edificio, asi como en el parque exterior.

La alimentacion se realizara desde los servicios auxiliares de corriente alterna por medio

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

de circuitos protegidos con interruptores magnetotérmicos y relé diferencial.

4.5.11. VENTILACION Y AIRE ACONDICIONADO

El sistema de calefaccion y ventilacion de cada sala se disefiara de cumpliendo la

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

normativa del Cdodigo Técnico de la Edificacion (CTE) y del Reglamento de

Instalaciones Térmicas (RITE). La ventilacion y refrigeracion de las diferentes salas

sera de la siguiente manera:
e La sala de control de la SET, mediante aire acondicionado y bomba de calor.

¢ La sala de celdas, mediante un sistema de renovacion de aire con rejillas y

extractores.
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e El almacén, a través de ventanas metdlicas de rejilla.
o La sala de control del parque, mediante aire acondicionado y bomba de calor.

e El aseo dispondra de un calentador eléctrico y de un sistema de ventilacion

forzada.

e La ventilacibn de la sala de almacén de residuos se realiza a través de
ventanas metalicas de rejilla, asi como las propias rejillas de ventilacion

incorporadas a las puertas de acceso.

Segun el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), el edificio estara situado en la zona
climatica D2 por lo que la transmitancia térmica de los elementos del edificio debera

de ser inferior a 0,6 W/m?K.

Segun el Reglamento Instalaciones Térmicas (RITE), para locales no ocupados
habitualmente con categoria de aire IDA3, el caudal minimo de ventilacion en funcion
de los metros cuadrados Utiles por local sera de 0,55 I/'s m?. Para el caso de la sala
que se utilizara como sala de residuos, el valor sera de 10 I/'s m? y para el caso de los

bafios el valor sera de 1 I/s m2.

4.5.12. SISTEMAS DE PROTECCION (INCENDIOS E INTRUSOS)

La subestacion estarda dotada de un sistema de deteccion de incendios a base de
detectores termo-velocimétricos y o6pticos, y de un sistema de alarmas mediante
pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos con el fin de que el personal
gue primero localice un incendio pueda dar la alarma sin esperar la actuacién del

sistema de deteccion.

El disefio del edificio, debido a su arquitectura compartimentada, sirve por propia
naturaleza como proteccion ante la propagacion de un hipotético incendio en una de las
salas. Las caracteristicas de los paramentos de separacion entre salas y los sistemas

de sellado correspondientes son tales que ofrecen una resistencia al fuego de RF-120.

La extincién de incendios se realizard& manualmente con extintores de 5 kg de

capacidad de CO2 y 6 Kg. de polvo polivalente situados en el interior del edificio.

El edificio también estard dotado de un sistema de anti-intrusismo con alarma. El

sistema de anti-intrusismo sera el encargado de detectar la presencia humana dentro
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del edificio, cuando se suponga no esté autorizada, es decir cuando el sistema esté
activado.

Los detectores actuaran mediante pulso negativo, es decir la sefial que transmiten en

V4 N

condiciones normales a la central sera de un “uno” légico y en caso de deteccion
transmitiran un “cero”, iniciandose el proceso de alarma. Con esto se evita una posible

manipulacién de los detectores.

Se realizard también la preinstalacion para un sistema de vigilancia perimetral de la

subestacion y control de accesos a la misma.

Se instalard una central de alarmas y sefalizacién con capacidad para todas las zonas
de deteccion. Esta central de alarmas serd comun a ambos sistemas (anti-incendios y

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny ﬁw P
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anti-intrusismo), tendrd un numero de zonas suficiente para cubrir las necesidades de

ambos, y de ella partird una sefial para la alarma local y otra hacia el sistema de

comunicaciones exteriores.
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En el parque de intemperie, ubicado en las cercanias de los transformadores de

potencia, se instalara junto a ellos un extintor mévil de 25 kg de polvo polivalente. 2021
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5. OBRA CIVIL

5.1.1. PARQUE INTEMPERIE

5 N

El acondicionamiento del terreno y demas actuaciones necesarias sobre el parque

intemperie se describen en los apartados siguientes.

5.1.2. ACOPIO DE MATERIALES

Se acondicionard la zona adyacente a la subestacion, de uso agricola, como zona de
acopio de materiales, zona de vertido y parque de maquinaria.

5.1.3. DESBROCE

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny ﬁ”
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Desbroce de la capa vegetal y retirada a vertedero de la capa superficial del terreno,

hasta alcanzar una profundidad aproximada de 50 cm en toda la superficie donde se va

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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a instalar la subestacion.
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5.1.4. EXPLANACION Y NIVELACION DEL TERRENO 20/8
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Se procederd a la explanacién, desmonte, relleno y nivelaciébn del terreno,

aproximadamente 15 cm por debajo de la cota definitiva de la instalacion.

5.1.5. RELLENO CON APORTACIONES

Si fuese necesario, se aportara un relleno de préstamo, de zahorra compactada en

capas de 30 cm hasta alcanzar la cota definitiva.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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5.1.6. RED DE TIERRAS
La red de tierras general de la instalacion estara compuesta por:

e Conductor desnudo de Cu de 120 mm?.
¢ Malla poligonal de dimensiones méaximas de 62 x 62 m.
e Profundidad 0,6 m.

Los conductores estaran y embebidos en tierra vegetal para facilitar la disipacion de

corriente.
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Los cruces de los conductores de tierra y las derivaciones de las tomas de tierra con la

malla de tierras se realizan mediante soldaduras aluminotérmicas.

Se preveran tomas de tierra para todos los bastidores y demas elementos metélicos de COGITIAR
Vi R

la subestacion, asi como las tomas de tierra para unién con el mallazo del edificio de

control.

5.1.7. CIMENTACIONES DE APARATOS
Los materiales a utilizar en las cimentaciones correspondientes son:
Hormigdn de relleno: HM-20.

Hormigén armado:  HA-30/B/20/lla.

ASD¢Xxdse ASDIepifeA/1au opesiA-a uobeleniody/:dny @
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Acero: B 500 S (para el caso de cercos de atado).

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5.1.8. BANCADA DEL TRANSFORMADOR Y DEPOSITO DE ACEITE

a32316ML1409181IN

Los transformadores de potencia se dispondran sobre unas bancadas de hormigén 0/8
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armado. Estas bancadas abarcaran la totalidad de la superficie del transformador y se

disefiaran para soportar el peso de la maquina y recoger el aceite de posibles fugas.

Las bancadas estaran recubiertas por una capa de cantos rodados, con la que se

obtendra una funcién de apagafuegos ante la posible pérdida de aceite en combustion.

Se construira anexo a las bancadas un depdsito de aceite que recoja las posibles fugas

y las confine hasta su retirada por un gestor de residuos autorizado.

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

5.1.9. CANALIZACIONES DE PARQUE

Para la recogida de los cables de alimentacion y sefiales de los diferentes equipos y

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

aparamenta de pargue y conduccion de los mismos al edificio de control se instalan

canalizaciones de cables.

Las canalizaciones para conduccion de cables a instalar son de dos tipos:

e Prefabricadas, o canalizaciones principales, constituidas por un canal prefabricado
con tapas de hormigon accesibles desde la superficie, ejecutadas segun plano

dotando al trazado de la canalizacion de una salida de aguas y de una pendiente

39





SEPARATA

“?LZEE“NﬁERos, s.|  AYUNTAMIENTO DE FUENTES DE EBRO c e H R ,!\

SUBESTACION LA CORONA 45/30 kV

Agosto 2021

MEMORIA N° DOC.: memoria 01.docx
Rev.: 01

aproximada del 2% para la evacuacion de aguas procedentes de lluvias. Esta
canalizacion estd comunicada con el edificio de control.
e Tubos, o canalizaciones secundarias, realizadas con tubo de PEAD para la recogida

5 N

de cables de los equipos y conexion con las canalizaciones principales.
5.1.10. TERMINACION SUPERFICIAL
El parque intemperie se remata con dos tipos de acabados:

e Capa de grava superficial de 10 cm en el recinto interior salvo viales y aceras.

¢ Pavimentado de vial de acceso y acera perimetral del edificio de control.

5.1.11. CERRAMIENTO PERIMETRAL

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny %”
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La subestacion tendra un vallado perimetral de 2,5 metros de altura, con malla metalica

galvanizada de simple torsion.
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Ademas, contara con una pantalla vegetal para prevenir posibles colisiones de aves y

reducir el impacto visual en el caso de que fuese necesario. 20/8
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Los postes metalicos de fijacion de la valla se colocaran cada 3 m.

5.1.12. EDIFICIO

El edificio de explotacion y control de la subestacion se compondra de varias
dependencias al objeto de cubrir las diferentes actividades que se van a desarrollar,

siendo dichas salas las descritas a continuacion:

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

Una (1) sala de celdas de 120 m2.

e Una (1) sala de control para los armarios de control y protecciéon de 80 m2.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Una (1) sala de telecontrol para la ubicacion de los SCADA’s y operarios de 28

m2.

e Un (1) despacho o zona de oficina de 37 m?.
e Una (1) sala de reuniones de 20 m2,

e Un (1) vestuario y aseos de 23 m?,
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e Un (1) almacén y taller de 63,50 m2.

e Una (1) sala para el grupo electrégeno de 10 m?.

% N

e Una (1) sala de productos peligrosos de 10 m?2.

5.1.13. CIMENTACION DEL EDIFICIO

La cimentacion del edificio se efectuard mediante zapatas con la configuracion de zapata
corrida y con pasamuros previstos para el paso de cables e instalaciones al edificio.

5.1.14. ESTRUCTURA

La estructura estara constituida por pilares y vigas de hormigén armado de construccion in

ASD¢xdse ASDIepifeA/1au-opesiA-o uobe.en|oay/:diny %”
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situ.

El sistema utilizado en los forjados sera de bovedilla unidireccional de hormigoén o placa

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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alveolar.
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El célculo de la estructura portante se realizara de acuerdo con la normativa EHE, 20/8

N
o
N
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actualmente vigente con los valores caracteristicos dados por la norma CTE, de

acciones en la edificacion.

Tanto en forjados como en las vigas y pilares de los poérticos, se tendran en cuenta la

norma EHE, actualmente vigente.

5.1.15. CUBIERTA
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La cubierta sera plana. Sera de material y color similar a los del entorno con el efecto de

mejorar la integracion paisajistica.

5.1.16. CERRAMIENTO

El cerramiento vertical serd de paneles prefabricados de hormigon, de 20 cm de

espesor pintado tanto en interior como en exterior. Dicho paramento cumplir4 con las

especificaciones de transmision de calor que marca la normativa CTE. Las paredes
divisorias interiores seran de tabicon de 20 cm de espesor. El color de la pintura exterior
serd de un color similar al del entorno con el efecto de mejorar la integracion

paisajistica.

41





SEPARATA

“?LZEE“NﬁERos, s.|  AYUNTAMIENTO DE FUENTES DE EBRO c e H R ,!\

SUBESTACION LA CORONA 45/30 kV

Agosto 2021

MEMORIA N° DOC.: memoria 01.docx
Rev.: 01

5.1.17. REVESTIMIENTOS

Los revestimientos para las diferentes salas interiores del edificio seran pintados.

5.1.18. PAVIMENTOS |/

Los pavimentos serdn de solera de hormigbn de 15 cm de grueso con mallazo
equipotencial de 30x30 cm formado por redondos de didmetro 6 mm. El acabado del
pavimento sera de terrazo de 30x30 cm en las salas. En los espacios exteriores (recinto
de entrada) se dejara una solera de hormigon visto. En el almacén sera de pintura de

epoxi.

Sobre la solera del edificio se ejecutaran zanjas de 1 my 0,5 m de profundidad, para el

ASD¢Xxdse ASDIepifeA/1au opesiA-a uobeleniody/:dny @

GZ6YTCVZIN - OAVSIA

tendido y distribucion de los cables de potencia y de control.

Las zanjas se cubrirdn con chapas lagrimadas de 3 mm de espesor, apoyadas sobre
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perfiles metélicos.
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Se prevé la instalacién de suelo técnico en la sala de servicios auxiliares, en la sala de 08
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armarios de control, en la sala de telecontrol, en la sala reserva, en la sala de reuniones

y en el despacho.

5.1.19. EVACUACION

Las aguas pluviales se recogeran en las cubiertas mediante canalones para proteger al

edificio del retorno contra el cerramiento por el efecto del viento. Las bajantes se

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d
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conectaran con la red de evacuacion de aguas pluviales.

5.1.20. ABASTECIMIENTO

Para el abastecimiento de agua al edificio se contara con un depoésito de capacidad
aproximada de 5000 L, preferiblemente enterrado en las inmediaciones del edificio y un

sistema de bombeo por electrobomba.

5.1.21. SANEAMIENTO

Para el saneamiento de agua se contard con una fosa o depdsito de tipo estanco con
mantenimiento periddico segun capacidad. Se estima un volumen aproximado de 2000 L.

Las aguas llegaran a la fosa o depdsito de acumulacion en las que se quedaran retenidas.
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Cuando el equipo se llene, debera procederse al vaciado del mismo a través de la tapa de
registro o0 mediante conexion a racor de bombeo. La frecuencia del vaciado dependera del
volumen del equipo y del caudal que le llegue. No se vertera ningun tipo de agua por

infiltracién al terreno.

5.1.22. CANALIZACIONES DE CABLES

En el interior del edificio se instalan zanjas de conduccién de cables subterrdneas, con
tapa de chapa metdlica, para conexién entre aparatos de campo y cuadros de mando,
medida, proteccién, control y comunicaciones instalados en el interior del edificio.

Se preveé la instalacion de tubos de PEAD de 200 mm de diametro para el paso de cables
entre distintas zanjas y para la conexién con los distintos aparatos.
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6. CONCLUSIONES

Considerando expuestas en esta separata de la Subestacion Eléctrica La Corona

=

45/30kV, todas las razones que justifican la construccién de la misma, se esperan sean

concedidas las autorizaciones pertinentes.
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Zaragoza, Agosto de 2021
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO 20/8
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Javier Sanz Osorio
Colegiado 6134 COGITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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1. INTRODUCCION

Se elabora el presente Anejo con el objeto de analizar la adecuacion del proyecto de
Subestacién Eléctrica La Corona, que se ubica en el término municipal de Fuentes de —

Ebro, en la provincia de Zaragoza a la situacion del planeamiento urbanistico vigente 1z

en el mismo.

Para ello, se analiza el instrumento urbanistico del municipio afectado.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Subestacién Eléctrica La Corona 45/30 kV se proyecta para la evacuacion de
energia de los parques edlicos Espartal E6lico 1 de 20 MW, Espartal Edlico 3 de 10

NS
=

Ay

MW, Espartal E6lico 4 de 10 MW y las plantas fotovoltaicas Espartal Solar 2 de 5,6

\AA

MW y Espartal Solar 3 de 5,6 MW. Todos ellos se tramitan de forma independiente.
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Imagen 1. Ubicacion del parque dentro del término municipal S %
= o
0
<.
Q.
o
&
La Subestacién Eléctrica La Corona 45/30 kV, se encuentra ubicada en el término >
- . 3
municipal de Fuentes de Ebro (Zaragoza) en las parcelas 59 y 58 del poligono 202. e
]
Q

Sus coordenadas ETRS89 al huso 30 son:

Punto X Y
1 697.668 4.596.580
2 697.728 4.596.580
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Punto X %
3 697.728 4.596.520
4 697.668 4.596.520

Tabla 1: Vértices de la Subestacién La Corona 45/30kV
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Imagen 2. Imagen con parcelario catastral afectado

La subestacion eléctrica proyectada tiene una superficie de 3.600 metros cuadrados,
consta de un parque de intemperie de 45 kV equipado con dos transformadores de
potencia y dos sistemas interiores con configuracion de simple barra que estaran

formados por siete barras en 7 grupos de celdas de 30 kV y por dos barras de 45 kV:

Ademas, contara con un edificio de explotacion y control de la subestacion se
compondra de varias dependencias al objeto de cubrir las diferentes actividades que
se van a desarrollar, siendo dichas salas las descritas a continuacion:

e Una (1) sala de celda.
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Una (1) sala de control para los armarios de control y proteccion.

¢ Una (1) sala de telecontrol para la ubicacion de los SCADA’s y operarios.

% N

e Un (1) despacho.

e Una (1) sala de reuniones.
¢ Un (1) sala office.

e Un (1) vestuario y aseos.
e Un (1) almacén.

¢ Una (1) sala para el grupo electrégeno.
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Se trata de un edificio rectangular de dimensiones 40 metros de largo y 10,5 metros de
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ancho compuesto por pilares y vigas de hormigén in situ y forjado de bovedilla
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unidireccional de hormigdén o placa alveolar. La cubierta sera plana de material y color

similar a los del entorno para mejorar la integracion paisajistica. 22(%?
. . : A
Los cerramientos seran de paneles prefabricados de hormigén, de 20 cm de espesor S
%25
pintados en colores similares al entorno para favorecer la integracién paisajistica. S
D

Las aguas pluviales se recogeran en las cubiertas mediante canalones para proteger
al edificio del retorno contra el cerramiento por el efecto del viento. Las bajantes se

conectaran con la red de evacuacion de aguas pluviales.
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Para el saneamiento de agua se contara con una fosa o depdsito de tipo estanco con
mantenimiento periddico segun capacidad. Se estima un volumen aproximado de 2000
L. Las aguas llegaradn a la fosa o depdsito de acumulacién en las que se quedaran
retenidas. Cuando el equipo se llene, deberd procederse al vaciado del mismo a través

de la tapa de registro o mediante conexion a racor de bombeo. La frecuencia del

vaciado dependera del volumen del equipo y del caudal que le llegue. No se vertera

ningun tipo de agua por infiltracion al terreno.
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Para el abastecimiento de agua al edificio se contar4 con un depdsito de capacidad
aproximada de 5000 L, preferiblemente enterrado en las inmediaciones del edificio y

un sistema de bombeo por electrobomba.

La subestacién tendr4 un vallado perimetral de 2,5 metros de altura, con malla VE R
metalica galvanizada de simple torsion. Ademas, contard con una pantalla vegetal

para prevenir posibles colisiones de aves y reducir el impacto visual en el caso de que
fuese necesario. Los postes metélicos de fijaciéon de la valla se colocaran cada 3 m.

Ademas contara con una zona de acopio de materiales y maquinaria adyacente a la

subestacion y un contenedor que hara la funcién de punto limpio.

Vallado perimetral
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Imagen 3. Imagen de la subestacion proyectada
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La descripcion completa de toda la instalacién y edificaciones proyectadas se
encuentra reflejada en el Proyecto de Subestacion La Corona del que forma parte este

Anejo.

El acceso a la SET La Corona se realiza desde un camino existente, ejecutandose un

nuevo acCeso.
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3. ANALISIS DE LA SITUACION URBANISTICA

Tal y como se ha indicado, la SET La Corona se encuentra dentro del municipio de
Fuentes de Ebro, en la provincia de Zaragoza.

% N

El presente informe pretende describir la clasificacion urbanistica de los suelos que

van a ser objeto de transformacién por la ejecucion de la misma.

De modo que se establece el andlisis del caracter autorizable de los suelos afectados

en relacion a la normativa urbanistica vigente en el municipio.

3.1. CARATERISTICAS DEL TERRITORIO AFECTADO
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Segun el Sistema de Informacién Urbanistica de Aragéon (SIUA) el municipio de

Fuentes de Ebro cuenta con un Plan General de Ordenaciéon Urbana aprobado
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definitivamente en 2014 como figura de planeamiento general.
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Dicho esto, indicar que la zona en la que se propone la ubicacién de la SET se 20/8

N
o
N
[y

encuentra afectada en toda su extension por el ambito de proteccién del

Kraschennikovia Ceratoides (punteado naranja).

Existen a su vez, proximos a la zona pero sin afeccion a la misma, el trazado de varias
vias pecuarias (lineas rosas), la Colada de Valtornera o del Paso del Mojon de 10
metros de anchura oficial y la Cafiada real de Zaragoza a Quinto, de anchura oficial
75,22 metros, el Area Critica de Cernicalo Primilla (sombreado azulado) al sur y al
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norte el monte de utilidad publica denominado El Comun (sombreado verde oscuro)
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Imagen 5. Afecciones ambientales del ambito 2021
U
o
o
Q.
o
El documento ambiental del proyecto de ejecucién del parque recogera todas las 3

consideraciones ambientales necesarias para eliminar o minimizar las posibles

afecciones a cualquiera de estas zonas.
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3.2.  PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE

Con el fin de establecer las condiciones urbanisticas aplicables en la zona de
actuacion se ha analizado el planeamiento vigente en el municipio afectado.

Segun la imagen extraida del SIUA, la zona objeto de proyecto se encuentra

principalmente en suelo no urbanizable especial de riesgos naturales.
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Imagen 6. Clasificacion de suelo segin SIUA

El planeamiento vigente en el municipio de Fuentes de Ebro lo constituye el Plan

General de Ordenacion Urbana. Dicho plan en su plano de Estructura General recoge

la clasificacion completa del término municipal, en la que puede verse lo siguiente:
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Imagen 7. Superposicién de trazado del parque con plano de Estructura General del PGOU 2 S
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Por tanto, como puede verse en la imagen, la plataforma de la subestacién se S ®
. . : . £ T
encuentra en suelo no urbanizable especial de Suelo estepario (marrén claro) y el 5 @
. . . . . 2
camino de accesos a la misma en suelo no urbanizable especial de Vales (amarillo )
. ., .. Q
claro) afectado a su vez por inundacién por arroyada superficial (rayado). >
3
Dicho esto, con el fin de justificar la viabilidad de la instalacion, se acude a las normas §
D

urbanisticas vigentes en el planeamiento aprobado. En ellas, el Capitulo Il del Titulo II
establece el régimen del suelo no urbanizable. De este modo entendemos que el uso

descrito de subestacion eléctrica se encuentra englobado en los usos de interés
publico que hayan de emplazarse en el medio rural tal y como se recoge en el articulo
28.2c). Este uso se considera admitido en suelo no urbanizable siempre que se
justifique la necesidad de emplazamiento en suelo no urbanizable y se tramite

conforme al procedimiento descrito en el TRLUA.
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En este sentido y, en relacion a la necesidad de emplazamiento en suelo no
urbanizable, podemos destacar que se trata de una instalacion eléctrica que sirve a
varios parques edlicos cuya ubicacion esta ligada al medio rural ante la necesidad de
grandes superficies con alta incidencia al viento. En relacién a la actividad, si bien no
se trata de un uso de naturaleza plenamente rustica, como pueden ser los agricolas,

cinegéticos, es un uso ligado a la explotacién de un recurso natural como es el viento.

A su vez el articulo 35 establece que el uso debera ser permitido en relacion a la
proteccién especifica de cada uno de los suelos no urbanizables especiales y

sometido a la correspondiente evaluacion de impacto ambiental.

En relacion a esto, el proyecto de la subestacion se complementa con un documento
ambiental que recogera todos los elementos ambientales del ambito asi como la
valoracion de los posibles impactos que la ejecucion de los trabajos y la actividad
pudieran tener sobre los mismos y las medidas de mitigacion de dichos impactos en el
caso de que los hubiera. Dicho documento serd sometido al correspondiente

procedimiento de tramitacion segun la legislacion vigente.

Finalmente, exige que se acredite la existencia de declaracion de utilidad publica o

interés social. Esta declaracion sera tramitada junto con el proyecto.

El articulo 35.5 establece las condiciones de edificacién para el uso de interés publico,

estableciendo:
e Superficie autorizable méaxima del 0,2 m2/m2.

La edificacion proyectada cuenta con una superficie de 420 m2 y se ubica en
una parcela de 54.042 m2 lo que supone una edificabilidad de 0,008 m2/m2

por lo que es muy inferior a la edificabilidad méaxima.

e Altura maxima 7 metros, se admiten alturas mayores de hasta 12 metros para

elementos singulares que por su funcién lo requieran.
La edificaciéon contara con una altura inferior a 7 metros.

e Distancia maxima a linderos de 5 metros o la altura de la edificacion si esta es

mayor, estas distancias no podran sr rebasadas por vuelos.

12
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La subestacion quedard ligada a las parcelas catastrales 58 y 59 del poligono
202 por lo que las distancias a linderos se justifican respecto a los limites

exteriores de ambas parcelas.

S

50116B20200057

50116B820200056

50116B20201052
5011682020

50116821

70 metrog 50116B20200058
50116B20200059 .

e

Fuentes de Ebro
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Imagen 8. Distancias a linderos

20/8
2021
Y
El articulo 36 determina las condiciones de caminos rurales, indicando que no podran s
%25
abrirse nuevos caminos rurales no previstos en el PGOU, proyectos relacionados con §

la agricultura o Planes Especiales. El proyecto de la subestacién crea un nuevo
trazado de acceso a la misma. Su recorrido no impedira ni limitara el acceso a ninguna

finca ni el uso de los caminos para el transito de vehiculos. A su vez, dado que el

Y3V ‘OIHOSO ZNVS
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proyecto va a ser tramitado como proyecto de utilidad publica, se entiende que dicha

tramitacién avalard la ejecucién de los nuevos tramos de camino propuestos.

Este articulo establece a su vez, que las edificaciones se ubicaran a 10 metros del eje
del camino y/o a 8 metros del borde exterior de la plataforma del camino. Como se ve

en la imagen anterior no hay caminos en la zona préxima a la delimitacion de la

subestacion, por lo que tanto la edificacion como el vallado se encuentran a mas de 10

metros de cualquier camino.

Dado que no hay usos residenciales, no se considera que exista riesgo de formacion

de nudcleo de poblacion.
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Dentro de las condiciones especificas en suelo no urbanizable especial, el articulo 42
establece que este tipo de suelo podra ser destinado a usos vinculados a la utilizacion
racional de los recursos naturales entre los que entendemos se puede encontrar el uso
de produccién de energia a través de aerogeneradores ya que su funcionamiento
viene ligado a un recurso natural como es el viento. Si bien establece que, en general

no se permite edificar salvo en los supuestos definidos para cada area,

El articulo 43 establece la clasificacién de suelos no urbanizables, entendiendo que la

zona de actuacion se encuentra entre los suelos:
e Proteccién del ecosistema natural. Proteccion de suelo estepario (SNUE-SE)

e Proteccién del ecosistema productivo agrario. Proteccion del secano tradicional
vales (SNUE-STV)

e Terrenos sujetos a protecciones sectoriales y complementarias. Riesgos
naturales singulares. Zonas inundables por escorrentia superficial (SNUE-
RNS1)

En relacion al suelo no urbanizable especial de proteccién del ecosistema natural, el
articulo 44.3.3 establece que siempre que lo permitan las demas limitaciones
concurrentes, se permiten actuaciones de caracter publico que atiendan a la adecuada

utilizacién de los recursos naturales.

El articulo 44.6 establece que los usos y edificaciones autorizados en los suelos
esteparios de ajustaran con caracter general a lo establecido para el ecosistema
natural, por tanto se entiende que el uso de subestacion eléctrica, como uso de utilidad

publica, puede considerarse permitido.

El documento ambiental recogera las posibles afecciones al &mbito de proteccion del

Kraschennikovia Ceratoides segun lo establecido en el articulo 44.4.4.

Como se refleja de la tabla del articulo 44.7 los usos de utlidad publica de
infraestructuras se consideran autorizables en suelo estepario y del ambito de
proteccion del Kraschennikovia Ceratoides, por lo que se entiende que las obras

pueden considerarse compatibles en esta categoria de suelo.

14
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En relacion a los ambitos clasificados como suelo no urbanizable especial de
proteccién del ecosistema productivo agrario de proteccion del secano tradicional en
vales, el articulo 45.5 establece que los usos permitidos se rigen, de forma general, a

los establecidos para el ecosistema natural, entre los que se encuentran los de

A

caracter publico que sean necesarios para la adecuada utilizacion de los recursos
naturales, si bien exige la necesidad de que se valore expresamente la incidencia del

riesgo de inundacién por escorrentia.

En este sentido indicar que las obras a ejecutar en esta clasificacion son de creacion
de un nuevo camino de acceso a la subestacion, por lo que se trata de un uso que no
se ve afectado por las escorrentias. En cualquier caso, el proyecto analiza la
escorrentia superficial prevista y justifica la actuacion desde el objetivo de

minimizacion de la modificacién de los drenajes superficiales del &mbito de proyecto.

ASD¢Xxdse ASDIepifeA/1au opesiA-a uobeleniody/:dny % pr
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La tabla del articulo 45.7 no recoge los usos de interés publico de infraestructuras
como autorizados en la zona de vales, si bien, como se ha indicado, el apartado 45.5
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remite a los usos permitidos para el ecosistema natural que si considera este uso

compatible. Ademéas se considera que las obras de movimiento de tierras tienen 20/8
., . . L. 2021
escasa afeccion a las zonas agricolas de secano (que son la razén de la proteccién) y =
la ejecucién de las obras no impide la continuidad del uso agricola de los terrenos s
@,
colindantes, por lo que se considera que las obras podrian considerarse compatibles §

en esta categoria de suelo.

En relacion a las protecciones sectoriales complementarias, el articulo 47 recoge los

usos autorizados en zonas inundables de escorrentia superficial (coincidente con la

YIIAVC ‘O140SO ZNVS
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zona de vales), para estos ambitos permite los usos de caracter publico que resulten
compatibles con su condicién de inundables y siempre que no existan construcciones
permanentes. Ademas exige que cualquier proyecto de infraestructura a colocar en
esas zonas deberd contar con un estudio de los riegos derivados de tal afeccién y las

medidas correctoras.

Tal y como se ha comentado, en esta calificacion se prevé Unicamente la ejecucion de

un nuevo camino de acceso a la SET por lo que no se prevén edificaciones en este
espacio. En este sentido, el proyecto incluye un estudio hidrolégico que analiza los
drenajes superficiales del ambito y la influencia de las obras sobre el mismo asi como

define las actuaciones necesarias para que los movimientos de tierra no modifiquen
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las corrientes naturales del agua. El riesgo de escorrentia superficial de esta zona no

supone una limitacién para la ubicacion de la subestacion.

En relacién a otras afecciones sectoriales, no se realizan obras a menos de 100

metros de carreteras ni vias férreas. -

El cuadro resumen del articulo 47.11 no recoge como uso autorizados en zonas de
inundables por escorrentia superficial los uso de utilidad publica, si bien, como se ha
indicado, el apartado 47.1 si los considera autorizables por lo que se entiende que las

obras podrian considerarse compatibles.
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4. ANALISIS DE LA SITUACION URBANISTICA

Con lo anteriormente expuesto se considera analizada la situacion urbanistica del area

objeto de proyecto de Subestacion La Corona.

V4 N

Como se ha indicado, se entiende que el ambito afectado se encuentra englobado

dentro del Suelo No Urbanizable Especial en diferentes categorias. El uso de la
subestacion al estar ligado a varios parques edlicos se entiende englobado en los usos
de interés publico que deben localizarse en el medio rural, por tanto, se entiende que
el uso propuesto puede considerarse compatible en los suelos afectados siempre bajo
el cumplimiento de las determinaciones indicadas. Se han descrito las caracteristicas
del proyecto y justificado las determinaciones establecidas en el planeamiento en
funcion de la categoria de suelo afectada. Dicho esto, dado que se afecta a suelos con
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valores ambientales, el proyecto de ejecucion y la tramitacion ambiental deberan

establecer las determinaciones concretas que avalen la instalacion desde el punto de

vista ambiental.
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