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TABLA RESUMEN

Tabla 1: Resumen PFV CASCABEL

Datos generales

Promotor

PROYECTOS ENERGETICOS
ALTOARAGON, S.L.
B-22430151

Término municipal del PFV

Monzén (Huesca)

Capacidad de acceso 2,4 MW
Potencia inversores (a 25°C) 2,75 MVA
Potencia total mdédulos fotovoltaicos 3,06936 MWp
Superficie de paneles instalada 14.529 m2
Superficie poligonal del PFV 7,88 ha
Superficie vallada del PFV 7,15 ha
Perimetro del vallado del PFV 1,49 km
Ratio ha/MWp 2,33

Radiacion

indice de radiacion MEDIO DIARIO del PFV

4,66 kWh/m?/dia

indice de radiacién ANUAL de la planta en (dato
medio diario x 365 dias)

1.702,7 kWh/m?

Produccidn energia

Estimacion de la energia eléctrica producida anual

5.951 MWh/aiho

Produccion especifica

1.939 kWh/kWp/afo

Performance ratio 85,97 %
Datos técnicos

Médulos fotovoltaicos de 540 Wp 5.684

Seguidores solares a 1 eje para 28 modulos 203

Cajas de Seguridad y Proteccion 9

Inversor 2.750 kVA

Power Station 2.750 kVA (1 x Inversor + 1 x CT)

— E-VISADO
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Tipo Aparamenta GIS
Tension nominal 25 kVer
Tensién asignada 36 kVer
Frecuencia nominal 50 Hz

Celdas

- Instalacion privada

e 1 Celda de medida.
¢ 1 Armario de medida.

e 1 Celda de remonte

e 1 Cuadro de baja tensién
e 1 Armario de telemando
e 1 Armario de telecontrol.

¢ 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.

e 1 Celda de proteccidn con interruptor automatico y protecciones.

¢ 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios auxiliares
- Instalacion EDistribucidn (ubicada en recinto independiente con acceso)

¢ 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacién del cliente.

e 2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.

¢ 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensién para servicios auxiliares

—EVISADO
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1. ANTECEDENTES

La sociedad PROYECTOS ENERGETICOS ALTOARAGON, S.L. es la promotora del
PARQUE FOTOVOLTAICO (PFV) CASCABEL Y SUS INFRAESTRUCTURAS DE
EVACUACION - en adelante PFV CASCABEL - en el Término Municipal de Monzén,

en la provincia de Huesca.

La sociedad PROYECTOS ENERGETICOS ALTOARAGON deposito, con fecha 18 de
noviembre de 2019, un aval por un importe de 144.000€ en cumplimiento del articulo 66
bis del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica, para la tramitacién la solicitud de acceso y
conexion a la red de distribucion del PFV CASCABEL de 3,6 MWp.

La sociedad anteriormente mencionada solicitd punto de conexién para el PFV
CASCABEL en la Linea Aérea de Media Tension (LAMT) HIDRACINCA 25 KV DE SET
CINCA, obteniendo acceso favorable en dicho punto por parte de E-Distribucién con
fecha 18 de enero de 2021.

Posteriormente E-Distribucion solicitdé a Red Eléctrica de Espana aceptabilidad, desde

la perspectiva de la red de transporte, para el Proyecto del PFV CASCABEL.

2. OBJETO

El objeto de la presente separata es informar a E-Distribucién Redes Digitales S.L.U. de

las actuaciones del Parque Fotovoltaico Cascabel y sus infraestructuras de evacuacion.

3. DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: PROYECTOS ENERGETICOS ALTOARAGON, S.L.

- CIF: B-22430151

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012
Zaragoza

- Teléfono: 876 712 891

- Correo electronico: info@atalaya.eu
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4. UBICACION

El PFV CASCABEL esta ubicado a 255 m metros sobre el nivel del mar en el término

municipal de Monzén, en la provincia de Huesca, como se observa en la llustracion 1.

\ 1
X 111 7| o€

,I |CENTRO CE SECTIONAMENTO] - !

LAMT Hracinca 26KV
Foligonal PFV
e Rulit de acceso

L.

llustracion 1: Ubicacion del PFV

En la Tabla 2 se recogen las principales dimensiones del parque.

Tabla 2: Dimensiones PFV CASCABEL

Superficie poligonal del PFV 7,88 ha
Superficie vallada del PFV 7,15 ha
Perimetro del vallado del PFV 1,49 km
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5. DESCRIPCION DE LA AFECCION

El Parque Fotovoltaico Cascabel y sus infraestructuras de evacuacion afectan por
proximidad y cruzamiento a la Linea Aérea de Media Tension Hidracinca 25 kV de SET
Cinca.

Existe paralelismo entre el vallado del PFV y la LAMT, siendo la distancia minima de
13,43 m, y la maxima de 15,80 m en el tramo donde se da el paralelismo.
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El retranqueo minimo entre el vallado del PFV y las edificaciones interiores (paneles
solares, centros de transformacion, edificio multiusos o punto limpio) es de al menos 10
metros. La minima distancia existente entre la LAMT y los seguidores fotovoltaicos es
de 24,31 m.

Existe un cruzamiento de la traza de la LAMT con el vial de acceso al PFV. Las

coordenadas de dicho cruzamiento son:

265.708 4.641.688

LAMT Haraconds 25 W de
SET Cinca (eustente)

- Vatado PRV
— SAQON Con MBS Ml veliaics
EN Fuser Staben
LSMT evacuaaon PS - C5
2ana O acepio
Vales inarorns

— Vo3 o0 d000%0

Y1 Pusra ge scoem
Concucizres £15 C8 « Apays LAMT

Cento de Z ;
Secoommitn Linsasiéctrica adred de NT

llustracion 2: Afeccion PFV
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6. PARQUE FOTOVOLTAICO CASCABEL
6.1. DESCRIPCION GENERAL

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexion a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante mddulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacion de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores, para

su inyeccion a la red.

El conjunto esta formado por 5.684 mddulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de
540 Wp, 203 seguidores fotovoltaicos a un eje de 1Vx28 con pitch de 6,5 metros, 9 cajas
de seccionamiento y proteccion (CSP) y 1 Power Station (PS) de 2.750 kVA. Desde esta
PS partira la linea subterranea de evacuacion de MT hasta el Centro de Seccionamiento

de la LAMT Hidracinca 25 kV, punto final de entrega de energia.

Power Station

e % e Centro de Nz
A 5 | o1+ 5 : ¢ LAMT
Modulos FV = { CSP j o { Inversor + Transformador ] - Seciidiaitd = -
1500V 1.500v 25 kv 25V

llustracion 3: Esquema general de conexion de un parque fotovoltaico

6.2. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DEL PFV

6.2.1. Circuitos eléctricos

6.2.1.1.  Circuitos de Baja Tension

Los circuitos de energia eléctrica en BT corresponden a los circuitos de corriente
continua (CC) desde las ramas de mddulos fotovoltaicos hasta las CSP y a los circuitos

de corriente continua desde las CSP hasta los inversores.

Los cables de las ramas seran de tipo solar e iran instalados bajo los seguidores
fotovoltaicos hasta uno de los extremos donde bajaran a tierra e iran enterrados bajo
tubo hasta las CSP. Seran necesarios para evacuar la energia generada cables de

cobre (Cu) 2 x 1 x 10 mm? de seccidn tipo ZZ-F/H1Z2Z2-K. Estos cables seran — segun

IEC 60228 - de cobre electrolitico estarfiado clase 5, finamente trenzado, con aislamiento
de polietileno reticulado (XLPE) HEPR 120°C y cubierta exterior de elastémero

termoestable libre de halégenos. El aislamiento y la cubierta estan sélidamente unidos

ADO
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(aislamiento de dos capas). La tension nominal del cable en CC es de 1,5 kV, siendo la

maxima tensién de servicio admisible de 1,8 kV.

Los cables de BT para la conexion entre las CSP y el inversor central seran de aluminio
(Al) de 2 x (2 x 240/ 400) mm? de seccion tipo XZ1. Segin UNE-EN 60228, seran cables

rigidos de clase 2, con aislamiento XLPE tipo DIX3 y cubierta tipo exterior de poliolefina

termoplastica libre de halégenos. El nivel de aislamiento del cable sera de 0,6/1 kV e ira

directamente enterrado en zanja excepto en los cruces donde ira entubado.
6.2.1.2.  Circuitos de media tension

La energia generada en el parque fotovoltaico se recoge con un unico circuito
subterraneo de media tension (25 kV), que parte de la Power Station y llega al Centro
de Seccionamiento situado en las proximidades del PFV fuera del vallado. Esta energia
se evacUla en la LAMT Hidracinca 25 kV de SET Cinca, a la cual se le realiza un

seccionamiento de linea.

Los circuitos colectores y de evacuacion de energia eléctrica en media tension se
instalaran directamente enterrados. Los conductores seran de Al RHZ1 18 / 30 kV, de

tipo aislado, subterraneo directamente enterrado y su diametro sera de 95 mm?>.

En el apartado Infraestructuras de Evacuacioén de Energia se detallan las caracteristicas

de esta linea de evacuacion subterranea de MT.

6.2.2. PuestaaTierra

La puesta a tierra consiste en una unién metalica directa entre los elementos eléctricos
que componen el PFV y electrodos enterrados en el suelo con objeto de garantizar la

seguridad de personas y equipos en caso de faltas o descargas a tierra.

La red de tierras se realizara siguiendo un esquema TT. De esta forma, se conectaran

todas las masas del parque entre si y por otro lado se realizara un mallazo de tierra

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

independiente para cada transformador de servicios auxiliares de los inversores.

Todo el sistema estara interconectado en paralelo, y unira también mediante un latiguillo

de tierras toda la estructura metélica de la planta.

Alrededor de los centros de transformacion e inversion se instalara un mallazo de tierra
al cual se conectara todas las puestas a tierra previstas de los equipos, de forma que
se forme un anillo entre los centros de transformacion e inversién y el centro de control

del parque. Este anillo sera interconectado con la red de tierras de la planta.
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Ademas de este mallazo, se realizara otro mallazo independiente cercano a cada
inversor para conectar el neutro de los transformadores de servicios auxiliares de los

inversores.

La instalacién de puesta a tierra estara constituida por una red de tierra mallada,
reforzada por electrodos de puesta a tierra (en caso de ser necesario) para asegurar un
valor de resistencia de puesta a tierra acorde a las indicaciones de los estandares de
aplicacion. A la malla se conectaran alternativamente las armaduras metalicas de pilares

de hormigon, asi como las estructuras metalicas.
Las caracteristicas principales de los componentes de la red de tierras seran:

- Cable de cobre desnudo
» Alrededor de las Power Station......................ccoceeeeeicceeeeeee .50 mm?
# RESIOAE ZONAS ...t 35/50 mm?
- Picas de acero recubierto de cobre de 2 metros de longitud y diametro de 14 mm?:
= En cada CSP
= En las esquinas del mallazo de cada Power Station
= A lo largo del vallado perimetral, ubicadas en los puntos donde se hallan los
baculos del sistema CCTV

= En las esquinas del mallazo de cada transformador de servicios auxiliares

Los conductores de tierra se tenderan en la misma zanja que los circuitos de fuerza del
parque directamente enterrados, y grapados a los postes de los seguidores hasta su

canalizacion por zanja.
Para mas detalles, consultar el Documento Planos y el Anejo de Calculos Eléctricos.

6.3. OBRACIVIL
La instalacion del parque fotovoltaico requiere una serie de actuaciones sobre el terreno

para poder implantar todas las instalaciones necesarias para su construccion. Estas
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actuaciones comienzan con el desbroce y limpieza del terreno, y el movimiento de tierras
necesario incluyendo accesos y viales interiores, asi como las zanjas para el tendido de

los diferentes circuitos de baja y media tensién.

Ademas, se realizaran todas las catas del terreno necesarias para efectuar todos los

trabajos objeto del presente documento.
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6.3.1. Viales del parque fotovoltaico

La red de viales del parque fotovoltaico esta constituida por el vial de acceso al parque

y los caminos interiores para el montaje y mantenimiento de los diferentes componentes.

En el disefio de la red de viales, se procede a la adecuacion de los caminos existentes
en los tramos en los que no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulacion
de los vehiculos especiales, y en aquellos puntos donde no existan caminos se preveé la

construccion de nuevos caminos.

Como caracteristicas mas importantes de los viales del parque hay que sefalar el hecho
de que se cumple con las especificaciones minimas necesarias con un aprovechamiento

maximo de los viales existentes, por lo que la afeccion resultante es la menor posible.

6.3.1.1. Vial de acceso

El acceso al parque se realiza desde la carretera A-1234 en el PK 48,5, en el tramo
entre Monzén y el Pueyo de Santa cruz. Si se circula desde Monzoén, apenas 1,6
kilbmetros desde la salida de la ciudad se toma un desvio hacia la izquierda y se circula

por un camino de tierra unos metros hasta llegar al acceso del parque fotovoltaico.

El proyecto contempla la adecuacion de los caminos existentes en los tramos en los que
no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulacién de vehiculos de montaje

y mantenimiento de los componentes fotovoltaicos.

Los caminos tendran las siguientes caracteristicas:
- Anchura del vial: 5m
- Seccion de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 15 cm de
espesor de sub-base de zahorra, compactada al 98% P.M.
- Pendiente longitudinal maxima del 8 %.

- Radio minimo de curvatura en el eje de 10 m.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

- Talud de desmonte 1/1.

- Talud de terraplén 3/2.

- Talud de firme 3/2.

- Cunetas de 80 cm de anchura y 40 cm de profundidad (para la evacuacion de
las aguas de escorrentia).

- Espesor de excavacion de tierra vegetal de 30 cm.

10
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6.3.1.2. Drenaje

Para la evacuacion de las aguas de escorrentia se dispone de dos tipos de drenaje:

drenaje longitudinal y drenaje transversal.

Para el tipo de drenaje longitudinal, se han previsto cunetas laterales de tipo “V” a ambos

margenes de los viales con la seccion y dimensiones adecuadas.

El tipo de drenaje transversal se utilizara en los puntos bajos de los viales interiores en
los que se puedan producir acumulaciones de agua. Se dispondran de obras de fabrica

y/o vados hormigonados que faciliten la evacuacion del agua.

6.3.2. HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterranea de media tensién fuera del parque
fotovoltaico se colocaran hitos de sefializacion de hormigdn prefabricados cada 50 m y
en los cambios de direccién. En estos hitos de sefalizacion se indicara en la parte

superior una referencia que advierta de la existencia de cables eléctricos.

6.4. INSTALACIONES AUXILIARES

Se construiran instalaciones auxiliares para mantener la seguridad y el correcto
funcionamiento del parque. Durante la fase de construccidon se habilitara una zona de
acopio que permita el desarrollo de la obra. El resto de instalaciones descritas a

continuacion seran de caracter permanente.
6.4.1. ZONA DE ACOPIO Y MAQUINARIA

Para facilitar las labores de construccion del PFV se dispondran de varias zonas de

acopio para depositar el material y maquinaria necesarios. Ver Documento Planos.
6.4.2. VALLADO PERIMETRAL

Para disminuir el efecto barrera debido a la instalacién de la planta fotovoltaica, y para
permitir el paso de fauna, el vallado perimetral de la planta se ejecutara dejando un
espacio libre desde el suelo de 15 cm y con malla cinegética. El vallado perimetral tendra
una altura de 2,5 m y carecera de elementos cortantes o punzantes como alambres de
espino o similar. En el recinto quedaran encerrados todos los elementos descritos de

las instalaciones. Las puertas de acceso a la planta solar seran de dos hojas.
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6.4.3. SISTEMA DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA

Para la proteccién del perimetro se utilizara un sistema de video vigilancia con camaras
térmicas motorizadas. Las camaras se distribuiran por todo el perimetro de la instalacion
alimentandose mediante un Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (SAl), los cables
para esta alimentacion se llevaran enterrados en zanjas que discurren por todo el

perimetro del vallado.

El sistema analiza las imagenes de las camaras detectando los objetos moviles e
identifica personas o el tipo de objetos indicados. El sistema descarta objetos como
bolsas, sombras, reflejos, pequefios animales, etc... Cuando una persona accede al
area que se ha seflalado como protegida, un video con la alarma es enviado a la central

de monitorizacioén, que chequea la alarma en cuestion.

No es imprescindible que el centro de control se situe dentro del parque fotovoltaico, ya

que el sistema de vigilancia es accesible desde cualquier lugar via internet.
B.4.4, CASETA DE CONTROL Y MANTENIMIENTO

La caseta del centro de control y mantenimiento del PFV se encuentra junto a una de
las puertas de acceso del PFV. El edificio albergara la sala de control del SCADA vy del
CCTV. Se ubicaran los servidores del SCADA, el equipamiento de BT, los sistemas de
monitorizacion, vigilancia y seguridad, asi como un puesto de oficina habilitado y WC.
El suministro de energia del edificio de O&M se realizara directamente desde el cuadro

de baja tension de los centros de transformacion del PFV. El edificio no tiene necesidad

de dotacion de servicios urbanisticos, de servicios de abastecimiento, evacuacion de

agua, energia eléctrica ni eliminacién de residuos.

Las dimensiones del edificio son de 6 m de largo por 2,4 m de ancho por 2,6 m de alto.

Las coordenadas del Centro de Control y Mantenimiento son:

1 265.732 4.641.696
2 265.738 4.641.696
3 265.738 4.641.693
4 265.732 4.641.693
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6.4.5 PUNTO LIMPIO

El PFV contara con un Punto Limpio instalado en médulo de residuos tipo ARC RES 1A,

que quedara ubicado proximo a la entrada y junto al camino principal.

6.4.6. ESTACION METEOROLOGICA

Para el correcto funcionamiento del PFV es necesario conocer las condiciones
ambientales en tiempo real. Para ello, que propone la inclusion de varias estaciones

meteoroldgicas con un minimo de cinco puntos de monitorizacidén ambiental.

Las estaciones meteoroldgicas deberan medir las siguientes variables: irradiacion,

precipitaciones, temperatura, velocidad y direccion del viento.

7. INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION DE ENERGIA

Las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV CASCABEL son las siguientes:

- CENTRO DE SECCIONAMIENTO de LAMT 25 kV

- Linea subterranea de entrada y salida en el Centro de Seccionamiento hasta
apoyo LAMT HIDRACINCA

- LAMT HIDRACINCA 25 KV DE SET CINCA (existente)

LAMT
HIDRACINCA

. . 25 DE SE
B |nstalaciones existentes EASH

CINCA

0 Instalaciones en tramitacion

llustracion 4: Infraestructuras de evacuacion

En cumplimiento de la disposicién adicional primera del RD 1183/2020, el PFV

dispondra de un sistema de control, coordinado para todos los médulos de generacion

e instalaciones de almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa

13

T——EVIiSADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVBJUSA8AARTOTLO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02668-21 y VISADO electrénico VD01977-21A de 14/06/2021. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

PFV CASCABEL y sus infraestructuras de evacuacion &%&9\4\10 - VDO1977-21A
A\ A 14/6/21

que éste pueda inyectar a la red supere su capacidad de acceso (2,4 MW). Este control

se realizara mediante el Power Plant Controler (PPC), ubicado en la sala de celdas del

Centro de Seccionamiento
7.1. CENTRO DE SECCIONAMIENTO 25 KV

El Centro de Seccionamiento (CS) se ubica en la parcela 62 del poligono 30 de Monzén,
en el borde del vallado junto al camino de acceso y a la LAMT Hidracinca 25kV de SET
Cinca, la cual se secciona para evacuar la energia generada por el PFV Cascabel. La
titularidad de dicha LAMT corresponde a E-Distribucion, que realiza entrada y salida en

el seccionamiento.

Las coordenadas del CS son:

1 265.728 4.641.668
2 265.728 4.641.676
3 265.726 4.641.676
4 265.726 4.641.668

7.1.1. Caracteristicas del Centro de Seccionamiento

El centro de seccionamiento consta de una Unica caseta prefabricada en la que se

encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos.

Segun la Norma Particular NRZ104 (EDE), el nivel de aislamiento se define en funcion
del nivel de tension de red, siendo el aislamiento de 36 kV para tensiones nominales
menores de 30 kV. En este caso, puesto que la LMT a la que se le procede el
seccionamiento es de 25 kV, se definira la tensidon mas elevada para el material como

36 kV. El edificio no tiene necesidad de dotacidon de servicios urbanisticos, de servicios

de abastecimiento, evacuacion de agua, energia eléctrica ni eliminacidén de residuos.

Se escoge un edificio monobloque por su instalacion sencilla, calidad uniforme y precio
econdmico, ya que se reducen los trabajos de obra civil y montaje en el punto de
instalacion. En la siguiente ilustracion se muestra la configuracion del centro de

seccionamiento propuesto. También se encuentra informacion en el documento Planos.

14
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llustracion. Centro de Seccionamiento 36 kV. Modelo PFU-7. Fuente: Ormazabal

El centro de seccionamiento albergara la siguiente equipacion:

Instalacion privada

1 Celda de linea con interruptor-seccionador para llegada de linea de cliente.

1 Celda de medida.

1 Armario de medida.

1 Celda de proteccién con interruptor automatico y protecciones.

1 Celda de remonte

1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tension para servicios

auxiliares

Instalacion EDistribucién (ubicada en recinto independiente con acceso)
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¢ 1 Celda de linea con interruptor-seccionador para frontera con la instalacion del
cliente.
e 2 Celdas de linea con interruptor-seccionador para entrada y salida de linea.
e 1 Celda de proteccion con fusibles y transformador de tensién para servicios
auxiliares
e 1 Cuadro de baja tension
e 1 Armario de telemando
¢ 1 Armario de telecontrol
Es de senalar que la conexion entre las celdas de la instalacion privada y de la de
EDistribucion se realizara mediante puente de cables, tendido entre la celda de remonte

de la instalacion privada y una de las celdas de linea de EDistribucién.
7.1.2. Caracteristicas de la Obra Civil

El Centro de Seccionamiento consta de una unica envolvente, en la que se encuentra
toda la aparamenta eléctrica, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT,
incluyendo los dispositivos de control e interconexiones entre los diversos elementos. El
edificio quedara divido en dos recintos independientes, uno en el que se recoge la
energia generada por el parque y su medida y otro en el que se realiza el seccionamiento

de la linea de Endesa.

Para la ubicacion de los Centros de Seccionamiento es necesaria una excavacion,
cuyas dimensiones variaran en funcién de la solucion adoptada para la red de tierras,
sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de

espesor.

La envolvente del Centro de Seccionamiento sera prefabricada de hormigén armado, en
cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos. El espacio para el

transformador esta disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante en caso de

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

un eventual derrame. En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se situan los
orificios de paso para los cables de MT y BT. El acabado de las superficies exteriores
se efectua con pintura acrilica rugosa. Las piezas metalicas expuestas al exterior estan

tratadas adecuadamente contra la corrosion.

En la pared frontal se situan las puertas de acceso de peatones, y las rejillas de
ventilaciéon. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero. Las puertas y

rejillas estan aisladas eléctricamente.

16

FVBJUSA8AARTOTLO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02668-21 y VISADO electrénico VD01977-21A de 14/06/2021. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

il VAW

PFV CASCABEL y sus infraestructuras de evacuacion Hiéwo - VDO1977-21A
] A\ A 14/6/21

Vi

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento y evitar aperturas intempestivas del Centro de
Seccionamiento. Una de las puertas dara acceso a la instalacién privada, y la otra dara

acceso a las instalaciones de EDistribucion.

Como medida adicional de seguridad frente a tensiones de paso y contacto, se
construira exteriormente al CS una acera perimetral de 1 m de ancho por 10 cm de
espesor, armada y localizada en la zona normalmente utilizada para acceder al mismo,

que aporte una elevada resistividad superficial.

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT. El
suministro eléctrico en BT para los servicios auxiliares del CS se realizara mediante
transformadores de tension a instalar en el embarrado de MT; desde estos
transformadores, se tendera cable hasta cada uno de los cuadros de baja tension a
instalar en el interior del centro de seccionamiento. EI CS cuenta con un circuito
procedente del parque de la planta fotovoltaica y la entrada y salida de la linea que se

secciona.
7.1.3. Caracteristicas del cable subterraneo de media tension hasta las celdas

Los cables utilizados para conectar las celdas de media tension del lado del promotor
con las celdas del lado de ENDESA, seran cables subterraneos unipolares de aluminio,
con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla
semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con pantalla metdlica de
aluminio. El conductor sera de Al (3 x 1 x 150 mm?) de tipo RH5Z1 18/30 kV, con
aislamiento XLPE y cubierta de poliolefina.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y en la ITC-
LAT 06 del RLAT.

7.2,  LINEA SUBTERRANEA DE ENTRADA Y SALIDA EN EL CENTRO DE
SECCIONAMIENTO HASTA APOYO LAMT HIDRACINCA

La linea subterranea a 25 kV HIDRACINCA realizara entrada y salida en el centro de
seccionamiento. Para ello, se dejaran previstas dos cocas de terna de cables desde el
centro de seccionamiento, finalizando en las inmediaciones de la linea existente. Las
cocas tendran longitud suficiente para realizar conversidn aéreo-subterranea.
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES realizara la conexion de la linea existente con los
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mencionados tramos de entrada y salida, mediante paso aéreo subterraneo a ejecutar

en nuevo apoyo, asi como la reforma de la linea aérea.

El apoyo, existente, se desmontara y sera reemplazado otro apoyo que contara con

soportes para autovalvulas y terminales para la doble conversidén a subterraneo.
Se reinstalaran los conductores aéreos existentes.

Cada una de las dos ternas de cable subterraneo tendra una longitud aproximada de 70
metros desde el Centro de Seccionamiento hasta los terminales a ejecutar en el apoyo
de paso aéreo-subterraneo de nueva instalacion. Los conductores a utilizar seran Al
RH5Z1 18 / 30 kV, con aislamiento de polietileno (PE), de tipo subterraneo enterrado en

tuberia hasta el apoyo.

Las coordenadas de la traza de la zanja subterranea desde el CS hasta el apoyo son:

1 265.724 4.641.672
2 265.711 4.641.672
3 265.691 4.641.648
4 265.680 4.641.646

Como se puede ver en la Tabla 3, tanto las pérdidas de potencia como la maxima caida

de tension son inferiores a los limites establecidos

Tabla 3: Red subterranea MT: CS — PAS

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

LSMT CS-PAS 2,75 64,8 0,07 1 240 | 2656 | 0,005% | 0,005% | 0,13

TOTAL CircuitoLSMT 2,75 0,005% 0,005% 0,13

7.2.1. CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar en la red subterranea de media tension seran cables subterraneos
unipolares de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado XLPE),
con pantalla semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con pantalla

metalica de aluminio.
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Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y en la ITC-

LAT 06 del RLAT.

El circuito de la linea subterranea de media tensidon se compondra de una terna de tres

conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican en la siguiente tabla:

Nivel de aislamiento 18/30 (kV)
Naturaleza del conductor | Aluminio
Seccién del conductor 240 mm?

7.2.2. TERMINACIONES

Las terminaciones seran adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso.

Existen dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tensién:

- Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior

como de interior: se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones

existentes con celdas de aislamiento al

aire o en

las conversiones aéreo-

subterraneas. Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE

HD 629-1 y UNE EN 61442.

- Conectores separables: se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y
aislamiento en SF6. Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442.

7.2.3. EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductor empleado y seran aptos

igualmente para la tension de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como

referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442.

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de

distintas tecnologias, etc.) sera necesario el acuerdo previo con la compafia

distribuidora.

7.2.4. PARARRAYOS

Los pararrayos se ajustaran a la norma UNE-EN 60099.

19

———EVISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVBJUSA8AARTOTLO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02668-21 y VISADO electrénico VD01977-21A de 14/06/2021. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

PFV CASCABEL y sus infraestructuras de evacuacion &iéwo - VDO1977-21A
A\ A 14/6/21

— E-VISADO

7.2.5. PUESTAS ATIERRA

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tensién se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.

7.2.6. CANALIZACION SUBTERRANEA

El trazado de la zanja se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y

respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones principales se dispondran junto a los caminos de servicio, tratando
de minimizar el numero de cruces, asi como la afeccion al medio ambiente y a los

propietarios de las fincas por las que trascurren.

7.2.6.1. Zanjatramo CS — Apoyo LAMT

Las canalizaciones para el tramo de LSMT entre el Centro de Seccionamiento y el apoyo
de LAMT Hidracinca se ejecutaran segun las indicaciones del Proyecto Tipo DYZ10000
- Lineas Subterraneas Media Tension. Seran entubadas, constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, de suficiente resistencia mecanica, debidamente

enterrados en la zanja en un lecho de arena de rio lavada.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 200 mm, debiendo

permitir la sustitucion del cable averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al
numero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados iran
situados al menos a 0,7 m de profundidad, salvo en calzadas, donde esta profundidad

sera de al menos 0,9 m.
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El resto de la zanja se rellenard con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando al menos a 10 cm de la superficie

cinta de senalizacién que advierta de la existencia de cables eléctricos.

20

FVBJUSA8AARTOTLO verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

PFV CASCABEL y sus infraestructuras de evacuacion Hiéwo - VDO1977-21A
A\ A 14/6/21

———EVISADO

llustracion. Zanja para tramo de LSMT entre CS y LAMT

7.2.6.2. Arquetas

Las arquetas seran prefabricadas o de ladrillo sin fondo para favorecer la filtracion de
agua. En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo
para permitir la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el
cable, los tubos se sellaran con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma
que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La situacién de los tubos en la

arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se
rellenara con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcién del

acabado superficial que le corresponda.

En todos los casos, debera estudiarse por el proyectista el numero de arquetas y su

distribucion, en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces,
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obstaculos, cambios de direccidn, etc., que seran realmente los que determinaran las

necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable.
7.2.6.3. Cruzamientos, proximidades y paralelismos en la linea subterranea de
evacuacion

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la

compania distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que pudieran
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imponer otros 6rganos competentes de la Administracion o empresas de servicios,

cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.

Las distancias entre servicios subterraneos para cruces, paralelismos y proximidades

son las mismas para los circuitos eléctricos de media tension del PFV.
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9. CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Fotovoltaico Cascabel y su infraestructura de evacuacién sobre
E-Distribucion Redes Digitales S.L.U., sin perjuicio de cualquier otra ampliacién o

aclaracién que las autoridades competentes consideren oportunas.

Zaragoza, mayo 2021
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2.474
COIIAR
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ELECTRODO P.A.T. DE SERVICIO (NEUTRO)

CABLE AISLADO HASTA LA 1° PICA

(=]
RV 0,6/1 KV 50 mm’ CV

CABLE DESNUDO Cu 50 mm*
PROFUNDIDAD 0,8 m BAJO NIVEL TERRENO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD01977-21A
DE FECHA : 14/6/21

E-VISADO

| NOTAS:

M * SE CONECTARAN A LA P.AT. DE PROTECCION LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:

ENVOLTURAS Y PANTALLAS METALICAS DE LOS CABLES DE M.T.
ENVOLVENTES METALICAS DE LAS CELDAS DE M.T. Y CUADROS DE B.T
CUBA DEL TRANSFORMADOR

BORNAS DE TIERRA DE LOS DETECTORES DE TENSION

ENREJADO DE PROTECCION DEL TRANSFORMADOR

MARCO METALICO DE LOS CANALES DE CABLES
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* AL OBJETO DE EVITAR LAS TENSIONES DE PASO Y DE CONTACTO, SE CONECTARA
EL MALLAZO EQUIPOTENCIAL AL ANILLO PERIMETRAL INTERIOR
Y ESTE AL ELECTRODO DE P.A.T. DE PROTECCION EN DOS PUNTOS OPUESTOS

* A LA P.AT. DE SERVICIO (NEUTRO) SE CONECTARA LA BORNA DEL NEUTRO DE
B.T. DEL TRANSFORMADOR Y LA PLETINA DE NEUTRO DEL CUADRO DE B.T.
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N ELECTRODO P.A.T. DE SERVICIO (NEUTRO)

CABLE DESNUDO Cu 50 mm?
PROFUNDIDAD 0,8 m BAJO NIVEL TERRENO

CABLE AISLADO HASTA LA 1* PICA
RV 0,6/1 kV 50 mmi Cu

CONECTAR CON ANILLO
PERIMETRAL INTERIOR |

ELECTRODO P.AT. J]/ PICAS DE P.AT.
DE PROTECCION LONGITUD: 2 m
PICAS DE P.AT. PICAS DE P.AT.
LONGITUD: 2 m DISTANCIA VARIABLE DISTANCIA VARWBLE LONGITUD: 2 m
3.00 SEGON GALCULOS PAT. SEGON CALCULOS PAT. 3.00
PLANTA LONGITUD: 2 m.
ELECTRODO P.AT. —_——
DE PROTECCION
CABLE Cu 50 mm’ ®
PROFUNDIDAD 0.8 m
BAJO SOLERA C.T.
AT OTECCION
Y DE SERVICIO
A NEUTRO DE B.T. DE TRANSFORMADOR SS.AA.
Y A BARRA DE NEUTRO DEL CUADRO B.T.
CONECTAR CON
ANILLO PERMETRAL A NEUTRO DE B.T. DE TRANSFORMADOR SS.AA.
& SF--® Y A BARRA DE NEUTRO DEL CUADRO B.T.
NOMERO DE PICAS VARIABLE re
_______ <3 @@
ELECTRODO P.AT. DE SERVICIO (NEUTRO) NOMERO DE PICAS VARIABLE
CABLE DESNUDO Cu 50 mm?® ” ;
PROFUNDIDAD 0,8 m BAJO NIVEL TERRENO é
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