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1.- ANTECEDENTESY OBJETO

JORGE ENERGY 1V, S.L., LIBIENERGY DEL ESTE, S.L., LIBIENERGY
EX SOLAR, S.L., y LIBIENERGY ARAGONESA, S.L., son todas ellas sociedades
que promocionan y desarrollan proyectos de energias renovables del tipo
fotovoltaica y eodlicas en toda Espafia, mas particularmente en la Comunidad
Auténoma de Aragon.

Los promotores proyectan la construccion de una nueva linea eléctrica de
alta tension con el fin de evacuar las siguientes potencias provenientes de las

siguientes instalaciones:

PROMOTOR INSTALACION CAPACIDAD ACCESO (MW)
JORGE ENERGY IV, S.L. FV Hiberus solar 250
LIBIENERGY DEL ESTE, S.L. FV Libienergy Pefialba 1 40
LIBIENERGY EX SOLAR, S.L. FV Libienergy Pefalba 2 40
LIBIENERGY ARAGONESA, S.L. | FV Libienergy Aragonesa 35

Con una potencia total de 365 MW y elevadas a 400 kV, se proyecta la
instalacién eléctrica desde la S.E. “LIBIENERGY” hasta la S.E. “ALMENDRA
PROMOTORES” mediante una linea eléctrica de alta tension a 400 kV en Simple
Circuito.

Dicha instalacion precisa contar con una infraestructura eléctrica para
evacuacion de la energia generada, a la cual pertenece la Linea Aérea de Alta
Tension 400 kV de simple circuito duplex S.E. “LIBIENERGY” a S.E. “ALMENDRA
PROMOTORES".

Con fecha 18 de noviembre de 2020 se visO en el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Aragon y la Rioja el Proyecto Linea Aérea de Alta
Tension 400 kV S.E. “Libienergy” — S.E. “Almendra Promotores”, con numero de
visado VD03822-20A vy suscrito por el ingeniero industrial D. David Gavin Asso,

colegiado N° 2.207 de dicho colegio.

En septiembre de 2021, Red Eléctrica definidé y notifico la ubicacion final
para la subestacion “Almendrales 400 kV”, siendo esta diferente a la que constaba

en los proyectos técnicos de los promotores con conexion otorgada en el nudo.
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Debido a esta nueva ubicacion, se debe modificar la ubicacion de la
SET “Almendra Promotores”.

Este cambio de ubicacion de la subestacion “Almendra Promotores” implica
a su vez la adecuacion de las lineas de evacuacion para llegar hasta dicha
ubicacion. En este caso, se ha acordado con los otros promotores del nudo
compartir los dos ultimos apoyos, haciendo de este ultimo tramo un doble circuito,

con el fin de optimizar servidumbres y ocupaciones.

Junto con esta modificacion, a lo largo del proceso de informacién publica y
de tramitacion del proyecto han ido apareciendo necesidades de cambio de
trazado y ubicacién de apoyos, la cuales se recogen también en el presente

proyecto modificado.

El objeto del presente Proyecto Modificado es recoger los cambios de
trazado y ubicacion de apoyos y de subestacion que se han realizado debido a las
necesidades que han ido apareciendo durante el proceso de informacién publica y
de tramitacion del proyecto. Por tanto, a lo largo del presente documento se
recoge la descripcion, justificacion y valoracion de la LINEA AEREA ALTA
TENSION 400 kV S.E. "LIBIENERGY" - S.E. "ALMENDRA PROMOTORES".

En la siguiente imagen se muestra el esquema general de las instalaciones

objeto del presente Proyecto Modificado:

G LINEA AEREA AT, 400 kV SIC
"LIBIENERGY" AN AN
1'-442] 1'-45@ S.E.
7 7 "ALMENDRA PROMOTORES"
LINEA AEREA A.T. 400 kV S/C
S.E. "LAS MAREAS"
RAIL Dx
Conductor RAIL Dx LINEA AEREA ALTA TENSION 400 kV OBJETO DEL
—— DR OYECTO MODIFICADO
Conductor RAIL Dx ' ; :
LINEA AEREA ALTA TENSION 400 kV OBJETO DE
OTRO PROYECTO
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Como se refleja en la anterior imagen, la Linea Aérea objeto del Proyecto
Modificado discurre en simple circuito hasta el apoyo N° 44 de entronque, donde
entronca la Linea de evacuacion de Alta Tension 400 kV S.E. "Las Mareas" —
S.E. "Almendra Promotores”, objeto de otro proyecto. A partir de este punto, las
lineas discurren en doble circuito hasta la S.E. “Almendra Promotores”
compartiendo los dos ultimos apoyos en proyecto.

Con la presente separata se pretende describir las caracteristicas basicas de
la linea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a INSTITUTO ARAGONES
DE GESTION AMBIENTAL (INAGA), siempre de acuerdo con lo que sefialan los
vigentes Reglamentos que se refieren a este tipo de instalaciones.
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2.-

PETICIONARIO

SATEL redacta este documento a peticion de:

JORGE ENERGY IV, S.L.
CIF: B99555302

Direccion: Avda., Academia Militar 52.
50015 (Zaragoza)

LIBIENERGY DEL ESTE, S.L.
CIF: B02613289

Direccion:  Plaza Benjamin Palencia 2 Entrepla 02002 - Albacete

02002 (Albacete)

LIBIENERGY EX SOLAR, S.L.
CIF: B02613305

Direccion:  Plaza Benjamin Palencia 2 Entrepla 02002 - Albacete

02002 (Albacete)

LIBIENERGY ARAGONESA, S.L.
CIF: B02613727

Direccion:  Plaza Benjamin Palencia 2 Entrepla 02002 - Albacete

02002 (Albacete)

Todas ellas en la actualidad en proceso de constituciéon de una sociedad

conjunta, llamada:

COLECTORA HIBERUS-LIBIENERGY, S.L.

CIF: (en constitucion)

Direccion:  (en constitucion)
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3.- DESCRIPCION DE LA AFECCION

En la siguiente tabla se da la relacién de afecciones de la Linea Aérea objeto

del Proyecto Modificado con

AMBIENTAL (INAGA):

INSTITUTO ARAGONES DE GESTION

Cruce N° Vano Elemento de cruce ORGANISMO AFECTADO
Afeccion a Monte de Utilidad . ‘s d
1 P-T1 | Publica Pardias Alta, Bajay | _ 'nstituto Aragones de

de en Medio.

Gestion Ambiental (INAGA)

A continuacion, se indica la ubicacion de los apoyos que delimitan los

cruzamientos mencionados, la cual viene definida por sus coordenadas UTM (H30

ETRS89), asi como los tipos de apoyos proyectados:

POSICION f 5
N° APOYO TIPO ALTURAUTIL | ARMADO | FUNCION
X UTM Y UTM (m)
T1 770.245 4.596.010 APOYO 400 BAN 15 BANDERA PL

Las distancias de los conductores y apoyos en los cruces seran las que se

especifican en los correspondientes planos que se adjuntan cumpliendo las

prescripciones sefaladas en el vigente Reglamento de Lineas de Alta Tensién y

legislacion aplicable en lo que respecta a distancias de seguridad.
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4.- DOCUMENTACION APLICABLE

Para la redaccién del presente proyecto modificado se han tenido en cuenta

todas y cada una de las especificaciones siguientes:

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas

complementarias.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas

complementarias.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen las
medidas de caracter técnico en lineas eléctricas de alta tension con

objeto de proteger la avifauna.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos

de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- El R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
“Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio
publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccion frente a las emisiones radioeléctricas”, adopta
medidas de proteccion sanitaria de la poblacion estableciendo unos
limites de exposicion del publico a campos electromagnéticos
procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las
recomendaciones europeas. Para el campo magnético generado a la
frecuencia industrial de 50 Hz, el limite establecido es de 100

microteslas (100 uT).
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- Limitaciones y justificaciones necesarias para las prescripciones
relativas a campos electromagnéticos indicadas las instrucciones

técnicas complementarias:

0 ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR.
4.7: Limitacion de los campos magnéticos en la proximidad de

instalaciones de alta tension.

0 ITC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR.
3.15: Limitacion de los campos magnéticos en la proximidad de

instalaciones de alta tension.

o ITC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1:

Memoria.
- Normas DIN y UNE.
- Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

- Normas de Seguridad e Higiene en el trabajo, y la legislacion referente a

maquinaria.

- Cualquier otra ley, norma o reglamento sefalado al efecto por las

autoridades locales o nacionales competentes.
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EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La linea discurrird por los términos municipales de Fraga, Torrente de Cinca

y Mequinenza (provincias de Huesca y Zaragoza) atravesando en su recorrido los

siguientes poligonos catastrales:

Término Municipal

Poligonos Catastrales

MEQUINENZA 001, 003, 026, 027, 028
FRAGA 063, 068, 505, 511, 512
TORRE CINCA 007

El trazado puede consultarse en los planos de Situacion y Emplazamiento y
esta definido por el siguiente listado de coordenadas UTM (H30 - ETRS89):

e Origen de la linea: Pértico de la futura SE “LIBIENERGY”, objeto de

otro proyecto:

Pértico XuTtm YuTtm

P 770.279 4.596.000
e \Vertices:

Vértice Xutm Yutm
V1 (Apoyo T1) 770.245 4.596.010
V2 (Apoyo T2) 770.063 4.595.940
V3 (Apoyo T3) 770.018 4.595.514
V4 (Apoyo T10) 771.467 4.592.828
V5 (Apoyo T20) 773.603 4.588.441
V6 (Apoyo T21) 773.694 4.587.904
V7 (Apoyo T23) 774.252 4.586.648
V8 (Apoyo T24) 774.409 4.586.434
V9 (Apoyo T25) 774.406 4.585.602
V10 (Apoyo T26) 774.386 4.585.272
V11 (Apoyo T27) 774.462 4.585.060
V12 (Apoyo T28) 774.448 4.584.843
V13 (Apoyo T30) 773.877 4.583.925
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Vértice Xutm Yutm
V14 (Apoyo T31) 773.736 4.583.633
V15 (Apoyo T32) 773.631 4.583.551
V16 (Apoyo T33) 773.432 4.583.446
V17 (Apoyo T34) 773.169 4.583.191
V18 (Apoyo T35) 772.844 4.583.170
V19 (Apoyo T36) 772.306 4.583.303
V20 (Apoyo T37) 771.809 4.583.309
V21 (Apoyo T38) 771.471 4.583.242
V22 (Apoyo T42) 769.578 4.583.270
V23 (Apoyo T43) 769.342 4.583.333
V24 (Apoyo T44) 769.041 4.583.231
V25 (Apoyo T45) 768.860 4.583.203

e Final de la linea: Pértico de la SE "ALMENDRA PROMOTORES",

objeto de otro proyecto:

Apoyo

XuTt™m

YuTtm

P

768.825

4.583.182
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6.- DESCRIPCION DEL TRAZADO

El origen de la Linea Aérea seréa el Pértico de la futura SE “LIBIENERGY?”,

desde donde y a través de 26 alineaciones, 45 apoyos, se llegara hasta el pértico
de la S.E. "ALMENDRA PROMOTORES ".

La longitud total de la linea es de 18.909,95 m, discurriendo por los términos

municipales de Fraga, Torrente de Cinca y Mequinenza (provincias de Huesca y

Zaragoza).
Alineacién Apoyos Longitud (m) Término Municipal

1 P—TO01 35,10
2 T01-T02 195,94 Fraga
3 T02-T03 428,20
4 T03-T10 3.051,52 Fraga y Torrente de Cinca
5 T10-T20 4.879,20| Torrente de Cinca y Mequinenza
6 T20-T21 545,06
7 T21-T23 1.374,82
8 T23-T24 264,98
9 T24-T25 832,00
10 T25-T26 330,56
11 T26-T27 225,15
12 T27-T28 217,27
13 T28-T30 1.081,11
14 T30-T31 324,91
15 T31-T32 132,44
16 T32-T33 225,01 Mequinenza
17 T33-T34 366,48
18 T34-T35 325,94
19 T35-T36 554,18
20 T36-T37 497,01
21 T37-T38 344,36
22 T38-T42 1.892,84
23 T42-T43 244,60
24 T43-T44 317,67
25 T44-T45 183,61
26 T45-P 39,99

TOTAL 45 Apoyos 18.909,95 m

Las cotas del terreno en el trazado de la linea varian aproximadamente

entre 160 m sobre el nivel del mar en el apoyo “T29” y los 380 m en el apoyo

“T24™ aproximadamente. Por tanto, al encontrarse por debajo de los 500 m de
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altitud, y segun el vigente Reglamento de Lineas de Alta Tensién, se debera

considerar a efectos de calculo la Zona A.

7.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

7.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Tension nominal 400 kV
Tension mas elevada 420 kV
Potencia a transportar 365 MW
N° de circuitos Uno
N° de conductores por fase Dos
Disposicién conductores En Capa
Longitud de la linea: 18.909,95
Zona de calculo A
Velocidad de viento maxima 140 km/h

considerada

Conductores por circuito

Aluminio y acero aluminizado
tipo LARL-517 (RAIL) Duplex

Condicion de tendido del
conductor
15°C sin sobrecarga (EDS)

2.259,70 kg (EDS 20 %)

Cables de tierra

Dos, OPGW TIPO Il 25kA

Condicion de tendido del
cable de teirra
15°C sin sobrecarga (EDS)

1.735,76 kg (EDS 13 %)

Aislamiento Aisladores de vidrio tipo U160BS
Torres metalicas de celosia pertenecientes al
Apoyos fabricante IMEDEXSA o similar de la serie especial

para 400 kV (IME-400)

Tipo de cimentacién de
Apoyos

Fraccionada 4 patas: Cilindricas con cueva

Puesta a tierra de Apoyos

Electrodo de difusiéon o anillo difusor

SEPARATA DE AFECCION A: INSTITUTO
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7.2.- APOYOS

Los apoyos a utilizar en la construccion de la linea aérea seran del tipo
metélicos de celosia, del fabricante IMEDEXSA o similar de la seria especial en
capa para lineas de 400 kV (IME-400).

Estos apoyos son de cimentacion fraccionada y estan construidos con
perfiles angulares galvanizados totalmente atornillados, con el cuerpo formado por
tramos tronco piramidales de seccion cuadrada y el armado en configuracion
delta. El armado presenta una viga que soporta el conductor central, dos crucetas
y dos cupulas de tierra para instalar los cables de guarda con fibra Optica por

encima de los circuitos de energia.

En la siguiente tabla se expresa la ubicaciéon de cada torre definida por sus
coordenadas UTM (H30 ETRS89) asi como los tipos de apoyo y caracteristicas
particulares en cada caso:

N° APOYO FOSICION TIPO ALTURAUTIL | \pvaDO | FUNCION
X UTM Y UTM (m)

T1 770.245 4.596.010 APOYO 400 BAN 15 BANDERA PL

T2 770.063 4.595.940 IME-AN2-SC-D-400 41 CAPA AN/AN
T3 770.018 4.595.514 IME-AN2-SC-D-400 31 CAPA AN/AN
T4 770.214 4.595.150 | IME-SUS2-SC-D-400 40 CAPA AL/SU
T5 770.422 4.594.765 | IME-SUS3-SC-D-400 45 CAPA AL/SU
T6 770.642 4594357 | IME-SUS3-SC-D-400 45 CAPA AL/SU
T7 770.885 4.593.906 | IME-SUS3-SC-D-400 45 CAPA AL/SU
T8 771.102 4593505 | IME-SUS3-SC-D-400 40 CAPA AL/SU
T9 771.316 4.593.106 | IME-SUS2-SC-D-400 40 CAPA AL/SU
T10 771.467 4.592.828 IME-AN1-SC-D-400 36 CAPA AN/AN
T11 771.681 4.592.388 | IME-SUS3-SC-D-400 45 CAPA AL/SU
T12 771.914 4.591.908 | IME-SUS3-SC-D-400 45 CAPA AL/SU
T13 772.155 4.591.417 | IME-SUS2-SC-D-400 55 CAPA AL/SU
T14 772.338 4.591.039 | IME-SUS3-SC-D-400 50 CAPA AL/SU
T15 772.568 4.590.566 | IME-SUS3-SC-D-400 45 CAPA AL/SU
T16 772.770 4.590.152 IME-AN1-SC-D-400 41 CAPA AL/AN
T17 772.982 4.589.717 | IME-SUS2-SC-D-400 35 CAPA AL/SU
T18 773.187 4.589.295 | IME-SUS2-SC-D-400 40 CAPA AL/SU
T19 773.409 4.588.839 | IME-SUS2-SC-D-400 35 CAPA AL/SU
T20 773.603 4.588.441 IME-AN1-SC-D-400 26 CAPA AN/AN
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N° APOYO POSICION TIPO ALTURAUTIL | \eMADO | FUNCION
X UTM Y UTM (m)
T21 773.694 4.587.904 IME-AN2-SC-D-400 51 CAPA AN/AN
T22 773.948 4.587.331 IME-AN1-SC-D-400 46 CAPA AL/AN
T23 774.252 4.586.648 IME-AN1-SC-D-400 41 CAPA AN/AN
T24 774.409 4.586.434 IME-AN2-SC-D-400 31 CAPA AN/AN
T25 774.406 4.585.602 IME-AN1-SC-D-400 46 CAPA AN/AN
T26 774.386 4.585.272 IME-AN1-SC-D-400 26 CAPA AN/AN
T27 774.462 4.585.060 IME-AN2-SC-D-400 41 CAPA AN/AN
T28 774.448 4.584.843 IME-AN2-SC-D-400 21 CAPA AN/AN
T29 774.043 4.584.192 IME-AN1-SC-D-400 46 CAPA AL/AN
T30 773.877 4.583.925 IME-AN2-SC-D-400 46 CAPA AN/AN
T31 773.736 4.583.633 IME-AN2-SC-D-400 51 CAPA AN/AN
T32 773.631 4.583.551 IME-AN1-SC-D-400 55 CAPA AN/AN
T33 773.432 4.583.446 IME-AN1-SC-D-400 21 CAPA AN/AN
T34 773.169 4.583.191 IME-AN2-SC-D-400 31 CAPA AN/AN
T35 772.844 4.583.170 IME-AN1-SC-D-400 36 CAPA AN/AN
T36 772.306 4.583.303 IME-AN1-SC-D-400 46 CAPA AN/AN
T37 771.809 4.583.309 IME-AN1-SC-D-400 51 CAPA AN/AN
T38 771.471 4.583.242 IME-AN1-SC-D-400 46 CAPA AN/AN
T39 771.056 4.583.248 | IME-SUS2-SC-D-400 35 CAPA AL/SU
T40 770.595 4.583.255 | IME-SUS2-SC-D-400 25 CAPA AL/SU
T41 770.183 4.583.261 | IME-SUS3-SC-D-400 25 CAPA AL/SU
T42 769.578 4.583.270 IME-AN1-SC-D-400 26 CAPA AN/AN
T43 769.342 4.583.333 IME-AN2-SC-D-400 26 CAPA AN/AN
T44 769.041 4.583.231 IME-FLII-DC-D-400 25 HEXAGONO | ENTR
T45 768.860 4.583.203 IME-FL-DC-D-400 25 HEXAGONO FL
Siendo:

= AL/SU: Alineacion/Suspension

= AL/AN: s Alineacion/Anclaje

= ANIAN: s Angulo/Anclaje

- PLOFL Principio o Final de Linea

= ENTR Entronque
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7.3.- CONDUCTORES Y CABLE DE TIERRA

Los conductores de fase a utilizar en la construccion de la linea seran de
Aluminio-Acero del tipo 483-AL3/34-A20SA (LARL-517) Duplex, de acuerdo a la

Norma UNE-EN 50182, de las siguientes caracteristicas:

Datos de calculo conductor RAIL (LARL-517)

- Denominacion:..........ccccceeuueee. 483-AL3/34-A20SA (LARL-517 RAIL) Dx
- ComposSICiON: ......cccvvvviieeeeeen, 45 de 3,70 mm (Al) + 7 de 2,47 mm (Aw)
= SECCION TOAL ..o 516,8 mm?
- DIAMEetro totali.........vvveieiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 29,59 mm
- Pesodel cable: ... 1,530 daN/m
- Carga de rotUIa:.......uueeeee e e e e e 11.298,50 daN
- Modulo de elasticidad: ...........cooveeeiiiiiiiie e 6.377 daN/mm?
- Coeficiente de dilatacion lineal:................oeevvviiiiiiiiiiennnne. 21,2 x 10-6 °C*t

Para el cable de tierra se proyecta instalar dos cables compuesto, fibra-
Optico, de las siguientes caracteristicas:

Datos de célculo cable OPGW TIPO Il 25kA

- Denominacion: .............ueuuiviiiiiiiiiiiiiiieeeee e OPGW TIPO Il 25kA
S 1= o7 o1 (0] o LA 168,86 mm?2
I BT 111 =] o LA PP PPPPPPP 18,0 mm
- Pesodelcable: ... 0,912 daN/m
- Carga de rOtUMa........uuuuuiiee e eeeeeeee e e e e e e e e e eeaannes 13.352 daN
- Modulo de elasticidad .............couvveiveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieee, 12.279 daN/mm?
- Coeficiente dilatacion lineal ...............ceevveeevviieiiiiieiiiiiinennee, 14,8x10-6 °Ct
satel 17 % RAGONES DE GESTION AMBIENTAL
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7.4.- CADENAS DE AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento estaran formadas por:

23 Aisladores del tipo U160BS (CEI-305) de vidrio templado del tipo

caperuza y vastago, con las siguientes caracteristicas:

- TIPO de AISIadOr: ......eeiiiee e U160BS
= PASO 146 mm
- Norma de acoplamiento:............uuiiiiieeiiiiieiee e e 20
- Linea de fuga por unidad: ............ccceeieieeiiiiieiice e 380 mm
- Carga rotura MiNIMa: .........covveuiiiiiieee e e e e e e e 160 kN

- Tensién a frecuencia industrial:

DE 1 MIN BN SBCO: ...ttt e et e e e e e eeeeeanes 75 kV
De 1 min bajo IUVIa:.......oooiiiiiiiie e 45 kV
- Tension al impulso de choque €N SECO:.........uuevveeeeeerieieiiiieeereeeene 130 kV

El nivel de aislamiento para la cadena de 23 elementos sera:

23.380 0.8 1mm /Ky
220~ 2081mm/

Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se

recomienda un nivel de aislamiento entre 16 y 20 mm/kV.

e Herrajes de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente

para su exposicion a la intemperie, de acuerdo a la Norma UNE 207009.

e Grapas de amarre del tipo compresion compuestas por un manguito

que se comprime contra el cable.

e Grapas de suspension del tipo armadas, compuestas por un manguito
de neopreno en contacto con el cable y varillas preformadas que
suavizan el angulo de salida del cable.

Sate| SEPARATA DE AFECCI()N A:INSTITUTO
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7.5.- ACCESORIOS

e Antivibradores: En los cables de fase se instalaran uno por conductor
y vano hasta 500 metros y dos por conductor y vano en los mayores de

500 metros. Para el cable de tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.

e Salvapéjaros: Segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por
el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la
colision y la electrocucién en lineas eléctricas de Alta Tension en su
articulo 7 relativo a Medidas de prevencion contra colision, se establece
que los nuevos tendidos se proveeran de salvapajaros o sefalizadores
visuales cuando asi lo determine el érgano competente de la comunidad
autbnoma. Se han de colocar en los cables de tierra y si éstos no
existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por
fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores cuyo

diametro sea inferior a 20mm.

Seran de materiales opacos. La sefalizacion se realizara de forma que
generen un efecto visual equivalente a una sefal cada 10 m. En
aguellos trabajos mas peligrosos debido a la presencia de niebla o por
visibilidad limitada, el érgano competente de la comunidad auténoma

podra reducir las anteriores distancias.

e Separadores: Los separadores se utilizan para mantener la distancia
entre conductores de una fase en un vano. En el interior de las
mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un
inserto de neopreno que lo protege y actia como absorbente de los
movimientos de los conductores de las fases. Las mordazas se aprietan
sobre el conductor utilizando un tornillo. ElI par de apriete seré
especificado por el fabricante. Los separadores seran de aleacién de

aluminio.
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e Contrapesos de bucle: Los contrapesos para los puentes flojos de los
apoyos con cadena de amarre, seran de hierro fundido, galvanizados y
con un peso aproximado de 10 kg. No deberan dafar al conductor y
estaran protegidos contra la corrosion. En caso de ser necesarios, se

colocaran dos por puente y conductor de fase.

e Balizas: Su funcién consiste en hacer mas visibles los cables de tierra.
Se colocaran para sefalizar la presencia de tendidos eléctricos en
zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los siguientes

criterios:

- En vanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir
accidentes de helicépteros que las recorren. Se instalaran 3
balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio
de las dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se

colocaran al tresbolillo.

- En zonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de
trafico aéreo se seleccionaran los vanos que se encuentren en
dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de
existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo,
guedando separadas en este caso 60 m en cada hilo de tierra.
En cualquier caso se cumplird lo que especifique la autoridad

en materia de navegacion aérea.

7.6.- CIMENTACIONES
Las cimentaciones estan representadas en el documento PLANOS.
Cimentacion tipo fraccionada (cuatro patas)

Las cimentaciones de los apoyos seran del tipo “Pata de Elefante”,

fraccionadas en cuatro bloques independientes.

Sus dimensiones seran aquellas que marca el fabricante calculadas segun el
método del talud natural o &ngulo de arrastre de tierras suponiendo resistencia

caracteristica a compresion de 3 kg/cm? y angulo de arranque de tierras de 30°.
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En el caso de tener otras caracteristicas mecanicas, deberd procederse al
recalculo de las zapatas.

7.7.- PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra de los apoyos se realizaran teniendo presente lo que al
respecto se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de
Lineas de Alta Tension (Febrero de 2008).

Todos los apoyos de la linea aérea de Alta Tensiébn seran NO
FRECUENTADOS y su puesta a tierra se realizard por el siguiente método:

e Electrodo de Difusion: Se dispondran picas de acero cobreado de 2 m
de longitud y 14,6 mm de didmetro unidas mediante grapas de fijacion y

cable de cobre desnudo al montante del apoyo.

e Anillo difusor: Se realizara una puesta a tierra en anillo cerrado
alrededor del apoyo, de forma que cada punto del mismo quede

distanciado 1 m. como minimo de las aristas del macizo de cimentacion.

7.8.- SENALIZACION

Todos los apoyos iran provistos de una placa de sefalizacion en la que se
indicara: el numero del apoyo (correlativos), tension de la Linea (400 kV), simbolo

de peligro eléctrico y logotipo de la empresa.
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8.- CONCLUSIONES

Expuesto el objeto de la presente SEPARATA y considerando suficientes los
datos en ella resefiados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones
descritas sean informadas favorablemente por INSTITUTO ARAGONES DE
GESTION AMBIENTAL (INAGA) y se otorguen las autorizaciones

correspondientes para su construccion y puesta en servicio.

Zaragoza, mayo de 2023

El Ingeniero Industrial
al Servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N°2207 C.O.1.LLA.R.
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4" Alineacion de 3051.55 m.

TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA EN PROYECTO SON NO FRECUENTADOS (NF),
SEGUN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2 DE LA ITC—LAT 07 DEL
RLAT 223/2008.
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LINEA AEREA DE ALTA TENSION 400 kV

PLANTA PERFIL LONGITUDINAL

PROYECTO MODIFICADO: R - M N FECHA:  MAYQ-2023
S.E. "LIBIENERGY” — S.E. "ALMENDRA PROMOTORES
EN LOS T.M. DE FRAGA, TORRENTE DE CINCA Y MEQUINENZA ,
(PROVINCIAS DE HUESCA Y DE ZARAGOZA) ESCALA: INDICADAS
PLANO: PLANO N°. 04

HOJA: 03 DE 19








LATERAL DERECHO

LATERAL IZQUIERDO

HORIZONTAL = 2000
ESCALAS

VERTICAL =500

Cotas

Distancias a Origen

Distancias Parciales

Num. Apoyos
Vanos

Alineaciones

1.8

IME=SUS3—-5C—-D—-400-40
CADENAS DE SUSPENSION

P.C. 250.00

T.M. FRAGA
(PROVINCIA HUESCA)

T.M. TORRENTE DE CINCA

(PROVINCIA HUESCA)

CRUZAMIENTO ARROYO

DISTANCIA AL TERRENO, CAMINOS, SENDAS
Y A CURSOS DE AGUA NO NAVEGABLES

(ITC—LAT—07 RD.223/2008 — Apdo. 5)

H Dygg+De=5,30+2,80=8,10m<26,99m H

1.9

SERIE N* 4 RAIL-AW Dx OPGW TIPO II 25kA SERIE N* 5 RAIL-AW Dx OPGW TIPO Il 25kA
ZONA A ZONA A

Vano de Reg. (m) 446 Vano de Reg. (m) 502

Tense Max. (kg) 3729 2790 <+> Tense Max. (kg) 3730 2809

EDS % — Tense (kg) 20% —2260 13% — 1736 EDS % — Tense (kg) 20% —2260 13% — 1736
Paré@metro Flecha Max. 1246 85 °C 1712 50°C Parametro Flecha Max. 1280 85 °C 1738 50°C
Parametro Flecha Min. 1525 1973 Parametro Flecha Min. 1509 1952

CRUZAMIENTO COLADA

DISTANCIA AL TERRENO, CAMINOS, SENDAS
Y A CURSOS DE AGUA NO NAVEGABLES

(ITC—LAT-07 RD.223/2008 — Apdo. 5)

H Dage+Dei=5,30+2,80=8,10m<32,50m H

IME—-SUS2—-5C—-D—-400-40
CADENAS DE SUSPENSION

/

T.10
IME—AN1—SC—D—400—36 (Ang Drcha)
CADENAS DE AMARRE

T.11
IME—-SUS3—-5C-D—-400-45
CADENAS DE SUSPENSION

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

Ne°.Colegiado.: 0002207

DAVID GAVIN ASSO

VISADO N°. : VD02072-23A
DE FECHA : 16/5/23

E-VISADO

Documento-original depositado-enlos-archivos del Colegio Oficial de Ingenieros-Industriales de Aragdn-v La Rioja

¥

P4

T
FVIMOUVGRAKPVGDI verificable en https://coiiar.e-gestion.es

=

g

P

7
con Reg. Entrada n® RG02724-23 y VISADO electrénico VD02072-23A de 16/05/2023. CSV

o
0
o~
M
[e)]
a
©
~N
) 9]
S Colada |de Puig de Gall o —— ey
5 —
3 — : I
5 o oy I
@ o I e—
< I
S I —
e § - N
< O -
2 I
< /V(
-
P—
L |
AH=202.630
nave ‘ |
T.M. TORRENTE DE CINCA || Colada de Puig de Gall
labor labor
labor labor
almendros
&m almendro Vi
h=6m é J
/
/
D M% /
> Y
’ o~ y
f 7 //
7/
N - /
labor to 2 labor s
g
labor ) 7 —=Z yermo /2
I SN /
P ! labor 7 /
P
P g /
T.M. FRAGA 7 i e S /
7 /
(PROVINCIA HUESCA) e ! ’ =
) N~ e} © s < © 0 - ™~ — e} ~ ) < ~ ) o — © © o M I~ o < — o < < © % o 0 o © o o © ~ - o) o ) 0 < © — — N~ @ < o o) o 0 e} 0 0 0 o + o o
T < 0 o o < 0 ~ N w® Q Q S B a9 " © o ¥ R @m S ~ - S D o E ¥+ ®©c @ x9S < T« & S 5@ ® S " < ~ @ < e =M © o ¥ = o " &
c o =} o o - - - e i = ~ = ~ - = = - [ N M o) o) < < < < s} i) TSRO RS o) 0 © %) © © © © ~ N ~ ~ ~ © © © © © 0 o @ @ o S S S S5 S
o) " M " " " " Mmoo m " " M M M o " " M e o mmm o M " " " M M " Mo " " " " " " M " " " " o " " o M " " o " M M o ko) i D M,
<+ o © 0 o — — — M0 © o ~ o - < © < @ o~ @ N ) o e < < © ~ o o oo~ < 0 ~ © 0 0 o © n < <« ~ 0 © n o — ~ < o) < ~ o © © ~ — Moo o
o o 0 Q ™~ S} Q N ~ 0 & 0 ™~ - BH M ~ M N N M ™~ 0 ™~ M = A 0 S} NN N M N ~ R 0 B - = N ~ ™~ @ ~ - N © = i & & M - ~ «© Q N
— ™~ el (e} ~ w0 — o n n w o ~— <o} ~— [9)] — wn M) ~ © ~ M - D < (e} () o wn ~— [V n (o} n ~M (o)) ve) ™~ o <+ n w0 ~ o w0 w M ~ o ~ o~ N [T} < (o — o — (e} ~— 00 (&) ™~ <
< < N Iy o s} I ] M« n 0 — % 0 © o ) %) N © > O — < ™ 0 © - <~ ~ N o N W< ) ~ o = N < © © - N < © © - M © o N 0 © o ~ b © 0 > - & ™
o o o > o o ] = - - - = o o o I o~ o} e ] Mo S < < < < 0 0O 0 e} © © © © © © © N~ ~ ~ ~ N~ © 00 © 0 © o o o o o ) o - - - s = - NN~
NN N N o) " o) M MM " " i o M M " il el el M D M M M " ) ol kel el %) M ® %) %) " ) ) ) M ) ! ) ! ks i ko) ko) i ko) < < < < < < < < < <+ <+«
© © 0 0 o o o N < o) 0 © o o o © s ) 0 — ) N o o — < o e - " © o o ) < o o o % © — o N~ =} s ~ o - " o ~ — — < - m ™
~s M 0 < 0 N i Nw ™~ Q ™~ B = ~ © M = © o o ¥ 0o~ ~ Q B @ © O. «© = N 0 - © 0 o 09 ~ Q © N N o N ~ © = ~ ~ @ ~ ™~ - ™~ M B N e Mmoo
n R e) ™ — ~ © © ~ o o o =) Ire) 0 ~ N ) o0 oD w NN X 0 o~ o o o © ~ o] c © @ is] o © o] ~ o o) — o © o 1S} < N © 0 — — el o o9 o) o 0 0 ~ Mmoo -
EolTs) N o M o N N N - ~ ksl & -~ — N — N NS o NN - o N N N (\l o — N o N = - = - = ~ - o~ N = N - N ~ ~ N o o ~ ~ = = s - - - - = =
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452.32 m. 316.56 m. 489.41 m.
4 Alineacion de 3051.55 m. 5" Alineacion de 4879.21 m.
NOTAS: J ENERGY ) § Pisneray

TODOS LOS APOYOS DE LA LINEA EN PROYECTO SON NO FRECUENTADOS (NF),
SECGUN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7/.3.4.2 DE LA ITC—LAT 0/ DEL
RLAT 223/2008.
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APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
IME-SUS3—-SC—-D—-400

18.200
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CARA FRONTAL CARA LATERAL

CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA - TERRENO NORMAL
COMPOSICION | ALTURA 3z
. (3,0 daN/cm? 30°) PESO
N2 APOYO TIPO APOYO FUSTE UTIL (Hu) APOYO (k)
H(m) (m) o atii kit = V excavacion &t
(m) (m) (m) g(m) un3/bloatie) (m)
T-05 IME-SUS3-SC-D-400 45 45 1,70 1,10 2,80 0,45 2,9 7,938/6,88 | 10.088
T-06 IME-SUS3-SC-D-400 45 45 1,70 1,10 2,80 0,45 2,94 7,938/6,88 10.088
T-07 IME-SUS3-5C-D-400 45 45 1,70 1,10 2,80 0,45 2,94 7,938/6,88 10.088
T-08 IME-SUS3-SC-D-400 40 40 1,70 1,10 2,80 0,45 2,94 7,248/6,13 9.088
T11 IME-SUS3-SC-D-400 45 45 1,70 1,10 2,80 0,45 2,94 7,938/6,88 | 10.088
T-12 IME-SUS3-SC-D-400 45 45 1,70 1,10 2,80 0,45 2,94 7,938/6,88 10.088 :8
T-14 IME-SUS3-SC-D-400 50 50 1,75 1,10 2,85 0,45 3,01 8,628/7,63 11.137 %
T-15 IME-SUS3-5C-D-400 45 45 1,70 1,10 2,80 0,45 2,9 7,938/6,88 | 10.088 >
T-41 IME-SUS3-SC-D-400 25 25 1,45 1,10 2,80 0,45 2,81 5,178/3,88 5.970 ‘§)
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(1) ALTURA OTIL, Hu , DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO 2
o
(2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES HAN SIDO CALCULADAS T
CONSIDERANDO UN TERRENO DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A =
COMPRESION DE 3 Kg/cm? Y UN ANGULO DE ARRANQUE DE S
TIERRAS DE 30° £
@
g
T—bq [0,05 0,2 s
— .4 - ﬁ—[ o
: 1s 2
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a 3
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BT 5
L NG o
ML N 5] 5
BRI £
R a
LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NOMERO DE ELEMENTOS
l?l\l{'ﬁcﬂlﬁg )) % libienergy s Ote |
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S.E. "LIBIENERGY” — S.E. "ALMENDRA PROMOTORES
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composicion| atTura CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA - TERRENO NORMAL
; (3,0daN/cm? 30°) PESO
N2 APOYO TIPO APOYO FUSTE UTIL (Hu)
(m) eri () i) i i) o) V excavacion o fir) APOYO (kg)
g (m3/bloque)
T-01 APOYO 400 BAN 15 3,70 1,70 4,65 1,65 16,69 6,39 23.092
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(@]
_ (2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES HAN SIDO CALCULADAS S
VISTA B-B CONSIDERANDO UN TERRENO DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A o
COMPRESION DE 3 Kg/cm? Y UN ANGULO DE ARRANQUE DE 3
TIERRAS DE 30" @
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