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TABLA RESUMEN

Tabla 1: Resumen PFV
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Datos generales

Promotor

ENERGIAS RENOVABLES DE
NAYADE S.L.
CIF B87896080

Término municipal del PFV

Hijar (Teruel)

Capacidad méaxima 26,95 MW
Potencia instalada 32,5 MWp
Superficie de paneles instalada 158.615 m2
Superficie poligonal del PFV 94,6 ha
Superficie vallada del PFV 70,51 ha
Perimetro del vallado del PFV 5.31 km
Ratio ha/MWp 2,17

Radiacion

indice de radiacién MEDIO DIARIO del PFV

4,56 kWh/m?/dia

diario x 365 dias)

indice de radiacion ANUAL de la planta en (dato medio

1.666,9 kWh/m?2

Produccion energia

Estimacion de la energia eléctrica producida anual

64.450 MWh/afio

Produccidn especifica

1.983 kWh/kWp/afio

Horas solares equivalentes

2.391,4 kWh/kW/afio

Performance ratio 88,54 %
Datos técnicos
Numero de modulos 460 Wp 70.644
Seguidor solar 1 eje para 28 médulos (1V28) 2.523
Cajas de Seguridad y Proteccion (CSP) 105
Inversor 3.510 kVA 8
Inversor 2.340 kVA 1
Power Station 7.020 kVA [2 x (Inversor 3.510 kVA + CT)] 4
Power Station 2.340 kVA (Inversor + CT) 1
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1 ANTECEDENTES

La sociedad ENERGIAS RENOVABLES DE NAYADE S.L. es la promotora del PARQUE
FOTOVOLTAICO (PFV) TOLOCHA Il de 26,95 MW / 32,5 MWp en el Término Municipal
de Hijar (Teruel).

Con fecha 28/04/2020 la sociedad ENERGIAS RENOVABLES DE NAYADE S.L.
depositoé aval que sustituye al aval depositado anteriormente con fecha 23/05/2018, en
cumplimiento del articulo 59 bis del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el
gue se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro
y procedimientos de autorizaciobn de instalaciones de energia eléctrica, para la

tramitacién de las solicitudes de acceso a la Red de Transporte.

Posteriormente solicitd a través del Interlocutor Unico de nudo y mediante solicitud
coordinada, acceso a la Red de Transporte para el PFV TOLOCHA Il de 26,95 MW /
32,5 MWp en el Nudo MUDEJAR 400 kV, obteniendo acceso favorable en dicho punto
por parte de Red Eléctrica de Espafia (REE) con fecha 13 de marzo de 2020.

2 OBJETO

El objeto de la presente separata es comunicar a la Diputacion Provincial de Teruel
(DPT): Servicio de vias y obras las afecciones del parque fotovoltaico TOLOCHA Il de
26,95 MW / 32,5 MWp sobre sus carreteras, con la finalidad de obtener la autorizacion

correspondiente.

3 DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: ENERGIAS RENOVABLES DE NAYADE, S.L.

- CIF: B87896080

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012,
Zaragoza

- Teléfono: 876 712 891

- Correo electrénico: info@atalaya.eu; tramitaciones@forestalia.com
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4 CONEXION A LA RED

El Parque Fotovoltaico TOLOCHA 1l de 26,95 MW / 32,5 MWp ha obtenido acceso
coordinado a la Red de Transporte en la Subestaciéon Mudéjar 400 kV propiedad de Red

Eléctrica de Espafia.

La evacuacion de la energia generada por el pargue se realizara de manera conjunta
con el resto de instalaciones de otros Promotores que también han obtenido acceso al
mismo nudo, compartiendo para ello una serie de infraestructuras eléctricas (lineas y

subestaciones).

En este caso, el PFV TOLOCHA Il evacuara su energia mediante una red subterrdnea
de MT (30kV) hasta la SET CEPERUELO 220/30 kV, subestacién compartida con los
Parques Fotovoltaicos Opde Mudejar 1, Opde Mudejar 2 y Castelillo Il, parques

fotovoltaicos pertenecientes al Grupo Forestalia que se encuentran en las cercanias.

Desde esta subestacion y mediante una linea aérea en 220 kV se llegaré hasta la SET
Mudejar Norte 220 kV, compartida con otros promotores y mediante una linea de 220
kV se llegard a barras de la SET Mudéjar Promotores 400/220 kV. Desde ésta, y
mediante una linea aérea de 400 kV se conectara con la SET Mudéjar 400 kV, propiedad
de Red Eléctrica de Espafa.

Todas las infraestructuras de evacuacion compartidas son objeto de otros proyectos.

SET MUDEJAR
400 kV

[
: PFV TOLOCHA Il
| (REE)

1
1
26,95 MW / 32,5 MWp ,
/

B instalaciones existentes
Instalaciones en tramitacion (objeto de otros proyectos)
I |nstalaciones en tramitacion (presente proyecto)

Nota: No se representan las infraestructuras y los parques fotovoltaicos de otros promotores que se encuentran en la zona

llustracion 1: Infraestructuras de evacuacion
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El PFV TOLOCHA Il esta ubicado a 430 metros sobre el nivel del mar en el término

municipal de Hijar, en la provincia de Teruel.
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llustracién 2: Ubicacion del PFV

Tabla 2: Dimensiones PFV

Superficie poligonal del PFV

e g VECRD

94,6 ha

Superficie vallado PFV

70,51 ha

Longitud del vallado del PFV

5.31 km
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La carretera TE-1336 se ve afectada por la implantacién del PFV Tolocha Il de dos

maneras distintas: mediante el cruzamiento de la zanja de media tensién y por el

entronque de un vial de acceso.

Los vallados de las diversas zonas que forman el PFV se encuentran a mas de 50m del

limite de la explanacién, quedando fuera por lo tanto del limite de afeccion.

.

Cruzamiento zanja MT-
X:722901
Y: 4.550.185

PFV TOLOCHA Il 73

PFV CASTELILLO I

llustracion 3: Afeccion DPT

ntronque 1
X:723.381
Y:4.549.772

TE-1336: Entronque

723.361 | 4.549.772

Vial acceso PFV

TE-1336: cruzamiento

722.901 | 4.550.165

Cruzamiento zanja MT
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6.1 CRUZAMIENTO ZANJA MT

La zanja de MT del PFV Tolocha Il 26,95 MW / 32,5 MWp asi como la del PFV contiguo
Castelillo Il de 41,6 MW [/ 49,5 MWp, cruza la carretera TE-1336 por las coordenadas
anteriormente mencionadas.

La zanja llevara 4 circuitos: 2 por cada PFV. EI PFV Tolocha Il llevara 3 ternas y el PFV
Castellillo 1l llevara 4 ternas. El cruzamiento se realizara mediante zanja como se pude

observar en el plano adjunto.

6.2 ENTRONQUE VIALES DE ACCESO
Un camino de acceso al PFV TOLOCHA Il parte de la carretera TE-1336. Se plantea un

entronque del vial de acceso con la carretera dando continuidad a la cuneta existente
hormigonando los primeros 15 metros del vial de acceso.
Las caracteristicas de los viales se describen en el apartado 7.4.3 de este documento.
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7 PFV TOLOCHAII

7.1 DESCRIPCION GENERAL

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexién a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante modulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacién de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores, para

su inyeccion a la red.

El conjunto esté formado por 70.644 modulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de
460 Wp, 2.523 seguidores fotovoltaicos a un eje de 1Vx28 con pitch de 6 metros, 105
cajas de seccionamiento y proteccion (CSP) y 4 Power Station (PS) de 7,02 MVAy 1
PS de 2,34 MVA, conectadas en dos circuitos eléctricos hasta la SET Ceperuelo 220/30

NS (AN
&S \\\ le
' T Cagarueo 22050 kv ~ :

kV mediante una red subterranea a 30 kV.

NS \ AN A

- [obiets de otro proyectod
iy

A Ve 7

[obieto de oiro proyecto:

hl

—Zonade scopic T <7
e

casoumzan
: f«m NS [J

Fueia gt o SN Valldo PRV _ \
/ / s /Hf:/ :.;:::‘::“mmnhs Biovoltsicos
g . PFV TOLOCHA Il 'L ______ Zarja de MT.
i 26,95 MW/ 325MWp |} [= Velsinerors
£ k_”)f/‘\ / J m}% = } e viales de
= ‘.R:j / ( \\ ,/ ‘\\/ :\Jr: r' ‘.f' Zonadeacpio
) —’Z 3 \‘} / i \“\-\, ”‘L\\\S \ v ”l,‘.l T‘Ehﬁw e I T

llustracion 4: Planta general PFV
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7.2 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS

En este apartado se van a describir en detalle los equipos que forman la instalacién
solar fotovoltaica de generacién: los médulos fotovoltaicos, los seguidores de un eje, las
cajas de seccionamiento y proteccion, los inversores, los centros de transformacion y el

resto de infraestructura necesaria.

7.2.1 MODULOS FOTOVOLTAICOS

Para el presente estudio se consideran médulos fotovoltaicos de silicio monocristalino
de la marca JINKO SOLAR modelo TIGER Mono-facial 455-475 Watt.

7.2.2 SEGUIDOR SOLAR A UN EJE

Para el maximo aprovechamiento de la radiacion solar, y por tanto para la obtencién del
mayor rendimiento posible de la instalacion, los médulos fotovoltaicos se montaran en
estructuras mecanicas de acero que contardn con un sistema de seguimiento solar Este-

Oeste mediante un eje Norte-Sur horizontal para seguir el movimiento diario del sol.

La distribucién de los seguidores se disefia de forma que el pitch (la distancia entre los
ejes de dos filas paralelas de seguidores fotovoltaicos) permita maximizar la radiacion

solar, evitando sombras y permitiendo la construccion de viales de paso.

Se propone utilizar el modelo de seguidor solar a un eje STI-H250 de STI Norland o
similar, con una configuracion de 28 (1V x 28) mddulos por seguidor.

En las zonas en que se supere la pendiente maxima aceptada por el seguidor, se podra

realizar movimiento de tierras para adecuar el terreno a la pendiente permitida.

7.2.3 CAJAS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION

Para agrupar todos los circuitos de las ramas se han instalado adosadas a la estructura
del seguidor las Cajas de Seccionamiento y Proteccion (CSP). Su funcién es adecuar el
numero de salidas de las ramas al nUmero de entradas de los inversores y optimizar las

secciones del cableado en la parte de corriente continua.

El nimero de CSP conectadas al inversor utilizado dependera del maximo voltaje e
intensidad de entrada admisibles por el mismo. El nUmero maximo de ramas conectadas
a cada CSP viene dado por el nimero de entradas del modelo utilizado, 16, 24 o 32,
pudiéndose conectar menos ramas en algunas CSP en caso de que fuese necesario

para poder adaptar la potencia requerida por el PFV.

Para el parque proyectado se propone el modelo STRING-COMBINER de la marca

SMA.
10
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7.2.4 POWER STATION

Las soluciones propuestas son las estaciones Power Electronics Twin Skid y la MV Skid
(o similar). Son dos soluciones Plug & Play que funcionan con voltajes de hasta 1.500
V DC y contienen todo el equipamiento necesario para la transformacion de la energia
generada.

Las estaciones han sido disefiadas para cumplir con los requisitos de plantas de energia
fotovoltaica a gran escala. Son instalaciones compactas de exterior fabricadas en acero
galvanizado de alta resistencia que contienen los inversores y la aparamenta de media

tension (celda de proteccion, transformador exterior, tanque de aceite y filtro).

Se proponen Power Stations de diferentes potencias para ajustarse en mejor medida a

la potencia de la planta y para cumplir con el Cédigo de Red.

La PS Twin Skid de 7.020 kVA consta de dos inversores de 3.510 kVA y dos
transformadores, mientras que la PS MV Skid de 2.340 kVA consta de un inversor y un

trasformador.

7.2.4.1 Inversores

Los inversores se encargan de transformar la tension de corriente continua de los
paneles fotovoltaicos en tension de corriente alterna apta para la conexion a la red
eléctrica. Cada inversor permite hasta 36 entradas de corriente continua en paralelo a

las que se conectan las salidas de las C.S.P.

Para el parque proyectado se utilizaran los inversores trifasicos HEMK (o similar) de
3.510 kVA y de 2.340 kVA.

7.2.4.2 Transformador

La salida de tension del inversor (<1.500 V) se eleva en el transformador hasta la tension

de la subestacion de evacuacion de energia.

El transformador es de tipo seco / aceite con conexién Dyl1l con bajos requisitos de
mantenimiento y esta optimizado para el mejor funcionamiento durante toda la vida util

de la planta.

La conexion eléctrica entre las celdas de MT y el transformador sera con cables de 18/30
kV del tipo RH5Z1, unipolares, con conductores de seccién y material 1x150 Al.

La conexion eléctrica en baja tension entre los inversores y los transformadores de
potencia se realizara mediante pletinas de Cu de seccidén adecuada a la corriente a

transportar.

11

1 't l PFV TOLOCHA Il 26,95 MW / 32,5 MWp N° Coleaiado 12472
.Colegiado.:
fores ala Separata DPT: Vias y obras \ é?:é;ﬁ?% RO
6 ) 2.:: VD03643-20A
DEFECHA—-09/11/2020
E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04313-20y VISADO electronico VD03643-20A de 09/11/2020. CSV

THJIYHIZ4K1YRH2PV verificable en http://coiiar.e-visado.net



INDUSTRIALES DE A

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

RAGON Y LA RIOJA

7.2.4.3 Aparamenta

La aparamenta de media tension incluye todo lo necesario para la conexién segura y
automatica a la red (interruptor, fusible, relés, protecciones, celdas...). Practicamente
no requiere de mantenimiento y permite una configuracion versatil. Las celdas son de

SFs aisladas herméticamente.

7.2.5 CONTROLADOR DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

El controlador de planta fotovoltaica propuesto Free Sun PPC (de las siglas en inglés
Power Plant Controler), se encuentra ubicado al lado de la celda de medida y permite:

- Gestionar la energia activa y reactiva para emparejar generaciéon y consumo

- Regular el factor de potencia en el punto de acoplamiento comun.

- Regular el voltaje en el punto de acoplamiento coman.

- Inyeccion de corriente reactiva durante caidas de voltaje o inmediatamente
después de éstos.

- Inyectar / absorber energia reactiva por la noche

- Controlar la potencia activa, regulacion de frecuencia, control en rampa...

- Controlar ocasionalmente equipos adicionales como bancos de condensadores

bobinas o baterias.
7.2.6 SERVIDOR WEB

Cada inversor es accesible a través de internet introduciendo su direccion IP. En el caso
gque no hubiera conexidn a internet, se puede acceder a los datos del inversor mediante

un cable de Ethernet.
El servidor web, permite tanto el control remoto como la monitorizacion del PFV.

- Control:

o Iniciar o parar el inversor
o Definir el factor de potencia
o Definir un maximo de potencia activa.

- Monitorizacion:

Parametros eléctricos

Parametros térmicos

Avisos y alarmas

Energia activa y reactiva generada

O O O O

Toda esta informacion se puede enviar a un SCADA particular para su posterior andlisis.
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7.3 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA M

7.3.1 CONFIGURACION DEL PARQUE FOTOVOLTAICO

El esquema general de conexion de un parque fotovoltaico se puede observar en la
llustracién 5. Los médulos FV agrupados en ramas se conectan a las CSP, las cuales

combinan este cableado adaptandolo para poder conectarse a los inversores.

Power Station

DC DC AC
Modulos FV }T| CsP }T| Inversor + Transformador yes SET
1.500v 1.500 v 30 kv

llustracion 5: Esquema general de conexion del PFV

Para cumplir con los requisitos del Codigo de Red, se debe sobreinstalar en este PFV
un 13 % de potencia en inversores. Por lo tanto, el PFV TOLOCHA Il de 26,95 MW /
32,5 MWp estad compuesto por 5 bloques de potencia: 4 bloques de 7,02 MVA y 1 de

2,34 MVA, sumando un total de 30,42 MVA de potencia instalada. La potencia se limitara

a la Potencia Nominal del PFV (26,95 MW) mediante el Power Plant Controller, ubicado
en la sala de control del PFV dentro de la SET cercana. La potencia pico del parque
fotovoltaico es 32,5 MWp.

Potencia pico PFV Potencia en inversores
32,5 MWp E:> 30,42 MVA E:> Potencia nominal PFV
26,95 MW
4 X 7.420 KWp 4 x 7.020 KVA (2 x 3.510 kVA)
1x2.820 kWp 1% 2.340 kVA

llustracion 6: Diagrama de potencias del PFV

Los 26,95 MW del PFV TOLOCHA Il estan conectados en dos circuitos eléctricos, que

unen los bloques de potencia hasta llegar a la SET Ceperuelo 220/30 kV.

PFV TOLOCHA Il
26,95 MW / 32,5 MWp

PS3-2,34 MVA | | PS4-7,02MVA | | PS5—702MVA |
; 229 MW 688 MW 6.88 MW - PowerPlant | | SET CEPERUELO
" CIRCUITO 1: 16,05 MW 2 Controller 220/30 kV

PS5 —7,02 MVA
6,88 MW

CIRCUITO 2: 13,76 MW

PS4 - 7.02 MVA
6,88 MW

llustracion 7: Esquema de conexion de la red de MT del PFV

Los componentes basicos para el parque fotovoltaico se muestran en la Tabla 3.
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Tabla 3: Componentes basicos para Parque Fotovoltaico

Médulos fotovoltaicos 460 Wp 70.644
Seguidor a1l eje 1vV28 2.523
Bloque CSP Tipo A 105
Inversor 3.510 kVA 8

Inversor 2.340 kVA 1

Power Station 7.020 kVA 4

Power Station 2.340 kVA 1
Potencia nominal (MW) / Potencia en inversores (MVA) / Potencia pico (MWp) | 26,95/30,42 /32,5

7.3.2 CIRCUITOS ELECTRICOS

7.3.2.1 Circuitos de Baja Tension

Los circuitos de energia eléctrica en BT corresponden a los circuitos de corriente
continua desde las ramas de médulos fotovoltaicos hasta las CSP y a los circuitos de
corriente continua desde las CSP hasta los inversores.

Los cables de las ramas seran de tipo solar e iran instalados bajo los seguidores
fotovoltaicos hasta uno de los extremos donde bajaran a tierra e iran enterrados bajo
tubo hasta las CSP. Seran necesarios para evacuar la energia generada cables de
cobre (Cu) 2 x 1 x 6 y/o 10 mm? de seccidn tipo ZZ-F/H1Z27Z2-K. Estos cables seran —

segun IEC 60228 - de cobre electrolitico estafiado clase 5, finamente trenzado, con
aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) HEPR 120°C y cubierta exterior de
elastobmero termoestable libre de hal6genos. El aislamiento y la cubierta estan
s6lidamente unidos (aislamiento de dos capas). La tensién nominal del cable en CC es

de 1,5 kV, siendo la maxima tension de servicio admisible de 1,8 kV.

Los cables de BT para la conexion entre las CSP y el inversor central seran de aluminio
(Al) de 2 x (2 x 240/300/400) de seccidn tipo XZ1. Segun UNE-EN 60228, seran cables

rigidos de clase 2, con aislamiento XLPE tipo DIX3 y cubierta tipo cubierta exterior de

poliolefina termoplastica libre de halégenos. El nivel de aislamiento del cable sera de
0,6/1 kV en CA e ira directamente enterrado en zanja excepto en los cruces donde ira

entubado.

7.3.2.2 Circuitos de Media Tension

La energia generada en el parque fotovoltaico se recoge con dos circuitos subterraneos
de media tension (30 kV) pasando por todas las Power Stations hasta hasta la SET
Ceperuelo 220/30 kV.
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Esta red subterrdnea sera en régimen permanente, con corriente altern )

50 Hz de frecuencia y a la tensiébn nominal de 30 kV.

PFV TOLOCHA Il 26,95 MW / 32,5 MWp
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En el documento Anejos se detallan las caracteristicas y calculos justificativos de la red
de evacuacion subterranea de MT y a modo de resumen, en la Tabla 4, se muestra la

informacioén relevante de cada tramo en dicho circuito.

Tabla 4. Red de MT de 30 kV

PS3 - PS2 2,3 45,0 0,2 1 150 2132 0,02 | 0,02 0,35
1 PS2 - PS1 9,2 180,1 04 1 240 |2346| 007 | 0,06 5,64
PS1 - SET CEPERUELO 16,1 3152 11 2 240 |3795| 017 | 0,16 25,56
TOTAL Circuito1 16,05 0,26% 0,20% 31,55
5 PS5 - PS4 6,9 135,1 04 1 150 | 2132 | 0,09 | 0,09 5,93
PS4 - SET CEPERUELO 13,8 270,2 2,2 1 630 |316,3| 027 | 0,21 29,03
TOTAL Circuito2 13,76 0,36% 0,25% 34,95
| TOTAL PFV 29,81 Mw 0,22% 66,50

Se puede ver que tanto las pérdidas de potencia como la maxima caida de tension son
inferiores a los limites establecidos.

Cable aislado de potencia

Los conductores a utilizar seran cables unipolares tipo RH5Z1 18/30 kV _de Aluminio,

con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta exterior de poliolefina

termoplastica.

Estaran debidamente apantallados y protegidos contra la corrosién que pueda provocar
el terreno donde se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendra suficiente

resistencia para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido.

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tension se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.

Se dispondran directamente enterrados en terreno, formando una terna. El nUmero de

ternas, seccion y longitud de los conductores varia segun el tramo.
Las caracteristicas principales de los cables seran:

-TIpo de Cable: ... .. RH571

o =] 01530 T LA 18/30 kV
15
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Terminaciones

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién
eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto

de la conexion.

Las terminaciones limitaran la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio
normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento

admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admitirdn las mismas corrientes de cortocircuito que

las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos

igualmente para la tensién de servicio.

Estos empalmes podran ser enfilables, retractiles en frio o con relleno de resina y no
deberan disminuir en ningln caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas del cable

empalmado.

Protecciones

Para la proteccidn contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la linea subterrdnea en

proyecto.

7.3.2.3 Cruzamientos, proximidades y paralelismos en la red subterranea de

evacuacion

Los cables subterrdneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
comparniia distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que pudieran
imponer otros 6rganos competentes de la Administracion o empresas de servicios,

cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.
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Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afadirse las EVISADO

mecanicas especificadas en el propio reglamento.

A continuacién se resumen, las condiciones a que deben responder los cruzamientos,

proximidades y paralelismos de cables subterrdneos.

Cruzamiento Instalaciéon | Profundidad Observaciones

Entubada y
hormigonada

Siempre que sea posible, el cruce se

Carreteras L : . )
realizara perpendicular al eje del vial

> (0,6 m de vial

La canalizacion entubada se rebasara
1,5 m por cada extremo.
Siempre que sea posible, el cruce se
realizara perpendicular a la via

=21,1mdela
cara inferior de
la traviesa

Entubada y

Ferrocarriles )
hormigonada

Depdsitos de
carburante

La canalizacién rebasara al depdsito en

*
Entubada (*) 2 m por cada extremo

>21,2m

Enterrada 6
entubada

Conducciones de
alcantarillado

Se procuraréa pasar los cables por encima
de las conducciones de alcantarillado (**)

(*): Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica.

(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran separados mediante
tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.

Cruzamiento Instalacion | Distancia Observaciones
Siempre que sea posible, los conductores de
— Enterrada 6 AT discurriran por debajo de los de BT.
Cables eléctricos >225cm . )
entubada Los empalmes de ambas instalaciones
distaran al menos 1 m del punto de cruce (*)
Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones
S >220cm . . .
telecomunicaciones | entubada distaran al menos 1 m del punto de cruce (*)
o . Los empalmes de ambas
Canalizaciones de | Enterrada 6 . ) . ’
=220 cm instalaciones distaran al menos 1 m
agua entubada -
del punto de cruce (*)
. La entrada de las conexiones de servicio a
Acometidas o 230cma o
. los edificios, tanto de BT como de MT,
Conexiones de - ambos . ;
o . debera taponarse hasta conseguir una
servicio a un edificio lados . ;
estanqueidad perfecta (*)

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicidn, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecénica.

Cruzamiento

Instalaciéon

Presion de la
instalaciéon

Distancia sin
proteccién
adicional

Distancia con
proteccién
adicional (*)

Enterrada 6
entubada

En alta presion
> 4 bar

240 cm

=225cm
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Canalizaciones En bajay
y acometidas media presion 240 cm =25cm
de gas <4 bar
En alta presion
Acometida . > 4 bar 240 cm 225cm
interior de gas Enterrbad da 0
() entubada En bajay
media presion =220cm =10 cm
<4 bar

(*): La proteccion complementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos y
garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la
instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterrdneas de alta tension entubadas, se
considerara como proteccion suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafiia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.

PrOX|m|Qad 0 Instalaciéon | Distancia Observaciones
paralelismo
Cables eléctricos Enterrada 6 | 25 cm Los conductores de AT podran instalarse
entubada B paralelamente a conductores de BT o AT (*)
Cab_les _ Enterrada 6 > 20 om *)
telecomunicaciones | entubada
Canalizaciones de | Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones
=220 cm . . *
agua entubada distaran al menos 1m del punto de cruce (*)

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicidn, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacién bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.

Proximidad o . Presion de la D|stanC|§I§|n DlstanC|a_E:on
. Instalacion . - proteccién proteccion
paralelismo instalacion s o N
adicional adicional (*)
En alta presion
o =240 cm =25cm
Canallzam_ones Enterrada 6 > 4 bar
y acometidas entubada | En bajay media
de gas jay > 25 cm >15cm
presién < 4 bar
En alta presion > 40 cm > 25 cm
Acometida Enterrada 6 > 4 bar
interior de gas (**) entubada | En baja y media > S
presion < 4 bar 220 cm 210cm

(*): La proteccion complementaria estara constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por tubos

de adecuada resistencia.
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(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios-em-p%M

entre la llave general de la compafiia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la
regulaciéon y medida.

7.3.3 CABLES DE FIBRA OPTICA

En caso de ser necesario, las comunicaciones a implementar en la linea subterranea se
basaran siempre en fibra dptica tendida conjuntamente con el cable. Las lineas con
cable subterrdneo no pueden soportar comunicaciones mediante ondas portadoras a

causa de la elevada capacidad de este tipo de cables.

El cable de fibra Optica estar4 formado por un material dieléctrico ignifugo y con

proteccion anti-roedores.

Estard compuesto por una cubierta interior de material termoplastico y dieléctrico, sobre
la que se dispondra una proteccion antirroedores dieléctrica. Sobre el conjunto asi

formado se extruira una cubierta exterior de material termoplastico e ignifuga.

En el interior de la primera cubierta se alojara el nacleo 6ptico formado por un elemento
central dieléctrico resistente, por tubos holgados (alojan las fibras épticas holgadas), en
cuyo interior se dispondra un gel antihumedad de densidad y viscosidad adecuadas y
compatible con las fibras oOpticas.

Todo el conjunto ira envuelto por unas cintas de sujecion.

La fibra Optica deberd garantizarse para una vida media > 25 afios y para una
temperatura maxima continua en servicio de 90° C siendo esta temperatura constante

alrededor de todo el conductor.
7.3.4 PUESTA ATIERRA

La puesta a tierra consiste en una union metalica directa entre los elementos eléctricos
que componen el PFV y electrodos enterrados en el suelo con objeto de garantizar la

seguridad de personas y equipos en caso de faltas o descargas a tierra.

La red de tierras se realizara siguiendo un esquema TT. De esta forma, se conectaran
todas las masas del parque entre si y por otro lado se realizara un mallazo de tierra

independiente para cada transformador de servicios auxiliares de los inversores.

Todo el sistema estara interconectado en paralelo, y unira también mediante un latiguillo

de tierras toda la estructura metdlica de la planta.
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Alrededor de los centros de transformacion e inversiéon se instalara un mallazcm%-neng;

al cual se conectara todas las puestas a tierra previstas de los equipos, de forma que
se forme un anillo entre los centros de transformacion e inversién y el centro de control

del parque. Este anillo sera interconectado con la red de tierras de la planta.

Ademas de este mallazo, se realizara otro mallazo independiente cercano a cada
inversor para conectar el neutro de los transformadores de servicios auxiliares de los

inversores.

La instalacion de puesta a tierra estara constituida por una red de tierra mallada,
reforzada por electrodos de puesta a tierra (en caso de ser necesario) para asegurar un
valor de resistencia de puesta a tierra acorde a las indicaciones de los estandares de
aplicacion. A la malla se conectaran alternativamente las armaduras metalicas de pilares

de hormigén, asi como las estructuras metalicas.
Las caracteristicas principales de los componentes de la red de tierras seran:

- Cable de cobre desnudo
= Alrededor de las POWer Station...........c.cvveieiiiiieiiiee e 50 mm?
B RESIO UE ZONAS ...ecuviiiictieie ettt 35/50 mm?
- Picas de acero recubierto de cobre de 2 metros de longitud y diametro de 14 mm?:
= En cada CSP
= En las esquinas del mallazo de cada Power Station
= A lo largo del vallado perimetral, ubicadas en los puntos donde se hallan los
baculos del sistema CCTV

= En las esquinas del mallazo de cada transformador de servicios auxiliares

Los conductores de tierra se tenderan en la misma zanja que los circuitos de fuerza del
parque directamente enterrados, y grapados a los postes de los seguidores hasta su

canalizacion por zanja.

7.4 OBRA CIVIL

La instalacién del PFV requiere una serie de actuaciones sobre el terreno para poder
implantar todas las instalaciones necesarias para su construccion. Estas actuaciones
comienzan con el desbroce y limpieza del terreno, y el movimiento de tierras necesario
incluyendo accesos Yy viales interiores, asi como las zanjas para el tendido de los

diferentes circuitos de baja y media tension.

Ademas se realizaran todas las catas del terreno necesarias para efectuar todos los

trabajos objeto del presente documento.
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7.4.1 DESBROCE, LIMPIEZA DEL TERRENO Y GESTION DE LA TIERRWE%%M

Se trata de un terreno de tierra labrada sin vegetacion, por lo tanto el desbroce se

considerara casi nulo.

El desbroce y limpieza del terreno de la zona afectada se realizara mediante medios
mecénicos. Comprendera los trabajos necesarios para la retirada de maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente en la zona

proyectada.

En el trazado de caminos y zanjas se retirard la capa de tierra vegetal hasta una
profundidad media de 30 cm.

La tierra vegetal no se llevara a vertedero. En el caso de la zanja, se acopiara en un
corddn lateral de no mas de 1 metro de altura junto a la excavacién de la misma para
su posterior extendido sobre ella, minimizando asi el posible impacto visual que se
podria generar. En el caso de caminos, se acopiara la tierra vegetal retirada para su

posterior extendido en parcelas adyacentes.
7.4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Dadas las caracteristicas de la orografia del terreno, solo sera necesario realizar
movimientos de tierra en algunas zonas de la explanada donde se ubican los seguidores

con objeto de adecuar el terreno a la pendiente asumible por los mismos.

Otros movimientos de tierra a realizar en la construccién del parque son los asociados
a la formacion de la explanada donde se ubica el centro de transformacion, al trazado
de los caminos interiores y de acceso al parque, asi como a la ejecucién de las zanjas

para el alojamiento de los cables de baja y media tension.

El trazado en planta y alzado de los caminos se ha ajustado a la orografia del terreno
con el fin de minimizar el movimiento de tierras y siempre atendiendo al criterio de menor

afeccion al medio.

Para poder calcular el volumen de las tierras se ha descargado del Centro Nacional de
Informacion Geografica un modelo digital del terreno obtenido por interpolacion a partir
de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA)
obtenidas por estereocorrelacion automatica de vuelo fotogramétrico PNOA con

resolucion de 25 a 50 cm/pixel.
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Se ha intentado compensar el volumen de desmonte y terraplenado para a EVISADO

maximo las tierras, de forma que el transporte de tierras a vertedero se vea reducido al

minimo posible.

El célculo de la cubicacién se ha realizado con el software topografico MDT, obteniendo

los siguientes resultados:

Tabla 5: Volumen de tierras y firmes de los rama