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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

Enel Green Power Espafia, S.L. unipersonal, en adelante EGPE, es una empresa dedicada a la
promocidn, construccion y operacién de instalaciones de produccién de energia eléctrica en
Régimen especial. EGPE es titular del expediente administrativo, de tramitacién autonémica, de la
instalacion “Parque edlico Alfajarin Wind”, ubicado en el término municipal de Alfajarin, en la
provincia de Zaragoza y del expediente administrativo de la instalaciéon del “parque fotovoltaico
Alfajarin Solar” de tramitacidén ministerial, Expediente PFot-151.

ENEBRO NEW ENERGY, S.L, en adelante ENEBRO, es una sociedad participada por el grupo
BESTER, empresa dedicada a la promocion, construccion y operacion de instalaciones de
produccion de energia eléctrica mediante fuentes de energia renovables. ENEBRO estd
desarrollando las siguientes plantas fotovoltaicas en la provincia de Zaragoza

e ABEDUL II New Energy Solar PV de 53 MWp
e ABEDUL VI New Energy Solar PV de 50 MWp

ABEDUL NEW ENERGY, S.L, en adelante ABEDUL, es una sociedad participada por el grupo
BESTER, empresa dedicada a la promocién, construccién y operacién de instalaciones de
produccion de energia eléctrica mediante fuentes de energia renovables. ABEDUL esta
desarrollando las siguientes plantas fotovoltaicas en la provincia de Zaragoza.

e ABEDUL IV New Energy Solar PV de 50 MWp
e ABEDUL V New Energy Solar PV de 25 MWp

Las plantas fotovoltaicas de los promotores ENEBRO y ABEDUL, junto a su infraestructura de
evacuacion, se encuentran en los términos municipales de Perdiguera, Alfajarin, Villamayor de
Gallego y Zaragoza provincia de Zaragoza (Aragon).

Las instalaciones de los promotores ABEDUL y ENEBRO, evacuaran su energia a través de la
subestacion promotores denominada SET ABEDUL, que elevara la tension de 30 kV a 220 kV.

EGPE, desarrolla el proyecto Parque Edlico “Alfajarin Wind”, de 12.4 MW, ubicado en el término
municipal de Alfajarin (provincia de Zaragoza), cuya energia sera evacuada a través de la
SET “Alfajarin” de igual modo que la planta fotovoltaica Alfajarin Solar de 90M Wp, propiedad de
Enel Green Power S.L cuya tramitacion es ministerial, ambos son objetos de otros proyectos.

Las plantas solares ABEDUL II New Energy, ABEDUL IV New Energy, ABEDUL V New Energy, y
ABEDUL VI New Energy evacuaran conjuntamente a través de una subestacién de promotores
(SET ABEDUL), desde la cual se elevara la tensidon a 220 kV y se evacuara mediante linea 220 kV
hasta la SET “Alfajarin”, la cual estara dotada de una posicion de linea.

Para interconectar la energia generada por la Subestacion de promotores (SET ABEDUL) y la
SET “Alfajarin” se realizara una Linea Aérea de Alta Tensién 220kV.

La energia generada por las plantas de EGPE, ENEBRO y ABEDUL evacuara en la SET “Alfajarin” y
desde esta subestacion se evacuard mediante una Linea Aérea de Alta Tension 220 kV hasta la
SET “Pefaflor”, propiedad de REE.

Tanto el parque edlico, las plantas fotovoltaicas, la SET ABEDUL, la linea de evacuacion
SET ABEDUL - SET ALFAJARIN y la SET Alfajarin, son objeto de proyectos independientes.
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Con fecha 13 de mayo de 2020 se vis6 en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon
y la Rioja el Proyecto Linea Aérea a 220 kV “SET Alfajarin — SET Penaflor”, con nimero de visado
VD01357-20A vy suscrito por el ingeniero industrial D. David Gavin Asso, colegiado N° 2.207 de
dicho colegio.

Tras los condicionados recibidos en la Declaracién de Impacto Ambiental, se hacen necesarias las
siguientes modificaciones respecto del Proyecto original:

- Soterramiento de la linea aérea desde la SET “Alfajarin” hasta el apoyo N° 10.
- Realizacion de una variante aérea entre los apoyos N° 17 y N°© 20.

Junto con ello, atendiendo al requerimiento de conexiéon de Red Eléctrica para el nudo
“Pefaflor” 220 kV, se proyecta la instalacién de un Centro de Medida y la instalacién de un
segundo cable de tierra, cambiando la tipologia de apoyos a doble cupula.

Toda esta energia recibida por parte de las plantas fotovoltaicas y parque edlico mencionadas
anteriormente, precisa contar con una infraestructura eléctrica que permita la evacuacion.

Como parte de esta infraestructura eléctrica, se plantea la construcciéon de una Linea de Alta
Tension (220 kV) desde la Subestacion “Alfajarin” a la Subestacién “Penaflor” propiedad de Red
Eléctrica, ubicada en los términos municipales de Alfajarin y Villamayor de Gaéllego, en la
provincia de Zaragoza, haciendo paso por el Centro de Medida “Alfajarin”, también objeto del
presente proyecto modificado.

Tras los condicionados recibidos, la Linea Eléctrica de conexidon entre SET “Alfajarin”
SET “Pefaflor” del presente Proyecto Modificado consta de un primer tramo subterraneo que
parte de la SET “Alfajarin” y llega hasta el apoyo N° 10 de conversién Aéreo - Subterranea, desde
el cual parte el primer tramo aéreo hasta llegar al Centro de Medida “Alfajarin”, y posteriormente,
sigue el segundo tramo aéreo de la linea hasta llegar a la SET “Pefiaflor”.

En la siguiente figura se muestra el esquema general de las instalaciones, resaltando en color las
infraestructuras objeto del presente proyecto modificado:

APOYOQ APOYO APOYO APOYO
N°10 PAS N°38 N"38BIS N°42

SET “ALFAJARIN® e e e el CENTRO DE MEDIDA |l SET "PENAFLOR"

s | SAT 220 kV (OBJETO DEL PROYECTO MODIFICADO)
— LAAT 220 kV (OBJETO DEL PROYECTO MODIFICADO)

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

Con la presente separata se pretende describir las caracteristicas basicas de la linea eléctrica en
la parte de su trazado que afecta a RED ELECTRICA CORPORACION, S.A. (provincia de
Zaragoza), siempre de acuerdo con lo que sefialan los vigentes Reglamentos que se refieren a
este tipo de instalaciones.
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2. PROPONENTE Y PROMOTOR

Las entidades titulares de las instalaciones son:

ENEL GREEN POWER ESPANA. S.L. (EGPE)
Con domicilio social:

C/Ribera del Loira, 60

28042-Madrid

CIF : B 61234613

ENEBRO NEW ENERGY, S.L.

Con domicilio social:

Paseo del Club Deportivo 1, Edificio 6A, 1° Planta, Parque Empresarial La Finca.
28223-Pozuelo de Alarcéon (Madrid)

CIF B-88300546

ABEDUL NEW ENERGY, S.L.

Con domicilio social:

Paseo del Club Deportivo 1, Edificio 6A, 1° Planta, Parque Empresarial La Finca.
28223-Pozuelo de Alarcon (Madrid)

CIF B-88300595

Y domicilio a efectos de notificaciones:
C/ Doctor Aznar Molina 2
50002 Zaragoza

El objeto de este documento se aborda en el Acuerdo entre los promotores mencionados para el
desarrollo de infraestructuras comunes de interconexién en el nudo Pefaflor 220 kV en el que se
acuerdan las bases para realizar la tramitacion administrativa de las infraestructuras comunes de
evacuacion, necesarias para la conexion y funcionamiento de los Proyectos Renovables
correspondientes.

ENEL GREEN POWER ESPANA S.L., en representacion de los Promotores, tramitard las
Instalaciones de Conexion que daran servicio a los Proyectos Renovables. Ademas, mediante el
mencionado acuerdo, ENEL GREEN POWER ESPANA S.L. representard a los promotores en la
promocion, tramitacion y, en su caso, obtencion de cuantos permisos, licencias y autorizaciones
sean precisos.
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3. DOCUMENTACION APLICABLE
Para la redaccidn del presente Proyecto Modificado se han tenido en cuenta todas y cada una de
las especificaciones siguientes:
e Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension (R.D. 223/08, 15 Febrero).
e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensiéon y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (R.D.
337/2014, de 9 de mayo)
e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen las medidas de caracter
técnico en lineas eléctricas de alta tension con objeto de proteger la avifauna.
e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
¢ Normas técnicas particulares de la Compafiia Suministradora.
e Proyecto tipo UNESA.
e Normas DIN y UNE.
e Recomendaciones UNESA.
e Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.
¢ Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre (B.O.E. 27/12/00).
e Normas de Seguridad e Higiene en el trabajo, y la legislacion referente a maquinaria.
e Cualquier otra ley, norma o reglamento sefialado al efecto por las autoridades locales o
nacionales competentes.
4. DESCRIPCION DE LA AFECCION
En la tabla siguiente se da la relacién de afecciones de la linea aérea en proyecto con
RED ELECTRICA CORPORACION, S.A.:
CRoCE | apovos AFECCION ORGANISMO
Cruzamiento con Linea Aérea de Alta Tension
1 T15-T16 a 400 kv Red Eléctrica Corporacion, S.A.
“Aragén - Pefaflor”
Cruzamiento con Linea Aérea de Alta Tension
DC a 220 kV
8 T38BIS - T39 “Cartujos - Pefiaflor” / Red Eléctrica Corporacion, S.A.
“AVE Zaragoza - Pefiaflor” entre sus apoyos
TM1y TM2
Cruzamiento con Linea Aérea de Alta Tension
DC a 220 kV
9 T40 - T41 “Monte Torrero-Pefiaflor” / “Penaflor- Red Eléctrica Corporacién, S.A.
Villanueva” entre sus apoyos TM 1R y Pértico
2R
A continuacion, se indican las coordenadas UTM (HUSO 30 ETRS89) de los apoyos implicados en
dichas afecciones:
No POSICION TIPO ALTURA | A\rMADO FUNCION
TIPO (m)
XUTM YUTM
15 693.799 4.618.598 CO 5000 27 S1675 Alineacién/Suspension
16 693.635 4.618.587 PORTICO 11 Alineacién/Anclaje
38BIS 687.810 4.621.125 GCO 40000 30 S1113 E-FL Principio/Final de Linea
39 687.712 4.621.130 CO 27000 42 S1676 Angulo/Anclaje
40 687.613 4.621.179 CO 33000 33 S1676 Angulo/Anclaje
41 687.610 4.621.263 CO 33000 30 S1676 Angulo/AncIaje
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5. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La Linea Aéreo - Subterranea de Alta Tension 220 kV, objeto del presente Proyecto Modificado,
esta formada por tres tramos, uno subterraneo y dos aéreos, haciendo paso por el Centro de
Medida “Alfajarin”. A continuacidn, se indica el emplazamiento de cada una de las instalaciones.

5.1. LINEA SUBTERRANEA

La linea discurrird por los términos municipales de Alfajarin y Villamayor de Gallego, en la
provincia de Zaragoza, y atraviesa en su recorrido los siguientes poligonos catastrales:

Término Municipal Poligonos Catastrales
ALFAJARIN 4
VILLAMAYOR DE GALLEGO 35

El trazado puede consultarse en los planos de Situacion, Emplazamiento e Itinerario, y esta
definido por el siguiente listado de coordenadas UTM (H30 - ETRS89):

Origen del tramo 1: Pdrtico SET “Alfajarin”:

COORDENADAS
PORTICO (HUSO 30 - ETRS89)
XUTM YUTM
Poritco SET 698.254 4.618.080
Alfajarin

e Camaras de empalme tramo 1:

COORDENADAS

No (HUSO 30 - ETRS89)

Xutm Yurm
CEO1 698.281 4.618.680
CEO2 697.827 4.618.699
CEO3 697.224 4.618.517
CEO04 696.640 4.618.284
CEOQ5 696.219 4.618.533

¢ Final del tramo 1: Apoyo T10 de conversion Aéreo - Subterranea:

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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COORDENADAS
APOYO (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yurm
T10 PAS 695.644 4.618.530

5.2. LINEA AEREA

La linea discurrira por el término municipal de Villamayor de Gallego, en la provincia de Zaragoza,
y atraviesa en su recorrido los siguientes poligonos catastrales:

Término Municipal Poligonos Catastrales

VILLAMAYOR DE GALLEGO 9, 30, 31, 32, 34, 35, 36y 44
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El trazado puede consultarse en los planos de Situacién y Emplazamiento, y esta definido por el
siguiente listado de coordenadas UTM (H30 - ETRS89):

Tramo 2

=)

COORDENADAS
APOYO (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yutm
T10 PAS 695.644 4.618.530
e Vértices tramo 2:
COORDENADAS
No (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yutm
1(T11) 695.338 4.618.528
2 (T13) 694.575 4.618.649
3(T17) 693.477 4.618.577
4 (T18) 692.966 4.618.171
5 (T19) 692.726 4.618.240
6 (T20) 692.516 4.618.627
7 (T31) 690.045 4.620.802
8 (T34) 689.021 4.621.062
¢ Final del tramo 2: Pértico del Centro de Medida “Alfajari
COORDENADAS
PORTICO (HUSO 30 - ETRS89)
XUTM YUTM
Pértico CM 687.850 4.621.123
Tramo 3

COORDENADAS
PORTICO (HUSO 30 - ETRS89)
XUTM YUTM
Pdortico CM 687.850 4.621.123
Vértices tramo 3:
COORDENADAS
No (HUSO 30 - ETRS89)
XUTM YUTM
1 (T39) 687.712 4.621.130
2 (T40) 687.613 4.621.179
3 (T41) 687.610 4.621.263
4 (T42) 687.652 4.621.333

Origen del tramo 2: Apoyo T10 de conversién Aéreo - Subterranea:

",

Origen del tramo 3: Pértico de Centro de Medida “Alfajarin”:
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¢ Final del tramo 3: Pértico SET “Pefiaflor”:
COORDENADAS
PORTICO (HUSO 30 - ETRS89)
Xutm Yurm
Portico SET 687.695 4.621.363
Pefaflor
5.3. CENTRO DE MEDIDA

El centro de medida “Alfajarin” se emplazara en la parcela catastral N°134 del poligono N°30, del
municipio de Villamayor de Gallego provincia de Zaragoza.

Las posiciones de las esquinas que conforman el vallado del Centro de Medida “Alfajarin” en
coordenadas UTM son las siguientes:

COORDENADAS UTM
VERTICE (HUSO 30 - ETRS89)
XUTM YUTM

A 687.839,20 4.621.108,99

B 687.862,16 4.621.107,79

C 687.863,55 4.621.134,25

D 687.840,58 4.621.135,45

La ubicacion concreta del centro de medida puede consultarse en los planos adjuntos en el
Documento de planos del anexo del proyecto modificado.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG06153-22 y VISADO electrénico VD04746-22A de 21/12/2022. CSV

FVVQABKAYQ1OCA4WE verificable en https://coiiar.e-gestion.es







| COLEGIO OFICIAL DE INGENIER

Engineering & Construction

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA

OS
RIOJA

EGP CODE N°.Colegiado.: 0002207
ﬁ . DAVID GAVIN ASSO
! p GRE.EEC.R.73.ES.W.13222.00.122.00 .|,
( ( YSO f - “ o OEFEGHA L J1as ]
Green Powel <o ' : - E-VISADO

11 di/of 19

6. TRAZADO DE LA LINEA

6.1. LINEA SUBTERRANEA

El origen del tramo 1, subterrdneo en simple circuito, serd la posicidn en la Subestacion
“Alfajarin”. A partir de este punto, discurrira de forma subterranea bajo zanja tubular
hormigonada a lo largo de 2.722,72 metros por caminos y a lo largo de 1.066,44 metros por
terrenos de labor hasta la llegada al apoyo de Conversidon Aéreo - Subterraneo N°10.
Se ha procurado que la longitud del cable sea lo mas corta posible, mediante tramos rectos,
evitando angulos pronunciados y respetando los radios de curvatura minimos dados por el
fabricante.
Las longitudes de cable y zanja seran los siguientes:

Longitud de zanja tipo tubular hormigonada: 3789,16 m

Longitud de conductor: 3819,16 m

La conexion de las pantallas a lo largo del recorrido sera mediante esquema “cross-bonding”.

La tabla siguiente muestra el reparto de las camaras de empalme para la configuracién “cross-

bonding”.
U co:é?(?o::do ir:’i.cl?al fFi’r.:;I Lor('g:;Ud pXE Lxs (m)
SET "ALFAJARIN" - CEO1 0,00 0,63 630,45
CEO1 - CE02 Cross Bonding 0,63 1,26 631,28 1 1.893,65
CE02 - CEO3 1,26 1,89 631,92
CEO3 - CE04 1,89 2,53 633,14
CEO04 - CEO5 Cross Bonding 2,53 3,16 631,11 2 1.895,50
CEO5 - APOYO NO10 PAS 3,16 3,79 631,25

6.2. LINEA AEREA

El origen del tramo 2, en aéreo, sera el apoyo N°10 de conversidn aéreo-subterrdnea, desde
donde y a través de 9 alineaciones y 29 apoyos, se llegara al Centro de Medida “Alfajarin”. La
longitud total de este tramo es de 9.041,30 m, discurriendo por el término municipal de
Villamayor de Gallego (provincia de Zaragoza).

Alineacion Apoyos Longitud (m) Término Municipal
1 T10 PAS - T11 305,68 VILLAMAYOR DE GALLEGO
2 T11 -T13 772,26 VILLAMAYOR DE GALLEGO
3 T13 -T17 1.101,14 VILLAMAYOR DE GALLEGO
4 T17 - T18 652,23 VILLAMAYOR DE GALLEGO
5 T18 - T19 249,17 VILLAMAYOR DE GALLEGO
6 T19 -T20 440,45 VILLAMAYOR DE GALLEGO
7 T20 - T31 3.292,07 VILLAMAYOR DE GALLEGO
8 T31-T34 1.055,90 VILLAMAYOR DE GALLEGO
9 T34 - PORTICO CM 1.172,40 VILLAMAYOR DE GALLEGO
TOTAL 9yA2“g‘Za;é‘;2§S 9.041,30
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Las cotas del terreno en el trazado de la linea varian aproximadamente entre los 302 m sobre el
nivel del mar en las inmediaciones del apoyo N° 38, y los 454 m sobre el nivel del mar en el
apoyo N° 10. Por tanto, y segun el vigente Reglamento de Lineas de Alta Tensidén, se debera
considerar a efectos de calculo la Zona A.

El origen del tramo 3, aéreo, sera el Centro de Medida “Alfajarin”, desde donde a través de 5
alineaciones y 5 apoyos, se llegara al pértico de la Subestacion “Pefiaflor”. La longitud total de
este tramo es de 466,50 m, discurriendo por el término municipal de Villamayor de Gallego
(provincia de Zaragoza).

Alineacion Apoyos Longitud (m) Término Municipal
1 PORTICO CM - T39 137,72 VILLAMAYOR DE GALLEGO
2 T39 - T40 110,85 VILLAMAYOR DE GALLEGO
3 T40 - T41 83,59 VILLAMAYOR DE GALLEGO
4 T41 - T42 82,02 VILLAMAYOR DE GALLEGO
T42 - SET .
5 “PENAFLOR” 52,31 VILLAMAYOR DE GALLEGO
TOTAL 5 Alineaciones 466,50
y 5 Apoyos

Las cotas del terreno en el trazado de la linea varian aproximadamente entre los 295 m sobre el
nivel del mar en las inmediaciones del apoyo N °41, y los 300 m sobre el nivel del mar en el
apoyo N© 38BIS. Por tanto, y segun el vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension, se debera
considerar a efectos de calculo la Zona A.

CENTRO DE MEDIDA

El centro de medida “Alfajarin” se emplazara en la parcela catastral N°134 del poligono N°30, del
municipio de Villamayor de Gallego provincia de Zaragoza. Su planta sera de forma rectangular,
con unas dimensiones exteriores de 26,50 por 23,00 metros y una superficie de 609,50 m?2.

Las caracteristicas principales del nuevo Centro de Medida “Alfajarin” 220 kV se resumen en el
cuadro siguiente:

Namero de niveles de Tension 1
Tension 220 kV
Ejecucién 220 kV Intemperie

Todos los elementos del centro de medida se ubicaran en un recinto vallado de dimensiones
maximas de 26,50 por 23,00 metros, en el que se situaran los sistemas de 220 kV.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG06153-22 y VISADO electrénico VD04746-22A de 21/12/2022. CSV

FVVQABKAYQ1OCA4WE verificable en https://coiiar.e-gestion.es







| _COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

EGP CODE N°.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN ASSO

GRE.EEC.R.73.ES.W.13222.00.122.00

TOARDOIN

DE FECHA : 21/12/22

COCI

PAGE
Green Powe E-V I S A D O
. . . 13 di/of 19
Engineering & Construction
7. CARACTERISTICAS DE LA LINEA AEREA
7.1. CARACTERISTICAS GENERALES
Tensién nominal 220 kV
Tension mas elevada 245 kV
Potencia prevista a transportar 246 MW
Capacidad de transporte -
<05 ¢ = 0,90 276,64 MW
N© de circuitos Uno
N° de conductores por fase Uno

Disposicion conductores Tresbolillo, triangulo y portico

Tramo 2 (Apoyo T10 PAS - CM “Alfajarin”): 9.041,30 m
Tramo 3 (CM “Alfajarin” — SET “Pefaflor”): 466,50 m

Longitud del tramo aéreo:

Zona de calculo A

Velocidad de viento maxima
considerada

140 km/h

Tres, de aluminio y acero tipo 402-AL1/52-ST1A

FVVQABKAYQ1OCA4WE verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Conductores por circuito (antiguo LA-455. Céndor)

Dos, Cable compuesto OPGW 53G68Z

Cables de tierra

Cadenas de 16 elementos U-160BS en

AElRTIERE vidrio templado
35 torres rpetélicas de celo§|'a, pertenecientes a las
Apoyos Series CONDOR, GRAN CONDOR y PORTICO del

fabricante IMEDEXSA o similar

Tipo de cimentacion de Apoyos Fraccionada 4 patas y monobloque

Puesta a tierra de Apoyos Electrodo de difusién o anillo difusor

7.2, APOYOS

Los apoyos a utilizar en la construccién de los tramos aéreos seran del tipo metalicos de celosia,
de las series CONDOR, GRAN CONDOR y PORTICO del fabricante IMEDEXSA o similar.

Los apoyos de la serie CONDOR y GRAN CONDOR son de cimentacion tipo patas separadas y
estan construidos con perfiles angulares totalmente atornillados, con el cuerpo formado por
tramos troncopiramidales de seccion cuadrada, y la cabeza con tramos prism,élticos rectos asi
mismo de seccién cilindrica y de 1,5 m de anchura entre gramiles en la serie CONDOR y de 2 m
en la serie GRAN CONDOR.
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El apoyo de tipo PORTICO es de cimentacién monobloque y estd construido con perfiles angulares
totalmente atornillados, con los cuerpos formados por tramos troncopiramidales de seccién
cuadrada, y la cabeza formada con tramo recto asi mismo de seccién cuadrada y de 1,10 m de
anchura entre gramiles. Lis cables de guarda iran amarrados a la parte superior de la cabeza.

Todos los apoyos dispondran de dos cUpulas para instalar los cables de guarda con fibra dptica
por encima de los circuitos de energia.
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En la siguiente tabla se expresa la ubicacion de cada torre definida por sus coordenadas
UTM (H30 ETRS89) asi como los tipos de apoyo y caracteristicas particulares en cada caso:

No e TIPO TAIII;I)UFnI;\) ARMADO FUNCION
xUTM YUTM

10 695.644 4.618.530 CO 27000 15 S3776 PAS Principio/Final de Linea

11 695.338 4.618.528 CO 27000 24 S1676 Angulo/Anclaje

12 694.944 4.618.591 CO 5000 33 S1675 Alineacién/Suspension

13 694.575 4.618.649 CO 27000 27 S1676 Angulo/AncIaje

14 694.184 4.618.623 CO 5000 33 S1675 Alineacion/Suspension

15 693.799 4.618.598 CO 5000 27 S1675 Alineacion/Suspension

16 693.635 4.618.587 PORTICO 11 Alineacidon/Anclaje

17 693.477 4.618.577 CO 27000 24 S1676 Angulo/AncIaje
17BIS 693.203 4.618.359 CO 12000 33 S1676 Alineacidon/Anclaje

18 692.966 4.618.171 CO 33000 18 S1676 Angulo/AncIaje

19 692.726 4.618.240 CO 33000 36 S1676 Angulo/Anclaje

20 692.516 4.618.627 CO 27000 30 S1676 Angulo/AncIaje

21 692.279 4.618.835 CO 5000 30 S1675 Alineacién/Suspension

22 692.044 4.619.042 CO 5000 24 S1675 Alineacién/Suspension

23 691.799 4.619.259 CO 5000 27 S1675 Alineacién/Suspension

24 691.610 4.619.424 CO 5000 27 S1675 Alineacién/Suspension

25 691.428 4.619.585 CO 12000 15 S1676 Alineacidon/Anclaje

26 691.259 4.619.733 CO 5000 21 S1675 Alineacion/Suspension

27 691.003 4.619.959 CO 5000 27 S1675 Alineacion/Suspension

28 690.726 4.620.203 CO 5000 27 S1675 Alineacion/Suspension

29 690.479 4.620.420 CO 12000 33 S1676 Alineacidon/Anclaje

30 690.190 4.620.674 CO 5000 27 S1675 Alineacion/Suspension

31 690.045 4.620.802 CO 27000 27 S1676 Angulo/AncIaje

32 689.679 4.620.895 CO 5000 30 S1675 Alineacién/Suspension

33 689.359 4.620.976 CO 5000 30 S1675 Alineacién/Suspension

34 689.021 4.621.062 CO 27000 21 S1676 Angulo/AncIaje

35 688.748 4.621.076 CO 5000 24 S1675 Alineacién/Suspension

36 688.491 4.621.089 CO 5000 24 S1675 Alineacién/Suspension

37 688.194 4.621.105 CO 5000 24 S1675 Alineacién/Suspension

38 687.890 4.621.121 GCO 40000 20 S1113 E-FL Principio/Final de Linea
38BIS 687.810 4.621.125 GCO 40000 30 S1113 E-FL Principio/Final de Linea

39 687.712 4.621.130 CO 27000 42 S1676 Angulo/AncIaje

40 687.613 4.621.179 CO 33000 33 S1676 Angulo/AncIaje

41 687.610 4.621.263 CO 33000 30 S1676 Angulo/AncIaje

42 687.652 4.621.333 GCO 40000 20 S1113 E-FL Principio/Final de Linea
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7.3. CONDUCTORES Y CABLE DE TIERRA
Los conductores de fase a utilizar en la construccién de la linea seran de Aluminio-Acero del tipo
402-AL1/52-ST1A (antiguo LA-455 Cdndor), de acuerdo a la Norma UNE 21018, de las siguientes
caracteristicas:
Datos de célculo conductor 402-AL1/52-ST1A (antiguo LA-455 Céndor)
LI 0 7= o VoY 2 0|1 T=Tol oY o TP 402-AL1/52-ST1A ©
e COMPOSICION...ivviriiiiiiieieneieeen 54 de 3,08 mm (Al) + 7 de 3,08 mm (Ac) &
L Y =Yool ¢ ] T TP 454,5 mm?2 9
LI - o =) o o T 27,72 mm >
I ST o o] o] o1 Lo TP PPN 1,521 kg/m S
e Sobrecarga de viento (maximo 140 Km/h) ...ccooevviiiiiiiiiiiiinininnn, 1,923 kg/m ;(E
e Sobrecarga de viento (maximo 120 Km/h) ..ccvviviviiiiiiiiiiiienenens, 1,413 kg/m 2
®  Carga de rotUIa .o e 12.650 kg @
o Mbdulo de elasticidad ........cceevviieiiiieiiiie e, 7.000 kg/mm? k=
o Coef. dilatacion lNEal ..........eeveveieieiiiiie e 19,3 x 10 oC? @
e Tense Condicidn INiCial coovvvvveriiiiiiiniiiiiiiieieeens 19% EDS (15°C) (Zona A) 2
e Tense Cond. Inicial vano destensado:..........cocvvvuenns 2% EDS (15°C) (Zona A) ‘_o”
(4]
Para el cable de tierra se proyecta instalar dos cables compuestos, fibra-optica, de las siguientes EJ,
caracteristicas: =
S
Datos de célculo conductor OPGW 53G68Z 3
o
®  DENOMINACION. ittt OPGW 53G68Z g
LI (T 1O 1 = L= 48 2
L T Yol 3 TR 118,7 mm?2 ©
LI - o =) o o 15,30 mm 3
@ PESO PrOPIO ..ttt nnnnnnne 0,683 kg/m g
e Sobrecarga de viento (maximo 140 Km/h) ..ccveveviviiiiiiiiiiienenens, 1,273 kg/m 5
e Sobrecarga de viento (maximo 120 km/h) ....ccceeeeeeeiiiiiiiiiinnnnnn.. 0,935 kg/m s
o Carga de rOtUIMa .o e 10.160 kg o
e MOdulo de elastiCidad ......cvuuieuieeiieiiieeiie e 12.033 kg/mm?2 3
o Coef. dilatacion lNEal ..........uuuurruurrniiiineseessees e 14,1 x 10 oC? 2
e Tense Condicidn INiCial .o.vvvveriiiiiiiniiiiiieieieneens 12% EDS (15°C) (Zona A) 5
e Tense Cond. Inicial vano destensado:..................... 2% EDS (15°C) (Zona A) §
©
g
7.4. CADENAS DE AISLAMIENTO CS:

El aislamiento se realizard mediante aisladores de vidrio, del tipo caperuza y vastago, instalados
formando cadenas. Se ha considerado una tensién mas elevada de 245 kV. La composicidn de las
cadenas es la siguiente:

Cadenas de suspension: estaran formadas por grapa de suspensién armada,

rotula corta, dieciséis (16) aisladores U-160 BS, anilla bola y grillete normal

recto.

Las caracteristicas del aislador y la composicién de las cadenas pueden verse en los

planos que se acompafian.

El nivel de aislamiento para la cadena de 16 elementos sera:

16 - 229 _ 2482 mm/kv
245~ 2482mm/

Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se recomienda un

nivel de aislamiento entre 16 y 20 mm/kV
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7.5.

7.6.

e Cadenas de amarre: Estaran formadas por grapa de amarre, grillete normal
recto, rétula corta, dieciséis (16) aisladores U-160 BS, anilla bola, y un segundo
grillete normal recto. Las caracteristicas del aislador y la composicion de las
cadenas pueden verse en los planos que se acompafan.

El nivel de aislamiento para la cadena de 16 elementos sera:

16 380 24,82 kV
- —— =24,82mm
245 /
Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se recomienda un
nivel de aislamiento entre 16 y 20 mm/kV

La medida de los vastagos y caperuzas permitirdn el montaje de aisladores y herrajes que
provengan diferentes fabricantes. Las caracteristicas y medidas, asi como el montaje, se
ajustaran a las Normas UNE y CEI de aplicacion.

Tanto los aisladores como los herrajes estan previstos para que el coeficiente de seguridad
respecto a la rotura no sea inferior a 3.

e Herrajes de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su
exposicién a la intemperie, de acuerdo a la Norma UNE 207009.

e Grapas de amarre del tipo compresion compuestas por un manguito que se
comprime contra el cable, de acuerdo con la Norma UNE 207009.

e Grapas de suspension del tipo armadas, compuestas por un manguito de
neopreno en contacto con el cable y varillas preformadas que suavizan el angulo de
salida del cable.

ACCESORIOS

e Antivibradores: En los cables de fase se instalaran uno por conductor y vano
hasta 500 metros y dos por conductor y vano en los mayores de 500 metros. Para
el cable de tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.

e Salvapajaros: Se instalaran dispositivos salvapajaros de tipo espiral sobre el cable
de tierra. Estos dispositivos se instalaran con una cadencia de 5 metros, y con ellos
se pretende reducir la mortalidad de aves en la linea por colision.

CIMENTACIONES

Las cimentaciones estan representadas en el documento PLANOS.

Las cimentaciones de los apoyos de las series CONDOR y GRAN CONDOR seran del tipo “Pata de
Elefante”, fraccionadas en cuatro bloques independientes y secciones circulares.

Sus dimensiones, calculadas por el fabricante segun el método del talud natural o angulo de
arrastre de tierras suponiendo un terreno normal (resistencia caracteristica a compresion de

3 kg/cm? y &ngulo de arranque de las tierras de 30°). En el caso de tener otras caracteristicas
mecanicas, debera procederse al recalculo de las zapatas.

La cimentacion del apoyo de la serie tipo PORTICO serd del tipo monobloque prismatico de
seccidn cuadrada, calculadas segun la formula de Sulzberger, internacionalmente aceptada.

Sus dimensiones seran aquellas que marca el fabricante para un terreno con coeficiente de
compresibilidad K=12 kg/cm3. En el caso de coeficientes de compresibilidad menores, deberd
procederse al recalculo de las zapatas.
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7.7.

PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra de los apoyos se realizaran teniendo presente lo que al respecto se especifica
en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension (Febrero de 2008).

Todos los apoyos de la linea aérea de Alta Tension serdan NO FRECUENTADOS y su puesta a
tierra se realizara por el siguiente método:

¢ Electrodo de Difusion: Se dispondran picas de acero cobreado de 2 m de longitud
y 14 mm de diametro, unidas mediante grapas de fijacion y cable de cobre desnudo
al montante del apoyo.
¢ Anillo difusor: Se realizard una puesta a tierra en anillo alrededor del apoyo, de
forma que cada punto del mismo quede distanciado 1 m como minimo de las
aristas del macizo de cimentacion.

7.8. SENALIZACION

Todos los apoyos irdn provistos de una placa de sefializacién en la que se indicara: el nimero del
apoyo (correlativos), tension de la Linea (220 kV), simbolo de peligro eléctrico y logotipo de la
empresa. Ademas, en todos los apoyos debera estar claramente identificado su fabricante vy tipo.
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8.

CONCLUSIONES

Expuesto el objeto de la presente SEPARATA y considerando suficientes los datos en ella

resenados,

la sociedad peticionaria espera que

las afecciones descritas sean

informadas

favorablemente por RED ELECTRICA CORPORACION, S.A. y se otorguen las autorizaciones
correspondientes para su construccidn y puesta en servicio.

Zaragoza, diciembre de 2022

El Ingeniero Industrial al Servicio de SATEL

David Gavin Asso

Colegiado N° 2.207 C.O.I.I.A.R.
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HORIZONTAL = 2000
ESCALAS
VERTICAL =500
P.C. 260.00

Cotas

Distancias a Origen

Distancias Parciales

Num. Apoyos
Vanos

Alineaciones

T.M. DE VILLAMAYOR DE GALLEGO

SERIE N 15 LA¢55 (CONDOR)| OPGWS3G682 SERIE N* 17 LA455 (CONDOR)| OPGW53G68Z SERIE N* 19 LA455 (CONDOR)| OPGW53G68Z
ZONA A ZONA A ZONA A
:cno d;'Regk (m) 40 Vano de Reg. (m) 111 Vano de Reg. (m) 82
ense Max. E g) 439 462 Tense Max. (Kg) 3696 1843 Tense Max. (Kg) 3672 1765
EDS % (15 *C) — Tense (Kg) |2% - 23 |2% - 2?3 EDS % (15 °C) — Tense (Kg) |19% — 2404 | 12% — 1219| |EDS % (15 °C) — Tense (Kg) |19% — 2404 | 12% — 1219
Parémetro Flecha M?"' (m) 112 85 °C |184 50°C Pardmetro Flecha Max. (m) 586 85 'C [1019 50°C| [Parametro Flecha Max. (m) 450 85 *C |888 50°c| [SERIE N* 20 LA455 (CONDOR)| OPGW53G68Z
ParGmetro Flecha Min. (m) 181 364 Parémetro Flecha Min. (m) 2183 2250 Parémetro Flecha Min. (m) 2267 2302 ZONA A
Vano de Reg. (m) 52
“|» <|» «|» Tense Max. (Kg) 226 450
EDS % (15 *C) — Tense (Kg) (2% - 253 |2% — 203
SERIE N* 14 LA455 (CONDOR)| OPGW53G682 Parémetro Flecha Max. (m)  |135 85 C |232 50°C
ZONA A SERIE N° 18 LA455 (CONDOR)| OPGW53G68Z Parémetro Flecha Mfn. (m) 175 334
Vano de Reg. (m) 40
ZONA A
Tense Max. EKg) 439 462 Vano de Reg. (m) B4
EDS % (15 °C) — Tense (Kg) |[2% - 25:3 2% - 2(33 Tonse Méx. (Ka) o771 770
Pari?metro Flecha M?x. (m) 119 85 °C |198 50°C EDS % (15 °C) — Tense (Kg) |19% — 2404 | 127 — 1219
ParGmetro Flecha Min. (m) 181 364 Pardmetro Flecha Max. (m) 470 85 "C |906 50°C
Parémetro Flecha Min. (m) 2262 2298
SERIE N* 16 LA455 (CONDOR)| OPGW53G68Z
ZONA A
Vano de Reg. (m) 97
Tense Max. (Kg) 3684 1805
EDS % (15 °C) — Tense (Kg) [19% — 2404 [12% — 1219
Parédmetro Flecha Max. (m) 516 85 °C [952 50°C
Parémetro Flecha Min. (m) 2225 2276
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NOTA: Los apoyos N*® 17, 18, 19, 20, 40 y 41 requieren de cadenas auxiliares de suspensidon para paso puente en crucetas exteriores.

DETALLE A

1 2 | A 5 6 7
Ne°.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN ASSO
APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA DEFECHA 301315 1
SERIE CONDOR — ARMADO S1675/S1676 E-VISADO
CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA -
COMPOSICION | ALTURA DIVERSIONES ARIMADOS TERRENO NORMAL (3,0 daN/cm? 30°) PESO
N2 APOYO TIPO APOYO FUSTE UTIL (Hu) o
V excavacion APOYO (kg)
H(m) (m) b(m) | a(m) [ ¢(m) [ d(m) | f(m) [ m(m) | n(m) | h(m) | g(m) 3 e (m)
(m /bloque)
© 50x1.50 11 CO 27000 24 51676 24 24,0 330 | 430 | 460 | 440 | 30 | 220 | 1,30 | 370 | 0,75 5,76 5,92 8.907
12 CO 500033 51675 33 33,2 330 | 430 | 460 | 330 | 30 | 125 | 09 | 250 | 0,30 1,67 6,61 5,662
13 CO 27000 27 51676 27 27,0 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 215 | 1,30 | 375 | 0,70 5,72 6,40 10.166
- >t | 14 CO 50003351675 33 33,2 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 1,25 | 0% | 250 | 0,30 1,67 6,61 5.662
' 15 CO 500027 51675 27 27,2 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 120 | 09 | 245 | 0,25 1,62 5,72 4.612
17 CO 27000 24 51676 24 24,0 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 220 | 130 | 370 | 075 5,76 5,92 8.907
j 17BIS CO 1200033 51676 33 3,2 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 155 | 1,00 | 305 | 0,45 2,63 7,43 8.384
a 18 CO 33000 18 51676 18 18,2 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 235 | 1,30 | 39 | 0,85 6,33 4,85 8.017
. > 19 CO 3300036 51676 36 36,2 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 245 | 140 | 395 | 085 7,31 7,97 15.011
il o 20 CO 2700030 51676 30 30,2 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 220 | 130 | 375 | 075 5,83 6,95 11.005
a 21 CO 50003051675 30 30,4 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 130 | 09 | 245 | 0,35 1,67 6,20 5.063
N 2 CO 500024 51675 24 24,4 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 120 | 09 | 245 | 025 1,62 5,30 4.061
23 CO 500027 51675 27 27,2 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 120 | 0% | 245 | 0,25 1,62 5,72 4.612
24 CO 500027 51675 27 27,2 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 1,20 | 0% | 245 | 025 1,62 5,72 4.612
25 CO 12000 15 51676 15 15,2 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 140 | 1,00 | 295 | 0,35 2,44 4,32 4,331
26 CO 500021 51675 21 21,2 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 125 | 09 | 235 | 0,30 1,58 483 3611
27 CO 500027 S1675 27 27,2 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 120 | 09 | 245 | 0,25 1,62 5,72 4.612
28 CO 5000 27 51675 27 27,2 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 120 | 09 | 245 | 025 1,62 5,72 4.612
. 29 CO 1200033 51676 33 3,2 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 155 | 1,00 | 305 | 0,45 2,63 7,43 8.384
T 30 CO 500027 51675 27 27,2 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 120 | 09 | 245 | 0,25 1,62 5,72 4.612 .
31 CO 2700027 51676 27 27,0 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 215 | 130 | 375 | 070 5,72 6,40 10.166
32 CO 50003051675 30 30,4 330 | 430 | 460 | 330 | 30 | 130 | 0% | 245 | 0,35 1,67 6,20 5,063
3 CO 50003051675 30 30,4 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 1,30 | 0% | 245 | 0,35 1,67 6,20 5.063
34 CO 2700021 51676 21 21,2 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 215 | 1,30 | 3,70 | 0,70 5,65 5,35 8.202
35 CO 500024 51675 24 24,4 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 120 | 09 | 245 | 025 1,62 5,30 4.061
36 CO 500024 51675 24 24,4 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 120 | 0% | 245 | 025 1,62 5,30 4.061
; 37 CO 500024 51675 24 24,4 330 | 430 | 460 | 330 | 300 | 120 | 09 | 245 | 025 1,62 5,30 4.061
39 CO 2700042 51676 42 42,2 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 225 | 1,30 | 400 | 080 6,27 8,99 17.382
40 CO 3300033 51676 33 33,2 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 240 | 1,40 | 395 | 0,85 7,24 7.43 13.565
41 €O 330003051676 30 30,2 330 | 430 | 460 | 440 | 300 | 240 | 140 | 39 | 0,85 7,16 6,95 12.050
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6 DIMENSIONES Al DOS CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA -
N2 APOYO TIPO APOYO COMF:JO;I:I . t?':'-lU:A JEHRE O NURVAL (C Saejoy o) i
2,00x2,00 STA A 2 (Hu) V excavacién APOYO (kg)
- H(m) (m) b (m) a(m) c(m) d(m) f(m) m(m) | n(m) h(m) g(m) 3 e(m)
2,00x2,00 jro/hlogue)
38 GCO 4000020 S1113 E-FL 20 20,0 5,60 4,70 4,70 4,20 3,50 2,20 1,30 3,60 0,75 7,16 6,28 11.221
Y 38BIS GCO 4000030 S1113 E-FL 30 30,0 5,60 4,70 4,70 4,20 3,50 2,30 1,30 3,60 0,85 7,47 8,32 15.286
a2 GCO 4000020 51113 E-FL 20 20,0 5,60 4,70 4,70 4,20 3,50 2,20 1,30 3,60 0,75 7,16 6,28 11.221
©
NOTA: La cruceta auxiliar superior del apoyo se instalardn a un lado u otro en funcidon del orden de fases definitivo.
o |
Q
Q
VISTA A=A VISTA B—FB’ VISTA C-C’
| | |
‘ ‘ ‘ Cadengs Suspensidn_Auxiliares
aso uente 0)o
o} a T < T <
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Ne°.Colegiado.: 0002207
DAVID GAVIN ASSO
VISADO N°. : VD04746-22A
DE FECHA : 21/12/22
APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA EVISADO
PORTICO
Amarre _cable de tierra |
Amarre cable de tierra ) 4,00 ) 5,50 ) 5,50 ) 4,00 ) o
| [ [ [ | =
. . * CIMENTACION MONOBLOQUE TERRENO
DIMENSIONES ARMADO 3 PESO
ALTURA NORMAL (K=12 Kg/cm’) B
N2 APOYO TIPO APOYO - APOYO o
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(1) ALTURA OTIL, Hu, DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO EEEEE TS B 9]
(2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES SON LAS FACILITADAS POR EL FABRICANTE S it * g
PARA UN TERRENO NORMAL CON COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD K=12 kg/cm® .,"4- R g
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LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NOMERO DE ELEMENTOS m
CONTRACTOR'S LOGO PROJECT: ) i EGP VALIDATION UTILIZATION SCOPE TITLE:
LINEA AEREA a 220 kV A RUBID APOYOS TIPO
SET "ALFAJARIN - SET "PENAFLOR" (\ ('\ VALDATED by : .
G.SESE R.GIMENO D.GAVIN - ™ l PORTICO
01 | 20M12/22 MOFICADO AL PROYECTO satel FILE NAVE: . .
SATEL SATEL SATEL CLASSIFICATION Green Power VERIFIED by D. BONOMELLI EGP CODE F
M. NEBRA R. GIMENO D. GAVIN GROUP FUNCTION | TYPE| ISSUER COUNTRY |TEC.| PLANT SYSTEM PROGRESSIVE REVISION
00 | 07/05/22 VALIDADO EGP SATEL SATEL SATEL FORMAT: SCALE: PLOT SCALE SHEET:
Engi ing & Constructi
DNA3 | SE 3o 4| Eroneng  Consteton fooussonyos GRE|EEC|D|7/4[E[SW|1/3/1212]2|0/0/1/0/6]/0/0
REV. DATE DESCRIPTION PREPARED CHECKED APPROVED - - — - - - - - - — - - "
‘This document is property of Enel Green Power SpA. It is strictly forbidden to reproduce this document, in whole or in part, and to provide to others any related information without the previous written consent by Enel Green Power SpA.
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