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1. INTRODUCCION:

Se ha realizado un estudio hidrogeoldgico para la sociedad VIVA AQUA
SERVICE S.A., centrado en las parcelas n° 2 y 5, pertenecientes al poligono
n°11, situadas dentro del término municipal de Graus (Huesca).

En dichas parcelas se localiza un sondeo en el punto de coordenadas
X=0280146/Y=4670842, UTM ETRS 89. Denominado sondeo Ribagorza n°2.

Los obijetivos del estudio han sido:

1) Descripcién de las obras e instalaciones de captacién

2) Procedencia de las aguas y la proteccién natural del acuifero frente a la
contaminacion.

3) Caudal de la captacion subterranea.

4) Temperatura del agua en el punto de alumbramiento y la temperatura
ambiente.

5) Ensayo de bombeo para determinar el caudal 6ptimo de explotacion.

6) Inventario de puntos de agua existentes en la zona.

7) Parametros hidrodinamicos del acuifero.

8) Mapa de isopiezas con la direccion y sentido de flujo.

9) Inventario de focos potenciales de contaminacion.

10) Estudio de la vulnerabilidad del acuifero evaluando el poder autodepurador
de los terrenos atravesados.

11) Estudio de la zonas de recarga mediante la realizacién de analisis
isotopicos (018 y deuterio).

12) Determinacion del tiempo de residencia del agua en el acuifero mediante
analisis isotépico (tritio)



13) Relacion existente entre la naturaleza del terreno y la naturaleza y tipo de
mineralizacion.

14) Medidas de proteccion del sondeo y zona circundante contra la
contaminacion, necesarias para la correcta proteccién cuantitativa y cualitativa
de la captacién subterranea. Delimitacion de la poligonal que define el

perimetro de proteccién mediante coordenadas UTM.

En la realizacién del estudio se han lievado a cabo las siguientes actividades:

- Recopilacion de datos bibligraficos

-Reconocimiento geoldgico e hidrogeolégico.

- Inventario de puntos de agua.

- Inventario de posibles puntos contaminantes.

-Aforo: Escalones de bombeo, curva de descensos-caudal. Recuperacion.
-Anélisis quimico e isotopico. Medicién temperatura.

-Interpretacién de datos, correlacion y redaccién de informe.

2. SITUACION GEOGRAFICA:

El area objeto de estudio se localiza en las parcelas n° 2 y 5, del poligono n°
11, dentro del término municipal de Graus. En dicha area de estudio se localiza el
sondeo denominado Ribagorza n°2, en el punto de coordenadas
X=0280146/Y=4670842, UTM ETRS 89.

En el mapa cartogréfico nacional a escala 1:50.000 que edita el Instituto
Geografico y Catastral la zona de estudio queda incluida en la hoja n° 288 ( FONZ).



La altitud media para la zona central del area de estudio (zona de la
captacion), es de 451,5 m.

gg=260146/Y=4670842
’ UTM ETRS

DESCRIPCION DE LA CAPTACION:

La captacion de agua “SONDEO RIBAGORZA N°2, se trata de un sondeo cuyas
caracteristicas mas importantes son:

Localizacién: X=0280146 Y=4670842 (UTM ETRS 89)

Cota topografica: Z=4515m

Fecha realizacién: 30/11/2004 a 21/01/2005

Sistema perforacion: Rotopercusion Circulacién Inversa (0 a 275 m)
Circulacién Inversa (275 a 320,85 m)

Profundidad: 320,85 m

Diametro de perforacion: 0 a 180 m: diametro de 450 mm.
180 a 320,85 m: didametro de 310 mm.
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Diametro de entubacion: 0 a 180 m: diametro de 322 mm (310 mm interior)
180 a 320,85 m: diametro de 192 mm. (180 mm
diametro interior)

Tipo tuberia: Acero inoxidable ASI316L
Tramo filtro: 268,35a 314,85 m
Nivel estatico: 0Om.
Caudal aforado: 160.0 l/seq. para N.D. de 128,76 m
Temperatura: 23° C (a pie de sondeo)
Conductividad: 550 microS/cm. a 25 °C (a pie de sondeo)
Acondicionamiento: Provisto de Arqueta, bridon y valvula.
Litologia:

De0a9m: Suelo. Arcillas y gravas

De9a 265 m: Areniscas, conglomerados y margas.

De 265 a 320.85 m: Calizas.

Lito-estratigrafia:

Aluvial (Cuaternario): 0 a 9 metros. Suelo, arcillas y gravas

Terciario (Oligoceno): 9 a 265 metros. Areniscas, conglomerados
y margas.

Cretacico (Superior): 265 a 320.85 metros. Calizas.



ESQUEMA DEL SONDEO (LITOLOGIA Y ENTUBACION)
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3.--GEOLOGIA

3.1. CONTEXTO GEOLOGICO:

El area de estudio se sitia sobre materiales de edad cuaternaria (De 0,0 a 8/9 m),

terciaria (de 8/9 a 265 m) y cretacica (265 a +700 m).

Materiales cuaternarios:

Estan integrados por formaciones superficiales de arcillas, gravas y cantos.

Materiales terciarios:

Son subyacentes a los materiales cuaternarios y estan constituidos por

areniscas/conglomerados junto con arcillas y margas en alternancia.

Los estratos terciarios presentan geometria tabular-lenticular y han sido depositados

de forma esencialmente horizontal.,

Materiales cretacicos:

Por debajo de la cobertera sedimentaria de edad terciaria se localizan calizas de
edad cretdcica, constituyendo el acuifero principal de la zona (permeable por

fisuracién-karstificacion).
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El contacto entre los materiales cretacicos y terciarios es de tipo discordante

(discordancia angular)

Las calizas estan plegadas, formando parte de un anticlinal cuyos flancos buzan
hacia el Noreste y Suroeste, y cuyo eje presenta vergencia hacia el Noroeste

(hacia el area de estudio).

ESQUEMA GEOLOGICO AREA DE ESTUDIO:

ESQUEMA GEOLOGICO AREA DE ESTLDIO_, Norte

Noroeste

Torres del Obispo _call

om

100 =
200 =~
300 —
400 ==
500 =
600 ==

700 =

LEYENDA:

Bl conglomeredos, areniscas y Iutitas (Terciario) [  Celizes (cretécico)
[ conglomerados, areniscas y margas (Terciario) [l  Dolomias, Caizes y margas (Jurdsico)
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LITO-EXTRATIGRAFIA:

La columna lito-estratigrafica tipo para la zona de estudio es la siguiente:

Aluvial (Cuaternario): 0 a 9 metros. Suelo, arcillas y gravas
Terciario (Oligoceno): 9 a 265 metros. Areniscas, conglomerados
y margas. (Formacion Graus)
Cretacico (Superior): 265 a 730 metros. Calizas.
Jurasico: 730 m a + 1000 m. Calizas, dolomias y margas

3.2. CONTEXTO TECTONICO:

La zona de estudio se integra dentro de la cuenca de Graus, en la ldmina de
Mediano (escama de cabalgamiento), formando parte de un sistema imbricado de
cabalgamientos.

La lamina de Mediano queda limitada al Norte por las sierras mesozoicas (al Norte
de Graus), y queda limitada al Sureste, mediante un cabalgamiento vergente al
Sur no aflorante, por las laminas de la Naval y de las Sierras Marginales. Hacia el
Oeste de la lamina se localiza el Diapiro de La Puebla de Castro, y hacia el Este se
localizan los afloramientos cretacicos de Aler-Benabarre.

Dentro de la lamina de mediano, los afioramientos cretacicos de Aler-Benabarre
forman parte de un pliegue anticlinal, cuyos flancos buzan hacia el Noreste y
Suroeste, y cuyo eje presenta vergencia hacia el Noroeste (hacia el area de
estudio), condicionando el movimiento del agua dentro del acuifero desde las zonas
de mayor potencial hidradlico (Aler-Benabarre) a las menor (planta/sondeo de
Ribagorza n°2).
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4.- PROSPECCION GEOFISICA

Se han recopilado los datos procedentes de las campafias de sismica del petrdleo,
realizados por la empresa ENPASA., dando como resultado Ia localizacién en el
area de estudio del cabalgamiento no aflorante y el pliegue 6 plegamiento de los
materiales calizos y jurasicos.

OCIAL REPOSIC0

'EL O DE REPCS
(3.500 A 5.300 miseg.)
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5.--HIDROGEOLOGIA

5.1. Inventario de puntos de aqua:

Se han recopilado los datos correspondientes a 6 captaciones (5 sondeos y
un pozo), en un radio de 1 Km. alrededor del sondeo Ribagorza n°2. Se han
denominado P1, P2,... hasta P6. Ademas se han tenido en cuenta los sondeos de
la red piezométrica de la Confederacion Hidrografica del Ebro realizados en la masa
de agua “Litera Alta”.

(Ver plano n°3)

En el apartado de anexos se han reflejado sus caracteristicas mas
importantes.

Del estudio del inventario se deduce lo siquiente:

1-Los puntos inventariados se corresponden en su mayoria con sondeos.

2-Los tres primeros sondeos se localizan dentro del recinto de la fabrica de
Ribagorza y todos llegan a interceptar el acuffero calizo profundo, de edad
cretacica, por debajo de los 260 metros de profundidad.

3-El sondeo inventariado como P-2 (sondeo Ribagorza n°t o sondeo de
Benabarre n°3), cuya profundidad es de 1.138 m. llega a interceptar materiales
jurasicos a partir de 730 metros. Con lo cual en este sondeo se atraviesa un
espesor de caliza cretacica de 462 metros.

4-El resto de sondeos, son de profundidades inferiores a 150 metros y
explotan las areniscas y conglomerados de edad terciaria, suprayacentes al
acuifero calizo.
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5.2. Caracterizacidon hidrogeolégica:

La zona de estudio se localiza sobre |a masa de agua subterranea LITERA
ALTA 09.041.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, dentro de la masa de agua se
localizan materiales calizos del Cretacico, los cuales son objeto de explotacion
mediante el sondeo Ribagorza n® 2, vy se localizan en profundidad a partir de 265,0
m, extendiéndose mas alld de los 700 m (dato aportado por el sondeo Ribagorza
n°1).Presentando un espesor de + 400 metros.

Los materiales calizos van a dar lugar a un acuifero permeable por fisuracién y
karstificacién, con un grado de permeabilidad media a media-alta.

El sondeo Ribagorza n°2 capta, por tanto, el acuifero calizo del Cretacico el
cual forma un pliegue anticlinal cubierto en el area de estudio por materiales
areniscosos/conglomeraticos y arcillo-marogosos del Terciario, en contacto
discordante (de tipo angular), y un espesor de recubrimiento de 265 m (en la vertical
del sondeo).

Hacia el Sureste, en direccion a Aler-Benabarre, los materiales calizos afloran.
Mientras que hacia el Noroeste se localizan en profundidad, hundiéndose desde el
Sureste hacia el Noroeste y condicionando la circulacién del agua dentro del
acuifero con orientacién de lineas de flujo en este mismo sentido, e isopiezas
orientadas en direccion perpendicular, esto es, de Noreste a Suroeste.

El régimen de funcionamiento del agua dentro del acuifero se va a realizar ,por
tanto, desde las zonas de mayor potencial hidratilico (Aler-Benabarre) a las menor
potencial (planta/sondeo de Ribagorza n°2). En las zonas de afloramiento va a dar
lugar a un acuifero de régimen de funcionamiento libre, pasando a estar
semiconfindo a confinado a medida que se va hundiendo en direccién hacia la
planta de embasado/sondeo Ribagorza n°2.
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Sequn el criterio anterior, el drea de alimentacion del acuifero _se localizara al

Sureste de la planta/sondeo Ribagorza n®2, en los altos de Aler-Benabarre distante

de ésta 6.5 Km., v el area de descarga se situara hacia el Noroeste y Oeste en

direccién al rio Esera.

5.3. Limites hidrogeolégicos:

Los limites del acuifero en la zona de estudio, son:

Limite Este: (Cerrado). Divisoria de isopiezas acuifero calizo, localizado entre Aler
y Benabarre.

Limite Sur-Suroeste: (Abierto en profundidad).Linea de cabalgamiento.

Limite Oeste-Noroeste: (Cerrado). Diapiro de La Puebla de Castro

Limite Norte-Noreste: (Abierto en profundidad). Zona hundimiento profundo
acuifero calizo (a + 500 m).

Bl Cct=rns de Siowfis, Esrthster Geoorannics




5.4. Recurso y caudal de explotacion:

(Recurso: Volumen de agua anual renovable dentro del acuifero).

La zona de alimentacion/recarga del acuifero se localiza en el area de afloramiento
de la caliza cretacica (area de Aler-Benabarre), con una superficie aflorante
aproximada de 6 Km2.

Para una precipitacion media anual de 595 mm. (Graus) y aplicando la formula de
infiltracion para cuencas semiaridas:

I= C*(P-Po)

Donde:

I= Infiltracién

C=Coeficiente adimensional caracteristico de la cuenca (0,78)

P=precipitacion sobre la cuenca en mm./afio
Po= valor caracteristico de la cuenca (360 mm/afio)

Infiltracién: 1=0.87*235=204,45 mm. Equivalente a 204,45 I/m2. Representa una
infiltracion del 34,36 % del total de la precipitacion.

Entrada (Volumen)= 6000000 m2*204,45 I/m2= 1,22 Hm3.
Se obtiene una entrada al acuifero de + 1,22 Hm3/afo.

El consumo o volumen anual de agua previsto en la planta de Ribagorza es de
600.000 m3/afio (0,6 Hm3/afio), por tanto, el balance resulta ser positivo en
+ 0,62 Hm3/afio y no afectaria a la reserva del acuifero.

El caudal de explotacion previsto es de 19 /seg., considerandose como optimo en
relacién a la curva de descensos-caudales obtenida de Ia pruebas de aforo, (ver
apartado de anexos)
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5.5. Parametros hidraiilicos:

ACUIFERO (zona del sondeo Ribagorza n°2):

VALOR DE T (Transmisividad)= 122,5 m/dia.
VALOR DE K (Permeabilidad)= 2,19 m/dia
VALOR DE S (Coeficiente de almacenamiento)= 0,001

(Valores obtenido a partir de los datos del aforo del sondeo).

En el apartado de anexos se han reflejado los calculos realizados a partir de los
datos del aforo para la obtencion de los valores de los parametros hidradlicos.

5.6. Piezometria y lineas de flujo:

El nivel piezémetrico en la zona de la planta se localiza en torno a cota de
451/452 m.

Las lineas de flujo quedan condicionadas por la orientacién y vergencia del plieque

que afecta a los materiales calizos, quedando orientadas de Sureste a Noroeste v

sentido Noroeste, con un gradiente medio estimado en 1*10 (-2). Las isopiezas, por

tanto, se establecen de forma perpendicular a las lineas de flujo, de Suroeste a

Noreste.

O [
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5.7.- Calidad guimica, isétopos y temperatura:

Se ha realizado una caracterizacién hidro-geoquimica e isotépica del sondeo
‘Ribagorza n°2", del agua procedente del mismo y el cual se considera
representativa del existente en el acuifero.

Como parametros mas importantes se han reflejado los siguientes:
(Referencia: analitica de 18/11/2020. Ver anexos)

Mayoritarios (cationes):

Sodio: 26,5 mg/l  Potasio: 2,79 mg/l  Calcio: 68,1 mg/l  Magnesio: 25,2 mg/l

Mayoritarios (aniones):

Bicarbonatos: 332 mg/| Cloruros: 32 mgl/l Sulfatos: 18,3 mg/l

Nitratos: < 0,10 mg/l.

Otros:

Conductividad a 20°C: 546 microS/cm. Ph: 8,19
Residuo seco: 349 mgl/| Silice: 12,0 mg/l.
Fluoruros: 0,28 mg/l.

Boro: 0,059 mg/l.

Temperatura: 23 °C (sondeo Ribagorza n°2)

Temperatura ambiente media (Graus): 12.3 °C
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Isotépicos:

Tritio: Inferior a 1,8 Bq/l.
Deuterio: -57,1 vSMow

Oxigeno 18 (O -8,58 VSMow

101
1 o)
. Fo) ’ 80 %o (sMOW) ' >
12 10 -8 -5 -} D
Intercambio con -201 =
H,S o CH, o
=30 =
Hidrdlisis de silicatos e
-40
£
Intercambio con CO, -50 f %
60 1
~70
{ -80

Geotermémetros:

Silice-Caldedonia: ~ T° (°C)= ((1032/(4,69-l0gSi02))-273,15

Se concluye que el tipo de agua existe en el acuifero es bicarbonatada

calcica, de mineralizacién media, procedente de roca caliza. Estando al inicio-parte

media__de la _secuencia de Chebotarev. Siendo un agua __ con __un recorrido

profundo vy tiempo de residencia dentro del acuifero de mas de 10 afos,  sin

intercambio mineralégico e incorporando en el proceso de disolucion de la caliza
trazas de fluor y boro provenientes de la propia roca.

El &rea de alimentacion del acuifero es de tipo continental, frio, localizado a

una altitud _superior a los 500/600 metros. sin evaporacién en origen.

No presenta signos de contaminacién de origen antrépico (valor de nitrato:
<0.,10 mall)

Se trata de un agua termal (diferencia con temperatura en superficie mayor

de 5°C) , de tipo hipotermal (20° a 35° C)
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5.8. Capacidad de autodepuracién:

En este apartado evaluamos el poder autodepurador de un suelo durante e|
transporte de una sustancia contaminante a través de la zona NO saturada (ZNS) y
después de su circulacién por el propio acuifero (zona saturada).

Método BOLSENKOTER (medios fisurados vy karstificados)

Este autor ha definido los espesores de suelo necesarios, en condiciones de no
saturacion, para conseguir una depuracién natural del efluente contaminante.

.-Para el suelo y zona NO saturada, el indice de autodepuracion es:

la =0,5/H, donde H es el espesor de la capa necesario para

la depuracién en un plano vertical.

Se consideran como valores de referencia:

c DESCRIPCION DEL MATERIAL H{m) L=05H [
! Margas 10 0.05

! 3 Arcnisca con capas arcillosas. Arcillas micoesquistos v filitas 20 0.025
3 Basaltos v rocas volcanicas 30 0.017
4 Grauwaca, arcosas, arcniseas arcillosas-sietosas 50 001 :
5 | Granito, Miorito-granodiorito, diorita. sionita 70 0.007
6 Cugreitas, areniscas con silex 100 0005 ‘
7 Ualiza 200 00028
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Mr= H*l, Se consigue la depuracion completa para valores de Mr es igual o mayor de
0,5.

En el modelo de alimentacién de los acuiferos definidos por su geometria y
caracteristicas fisicas podemos aplicar el método, dando como resultados son los
siguientes resultados:

Depuracién con respecto al acuifero:

Se ha considerado como acuifero el correspondiente a la unidad litolégica de
calizas fisuradas-karstificadas, localizas a partir de 265 metros de profundidad,
estando confinado hasta dicha profundidad por materiales terciarios de baja
permeabilidad tipo areniscas con intercalaciones arcillosas.

En funcién de esto dltimo se ha hecho la siguiente consideracion:

H= 265 metros (espesor vertical de los materiales terciarios hasta el techo del
acuifero calizo, asimilable a la zona no saturada ZNS y tomando como cota 0,0m el
suelo actual)

Ir= 10,025 (C2). Arenisca con capas arcillosas. (Litologia ZNS)

Haria falta un minimo de 20 metros para la depuracién del efluente.

Mr= 265,0*0,025= 6,625. Se produce depuracién completa dentro de la ZNS.
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5.9. Focos potenciales de contaminacién:

En el area de estudio predominan los campos agricolas principalmente del
tipo de las gramineas y lefiosas, seguidas de la ganaderia extensiva no estabulada.
No localizandose otro tipo de actividad, como la industrial, extractiva (cantera), etc.

Ello permite catalogar el tipo de foco potencialmente contaminante como
extensivo, areal y no conservativo

El principal derivado/compuesto de la actividad agricola-ganadera va a ser el
nitrato.

Por lo que respecta al acuifero en la zona de estudio, éste ofrece proteccion
debido a la existencia de un tramo areniscoso-arcilloso que hace de barra eficaz
respecto a la posible contaminacién del acuifero profundo (localizado a partir de
265 metros de profundidad), el cual es objeto de explotacién.

® O REDMI NOTE 8 PRO
GO AL QUAD CAMERA
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5.10. Grado de vunerabilidad respecto del acuifero calizo:

Para evaluar el grado de vulnerabilidad de acuiferos fisurados-karsticos se emplea
el método GOD, desarrollado por Foster (2002). Este método evalua el riesgo de
contaminacion de un acuifero respecto de la entrada al mismo de un efluente
procedente de superficie.
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‘ ACUIFERO | 2| S |'2| 5| 258 | Z£
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1] | |
0 0204 0.6 1.0
L 1 1 1 1
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lestaurinas y TSR orsiales Slicas 1.; by A | Mo consoladudo — [
| tacustrinas residusles Todas volicas ¥ fhnvioglaciares aluviales | (Sedimiergoss |
nay o By . |
: ESTRATOS SOB- l l | (E— T ,
REYACIENTES | | Tmonites  Laimosutas Arcniscas Calizas Consohdades |
(Caracteristicas : Lunitas Tobas Caluarenitas TROCAS porosas)
litologicas y grado g : i )
| de consolidaciaon {7 Tommadiones " T{avas T P A
I de fa zoma vadosu o | Isneos metumanficasy  volcdmeas " "'“ff’“: . ;{"'_“"1:&“’“‘('
capas confinantesi i Volcanicas amtiguas recienien O ""‘.“m’ PR BICRECOnSEs)
— 04 05 0.6 07 08 09 10
L | 1 [P S
PROFUNDIDAD Al EIEJE ; B,
| NIVEL DE AGUA =2 sl E EX R
iConfinado-no confinadey | " 1 & 15|V SES
A o v i oY [
= Ldded
i i i - 3 | VULNERABH.IDAD
| A CONTAMINACTON
[ I I I DE ACUIFERO
| | |
I%U‘?T, 682 03 04 05 086 0,7 08 09 1.0
! .+ ] v - H
(BAJAL BAJA ]MODERADA ALTA ! EXTREMA !
Fig. 1:

Grafica del método G.O.D. para definir la vulnerabilidad a la contaminacién acuifera
{fuente: Foster, et al, [2002]),

VALORES A CONSIDERAR:

Tipo de acuifero: Confinado (valor 0,2)

Tipo de estrato suprayacente al acuifero: Areniscas (valor 0,7)
Profundidad nivel del agua en el acuifero (valor 0,6)

Resultado: 0,2*0,7*0,6 = 0,084 (Acuifero muy poco vulnerable)
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6. DELIMITACION DEL PERIMETRO DE PROTECCION

6.1 Propuesta de delimitacion v zonacién del perimetro

El riesgo de contaminacién deriva de la presencia de actividades potencialmente
contaminantes dentro del area de captacion y circulacién. Aqui, el riesgo se
incrementa con la proximidad del aprovechamiento, ya que el tiempo de transito
entre la fuente de contaminacién y el sondeo decrece con la proximidad.

El primer criterio de protecciéon se basa, pues, en el tiempo de transito

(proteccién respecto a la calidad). Los tiempos de transito fundamentales son:

* 24 horas. Este es el tiempo que emplea la contaminacion microbiolégica mas
habitual en desactivarse en su paso por el acuifero

e 50 dias. Es el plazo que necesitan los contaminantes quimicos de baja

persistencia ademas de la contaminacion microbiolégica para ser atenuados por
reaccion con el medio.

* § afios. Es el tiempo necesario para que los contaminantes mas persistentes
puedan ser eliminados o detectados.

El otro parametro fundamental en el dimensionamiento de los perimetros de

proteccion es el caudal de explotacién (proteccién respecto a la cantidad).

Asi_para _un supuesto de un caudal continuo de explotacion de 19 I/seq.

tendriamos:

Q=19l/seg. = 1.641,6 m3/dia
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6.2

RE

Dimensionamiento del perimetro:

SPECTO A LA CALIDAD Y LA CANTIDAD:

Tie

ne por objetivo la proteccién del acuifero con respecto a la calidad del agua en

primer lugar y en segundo lugar con respecto a la cantidad.

Metodologia empleada:

Dentro de la zona de captacién vamos a distinguir cuatro zonas de proteccion:

Zona 0 de Proteccién Sanitaria. La Zona 0 tiene por finalidad la proteccién
sanitaria de la captacion y su entorno inmediato de cualquier fuente potencial de
contaminacion. Es recomendable que la delimitacion de esta zona respete un
radio minimo de 10 m. Es importante que se dote a la captacion de un cierre
sanitario efectivo, asi como la limitacién del acceso al recinto en el que se ubica
el sondeo.

Zona | de Proteccion Microbiologica. La Zona | representa la primera barrera
de defensa contra la contaminacién, por lo que debe abarcar un area de
extension suficiente para asegurar la inactivacion, eliminacién o dilucién del
contaminante, o para detectar con tiempo suficiente la contaminacion, de modo
que sea posible la toma de decisiones encaminadas a prevenir que la

contaminacion llegue a incorporarse al sondeo.

La Zona | quedara definida por la proyeccion sobre la superficie del terreno de la

isocrona de 50 dias de tiempo de transito en el flujo subterréneo, plazo

generalmente aceptado para la completa atenuacion de la mayor parte de la

contaminacién microbiolégica (de tipo bacteriolégico fundamentalmente).
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* Zona Il de Dilucién y Control. La Zona Il tiene como objetivo proteger el
manantial frente a contaminantes quimicos de elevada persistencia (metales
pesados, hidrocarburos, compuestos organicos, etc.) mediante la interposicién
de dilatados periodos de transito, a fin de lograr su disolucion o atenuacién por
reaccion con el medio; o bien el tiempo suficiente para su deteccion y
seguimiento, para su alejamiento por modificacién del flujo subterraneo en el
area de captacién, e incluso el cierre preventivo del pozo. Su base de
delimitacion es la isocrona de 5 afos, que otorga un tiempo de transito suficiente
para actuar en el marco de un plan de contingencia.

* Zona lll de Captacion. La Zona Il es la mas amplia y puede contribuir a
proteger a la captacion de contaminantes quimicos de larga persistencia
temporal (nitratos, pesticidas) o de elevada peligrosidad (sustancias radioactivas
de periodos cortos de semidesintegracion). En nuestro caso se extendera a la
totalidad del acuifero.

» Se ha calcula mediante el método de radio fijo calculado, en el cual se determina
el radio del volumen cilindrico de acuifero necesario para satisfacer el volumen
extraido en un lapso temporal equivalente al tiempo seleccionado. Por
consiguiente, el radio de captacién sera:

R=(Q t/S H n)”

donde:
S, coeficiente de almacenamiento: 0,001

H, espesor saturado: 55,85 m (320,85-265 m: espesor caliza sondeo)
Q, caudal de explotacion: 1641,6 m3/dia
t, tiempo:

R, radio de captacion
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Calculo del perimetro v zonacion:

e La Zona 0 de proteccion sanitaria quedara definida por un contorno de 10
metros estando el centro en el sondeo.

 Para definir el radio de la Zona | emplearemos la isocrona de 50 dias, para un
coeficiente de almacenamiento de 0.001, un espesor saturado de acuifero de
55,85 my una transmisividad calculada en la prueba de aforo de 122,5 m2/dia:

t = 50 dias = Rsp = 683,96 m

Este radio define, desde el sondeo, la Zona | de Proteccién Microbioldgica.

o Para definir la Zona Il de Dilucién y Control, utilizaremos la isocrona de 5 afios,
para un coeficiente de almacenamiento de 0.001, un espesor saturado de
acuffero de 55,85 m y una transmisividad calculada en la prueba de aforo de
122,5 m2/dia:

t =5 afos = R1325 =4.1 32,17 m

e Para la delimitacion de la Zona Ill de Captacién se han seguido criterios de
conservacion de la cantidad del caudal.

Mediante el método de Jacob, una vez alcanzado el régimen permanente en el
sondeo en las pruebas de aforo, se llega a la siguiente expresion:

R = 1,5% (T./S)"?
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S, coeficiente de almacenamiento: 0,001
T, transmisividad: 108 m2/dia (deducido prueba de aforo)
t, tiempo: 1 afio ( 365 dias)

donde:

R355 =10.030 m

8.1 Propuesta de delimitacién y zonacion del perimetro

Con caracter general se plantea la siguiente zonacién de usos:

Zona 0. Todos los usos y actividades no relacionados con la explotacién del pozo
son potencialmente peligrosos, inclusive los siguientes:

Circulacién rodada y peatonal
Uso de fertilizantes, pesticidas y herbicidas

Solamente se permitiran las actuaciones necesarias para el mantenimiento o mejora
de las instalaciones de captaciéon de aguas, inciusive ios eventuales sondeos o
pozos de sustitucion o ampliacién de la captacion existente.

Zona | de Proteccién Microbiolégica. Es recomendable que se prohiban en esta
zona todas las actividades y usos, salvo los siguientes:

a) Pozos o sondeos relacionados con mejoras, ampliacién o sustitucion de la
captacidn, o con su control hidrogeolégico.

b) Redes viarias de caracter local, pistas forestales y caminos, que podran

autorizarse de forma condicional.
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Zona Il de Dilucién y Control. En esta zona es recomendable prohibir todas las

actividades, excepto las siguientes, que seran autorizadas de forma condicional:

Vertido de aguas de redes de alcantarillado de pluviales

Vertederos controlados de residuos inertes

Vertederos controlados de restos de poda y jardineria

Aplicacién agricola de fangos de depuracion estabilizados que cumplen el RD
1310/90

Aplicacion agricola de purines porcinos y vacunos estabilizados por
compostaje

Aplicacién agricola de estiércoles

Almacenamiento de graneles a la intemperie

Almacenamiento de graneles ensilados

Almacenamiento de productos insalubres, nocivos o peligrosos envasados

Depositos de almacenamiento de sustancias y productos en superficie

Almacenamiento temporal o trasiego de sustancias contaminantes

Redes viarias o0 aparcamientos

Estaciones depuradoras de aguas residuales
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Campings, zonas deportivas y piscinas publicas

Granjas de aves y conejos

Ganaderia extensiva

Depdsitos de fertilizantes

Almacenamiento de estiércoles

Aplicacion de fertilizante

Aplicacidn de herbicidas
Aplicacién de pesticidas

Zona il de Captacién. En esta zona es recomendable prohibir todas las
actividades, excepto las siguientes, que podran ser autorizadas:

Vertido de aguas de redes de alcantarillado de pluviales

Vertidos de fosas sépticas o pozos negros
Vertederos controlados de residuos sdlidos urbanos
Vertederos controlados de residuos inertes

Vertederos controlados de restos de poda y jardineria
Vertederos controlados de residuos animales
Aplicacion agricola de aguas residuales urbanas con tratamiento primario y

biolégico
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Aplicacion agricola de aguas residuales urbanas con tratamiento primario,
secundario y terciario

Aplicacion agricola de fangos de depuracion estabilizados que cumplen el RD
1310/90

Aplicacion agricola de purines porcinos y vacunos estabilizados por
compostaje.

Aplicacién agricola de estiércoles

Canteras y minas. Extraccién de aridos y tierras de préstamo. En seco

Actividades productivas de fabricacién calificadas de insalubres, nocivas y
peligrosas conectadas al saneamiento municipal

Almacenamiento de graneles a la intemperie

Almacenamiento de graneles ensilados

Almacenamiento de productos insalubres, nocivos o peligrosos envasados

Depésitos de almacenamiento de sustancias y productos en superficie

Balsas y depésitos de almacenamiento enterrados

Almacenamiento temporal o trasiego de sustancias contaminantes

Transporte de sustancias contaminantes a través de conducciones
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Transporte rodado de sustancias contaminantes excepto fertilizantes
Desguaces y chatarras

Gasolineras y depésitos de hidrocarburos

Estaciones, subestaciones eléctricas y transformadores con aceites de

refrigeracion

Redes viarias o aparcamientos

Aerdédromos y plataformas

Estaciones depuradoras de aguas residuales

Campings, zonas deportivas y piscinas publicas

Granjas porcinas y de vacuno

Granjas de aves y conejos

Ganaderia extensiva

Depésitos de fertilizantes

Almacenamiento de estiércoles

Aplicacién de fertilizantes

Aplicacién de herbicidas

Aplicacion de pesticidas
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RECOMENDACIONES DE REGULACION ZONAQ | ZONAL | ZONAII | ZONA Il
Pozos y sondeos para mejorar la captacion A A A A
Vertido de aguas de redes de alcantarillado =] =] =] S
de pluviales

Vertidos de fosas sépticas o pozos negros P P S S
Vertederos incontrolados de  cualquier

naturaleza P P P S
Vertederos controlados de residuos inertes P P P S
Vertederos controlados de residuos animales P P P S
Aplicacion agricola de fangos de depuracién| p P P S
estabilizados que cumplen el RD 1310/90

Aplicacion agricola de purines porcinos y p P P S
vacunos estabilizados por compostaje

Aplicacion agricola de estiércoles P P s S
Redes viarias 0 aparcamientos P " S S
Aerodromos y plataformas P P P P
Cementerios P P P P
Granjas porcinas y de vacuno P P P S
Granjas de aves y conejos P P P S
Ganaderia extensiva P P P S
Depésitos de fertilizantes P P P S
Depésitos y balsas de purines P P P b
Almacenamiento de estiércoles P P . S
Aplicacién de fertilizantes p b P S
Aplicacién de herbicidas P P S S
Aplicacién de pesticidas P P P S

actividades no autorizadas.

A: Actividades aceptables; S: Actividades sujetas a condicionantes; P:
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Con caricter general se plantea la siguiente zonacion de usos:

Zona 0. Todos los usos y actividades no relacionados con la explotacién del pozo
son potencialmente peligrosos, inclusive los siguientes:

Circulacién rodada y peatonal
Uso de fertilizantes, pesticidas y herbicidas

Solamente se permitiran las actuaciones necesarias para el mantenimiento o mejora
de las instalaciones de captacion de aguas, inclusive los eventuales sondeos o
pozos de sustitucién o ampliacién de la captacion existente.

Zona | de Proteccién Microbiolégica. Es recomendable que se prohiban en esta
zona todas las actividades y usos, salvo los siguientes:

a) Pozos o sondeos relacionados con mejoras, ampliaciéon o sustitucion de la
captacion, o con su control hidrogeolégico.

b) Redes viarias de caracter local, pistas forestales y caminos, que podran
autorizarse de forma condicional.

Zona Il de Dilucién y Control. En esta zona es recomendable prohibir todas las
actividades, excepto las siguientes, que seran autorizadas de forma condicional:

Vertido de aguas de redes de alcantarillado de pluviales

Vertederos controlados de residuos inertes

Vertederos controlados de restos de poda y jardineria
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Aplicacion agricola de fangos de depuracion estabilizados que cumplen el RD
1310/90

Aplicacion agricola de purines porcinos y vacunos estabilizados por
compostaje

Aplicacién agricola de estiércoles

Almacenamiento de graneles a la intemperie

Almacenamiento de graneles ensilados

Almacenamiento de productos insalubres, nocivos o peligrosos envasados

Depositos de almacenamiento de sustancias y productos en superficie

Almacenamiento temporal o trasiego de sustancias contaminantes

Redes viarias o aparcamientos

Estaciones depuradoras de aguas residuales

Campings, zonas deportivas y piscinas publicas
Granjas de aves y conejos

Ganaderia extensiva

Depdsitos de fertilizantes

Almacenamiento de estiércoles

Aplicacion de fertilizante
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Aplicacidn de herbicidas

Aplicacién de pesticidas

Zona lll de Captacién. En esta zona es recomendable prohibir todas las

actividades, excepto las siguientes, que podran ser autorizadas:

Vertido de aguas de redes de alcantarillado de pluviales

Vertidos de fosas sépticas o pozos negros

Vertederos controlados de residuos sélidos urbanos

Vertederos controlados de residuos inertes

Vertederos controlados de restos de poda y jardineria

Vertederos controlados de residuos animales

Aplicacion agricola de aguas residuales urbanas con tratamiento primario y
biolégico

Aplicacién agricola de aguas residuales urbanas con tratamiento primario,
secundario y terciario

Aplicacién agricola de fangos de depuracion estabilizados que cumplen el RD
1310/90

Aplicacién agricola de purines porcinos y vacunos estabilizados por
compostaje
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Aplicacion agricola de estiércoles

Canteras y minas. Extraccion de aridos y tierras de préstamo. En seco

Actividades productivas de fabricacion calificadas de insalubres, nocivas y
peligrosas conectadas al saneamiento municipal

Almacenamiento de graneles a la intemperie

Almacenamiento de graneles ensilados

Almacenamiento de productos insalubres, nocivos o peligrosos envasados

Depésitos de almacenamiento de sustancias y productos en superficie

Balsas y depésitos de almacenamiento enterrados

Almacenamiento temporal o trasiego de sustancias contaminantes

Transporte de sustancias contaminantes a través de conducciones

Transporte rodado de sustancias contaminantes excepto fertilizantes
Desguaces y chatarras

Gasolineras y depésitos de hidrocarburos

Estaciones, subestaciones eléctricas y transformadores con aceites de
refrigeraciéon

Redes viarias o aparcamientos
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Aerddromos y plataformas

Estaciones depuradoras de aguas residuales

Campings, zonas deportivas y piscinas publicas

Granjas porcinas y de vacuno

Granjas de aves y conejos

Ganaderia extensiva

Depdsitos de fertilizantes

Almacenamiento de estiércoles

Aplicacion de fertilizantes

Aplicacion de herbicidas

Aplicacion de pesticidas
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7 REGIMEN DE PROTECCION PROPUESTO:

7.1 Normas generales

El establecimiento de un perimetro de proteccién no garantiza de forma absoluta
la calidad del agua de la captacién, ya que no puede excluirse la posibilidad de
fenébmenos accidentales.

La forma més eficaz de asegurar esta proteccién consiste en el disefio de un
sistema de vigilancia que permita detectar en cualquier momento la presencia de un
fenémeno contaminante con tiempo suficiente para adoptar las medidas mas
adecuadas con el fin de eliminar o alejar la documentacion.

7.2. Delimitacién y zonacion del perimetro

La zonacion del perimetro es la descrita en los epigrafes anteriores, y la

delimitacion es la reflejada en los planos.

7.3 Normas particulares

7.3.1. Zona de proteccidn sanitaria

Se prohiben todos los usos y actividades no relacionados con la explotacion
del manantial, al cual solo tendran acceso los empleados de las instalaciones y los
clientes de las mismas. Los productos de limpieza que se empleen en el entorno no
deberan afectar a la captacion.
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7.3.2. Zona de proteccidn microbioldgica

Se seguiran en este caso los criterios generales. Asi pues, es recomendable que
se prohiban en esta zona todas las actividades y usos, salvo los siguientes:

c) Pozos o sondeos relacionados con mejoras, ampliacién o sustitucién de la
captacion, o con su control hidrogeolégico.

d) Ampliacion de redes viarias de caracter local, pistas forestales y caminos, que
podran autorizarse de forma condicional.

7.3.3. Zona de dilucién v control

En esta zona es recomendable prohibir todas las actividades, excepto las

siguientes, que seran autorizadas de forma condicional:

Aplicacién agricola de estiércoles

Aparcamientos y redes viarias

Almacenamiento de estiércoles

Aplicacidn de herbicidas
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7.3.4. Zona de captacion

En esta zona es recomendable prohibir todas las actividades, excepto las
siguientes, que podran ser autorizadas:

Vertido de aguas de redes de alcantarillado de pluviales

Vertederos controlados de residuos inertes

Vertederos controlados de residuos animales

Aplicacidn agricola de fangos de depuracién estabilizados que cumplen el RD
1310/90

Aplicacion agricola de purines porcinos y vacunos estabilizados por
compostaje

Aplicacién agricola de estiércoles

Redes viarias o aparcamientos

Aerédromos y plataformas

Granjas porcinas y de vacuno

Granjas de aves y conejos

Ganaderia extensiva
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RECOMENDACIONES DE REGULACION

ZONA 0

ZONA|

ZONA Il

ZONA I

Pozos y sondeos para mejorar la captacion

Vertido de aguas de redes de alcantarillado
de pluviales

Vertidos de fosas sépticas o pozos negros

o

o

0]

w

Vertederos incontrolados de cualquier
naturaleza

Vertederos controlados de residuos inertes

Vertederos controlados de residuos animales

Aplicacion agricola de fangos de depuracion
estabilizados que cumplen el RD 1310/90

Aplicacién agricola de purines porcinos y
vacunos estabilizados por compostaje

T| T| U O

RY T| U T

0| TW| T O

| 0O| n w

Aplicacion agricola de estiércoles

LY

wn

Redes viarias o aparcamientos

Aerdédromos y plataformas

Cementerios

Granjas porcinas y de vacuno

Granjas de aves y conejos

Ganaderia extensiva

Depositos de fertilizantes

W » 0 W Y Y w

Depositos y balsas de purines

U | U U O U U TV U

O | Ul O U Ul W U

U | U U © TV U T

Almacenamiento de estiércoles

]

Aplicacion de fertilizantes

S

Aplicacién de herbicidas

P

P

S

S

Aplicacion de pesticidas

P

P

P

S

actividades no autorizadas.

A: Actividades aceptables; S: Actividades sujetas a condicionantes; P:
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8 COORDENADAS DEL PERIMETRO DE PROTECCION PROPUESTO

El perimetro de proteccion se ha subdividido en cuatro areas de diferente grado

de proteccién:

A) Zona 0 o de Proteccién Sanitaria:

Se extendera alrededor de la captacién en un radio de 10 metros

alrededor de la captacion.
Se acotara

el entorno de la captacién

inscribirse un circulo de 10 metros de radio con eje en la captacion.

B) Zona | o de Proteccion Microbiolégica:

Vértice:

1.Norte:
2.8ur:
3.Este
4 .Oeste

COORDENADAS

X=0280149
X=0280123
X=0280827
X=0279463

C) Zona ll o de Dilucién y Control:

Vértice:

1.Norte:
2.8ur:
3.Este
4.Oeste

COORDENADAS

X=0277200
X=0282751
X=0284164
X=0276435

45

UTM

Y=4671524
Y=4670157
Y=4670801
Y=4670877

UTM

Y=4673679
Y=4667834
Y=4670638
Y=4672472

de modo que pueda



D) Zona lll o0 de Captacién:

Veértice:

1.Norte:

2.8ur:

3.Este

4 Oeste

E) Poligonal envolvente:

Vértice:

A

COORDENADAS

X=0276737

X=0288381

X=0290573

X=0275736

COORDENADAS

X=0276737
X=0290660
X=0290350
X=0288531
X=0275316

46

UTM

Y=4674039

Y=4664374

Y=4671788

Y=4672888

UTM

Y=4674039
Y=4671774
Y=4668359
Y=4664283
Y=4672405



El establecimiento de un perimetro de proteccién no garantiza de forma absoluta la

calidad del agua extraida en una captacion por la posibilidad de ocurrencia dentro

del mismo de fenédmenos accidentales, realizacién de actividades no permitidas,

etc.

Fdo.:
D. Lorenzo Poza Madrigal
Gedlogo n° 2914
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PLANOS
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....::.._Lzm DE N JAOLIN 2 o R R - ; ¥ ofe=Z - . 18 Arsriscas y conglomerados silicans antre luthas {Fm Paraitila)

=0

5, v " > . < ok \ L | o B4
CXATDL ERARASON O\ o 70 lasc = 4 ; 18 Brechas pradominanemente caicareas, areniscas y hutfias

: w..ﬁr( - - = ¥ v’ .
| (w A X ’ 1N /7. \u\m.. = > 4 17 Areniscas. luttas y breches calizas (Fm Peraita)
S0

18 Calizas imosas, oreniseas y iutias

= 15 Areniscas, lutitas y yesos noduiares {(Frm Satinar)

y § e o h'd Z4%11a Yenos nodulares, kitas fnses y aranoicas (Fm Barbastre)
Ve s -3 (E
Celizas y mangas con alveoknas y araniscas
312 Cnlheas blociaghcas con atveolinas
. ! . AN . i N . L Ay M
A o h 15 . - 11 Calizas con mierocodhium

o X S 1 N ik 0 Luthas versicolorss, areniscas. con microtodiom ¥ th¥izas

2 . d o ; § Calizas micritcas con alliciicaciones

» ¥ S B Luthas varmcolores, arsniscas on paleocanales y tarniolas
- 7 Calizag micritcas con cardlitas
Cs 8 Calizas con rudistas, conglomaratios y arenincas
" O p, §  Micritas con rudistas y calizus tacustras
4 Calizas laminadas, dolomig y brechas

70T
s 2 3 3 Calizas y dolomias
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| ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO HDROGEOLOGICO |

Acuifero libre

Acuifero cautivo . *

N.O.

400 =

300 =

|AREA DE DESCARGA |

| AREA DE RECARGA |

10.000 m

LEYENDA:

] Formaciones superficiales (Custernarin) I cCaiizas (Cretécico)

I Conglomerados, areniscas y margas (Terciario) I Dolomias, Calizas y margas (Jurgsico)

=1 Lneas de fjo
—— Mivel fredtico (NF)
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FICHA:
INVENTARIO DE
PUNTOS DE AGUA



FICHA DEL INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA:

P-1: (Sondeo Ribagorza n°2)

Localizacién:
Cota topografica:

Profundidad:
Litologia:

Nivel estatico:
Uso:

P-2: (Sondeo Ribagorza n°1 6 Benabarre n°3 )

Localizacién:

Cota topografica:
Profundidad:
Litologia:

Nivel estatico:
Uso:

X=0280146/Y=4670842
(UTM ETRS 89)

451,5 metros.

320,85 m

Arcilla y grava

(De 0a9m)

Arenisca y conglomerado
(De 9 a 265 m)

Caliza cretacica

(De 265 a 320,85 m)
Om.

Alimenticio.

X=0280104/Y=4670869
(UTM ETRS 89)
452,93 metros.

1.138 m.

Arcilla y grava

(De 0a8m)

Arenisca y conglomerado
(De 8 a 268 m)

Caliza cretacica

(De 268 a 730 m)
Marga, caliza y dolomia
(De 730 ma 1.138 m)
Om.

Sin uso.



P-3: (Sondeo “Muelle”):

P-4: (Sondeo)

Localizacion:

Cota topografica:

Profundidad:
Litologia:

Nivel estatico:
Uso

Localizacion:

Cota topografica:

Profundidad:
Diametro:
Litologia:
Nivel estatico:
Uso:

X=0280057/Y=4670678

(UTM ETRS 89)
450,0 metros.
470 m.
Conglomerado
(De 0 a2 378 m)
Caliza

(De 378 a470 m)

Sin uso

X=077865/Y=4672979

(UTM ETRS 89)
461,87 metros.
3,0 m.
1,50 m.

Arcillas, arenas, gravas.

Agricola (riego).



P-5: (Sondeo)

P-6: (Sondeo)

Localizacion:

Cota topografica:

Profundidad:
Diametro:
Litologia:
Nivel estatico:
Uso:

Localizacién:

Cota topogréfica:

Profundidad:
Diametro:
Litologia:
Nivel estatico:
Uso:

X=0775904/Y=4673062
(UTM ETRS 89)
479,38 metros.

141 m.

0,22 m.

Arcillas y areniscas.

Agricola (riego).

X=0776468/Y=467906
(UTM ETRS 89)
476,82 metros.

141 m.

0,22 m.

Arcillas y areniscas.

Agricola (riego).



FICHA DE PIEZOMETRO

TOPONIMIA IPANILLO MARM, EJEP. | CODIGO IDENTIFICACION | 09.300.002
cODIGO IPA | 311160007 |N° MTN 1:50.000 3111 MUNICIPIO Graus PROVINCIA Huesca
CUENCA HIDROGRAFICA EBRO

[MASA AGUA SUBTERRANEA 040 | SINCLINAL DE GRAUSS

U. HIDROGEOLGOGICA |sinclinal de Tremp
ACUIFERO(S) 04001 | Eoceno - Areniscas
COORDENADAS | X 772696  DpATOS | . | REFERENCIA DE |
UTMHUSO30 | v 4682048 OBTENIDOS DE: SEOlicola LAsMEDIDAS | BROCAL
— 348 DE1EN |
COTA DEL SUELO DATOS ‘ ALTURA SOBRE EL
msnm z 734 OBTENIDOS DE: GPs SUELO m 0
— 1 ! 1 { — — 1
[poLicono 's . PARCELA 150
TITULARIDAD DEL TERRENO | Cofradia de San Cristobal
PERSONA DE CONTACTO | .

|Se accede al mismo desde la pista que lleva desde la localidad de Ejep al Monasterio Budista de Panillo.
ACCESO |Tras atravesar el pueblo se sigue por esta pista en torno a un kilometro hasta llegar a un camino que
lleva a una granja y antes de llegar a ésta, se sitia ¢l piezémetro en una parcela a mano izqulerda.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO

METODO |Rotopercusion PROFUNDIDAD DEL SONDEO 300 EMPAQUE No

PERFORACION {m) ENTUBACION (m) FILTROS (m) CEMENTACION
DESDE | HASTA | @(mm) [DESDE HASTA | g(mm) | NATURAL. | DESDE | HASTA | NATURALEZA [DESDE| HASTA
0 9 324 (] 9 300 Metalica 246 252 Puentecillo [} 6

300 224 0 299 180 Metilica 255 261 Puentecillo

264 267 Puentecillo

270 273 Puentecillo

276 282 Puentecillo

HISTORIA

PERTENECE A REDES HISTORICAS No | PERIODO DE MEDIDAS
ORGANISMO ]CHE (OPH)

LOCALIZACION
MAPA TOPOGRAFICO 1.25.000 FOTO AEREA




CROQUIS DEL SONDEO Y DESCRIPCION LITOLOGICA SUCINTA

CROQUIS DE POZO 3111-6-0007
PANILLO MARM, EJEP.

u"nel.].eno cuaternarip. Graves y
5__Azc111amaricga gris clara.
Con intercelciones de arenas
11 +de greno fino a muy fine
Lutita margosa de golor ocre

verdoso, y algo g:;s‘kcea con
laminacion

L "
L ol s00—
9 pr LRAAK

26 +

Arcillas y lutit [}
9a§bonata¥gs a l:’.x:uli%gcas con
intercaleciones deo arenea de
grano fino.

8.62 05.03.¢]
40 +

44 T Limoljte margoge d

s
tonelidades reojizes y algo
51“!52&9!9_:\3:9::3&3 ¥ arenisces

s8 muy arcillodes de color gris
60+ T

Lutita con ayenisca arcillosa

ds color varishle entre ggre

gmnz;llento Y rojizo meg el
ramo.,

80+

100+ iﬂé-.A:en.i,scas finas de cemento
“I'carbonato

120+

180—

Limos de gris claro & gris
oacuro.con niveles de arcilla=z
¥i;§anas de granc fino a muy

140 +

224
160 +

166-rArena_de grano fino-muy fino
de color gris, algo carbonatada
172 Trutita Y areniscas arcillosas
marggsa: de color

181 +-REES RR&EQE’SS' arenas
carbonatsdas de grismes clarss
a8 grises osguras, con
1 s = 192 - areéniscas bien cemantadas
Alternancia de arenas
cerbgnatadas de grises claras
a grises oscuras, cAlternesncia
de limos, arenas,

180

200+

208 -

Arenes de greno fino-medio
220 + gris claras con cemento
<arbonatado

231"1.\11:.5.1:;5 margosas acres con

%gg--lmmhtyuupitu margosas de
arsnisca de grand n3 con

<emento,carbonatado. En

250 +-Profundided aumenta sl por

240
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260
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FICHA DE PIEZOMETRO

TOPONIMO: SGOP OLVENA-1 CODIGO IDENTIFICACION: 09.304.01
CODIGO IPA: 311220001  N° MTN 1:50.000: 3112 MUNICIPIO: OLVENA PROVINCIA: HUESCA
CUENCA HIDROGRAFICA: EBRO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 304 | Litera Alta ( Dominio 3 Sinclinal de Tremp)

ACUIFERO(S): 30402 - Creticico superior - Calizas micriticas, calizas tableadas, y brechas

COORDENADAS X 768585 DATOS REFERENCIA DE
UTM HUSO 30: OBTENIDOS DE: GS-Oleicola LAS MEDIDAS; BROCAL
Y 4666612
COTA DEL DATOS ALTURA SOBRE
SUELO (msnm): 372 oBTENIDOS DE; 1:50.000 EL SUELO (m): 0
POLIGONO: PARCELA:
TITULAR DEL TERRENO:

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO

Uso: NO SE USA PROFUNDIDAD DEL SONDEO (m): 126 EMPAQUE No
" PERFORACION (m) I  ENTUBACION (m) FLTROS(m) |
Desde Hasta @ (mm) Desde Hasta @ (mm) Naturaleza Desde Hasta Naturaleza 2 (mm)

0 126 0 126 450 Metilica | 57 63 Ranurada 450

|
| | 69 75 Ranurada 450
| 81 87 Ranurada 450
| | 93 99 Ranurada 450
| 105 111 Ranurada 450

HISTORIA

PERTENECE A REDES HISTORICAS  Si PERIODO DE MEDIDAS  18/07/95\ 03/09/03
ORGANISMO CHE (OPH)

LOCALIZACION

MAPA TOPOGRAFICQ 1:50.000 FOTO AEREA




CROQUIS DEL SONDEO Y DESCRIPCION LITOLOGICA SUCINTA

CROQUIS DE POZO 3112-2-0001
SGOP OLVENA-1
(Olvena)
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FICHA DE PIEZOMETRO

TOPONIMO: PIEZOMETRO ACESA CODIGO IDENTIFICACION: 09.304.02
CODIGO IPA: 311270007  N° MTN 1:50.000: 3112 MUNICIPIO: AZANUY-ALINS PROVINCIA: HUESCA
CUENCA HIDROGRAFICA: EBRO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 304 | Litera Alta { Dominio 3 Sinclinal de Tremp)

ACUIFERO(S): 30402 - Cretécico superior - Calizas micriticas, calizas tableadas, y brechas

COORDENADAS X 775655 DATOS ) REFERENCIA DE
UTM HUSO 30: OBTENIDOS DE; GIS-Oleicola LAS MEDIDAS: BROCAL
Y 4658255
COTA DEL DATOS ) ALTURA SOBRE
SUELO (msnm): 735  OBTENIDOS DE: Nivelada con altimetro EL SUELO (m):  0-21
POLIGONO: PARCELA:
TITULAR DEL TERRENO:

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO

Uso: NO SE USA PROFUNDIDAD DEL SONDEO (m): 171 EMPAQUE No

* PERFORACION (m) ENTUBACION (m)
Desde Hasta @ (mm) |Desde Hasta @ (mm) Naturaleza

0 6 220 [1] 6 180 Metalica
6 171 165 6 17 Sin Entubacién
| |
HISTORIA
PERTENECE A REDES HISTORICAS Si PERIODO DE MEDIDAS 18/11/99 \  03/09/03

ORGANISMO CHE (OPH)

LOCALIZACION




ON LITOLOGICA SUCINTA

r

CROQUIS DEL SONDEO Y DESCRIPCI

3112-7-0007

ra

CROQUIS DE POZO
PIEZOMETRO ACESA
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FICHA DE PIEZOMETRO

TOPONIMO: SONDEO AYUNTAMIENTO-ITGE CODIGO IDENTIFICACION: 09.304.03
CODIGO IPA: 321210020  N° MTN 1:50.000: 3212 MUNICIPIO: BENABARRE PROVINCIA: HUESCA
CUENCA HIDROGRAFICA: EBRO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 304 | Litera Alta ( Dominio 3 Sinclinal de Tremp)

ACUIFERO(S): 30402 - Creticico superior - Calizas micriticas, calizas tableadas, y brechas

COORDENADAS X 788585 DATOS REFERENCIA DE
UTM HUSO 30: OBTENIDOS DE: GlIS-Oleicola LAS MEDIDAS: BROCAL
Y 4667302
COTA DEL DATOS ) ALTURA SOBRE
SUELO (msnm): 636  OBTENIDOS DE: Desconocido EL SUELO (m): 0
POLIGONO: PARCELA:
TITULAR DEL TERRENO:

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO

Uso: NO SE USA PROFUNDIDAD DEL SONDEO (m): 120 EMPAQUE No
" PERFORACION (m) ENTUBACION (m)
Desde Hasta @ (mm) |Desde Hasta @ (mm) Naturaleza
| 0 120 200 0 120 180 Metalica
HISTORIA
PERTENECE A REDES HISTORICAS Si PERIODO DE MEDIDAS  11/10/84 \ 03/09/03

ORGANISMO CHE (OPH)

LOCALIZACION

MAPA TOPOGRAFICO 1'50 000 FOTO AEREA
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FICHA DE PIEZOMETRO

TOPONIMO: VARDELLA. POZO SGOP BALDELLOU CODIGO IDENTIFICACION: 09.304.05
CODIGO IPA: 321350005  N° MTN 1:50.000: 3213 MUNICIPIO: BALDELLOU PROVINCIA: HUESCA
CUENCA HIDROGRAFICA: EBRO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 304 | Litera Alta ( Dominio 3 Sinclinal de Tremp)

ACUIFERO(S): 30402 - Cretacico superior - Calizas micriticas, calizas tableadas, y brechas

COORDENADAS X 791420 DATOS ) REFERENCIA DE
UTM HUSO 30: OBTENIDOS DE: GIS-Oleicola LAS MEDIDAS; BROCAL
Y 4646089
COTA DEL DATOS . ALTURA SOBRE
SUELO (msnm): 5753  OBTENIDOS DE: Nivelada con aitimetro EL SUELO (m): 0
POLIGONO: PARCELA:
TITULAR DEL TERRENO:

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO

Uso: NO SE USA PROFUNDIDAD DEL SONDEO (m): 350 EMPAQUE No
PERFORACION (m) ENTUBACION (m) | FILTROS (m) | CEMENTACION (m)
Desde Hasta @ (mm) |Desde Hasta @ (mm) Naturaleza Desde Hasta Naturaleza @ (mm) | Desde Hasta
0 150 600 0 113 500 Metdlica 248 254 Ranurada 400 0 25
150 173 500 113 173 450 Metalica 260 266 Ranurada 400
173 350 450 173 350 400 Metélica 290 296 Ranurada 400

302 308 Ranurada 400
314 320 Ranurada 400
326 332 Ranurada 400

HISTORIA

PERTENECE A REDES HISTORICAS Si PERIODO DE MEDIDAS  26/04/95 \ 03/09/03
ORGANISMO CHE (OPH)

LOCALIZACION

MAPA TOPOGRAFICO 1:50.000 FOTO AEREA




CROQUIS DEL SONDEO Y DESCRIPCION LITOLOGICA SUCINTA

CROQUIS DE POZO 3213-5-0005
VARDELLA. POZO SGOP BALDELLOU
o+ 0
20+
40 +
P |
- soa
80 -
100 -4
[~ 113 £ Marges
120+
140 -+ 250
— 150 P
e - 500
= 173 PE
180+
200 +
400— TF & e aaoa
220+ s saad
B N K S
S e 230+
20 as0 T 1 ;I;HJJ
R | T rf,: iy
260+ 260 ¥ [AARAN) (N
- 266 ¢ Bannns i NARRER J.I = i 2
T =
280 - |00 1 . 1 - 1 . ;
~ 290 T "Irilllr”t Calize
sooL 95T ghean AR | 51 == g
[ioar |frssredsmnsnnd (O T T T 14
PRI | PRRIY | o s e s |
3204 az0 ¥ Bonanfie Aeasnn T T ]
[ar P DT T
340 - 200 L
- 350 b2 Ll R ) 1§ 950l
36D <




FICHA DE PIEZOMETRO

TOPONIMIA Crta. Tolva a Benabarre. "Els Olsinettes” CC)DIGO IDENTIFICACION 09 304.006

cODIGO IPA 3212-1-0051 N° MTN 1:50.000 l 289 'MUNICIPIO |Tolva | ]PROVINCIA Huesca

CUENCA HIDROGRAFICA EBRO

MASA AGUA SUBTERRANEA |044/ Litera Alta

U. HIDROGEOLGGICA 304/ Litera Alta

ACUIFERO(S) 30402/ Cretacico Supenor— Callzas mlcriticas, callzas tableadas y brechas 410y 470

COORDENADAS X 298275 DATOS REFERENCIA DE
— GiS-Oleicola Brocal
UTM HUSO 30 Y 466551 2 OBTENIDOS DE: LAS MEDIDAS
COTA DEL SUELO DATOS . ALTURA SOBRE EL
msnm z 687 OBTENIDOS DE: oy SUELO m 0
[PoLicono s PARCELA BB no
TITULARIDAD DEL TERRENO Diia. Angeles Mas s
|PERSONA DE CONTACTO D. Ignacio Navarroe (hijo propietaria). Tf: 654 122 907
En el PK 73,500 de la N-230 (direccién Vielha) tomar el camino que sale a la dcha, y a continuacién el de Id
ACCESO izquierda. A unos 20 m tomar de nuevo el camino de la izda. El sondeo est al final de la explanada de
terreno no cultivado.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO

METODO |Rotopercusi6n PROFUNDIDAD DEL SONDEO 321 EMPAQUE no
PERFORACION (m) ENTUBACION {m) FILTROS (m) CEMENTACION
DESDE | HASTA | @(mm) [DESDE] HASTA | @(mm) | NATURAL. | DESDE HASTA | NATURALEZA |DESDE HASTA
0 8 324 0 8 300 Metalica 183 201 Ciega ranurada 0 2
8 236 220 0 231 180 Metilica 207 213 Ciega ranurada 6 8
236 321 165 219 231 Ciega ranurada
HISTORIA

PERTENECE A REDES HISTO
o T
l

ORGANISMO

RICAS | No | PERIODO DE MEDIDAS |

LOCALIZACION

UBICACION DEL SONDEO

FOTO AEREA




CROQUIS DEL SONDEO Y DESCRIPCION LITOLOGICA SUCINTA
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FICHA DE PIEZOMETRO

TOPONIMIA Chumperi ] CODIGO IDENTIFICACION 09.304.007
CODIGO IPA 321340052 |N° MTN 1:50.000 | 327 [MUNICIPIO [Estopiian | [PROVINCIA [Huesea
|[cUENCA HIDROGRAFICA  [EBRO
[MASA AGUA SUBTERRANEA 041/ Litera Alta ' -
U.HIDROGEOLOGICA  |304/ LITERA ALTA . R )
ACUIFERO(S) 30402/ Cretacico Superior - Calizas micriticas, calizas tableadas y brechas -
X 295369
e e—
POLIGONO B | PARCELA IR 106
TITULARIDAD DEL TERRENO | "~ D.Agustin Lamrégola Quintilla
|PERSONA DE CONTACTO D. Agustin Larrégola Quintilla. Tf: 974 433 180
ACCESO |
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO
METODO |Rotopercusion PROFUNDIDAD DEL SONDEO 224 EMPAQUE no
PERFORACION (m) ENTUBACION (m) FILTROS (m) CEMENTACION
DESDE | HASTA | @(mm) [DESDE| HASTA | @(mm) | NATURAL. | DESDE HASTA | NATURALEZA |DESDE HASTA
0 8 324 0 8 300 Metalica 123 129 Puentecillo 0 2
224 220 0 222 180 Metdlica 141 147 Puentecillo 6 aL
159 165 Puentecillo
177 183 Puentecillo
195 210 Puentecillo
216 222 Puentecillo
HISTORIA
PERTENECE A REDES HISTORICAS | No | PERIODO DE MEDIDAS |
ORGANISMO | gis=u==_y i
LOCALIZACION
UBICACION DEL SONDEO
._f
§
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CROQUIS DEL SONDEO Y DESCRIPCION LITOLOGICA SUCINTA
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

FICHA:
PUNTOS CONTAMINANTES



PUNTOS POTENCIALMENTE CONTAMINANTES (UTM. ETRS 89)

P-1- Agricultura (arboles):

Localizacion: X=0280321, Y=4670998

P-2- Agricultura (cereal):

Localizacion: X=0280621, Y=4671022

P-3- Agricultura (cereal):

Localizacion: X=0281181, Y=4671276

P-4- Agricultura (cereal):

Localizacion: X=0281085, Y=4670569

P-5- Ganaderia (estabulada):

Localizacion: X=0281375, Y=4669946

P-6- Carretera:

Localizacion: X=0739035, Y=4681429



ANALITICA



CNTA®

INFORME DE ENSAYO
Informacién CLIENTE

Empresa: VIVA AQUA SERVICE SPAIN, S.A.
NIF: A41810920

Direccion: Carretera Nacional 123 A
Muestra: Agua mineral natural Ribagorza
Formato: Anaclin 2 I.

Clave: Anélisis mensual captacion

N° Pedido: 3000003287

Informacién CNTA

ENAC

ENSAY DS

N° 108 LE283

N° 108 LE1469

* Los ensayos marcados
no estan amparados por la
acreditacion ENAC

Fecha de muestreo:

Centro Nacional de Tecnolagia
y Seguridad Alimentaria

Carretera NA-134 km 53
31570 San Adrian. NAVARRA
T. +34 948 670 159
www.cnta.es

18/11/2020 10:44:00

I A OO AR A

Informe N°: 5893410 Muestra N°: 2074835 Cédigo Web: 246344

Producto: Agua

FECHAS:

Recepcion: 19/11/2020 inicio Ensayo: 19/11/2020 Fin Ensayo: 27/11/2020 Emisién: 09/12/2020

Departamento: AGUAS Y ENVASES

Contacto: Jorge Lorenzo e-mail:  jlorenzo@cnta.es

RESULTADOS

DETERMINACION RESULTADO INCERT. METODO/TECNICA

Alcalinidad
Carbonatos (CO5*) <3 mg/L ME.Q.11 Val. Potenciométrica
Bicarbonatos (HCO;") 332 mg/L ME.Q.11 Val. Potenciométrica
Amonio <0.050 mg/L ME.Q.131 Cromatografia idnica
Arsénico total 1.3 pg/L 15% ME.Q.138 ICP-MS
Boro 0.059 mg/L 15% ME.Q.138 ICP-MS

* Bromuros 0.073 mg/L ME.Q.96 Cromatografia iénica
Cloruros 32.0 mg/L 13% ME.Q.96 Cromatografia iénica
Color <2.0 mg/L Pt/Co ME.Q.88 Espectrofot. UV-Vis
Conductividad a 20°C 546 pS/cm 12% ME.Q.02 Potenciometria
Cobre <0.0010 mg/L ME.Q.138 ICP-MS
Dureza total {Calculo) 274 GHF 19% ME.Q.131 Cromatografia idnica
Hierro total <5.0 pg/L ME.Q.138 ICP-MS
Fluoruros 0.28 mg/L 22% ME.Q.96 Cromatografia idnica
Mercurio <0.10 pg/L ME.Q.138 ICP-MS
Niquel 0.59 pg/L 15% ME.Q.138 ICP-MS
Nitratos <0.10 mg/L ME.Q.96 Cromatografia idnica
Nitritos <0.010 mg/L ME.Q.96 Cromatografia iénica
Oxidabilidad <0.50 mg Oz/L ME.Q.07 Volumetria
pH 8.19 unid. pH 0.20 ME.C.04 Potenciometria

Anlisis multirresiduo de plaguicidas y PAHs en aguas por GC-MS/MS

* Antraceno

* Benzo (a) antraceno
Benzo (a} pireno
Benzo (b) fluoranteno
Benzo (k) fluoranteno
Benzo (g,h,i) perileno

* Criseno

* Fluoranteno

<0.0025 pg/L
<0.0025 pg/L
<0.0025 ug/L
<0.0025 pg/L
<0.0025 pg/L
<0.0025 pg/L
<0.0025 pg/L
<0.0025 pg/L

ME.Q.148 GC-MS/MS
ME.Q.148 GC-MS/MS
ME.Q.148 GC-MS/MS
ME.Q.148 GC-MS/MS
ME.Q.148 GC-MS/MS
ME.Q.148 GC-MS/MS
ME.Q.148 GC-MS/MS
ME.Q.148 GC-MS/MS

5893410
1/2

Informe N°:



CNTAO®

RESULTADOS
DETERMINACION RESULTADO INCERT. METODO/TECNICA
Indenc (1,2,3-cd} pireno <0.0025 ug/L ME.Q.148 GC-MS/MS
Total PAHs (suma de benzo (b) fluoranteno, benzo (k) <0.010 pg/L ME.Q.148 GC-MS/MS
fluoranteno, benzo (ghi) perileno, indeno (123-cd)
pireno)
Residuo seco a 180°C 349 mg/L 10% ME.Q.06 Gravimetria
Silicio (Si02) 12 mg/L 15% ME.Q.138 ICP-MS
Sulfatos 18.3 my/L 13% ME.Q.96 Cromatografia idnica
Turbidez <0.20 UNF ME.Q.01 Turbidimetria
Calcio 68.1 mg/L 21% ME.Q.131 Cromatografia idnica
Magnesio 25.2 mg/L 17% ME.Q.131 Cromatografia iénica
Sodio 26.5 mg/L 12% ME.Q.131 Cromatografia iénica
Potasio 279 mg/L 26% ME.Q.131 Cromatografia iénica
Olor Aceptable (indice de dilucién =1) UNE-EN 1622: 2006
Sabor Aceptable (indice de ditucion =1) UNE-EN 1622: 2006
OBSERVACIONES: A  continuacién, y a modo informativo, se detallan las condiciones de anélisis de olor y sabor, asi como los
requerimientos de la toma de muestra:
- Conservacion y analisis: inferior a 3 dias
- Temperatura: 23°C + 2°C
- Agua de referencia: mineral envasada
- Método: eleccién no forzado. Panel 3 catadores
Olor realizado por métode corto
Sabor realizado por método corto.
* Las opiniones ¢ interpretaciones incluidas en las observaciones, estan fuera del alcance de acreditacién de ENAC
Firma técnico autorizado: Yolanda Alastrue
[}
/\ ) / " Técnico de Departamento
N et CALIDAD SENSORIAL
El laboratorio no se hace responsable de los datos aportados por el cliente.
La muestra fue facilitada por el propio dliente, salvo indicacion expresa en contra.
El andlisis sélo da fe de la muestra analizada.
Este informe no se puede reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito de la entidad emisora.
La incertidumbre de las medidas de ensayo estd calculada (95% confianza, k=2) en los campos que aplique y a disposicién de los dlientes
que lo soliciten.
La indicacion del simbolo "<” delante del resultado emitido, implica que es inferior al limite de cuantificacién del método.
Informe N°®: 5893410
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) Centro Nacional de Tecnologia
" y Seguridad Alimentaria

Carretera NA-134 km.53
31570 San Adridn. NAVARRA
T. +34 948 670 159

INFORME DE EVALUACION et

Segun los pardmetros analizados la  muestra cumple la legislacién vigente aplicable a aguas de bebida envasadas para consumo
humano (Real Decreto 1798/2010 y RD 1799/2010).

Firma técnico autorizado: Yolanda Alastrue
Técnico de Departamento

"& a,:(a,:.tr@j__) CALIDAD SENSORIAL

i

Anexo Informe N°: 5893410



ANALIZAGUA, LABORATORIO DE RECURSOS NATURALES S.L

CIF ES B47416714

ANALIZAGUA, s. Cércel Corona, 1 Bis, Bajo. 47005 VALLADOLID
*® / FAX 983 308857 www.analizagua.com

Entidad colaboradora dela ADMINISTRACION HIDRAULICA (Real Decreto 985/2006 de 23 de Marzo )
Laboratorio de Control de Calidad de aguas de consumo humano reconocido por el MINISTERIO DE SANIDAD ¥ CONSUMO ( Real Decreto 140/2003 de 7 de Febrero )

LABORATORIO ANALIZAGUA

INFORME DE ANALISIS | N° 20210017

GEOTERRA ESTUDIOS, S.L.

C/ Nueva, 8
Cédigo:FOPG-5.10.1)01 Revision: 14 Pag.: 1 de 2 &
1 = 40200 CUELLAR
Segovia
DATOS DEL CLIENTE
Mai info@geoterraestudios.es;
EMPRESA GEOTERRA ESTUDIOS, S.L. E-Mail Ipm6094942@gmail.com
PERSONA DE CONTACTO Lorenzo Poza: 609 494262
DIRECCION C/ Nueva, 8
POBLACION CUELLAR PROVINCIA | Segovia C.P. | 40200
TFNO. 983 188132 FAX 983 188132 C.LF. | B40172918
TOMA DE MUESTRA
REALIZADA POR ] ANALIZAGUA | [X] CLIENTE ] oTROS
FECHA HORA OBSERVACIONES
X MUESTRA PUNTUAL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA
[0 MUESTRA COMPUESTA —
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
FECHA DE RECEPCION ENVASE Y CANTIDAD
FECHA HORA Plastico 1x2|
20/01/2021 10.40 CONDICIONES —
NATURALEZA Agua continental REFERENCIA —
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA | AGUA CONTINENTAL PROCEDENTE DEL MANANTIAL GRAUS (HUESCA)

Este Informe de Ensayo no podra ser reproducido total 6 parcialmente, sin la autorizaciéon por escrito de ANALIZAGUA, S.L
Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC con acreditacion N°487/LE1107.
(*)Los ensayos, aclividades, opiniones e interpretaciones marcados no estéan amparados por la acreditacién ENAC.

REVISADO POR

y

Fdo.: Avelino de Benito Muiioz
Director Técnico ANALIZAGUA.

N -

Fecha: 03/02/2021

REVISADO/AUTORIZADO POR

E N § A Y 0 S

N° 487/LE1107 Fdo.: Juan F. de Benito Mufioz

Director ANALIZAGUA.

Fecha: 03/02/2021




ANALIZAGUA, LABORATORIO DE RECURSOS NATURALES S.L
CIF ES B47416714
SUA, Carcel Corona, 1 Bis, Bajo. 47005 VALLADOLID
AN £ & /FAX 983 308857 www.analizagua.com

Entidad colaboracora de la ADMINISTRACION HIDRAULICA (Real Decrsto 985/2006 de 23 de Marzo )
Laboratorio de Control de Calidad de aguas de consumo humana reconocido por ef MINISTERIO DE SANIDAD Y CONSUMO { Real Decreto 140/2003 de 7 de Febrero }

LABORATORIO ANALIZAGUA

INFORME DE ANALISIS | N° 20210017

Codigo:FOPG5.10.101 _ | Revision:14 Pag.: 2 de 2
‘ FECHA INICIO ANALISIS —I 20/01/2021 I?ECHA FIN ANALISIS 03/02/2021
METODOLOGIA DE ENSAYO Y OTRAS ACTIVIDADES
PARAMETRO DESCRIPCION PROCEDIMIENTO
Arsénico (As)* ICP-OES PNT-106
Nitratos (NO5) Cromatografia i6nica PNT-065
Tritio" Espectrometria de centelleo liquido e

(1) Ensayo subcontratado a un laboratorio externo acreditado por ENAC con n° n° 628/LE1260 segun la Norma UNE-EN-ISO/IEC 17025. El informe de ensayo de
dicho laboratorio queda a disposicién del cliente. Los ensayos de metales efectuados en el presents informe se corresponden con metales disueltos.
Las incertidumbres correspondientes a cada método de ensayo estén disponibles en el Anexo adjunto.

RESULTADOS DEL ANALISIS
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD | pproprirmico
Arsénico (As)* <5 pg/l —_
Nitratos (NO;y) <20 mg/| —
Tritio <18 Bq/l e

(*YOPINIONES E INTERPRETACIONES

NOTA: Los valores asignados sdlo corresponden a las muestras ensayadas. Todos los dafos aportados por el cliente y asignados a las muestras, se consignan
bajo su responsabilidad. El muestreo, transporte y conservacién de la muestra es responsabilidad del cliente y los resultados podrian estar afectados por las
condiciones de recepcion de la misma



S‘d . INFORME Ne: 110-21-01

C/ Francisco Tomds y Valiente 7
Ciudad Universitaria de Cantoblanco

28049 Madrid. www.yam.es/sidi

INFORME DE ENSAYO
CLIENTE:

GEOTERRA ESTUDIOS, S.L.

C/ Nueva, 2
40200 Cuellar {Segovia)

Lorenzo Jes(s Poza Madrigal
info@geoterraestudios.es

LABORATORIO:

Laboratorio de Is6topos Estables

Solicitud de ensayo n2: 110-00816
Identificacién de la muestra: MANANTIAL MAY
Fecha de entrada: 26 de enero de 2021

Fecha realizacion: 29 de enero de 2021

Equipo: Espectrometro laser-Infrarrojo PICARRO modelo L 2130-i

Método de ensayo: Anlisis isotépico de 5™ 0vsyow y & Dysmow mediante la técnica CRDS (Cavity
Ringdown Spectroscopy)

Resultados del ensayo:
Ref. Muestra 5"Oyswow  8Dvswow

MANANTIAL MAY -8,48 -57 1

—

/~ Madrid, 4 de febrero de 2021
\_’ Vanessa Peiré Hernandez
: Responsable Técnico del Laboratorio

FIN DEL INFORME DE ENSAYO

Este informe no podra reproducirse parcialmente sin previa autorizacion del faboratorio.

U f{ M Lniversidad Auténoma
de Madrid

Paginaldel PGC 02-FRO2-EDO2



GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

AFORO (DATOS)



TALLERS CERDA

¢/ Girona, 2 AFORAMENTS DE POUS
Tel. i Fax 977 520 520 BOMBES SUMERGIBLES
43120 CONSTANTI GRUPS ELECTOGENS
TARRAGONA ENXICAMENTS

Fecha: 4 de julio 2.005

Cliente: AGUAS MINERALES PASCUAL — RIBAGORZA
Domicilio: CRTA. PALENCIA S/N 09400 ARANDA de DUERO (BURGOS)
(Fabrica de Ribagorza en Graus)

Sondeo: RIBAGORZA Maunicipio: GRAUS Provincia: HUESCA

HORARIOS de BOMBEO y RECUPERACION

Comienzo. 29-06-05 Hora: 05:00 N:E: 0 Fin: 02-07-05 Hora: 05:00 N.D. 128,76

Comienzo. 02-07-05 Hora: 05:00 N:D: 128,76 Fin: 02-07-05 Hora: 22:00 N.D.0
SUMINISTRO Grupo Perforacién: 321 m.
ELECTRICO: MOTOBOMEBA Cémara de bombeo: 320 mm®, 180 m.
De Fébrica Marea: GRUNDFOS Profundidad Rejilla: 162 m
Variador de Intensidad | Tensi6én: 380 V Q. medido con: Caudalimetro y Tubo PITOT
Variador de Régimen | Tipo: SP-360-3FG Niveles Medidos con: Sonda Eléctrica

380 Voltios Potecia: 340 c.v. Diametro Tuberia: 250 mm @




HORA | Q (I/s) | ND. (m.) INCIDENCIAS
0 N.E. (x 1,5) 0 Surgente, 1,5 Vs, pH=7,5, T=22,9°C, LIMPIA
1/4 30 6,31 LIMPIA
172 30 12,63 LIMPIA
1 30 21,05 LIMPIA
2 30 30,10 LIMPIA
3 50 37,17 LIMPIA
4 50 40,02 LIMPIA
5 70 45,35 LIMPIA
6 70 47,50 LIMPIA
7 90 52,88 LIMPIA
8 90 55,62 LIMPIA
9 90 56,23 LIMPIA
10 105 59,82 LIMPIA
11 105 54,45 ASCENSO del N. FREATICO LIMPIA
12 105 54,62 LIMPIA
13 105 58,88 LIMPIA
14 105 54,09 ASCENSO del N.FREATICO LIMPIA
15 115 60,93 LIMPIA
15 % 115 62,35 LIMPIA
16 115 63,00 LIMPIA
16 4 130 74,57 LIMPIA
16 %2 130 76,23 LIMPIA
17 130 78,07 LIMPIA




HORA | Q (s) | N.D. (m) INCIDENCIAS
18 130 79,18 LIMPIA
19 130 79,47 LIMPIA
19 % 150 91,20 LIMPIA
19 % 150 93,32 LIMPIA
20 150 95,80 LIMPIA
21 150 97,47 LIMPIA
22 150 98,64 LIMPIA
2% | +160 108,16 | CAUDAL de 164,68 Is TURBIA
2% | £160 110,26 | CAUDAL de 162,20 Vs TURBIA
23 + 160 109,15 | CAUDAL de 166,80 Vs CASI LIMPIA
Y + 160 11517 | CAUDAL de 161,44 Vs LIMPIA
25 + 160 117,08 | CAUDAL de 161,60 I/s LIMPIA
26 160 117,53 LIMPIA
27 160 118,55 LIMPIA
28 160 118,66 LIMPIA
29 160 118,86 LIMPIA
30 160 119,48 LIMPIA
31 160 120,39 LIMPIA
32 160 121,00 LIMPIA
33 160 121,50 LIMPIA
34 160 121,98 | N.D. ESTABLE DURANTE 10 min. LIMPIA
35 160 122,36 LIMPIA
36 160 122,66 LIMPIA




HORA | Q (Us) | ND. (m.) INCIDENCIAS
37 160 123,00 LIMPIA
38 160 123,28 LIMPIA
39 160 123,60 LIMPIA
40 160 123,91 LIMPIA
41 160 124,25 LIMPIA
42 160 124,56 LIMPIA
43 160 124,87 LIMPIA
44 160 125,20 LIMPIA
45 160 125,52 LIMPIA
46 160 125,84 LIMPIA
47 160 126,14 LIMPIA
48 160 126,40 LIMPIA
49 160 126,58 LIMPIA
50 160 126,80 LIMPIA
51 160 127,03 LIMPIA
52 160 127,26 LIMPIA
53 160 127,38 LIMPIA
54 160 127,51 LIMPIA
55 160 127,66 LIMPIA
56 160 127,77 LIMPIA
57 160 127,92 LIMPIA
58 160 128,08 LIMPIA
59 160 126,94 ASCENSO del N.FREATICO LIMPIA




HORA | Q (s) | N.D. (m) INCIDENCIAS
60 160 127,56 LIMPIA
61 160 127,86 LIMPIA
62 160 128,04 LIMPIA
63 160 128,14 LIMPIA
64 160 128,26 LIMPIA
65 160 128,39 | N.D. ASCENDENTE DURANTE 2 min. LIMPIA
66 160 128,57 LIMPIA
67 160 128,76 | N. FREATICO ESTABILIZADO  LIMPIA
68 160 128,76 | N.FREATICO ESTABILIZADO  LIMPIA
69 160 128,76 | N. FREATICO ESTABILIZADO  LIMPIA
70 160 128,76 | N. FREATICO ESTABILIZADO  LIMPIA
71 160 128,76 | N. FREATICO ESTABILIZADO  LIMPIA
72 160 128,76 | N. FREATICO ESTABILIZADO  LIMPIA




RECUPERACION HORA N. Fredtico (m)
0 128,76
1/4 82,81
172 78,37
1 73,07
2 64,27
3 56,75
4 50,32
5 44,82
6 40,10
7 36,00

Recuperacion a cota cero en 17 horas




CALCULO DE tOS PARAMETROS HIDRAULICOS:

Una vez alcanzado el régimen permanente en el sondeo y aplicando la férmula simplificada de
Thiem, se obtiene el valor de la transmisividad (T) y de la permeabilidad (K).

Formula simplificada de Thiem:

T=100*({Caudal en |/seg/descenso en el sondeo en metros)
Datos:

Caudal: 160 |/seg.

Descenso: 128,76 m

Espesor del acuifero: 55,85 m

Resultado:

T=100 *(160 |/seg./128,76 m)= 124,26 m2/dia.

K= T/Espesor de acuifero: 124,26 m2/dia/55,85 m=2,22 m/dia

Una segunda forma de calculo de la transmisivdad es a partir de la férmula de Jacob:

Método de Jacob:
p=0183210g 22T
T r-S
Datos:

Caudal: 13.824 m3/h (160 I/seg)
Tiempo: 3 dias (72 horas)
Descenso: 128,76 m

Resultados:

Transmisividad (T): 122,5 m2/dia.

Coeficiente de almacenamiento (S): 0,001

Valores paramétricos considerados:

Transmisivdad: 122,5 m2/dia
Permeabilidad (K): 2,19 m/dia

-Coeficiente de almacenamiento (S): 0,001
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VISTA 1: FOTO AREA DE PLANTA EMBOTELLADORA /SONDEO

VISTA 2. PLANTA EMBOTELLADORA
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VISTA 4 (BIS): AL FONDO CAMPOS AGRICOLAS Y MONTE
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VISTA 5: SONDEO RIBAGORZA N°2 (LOCALIZADO DENTRO DE NAVE)



VISTA 6: SONDEO RIBAGORZA N°2 (DETALLE)




