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TABLA RESUMEN

PARQUE FOTOVOLTAICO PFV EL PALOMAR

Datos generales
Promotor RENOVABLES DE LOS SASOS SL
B-99.524.126
Término municipal del PFV Zaragoza (Zaragoza)
Capacidad de acceso 10 MW
Potencia inversores (a 40°C) 11,40 MVA
Potencia total médulos fotovoltaicos 12,6027 MWp
Superficie de paneles instalada 58.430 m?
Superficie poligonal del PFV 25,57 ha
Superficie vallada del PFV 24,53 ha
Perimetro del vallado del PFV 3,153 km
Ratio ha/MWp 1,97
Radiacion
indice de radiacion MEDIO DIARIO del PFV 4,585 kWh/m?/dia
Eglr?:fgégd&?;gn ANUAL de la planta en (dato medio 1.673.7 KWh/m?
Produccion energia
Estimacién de la energia eléctrica producida anual 23.606 MWh/afo
Produccion especifica 1.873 kWh/kWp/afno
Performance ratio 84,60 %
Datos técnicos
Numero de modulos 670 Wp 18.810
Seguidor solar 1 eje para 30 médulos (1V30) 187
Seguidor solar 1 eje para 60 modulos (1V60) 220
Cajas de Seguridad y Proteccion (CSP) 39
Inversor 3.800 kVA (a 40°C)
Power Station MV Skid 3.800 kVA
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CENTRO DE ENTREGA PFV EL PALOMAR 15 kV

Ti Prefabricado en superficie con aparamenta
ipo
GIS
Tension nominal 15 kVer
Tensidn asignada 24 KVef
Frecuencia nominal 50 Hz

Celdas

3 Celdas de linea con interruptor-seccionador para llegada/salida de linea de cliente.
1 Celda de medida y cuadro de medida.

1 Celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones.

LINEA AEREO-SUBTERRANEA 15 kV

CENTRO DE ENTREGA PFV EL PALOMAR - SET ARCOSUR

Datos generales

Tension 15 kV

Frecuencia 50 Hz

Categoria de la linea Tercera

Longitud total linea 5.286

Longitud total zanja 4.950

TRAMO AEREO

N¢ de circuitos 1

N¢ de conductores por fase 1

Tipologia de los conductores LA-280 (242-AL1/39-ST1A)

Longitud (m) 262 m

Tipo de aislamiento Vidrio templado
TRAMOS SUBTERRANEOS

Categoria A

N2 de circuitos

1 (2 ternas)

Tipologia de los conductores

RH5Z1 12/20 kV 3x1x400 mm?2 Al

Longitud zanja (m)

Tramo 1 subterraneo: 1.578 m
Tramo 3 subterraneo: 3.372 m
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Longitud cable (m)

Tramo 1 subterraneo: 1.609 m
Tramo 3 subterraneo: 3.415 m
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

La sociedad RENOVABLES DE LOS SASOS S.L. es la promotora del Parque
Fotovoltaico EL PALOMAR y sus infraestructuras de evacuacion en el Término
Municipal de Zaragoza.

Con fecha 15 de junio de 2020, el INAGA ha emitido Resolucién en la que adopta la
decisién de no someter el proyecto al proceso de evaluacion de impacto ambiental
ordinaria y emite el Informe favorable de impacto ambiental del proyecto de Planta
Solar Fotovoltaica EL PALOMAR y sus infraestructuras de evacuacion.

El 31 de agosto de 2020 se presento la solicitud de Autorizacion Administrativa del
Parque Fotovoltaico El Palomar y sus infraestructuras de evacuaciéon ante el Servicio
Provincial de Zaragoza Seccion de Energia Eléctrica, proyecto redactado por el
ingeniero industrial Pedro Machin lturria con nimero de visado VD02480-20A y fecha
21/08/2020, siendo admitido a tramite con fecha 11 de noviembre de 2020, con
namero de expediente G-SO-Z-161/2020.

Con fecha 25 de octubre de 2021, Renovables de los Sasos, S.L. presenta Proyecto
modificado en el que la planta ha sido desplazada por estar la instalacién en la misma
zona que otro parque fotovoltaico.

Con fecha 1 de diciembre de 2022, Renovables de los Sasos, S.L. solicita el
desistimiento del expediente G-SO-Z-161/2020 y realiza solicitud de autorizacion
administrativa previa y de construccién en la ubicacion actual de la instalacion. El
Servicio Provincial admite a tramite la instalacibn acumulando los tramites
administrativos ya realizados en el expediente anterior. N° Expediente de la Direccidn
General de Energia y Minas: IP-PC-0203/2022. N® Expediente del Servicio Provincial:

G-S0-2022/188 de la provincia de Zaragoza.

En fecha 5 de mayo de 2023, ENAGAS TRANSPORTE, S.L., emite condicionado
(Ref.: 1022560), comunicando la conformidad a que se conceda la Autorizacion
Administrativa solicitada por RENOVABLES DE LOS SASOS S.L., siempre y
cuando se cumplan los Condicionantes Técnicos Generales y Particulares.

Con fecha 16 de febrero de 2023, La Direccion General de Energia y Minas del
Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial del Gobierno de

Aragén, otorga la autorizacion administrativa previa y de construccién de la planta

ADO
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fotovoltaica EL PALOMAR, en el término municipal de Zaragoza (Provincia de
Zaragoza).

La Adenda al modificado de proyecto aporta toda la informacién necesaria, de acuerdo
con el nuevo trazado de la linea de enlace entre el citado parque fotovoltaico y la SET
ARCOSUR, para que no afecte a ambitos pendientes de desarrollo, esto es suelo
urbanizable no delimitado y del suelo urbano no consolidado, e igualmente sea
coherente con el trazado acuerdo con el Servicio Técnico de Planeamiento y
Rehabilitacion del Ayuntamiento de Zaragoza.

El objeto de la presente separata es informar a ENAGAS TRANSPORTE, S.A.U. de
las actuaciones del Parque Fotovoltaico EL PALOMAR vy sus infraestructuras de
evacuacion sobre el Gasoducto Zaragoza-Serrablo de @207, en el término municipal
de Zaragoza.

2. DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: RENOVABLES DE LOS SASOS S.L.
- CIF:B-99.524.126
- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891
- Correo electrénico: info@atalaya.eu y tramitaciones@forestalia.com
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3. UBICACION

El Parque Fotovoltaico EL PALOMAR esta ubicado a 327 metros sobre el nivel del mar

en el término municipal de Zaragoza, en la provincia de Zaragoza.

cdd

Poligonal y ruta de acceso al PFV

Poligonal PFV

Las fincas destinadas para la implantacion del PFV EL PALOMAR se encuentran

detalladas en los planos que acompanan a este documento. En la siguiente tabla se

recogen las dimensiones generales del parque.

Dimensiones PFV EL PALOMAR

Dimensiones PFV

Superficie poligonal del PFV 25,57 ha
Superficie vallada del PFV 24,53 ha
Perimetro del vallado del PFV 3,15 km

La implantacién y las caracteristicas del Parque Fotovoltaico EL PALOMAR no han

cambiado respecto del Modificado de Proyecto.
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4. DESCRIPCION DE LA AFECCION A ENAGAS

En el trazado de la linea aéreo-subterranea de 15 kV de evacuacién de la energia
generada por el PFV EL PALOMAR, se vera afectado el siguiente organismo por

cruzamiento y paralelismo, para el cual se confecciona la presente separata.

TRAMO SUBTERRANEO

El trazado desde el apoyo 2 de paso aéreo-subterraneo hasta la posicién en la SET
“Arcosur” realizara paralelismo, entre el p.k. 2+025 y 2+825 del tramo subterraneo
aproximadamente, con el Gasoducto Zaragoza-Serrablo y cruzamiento, en el p.k.
1+990 del tramo subterraneo, con dicho Gasoducto.

TRAMO AFECCION

Gasoducto Zaragoza-Serrablo (Enagas Transporte, S.A.U.)

2-SET “Arcosur”’ .
Paralelismo

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Gasoducto Zaragoza-Serrablo (Enagas Transporte, S.A.U.)

2-SET “Arcosur” .
Cruzamiento

A continuacion, se indican las secciones tipo de canalizacién a emplear en el presente

proyecto, en esta afeccion:
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Los cables subterraneos cumplen los requisitos sefalados en el apartado 5 de la ITC-
LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la compania
distribuidora aprobadas por la Administracién y las condiciones que pudieran imponer
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otros érganos competentes de la Administracion o empresas de servicios, cuando sus
instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de AT.

e Cruzamiento con Gasoducto Zaragoza-Serrablo (Enagas Transporte, S.A.U.):

En el tramo subterrdneo del trazado de la linea de 15 kV, hay un cruzamiento con
Gasoducto Zaragoza-Serrablo. Las coordenadas del cruce son las siguientes:

Coordenadas UTM (HUSO 30 - ETRS89)
CRUCE Gasoducto

COORDENADAS

668.833 4.610.561

e Paralelismo con Gasoducto Zaragoza-Serrablo (Enagas Transporte, S.A.U.):

En el tramo subterraneo del trazado de la linea de 15 kV, hay un paralelismo con
Gasoducto Zaragoza-Serrablo. Las coordenadas de inicio y final del citado paralelismo

son las siguientes:

Coordenadas UTM (HUSO 30 - ETRS89)

PAALELISMO Gasoducto
COORDENADAS
Inicio Paralelismo 668.831 4.610.588
Final Paralelismo 669.075 4.611.252

En la realizacion del cruzamiento y del paralelismo se seguiran las especificaciones
indicadas por ENAGAS Transporte, S.A.U.

Las interferencias que se creen sobre el Gasoducto enterrado, siempre y cuando no se
varie su Categoria de Emplazamiento definida segun la norma UNE 60.302 ni se
afecte a la cota de recubrimiento sobre el Gasoducto, se pueden resolver respetando
las especificaciones de Enagas Transporte, S.A.U. segun la reglamentacién vigente,
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para lo cual se tendra en cuenta que la profundidad aproximada es de 1 m, y que para
su ubicacién exacta se dispondra de detector electrénico de tuberia y la realizacion de
catas en presencia de personal de Enagas Transporte, S.A.U.

En el punto de cruzamiento con la canalizacién de gas en servicio, la apertura de la
zanja se realizara en presencia del personal de ENAGAS Transporte, S.A.U.,
asignado a la vigilancia de la obra. El cruzamiento de la linea eléctrica con el
gasoducto se realizara segun se detalla en el plano D-0-931 NOV06 Rev-8 “Cruce y

paralelismo con conducciones de naturaleza diversa”. La linea cruzara por encima del
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gasoducto, si no es posible cumplir con las distancias especificadas el cruce de la
linea se realizara por debajo de las conducciones de gas y fibra Optica,
interponiéndose entre ambas conducciones una losa de hormigén en masa de y 15cm
de espesor y resistencia 175 fck, a una distancia minima de 40cm de la generatriz
inferior de la tuberia. La losa de hormigén, entre la conduccion y el gasoducto, se
construira segun la especificacion D-O-602. En el cruce con el gasoducto, la

conduccion debera ir embebida en hormigon.

El plano de seccion longitudinal, la losa debera proteger el gasoducto y la canalizacién
de fibra Optica, por lo que se debera prolongar la longitud de la losa en 0,5 metros por
cada extremo para proteger dicha canalizacion. La distancia entre la conduccion de
fibra Optica y el gasoducto es variable (con maximo de 1,5 metros), por lo que esta
distancia se definira en fase de ejecucion.

La apertura de las catas correspondientes se estard a lo dispuesto por las directrices
del personal de Enagés Transporte, S.A.U., realizando a mano en las cercanias del
gasoducto, no se permitiran luces de zanjas de mas de 12 metros, si se diera el caso
el gasoducto se colgara de una viga de dimensiones suficientes para soportar el vano
de la tuberia, la misma sera calculada por Enagas Transporte, S.A.U., en caso de
necesitarse. Antes del tapado de la zanja, el personal de Enagas debera revisar la losa
de proteccion para verificar que cumple las especificaciones.

DO-931 cruzamientos con conducciones de naturaleza diversa.
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La distancia recomendable en paralelismos, en zonas semiurbanas o rurales es de 5

m, y de 2,5 m en zonas urbanas. En funcién del diametro de las tuberias y a criterio de

la direccién de Obra, se hormigonara con HM-20 el espacio comprendido entre ellas,

protegiendo la tuberia con revestimiento antirroca, en su defecto, se rellenara con

sacos terreros.
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DO-931 paralelismo con conducciones de naturaleza diversa.
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5. PFV EL PALOMAR Y SU
EVACUACION

INFRAESTRUCTURA DE

5.1. DESCRIPCION GENERAL PFV

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexién a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante mddulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacién de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores,

para su inyeccién a la red.

El conjunto esta formado por 18.810 modulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de
670 Wp, 407 seguidores fotovoltaicos a un eje con pitch de 5,40 metros (187
seguidores de 30 médulos y 220 seguidores de 60 modulos), 39 cajas de
seccionamiento y proteccién (CSP) y 3 Power Station (PS) de potencia: 3,80 MVA,
conectadas en dos circuitos eléctricos hasta el Centro de Entrega mediante una red
subterranea de 15 kV. Desde alli, partira la linea aero-subterranea de evacuacién
hasta el punto de conexién en la SET Arcosur 15 kV, propiedad de E-DISTRIBUCION.

Las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV EL PALOMAR son las
siguientes:
- LINEA AEREO-SUBTERRANEA PFV EL PALOMAR — SET ARCOSUR
15 kV
- SET ARCOSUR 15/132 kV (existente)

SET ARCOSUR
15 /132 KV

N Instalaciones existentes
[0 Instalaciones en tramitacion

Infraestructuras de evacuacion

11
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5.2. LINEA AEREO-SUBTERRANEA PFV EL PALOMAR - SET ARCOSUR

5.2.1. CARACTERISTICAS DEL TRAMO SUBTERRANEO

La red se explotard, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, 50 Hz de
frecuencia, a la tensién nominal de 15 kV.

5.2.1.1.  Cable aislado de potencia

Los cables a utilizar seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento
seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre
conductor y sobre aislamiento y con pantalla metélica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la
ITC-LAT 06 del R.L.A.T.

El circuito de la linea subterranea de 15 kV, objeto de este proyecto, se compondra de
dos ternas de tres conductores unipolares cada una y de las caracteristicas que se
indican a continuacién:

El cable sera del tipo UNE RH5Z1 12/20 kV con aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta exterior de poliolefina termoplastica, de seccion 3x1x400 mm?2 en Al.

Estara debidamente protegido contra la corrosiéon que pueda provocar el terreno donde
se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendra suficiente resistencia
para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido.

La seccién y designacion del cable sera:

S 1= o110 ] o | 400 mm?2
- Designacion UNE: ... RH5Z1 12/20 kV 3x1x400 mm? Al
Caracteristicas del cable:
- TIPO A€ CADIE ... RH5Z1
S 1= o110 ] | 400 mm?2
S T NS ON: e 12/20 kV
= CONAUCTON: . Aluminio
- Aislamiento: ..., Polietileno Reticulado (XLPE)
- Pantalla: ......ccccceeeeennes Cinta de Al termosoldada y adherida a la cubierta
- Intensidad Maxima: ......ccoooeeeiiiiii i =445 A
- Resistencia eléctrica 90°C (R):....cccvveeeeeeeieiiiiieeeee e 0,100 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X):....ccooveeeeeieee e 0,101 Q/Km
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5.2.1.2.  Terminaciones

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién
eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto
de la conexién.
Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio
normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento
admitidas.
Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que
las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.
Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de
su montaje en la instalacién, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion,
tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados
segun las caracteristicas de los cables subterraneos.
Las terminaciones constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que
desempenan:

e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexion del conductor y la
pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.
Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el
gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicién
entre el terminal y el cable.
Segun la topologia de los tramos subterraneos de la LAT de 15 kV en proyecto, el tipo
de terminacién para los cables de alta tensién a emplear seran de dos tipos:

e Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior
como de interior:
Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes
con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas.
Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1
y UNE EN 61442. Se tomara como referencia la norma informativa GSCC005
12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.
Conectores separables:
Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6.
Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como
referencia la norma informativa GSCCO006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV
Separable connectors for MV cables.
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5.2.1.3. Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tensién de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma
informativa GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV
underground cables.

5.2.1.4. Conversiones de linea aéreo-subterranea

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro
de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un
grado de proteccién contra dafos mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-
EN 50102. El tubo o bandeja se obturara por su parte superior para evitar la entrada
de agua y se empotrara en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima
del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diametro interior sera como minimo 1,5
veces el diametro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja,
su seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el diametro de un cable
unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La
conexidn a tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo
metalico, se colocard una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran,
cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalar4d una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de
instalacion de fibra dptica, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La
arqueta se dejara lo mas proxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y
conectada mediante tubo de proteccion del cable de fibra que ascendera por el lado
opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m.

5.2.1.5. Pararrayos

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por
descargas atmosféricas, se instalara una autovalvula o pararrayos en cada uno de los
extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversion aéreo-

subterranea. Estos elementos se dispondran entre el tramo aéreo y el terminal.
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Estaran constituidos por resistencias de caracteristicas no lineal, de 6xido de cinc,
conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa sera polimérica (goma
silicona).

Los pararrayos iran equipados de un dispositivo de desconexién que debe actuar en el
caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera
un defecto permanente en la red y al mismo tiempo sefialando de forma visible el
pararrayos defectuoso.

El dispositivo de desconexion estara unido a una trencilla de cobre de seccion 50 mm?
y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipara un terminal de
cobre estanado.

5.2.1.6. Cables de fibra dptica

En caso de ser necesario, las comunicaciones a implementar en la linea subterranea
se basaran siempre en fibra éptica tendida conjuntamente con el cable. Las lineas con
cable subterraneo no pueden soportar comunicaciones mediante ondas portadoras a
causa de la elevada capacidad de este tipo de cables.

El cable de fibra oOptica estara formado por un material dieléctrico ignifugo y con
proteccion anti-roedores.

Estard compuesto por una cubierta interior de material termoplastico y dieléctrico,
sobre la que se dispondra una proteccion antirroedores dieléctrica. Sobre el conjunto
asi formado se extruira una cubierta exterior de material termoplastico e ignifuga.

En el interior de la primera cubierta se alojara el nucleo éptico formado por un
elemento central dieléctrico resistente, por tubos holgados (alojan las fibras épticas
holgadas), en cuyo interior se dispondra un gel antihumedad de densidad y viscosidad
adecuadas y compatible con las fibras épticas.

Todo el conjunto ira envuelto por unas cintas de sujecion.

La fibra Optica deberda garantizarse para una vida media > 25 afos y para una
temperatura maxima continua en servicio de 90° C siendo esta temperatura constante

alrededor de todo el conductor.

5.2.1.7.  Zanja subterranea

Las zanjas tendran por objeto alojar la linea subterranea de media tension, asi como el
conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.
El trazado de la zanja se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y

respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.
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Las canalizaciones se dispondran junto a los caminos, tratando de minimizar el
numero de cruces, asi como la afeccién al medio ambiente y a los propietarios de las
fincas por las que trascurren.
Zanja en tierra
La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio, dispuestos en capa
y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderan al nimero de cables a
instalar.
Encima de ellos ird otra capa de arena hasta completar los 30 cm de espesor y sobre
ésta una proteccion mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.) colocada
transversalmente.
Después se rellenara la zanja con 50 cm de material seleccionado y se terminara de
rellenar con tierras procedentes de la excavacion, colocando a 40 cm de la superficie
de la cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables eléctricos.
ZANJA
1 CIRCUITO - 2 TERNAS

RELLENO CON TIERRAS
DE EXCAVACION

Q
o CINTA DE SENALIZACION

RELLENO CON
MATERIAL SELECCIONADO

20

PLACA SERALIZACION
Y PROTECCION

CABLE NT

ARENA LAVADA DE RIO

CABLE FIBRA &PTICA

CABLE DE TERRAS

Zanja para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica,
debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 200 mm,
debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.

Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en Planos, atendiendo al

nuamero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
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en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados

iran situados a 1,20 m de profundidad protegidos por una capa de hormigén de HM-20

de 0,90 m.

El resto de la zanja se rellenard con tierras procedentes de la excavacion,

compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta

de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.

1 CIRCUITO - 2 TERNAS

ZANJA CRUCE

RELLENO CON TIERRAS

1.40

0.20

CINTA DE SERALIZACION

0.90

CABLE DE FIBRA GPTICA

PVC TUBO #90 UNE 53112

CABLE DE TIERRAS

HORMIGON HM=20

PVC TUBO 200 UNE 53112

010 | 1020
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6. CONCLUSION

Con presenta separata, se entiende haber descrito adecuadamente las afecciones del

Parque Fotovoltaico EL PALOMAR vy sus infraestructuras de evacuacion a ENAGAS

TRANSPORTE, S.A.U., sin perjuicio de cualquier otra ampliaciéon o aclaracion que las

autoridades competentes consideren oportunas.

Zaragoza, mayo de 2023
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N¢© 2.474 COIIAR
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. Afeccién a barranco Cruce con linea subterranea AT
1 CIRCUITO - 2 TERNAS 1 CIRCUITO - 2 TERNAS + 3 CIRCUITOS MT PFV
RELLENO CON TIERRAS RELLENO CON TIERRAS REPOSICION DE FIRME
- DE EXCAVACION DE EXCAVACION “
CINTA DE SENALIZACION Je CINTA DE SENALIZACION
5 ~ MATERIAL PROCEDENTEDELA ™
e ; ) 2 EXCAVACION DEL LECHO
o} CINTA DE SENALIZACION —_— o = ARENA LAVADA DE RIO
CABLE DE COMUNICACIONES
RELLENO CON ) ©
CABLE DE FIBRA OPTICA e . . .
MATERIAL SELECCIONADO g Linea subterranea existente
olo 7 RELLENO CON o
o 2 PLACA SENALIZACION MATERIAL SELECCIONADO -
) Y PROTECCION PLACA SENALIZACION © | TIERRA SELECCIONADA 0
CABLE MT Y PROTECCION 3 ARENA LAVADA DE RIO
Q CABLE MT DE CT A CE & o CABLE DE FIBRA OPTICA
o , ARENA LAVADA DE RiO ® ® - = _ (I:) (donde proceda)
o HOX @® @® — CINTA DE SENALIZACION S5
P e E® i
S CABLE FIBRA OPTICA & — ~—— PVC TUBO @90 UNE 53112
= CABLE MT
2 0.25 CABLE DE TIERRAS R o@o o Qe — CABLE DE FIBRA OPTICA HORMIGON HM-20
o i ~ | 7 (donde proceda)
0.60 \ ARENA LAVADA DE RiO -~
0.25 PVC TUBO @200 UNE 53112
o CABLE DE TIERRAS 0 ~——— PVC TUBO @90 UNE 53112 7. %
i )
o} =} ABLES MT
) 1.10 ~— HORMIGON HM-20 ¢ S
" PVC TUBO @200 UNE 53112
“~_ CABLES MT
ZANJA CRUCE ZANJA CRUCE COMPARTIDA (TRAMO 1 SUBTERRANEO)
1 CIRCUITO - 2 TERNAS 1 CIRCUITO - 2 TERNAS + 3 CIRCUITOS MT PFV
RELLENO CON TIERRAS RELLENO CON TIERRAS
DE EXCAVACION DE EXCAVACION
CINTA DE SENALIZACION DETALLE X HITOS DE SENAL|ZAC|ON
CINTA DE SERALIZACION PLACA SENALIZACION DE PELIGRO
PLANTA ALZADO
SF NSNS R RANRRS DETALLE X
o CABLE DE COMUNICACIONES N L
CABLE DE FIBRA OPTICA CABLE DE FIBRA OPTICA ) [ !
(donde proceda) m 0.15 TERRENO N /
HORMIGON HM-20 PRECAUCION NATURAL | —

— PVC TUBO @90 UNE 53112 CABLES ELECTRICOS

PVC TUBO @200 UNE 53112 SUBTERRANEOS
HORMIGON HM-20 5 @ @ O
= CABLE MT DE CT A CE

(NOMBRE PARQUE) o

PVC TUBO @200 UNE 53112
(NOMBRES DE CIRCUITOS)
O PVC TUBO @90 UNE 53112 N
CABLES MT = O

CABLE DE TIERRAS

NOTAS:
CABLES MT 1. LA PROTECCION MECANICA DE LOS CABLES CUBRIRA LA PROYECCION EN PLANTA DE
o - LOS MISMOS.
- 2. LOS HITOS DE SENALIZACION SE COLOCARAN A UN MAXIMO DE 50 M ENTRE ELLOS, EN
TRAMOS RECTOS, EN TODOS LOS LUGARES DONDE SE UBIQUE UN EMPALME Y EN LOS
CAMBIOS DE DIRECCION DE LA ZANJA, EN EL CASO DE HITOS QUE SENALICEN
EMPALMES SE INDICARA UNA MARCA DE COLOR ROJO.
3. UNIDAD DE MEDIDA DE LAS COTAS, M.
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ANEJO

.
enagas

GOBIERNO DE ARAGON

DPTO. INDUSTRIA, COMPETITIVIDAD Y
DESARROLLO EMPRESARIAL

Servicio Provincial de Zaragoza

Seccidn de Energia Eléctrica

Edificic Pignatelli

P2 Maria Agustin 36

30071 Zaragoza

AfA. D. Sergio Mostajo Elvira

Expte: G-Z-2020-161
Nfref.: 10225560

Zaragoza, 31 de Enero de 2022

Asunto: Afeccion al Gasoducto Zaragoza-Serrablo de ©207en PK4, por
cruzamiento y paralelismo con linea subterranea de alta tension a 15KV,
para evacuacion planta solar fotovoltaica "EL PALOMAR". T.M. Zaragoza.

Muy Sr. Nuestro:

Recibida por parte de la empresa RENOVABLES DE LOS SASOS S.L., solicitud de
construccion de linea eléctrica subterranea de alta tensidn en la zona de
influencia del Gasoducto "Zaragoza-Serrablo”. Analizados los posibles efectos
sobre nuestras infraestructuras, les comunicamos nuestra conformidad a gue se
conceda la Autorizacion Administrativa solicitada por RENOVABLES DE LOS
SASOS S.L., siempre y cuando se cumplan los Condicionantes Técnicos
Generales y Particulares que como anexo se adjuntan.

Les informamos que la competencia administrativa del Gasoducto mencionado
corresponde al Area de Industria y Energia de la Delegacion del Gobierno en
Zaragoza, la cual debera autorizar las obras en las zonas de servidumbre vy
afeccién en wvirtud de la Autorizacion de Instalaciones y aplicacion del Real
Decreto 1434 de 27/12/2.002, por lo que deberd el promotor solicitar la
autorizacion al citado organismao.

Sin otro particular quedamos a su disposicion para cuantas aclaraciones pueda
precisar, aprovechande la ocasion para saludarle muy atentamente.

daviar Lozano da Pablo
Jole de Tona du'!,lraqn]n.

Anexo: Los citados.

Enzgis Tramsporie, SAU
Apdo. d= Comreos 354- 50080 - ZARAGOZA
Tel: + 34 974 449 202
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Examinada la documentacion referida a la construccion, les indicamos que se
producen interferencias por los trazados proyectados con las Infraestructuras de
referencia.

CONDICIONES GENERALES

1%

[

La competencia administrativa del Gasoducto mencionado corresponde a la
ADMINISTRACION GEMERAL DEL ESTADQ, SUBDELEGACION DEL GOBIERNO
EN ZARAGOZA, (AREA DE INDUSTRIA Y ENERGIA.), que deberd autorizar las
obras en las zonas de servidumbre y afeccion en virtud de la Autorizacion de
Instalaciones y aplicacion del Real Decreto 1434 de 27/12/2.002.

El peticionario de los supradichos permisos debera recoger en su proyecto
constructivo, v ejecutar en obra las limitaciones, traslados y/o elementos de
seguridad que en su momento Enagas en adelante Enagas, informe al
Organismo mencionado, redactados en base al estudio técnico de la influencia
que puedan tener las obras o su establecimiento definitivo sobre las
instalaciones de Enagas, soportado con datos que proporcione el promotor de
la nueva obra.

La infraestructura de transporte de gas tiene un caracter de Interés General,
por elle, las modificaciones necesanias y debidamente justificadas, previa
autorizacion del Organismo mencionado, seran realizadas por Enagas. en
base a un proyecto elaborado al efecto que incluird las operaciones a efectuar
en orden a las modificaciones yfo traslades de las instalaciones sin
interrupcion del suministro de gas.

Las interferencias que se creen sobre el Gasoducto enterrado, siempre y
cuando no s& varie su Categoria de Emplazamiento definida segdn la norma
UNE 60.302 ni se afecte a la cota de recubnimiento sobre el Gasoducto, se
pueden resclver respstando las especificaciones de Enagas segun la
reglamentacion vigente, para lo cual se tendra en cuenta que I3 profundidad
aproximada es de 1 m, y gue para su ubicacién exacta se dispondrd de
detector electronico de tuberia v la realizacidon de catas en presencia de
personal de Enagas.

Durante la realizacion de las obras queda terminantements prohibida la
circulacion indiscriminada de vehiculos, asi como el acopio de material sobre
nuestras instalaciones.

Tanto los caminos de obra como los pasos definitivos que crucen el gasoducto
se protegeran mediante losa de hormigén armado, segun Tipo D-0-602(se
adjunta). Esta proteccidn tendra una longitud igual a la anchura de la calzada
del camino incrementada en un metro a cada lado.
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7. El resto del trazado se estaquillard segin dos lineas paralelas al gje de la

tuberia y a una distancia minima de dos metros del mismo, disponigndose
entre |as estacas elementos de sefializacion (cintas reflectantes, balizas, etc.)
que delimiten la zona prohibida.

. Los desmontes que se proyecten realizar con explosives a una distancia
inferior a 300 metros del gasoducto, deberdn contar con una autorizacion
especial de la Direccidn General de Industria ¥ Minas, lo cual se basarad en un
estudio previo de wvibraciones a realizar por empresa especializada y en
presencia de ENAGAS, gue garantice que en ningdn momento la velocidad de
las particulas en el emplazamiento del gasoducto supera los 30mm/seg. Las
medidas se tomardn a una distancia minima de 10 metros respecto al
gasoducto.

. Con una semana de antelacion al inicio de cualquier trabajo a menos de 10
metros del gasoducte y 300 metros en caso de voladuras, deberan ponerse
en contacto con:

EMAGAS TRANSPORTE SAU.
Centro de Zaragoza.

Ctra. N-330, km 486.
50012 Zaragoza.

Teléfono 976.469 802

Donde se designarad la perscna encargada de la vigilancia de las obras para
garantizar que en ningun momento, se realizan trabajos que puedan afectar
a la seguridad e integridad de las instalaciones, emitiéndose el
correspondiente  permiso de trabajo, donde se fpgaran las condiciones
complementarias a las que hubiere lugar.

10. El replanteo de |a traza del gasoducto vy el bitubo de fibra optica asociado,

previo a cualguier actividad que afecte a los mismos, se realizard con medios
electronicos aportados por Enagas., complementados con catas manuales.
Los documentos graficos que se utilicen con tal fin, tendrdan solamente un
caracter orientativo.

11. Los elementos exteriores de la instzlacion, incluso banda de sefzlizacién que

resulten afectados por las obras, seran reinstalados en aquellos puntos que
indique el representante de Enagas. Si la conduccion o el bitubo de fibra
optica en su caso hubiera de descubrirse, se aseguraran las paredes de la
zanja mediante entibacion y se tomaran las medidas oportunas (entibado,
apeo, etc.) que garanticen su indeformabilidad y defensa contra golpes o
cualguier otro tipo de acciones.
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12.Todas las obras incluidas las de proteccion y sefializacion que consten en el
proyecto aprobado, serdn realizadas por cuenta y cargo del peticionario.

13.Terminados los trabajos, sera presentado el permiso a la Zona de Zaragoza a
fin de hacer constar en su caso, el cumplimiento de estas condiciones a los
efectos oportunos.

14. Todos los dafios, averias o desperfectos que se ocasionen al gasoducto, ya
sea por causa de las obras o su establecimignto definitive, seran de la entera
responsabilidad del peticionario, incluse las derivadas de un eventual corte de
suministro de gas.

15. Cualquier ampliacién o instalacion adicional a la solicitada por el afectante,
debera ser motive de autorizacion expresa.

16. Los costes derivados del estudio, vigilancia, realizacion y finzlizacidn de la
afeccion sobre Infraestructuras de Transporte de gas de Enagas., seran
facturados al solicitante.

17. Los trabajos de afeccién a la Infraestructura de Transporte de gas, se

caracteriza por la preservacion del entorno, del Medio Ambiente vy de la
Prevencién de Riesgos Laborales.
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CONDICIONES PARTICULARES.

=V 1

s Afeccion al Gasoducto Z-S PK4, por cruzamiento con LAT subterranea

1. El proyecto contempla Iz ejecucién de la linea subterranea de alta tension a
15 KV, para evacuacion de energia producida en la planta solar fotovoltaica
"EL PALOMAR". En el trazado de la linea se produce una afeccién por
cruzamiento y paralelismo de la linea eléctrica con el gaseducto “Zaragoza-
Serrablo” en el PK4, tal y como se define en el siguiente grafico.

pomie| TRANC 3 - JuETENRANSD
| 472 28T Arcoear vi iy Nl
3u 85T L2 Jeixi0C o AL

RENCVABLESDELOS S,

MODIF CADO PARGUE FOTC
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planta solar "EL PALOMAR" T.M. de Zaragoza.

AFECCION POR CRUZAMIENTO CON LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION

2. Se define afeccidon al gascducto de la linea subterranea, debido a un cruce en

la proximidad del PK 4,6, localizado en las coordenadas UTM: X=668.824
¥=4.510.585.

. En el punto de cruzamiento con la canalizacion de gas en servicio, la
apertura de la zanja se realizara en presencia del personal de
ENAGAS asignado a la vigilancia de la obra. El cruzamiento de la linea
eléctrica con el gasoducto se realizard segun se detalla en el plano adjunto
D-0-931 NOVO6 Rev-8 "Cruce y paralelismo con conducciones de naturaleza
diversa” {se adjunta). Las conducciones de fibra dptica se encuentra a 1
metro de profundidad (aprox) v a una distancia aproximada de 1,5 metros a
cada lado del gasocducto. Se realizard una cata de reconocimiento para
conocer la profundidad exacta de la canalizacién de fibra optica en el punto
de cruce. Si la profundidad es adecuada para la conduccion de la red de alta
tension, el cruce se realizara por encima de las conducciones de gas vy fibra
Optica, interponiéndose entre ambas conducciones una losa de hormigén en
masa de y 15cm de espesor y resistencia 175 fck. Si no es posible la red de
alta tensién debera pasar por debajo de las conducciones de gas y fibra
optica a una distancia minima de 40cm de |a generatriz inferior de la tuberia,
interponiéndose entre ambas conducciones una losa de hormigon en masa de
¥ 15cm  de espesor y resistencia 175 fck. La losa de hormigdn, entre la
conduccion vy &l gasoducto, se construird seguan la especificacion D-0-602 (se
adjunta). Em el cruce con el gasoducto, la conduccion debera ir
embebida en hormigan.

. Seccion longitudinal: la losa deberd proteger el gasoducto v la canalizacion
de fibra dptica, por lo que se debera prolongar la longitud de la losa para
proteger dicha canalizacion. La distancia entre las conducciones de fibra
optica vy el gaseducto es variable (con maximo de 1,5 metros), por lo que
esta distancia se definird en fase de ejecucion. La longitud de la losa de
hormigén, deberd sobrepasar en 1 metro ambas conducciones.

. Una vez construida |z losa de proteccion, el personal de Enagas deberd
verificar la construccion de la misma bajoe el cumplimiento de la
especificacidn D-0-602 y D-0-931. La zanja no se podrd recubrir hasta que
no se haya verificado la construccion de la misma.

. En el caso de actuacion sobre elementos de proteccidon del gasoducto, como

losa de hormigén de proteccion, el promotor debera restituirlas volviendo a
su grado de proteccion inicial.
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AFECCION POR PARALELISMO

7. Se identifica un paralelismo entre ambos servicios con una longitud
aproximada de 700 m, georeferenciado con las siguientes coordenadas:

Inicio paralelismo: X=668.838 Y = 4.610.601
Fin paralelismo: X=669.075 ¥ = 4.611.250

Las condiciones del paralelismo son definidas en la especificacion D-0-931
NOV0Ee Rev-B "Cruce y paralelismo con conducciones de naturaleza
diversa”, que establece unz separacion minima entre ambos servicios de 5
m.

Debido a las caracteristicas de la linea eléctrica, se establece una distancia
minima entre el gasoducto y cdmaras de empalme con puesta a tierra de 20
m.

10.El gasoducto se encuentra protegido por una escollera, se evitara cualquier
trabajo que afecte a dicha proteccidén para garantizar la integridad del
gasoducto. En el caso de actuaciones en las protecciones o recubrimiento
del gasoducto, el promotor previo al inicio de los trabajos tendra la
obligacidn informar del detzlle de las actuaciones a Enagas, quien deberd
aprobar v supervisar dichas actuaciones. El promotor tendra la obligacion de
restituirlas dejandeolas en el estado ornginal, garantizando la integridad del
gasoducto.

11.No se podra alterar la cota de recubrimiento del gasoducto.

En caso de actuaciones de obra en cercania del gasoducto o construccian de
viales para ejecucion de la obra, aparte los indicados en las condiciones
generales:

12.Localizacion de nuestra infraestructura, mediante métodos electrénicos por
parte de nuestro personal que sefializara con estacas la situacidn vy
direccion de la misma, confirmando la profundidad de enterramiento a la
generatriz superior.

13.Tanto los caminos de obra como los pasos definitives que crucen el
gasoducte se protegeran mediante losa de hormigén armado, segun Tipo
D-0-602(se adjunta). Esta proteccion tendra una longitud igual a la
anchura de la calzada del camino incrementada en un metro a cada lado.

14.Reposicion de |la banda de sefializacion, hitos de sefializacion terrestre y
otros elementos afectados.

Documentacion:
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15.Documentacion final de obra donde se indique mediante levantamiento

georreferenciado, el estado en gque gueda la afeccion sobre nuestras
infraestructuras.
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NOTAS:

LA LOSA PUEDE SER MORMIGONADA IN SITU' O PREFABRICADA SEGUN ESPECIFICACION
E~0-801

PARA DIMENSIONES DE ZANJA, VER DIBUJO TIPO DO-D32

PARA CARGAS DE TRAFICO CRDINARIAS, LA LOSA TENDRA COMO MINIMO LAS DIMENSIONES
Y ARMADURAS INDICADAS EN EL DETALLE, EN CASO DE SER PREFABRICADA, S| SE CONSTRUYE
"IN SITU", SE ARMARA ICUALMENTE CON MALLAZO #10mm, DE 10x10cm

PARA CASOS DE CARGAS ESPECIALES 330 Tn, EL PROYECTISTA DIMENSIONARA LA LOSA PARA LAS
NUEVAS CARGAS

LOS MEDIOS DE COMPACTACION DEL TERRENQ EN LOS 30cm. SOBRE LA
GENERATRIZ SUPERIOR DE LA TUBERIA, SERAN PREVIAMENTE APROBADOS
POR LA DIRECCION DE OBRA
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NOTAS

1.-

S| LA CONDUCCION DE NATURALEZA DIVERSA ESTA PROTEGDA CATODICAMENTE,
SE ESTUDIARAN LAS MEDIDAS A UTIUZAR PARA EVITAR INTERACCIONES.

ESTAS MEDIDAS DEBEN SER APRDBADAS POR LA DIRECCION DE OBRA Y LOS
ORGANISMOS AFECTADOS.

EL REVESTIMIENTO DE LA TUBERIA, EN LA ZONA DE CRUCE, SERA DOBLE. LA

LONGITUD DEL REVESTIMIENTO DOBLE, SE DETERMINARA POR LA DIRECCION DE
OBRA. (MIN. 5 m.)}

CUANDO LA CONDUCCION DE NATURALEZA DIVERSA LLEVE SERALIZACION, SE
RESTITUIRA ESTA EN LAS MISMAS CONDICIONES EN QUE SE ENCONTRABA

LA DISTANCIA RECOMENDABLE EN PARALELISMOS, EN ZONAS SEMIURBANAS O RU~-
RALES ES DE 5 m. Y DE 250 m. EN ZONAS URBANAS.

EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS Y A CRITERIO DE LA DIRECCION

DE DBRA, SE HORMICONARA CON HM-20 EL ESPACIO COMPRENDIDO ENTRE ELLAS,
PROTEGIENDO LA TUBERIA CON REVESTIMIENTO ANTIRROCA. EN SU DEFECTO, SE
RELLENARA CON SACOS TERRERCS,

EN CRUCES BAJO CONDUCCIONES, DEBERAN SUSTENTARSE ESTAS, MEDIANTE APO-
YOS DE SACOS TERREROS, SITUADOS A AMBOS LADOS DE LA TUBERIA DE GAS Y

NUNCA SOBRE ELLA. LAS DIMENSIONES DE ESTOS APOYOS SERAN DETERMINADAS

EN CADA CASO, POR LA DIRECCION DE OBRA,
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